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^axl  fttxmat\ti, 


Dr.  pK,  IDircftor  bei  polljie^nifd^cn  6d^iilc  |n  4>anitot)tt« 

•r^ttnut  RfgUnrael^lUtt,  ItUtcr  bt9  t.  ^ttfif^en  Rotten* VMeT'Orbenl  fl.  Jtlafc,  Cen^r  bei  t.  f.  Bltemi^.  Cftttni« 
SofrpM3rtt«9,  Coflrt^  S.  Itlaffc  ftcf  f.  ibftittrni&rf9lf(^cn  9rtr5rt(^8*Ortcn0,  Ritter  bei  •tt(l9(en«OrbcnB«  beS  r.  baocr. 
9t.  Stl^aefM^cbnit,  t  fUtU  DrrbirnftorbenS,  bet  ftanififlf^cii  Ortnleglon  unb  bet  f.  nonota«  6t.  OIaf*Orbent  $ 
fRitattrbc  bet  tatfetL  &(oDelbiii{fiB*CatoIlttiMen  btatf^cn  Uabcmlc  bei  9tatucforf4rt}  autD&ctioem  IRitflIiebe  bet  f.  fi^vc« 
bkf4)en  VTabenle  bet  Slffenfi^afleiii  Serbtenitmttalltbr  bc«  Orteine  lur  Ctmuntetttno  bet  SewettSgclftel  tn  BBimenj 
CBrenmit^ncbc  ber  (.  eanbiolTt9f4a(tt*(BefclIf4aft  |tt  Ccac,  bcC  tilebeffijterret^.  9ei»eTl»oerctnf(  bei  poI^tct^nlftOen  Seretnl 
fftc  bat  ftlnlot.  Baqcnw  be(  VrcfVciosI*  (tfllMra  OrtDttbBrrdne,  bei  OciDCfbDrreini  fbt  ftaffati,  ber  franffuTtifil^ea 
VcfcSf^oft  lar  *"  'Arbernng  brr  n&|It(4en  Mittle,  bet  4aoiburet(tf)en  9efeDf4aft  |Ut  Befbrbetunfl  ber  Itünite  nnb  nfiBIi^en 
•civcrte,  bei  f  *  <^et9etbeeretii6,  bei  freien  Deutf^en  ^oi^fUftl  f&r  Q)iffeiiftf)aftett  ic^  beS  fa4}|if4en  Snseaieur« 

BertinS,  bei  pk  Beretnl  lu  IB&t}but0«  bei  VDotrfetOerctnl  im  nSrbl.  S>cutf^Ianb,  ber  natutfsrft^cnbett  de» 

fifif^roft  |u  Coibt.  tf4iilf4en  •efcOfd^aft  |u  Beipitg,  betOe»erbberdnetuS)relbennnbBamberoifQrrcÄ)onblrenbcm 

C^rnuritgllebe  bet  •t  ÄxtM  |u  Bonbon  j  ltorren}onbenten  bet  r.  f.  fleologiftten  Rei^lanftaR  unb  bei  t.  f.  Dtufeuml 
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vei  UeBental^me  bet  !Reu6ear6eitung  bed  Dorliegmben  ^anbbu^ed,  toel^e  auf 
befonbeien  SSBunfd^  bed  l^o^Detbienten  SBerfaffetd,  ^etm  ©el^eimen  Stegtetungd« 
rot^  S>itector  Siaxraax\ä),  erfolgte^  loar  bem  Unterjeii^neten  bte  SBal^tnel^ 
mutig  befKmmenb/  bag  ber  te(]^nologif$e  SUbungSgang  ber  jie^t  lebenben  3n« 
genieute  unb  SonPructeure  S>eutf(]^(anb8  burd^  ^imbett  gfäben  mit  biefem  99u($e 
tietbiüpft  t{i  unb  bal  unfete  pol^ted^mf^en  @d^ulen  ein  fo  ittoiSfxi^  C)fllf^ 
mittel  beim  Stubium  bet  me^anifd^en  3:e$noIogie  aud^  in  3u{nnft  fd^Ied^tei-  " 
bing§  mä)t  enibel^ten  !önnen«  S3  leißet  in  bet  fptad^Iid^en  SatfteHung  ted^» 
nifd^  OBiede  bad  anetlorntt  ^(d^fit  unb  Deteinigt  in  unflbetttoffenet  jtlat- 
^  unb  in  concenttittejiet  gfotm  einen  gto^en  unb  flbettoiegenb  toid^tigen 
VffXl  beS  med^anifd^>ted^noIogifd^en  SBiffenS.  Sutd^  feine  jol^Iteid^en  unb  fotg« 
fäÜig  auSgeto&I^Iten  litetatifd^en  Slad^meifungen  otientitt  ed  sugleid^  ben  Sefet 
in  bet  gefammten  flbtigen  ted^nologifd^en  Sitetatut. 

2(n  bet  9ln0tbnung  bed  @toffed  l^at  bet  Untetjeid^nete  nut  foDiel  gettn« 
bett,  oß  il^m  in  Stüdfjid^t  auf  bie  gegenfeitige  ^Settoanbtfd^oft  bet  SBet{)euge 
unb  9taf deinen  unbebingt  etfotbetlid^  fd^icn;  bagegen  ift  et  fotgfältigft  bemüht 
getoefen,  butd^  @infttgung  oHet  loid^tigeten  bem  legten  Solgtsel^nt  angel^ötigen 
Srfinbungen  in  bet  IBeotbeitung  bet  SRetaÜe  unb  bed  ^oI}ed,  bet  (St}eugung 
bet  (Sefpinnpe  unb  ©etoebe  baS  9ud^  gan)  auf  biei^fil^  beS  Sugen&Iidkd  }u  l^eb^; 
bei  Setmel^tung  bet  litetotifd^en  9lad^toeife  fud^te  et  fid^  auf  bie  Don  nototifd^ 
guten  3^$nungen  begleiteten  Slbl^onblungen  unb  auf  bie  am  meiflen  t)etbtei« 
teten  3^<|tiften  i\x  befd^Snlen«  9luf  ®tunb  toeitteid^enbet  SoIImad^ten  bed 
fyxm  Sktf offetd  iß  ed  Dot  Wim  angejhebt  tootben,  bieienigen  SJotjüge,  toeld^e 


IV 

om  meifien  bett  bauemben  fEittÜf  bed  93ud^ed  begrttnben  (jutreffenbe  unb  ge» 
noue  Satßellung  bet  ted^nologifd^en  $to}ejfe,  3ut)erlöffiglett  unb  SBoÜfianbig« 
lett  bet  müget^etlten  9Ibmef[ungen,  ®m\(S)Ü'  unb  9rbettStt)ettl^e)  )u  loal^ten 
unb  too  itgenb  mögltd^  )u  jietgem. 

Um  bie  Dorliegenbe  Auflage  ntöglid^fl  fel^Ietfret  j^etsuflellen,  finb  bie  2)ru(f *> 
Bogen  (nad^  üBßd^et  Sqrtectur  in  bet  S^tudfetei)  jiDetmal  Don  bem  Untet}etd^« 
neten  unb  ie  einmal  Don  beffen  9(fftftent  ^etrn  $ugo  Sifd^et,  fott)ie  Don  ben 
Stubitenben  bet  me^anif^en  ^tl^eilung  bed  l^ieitgen  ^olpte^nitum,  ben  fetten 
Sübidfe  unb  ^ol^Ie,  gelefen  »ctben.  §ett  ©el^eimet  StegietungStat^  Aar« 
marfd^  ]^at  jtd^  fobann  bet  bonfenStoettljen  SKül^e  unterjogen,  bie  StuSl^ängc- 
bogen  einet  genouen  ©utd^pd^t  ju  untetmetfen ;  bie  ^ietbei  gefunbenen  ^ei)itt 
unb  JBetid^tigungen  pnb  am  ©d^Iuffe  beigefügt  »otben. 

©teSben,  im  ©eptembet  1874. 

Dr.  f.  Wattig. 
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^ittteitung. 


S)t 


'ie  Sc^nslogie  (Teohnolog:ie,  Technology)  f^ai  sunt  ©egenftanbe  bte  fpfiemattfc^e 
Seitjrcibunfl  unb  6rflörunfl  bcricnigcn  SSerfa^runflSartcn  unb  ©W^mittel,  rocld^c  hti 
ber  Verarbeitung  ro^er  92aturprobucte  ju  ©egenftAnben  be§  menfd^lic^en  (SebraudftS 
unmittelbare  ^nioenbung  finben. 

^urd^  bie  Verarbeitung  ber  92aturprobu!te  ober  burd^  bie  fernere  SSereblung 
idion  verarbeiteter  OegenjlAnbe  (^abrifate)  mirb  entmeber  blo^  beren  Spornt  ober  ed 
roirb  beren  9Jlaterie  (©ubfiang)  t)erftnbert.  ^ad)  biejer  SRücfftd^t  jerfallen  bie  jämmt» 
li^n  ^earbeitung§met^oben  in  med^anif^ie  unb  d^emifd^e,  nioburd^  a\i6^  ivoti 
$)auptabt^etlungen  ber  ^e^nologie  entftel^en.  ^ie  med^anifd^eSied^nologie  bel^au' 
Mt  iene  SSearbeitunflSweiJen,  burc!^  roeld^e  baS  SWatcrial  au§fd^IteWi(J  eine  Serdnbcrung 
feiner  ^oxm  erleibet,  ber  ©ubfitang  nad^  aber  bad  9lamli(|e  bleibt,  wai  eS  voriger 
vm  (^eifptele:  ha^  (Siefien,  bie  Untmanblung  ber  SRetaDe  in  2)rabt  unb  9Ied^  tc; 
ba§  Spinnen  unb  SBeben  beS  Srlad^feS,  ber  SBoIIe  u.  {.  f.).  ®ie  d^emif  d^e  Zz^no* 
loaie  ftnbet  i^ren  @egenftanb  in  benienigen  ^rbeitSproseffen,  n)eld6e  baS  3RateriaI  einer 
Mentlid^en  Serdnberung  feiner  Subftan)  untermerfen  (^eifpiele:  bie  ^Bereitung  bed 
^(eiioeiM  au3  !BIei,  bed  ©rünfpanS  au§  ftupfer,  be$  Sranntmeind  auS  Aom,  ber 
Ao^le  aus  SqoIi  ic).  OefterS  ift  bie  ISearbeitung  eines  372aterialS  tl^eilS  d^emifd^, 
t^eilS  mt^amS^  (mit  baS  Sd^melgen  be4  ©anbeS  mit  $ottafd^e,  6oba,  ftalf  2C.,  unb 
bie  bann  fpigenbe  Umroanblung  ber  ©laSmaffe  in  ©eföfee  ober  ?5Iatten,  in  ber  ®la§* 
iabtitation).  8oId^e  (Semerbe  gehören  in  ber  einen  9e|iel&ung  ber  ^emifc^en,  in  ber 
anbern  aber  ber  med^anifd^en  ^Technologie  an. 

Sofern  bte  bei  ber  med^amfd^en  93earbeitttng  ber  SRaienoIien  angeioenbeten  QfllfS" 
mittel  tti^t  allein  SBerljeuge,  fonbern  aud^  ^af  deinen  ftnb,  toeld^  ju  befonberer 
tti||eiif4oftli4erSearbetiung  rei^Iid^en  Stoff  liefern,  l^ben  ftd^  oam&lig  bie  perfd^iebenen 
^af4inentt)iffenfd^aften  (allgemeine  ober  befd^reibenbe  SSlafd^inenlel^re,  atafc^inen' 
tUm,  ^afd^tnenfonfhntftionS-Se^re  unb  ^afd^tnen'Qetriebelel^re)  Pon  ber  me^anifd^en 
tn^nologie  abgeisp.  ffi^&^renb  biefelbe  aSe  nur  mittelbar  jur  Verarbeitung  ber  ^Oß 
^ialien  bienenben  SRaf^inen  (fo  bie  ffrafterjeugungS«  unb  SranSport'Wafd^inen)  ben 
paf(^neniDiffenf4aften  gan)  überlSgt,  be^anbelt  ffe  bie  unmittelbar  formftnbernben  JROß 
Wxun  (llrbetl§'9Rafd^tnen)  nur  Pon  bem  0eftd^t8punfie  ber  mit  9lfid(fid^t  auf  bie  (Sigen« 
i^^ften  beS  -Siobmaleriald  unb  PeS  gu  erjeugenben  gfabrilatS  erreid(fbaren  1^54llen  3^^^' 
mft&iQlni  felbffftnbig.  Unterfud^ungen  über  baS  Spiel  unb  ben  Sufammenl^ong  ber 
auftrdenben  ftrftfte,  über  bie  9latur  ber  angeioenbeten  9Jled^antSmen  u.  bgl.  überUtgt  fie 
(m^  bei  biefen  9Rafd^nen  ben  betreffenben  ^afd^inentoiffenfd^aften. 

Sie  wtHiüniÜ^t  ttiiuoU^it,  meldte  aÜein  ben  @egenftanb  beS  porliegenben 
^er!e§  auSmad^t,  erb&lt,  ie  na^  ber  für  ben  Vortrag  gemdblten  SJ^etbobe,  ben  92amen 
ber  allgemeinen  ober  ber  fpejiellen  3!edJnotogie. 

3)ie  fpesieHe  2e4iiotO0ie  verfolgt  ber  SReibe  nad^  ben  (Sang  ber  Operationen, 
jeHe  jut  4)en)orbringung  einc§  geroiffen  ^robufte«  bienen,  unb  bilbet  babei  ibrc 
pii^nitte  entroeber:  a.  nai^  ben  Urfioffen  (SBottfabrifation,  Seibcnfabrilation, 
voljarbetten,  TOetallarbeiten  tc),  ober  b.  nadj  ben  ?Probu!tcn  (2u(bfabrifation, 
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@atnipinneret,  Stal^tstel^eret,  J^Ied^fabrifatton),  ober  tnhlxö)  c  nad^  ben  inber  ®e{ell« 
fd^aft  eingeführten  ^^rennungen  ber  (SeroerbiSbetriebe  (84miebebanbn)erf,  @dtiIo{fer« 
l^anbroer!,  ^ijd^Ier^anbmer!,  SDre^iSlerbanbnier!,  £dnn)eberei,  S)reQn)eberet,  SOamaft' 
Weberei  u.  f.  f.). 

5S)le  SOHet^oben  a.  unb  b.  ^ben  eine  iebe  il^re  S^oraflge,  toeil  bie  Serfal^ungSatten 
unb  ßülffimiiiel  bet  (S^etoerbe  mel^r  ober  ntinber  ^l^nlid^Ieit  mit  einanber  geigen,  je  naä^» 
bem  tn  einem  Salle  äbnlid^e  ajlatertalien  p  t^erf^iebenen  ^robuften  Verarbeitet,  ober  im 
anbern  ^aUt  fibnli^e  Sfabrüate  ouS  toerfAtebenen  Materialien  erzeugt  loerDen.  @o  "^aben 
auf  ber  einen  Seite  bie  man^erlei  SRetaaoerarbeitungen  eben  fo  oiel  mit  einanber  ge« 
mein,  old  auf  ber  anbern  @eite  bie  ^la^;  !93aumiooII*  unb  äBoQfpinnerei,  bie  Seinen«, 
äBoQ',  ^aumkooQ'  unb  Seibenmeberei.  S)ie  Met^obe  c.  fftQt  sioar  bin  unb  toieber  mit 
ben  beiben  borigen  gufammen,  eignet  fi4  ober  übrigen^  am  n^entg^en  la  einer  ratio« 
netten  ^arftellung  ber  Sed^nologie,  toeil  fie  gan)  auger  @tanbe  ift,  unjdblidc  SBieber« 
botungen  }u  Oermeiben,  unb  febr  oft  bas  in  toiffenf^aftU^er  93e}iebung  Sufammen« 
gehörige  auSeinanbetrei^t.  3n  ber  Xb<^t  (ommen  ).  ä.  bie  arbeiten  be8  S^iebenS, 
^obrcnS,  SreilenS  unb  bie  ba^u  bienli(ben  SBerljeuge  eben  fo  gut  in  ber  SBerfflätte 
beS  6<bmiebed,  S^tofferS  u.  f. ».,  al§  in  ber  0e8  9]^e$anifer8  unb  (Semebrfabrifanten  u. 
oor;  unb  bie  oerf^icbenen  ^rten  ber  SBebltUb^^/  loelcbe  in  einer  überflcbtli^en  %eben« 
einonberfletlung  fitb  f o  leidet  )uf ammen^fingenb  erftSren  laffen,  »erben  nad^  Jener  SRetbobe 
in  eben  fo  biete  9lbf(bnitte  gerftreut. 

S)ie  aUgemetne  Scd^nologie  (oergleid^enbe  ^ed^notogie)  betrad^tet  bie 
ÜTlittet  (b.  b«  bie  SBerfabrungSarten,  SBerfgeuge  unb  lU{afd()tnen  an  fid^,  unb  nii^t 
fomobi  in  Sejiebung  gu  ibrer  ^ufeinanberfotge  bei  einer  beftimmten  ^abrifation, 
ol3  im  ^ergteid^e  mit  anbern  URittetn,  meldte  ben  nftmitdtien  ober  einen  Abnli^en 
@rfotg  beabfid^tigen.  60  merben  g.  ^.  alle  Mittel  gum  Sfeftbatten  ber  ^rbeitsftücte, 
gum  3^rtbeiten,  gum  ^urd^bobren,  gum  ^Bereinigen  zc.  gufammengefteltt,  jebed  eingetne 
mirb  nad^  bem  @rabe  feiner  ^nmenbbarfeit  unb  3n)edmft^igfeit,  feinen  eigentbümlid^en 
Sorgügen  unb  ^inberniffen  gemürbigt. 

S)iefe  ^ebanbtungSart  beS  OegenftanbeS  genfibrt  ungemeines  Sntereffe  unb  einen 
febr  großen  !Ru^en,  toeil  fie  bie  befte  Ueberfid^t  berfcbafft,  baSUrt^eil  unb  ben  (SrfinbungS* 
gei^  fcb^rft,  unb  einen  Sorratb  bon  tooblgeorbneten  ^enntniffen  berborbringt,  auS  »eld^em 
lei(bt  unb  f(bneS  baS  recbte  SHittel  für  einen  gegebenen  gmedE  entnommen  n)erben  lann. 
918  let|te8  Siel  bie|er  eigentlid^  toiffenfcbaftli^en  93ebanblung8art  fyd  bie  9luf{ud^ung 
berjentgen  ©efe^e  gu  gelten,  na4  benen  bie  f^rittioeife  (Snttoidelung  ber  9Ber!geuge  unb 
SRafcbinen  erfolgt  i^.  0^8  ifl  übrigens  toobl  gu  begreifen,  bog  jene  5DarfteOung,  melcbe 
man  allgemeine  Zeddnologie  nennt,  erft  ba8  9iefultat  einer  ftenntnifi  gablrei(ber  ^ai» 
fa^en  fein  fann,  toie  bie  f|>egieOe  Seibnologie  fEe  barbietet;  unb  bag  baber  legiere  bem 
6tubium  ber  allgemeinen  Seibnologie  borauSgeben  mug,  toenn  biefe  in  ibrem  flrengen 
St^fleme  unb  in  aller  SoK^finbigleit  borgetragen  »erben  foO. 

@egenmdrtige8  ^anbbud^  ift  gmar  gundd^ft  ber  fpegieEen  Xed^nologie  gemibmet; 
aber  um  bie  fo  mid^tige  Ueberftd^tlid^leit  gu  geminnen,  ift  barin  gum  Zl^^l  eine  ^ar« 
fteHungSart  gemft^tt,  n>elc(ie  ftdf)  jener  ber  allgemeinen  SedSinologie  einigermaßen 
n&b^^t. 
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'ie  SeratbeitunQ  ber  TletaUt  ift  t)ou  l^öd^ft  au^gebel^ntet  SBidS^tigfeit  an  {t$;  unb 
^uglel^  liefert  fie  gröfetent^cils  bie  SBerfgcugc  unb  anberen  ©erätlSie  für  bie  übrigen 
©crocrbc :  jo  bafe  e§  unerlöfelid^  erfd&eint,  mit  i^r  bie  ^Ib^anblung  be§  ©egenftanbcS 
}u  eröffnen.  2Jor  Mcm  ift  not^roenbiß:  ftcnntnife  bc§  Stoffes ;  bal&er  werben  bie 
Giflenfc^aften  ber  ÜÄetaflc  juerft  erörtert,  mit  ©injufüßunß  be8  ffiid^tißftcn  über  il^re 
.^erfunft:  er{te§  ßapitel.  Sobann  mirb  berüdt{id[)tigt  bie  anfänglid^e  Verarbeitung 
berfelben,  moburd^  T«  ßleid&fam  bie  crfte  Stufe  ber  fjabrifation  erfteißen  unb  5Brobufte 
liefern,  rocld^e  meiftentlieil§  ju  fernerer  9lu§bilbunfl  ber  fjormcn  nod&  bearbeitet  werben 
muffen:  irociteS  fiapitel.  S)ieje  fortßefe^te  öearbeitunß  ma(i&t  ben  ©eßenftanb  be§ 
britten  l^apitelS  au§.  ^a§  vierte  l^anbelt  t)on  ber  Sufammenfüßung  ober  IBer« 
binbung  ber  bearbeiteten  Sl^eile  su  einem  @ansen;  ba§  fünfte  enbli^  t>on  ben  sur 
^r^^önerung,  SBersierung  unb  Äußern  VoUenbung  beftimmten  Slrbeiten.  hiermit  ift 
bie  allgemeine  ILbbanblung  ber  SJ^etaUoerarbeitung  gefcdloff en ;  unb  ba§ied^3te 
Kapitel  befd^Aftigt  \i6)  mit  ber  IBefd^reibung  einzelner  mid^tiger  unb  farafteriftifd^er 
^abrifotionen,  in  fo  fern  fie  im  Sorbergel&enben  nidjt  fd^on  erlebigt  finb,  unb  mit 
fteter  SB€}iebung  auf  iene  uorauSgegangene  S)arftenung.  S)iefeS  le^te  Sapitel  seigt 
alfo  bie  früher  angegebenen  ^UbeitS'SJietl&oben,  HBerfjeuge  unb  9Wafdj)incn  in  ibrer 
Hnmenbung  auf  bie  ^eroorbringung  einzelner  $robu!te,  unb  erörtert  ^ugleid^  SJZand^eiS» 
n>a§,  |u  einem  gans  fpeaiellen  ^w^dt  bienenb,  in  ber  allgemeinen  ^uSeinanberfe^ung. 
nidtit  aufgenommen  werben  fonnte. 
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^olgenbe  SRetaUe  unb  SJ^etaHmtfd^ungen  finb  ed  bauptfAd^Iid^,  meldte  in  ben- 
med^anifd^en  ©emerbcn  »erarbeitet  werben:  ßifen,  Rupf  er,  3*"^  3^""»  ^^^h  SWeffing 
unb  Xomba!,  SBronje,  Srgentan,  9lluminium,  Silber,  @oIb,  $latin. 

I.  Cifen  (fer,  iron). 

S>tcfe§  wid^tigfle  t)on  allen  SKetallen  ift  in  brei  ©aupt-3uftÄnben  befannt  unb 
angewenbet:  al§  [Rol^eifen,  Sd^miebeifen  unb  Stal^l. 

A.  ^aiS  ftoietfcn  ober  ®tt|etfen  (fer  fonda,  fönte,  fönte  crue,  crude  ironj  pig 
iron,  eaßt  inm),  bie  fo^enftoffreid^fte  ber  in  ber  S^ed^ni!  wrwenbeten  ©ifenforten,  ift 


>)  X^,  S^eerer,  Sebrbud^  ber  anetallurgie.  2  SBbe.  Sraunf^toetg  1846-53. 
—  9.  $erc9,  bie  SRetaHurgie,  übertragen  unb  bearbeitet  t)on  S*  i^napp  unb 
6.  SBebbing.  2  SBbe.  ^raunfd^meig  1863  fo.  —  S.  Stößel,  bie  aneial« 
Utrgie.  2  »De.  SBrounfcitoeig  1863  fg.  —  ».  fterl,  ^anbbu*  ber  metol- 
lurgifi^en  ^üttenfunbe.  2.  Hufl.  4  SBbe.  Seipgig  1861  fg.  —  2:ed^nologifd^e3- 
Sfissenbud^  Pon  (S.  ^.  Sd^mibt.    ^bt^.  I.    Stuttgart  1864. 
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bei  ftarfcr  Sßct^ßlül^öibc  (burd^Jd^nittlitö  bei  1300«  C.)  f^mcljbar,  t)Ott  t)crfd^icbcncnt 
©rabc  ber  ^ftrtc  unb  immer  fpröbc.  6ein  fpeatfij(i6c§  ©croid^t  Wroanft  jroiftijjcit 
6,635  unb  7,889  al§  ftu^erften  beobachteten  ©rensen,  betrdgt  aber  geiDö^nlic^  7,0  bi# 
7,5.  ©eine  abfolute  3cftigfeit  betrögt  5  bi3  15^»  pro  1  \y^^  es  fommt  in  Dielen 
§lbönberunflen  oor,  meldte  in  ber  ijatbe,  im  Slnfel&en  beS  58ru(^e§,  in  bem  ®robe  ber 
^ftrte  unb  ©pröbißfeit  t)on  einanber  oerf^ieben  fmb.  SBeit  entfernt,  burd6  fci^arfc 
©renjen  ßef^iebcn  }u  fein,  gelten  bicfe  ^Ibänberungen  cielme^r  bergeftalt  in  einanber 
über,  ba6  bie  in  ber  tedfinifdien  6pra(5e  für  biefelben  ongenommenen  Flamen  nur  ein 
5IKitteI  finb,  bie  auffaüenbften  Slbroeicbunflen  ju  bcseiti^nen,  auf  meiere  bie  übrigen 
me^r  ober  weniger  surücfgefü^rt  »erben  fönnen.  Slm  mefentU^ften  finb  bie  SSerfcJiie* 
ben^eiten  smifc^en  ben  jmei  ^auptarten  be§  iRo^eifenS,  meldte  man,  na^  ber  ifarbe 
il&reS  ©rud^S,  graueS  unb  weites  nennt.  3ebe  biefer  jroei  ?lrten  jerfdllt  mieber  in 
Unterabt^eilungen.  S)a8  graue  SRo^eifen  ift  im  Mgemeinen  Don  grauer  Sarbc, 
lömigem  Sörud^c,  oon  geringerer  ©Arte  unb  ©pröbigfeit  at§  ba§  roeifee,  unb  wirb  im 
ftarfen  SRot^glü^en  fo  meiii^,  ba|  e§  mit  einer  ratci^  jbemegten  $)oI}fftge,  o^ne  SBefd^d« 
bigung  ber  lefttern,  gefc^nitten  werben  fann.  ^t  bunfter  feine  fjarbe,  befto  gröber  unb 
glanjenber  ift  ba§  ftorn  be§  SrucbeS,  befto  geringer  bie  ipftrte  unb  8pröbig!eit.  3)ie 
bunfelfte  Sorte  bitbet  baS  fc^marje  ober  übergare,  tobtgare  Mobeifen  (fönte 
noire,  kishy  pig-iron),  roeld&eS  graufcftroarj,  fel^r  grobförnig,  weid^  unb  mürb,  wegen 
ber  letzteren  ©igentc^aftcn  nid^t  }u  ©ufemaren  anrocnbbar  ift,  unb  ba^er  nie  abftdE^tttd^ 
ergeugt  wirb.  S)ie  feueren  ©orten  (graues,  gemeines  ober  gareS  iRo^eifen, 
foHte  grise,  f.  tendre,  grey  metal,  grey  pig  iron^  foundry  pig)  eignen  fi({|  fe^r  gut 
faft  ju  allen  Slnroenbungen.  S)aS  mei^e  Äol^eifen  (^artflo^,  fönte  blanche, 
f.  dura,  white  caaUiron^  white  pig  tron,  forge-pig)  bcfifet  eine  ^eHe  roeifee  ^ö'^^^» 
einen  ftral^^igen  ober  blätterigen,  öfters  inS  Siebte  überge^enben  ©rud^,  eine  grofec 
^örte  (fo,  oaj  eS  meift  Don  ber  ^txle  ni<|t  angegriffen  wirb)  unb  grofee  Spröbigfcit. 
es  ift  leid&ter  fd6metjbar,  aber  bitfflüffiger,  alS  baS  graue.  Unter  ben  Sorten  bc§* 
felbcn  ftel^t  baS  grelle  ©ifen,  bünngrelle  ©ifen  ober  SBei^eifen  (mit  mei^grauer 
fSfarbe  unb  etroaS  poröfem  Sörud^e  o|ne  beutlid^cS  ©efüge),  melcJieS  am  l^öufigftcu 
oorfommt,  bem  grauen  (Sifen  am  ndd^ften.  ^aS  ludfige  Wol^eifen  (SBeid^flofe) 
ift  blftulidS)roeiB,  feinjadfig,  fej^r  poröS  (löd^erig);  baS"  blumige  JRol&eifcn,  bldulid&* 
grau,  feinftrablig  ober  ftral^lig-faferig  im  Srud^e;  baS  Spiegeleifen,  fönte  miroi- 
tante,  spiegeleisen,  spigle-iron,  speigle-iron  (Spiegelflof,  bidEgrelleS  @ifen, 
^artflo^  im  engern  Sinne,  audd  —  wegen  feiner  Sßerwenbung  jur  Sta^bereitung 
—  KoMtal&leifen  genannt)  großblätterig,  faft  filberwcife  unb  ftarf  glönjenb,  auf 
ben  tJldc^en  f picgelnb,  im  Sd^melsen  am  bidfflüf figften.  Sw^^W^^^  ^^^  Spiegeleifen  unb 
blumigen  ©ifen  fielet  baS  fo  genannte  weifegare  ©ifen  in  ber  2Jiitte. 

©raueS  unb  weifeeS  @ifen  in  einer  SRaffe  suf ammengemengt,  bilben  baS  l^al« 
birte  SRo^eifen  (fönte  truit6e,  mottled  iron),  weld^eS,  je  nad&  ber  Art  feiner  !Wcn* 
gung,  auf  bem  53rud&e  mit  meiner  unb  grauer  garbe  gefiedtt,  feltener  geftreift  (ftrci* 
figeS  SRol&eifen)  er}d[)eint. 

dugeifen  (unb  nur  biefeS,  ntd^i  ba§  Sd^miebetfen)  l^at  bie  mer!»arbige  Sigen« 
fd^ofi,  no^  vorausgegangener  (Srbi^ung  mtb  baburd^  betoirfter  VuSbe^nung  beim  SBteber« 
abfüllen  fid^  nid^t  böHtg  ^uf  feinen  urfprttnglid^en  IRauminbalt  3u{ammen)U)ieben,  f onbem 
eine  bleibenbe  l^l^ergröfterung  ju  geigen  (ba§  fogenannte  DuellenJ.  SDlit  toieberl^oUer 
(Sr^i^ung  unb  flbfflblung  tritt  jebeS  SRal  eine  neue  S^ergrölerung  ^ingu,  unb  bieS  lann 
fo  toeii  geben,  bag  enblid^  aQe  S)imenfionen  um  3  bis  4  ^rojent  (ber  ^ubiünbalt  um 
9  bis  12  ^rogent)  gröger  finb  als  urfprttngltd^.  tiefer  Um|lanb  erforbert  in  mannen 
SfdQen  ber  $ra£i8  ernfte  SerfldEftd^tigung :  fBolgen  gu  ^Idtteifen  muffen  Heiner  gegoffen 
werben,  um  nad^  längerem  ®ebrau(^  nod^  in  bem  ^Idtteifen  $la^  gu  b<^ben;  fftop 
ftdhtn  in  gf^uerl^erben  mu^  man  auf  i^ren  Unterlagen  einen  Spielraum  oon  eitoa  1/14 
ibrer  Sönge  laffen,  bomit  fie  ft^  frei  Verlängern  lönnen  unb  ni^t  burd^  baS  anflogen 
genöt^igt  finb,  ft4  gu  Irflmmen.  @ine  nü^lid^e  ^nmenbung  ber  (Srf^etnung  ift  bei 
ftanonenfugeln  gemalt  worben,  toeld^e  —  beim  0ufe  gu  Uein  auSgefaQen  —  bur4 
@lüben  für  bie  (Befd^ü^e  paffenb  werben,  faDs  ni^t  ber  (8r5|enfe]^ler  gu  be« 
beutenb  war. 


@d^mtebei{en.  5 

dine  oitbere  bemerfettdioert^e  ^igenfd^aft  beS  (SujsetftnS  ift  bte  t)orübergel^enbe 
tluib^nung,  mlä^  baffelbe  beim  ^tftonen  erleibet;  ba8  Volumen  bed  ftüfftgen  @ug> 
rifen§  tHtrniinbett  i[i4  itoar  im  flllgemetnen  bei  abnel^meitber  Xtmptxcibix,  eS  DergrbBeTt 
^d^  ober  beim  Uebrrgang  beS  SJletaQe  in  ben  feflen  ^ggregatgufianb,  um  erfi  ti>ettet](|in 
^;eber  mit  foDenbet  Temperatur  fid^  3u  toerlleinern.  ^ierbur^  erflfirt  {td^  bie  ^rfd^ei« 
sung,  bot  oftmals  @tüde  bon  nod^  ungef((mol3enem  (Sugeifen  auf  flttffigem  fd^totmmen. 

@raue»  SRo^eifen  mirb  burd^  fd^neüeS  ^bfü^Ieu  nad^  bem  6d()me(3en  xoex^,  bl&t« 
icrig  im  tBru^e  unb  f^att,  nimmt  überhaupt  alle  ^tgenfdiaften  be§  meinen  SRol^eifenS 
an;  Derliert  pe  aber  micbcr  unb  mirb  grau,  wenn  man  cg  neuerbtngg  bei  fcbt 
ftarier  Soiiit  {(^mel}t  unb  öugerft  langfam  abfüllen  lA^  ^r^i^t  man  bünnere  für 
Die  33carbeitunö  in  f^axi  auSßcfaHene  ©u^eifenftürfe,  ol&ne  ftc  ju  fdömcljert,  bi§  jur 
^ei^glut^  unb  lägt  fte  an  ber  Suft  erfalten,  fo  erlangen  bicfelben  j^on  ^ierburd^  bie 
omünfdbte  SBeid^l^eit.  ©iegt  man  gefd(^moIsene§  grauet  SRobeifen  in  SBaffer,  ober 
^S]d)t  (f^^^ctt)  man  e§  burd^  reic^Iid^  barauf  gefc^ütteteS  SBaffer  ab,  fo  mirb  e§  burd^ 
unb  burdb  »cig ;  in  naffe  ©anbf ormcn,  ober  in  formen  au§  ©ifen  (meHe  burd^  gute 
55ännclcitung  bie  ?lbfü&lung  bejd^Ieunigcn)  gcgoffen,  erleibct  eS  jene  Serönberung 
isenigftenS  an  ber  DberfiddE^e  (^artgug),  nad^  beren  SBegna^me  ba§  innere  al§ 
uriwrönbertcS  graue§6ifcn  crfc^eint.  S)ic  fo  entftanbenc  roeigc  unb  l&arteHrufte  fann 
bei  großer  ^icfe  ber  cifcrnen  3orm  (6(^iale,  ßoquiUc)  bi§  100™°^  unb  barüber  bid 
gemalt  werben.  Uriprünglid^  mei^S  (nid^t  au§  grauem  entftanbcneS)  JRol^cifcn  lägt 
nc^  nur  fdbiuierig  auf  bie  uorftel^enb  angeseigte  SOBeife  in  grauet  umn)anbeln. 

Snbem  baS  graue  Iftobeifcn  .burd^  ^bfd^reden  fld^  in  tnetgeS  oertoanbelt,  nimmt  eS 
ott^et  Sarbe,  6drte  unb  @pr5btg!eit  beS  Sedieren,  au^  beffen  grfigereS  fpejififd^eS  iS^c 
toi(^  09.  ^obad^tungen  hierüber  ^aUn  gezeigt,  bag  bie  Steigerung  beS  fp.  d.  in  bem 
Serl^Itniffe  bon  1000  ju  1052  bis  1071  6iatt  finbet,  alfo  baS  ^Solumen  beS  @i[enS  ft4 
um  5  bis  6,6  $ro}eni  tierfleinert.  —  äBtrb  graucS  Qlo^eifen  nur  rot^glUl^enb  gemad^Ü 
(»obet  eS  Dom  S^meljen  toeit  entfernt  iß)  unb  f^neK  in  gef&ttigter  ^0(^fal3lÖfung  ober 
in  W&afiex  mit  10  ^ro^ent  ©d^toefelfäure  unb  1  bis  2$ro}ent  Salpeterf&ure  Derfe^t  ab« 
geldf ^^  f 0  nimmt  eS  e!ne  bebeutenbe  ^örie  unb  entfpre^enb  bergrbgerte  @pröbigf eit  an, 
inbem  gugleic^  feine  Srud^fiftd^en  feineres  i^orn  unb  ^tütxt  garbe  erlangen.  ®aS  Bali 
tmb  bie  SSure  fd^einen  bier  nur  infofern  gu  »irien,  als  fte  bie  SBarmeleitungSf&biß^cit 
beS  SBafferS  erb5ben,  alfo  bie  9lbfü^Iung  beS  difenS  bef^Ieunigen. 

6.  %a^  @4mfcbeifen,  ^tobeifen  ober  toetc^e  d^ifeUr  (fer,  soft  iron,  wrought 
iron)  ift  fodugerft  ftrengflüffig,  bag  eS  im  geroöbnlidden  3euer  gar  nid&t,  fonbern  nur 
in  fteinen  3Rcngen  bei  ben  ^cftigftcn  burdb  Äunft  erreid^baren  ^^ifefö'^ö^^n  gefd&moljen 
löerben  fann.  dagegen  fann  eS  in  ftarfer  Siot^glü^bifec  burd&  6d^micben  in  alle 
©eftaltcn  gebracht  werben,  unb  wirb  bei  lebhaftem  SCßcigglü^en  (Scbrocig^itc)  fo 
loeidb,  büg  e§  fi^  burd^  ^ammerfd^lÄge  fcft  Dcreinigen  (f(|meigcn)  lügt;  ctroa  wie 
~  bei  gelinber  SBörme  unb  burdi  ben  2)rud!  ber  Ringer  —  s^tjci  ©tücfe  2öad(|S  s«' 
fararaengefnetet  werben.  S)ie  ^örte  beS  ©dfemiebeifenS  ift  balb  me^r  balb  weniger 
bebentenb,  bod&  ieberjett  geringer  al§  jene  beS  grauen  ©ugcif enS ;  eS  I&gt  fi(6  ba|cr 
leicöt  feilen,  mit  SWeigel  unb  S)rc^fta^I  bearbeiten.  Slud&  tann  c§  falt  gebogen  unb 
gebömmert  werben,  wobei  aber  feine  ^drte  bctrftd&tli^  junimmt.  ®urd&  ©lüJ^en  unb 
SBieberabftt^len  wirb  bann  bie  urfprünglid&e  SSeic^l^eit  jurüdfgcfü^rt,  wie  bieS  aud^ 
bei  anberen  be^nbaren  2Jfetaflen  ber  gfaU  ift.  3)aS  fpejififd^e  ©cwid&t  be§  8d^mieb- 
eiienS  ift  ^  7,352  bis  7,912,  burd^fc^nittlid^  7,6,  wirb  aber  bur*  bie  aScrbid^tung 
beim  ^ömmern,  SEöaljen  unb  S)ra§tjie]&en  nid&t  unbetrdcjtlicji  unb  juweilen  bis  auf 
8,100  txmt 

def^moIaeneS  Sd^miebeifen  bat  man  h^ftoEinifd^blilttrig  im  SBrud^e,  fd^mieb«  unb 
f t^eitbar,  xia^  bem  Ueberfte^en  ber  ©d^weig^i^e  aber  nid^t  me^r  im  Sloi^gUlben  fd^mieb« 
bar,  fonbern  unier  bem  Jammer  jerbrSdfelnb  gefunben. 

S)ie  abf olute  geftigfeit  beS  ©d^miebeifenS  ift  f elj^r  oerfd&icben,  aber  im  Mgemeinen 
wel  öTftger  als  jene  beS  ©ugeifenS;  fie  betrögt,  für  1  n°^  bcred^net,  bei  gef(5mie- 
beten  ober  gewalkten  ©tdben  bur^fcftnittlid^  40*8,  bei  S3Ied&  in  ber  3af erridfttung  36*«, 
re^twinflig  baju  33*«,  bei  l^artgejogenem  ©ra^te  56  bis  134,  bei  ausgeglühtem 
Sra^e  34  bis  58*«. 


6  @4>ni(^(tf^* 

®utc§  Sd^micbcifcn  jcigt  in  feinem  urjprünßtid&en  S^ift^^^c  auf  bem  53rud^c 
ein  l^afigeS  ober  jacfiß-förniöc^  @efÜQc  Don  großer  ®IeidE)förmiö!cit  unb  ol^ne  @in* 
mengunö  fogenanntcr  rol&er  Steile,  rocld^e  fiä  burd&  Streifen  ober  fjledcn  von 
fliottem,  fel^r  feintömiöem  ober  faft  bid&tem  ^nfc^en  funb  ßcbcn.  tJortöcfefete 
©trecfung  (toie  fie  beim  8(Jmieben,  SBaljen  unb  5)ra^icl&en  ©tatt  finbet)  oermanbelt 
aber  me^r  ober  njcniger  fd&ncll  ba§  ©cfüße  in  ein  je^nigeS  (fabiße§),  wobei  baS  @ifcn 
auf  bem  Sru^c  roie  an§  JJ^^I^^^bünbeln  jufammcnQCfefet  erfc^eint.  3Jlit  biefer  SSer« 
luanblung  ber  Sejtur  (roeldde  inbeffen  htx  mand^em  (Sifen  niemals  eintritt)  i[t  eine 
]betrft(5tliJ6e  Serme^rung  ber  abfolutcn  Seftigfeit  oerbunben.  Defter§  finbet  man  ben 
fel^nigen  fflruc^  mit  bem  Ijafigen  öcmengt.  S^^^i^^^^  t^atht  unb  ©lanj  be§  ©ifen§ 
beftel&t  ein  fel^r  merfmürbiger  3iifflninicn^ang,  unb  biefe  (Stgenfddaftcn  fte^en  in  hc 
ftimmtcr  ©ejicl^ung  mit  ber  S)el&nbar!eit  unb  3^5^Ö^cit,  moburc^  ba§  ?lnfe^en  bc;? 
S8ru(5c§  ein  fid&ereS  .STennjeid&en  für  bie  ®üte  be§  6ifen§  mirb.  ^ei  gutem  @ifen  ift 
ftet§  eine  ^eHe  garbe  mit  geringem  ©lanje,  unb  ein  ftarfer  ©lanj  mit  bunflercr 
grauer  garbe  oergefeUfd^aftct;  ba^er  ßifen,  welches  bunfel  afd^grau  unb  babei  matt, 
ober  meife  unb  fe^r  ftar!  glönjenb  auöRe^t,  mit  ©i^erl&eit  für  mürb  ober  fpröbe  gc 
I)a(tcn  werben  barf,  felbft  wtnn  e§  einen  auSgejcid&nct  faferigen  ober  fc^nigen  örucö 
barbietet. 

SaS  j^orn  t>on  gutem  (feflem  unb  gef^metbigem)  C^ifen  bietet  eine  ladi^t  Sefd^affen« 
^ett  oT)ne  befiimmte  ^orm  ber  einzelnen  Jtörnd^en  b&r,  ift  bei  biden  StUden  gröber  als 
bei  bünnen,  aber  niemals  edig,  fantig  ober  ftJ^uppig.  —  SRerftoürbig  ift  bie  SScrönberung, 
loel^e  baS  ©efttge  beS  ©d^miebeifenS  erfährt,  menn  biefeS  lange  Seit  ^inburd^  einem 
S^orponsbefireben  ober  immer  h)ieber]^oIten  Srfc^Utterungen  (fletnen  bröl^nenben  ^e» 
»egungen)  untertoorfen  ift:.  IBoEfommen  fabtgeS  (fel^nigeS)  @tfen  toirb  burc^  Ipämmern 
in  faltem  ober  f^toad^  erl^t^tem  Suftanbe  (beim  ^uf^ören  beS  iRot^glü^ene)  fr^ftaninifd^« 
fbmig,  unb  brid^t  nun  oft  —  wiemol)!  e§  Dörfer  auSgejei^net  jö^  toor  —  burdj  leiste 
©daläge  entjmei;  ^c^fen  oon  geioö^nlid^en  Su^iioerfen,  me^r  noc^  Oon  Sofomottoen  unb 
onberen  ©fcnba^ntoagen,  —  au§  fc^r  jöl)cm,  fabigen  6ifcn  Oerfertigt  —  bred^cn  nac^i 
langer  Sienftleiftung  ol^ne  befonbere  öu^ere  ^eranlaffung  plö^lic^,  unb  aetgen  bann  im» 
mer  f r^PallinifdJ-förnige  SBruc^ffSri^en ;  bie  Äolbenftangc  eines  gt^linbergeWäfeS,  toelc^c 
gufolge  mangelhafter  IBerbinbung  mit  bem  j^olben  in  ber  !Rä^e  beS  le^tern  längere  3^^^ 
Dtbriri  unt)  bieS  burd^  tin  brÖbnenbeS  ®eräuf4  ju  erfennen  gegeben  f^iU,  brad^  un* 
ermartet  an  biefer  Stelle  unb  jetgte  l^ier  lörntg-frl^ftallinif^eS/  bagegen  btim  abfid^tlid^en 
S)urd^bre4en  an  anbeten  Stellen  baS  urfprüngHd^e  fabige  befuge ;  ^tten,  jum^ufsie^en 
ber  (Sratübel  in  93ergtoerlen  angetoenbet,  toobei  bie  (Slteber  oielfälttg  in  S^ibration  ge« 
ratben,  nehmen  mit  ber  Qdt  tUn  jene  fr^ftallinifci^  ^e^tur  an  unb  breti^en  bann  burc^ 
biefelbc  SBelaftung,  fteldjc  fie  bis  bal&in  o^ne  Sdjaben  immer  getragen  ^abcn;  an  ai)qt' 
brod^cnen  ©etoe^rläufen  Uoha^itit  man  febt  auSgejeidJnetcS  fr^(iallinif(ieÖ  ®efüge,  un« 
gead^tet  baS  6ijA  bei  ber  JBerfertigung  bcrfclben  fe^nig  getoefcn  tt)ar  (§ier  muß  bie  95er« 
änberung  in  Stlgc  ber  beim  längeren  Oebraud^c  burdj  baS  ©dJieSen  eingetretenen  fleinen 
aber  gctealtfamen  SJibrationen  entllanben  fein).  S)ic  eifernen  Steifen,  toomit  ün  ^or* 
jeDanbrennofen,  60  3abrc  lang  umfc^loffen  toar  (toS^renb  »eld^r  3eit  ettoa  3000  SSränbc 
barin  ftatigefunben  l^atten)  geigten  ftd^  beim  ^bnel^men  fr^ftaUintfd^-I&rnig  unb  äugetft 
aerbred^lid^,  toal^rf d^einlid^  totil  fie  bei  jebem  Sranbe  {t(i^  bur^  bie  Srtoärmuna  etn>a§  auS« 
gebebnt,  nad^b^  ttieber  sufammengegogen  unb  angefpannt  batten.  S^miebeiferne  9töbren, 
jur  ^er^eUung  ber  fogenannten  amerüanifd^en  ^Brunnen  (9lammbrunnen)  in  bie  ^rbe  ge» 
rammt,  bred^en  oft  plo^lid^  loSbrenb  beS  (StnrammenS  ab  unb  geigen  bann  immer  ein  grob 
h^flallimfd^eS  @efüge.  ^egen  ber  mit  SBeränberung  ber  S^estur  berbunbenen  ^inberung 
ber  ^oltbarleit  ftnb  biefe  drfabrungen  b^^fl  bead^tenStoertb.  ^arteS  (über  0,5  ^rojent 
i^oblenfloff  baltenbeS)  Sifen  geigt  y>xt  in  Siebe  fiebenbe  S^eränberung  nid^t;  aud^  foH  fte 
ju  bermeiben  fein,  locnn  mon  baS  IRobeifen  bor  bem  Srifd^en  mit  1  ^rojcnt  9lidfel  legirt, 
n^eld^eS  in  baS  barauS  gefertigte  Sd^miebeifen  übergebt. 

SBenn  im  Innern  be§  Sd^micbeifenS  Stellen  oorfommen,  an  benen  bur(^'  ein* 
gemengte  Sd&ladfent^eile  (fd^roarjeS  (Sifenojgboypbul)  ber  3«fcimmenbang  be§  TlctaU 
unterbrod^en  ift,  fo  jagt  man,  e§  fei  ungang  (cendreux,  ^^.iWenxJlawish, starred). 
93ei  ber  Bearbeitung  geigen  fidb  fold^e  ungange  Stellen  (roeldbe  ber  gcftig!eit  tbefcnt« 
lid^  ^bbrud^  t^un)'  auf  ber  blanfen  ©fenflü^e  al§  fdf)n)ftrglid6e  ßinien  ober  gledfcn; 
unb  man  finbet  Rc  weit  öfter,  al§  ben  Arbeitern  ermünfc^t  ift,  ja  mand^cS  ©ifen  ift 


bantit  flong  burd^sogcn.  ©d^iefcr  (moine,  paille,  hUster,  flaw)  nennt  man  jold^c 
2I)cile  bc§  6ifcn^,  welche  pc^  bei  her  Jßerarbeitunfl,  in  Solße  unganjcr  Stellen,  von 
ber  öttuptmajle  mcl&r  ober  roenißcr  ablöfen;  ^fd^enlöd^ct  (?lef4el,  cendrures) 
nnb  Heine  unganje  ©teilen,  roeld^e  nur  beim  ^oliren  al§  groue  ?5ünftd&en  ober 
Streifen  jum  SSorf^einc  lommen.  SSerfdJieben  ton  allen  biejen  fjelfelern  jinb  bie 
Üangrifje  (feine  nac6  ber  fiönfle  ber  Stflbe  laufenbe  Spaitungen),  womit  nament- 
\\<b  baS  fabige  ©fen  öfters  hti^a\Ut  ift.  S)a  baS  ©d&miebeifen  bei  feiner  ^arfteHunu 
unb  SBerarbeitung  nie  in  flüffißen  3"ftönb  DerfeW  werben  fann,  fonbern  immer  nur 
sejd^miebet  (ober  ^maUt)  unb  ßeic^weifet  wirb,  fo  ift  eine  Dölliße  ©leit^förmißfeit 
iciner  Ma^t  unmöflli(i^  ya  erreichen,  worin  nebft  ben  unganjen  ©teilen  au^  bie  ^r- 
lAeinunfl  i^ren  ©runb  bot,  bafe  fo  bÄufig  uerfdjiebene  ©teilen  eines  @ifenftü(!§  auf- 
'allenb  oerfd^iebene  @rabe  oon  ^örte  seigen. 

Inbere  mit^tide  gf^bler  beS  ©fend  finb  ber  IRotbbrud^,  ftaltbru(bf  ©^marg« 
brutb  unb  ^öul^J^ut^)-  3Jian  nennt  rotbbrücbißeS  ©ifen  (fer  rouverain,  fer 
metis,  fer  cassant  ä  chaud,  hot  short  iron)  fol^eS,  melc^eS  im  IRotbßlüben  unter 
ben  ^mmerfcbläßen  aufreiht  ober  berftet,  mogegen  eS  ftd^  bei  ber  ©(^meilbi&c  dut 
jdimieben  lagt;  bie  Urfad^e  be§  SRotl^brud^S  ift  gemö^nlid^  eine  geringe  Verunreinigung 
Büt  ©(broefel  (oft  nur  0,01  ?Prosent),  ein  fleiner  ftupfergebalt  wirft  aber  eben  fo  unb 
reningert  jugleic^  bie  ©d^weifebarleit.  Äaltbrüc^igeS  ßifen  (fer  cassant  &  froid, 
cold  Short  iron)  ift  in  ber  ftälte  fpröbe,  Iftfet  ftc^  aber  beim  ®lüben  wie  gute§  ©ifen 
iimieben,  unb  entftebt  burdi  eine  Ueine  ©eimifd&ung  Don  ^boSpbor  (weld&e  aber  über 
ö^^roj.  beträgt,  wenn  fte  merllid^  no^t^eilig  wirft)  ober  oon  3^»^^  ^rfen,  ^Intimon, 
<ibrom.  ©d^warsbrüc^ig  (fer cassant  k  chaud  mince,  black  ahort  iron)  bat  man 
iafd^eS  ©^mtebeifen  genannt,  wel^eS  in  einer  nod^  nid^t  )um  ©(üben  reid^enben 
cr^o^ten  Temperatur  brüd^ig,  bagegen  falt  wie  rotbglübenb  t)oUfommen  gefc^meibig  ift. 
5iefe  no(b  wenig  bcad^tete  ©rfc^einung  würbe  an  bem  S3lc$e  einiger  eyptobirter 
^ampffeffel  wahrgenommen,  woju  \>a9  6ifen  auS  tRotbeifenftein  bereitet  war;  bie  Ur- 
icc^e  bcrfelben  ift  bi§  iefet  nid^t  aufgefunben.  (Sifcn  enbli^,  wcIcbeS  bei  jeber  Sicmpe* 
ratur  mürb  unb  non  geringer  geftigfeit  ift,  bcifet  faulbrücbig  ober  böberig  (short 
iron).  3)iefer  lefetere  geiler  !ann  von  oerfd&iebenen  Urfa^en  bf'^tübren,  inSbefonbcre 
oon  eingemengter  ©d(iladfe,  oon  einem  ©ebalte  an  ©ilijium  ober  Jlalsium.  SR  ob' 
brühig  b^i^t  ba§  ^fen,  wenn  eS  in  ber  ^i^e  fowobl  als  in  ber  Jl&lte  leicbt  brid^t, 
bübei  aber  nidjt  mürb,  fonbern  gebörig  b^rt  ift;  biefer  iJebler  entftebt  burd^  Änwefen- 
4cit  t)ieler  rober  STbeile  (©.  6),  weld^ie  ft^  in  ibrer  SSefcfeaffenbeit  bem  weisen  ober 
roeifegrauen  SRobcijen  näbern.  S)urd^  lange  an^tenbeS  ober  oft  wieberbolteS  ftarfeS 
@(ü^en  wirb  iebeS  ©d^miebeifen  mürb;  man  nennt  e§  bann  über^i^t  ober  oer- 
bronnt  ioverbumt  iron),  unb  fann  ibm  bie  frübere  gute  öefd^affenbeit  baburd^ 
roieber  geben,  bafe  man  e§  unter  oollfommenem  SluSfd[)luffe  ber  ßuft  (j.  S3.  mit  oöllig 
gei(tiinol)ener  ©d^lade  bebedt)  sum  SBei^glüben  bringt,  unb  mü^ig  überfd^miebet. 

ftalibrü^tgeS  (Sifen  giebi  ftd^  meift  burcb  ein  flocbeS,  ftbup^iged  i^orn,  ^idtodit 
Sorbe  unb  flarfen  (Slani  auf  ben  ^rud^fl&d^en  ju  erfennen;  rotbbrü^igeS  geigt  immer 
ein  longfabigeS  defüge  unb  gewSbnltd^  bunlelgraue  ffarbe  mit  fd^toa^em  dlonae.  S)a8 
mbrannte  (iifen  bietet  einen  febr  grob«  unb  f[a(bI5migen,  {a  flein-Mftttrigen,  fiarf  glftn« 
Benbcn  3^4  bar;  toie  man  g.  $.  febr  auSgegeiibnet  an  $iatteifen'93olgen  feben  fann, 
toelc^c  nad^  längerem  debrambe  !a(t  gerfd^logen  werben. 

S)te  0üie  unb  a^aud^rfeii  beS  ©((miebeifenS  bemi^t  fid^  wefenilid^  nad^  beffen 
^f^mtibigfeit  unb  gfefHgleit  (abgefeben  baDon,  ba^  für  beftimmte  eingelne  3n>e(!e  weicbere 
Morien  einen  S^orgug  üor  ben  b^^^ten  b<iben,  ober  umgefe^rt).  SBenn  eine  ©tange  mit 
b<m  Jktiitl  eingebauen  unb  bann  mit  bem  Jammer  abgefi^lagen  wirb,  fo  giebt  f(bon 
bas  «nfeben  ber  frtf(ben  Srud^fl&d^e  wefentlid^en  9uff(blug  über  bie  Statur  beS  (SifenS 
(ä)ot)on  oben  baS  fftS^tu),  9(nbere  ^rafiifd^e  groben  gur  Beurtbeilung  ber  (Süte  gibt  eS 
tilelrrlei:  1)  l^abtoerfen  ber  ©tange  auS  größeren  6öben,  auf  einen  ©teinblodE,  wobei 
fein  9rtt(b  erfolgen  barf  (äBurf^robe).  —  2)  SoOenloffen  etnefi  beftimmten  (Setoi^t^ 
t)on  befltmmter  &5be  auf  bie  boblli^fienbe  SRitte  beS  t>on  gwet  Unterlagen  getragenen 
<^fenftfld3  (gfaUt'tobe).  —  8)  SDa8  Qin-  unb  ^erbiegen  an  berfelben  ©teQe  bis  gum 
<Sinireten  beS  f&tuäitS,  unter  Semerhtng  ber  nötbig  gewcfenen  Vngabl  bon  Biegungen 
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{^it^ptoht).  —  4)  SRan  er^igt  baS  difeit  jur  gelB-ioeigen  @tut^,  ISfei  eS  batm  unter 
bem  Rammet  aufübxtxitn,  Mcgen,  toinben,  lod^n,  unb  fte^i  )u,  ob  eS  SSrfi^e  obet  fianteit* 
riffe  belommt  ((eifie$tobe).  ^  5)  ^an  feilt  bie  CberflA^e  BlanI,  um  )U  fe^en,  ob 
fi4  Sangrtffe  (@.  7),  unganje  Stellen,  Sdfttefer,  Vf^enlS^er  Sofien.  —  6)  SRan  ftecft 
ba§  Blanf gefeilte  (nid^t  fettige  unb  ballet  ndt^iaenfaüs  borläupg  mit  Stall  obet  naffer 
^ol}of4e  abgeriebene)  StüdE  in  SBaffer,  toel^em  fo  biel  Sd^eibetooffer  obet  S^toefelfSure 
3Ugemif($t  ifi,  bag  eS  ungefftl^r  toie  fiatfer  ^fig  fauer  f^medt,  obet  {treibt  biefe  9lüffi0« 
feit  toiebetl^clt  auf  baS  (Sifen.  Set  biefer  ^robe  toitb  ji^  ftetS  eine  mefit  obet  toemaer 
fledige  obet  flteiftge  Sef^affen^eit  bet  gefifien  ^Idä^t  aetgen,  ffti^t  unb  unganje  Stellen 
»etben  offeitbat:  baS  C^ifen  i^  befto  glei^atttget  tn  feinet  SD^affe  (alfo  —  fonftige 
.  groben  borbc^alten  —  beflo  beffet),  in  je  gctingetem  SWoge  jene  (ltf(!^einungen  ficft 
barbieten.  ' 

SCßcnn  baS  ßifen  sunt  ®IüI>en  crl^iftt  ift,  fo  Dcrbinbct  e§  pd^  fd&ncU  mit  bcm 
6aucrftoffc  ber  ßuft  unb  crjeugt  eine  graufc^marae,  fpröbc  Serbtnbung  (©ifcnoypb* 
oypbul),  n)cld&e  bie  Obcrflöd^e  bcpo  bicfcr  Übersicht,  je  länger  ba§  ©lü^en  baucrt  unb 
je  freieren  3"tritt  bie  fiuft  l&at.  53eim  6d&miebcn  fpringt  bicfcr  Ucberjug  (bcr  3""' 
ber,  (Slül^fpan,  ©ifcnfinter,  S^micbefinter,  C)ammerf4(ag,  ©ifcn^iam* 
mcrfd^lag,  ^cailles,  mächefer,  battiture  de  fer,  paille^  de  fer,  sccUe)  inSd^uppen 
ah.  S)ünne  (StfcnftütfdEicn  ocrmanbcin  ftd^  burd^  längeres  ©lül&cn  cnblid^  ganj  *in  biefe 
6ubftan|.  SDBaS  bei  ber  93carbcitung  bcS  ®ifcn3  burd^  bie  SBilbung  bc§  ®IüMpan§ 
am  ®en)id&te  tjcrloren  gcl^t,  roirb  5lbbranb  genannt.  3n  bcr  HBct^glül^^itc  ver- 
brennt ba0  6ifcn  förmlid^,  unter  einem  lebl^aften  gunfenfprül^cn,  roie  man  beim 
©d^mcifeen,  ober  mcnn  ein  ©üfd^cld&en  fe^r  feiner  ©ifcnbrä^tc  in  eine  ßi^tjlammc  qc 
Italien  wirb,  bcobad&tcn  fann.  S)aS  ?Probuft  bie|er  ffierbrcnnung  ift  cbenfallg  ®Iä^« 
fpan,  mcld^er  babei  suglcid^  fd^milst 

C.  ®cr  6to6l  («der,  ateel)  ftel&t  ämifd^cn  bcm  Mol&eifcn  unb  ©d^micbeifcn,  fo- 
fern  er  bie  nü6lidE)ftcn  ©genjd^aften  t)on  bciben  in  ft^  t)ercinigt,  unb  eben  baburc^ 
ein  f 0  dufecrft  fd^öibarcS  STOatcrial  für  bie  ®cn)erbe  wirb.  6r  ift  fd(imeljbar  bei  einer 
^t^e,  meldte  gr5f)cr  alS  bie  64mel}^i^e  beiS  [Rol^eifenS,  aber  geringer  aU  iene  be^ 
Sd^miebeifcnS  ift.    Sin  gut  gebauten  3ugofen  !ann  felbft  eine  größere  Quantität  @ta^I 
in  einem  Sd^melsticgel  5um  tJIuffc  gebrad^t  n>crben,  unb  ba^cr  ift  bcr  Sta^l  be^ 
©uffcS  fällig,  fo  roie  er  anbercrfeitS  fd^micb-  unb  fd^roei^bar  ift,  glcid^  bem  roeid^cn 
@ifen.    ^u(|  lä^t  fid^  ©tal^I  mit  S^miebeifen  3ufammenfc(iroei6cn.     ^od^  tritt  bie 
@c{)roei^l^i6e  be§  @ta^[$  bei  niebrigercr  ®Iü6^i^e  aliS  bie  bc§  ^ifenS   ein,  itnb  ba§ 
©d&rocifecn  ift  bei  mand&en  Sta^Iforten  jicmlidSien  S^roierigfcitcn  untcrroorfen,  roenn 
nämlid^  bie  Sd^rocift^i^e  bcm  6(^mcl$pun!te  na^e  liegt,  roeU  bann  ber  @ta^l  in  ber 
Sd^roci^l^i^c  f(fion  anfängt  unter  bem  ipammer  }u  berften  unb  absubrödfeln.    ^vx 
natürlidSfcn  3«ftönbe  ift  bcr  6tal^I  l^ärtcr  als  guteS  ©d^miebeifen,  aber  vxd  rocid^cr 
als  baS  roei^c  ®u6eifen,  ba^er  mit  Sfcilc,  STlcifel  unb  ^rcl^ftal^l  nod^  gut  ju  bear- 
beiten.   ®r  erlangt  febod^  eine  auBcrorbcntlid&c  ©ärtc  (roobci  er,  roie  roei^cS  ©ufecif en, 
nid^t  mcl^r  t)on  bcr  fjcilc  angegriffen  roirb),  rocnn  man  i^n,  glü^enb,  rajdj  unb  ftar! 
abfüllt,  s.  f&.  burdö  Gintaudjen  in  SCßaff er.  5Kit  biefer  $ärtc  tritt  juglcid^  eine  aufeer- 
orbentUd^c  €pr5big!cit  unb  S^^^^^^^i^fcit  ein.    25fdtit  man  ben  Stal^l  ab,  rocnn  er 
ftarl  erl^i^t  aber  nod^  ni^t  glül^enb  ift,  fo  l^ärtet  er  ft4  nid^t,  fonbem  roirb  fogar 
auffaQcnb  roeid^cr.    ^an  fann  biefe  ßrfal^rung  t)nrt^eil]^aft  bcnu^en,  um  gcfc^miebete 
Stal^Ifad^en,  jur  @rleid^terung  bcS  tJfcitcnS  sc,  fcl^r  roeid^  au  ma(|cn,  tnbem  man  fie 
}um  3)unfcIrot]^gIül^en  erl^i^t,  bann  abfüllen  lä^t,  bis  aud^  im  Stnftcm  fein  ®Iü]^en 
nve^r  baran  ju  feigen  ift,  unb  hierauf  fogleid^  in  SBaffer  taud^t.    Stölzl,  roeld^er  auf 
bie  angejeigte  SBeifc  gehärtet  (tremp6,  hardened)  ift,  Reifet  glaS^art  (cntroeber 
roeil  er  @IaS  ri^t,  ober  roeil  er  fpr5bc  ift  roie  @IaS).    .SJ^an  crfennt  biefcn  Suftanb 
f ogleid^,  rocnn  man  mit  einer  gf^ilc  über  bcn  StaW  ftret^t^  an  bcm  freifd^enben  Xone 
unb  baran,  hai  bie  tJcile  nidgts  roegnimmt,  el^cr  fetbft  abgeftumpft  roirb;  ein  anbereS 
SrfcnnungSmittel  beS  gehärteten  Stahls  ift  bcr  fincQc  Eintritt  bcS  9ru((cS  bei  bem 
Scrfud^,  i^n  gu  biegen,     ^urd^  ftufenroeifeS  Grotten    (^nlaffen,  ^lad^laffeur 
recoire,  faire  reyenir)  nimmt  bie  ^lixtt  unb  bie  @prdbigfeit  bcS  glaSl^arten  Stahls 


weber  aQtndlig  ab,  unb  bi§  jum  ®Iü^cn  erbiet,  bann  ober  lanöfam  erfdtct,  roirb 
Mtlht  nrieber  fo  roeicb  als  er  oor  ber  ©drtunö  war.  Tlan  bot  c§  baburcb  in  deiner 
^froalt,  bcn  auS  6tabl  ocrfcrtißten  ©cöcnftftnben  jcbcn  belicbiöen  ©rab  t)on  ^örtc, 
3>eI4er  srotf^en  ber  natürli^cn  9Sei<bbeit  unb  bcr  ©la^bärtc  ließt,  gu  ßcben.  S)aS 
^Wflitbe  ©enncbt  bcSStabIS  ließt  sroifcben  7,4  unb  8,1,  lann  aber  burddf^nittlitb  gu 
1,7  anßenmnmen  rocrbcn.  ^urtb  baS  gärten  roirb  ba§  fpejififcbc  ©croid&t  ein  wcniß 
wuinßert,  ein  SöcroeiS,  bafe  bcr  ßeb&rtete  Stabl  einen  etroaS  ßrö^ern  IRaum  einnimmt, 
c!»  tbm  oor  bem  hörten  etßen  mar,  roa$  aud^  burd^  ßenaue  ST^eRunß  bireft  nacbße' 
imefen  merben  !ann.  ^n  abfoluter  tJfeftißfeit  unb  an  Slaftigität  übertrifft  ber  StabI 
bebeutcnb  ba§  ©d^miebeifen ;  bie  5^tiß!eit  betrößt,  für  einen  Guerfcbnitt  üon  1  D«»"* 
®rö|e,  bei  gefcbmiebeten  unb  ßemalgten  8tablftftben  22  bis  150^«,  bei  biden  ©uft* 
ftayblet^cn  38  bi§  llO^g,  bei  Stabibrabt,  bartßejoßen,  82  big  115,  av§ßeßlübt  58 
bi§  60kg.  ©ebörtet  bcft^t  ber  ©ta^I  eine  mel  ßerinßere  geftißfeit.  5)er  33rü(b  bc§ 
Stabil  ift  ftet§  fömiß,  aber  bicbter,  ßlei(baf tißer  als  bcr  beS  StabeifenS,  fo  ba^  man 
!dnc  beftimmte  tJorm  eineS  einjclnen  ^ornS  ju  untcrfc^eiben  oermaß;  er  wirb  gmar 
tocb  IBearbeitunß  (jammern,  Italien,  S)rabtjieben)  febr  oerfeincrt,  ßebt  aber  niemals 
m  baS  Sebniße  über,  gu  oftmalißeS  unb  ju  ftarlcS  ©lü^en  macbt  baS  Äorn  ßtob 
unb  ben  8tabl  mürb  (überbi|$ter  Stabl»  melfber  oft  uneißentticb  verbrannter 
£ta^(  genannt  mirb).  ©ebärtet  bot  ber  n&mlid^e  €tabl  ein  feineres  fforn,  als  unge* 
bärtet;  nurmenn  er  beim  ^Arten  überbi^t  morben  ift,  mirb  baSftorn  ßröber.  llußange 
nnb  au4  unßlei(b  fyixtt  Stellen  finben  ftcb  im  nid^tßefcbmoljenen  6table  mie  im 
c4miebeifen,  bo^  im  ?ll[ßemeinen  minber  b&"fi0J  baßeßen  wirb  ber  6tabl  burcb 
^a?  3(bmelgcn  üolüommen  gleichartig  in  feiner  ganjen  3Jiaf|e;  ein  roefentlicber  5ßor* 
i^il,  ben  man  beim  S^micbeifcn  nie  erreichen  fann. 

^ur4  boS  ^rien  berminberi  ft(b  baS  fpeatf.  (Setoid^t  in  bem  ^erbäliniffe  tele 
1000:  9y7  bis  960,  »orauS  eine  55ergrö6erung  beS  53olumen§  um  0,3  bis  4,16  ^proaent 
folgi.  ^e  meiften  93eo6a(biungen  ergaben  sioifcben  993  unb  983  ^erminberung  beS 
|p.  0.  ober  smif^n  0,7  unb  1,7  iprogent  ^uSbe^nung;  bie  ^uribf^nittSjabl  ijt 
1,5  $rojeiit.  SBei  einem  StQ^lf5r))er,  beffen  tBergrögetung  in  oKen  9iid^tungen  nocb 
^Ui^m  Serbdltnilfe  erfolgfe,  loäre  ^iema^  eine  Suna^me  |eber  linearen  ^imenflon  um 
^/t  $ro)ent  ober  >'too  abzuleiten.  (SS  fcbeint  aber,  ba§  in  ben  Stiftungen  ber  größeren 
lUnncffungen  bie  ^uSbe^nung  in  geringerem  $}er|filtniffe  ^ottfinbei,  alfo  3.  9.  bei  einem 
ßot^n  Stabe  in  ber  S)ide  oer^filtnigmögig  bebeutenber  als  in  ber  breite,  in  ber  breite 
pei^Itnifimfifiig  tebeutenber  als  in  ber  fiänge  ifl.  ^ieS  liege  [vi  baDurd^  erflSren,  bag 
in  bei  Stiftung  ber  Heineren  S)imenfionen  bie  9lbfü^lung  plo^lic^er  ftottfinbet,  i^re 
Sirfung  mitbin  au4  bemerfli^er  »erben  mug.  S)emgemfi6  ift  au4  ma^rf^einli^  bag 
flrolc  6tfl(fe  geringere  ^luSbe^nung  geigen  merben,  alS  Heine.  3n  dufifta^l  ifl  bie 
SolrnnenStiennebrung  größer  als  in  anberen  Stablforteu,  unb  bur^fc^nittlid^  auf  3  ^rogent 
en*)Uf4(agen. 

<lin  ftSUjUtmtt  9ling  fonn,  ber  @rfal^rung  gufolge,  bur^  boS  ^flrten  enger  ober 
toeiter  merben:  d^r^ereS  fc^eint  ber  ^aU  gu  fein,  »enn  feine  breite  fc^r  bebeutenb  ifl  im 
Ser^ältnig  gum  inneren  ober  listen  S)urd^meffer;  le^tereS  toenn  ber  fRing  f(bmal  unb 
t^on  t>erbä(tnt§mfi6ig  großem  ^urc^meffer  ifl.  9la(b  guoerlSffigen  IBeoboc^tungen  finbet 
beim  toiebcrb ölten  ^firten  dneS  f^on  Oorber  gebSrteten  €tablflüdS  eine  aber* 
saline  HuSbebnung Statt.  60  mad^  man  bie  ^rflg ringe  ber  !Dlüngmaf deinen,  menn 
ft  bur4  ben  (Bebrau^  fid^  auSgefd^liffen  ^ahtn  unb  für  bie  ^rfigftempel  gu  toeit  ge* 
tooiben  finb,  babttrd(  enger  unb  loieber  |)affenb,  bag  man  fie  üon  IReuem  i&xitt;  ja 
McS  Serfabren  tonn  einige  SRol  an  bemfelben  SKnge  mit  petS  erneuertem  Erfolge  oor« 
fimommen  merben. 

Ueber  bie  ^drtung  (trempe,  Jiardening)  beS  StablS  finb  nodj)  einige  ©emcr* 
Zungen  nStbig.  ^r  Stabl  bebnt  ficb,  gleiib  allen  ftörpern,  burd^  bie  ^i^e  auS,  unb 
\W  fi(b  beim  gemAd^lid^en  @rfalten  mieber  um  ebenfo  niel  gufammen.  ^irb  aber 
burt^ibldfd^en  in  SBaffer  ober  auf  anbere  SDBeife  bie  ?lbfüblung  febr  rafc^  bewirft,  fo 
WQTiflelt  ben  fleinflen  ^eild^en  bie  S^it  fi^,  »öÜiö  i"  ibte  alte  öage  gu  begeben,  unb 
fi«  bleiben  baber  in  einer,  ibncn  unnatürlid^en,  gefpannten  ^norbnung.  ^ierburcb 
etfidrt  fi(b  bie  @pr5bigfeit  beS  geb&rteten  @tablS  (meldte  ber  Spröbigleit  ber  befannten 
.  6la§tropfen,  ©laSmürmer  unb  fflologneferflafd^en  biuftcbtlicb  beS  ÜrfprungS  gu  oer* 
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fllctdfeen  ift),  unb  beffcn  öcrinuer^  ipcjiRWc^  (Scroic^t.     3Wit  bem  ©art-  unb  2Bcift- 
roerben  be^  fc^nell  abdefül^Iten  grauen  @u^et)en§  (8.  5)  ift  baS  ^Arten  beS  8ta^lS 
Dermanbt;  bod^  unteric^eiben  ftc^   beibe  ä^orgänge  tnerltüürbiger  Ü^eije  baburc^  von 
einanbcr,  bafe  bei  bcm  einen  eine  3uffl»nmenjic^unö,  bei  bem  anbern  eine  ?lu§be^nunö 
8ttttt|inbet.  Sc  größere  5>ifce  ber  Stn^I  int  ^(ugenblicfc  bc^  ^blöfd^enS  bejofe,  je  fclltcr 
unb  ein  je  beRerer  SCÖftrmeleiter  ba^  Äblöfc^ung^mittcl  ift,  befto  größer  loirb  im  %tL* 
gemeinen  —  unter  übrigen?  gleiten  Umftänbcn  —  bie  ^örte.    ^orf)  mufe  ber  8ta^l 
roenigften^  firid^rotlfe  glühen,  um  überhaupt  einen  er]j)ebli^en  ®rab  üon  ©drte  su    er- 
langen,   öraunrot^e  ©lü^^ifte  erjcugt  eine  fc^r  geringe,  unb  oft  gar  feine  ^ävU ; 
aber  auc^  in  ber  SBei^glü^bifte  u^irb  bie  ^ärtc  ni^t  fo  gro^  als  beim  J^eürotl^^" 
@lü()en.     Unter  t)öUig  gleid^er  ^e^anblung  beim  ^rl^i^en  io  wie  beim  ^Iblöfc^eit 
nehmen  üerfd^iebene  Sta^Iforten  üerfc^iebenen  ©rab  von  ^arte  an,  unb  jur  bcften 
•t)ärturtö  erforbert  ba^er  jebe  etabifortc  einen  etroaS  t>er)d^iebenen  ©rab  ber  ©lül^^i^e, 
worüber  ber  ^Arbeiter  burcb  @rfabJ^ung   belel^rt  mirb;  ©ujftct^l  gärtet  f\^  mit  ber 
fcbroöc^ften  §ifee.     ^a§   gemöönlic^c   URittel   |ur   ^^lb!üt)Iung  ift   SSaffer  (4)ar te- 
il» äff  er);  unb  man  W^tet  bamit  entroeber  burd)  Gintaueben  ober  burc^  ^ufgicfecit. 
$Kanc^e  ©egenftänbe,  bie  feiner  je^r  gro|cn  ^Mt  bebürfcn,  bälgtet  man  inJalg  ober 
Oel.    Sel^r  fleine  ©egenftänbe  erlangen  jd^on  einen  si^iulicben  ^Artegrab,  locnn  mau 
fte  glü^enb  mad^t  unb  bann  mit  bem  IDhmbe  barauf  blAft,  ober  fie  in  ber  2uft  rafd) 
i)in  unb  ber  fd^rocnft. 

5Da§  ^r^i^en  jum  ^firten  gcf^iel^t  ber  9tegel  na^  in  einem  l^o^Ienfeuer  (fietS  t)on 
^ol^fo^Ien,  ba  ©teinfo^Ien  Durt^  i^ren  Sc^mefelge^alt  unb  bie  entftebenbe  Sd^lade  itad^« 
tbeilig  [\n\>).  SfUr  Q0e  größeren  @cgen{)änbe  beMent  man  jt^  ber  @(i(|miebe'@^e  mit  bem 
SälaSbolge,  für  tteinere  Sachen  reicht  ein  gfeuer  otjne  ®eblö|c,  ba§  mon  mtttelft  eines 
t^flc^crS  anfaßt,  auS ;  iebenfaQS  mug  baS  6ta^lftüdE  überall  üon  j^^b^en  umgeben  fein  unb 
nid^t  bireft  t)om  SBinbe  getroffen  toerben.  ^er  glei^förmigen  Sr^i^ung  negen  ift  eS  gut, 
fleine  ®egenftönbe  an  einem  ^ra^tc  aufpl^ängen  unb  bann  mit  Noblen  |o  ju  umbauen, 
ba^  fte  nirgenb  oon  benfelben  berührt  loerben.  ®te  aUetfleinften  ©tüde  fönnen  leicht  in 
einer  Äerjcn*  ober  ßampenftammc  —  cntiocber  burd^  biveftcS  Ipinctn^iolten  ober  burd; 
S)araufblafen  ber  glamme  miltelft  bcS  SÖtbro^rS  —  gcnugfam  glübenb  gemo(%t  loetbcn; 
om  reinli^flen  ifl  bie  äBetngeifllampe.  3ur  Erlangung  einer  rj^t  gletd^mfigigen  ^t^c 
fann  man  \iä)  für  feine  unb  fleine  ® egenftänbe  (j.  59.  9lafirme|fer)  beS  —  in  ber  9lu§» 
Übung  aUerbingS  umft5nblt(^en  —  ^^erfa^renS  bebienen,  bag  man  bie  6tüde  in  ein  93ab 
üon  getotffen  jum  feurigen  glug  gebrachten  Salden  (faljiniite  @oba,  Jtoci^fal),  S^lor« 
jtnf  K.)*)  ober  üon  glü^enb  ge|4mol3cnem  33lei«)  legt. 

^1(18  ^ärtetoaffer  i{!  iebeS  f^mu^freie  SBaffer  glei^  gut  braud^bar,  eS  mug  nur 
falt  fein  (nenigftenS  nit^t  fühlbar  toarm);  in  bieder  ^egiebung  ift  e§  üortbeilb^ft  in  ©c« 
fögen,  tuorin  oiel  na4  einanber  gehärtet  »irb,  einen  fleten  3u'  unb  Abflug  etnjurid^ten. 
3um  gärten  burd^  9(uf gießen  (Strablb^rtung)  bient  ein  in  üer  fQ'df^e  angebr addier 
äBaff erbebälter  mit  einem  berabge^enben  9lobre,  »cl^eS  nod^  Oeffnung  feineS  ^abnS  ben 
SBafferftrabl  (bider  ober  bünner  nad^  ^ef^affenbeit  beS  angebrachten  ^unbftüde)  auf  ben 
bid^t  barunter  gebaltenen  @tabl  ftUri^en  lögt.  ®en  bierburdb  entftebenben  liBortbeil,  bag 
in  iebem  ^ugenbÜde  frifc^e  falte  äBaffermaffen  mit  bem  Stalle  in  ^rül^rung  treten, 
fud^t  man  beim  gärten  burd^  d^intaud^en  einigermaßen  mittelft  beS  RunflgriffS 
in  erreichen,  bag  man  ben  Sta^l  ntd^t  ru^ig  im  SBaffer  ISBti  fonbern  fogleicb  na^  bem 
Gintaud^en  i^n  freifenb  (erumbeioegt  bt3  baS  Aeräufc^  aufgehört  b^t-  ~  ^^ni  ^ärte* 
toaffer  »erben  öfters  t)erfd^iebene  ©ubpanjen  sugefe^,  in  Der  Meinung,  babur^  eine 
größere  ^Srte  ju  ergielen.  Snfofern  bergleid^en  ^eimtf^ungen  (mie  6almiaf,  ober  $ott« 
af(be,  ober  Scbmefelfäure  —  öon  Unterer  l^g  auf  30  bis  40kg  2Baffer)  bie  ©ärmelei« 
tungSfäbtgfeit  erbosen,  fÖnnen  fte  t>on  einigem  9lu$en  fein;  mebr  aber  nod^  baburöbr  ^^^ 
fte  baS  gfauloerben  beS  lange  Seit  nid^t  erneuertest  SBafferS  t)erbinbern.  3m  Uebrigen 
^b  aQe  jtünfieleten  mit  bem  ^ärtetoaffer  nur  üon  etngebilbetem  Sortbeil.  itod^enbeS 
äBaffcr  bittet  nid^t;  aud^  nid^i  6eifentoaf|er,  felbfl  toenn  eS  falt  ifl;  SBaffer  mit  10  $ro« 
gent  (Summi  ober  ^e^trin  erzeugt  äußerfl  menig,  36*pro)entiger  tEBeingeiff  gar  feine 
i^firte.    Sfett  bortet  ettoaS  toeniger  als  SBaffer;  beißeS  Oel  (üon  187«  C.)  mad^t  ttur 


*)  ?JMjjt.  3ottrn.,  SBO.  166,  6.  126.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  43,  p.  73. 
«)  Brevets  1844,  T.  25,  p.  115. 
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Äta^Ißfide  t)on  (dö^fi  getinger  ^tdfe  (weniger  atS  2nim)  nod^  (art.  Su^eilen  Bebedt 
stan  baS  ^rtetoaffer  mit  einer  @4i4t  2!alg  ober  Oel,  fo  bag  bie  erfle  ^bfU^Iung  Sterin, 
bie  {4IieBU4^  Srfdttung  im  SBaffer  ©tatf  finbei.  ^ie  in  ber  2id)i»  ober  Sam))enflamme 
diä^nb  gemalten  Iteinen  (S^egentiSnbe  toerben  fe^r  oft  gleid^  im  ^alg  ber  Rerje  ober  im 
bei  ber  Eam^e  a6gelöf((t.  84neibn:erfieuge,  {pi|e  Jammer  u.  bgt.  foden  auf  folgenbe 
Seife  eine  oorjuglid^e  ^drte  erlangen:  ^on  Oermengt  1  ^(eil  ^luilaugenfalj  unb 
1  tf}.  llBeinfteinfal)  (»einfleinfaureS  Stall)  gepu(t)ert  mit  2  St^.  »eid^er  griiner  Seife  unb 
mtfc^t  2  %fi,  flüfftggemac^teS  ^^loeinf^mal}  ba^u,  n)obur(^  ein  S^eig  entfie^i.  ^ie  }U 
f^ärienbe  Spi^e  ober  Sc^neibe  wirb  l^eSrot^glU^enb  gemacht/  einen  ^ugenblid  in  biefen 
l€ig  geflecft  unb  fofori  in  SBaffer  abgefüllt.  9lo4  größere  ^ftrte  nimmt  ber  @ta^I  an, 
töenn  man  Dueilfilber  als  l^ärteflüfrtgteit  bertoenbet.  —  Um  burc^  Ueber^i^cn  grob- 
förnig  unb  mürb  geworbenen  (Oerbrannten)  @ta^l  ttieber^erjuflellen,  rei^t  eS  na(^  juDer« 
läftlgen  Erfahrungen  b^n,  benfelben  brei  ober  üter  IDlat  t>or^d^tig  rot^glUbenb  )u  machen 
unti  iebeS  ^al  in  fod^enbem  SBajfer  ab^uffll^Ien.  @S  finb  aber  ju  glei^em  3n>edEe  no^ 
fctgenbc  ^Kittel  angege'ben  unb  betofib^  gefunben  toorben :  a)  4  ^tilt  gelbeS  §arj  toerben 
fein  ge)>ul0ert  in  2  %^,  er^i^ten  Sif^i^ran  etngetrogen,  unb  nad^  bem  Sd^meljen 
l  Xf).  pjftg  gemad^ten  5:alg§  ^inaugefUgt.  S)oS  Stablftüd  {^z'i^tl  ober  anbere  aßer!* 
.^fuge  %.  ^,)  Mgt  man  brauntoarm  werben  unb  bann  in  Oorftebenber  !Dti{(^ung  oblUl^len; 
t§  toirb  hierauf  \am  ^weiten  ^ale  glübenb  gemalt  unb  im  SBaffer  wie  gew5f)nli(i^  ge« 
^rtet.  —  b)  SRon  fdjmelje  3  @ewi(i^t§tbeile  reineS  i^olopbonium  in  einem  bieget  unb 
^ft;e  no^  bem  gfülffig werben  unter  langfamem  Umrühren  2  ^ewt^tSt^eile  guteS  gefod^teS 
Sfinöl  ju;  ?lnwcnbung§weife  wie  üorftebenb.  —  c)  64  5^^.  bopt)elt*4romfaureS  Äali,  32 
H§  64  3:^.  Salpeter,  1  Zi  ?tIoe  (!},  1  2b.  arob.  Öummi,  2  bis  24  %i).  Ifolopbonium, 
fämmilidb  g^pulüert  unb  gemengt,  ^er  StabI  wirb  f^wad^  roibgtU^enb  gemad^t,  mit  ber 
$2il(^ung  betreut,  no^mals  }um  S^otbglüben  erbiet  unb  in  SBaffer  abgeI5f(^t.  @§  wirb 
jifTübmt,  baft  biefe»  ^Kittel  audj  fe^r  gut  jum  öärlen  gcfunber  (oor^er  nid^t  oerbranntcr) 
ctablgegenßfinbe  tauge,  welche  fonfl  —  wie  $rägftempel  u.  bgl.  —  Wegen  i^rer  ^idte 
lti(^  ^ärteriffe  anjunebmen  pflegen.  — 

^ci  mannen  SBerfjeugen  (j.  53.  Öewinbebo^rern  unb  fQadih  jum  Sd(iraubenf(i^nciben) 
ift  e§  r>on  55ortbeiI,  bie  ^Ortung  auf  eine  bünne  Dberflät^en-S^id^t  ju  bef(bränfcn,  weil 
bfinn  bie  inneren  wei^bleibenben  Xbeile  jur  StU^e  bienen  unb  baS  ^uSbred^cn  oon  Seien 
ober  Tanten  Derbinbern.  3u  btefem  iBebufe  l^at  man  erprobt  einen  2eig  auS  10  Sb* 
Ccifennauen,  10  Stb.  dbinarinbe  (wobt  tUn  fo  gut  ei(benIobe?),  5  ^.  l^od^falj,  5  Xb- 
?lttllaugcnfalj,  3  2^.  Salpeter  (fämmtlid^  gepuloett)  unb  20  %^.  grüner  Seife  ju  be- 
reiten, baS  rotbwarm  gemachte  StablRüdE  bamit  gu  beftrei^en,  e§  abermals  )um  9lotb' 
fliüben  3u  erbi^en  unb  nun  im  2öaffcr  abjulöf^cn.  ©ie  aweite  6rbit;ung  barf  nid^t  fo 
ftarf  fein  wie  bie  ^um  gewö^nlid^en  ^firten  erforberlid^e,  fonji  ^Srtet  ft(b  au(b  baS  innere. 
Xa^  Kniaffen  nacb  bem  ^rten  unterbleibt  "^xex. 

SBeabfid^tigt  man  em  Stablfttidf  t^eilweife  ju  gärten,  fo  wirb  nur  ber  betreffenbc 
tun  gegifibt  unb  in  baS  SBaffer  getaut^t;  man  umKeibet  au4  wo^I  baS  Ucbrige  bidbt 
mit  Sebm,  bamit  eS  bei  Dem  Öintaucben  nid^t  mit  bem  SBajfcr  in  SBerübrung  fommt. 
3:ünne  Stüdtc  ober  bünne  ^beile  eineS  StüdS  borten  fidb  ftärfer  als  bide,  weil  fcnc 
i^neHer  oon  ber  Abfüllung  burd^brungen  werben.  2)a  bidfere  Stüdfc  länger  bie  6iV 
bauen,  fo  ift  eS  audb  gewÖbnHcb  am  jwedEmägigften,  bie  bünnen  ^b^ile  eines  StildEeS 
^uerft  einjutaudjen,  bamit  fte  nid^t  3eit  ^aben,  üorber  abjufüblen;  i)odb  muffen  juweilen 
^uSnabmen  bierüon  gemadjt  werben.  —  Se^r  bid!e  Stablpütfe  borten  fid^  oorjugSweifc 
Sugertitb;  wenig  ober  gar  nid^t  im  ännem,  wobin  bie  ^bfüblung  burd^  baS  ^5rte« 
toaffer  m4t  fcbnett  genug  einbringt.  (Sin  beutlid^eS  9eifpiel  l^ieroon  geben  gan)  ftä|lerne 
@{blag95iic  (Heine  9(mboffe),  Weldge  burdb  längeren  (Sebraud^  auf  ibrer  ^(rbeitSfläd^e 
($abn)  tjertieft  werben.  56iefem  Bit  fid^  borbeugen,  inbem  man,  parallel  mit  ber  %abn, 
Quer  bur^  ben  bidEen  ^5rper  ein  etwas  großes  Sod^  bobrt;  |Wei(  bann  beim  ^örten  aud^ 
bter  baS  SBaffer  einbringen  unb  bie  9lb!üblung  beS  ännern  befd^leunigen  iann. 

^c  ung(eid)  grofec  Swiammenjielfeung  in  ücrfd^iebencn  Steilen  cinc§  ber  §ftr» 
tuit^  untcrroorf cncn  ®cgcnftanbc§  (loeli^c  in  unglcid^cr  ^itfe,  in  ungleid&förmiger  93e- 
^Äajfen^eit  bc^  Bta^l^,  in  unglcid^cr  Gr^i^ung,  in  einer  unsroedtmöfeigen  ^rt  be^ 
Eintauchens  i^rcn  ©runb  l^aben  fann)  ücrurfac^t  fcl&r  oft  eine  ßrümmung  ober  anbere 
unroiHfommenc  iJormücrftnberung  (ba^  SCBcrfcn,  3i^^^"»35erjic^cn,  voller,  de- 
jeter,  distorting),  ober  gar  Sprünge  (ba§  Keinen,  Cracking,  clinking)  —  ^ox]i tn, 
^artborften,  ©firtcriffc,  crevasses,  gergures,  criques,  cracks),  meiere  (e^ctc  }u« 
weilen  felbft  mit  ber  gÄnali^en  ^Ibfonberung,  bem  ßoSfpnngen  cinjelncr  Stüdc  per- 
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bunben  pnb.  €oId&e  ^blö?unflcn  erfolflen  nid^t  immer  im  ^ugcnblide  be§  ©ftrtcn^^ 
fonbern  gutpeilen  erft  meistere  Stunben  nad^l^e^,  unb  oft  mit  folc^er  (Semalt,  ba^  ba^ 
Sößegflieöen  bcr  ©tucfc  flefä^rli^  mirb. 

93ei  etflden  Don  betrad^tlid^et  ^ide  ifl  boS  fHiffifitoerben  eine  leitet  begreifliche 
Solge  baüon,  ba(  boS  Snnere  no^  ^etg  bleibt  unb  alfo  fi^  ni(^t  sufammengejogen  ^at, 
te&l^renb  bte  Äußere  S^t^t  bereits  ft4  oerüeinem  mu^te,  bemnod^  aur  jufammenl^än« 
genben  Umfleibung  beS  Stttn%  ni(^t  mebr  ^inrei^i,  iebenfaOS  aber  in  eine  @))annung 
ger&t^,  toeldje  leitet  bie  Äroft  beS  SufammenbangS  übertoinbet.  —  S)ie  (Srfabrung  unb 
Uebung  beS  ^Arbeiters  lann  Diel  jur  SJerminberung  ober  ?5erbinber«ng  bcS  SBerfenS  unb 
9leifien§  beitragen.  60  3.  %.  barf  man  flo^e  unb  bttnne  ®egenflänbe  ni^t  mit  ber 
Slö^e,  fonbern  mu6  |te  mit  einet  Äante  in  baS  SBoffer  tauten;  lange  unb  bünne  (aber 
ni^t  flache)  Stüde  b^It  man  beim  (Stntau^en  bertüal.  ^egenflänbe,  an  rotlAtn  gan) 
bünne  X^eile  neben  febr  biden  liegen  (wie  j.  SB.  bie  ©d^neibe  unb  ber  Äüden  cine^ 
SdafirmefferS,  einer  ©Äbelflingc)  fenft  man  mit  ber  bidpen  CteHe  (bem  tRüden)  borauS 
ein.  aOSoIlte  man  "folcfte  €iücfe  mit  ber  S(bnelbe  juerft  in  boS  2Baffcr  tau(!^cn,  fo  tt)ür>c 
biefe  —  toeil  ber  bide  unb  no4  b^i^e  ffiMen  ibrer  })Iö^U(ben  Sufammengiebung  nic^t 
folgen  lann  —  Ouerfprilngc  befommen;  »öb^enb  bei  bem  umgefebrten  JBerf obren  ber 
Sufammenaiebung  beS  iRüdenS  bur(b  ben  fd^ioatben  äBiberftanb  ber  bünnen  Scbneibe  fein 
^inbemife  in  ben  Söeg  gelegt  »Irb.  OefterS  f^at  bie  gröfeere  ober,  geringere  Sidb«  ^^S 
eingetauibten  ©tfided  an  ber  (S^ef&g^^anb  einen  bemei;Ili<ben  @inf(u6/  inbem  babur(b  ju 
beiben  @etten  fi(b  unglei(b  groge  (folglicb  mit  ungletcbem  %bIüb(ungSoerm5gen  begabte) 
•S&afl'ermaffen  beftnben.  5E)a§  SBerfen  bfinner  flauer  ®egenftönbe  (Sägenblätter  u.  bgl.) 
ifl  auf  feine  ?lrt  ju  bermeiben.  S^^  SJermeibung  bei  SReifecnS  foff  eS  bicnli^  fein,  ba§ 
©tabljltiif  bor  bem  ^ftrten  (falt)  fleißig  au  überbSmmem  ober  burtb  ®rud  a"  fom^ri* 
miren  (a-  33.  ©alacn,  inbem  man  fie  J)aar»eife  in  einem  ©efielle  gelagert  raf(b  um  i^rc 
%4fe  brebt,  unb  oftmolB  f^atit  @tabl[(btenen  a^ifcben  benfelben  bur^geben  laßt).  — äBetin 
ein  einfeilig  mit  6tabl  belegte»  eifcrneS  SBerfacug  (ein  ©teibbeitel,  ^obeleiten  it)  beim 
i^orten  fx(b  !rumm  aiebt.  fo  entftcbt  bie  Äonbe£iiät  auf  ber  ©tablfeite,  »eil  biefe  ftcb 
»ewiger  aufammenaiebt;  bie  difenfeite  b^ng^g«"  ^^^'^  fonfob.  6in  fo  getoorfeneS  Stüi 
läßt  ft(b  berbeffern,  »eil  man  um  eS  gerabe  a^  rieten  nur  auf  ber  (Jifenfcite  borfitJbtig 
au  bämmern  brandet,  bamit  aucb  biefe  Seite  no(b  et»aS  auSgebebnt  »irb.  SDiejeS  iRi(!btcn 
wirb  iebo4  erft  nacb  bem  auf  boS  öörten  folgenben  ?lnlaffen  (6.  8)  borgenommen. 
SDßäre  ba§  Stüd  im  ©orten  auf  ber  (Sifenfeite  fonbcj  geworben  —  »a§  fi(b  awbjeilen  bocb 
ereignet  —  fo  ift  eS  nicftt  a«  berbeffern,  »eil  man  f^ittin  auf  ber  ©tablfcite  ba^nmcrn 
müßte,  »0  »egen  ber  ^drte  bed  StablS  ba§  ©ämmern  »ir!ung§lo§  ober  gar  gefäbrlicb 
\%  —  3tt  ge»iffen  gäHen,  »0  na(b  ber  Statur  beS  SttidS  (a.  99.  bei  ©red^Sler-Slöbrcn, 
fiarfen  Stifcbler^^obletfen,  aucb  »obl  bei  balbrunben  geilen)  baS  Urummaieben  nacb  einer 
beftimmten  [Ricbtung  fieser  borauSaufeben  ifl,  läßt  man  im  Scbmieben  »iffentlicb  ba§ 
SHld  in  entgegengefe^ter  iRicbtung  ein  »enig  Irumm ;  bann  aiebt  eS  ftcb  burtb  baS  ^ör« 
ten  gerabe,  »eil  bie  entfiebenbe  {Krümmung  bie  fc^on  borbanbene  eben  aufbebt. 

(Sin  mistiger  Umftanb  ift  bie  ©ntftcbung  tjon  (Slübfpan  beim  ©orten,  meiere 
mandfee  ©cgcnftönbe  gana  ücrbcrbcn  mürbe,  rocnn  man  ibr  nid&t  na^  SKöglicbfcit  vov 
beugte,  ^m  meiften  fcbabet  natürlich  ber  ©lü^fpan,  rocnn  bie  Oberflöd^e  mit  feinen 
©ertjorragungcn  ober  Vertiefungen  bebcdt  ift,  meldte  unocrfe^rt  bleiben  f ollen;  a«  ®- 
bei  geilen,  grooirtcn  ©egenftdnbcn  u.  bgl. 

3n  folcben  ijallcn  rocnbet  man  eine  t)on  folgenben  2}erfabrung§artcn  an: 
1)  9)ian  übcraiebt  t)or  bem  ©lüben  ben  8tabl  mit  einem  S3rei  au§  JRoggenmcbl  unb 
ftod^falaauflöfung,  melden  man  burcb  SBörme  barauf  trodnen  Iftßt  2)  Ttan  roälat 
ha^  glül^cnb  gemad^te  6tüdt  t)or  bem  ?lblöf(^en  bcbenbc  in  einem  ©aufen  geftofeenen 
trorfencn  flod&falac§  um,  oon  roeld&em  fic^  eine  fcbübenbe  ftruftc  anböngt.  3)  SKan 
übcraiebt  bie  Stüdc  t)or  bem  ©lü^cn  mit  rocid^er  8cife.  4)  Ttan  bortet  burcb  ®i"/ 
fcbcn,  b.  b-  bringt  bie  ©tücfe  in  einer  mit  ßebm  pcrftrid^encn  cifenbled^ernen  93üd6jc 
unter  ftob(cnpuli)cr  (ober  einem  fein  gepulocrten  ©cmcngc  t)on  10  2b.  au§geglübter 
4)ola!oblc,  5  2:b.  ßeber-  ober  Änod^enfoblc,  1  3]&.  ©lanaruß)  aum  ®lüW  unb  löfcbt 
ftc  roie  gtmöbnlidii  ab.  3n  ißctreff  ber  5^r.  2  muß  man  fi^  erinnern,  baß  nid^t  nur 
fiuftautritt,  fonbern  aud^  93erübrung  mit  SBaffer  ba§  glü^enbe  ©ifcn  orpbirt. 

S)a§  ^Inlaffen  ober  ^lad^laffcn,  anö)  Äblaffcn  genannt,  (recuit,  iempering, 
letting  down)  benimmt^  roie  fc^on  (©.  8)  gefagt,  ben  gcl^ärteten  ©egcnftönben  befto 
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n:6r  oon  i^rer  plSate  unb  ©pröbigfcit,  ic  lücitct  bic  ßrl&iftunö  fortfd&rcitct.  G§  ift 
imm  nöt^ig,  einen  SWafeftab  für  bcn  0rab  ber  ©r^iftunö  ju  ^aben,  unb  btcfcr  finbct 
nA  ölü(!lid(>er  iBeije  in  bcn  fo  genannten  3lnlauf  färben  (couleurs  durecuit, 
t'Hipering  eolours).  6rl&iit  man  ein  blanfeS  ©tal^lftüdt  aümÄlig,  fo  läuft  eS  nacft 
ii:iö  nacö  mit  ücrf^icbencn  ßlänjenbcn  körben  an,  meldte  i^ren  ©runb  in  einer 
^tiroad^cn,  fortf(i^reitenben  Oypbation  ber  Dberflad^e  l^aben.  ^iefc  Sf^rben  bringen 
ni6t  in  ba§  Snnerc,  unb  laffcn  ftd^  bal^cr  leicht  mieber  abfd^leifen.  Sie  ftc^cn  ferner 
i.:  feiner  unmittelbaren  ©ejie^ung^  mit  ber^ftrte  beSStal^I^;  benn  aud^  mcid&er  6tal&I, 
ja  3<j^mtebetfen  unb  @u6eifen  (iebod^  le^tere  beibe  meniger  fd()dn)  laufen  auf  0(et(i^e 
'iiJeiie  an.  5)ic  färben  jtnb  nur  eine  ^folge  unb  ein  ftennjeidfien  ber  fteigenben  ^ifec, 
unb  fogar  biefe§  nic^t  mit  größter  ©enauigfeit,  benn  tjerfd^iebene  Sta^fortcn  erlangen 
eine  gleiche  garbe  bei  ctroa^  oerf^iebcnem  ©ijegrabe;  fo  bafe  ber  ?lrbeiter  erft  feinen 
cxM  in  biefer  ©ejic^ung  tennen  lernen  mufe,  um  il^m  mit  ©id^er^eit  ben  beabfird^* 
ÜAten  ^rtcgrab  ju  ertl^cilen.  5)ie  erfte  garbe,  meldte  crjdSicint,  ift  bie  blafegelbc 
Ci)^r  ftafergclbe  unb  ftro^gelbe,  unb  barauf  folgen,  mit  aümöligen  Uebergängen, 
©olbgclb,  ^unfelgelb,  aJlorgenrotb,  ?Jurpurrotl^,  Siolett,  2)un!elblau, 
^:'eüblau,  aJJecrgrün,  juleftt  ©^marjblau.  6obann  wirb  ber  Gta^l  mieber 
ipeii  ober  hellgrau;  einen  ?lugenblicf  fpöter  fommen  bie  4>auptfarben  in  ber  nftm* 
lidjcn  Orbnung  jum  srociten  2Rale,  jebod()  nur  auf  febr  furje  gjeit;  unb  enblid^  gcr&t^ 
&:r  3tä^l  in'§  @lüben  unb  mirb  ganj  xod^,  @§  ift  au^fd^lie^lic^  bie  erfte  SReil^e 
^:^  Slnlaufforben,  meiere  beim  SHa^laffen  bc§  gel^Arteten  6tabl§  benu^t  mirb.  %\t 
(jclbe  5arbe  in  i^ren  oerfdf)iebenen  ^bftufungen  wirb  meift  benjenigen  SQÖerfjeugcn  gc* 
fcben,  roel^c  jur  Bearbeitung  ber  SDietaUe  bienen,  ferner  ben  clirurgifd^en  3nftru- 
in.TvtL^n,  Scbermeffern  ic  %\t  purpurrot^e,  üiolctte  ober  bunfelblaue  ^oxht  bcjei^net 
dnen  t)ärtegrab,  bei  meld^em  ber  Sta^l  ftd^  fd^on  einigermaßen  gut  feilen  läßt  unb 
i'.ne  au5ge$ei(^nete  S3iegfamfeit  unb  6laftiiität  beftftt  Oeber^ärte);  biefe  Sarben 
lianen  fid^  ba^er  für  Ubrfebcrn,  ©oläfügcn  u.  bgl.  — 

aßenn  ber  Sta^l  burd^  (Srl^i^en  eine  getotffe  S^rbe  angenommen  ^at,  fo  bleibt  er 
^<ibei  nit^  flehen,  oud^  loenn  man  il^n  foglet^  t^om  gfeuer  entfernt;  benn  bie  in  bem 
3täf!e  ent^ttene  WSixmt  t)erurfad^t  no^  baS  ^rf^einen  ber  n&4{lfolgenben  Sorben  (ber 
6ta^l  Ifiuft  iia4).  aHan  mug  ba^er  ben  6tabl  ungef&umt  in  SBajfer  obftt^len,  fobalb 
tie  erlangte  Sarbe  erfd^nen  iß;  ober  i^n  ein  toenig  frül^er  au§  ber  6i$e  nehmen,  aU 
jene  gorbe  fi^  )ei0t.  !Ra4  bem  oben  0efagien  erbeOt,  bag  im  ^gemeinen  ).  93.  gelb 
ongelaffener  Sta^t  bitter  ift,  a!d  blau  angelaffener;  baß  aber  eine  Sta^lforte  bei  ber 
goldgelben  gfarbe  t\im  fo  b^^  f^n  lann  als  eine  anbere  bei  ber  firobgelben,  eine  Sorte 
bei  ber  bnnlelblauen  garbe  eben  fo  \^axi  ol8  eine  jtoeite  bei  ber  Dioletten  ^axU  u.  f.  f. 
Unglei4mft|ige  (Irbi^ung  ober  eine  ungleiche  innere  99e{d(|affenbeti  be9  ©ta^lS  ruft  au4 
^ieSfarben  an  berf^i^benen  ©teilen  eines  ^egenftanbeS  unglei^  f^nell  betbor,  unb  betoirlt 
ein  ftedigeS  fUifeben.  (£8  iß  ni^i  ganj  lei^t,  eine  grbßere  OberftSd^e  mit  einer  einjigen 
Sroibc  re4t  glei^mfifiig  onlaufen  )u  lajfen.  S)ieS  gelingt  nur  bei  bem  beften  ©table  unb 
^^  W  glet^mfißiger  (Srbi^ng,  toie  fle  faft  nie  über  Po^lenfeuer,  biet  eber  bur^  ^in* 
liefen  beS  fikgenftonbeS  über  ein  ßart  er^i^teS  ober  glübenbeS  (Sifenftfidf,  am  bcßen  mit' 
teilt  eines  gefd^molsenen  aRetoüeS,  ttorauf  man  ben  ©tabl  legt,  auf  glübenbem  Noblen« 
%^%ht  ober  in  bfll^r  flamme  |u  eneidben  ift.  ülo^fte^enbe  Heine  ^bcüe  entbftlt  bie 
Angabe  ber  borjüglid^ßen  llnlaufforben  uno  ber  bo^u  tauglid^en  SRetaÜmlf drangen: 


Sfarbe. 


©trobgelb 
5i>unlelgelb 

$urpurrotb 

Siolett 

S)ttnlclblait 


ai^etaümifcbung. 


2  tibeile  Slei,  1  X^xl  ^\m. 

^  W  9        ^  W  W 

Ck  '  "^        O  *  ' 

»lei 'obne  5uf  o^j. 

^bem  man  bie  SRetoHmifd^ung  in  eine  eifeme  Pfanne  gegoffen  %tä,  toeld^e  bon  vixiitn 
emSrmt  biierben  !ann,  legt  man  bie  ©tobltoaren  auf  baS  er!altete  ailetall  unb  erbi^ 
^Üelbe,  bis  eS  auf  ber  Cberfld^e  }u  fd^mel^en  anfangt,  »orouf  man  bie  ©tüdte  loeg« 
rammt  unb  —  um  boS  fdjon  er»ftbnte  9lodJloufen  au  berbinbem  —  in  ©affer  «blöfdjt. 
^5km  bat  em|>foblen,  bie  borflebenben  ober  VifyxXx^  SRetallmifd^ungen  in  fleinen 
^tad^tt  auf  ben  6labl  gu  legen,  toenn  er  über  ftoblenfeuer  nad^gelaffen  »irb,  um  aus 
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bem  ^^melsen  berfelben  ben  Q^inttiti  ber  erforberlid^en  Xem^erotur.  ^u  crfennen;  atleir 
biefeS  aRiitel  ift  unfid^t  tinb  auS  mand^erUi  bon  felbft  bet^änblid^en  ®tfinben  fttr  bii 
allgemeine  ^Intoenbung  »enig  fieeignet. 

äBiH  man  tiiele  fleine  (Sifen-  ober  Bia^UBiMÜ^tn  (tote  Sd^raubcn,  @tifie  u.  bgl.j 
mit  einanber  glei^m&^ig  anlaifen,  {o  legt  man  fie  entneber  ouf  einS  ber  ertoa^nirr 
SRetaUbfiber  ober  au4  nur  auf  ein  bon  unten  gu  er^t^enbeS  ^{fenbted^;  ober  in  ein 
eifenble^erne  Trommel,  beren  fRauminljjalt  bat>on  {u  Vs  bis  Vb  gefüQt  toirb,  unb  tüti6i 
man  bann  über  Sfeuer  (toie  bie  befannten  br eßbaren  Aaffeebrenner)  fo  lange  als  nöt^ig 
um  bie  U^fe  brebt.  —  Um  Sta^lbra^t  in  großen  Sfingen  feber^art  }u  ma^cn,  fann  man 
baS  ^nlafjen  mit  bem  ^ftrten  t>erbinben  unb  fid^  einer  SBorridjitung  bebienen,  in  totl^ti 
ber  S)rat)tring  auf  einen  ^afpel  gelegt  ifl,  oon  meinem  man  ben  SDral^t  in  ^oripntaler 
Slid^ung  na^  einem  gtoeiten  ^f^^l  fü^rt,  um  i^n  burd^  beffen  Umbre^ung  aufjumideln. 
^Auf  biefem  äBege  ge^t  ber  SDral^tfaben  jtoif^en  gtoei  in  einem  Ofen  liegenben  unb 
glü^enb  erhaltenen  0u|ei{enpIatten  oon  ).  %.  1,2  bis  1,5m  Sgnge,  hierauf  s^^fd^en  gtoei 
ä^nli^en,  aber  mittetft  SBaffer  ge!&^lten  ^laiita  (inburd^.  ®ie  platten  jebeS  $aaTe§ 
berühren  fic^,  enthalten  aber  ))afenbe  gfur^en  jur  tlufna^me  beS  $)ra^teS.  @in  britteS 
$Iatten))aar  ifi  möBig  erl^i^t  unb  bient  )um  IRa^laffen.  6tatt  beS  mittleren  $aareS 
mag  man  au^  einen  IBaffer«  ober  Oelbe^älter  anbringen,  um  barin  bie  ^blü^Iung  su 
betoirlen.  föne  fibnli^e  ^inri^tung  ift  gum  gärten  unb  Sniaffen  ber  U^rfebern,  Srino^ 
linfebern,  langen  iBanbffigenblötter  it.  angegeben.^) 

(Segen^finbe,  toel^e  ungefähr  eine  ^firte  erl^olten  foOen,  toie  fie  ber  bunleloioletten 
^nlauffarbe  entfprid^t,  lönnen  bur(!6  baS  91  b brennen  (ilamber,  blazing  off)  ongelaffcn 
toerben,  inbem  man  fie  mit  £alg  bef^mtert  ober  in  Oel  eintaud^t  (ober  nad^  bem  gärten 
in  Oel  ober  2:alg  nur  baS  ^btoifd^en  unterlagt)  unb  fo  lange  über  lloldlen  ev^i^t,  bis 
jenes  ju  brennen  anfängt.  —  ^ünne  (Segenftfinbe  (|.  S.  @figenblfitter)  nehmen  gcUnbe 
Seberl^drte  an,  toenn  man  ^e  rottglü^enb  in  gefd^moIjeneS  Slei  taud^t,  tooburd^  gleid^fam 
gärten  unb  9iad^Ia{fen  in  einer  O))eration  auSgefü||rt  toerben;  ettoaS  grbfiere  (ber  getben 
^nlauffarbe  entfpre(!^enbe)  ^firte  ift  ^u  erlangen,  toenn  man  Sinn  ftatt  beS  93IeieS  an» 
»enbet. 

SGßirb  ein  l^arteS  Sta^lfiüd  nur  t^eiltoeife  cn^i^t,  fo  toirb  eS  natürlid^  au^  nur  an 
ben  erlitten  SteOen  toeid{|.  9n  oielen  SBerljeugen  muffen  einjelne  Steile  na(|gelaf|en,  CL\xii 
tocl^l  gon)  toeid^  gemad^t  toerben,  ).  93.  an  geilen  bie  9lngel,  an  $un)en,  SReigeln  u.  bgl. 
baS  (Snbe,  toorauf  mit  bem  Jammer  gefd^lagen  toirb  {rotnn  ni^t  biejeS  C^nbe  oon  (Sifen 
unb  ber  B\a%l  nur  oorgefdj^toei^t  ift),  an  8ögenbieittern  bie  d^nben,  toeld^e  .jur  93efeftigung 
burddldd^ert  toerben.  Sei  {urjen  unb  bflnnen  €tüd(en  toirb  beim  dr^i^en  beS  einen  @nbe& 
leidet  aud^  baS  anbere  fo  l^ei^,  bag  eS  fid^  ertoeid^t;  man  fted^t  beS^alb  ben  i^^eil,  ber 
tart  bleiben  foll,  in  einen  falten  unb  feud^en  P5r|)er,  ).  93.  in  eine  faftige  SItübe  (fo  bei 
lleinen  ^etaQbol^rern  sc). 

SBei  Siesten,  93etlen  unb  bergleid^en  grbBeren  Stüdfen,  an  toel^en  ber  ciuS  €ta^I 
beflel^^nbe  unb  ju  l^Artenbe  X^eil  ber  9Raf[e  nur  gering  \%  lann  baS  9lad^laffen  al§ 
befonbere  Urbeit  erf|)art  toerben,  ,tnbem  man  fie  nur  fotoeit  als  ber  6ta^l  reid^t  in  baS 
Slkiffer  taud^i;  nad^  bem  l^erauS}iel6en  betoirlt  bie  ^i^e  beS  uneingetau^ten  X\^\l^  (ber 
aus  @ifen  h^t\^i)  baS  9la4lapen«  toorauf  man  im  regten  Seitpunfte  boS  (ianyt  im  SBaffer 
untertaui^t  unb  fo  ber  drtoei^ung  ein  Siel  fe^t.  3n  d^nlid^er  9lrt  Imn  man  aud^  gan^ 
ftfi^lerne,  SEBerfjeuge  in  einer  ^\%t  l^firten  unb  anlaffen. 

®ünne  Segenftdnbe  auS  @ta^l  !6nnen,  menn  fie  Beim  gärten  !rumm  gemorbcti 
finb,  nad&  bem  llnlaffcn  —  bcfonbcrS  fo  lange  fie  ^ctfe  ftnb  —  burd^  porrtc^tige-? 
9^i(^ten  mit  bem  Jammer  gerabe  gemad^t  merben,  unb  man  ift  fel^r  oft  genöt^igt, 
Rd()  btefe«  Kittels  ju  bebicncn.  S)ie  SWögli^feit  bat)on  beruht  gonj  allein  auf  ber 
burd[)  anlaffen  cintretenben  Scrminberung  ber  ©pröbigfeit  (6.  9),  meiere  felbft  bei 
nur  gelb  angelaufenem  Stallte  fd&on  fel^r  mcrllid^  ift.  (Sergl.  S.  13.)  O^nc  9ln' 
menbung  beS  ^ammerS  erreid^t  man  bei  yixUn  Stüden  ben  3n'ed  baburd^,  ba^  man 
fte  burdd  ^\n*  unb  ©criiel^en  ber  fonoejen  ©eitc  auf  einem  l^eifeen  ©ijenftücle  erroÄrmt 
unb  bann  eben  biefe  Seite  fd^neU  mittelft  eineS  naffen  fiftpp(|enS  fül^lt.  ^aS  IRic^ten 
!ann  mit  bem  anlaffen  felbft  ©crbunbcn  werben,  wenn  man  bie  ©cgenftönbc  jc^ari 
onfpannt  ober  jroifd^en  ^Platten  einpreßt*)  mftlirenb  \i(x%  ©rl^ifeen  ftottfinbet. 


1)  ^oW.  3oum.,  93b.  158,  6.  36;  93b.  196,  @.  19. 

«)  5pol^t.  «entr.  1851,  6.  657.  —  Brevets  1844,  T.  22,  p.  93. 
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^cr  d^emifc^c  Unterfd^icb  aroifd^en  SRol&cifen,  8tal^l  unb  ©d&micbcifcn  berul^t 
üsfientli^  barm,  bafe  jroar  üflc  btci  SBcrbinbungcn  bcS  (im  ©roften  ni^t  barju- 
fieUcnbcn)  reinen  Gifcn§  mit  ftolf^Ienftoff  finb,  bafe  pe  aber  benfclbcn 
m  peri4)iebener  SD^iengc  enthalten,  ^er  flo^Ienftoff-Se^alt  betrÄßt  int  IRo Reifen 
xtiftcnt^eil^  sroif4)cn  3  unb  5,5  ^rojcnt,  im  Stal^l  V»  bi§  an  2  ißrojent,  im 
cAraicbeifen  ^öd^ften§  V«  ober  */«  3}rojent,  meift  pI^  meniöcr.  ®raue§  unb 
meibe^  Ko^eifen  ftnb  nidtit  fomol^I  hux6)  bic  SJlenge  i^re§  fto]^(enftoff"@el^alte§,  al§ 
öurd)  ben  Umftanb  pcrfd^ieben,  ba6  im  meinen  aller  ober  faft  oller  fto^Ienftoff  gleic^- 
mä|i^  bnrc^  bie  gange  ^affe  in  (i^emifd^er  äJcrbinbung  entl^alten,  bagegcn  im  grauen 
b;Tr  größere  ^^eil  be^  Ro]&lenftoff§  bcr  C^ifenmaffe  in  tlcinen  S^l^eil^cn  (afe  f ogenannter 
©rap^it)  me^^anifd^  eingemengt  ift;  me^l^allr  eine  burd^  tJeilen,  6($leifen  2C.  blfinf 
c^rataitc  3f(öc^c  t)on  grauem  Mo^eijen  mit  feinen  (oft  nur  unter  ber  Soupc  erfcnn* 
laren)  fc^roarjen  ^ünftd^cn  bebedtt  crjd^eint.  3e  me^r  ba§  9?of)eifen  unb  ber  ©ta^ 
j^o^lenftoff  enthalten,  befto  fdbmeljbarer  finb  Re.  ®ei  bem  Stal^le  ^at  bic  Serm.^l^rnng 
x^  Äo^lenftoff-0eöalte§  unb  ber  £(Jmeläbar!eit  einen  geringern  ®rob  oon  Sd^meife« 
bjrleit,  aber  bie  Säbig!eit  eine  größere  ^orte  anjunel&men,  jur  Begleitung,  ^m  JRo^- 
{\kn  imb  Sto^I  ift  ber  fto^lenftoff  ein  mefentlic^er  Söcftanbt^cil,  burd&  melden  bie 
ßiaenft^ften  be^  SKaterial^  l^auptfäc^lid^  ^eroorgebrad^t  merben;  im  S^miebeifen  ba* 
Q:tm  lärm  ber  ftoblenftoff  ganj  fel)len,  unb  bennod^  !ann  ba§  ©fen  fe^r  gut  fein. 
Jra  Slo^ifen  finb. neben  bem  flol&lenftoffe  immer  no^  mel^r  ober  rocniger  f leine  ©ei- 
niüAungcn  anberer  frembcr  Subftanjen  oorl^anbcn,  meldte  au§  bem  ©ifenerje  ^crrül&ren 
i:nb  bie  ©cfdEioffenl^eit  be?  @ifen§  mobifiäiren  (Sd^mcfel,  $l^o§p]&or,  8ilisium,  3Wangan, 
2'\ian,  G^rom,  5lrfen,  3i""/  ^tnttmon,  ftupfer,  ?lluminium,  SJiagneftum,  ftaljium). 
om  Btcd)U  !ommen  ebenfalls  einige  biefer  gufäüigen  Verunreinigungen  oor,  iebod^  in 
geringerer  3){enge.  @ute§  ©d^miebcifen  bagegen  loUte  nur  reine§  ßifcn  unb  eine  fel^r 
p^ringe  ^enge  Rol&lcnftoff 'entgälten;  ein  SRücflS^alt  ber  oben  genannten  fremben  ©toffe 
(^ix  in  ben  meiften  ©orten  ftcfi  bennod^  finbet),  ift  meift  ber  Oüte  bcffclben  nad^tl^eilig, 
penn  er  aud^  fo  wenig  beträgt,  bafe  er  nur  bei  ben  genaueften  d&emifd^cn  Unter* 
iutogen  entberft  werben  tann.  6in  5Wangan*®e^alt  (ber  im  Äo^eifen  roo^l  bi§  ju 
7V»  unb  mcl^r,  im  ©^raiebeifen  bi^  ju  faft  2  ^rojcnt  Dorfommt,  im  ©tafil,  wenn 
überhaupt  üorlfianben,  ftet§  fe^r  gering  ift)  fiftabet  in  feiner  SEßeife.  6§  fc^eint  fogar, 
t>A  ein  beträd^tUc^er  3KangangeWt  (20—30  ^rojent)  bem  ©d^miebeifen  aufeergeroöi^n'' 
lidbi  3ä^i0l^it#  ^^  ©ta^l  bie  möglic^ft  grofee  i&drte  ju  »erleiden  oermag.  —  SBenn 
ft'en  ber  SBirfung  einer  ©äurc  au^gefeftt  mirb,  fo  bleibt,  inbcffen  ha^  SWetaü  Rd^ 
auflöfet,  fto^enftoff  mit  fc^roarjcr  fjarbe  surüdf,  unb  ift  befto  bemcrfli^er,  ie  gröfeer 
ieine  SRenge  ift.  5öe§^alb  erjeugt  ein  tropfen  ©df)eiben)affer  auf  Ko^eifen  einen  grau- 
tAroorjen,  ouf  ©tobl  einen  afd^grauen,  auf  ©d^miebcifen  einen  wcifegrauen  gledf .  ©inb 
im  bie§  fo  gcroö^nlic^  ber  gall  ift)  im  ©^micbeifen  ober  ©ta^l  Sl^eile  t>on  t>er» 
jAiebenem  Äo^Ienftoff-ße^alte  mit  einanber  permengt,  fo  seigt  bie  abgefeilte,  mit  per- 
bünnter  Salpeter*,  Sd^rocfel*  ober  ©aljföure  beftrid^ene  unb  roieber  abgemafdjiene  Ober* 
flä^e,  biefer  ÜJicngung  gemdfe,  ©treifen  ober  gledten  pon  l^eDerer  unb  bun!lerer  fjarbe, 
K):l(6e  bei  fc^lec^tem  Sd^miebeifen  aufeerorbentlid^  auffallenb  finb.  SWan  fann  hierauf 
ein  SJerfa^ren  grünben,  um  bie  ©üte  be§  ßifenS  ju  prüfen  (S.  8). 

9Ran  ^t  bie  9Renge  beS  fto^Ien^offS  gefunben:  im  grauen  Slo^eifen  3u  1,50  bt§ 
Sps,  im  toei^en  au  1,75  bis  5,93  ^rojent;  bur4f4n{itli4  eni^ftlt  ba^r  »etgeS  9flo^* 
^N,  tiergUd^n  mit  bem  grauen,  nic^t  weniger  fto^lenftoff,  fo  baji  int  Wgemeinen  bie 
Btrfi^eben^it  ber  Gigenf^aften  leineStoegS  Don  ber  ®rö§e  be6  ^ol^lenftoffge^altS  ^er« 
it^t,  toa%  fc^on  bcr  Umflanb  beioeiR,  bag  baS  nämlid^e  9io]^eifen  grau  ober  »eiB  tt» 
mntn  fann,  je  nad^bem  eS  f^nell  ober  langfam  erfaltet  ifl  (6.  5).  S)ie  9&iigteit, 
^ttt4  langfame  VbfU^lung  na4  bem  S^melaen  grau  }u  Werben,  fe^It  benjenigen 
^bn  Ko^fenforien,  Weld^e  weniger  als  etwa  2,3  $ro3ent  jtodlenfioff  enthalten.  — 
^%Te  eingaben  über  bie  äJlenge  beS  ito^Ienfloffg  in  tjcrfd^iebenen  9lobeifengattungen: 
^picgeleifen  3,31  bis  5,93;  ludfigeS  unb  blumiges  2,40  bis  5,05;  weifegnreS  1,75  bis 
112;  grelles  2,13  MS  4,20;  IJolbirteS  1,61  bis  4,77;  graueS  1,50  bis  6,05;  fd^warjeS 
:>,66  bis  4,33  tprojent.  —  3m  Weißen  iRo^eifen  überhaupt  ift  gor  fein  ober  nur  ein 
Ilfinn  t^eil   (feiten   me^r  als  ein  fünftel)   beS  fto^lenftoffge^olts  ungebunben,  b.  (. 
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tne^anif^  eingemengt;  im  grauen  Betxfigt  ber  eingemengte  l^o^Ienfloff  meift  Aber  bte 
^cUfte  unb  sutoeilen  bis  ^«/is  beS  gefammten  ftoblenftoffge^altS,  ober  no4  me^r.  ^aS 
^albirte  (Stfen  ^ftlt  jn  btefer  ^cjiel^ung  —  ba  e§  ein  (Semenge  Don  grauem  unb  »eigem 
ift  —  bte  Wiiit  jtDifd^en  beiben.  —  Unter  ben  Stahlsorten  ifl  regelmfigig  ber  ®u§« 
ftal^I  am  lodlenfloffrei^fien  (1  bid  IVs  unb  felbft  l^/«  $ro)ent),  er  nimmt  beS^alb  bie 
größte  ^firte  an.  <S8  f^eint,  bog  au4  im  6ta^I  ni^t  feiten  ein  geringer  ^nt^^eil  beS 
^o(Ien{ioffS  nur  med^antf^  eingemengt  auftritt,  toaS  nad^  einigen  Unterfud^ungen  fogar 
beim  S^miebeifen  ber  gfall  fein  foQ.  5per  S^effemer^eta^l  enthält  0,11  bis  1,35  ^ro). 
gfinjlid^  d^emijc^  gebunbenen  fto^Ienfloff.  —  Einige  G^emüer  hjoflten  aud^  €tiiIfioff  (Der 
atlerbingS  bei  mannen  llnal^fen  gefunben  tturbe)  als  toefentliii^en,  b.  ^.  notl^nenbigen 
ISeftanbt^etl  ton  9{o^eifen  unb  @tal^l  onfe^en;  bo4  ifi  bie  Unl^altbarleit  bief^r  ^lleinung 
nad^gettiefen. 

9{ad^bem  ber  mefentlicj^e  Unterfd^ieb  imifd^en  ben  brei  ^rten  be§  @ifenS  in  einer 
ungleichen  ^eimifd^ung  eineS  unb  bcffelben  fiörperS  (be4  fto^lenftoffS)  gegrQnbet  ift ; 
fo  fann  eS.nid^t  überrajc^en,  ba|  mand^e  Sorten  bed  <S(^miebei|en§  siemlicl  bem  Stallte, 
mand^e  Sorten  be§  Stahls  bem  SHol^eifeni  unb  umgefe^rt,  in  il^ren  ^igenfd^aften  ft(^ 
nähern;  für)  ba^  bte  @ren}Hnien  sn)i)d^cn  ülol^eifen,  Sta^l  unb  Sd^miebeifen  [\d^  mel^r 
ober  roenigcr  nermijc^en,  unb  ÜWittelglieber  ober  Ucbergflnge  gefunben  iperbcn,  bercn 
loalfirc  ftlafftfifation  einigermafeen  smeifel^aft  ift. 

9Ran  ^at  ft4  —  fon)o^l  teaS  bie  d^emifd^e  Sufammenfe^ung  (ben  i^o^Ienftofff^el^aU) 
als  bie  baoon  ab^Sngenben  pl^t^fifd^en  d^igenf^aften  betrifft  —  bie  fömmtU^en  ^Mnbe« 
rungen  beS   Sd^miebeifenS,  6ta^I8  unb  JRo^eifenS   als   ^lieber  einer  einzigen 
grofen  Steige  tjor^uftellen,  t)on  toeld^er  bie  ted^nifd^e  $rasi§  ju  il^rer  abfid^tli^en  Grjeu« 
gung  unb  l^erioenbung  biejenigen  auSgetoSl^It  unb  mit  ben  obigen  eigenen  9lamen  belegt 
iat,  in  benen  getoiffe  nü^li^e  (Sigenfd^aften-am  entfd^iebenflen  auSgefpcod^en  finb,  fo  bag 
fte  für  befiimmie  StoedEe  Dor^ugStoeife  tauglid^  fid^  barfteQen :  bie  SRittel'  ober  lUbergang§' 
glieber  ^ahtn  jum^eil  einen  geringem,  ^um^^eil  gar  feinen  inbuftrieOen  SBert(.    S)aS 
4emif(^  reine,  fo^lenftofffreie  ^tfen  ifl  baS  Sbeal  beS  Sd^miebeifenS,  »el^eS  nod^  bis 
gegen  V2  Vrojent  fto^lenftoff  t)ertragen  fann,  ol^ne  feine  fc^fi^barfle  lStgenfd^aft,~bie  (8e« 
f(^meibigfeit  unb  Qfotmbarfeit,  gu  fe^r  txtminbert  }tt  fe^en,   ttietool^l  eS  be^ö  ^ftrter  ift, 
je  mel^r  fein  fto^lenftoff geaalt  fieigt,  bal^er  bie  Unterfd^eibung  in  ttei^eS  (^O^ereS,  bieg« 
famereS)  unb  (arteS  (fteifereS).  6(!^mtebetfen.    lOaS  Severe  loirb,  glübenb  in  9Baffer 
abgelötet,  fd^on  cttoaS  l^&rter;  aber  bie  digenfd^aft,  fid(  in  broui^barem  Örabe  Irrten  ju 
loffen,  erlangt  eS  erft  bei  einem  j^ol^lenfioffgel^alte  Don  me^r  als  Vi  $ro)6nt.  '9BiS  ^u 
tixoa  0,65  ^rojent  ift  eS  bann  ein  im  geto&^nlid^en  Suflanbe  nod(  fe^r  gefd^meibiger, 
tteid^er  6ta^l,  toeld^er  aber  nid^t  ber  größten  ßfirtung  f filzig  ifl  unb  blau  angelaffen 
ouSgtseid^nete  gfeberlraft  äugert  (Senfen«,   SReffer',  €ftgen«  unb  8feber-6ta^l). 
2)ie  6orten  mit  me^r  als  Vs  aber  (5d^ftenS  1^/9  $ro)eni  ^o^lenftoff  nehmen  größere 
^firte  an,  finb  ober  bagegen  weniger  )S^  itnb  elaflifd^,  übrigens  no4  gut  fd^ipetgbar 
(l^iersu  gel^bren  ber  Stafirmeffer-,  Stempel«  unb  SReigelfia^l,  Dom  ®uBM^ 
einige  Sorten).    93ei  l*'4$ro).fto]^len9off  i^  ber  Sta^l  nur  nod^  f^toierig  |U  fd^toeigen, 
aber  Ifi^t  fid^  auSgegetd^net  ^drten  (ber  befte,  fo  genannte  unf^toeigbare,  »ulfla^l).   ^i 
1,9  bis  2  $ro8.  (Srt  nid^t  nur  bie  Sd^meigbarfeit,  fonbern  felbfi  aud^  bieS^miebbarleit 
auf:  baS  $robujft  )erf&llt  glfll^enb  unter  ben  ßammerfd^Ifigen,  lagt  fid^  aber  falt  no4 
auSbel^nen,  unb  bilbet  ben  Uebergang  Dom  Sta^i  jum  toeigen  8lo|eifen,  ober  eigent« 
li4  beS  2e1^txn  lol^lenftofffirmfle  Sorte,  ioeld^e  ftu^erfl  l^art,  nid^t  fe^r  f))r6be,  unf&^ig, 
bur4  langfame  9lbffi(lung  na4  bem  S^uteljen  grau  su  tt>erben,  fd^toerflttffig,  lur  (Sliegerei 
DSQig  untaugli((,  als  Stabl  eben  fo  tt>eniq  braudftbar,  fa^  bloS  jum  Serfrtfd^n  (Um« 
»anblung  in  Stobt  ober  Sd^miebeifen)  geeignet  ift.    5Dann  folgt  baS  !ol^lenftoffreid6ere 
toeige  Slo^eifen,  neben  toeld^em  bie  grauen  ftol^eifenf orten  —  mit  ber  S4](ig!eit  beS  Ueber« 
gangS  Don  bem  dntn  inS  anbere  —  leerlaufen;  in  biefem  9[bf Quitte  liegen  oie  )ur  (Siefierei 
bienlic^n  difenorten.    f)en  Schlug  ber  IReil^e  mad^t  baS  lo^lenfloffreid^fle  9lo(eifeit 
(Spiegeleifett),  toeld^eS  Sufierft  bort  unb  fpröbe,  am  bi<!fIttffiaPen,  nur  )um  Serfrif^en 
antDenbbar  ift,  ttie  f^on  ebenfalls  baS  blumige  unb  ludtige  Slol^eifen,  iDeU^e  i(m  unmit« 
ielbar  DorouSge^en.  —  Smifd^en  bem  S^miebeifen  unb  bem  guten  Stalle  flehen  auf  ber 
(Brenne  bie  (Sifenforten,  »eld^e  als  gutes  Sd^miebeifen  )u  l^art,  als  Sta(l  nod^  )u  fd^led^t 
(nid^t  genugfam  l^firtungSf^ig)  finb;  jtoifdtien  bem  Stallte  unb  bem  (toeifon)  Stol^eifen 
ein  $robuft,  loeld^eS  als  eins  ober  baS  anbere  angefe^en  loerben  lann,  aber  )tt  unmittel« 
barer  Verarbeitung  fafi  leinen  SSert^  (at  (^a^lartigeS  Slo^eifen,  »über  Sta^l^ 
Söillerßa^l,  acier  saayage). 


Q^tfen  unb  ©tol^L  17 

9}Qd^  bent  SSotfte^enben  tft  leidet  |u  begreifen,  tote  unter  geeigneten  UmftAnben 
eine  %rt  bc§  ©ifenS  in  bie  anbere  wrroanbelt  werben  !ann.  a.  (&(^miebei)en  wirb  ju 
cta^  burdft  ^ufnal^me'  Don  fio^lenftoff,  inbem  man  baffelbe  sn)if(^en  $uIoer  von 
Ho^Ic  ober  to^Ienftoff^attigen  ftörpern  (^dkto^U,  f(^n)arigebrannten  Itnod^en,  Od^fen« 
*..uuen  ober  ^ferbe^ufen,  Dcrfo^Iten  ©ornfpftnen  ober  ßeberfd^nifteln,  gfcilipÄnen  oon 
<iTcmemÜlo^eifen,  Spaneiienfalium)  on^oltenb  glü^t,  ober  in  ber  ©lül^^i^e  mitftol^Ien« 
i?ii|)crftoff0a§  in  93erü^run0  Id^t.  b.  ^u§  Sd^miebeifen  n)irb  SRol^etfen,  roenn  man 
enteret  mit  einer  genügenben  SJlenge  ftol^le  jum  Sd^melgen  bringt,  c  ^u^  9io^eifen 
bilbet  {td^  Sd^miebeiien  burd^  SJerluft  be§  5!o]^kn[toff§,  bei  längerem  6d()melsen  in 
33«rü^runft  mit  einem  fiuftftrome  unb  njit  ©ifenoygben.  Sn  bicfcm  fjalle  Derbrennt 
ber  Äo^lenftoff  auf  ftoftcn  be§  6auerftoff§  ber  ßuft  unb  beS  ©ifenoypbS.  d.  3)o§  Soft* 
eoen  oermonbelt  fid^  in  6tal^l,  menn  bie  unter  c.  bejeid^nete  iBel^anblung  frfl^  genug 
unterbrod^en  roirb,  um  nodd  einen  l^inlänglid()en  S^eil  beS  ftol^IenftoffiS  in  Serbinbung 
mit  bem  QA)m  su  laffen.  e.  ©elbft  menn  Stol^eifen  nur  unter  Suftjutritt  längere  ^txt 
\m  Jluffe  erl^ten  wirb,  erleibet  e^  fd^on  eine  äl^nlid^e,  nur  unüollf ommenere,  Serftnbe* 
rung,  mie  bie  unter  d.  angefahrte,  inbem  eS  einen  gemiffen  ®rab  t)on  @efd^meibig!eit 
eTt)dlt,  unb  bem  Stal^Ie  einigermaßen  d^nlid^  mirb.  f.  HBeigeS  SRo^eifen  in  Serfl^« 
Tung  mit  ber  Suft  gegfü^,  mirb  burd^  6inmirhing  bei?  auf  ber  Oberfläd^e  entfte^enben 
ßlö^ipanS,  meld^er  ben  fto^lenftoff  sum  S^eil  o^birt  (Derbrennt),  grau,  meid^,  f drnig, 
unb  ibeniger  fpr&b,  furg  fta^lAl^nlid^.  g.  8ta^l  nimmt  bie  ^igenfc^aften  beS  Sd^mieb« 
eiren4  an  unb  Derliert  bie  gfd^igfeit,  fid^  l^ftrten  3U  laffen,  menn  er  fe^r  ftar!  ober  gu 
oh  roicber^olten  2Rolen  geglü^f  mirb.  9Wan  fagt  bann,  ber  <5ta^l  fei  Derbrannt 
(brüle),  unb  in  ber  3^at  beruht  jene  SSerdnbcrung  auf  einer  mel^r  ober  minber  doU- 
ftftnbigen  SSerbrennung  be§  im  8ta^le  enthalten  geroefenen  Äo^cnftoffS.  ®iefe  ®rfa^- 
lung  ift  ben  ©ifenarbeitem  fc^fr  roo^l  befannt,  bie  fid6  beSmegen  Wten,  ben  Sta^l  gu 
übfT^i^en  ober  ju  oft  in  ba§  3fcuer  ju  bringen.  SSon  bem  mirflid&en  Serbrennen  ift 
aber  bie  (Diel  öfter  Dorfommenbe)  uneigentlid)  ebenfo  genannte  Seränbcrung  |u  unter- 
jÄeiben,  meld&e  tn  3?olge  ju  ftarfen  ©lü^enS  burd^  ein  grobförnigeS  ©efüge  unb  auf* 
taUmbeSRnrb^cit  ftd|  offenbart,  o^nc  bafe  eine  bemcrfbare  SJiinberung  beS  ftol&lcnftoff* 
cieiolt^  eingetreten  i'ft  (Uebcr^iten  be§  6ta^l§,  6.  9).  h.  S)cr  Stabil  Derliert 
cndli^  aud^  ftoWenftOff  unb"  wirb  roeidj^er,  überhaupt  bem  ©d^miebeifen  d^nlid^er,  menn 
man  i$n  gmifc^eh  ^eilfpänen  Don  Scjmiebeifen  (meldte  babei  Äo^lenftoff  aufnehmen) 
unter  «ugf^ufe  ber  ßuft  ^eftig  glü^t.  hierauf  beruht  baS  ©ntfo^len,  Dccar- 
bonifi'ren  (d6carboniBation,  decarbonizing)  ober  SBeid^mad&en  {softening)  ber 
ctoMplottcn  für  ben  Sta^lftid^.  Sold^e  ißlatten  ^aben  Dor  (Sifcnblcd^  ben  großen 
3?orjug,  ha^  fte  (au§  gef^imolgenem  Stal&le,  (SußftaW/  bereitet)  frei  Don  unganjen 
3t€ttcn  finb,  unb  boc^  eben  bie  SCßeid^l&eit  befi^en  !önncn,  mie  ©(^micbeifen. 

»euerbingS  unb  befonberS  feit  Söerbrcltung  beS  a3effemer<)roicffeS  neigt  fidj  ber 
6pta%ebrau(5' meljr  unb  mc^r  ba^in,  baß  unter  ©ta^l  nur  bieienigen  (Jifcnforten  gu 
tottfleticn  ftnb,  twld^n  bie  eigenfd^aft  ber  ^ämmcrbarfcit  jufommt  unb  bie  einen  ©d^melj- 
l'tojei  bur%ema(5t  ^aben,  wä^irenb  al8  64miebcifcn  alle  blejenigen  l^ämmerbarcn 
öücnforten  beaeiii^net  »erben,  »cldje  leiner  ©d^meljung  unterlegen  ^aben.  9ll§  äußeres 
^mnidäitn  loUrbe  baber  für  ben  ©tal^l  nur  bie  (auf  bem  93ru(§  »abrnebmbare)  §omo- 
qenitQt,  »cl^c  eine  fjolge  be§  ©d^meljproscffeS  ift,  anjufel^en  fein,  toä^rcnb  bie  ßärtbar* 
'fit  gleichmäßig  bem  ©tal^l  »ic  bem  ©d&miebcifen  jufommen  ober  fehlen  fann.  2)ie  ^eu* 
ÜQc  Snbttflric  liefert  im  ©runbe  s»ei  Steiften  öon  fd^miebbaren  (5ifenprobu!ten,  btc  ein» 
Qnbcr  paxoXiti  laufen  unb  pc^  nur  buxdj  iftte  ^erficUungStoeife  unterfdSieiben,  toie  flc^ 
-nndftetnb  au§  folgenber  Ueberficftt  ergiebt: 

ßofticnfloffgelftalt.  Äetfte  ber  ©d^miebeifen.  Steifte  ber  ©taftlforten. 

$ro3cnt. 

0  bis  0,15                  @ett)5ftnli<ifteS  ©(jftmiebeifen  ®anj  toeidftcr  6taftl. 

0,15  bis  0,45                          geinforneifcn  aBeid^er  ©taftl 

0,45  bis  0,55                      ©taftlartigeS  «ifcn  ©olbwcicfter  6taftl 

(      ^ubbelQaftl       \ 

0,55  bis  1,5                           GementflaftI  parier  6taftl 

{  ©tcl)rif(fter  ©taftl  ) 
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'^a^  Gifen  finbct  fic^  in  her  ?Ratur  in  fc^r  Dtelen  SWineralicn;  aber  jur  ®eioin- 
nunö  be»  ?üietafle§  fönncn  ouSWiefelidd  nur  bicjenigcn  (Stüncrsc  ßebraud^t  roetbcn, 
TOcI^e  ba§  @i|en  im  oy^birten  3wftanbc  enthalten. 

5)tc  Dcrfii&iebcncn  in  bcnjelbcn  enthaltenen  fremben  Jöeimifc^ungen  ^aben  xoc)enU 
lidjien  ©nflui  auf  bie  ©cfc^affen^eit  unb  ©üte  be§  geroonncnen  ^ifen^. 

2)ic  ?lu§jd)mcljunfl  ber  (5rjc  liefert  regelmäßig  baS  @ifen  in  Jöerbinbung  mit 
Äol^Icnftoff,  aU  9Ro^-  ober  ©ufeeijen.  ?lu§  Icfetercm  wirb  ba§  6(^miebciien  barfleftcUt. 
2)er  Sta^l  wirb  t^eilS  auS  Äo^eifen,  t^eits  ou§  S^micbeijen  bereitet*). 

9lur  ouSnoimStDetfe  totib  ^in  unb  toieber  bie  9)erf((mel|ung  ber  Srje  fo  geleitet^ 
bo^  baS  ^robuit  bireft  eine  ^rt  Stal^I  (acier  naturel,  naturcU  steel),  mc^r  ober  ment' 
get  t)on  ber  Sef^offen^eit  beS  »ilben  6tal(|I§  (@.  16),  ober  gar  ein  unüontommeneS 
€^miebeifen  tfi.  ^ier  mu^  au4  beS  neuerli^  t>erfu4ten  Serfa^renS  gebaut  »erben, 
gepo^tee  mit  J^oIeS-  ober  ^nt(ra)it-$ulber  gemengtes  @if enerj  bur^  (S^lüj^en  in  fte^enben 
eisernen  ^ö^ren  ober  auf  bem  ^erbe  eined  glammofenS*)  )tt  rebu)iren  unb  bie  fo 
gemonnene  unsufammen^fingenbe  @4miebei{enma{{e  im  ^ubbelofen  (6.  28)  )u{ommen* 
j|uf(!^U)eigen:  e§  leibet  feinen  Stotifel/  bag  biefe  tRei^obe  nur  bei  fe^r  reinen  (Sr^en  au§- 
fUlirbar  ?ein  lonn. 

A.  ^firfleaitii0  Heft  fto|etfe«8  ({^oliofeii*Vto)ef)«  —  ^ie  bergmAnnifd)  geroon' 
neuen  Gifenerje  werben  auf  ?cbr  einfädle  SBcifc  oufbercitet,  ndmlici^  bloft  burcb 
.t)anbfd^eibung  (triage  &  la  main)  unb^Iaubarbeit  t)on  ben  taubeuKnid^t  ntetall« 
faltigen)  ©efteinftüdcn  ober  ber  ©angart  getrennt,  unb  in  Heinere  Stüde  jerfc^lagcn. 
.t)artc,  fteinartige  Grge  werben  hierauf  in  freien  Raufen  (en  tas),  ober  jroifd^en  ÜRaucni 
(in  jogenannten  IRöftftabcIn),  ober  in  Oefen  gcröftct  (griller,  grillage,  rorw^m^/, 
calcining),  b.  b-  ber  §ifte  au^gefe^t,  tbeil§  um  bie  Stücfe  mürbe  ju  mad&cn,  tbeil? 
um  flücä^tige  Stoffe  (SBaffer,  Stoblenfäure,  ed^rocfcl)  ouSjutreiben.  !)iac^  bem  [Röftcn 
röerbcn  bie  6rje  abermals  mit  ^anbbftmmern  jerfciblaöen,  ober  ftatt  beffen  gepoit, 
aud^  roobl  in  Söadenquetjcbcn  ober  gmifcben  gufeeijernen  SBalsen  (Ouetfdbroert,  j 
machine  ä»  broyer,  crushitig  machine)  lerbrücft,  unb  babei  bie  nicbt  gehörig  geröfteten 
(Etüde  au§gelefen,  bie  man  ju  einer  neuen  SRöftung  bei  Seite  legt,  ^ebenfalls  roirb 
bie  3erfleinerung  nur  bi§  jum  brödeligen  S^Üanbc  getrieben,  weil  pulüerigc  Grj* 
matten  ben  Scbmelgofen  in  bicbt  anfüllen  ünb  barin  entmeber  ju  Älumpen  aufammen* 


1)  Äarüen'S  SÄetallurgie,  «b.  III.  unb  IV.  —  S)uma§,  SBb.  IV.  —  XedbnoL 
(^c^fl.    »b.  V.  unb  XXII.    «rtifcl:   eifenjüttenfunbe;   »b.   XV.    fixt 
Sta^I.  —  Äorflen'5  eifen^üttenfunbe,  befonberS  »b.  III.  unb  IV.  —  €.g. 
%.  ftartmann,  ße^rbud^  ber  ^ifenl^üttenfunbc,  2  ^Ibt^eilungen,  SBerlin  183:^, 
1884.  —  fie  %lanc  unb  SBalier,  $raftif(3^  <Sifen^ütienfunbe,  beutfd^  bear- 
beitet bon  (S.  ^artmann,  2  ^eile  unb  3  8up|)lcment^efte,  SBetmar  1837— 41 ; 
Sortierung  unter  bem  Xitel:  $ra!t.  @ifen^üttenfunbe  bon  €.  ^artmonn,  8. 
unb  4.  X^eil,   1843—46.   —    ».  SBolcriuS,   t^eorct.  praft.  ©anbbud^  ber 
9lo^eiien-8fabri!otion,  beutfd^  bon  (L  ^artmann,  gfreiberg  1851;  (SrgfingungS' 
(eft  1853.  —  9.  SBaleriuS,  ^eoret.  pxafi,  ^oubbud^  ber  Stabeifen-gfobrifa« 
tion,  beuljtft  bon  d.  ©artmann,  Swiberg  1845;  jtoei  Q^rgfinjungSWte  1848, 
jg51.  _  ^.  ©artmann,  $raftif4eS  ©anbbu^  ber  9(o^'  unb Stabeif en«8abri« 
lotion.    2.  «ujl.  Seipsig  1857.  —  S)ie  gortt^ritte  beS  ©fen^üttengetoerbeS  in 
ber  neuern  S^t.    8on  S.  ©artmann.    6  «be.    ßeipjig  1858—63.  —  ©onb* 
bu4  ber  d^ifen^UttengetoertSlunbe.    ^on  €:.  ©ortmann,    ßetpgig   1860.  — 
gla^at,  äarrault  unb  $etiet,  bie   gabrifation  beS  (SifenS.    9biS  bem 
§rQn)5f.    sättig  unb  Seipgig    1851.  —  S)aS  (Sifen^üttentoefen  in  Sd^ioeben. 
ißon  %  Xunner.    greiberg  1858.  —  ®ie  ©tabeifen*  unb  ©to^Ibereitung  in 
9rif4ierben,  ober  ber  »o^Iunterri^tete   ©ammermeifier.    Son  $.  3:unner. 
2  iönbe.    Sretberg   1858.  —    MetaUurgy.    Iron   and  Steel,    By  John 
Percy.    London  1864.  —   3.  ^erc^.    «uSfübrlidJcS  ©anbbuiij  ber  ©fen* 
btittenfunbc.    »eorbeitet  oon  ©.  ©ebbing.    ^rounf^toeig  1865.  —  S.  Jor- 
dan, Album  du  Cours  de  Metallurgie.    Paris  1865.  —  5«nl  unb  ©in» 
jer,  bie  (SeorgS'tDtorien^tttte  bei  CSnabrtid,  ©annober  1872. 

«)  ?ol9t.  3ourn.,  «b.  132,  6.  32. 
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hden  ober  ixotj^m  ben  Sto^lm  hnx^ni^^m  würben.  S)tc  6rjc  werben  l^ierauf  mit 
öolifol^lcn,  vfcteinfo^len  ober  Äo!e§  —  nur  feiten  imb  au§na^m§n)eife  unter  9)htbe» 
3^unö  Don  ipoI|  ober  S^orf  —  in  bem  ^ol&ofen  (haut  fourneau,  high  furnace, 
•last'fumace)  *)  t)erf(^mol$en.  tiefer  ift  ein,  biio  gegen  20,  luroeilen  bi§  30  ™  l&ol^er 
nit  ftartem  Ocmöuer  umgebener  Sd^ad^ toten,  beffen  innerer  IRaum  (ber  fternjd^ad^t, 
.:QFe,  chemin^e,  fire-room)  im  SBeientlidbcn  bie  ©cftalt  groeier,  mit  ben  ®runbfläd)en 
an  cinanber  gefügten,  abgeftufeten  Äegel  ^at.  S5er  untere  biefer  fegeiförmigen  iÄäume 
:'r  bebcutenb  niebriger  als  ber  obere.  S^ie  oberfte  Ceffnung  be§  le^tern  Reifet  bie 
i^'ücbt  (gueulard,  mouth).  Söon  ber  @\6)t  abwärts  enoeitert  Rc^  ber  Sc^aAt.  5)ic 
*5:acub,  100  bie  @runbflftrf)en  ber  sioei  Äegel  an  einanber  fto^en,  unb  folgürf)  ber 
Jlcrnfcbac^t  ben  gröfeten  "S^urc^meffer  l^at,  roirb  ber  Äol^lenfac!  (venire,  beili/)  ge- 
■lannt.  l>\e  3[nnenf(dd&e  ber  Ofenmanb,  uon  bem  Äo^lcnfadfe  abwärts,  (aljo 
i^er  untere  oon  jenen  bcibcn  l^oblen  5!egeln)  l&eifet  bie  IRaft  (etalages,  boshes),  Son 
?eni  untern  @nbe  ber  SHaft  an  jic^t  firf)  ber  9laum  noc^  me^r  gujammen,  unb  bilbct 
mz  ba6®cfteU  (ouvrage,  ÄeaH/*),  beffen  unterfter  S^beil  (ber  ©ifcnfaftcn,  creuset, 
'.ntcihle),  ba§  gefd&moljene  @ifen  aufnimmt  unb  mit  einem,  gum  SLbeil  aufeerbalb  be§ 
Bcbac^tes  bcfinbUcf)en  Diaume  (bem  Sor^efbe,  avaat-creuaet,  breastpan)  gufammen« 
bänöt,  fo  bafe  aud^  in  bem  lefetcrn  ba^  @ifen  ftd&  verbreitet.  S3t)m  ober  au^cn  loirb 
o<r  iDor^erb  burc^  \>m  SDßallftetn  (dame,  davt)  begrengt,  in  welchem  ein  Spalt 
(>€r3ti(6,  ba^Stic^lod^,  cell,  treu  de  coulee,  taphole,  tapping  hole)  an^ehvad^t 
:?irb.  ^A^renb  be§  8(bmclgen§  ift  \)a^  Stid^Iod^  mit  ©eftübbe  »erftopft,  unb  nur  um 
^ü^  ßifen  absulaffen  roirb  baffetbe  aufgeftofeen.  3n  ben  IRaum  be§  ©eftcHe?^  über  bem 
(ritentaftcn  führen  groci  einanber  gegenüber  befinblid&e  Oeffnungen,  burcb  roelcbe  oon 
Alanen»  ober  39li^^«^'^9^^^Ä)c"  ^^^  Winh  in  ben  Ofen  geführt  loirb  (bie  ^ö^nten, 
layeres,  ttoyera).  ^er  ^beil  be§  @cftell§  über  ben  formen,  bi§  gum  untern  anfange 
i\t:  Äaft,  beifet  ia%  Obergefteü;  ber  S^beil  unter  ben  formen  lbi§  gur  8obIe  ober 
jum  Soben  be§  (5i)cn!aften§)  bas  Untergeftell.  *3)er  Scbmelgraum  ift  bieSegenb 
m  ber  ^öbe  ber  f^ormen,  mo  bie  größte  $)i^e  b^rrfd^t  unb  bie  '^(uSfd^mclgung  be^ 
(üienit  beenbigt  wirb.  Die  oorbere  'Seite  be§  ©eftell^,  loo  ber  Sßorberb  ficb  befinbet, 
m^rt  ben  Flamen  ©ruft  (poitrine,  breast),  ®a§  ©eftell  mirb  au§  feucrfeften  be« 
tencu  Sanbfteinen,  ©neii?,  lalffd^iefer  jc.  aufgefegt  (Steingeftell)  ober  au§  feuer« 
tettem  mit  Cuargfonb  oermengtem  2^bone  geftampft  (3Äaffegeftcll).  2)er  fternfd^acbt 
tpiib  ebcnfatlsi  aue  53rucbfteinen,  ber  obere  2^eil  beffelben  (in  roeld&em  bie  ^i^e  ge« 
rin^er  ift)  ou§  Siegeln  gebilbet.  5)ic  äufeerftc  Umfaffung  bc^3  Ofen§  ift  ba§  Maub- 
aemduer  (ber  ^Kautel,  manteau,  tnantle),  roclcbc^  t)on  ©rucbfteincn  ober  3i^öcln 
üiügefübrt  roirb  unb  ntittelft  burd&gebenber  ftarJcr  6ifenftangen  Söefeftigung  crbdlt. 
on  bcmfelben  finb  ©croölbe  angcbrad^t,  meldte  bi§  an  ben  fternf^acbt  gu  ben  formen 
((50rmgen)dlbe,  encorbellement  des  soufflets,  twyer  arch)  unb  gum  ^orberbe 
'ü^ren  (^rbeit^gemölbe,  encorbellement  de  la  tympe,  tymp  arch,  working 
'irch^  foldy  fatUd),  3)a§  SWauermerf  groifcben  IRaubgcmduer  unb  Äernjd^ac^t  (ber 
•)tQu^f(ba(^t,  chemise,  muraillement,  rough-waTHng^outside-building)  lä^t^wifdl^en* 
rftumc  (Füllungen),  meldte  cntroeber  leer  gelaffen  ober  mit  fcblccbtcn  Söörmeleitern, 
o\'^  Beiladen  u.  bgl.  gefüllt  werben. 

.^cf  neu  aufgeführte,  ober  nacb  löngcrer  ®ebraud&§geit  im  ©eftellc  au^ebefferte 
(lugeftellte)  ^obofen  wirb  langfam  unb  norftcbtig  angemürmt,  inbem  man  in  ba^5 
^^ftell  gfeuer  mad^t,  ben  fternfdt^acbt  burcb  bie  ©id^t  mit  ftoblen  füllt,  unb  ba^  ©eblüfe 
in  ®ang  fet>t.  gernerbin  wirb  fd^idfitenroeife  (in  fogenannten  ©id^ten,  charges, 
(fmrges)  abwed^felnb  bie  üoble  unb  bie  ©efd^idung  in  bem  ÜJla^e  burdd  bie  ©i^t« 
Öffnung  aufgegeben,  als  ber  ^nfydt  im  Ofen  niebcrfinft,  fo  bafe  le^terer  ftet^  bi«  gur 


*)  Rnnfl.  unb  ftctterbeblatl,  1850,  6.  403.  —  ^olJjt.  3ourn.,  S5b.  144,  6.  265, 
338.  —  ^ütte,  1860,  Xof.  35;  1861,  Xaf.  15a-r;  1862,  Xaf.  4;  1865,  %al 
8;  1871,  Xaf.  4.  —  Sßiebe  Sftggenb.  i^eft  2,  Xof.  1,  2.  —  Gönie  lud.  T. 
26,  p.  86.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  42,  p.  1.  —  Armg.  Publ.  ind.  T.  XVII., 
p.  332.  —  $oI|jt.  ßenlr.  1867,  6.  732;  1870,  6.  1681. 
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bunben  finb.  Sold^e  ^blöfungen  erfolgen  nid^t  immer  im  ^ugenblicfe  bed  ^ftrten^^ 
jonbcm  auioeilen  erft  mehrere  ©tunben  naci^l^«:,  unb  oft  mit  foldficr  ©eroalt,  bafe  ba» 
SBegfliegen  ber  Stade  gefA^rli^  niirb. 

SBei  etüden  t)on  belr&i^tli^er  5S)xdt  ifi  boS  IHifftgtoerben  eine  leidet  Begreifliche 
Sfolge  bobon,  ba(  baS  Snnere  no4  ^eig  bleibt  unb  alfo  ]^4  ni^i  sufammengejogen  ^at, 
ttftl^renb  bie  ftu^ere  Bä^xö^i  bereits  fi4  tierf (einem  mugte,  bemnad^  gur  sufammen^ati« 
genben  Umfleibung  beS  fternS  ni(i^t  mel^r  ^inreid^t,  {ebenfaES  aber  in  eine  6)iQnnaiig 
ger&t^,  »eld^  lei^t  bie  ftraft  beS  3ufammen^ang8  überminbet.  —  ^ie  (Srfabrung  anb 
Uebung  beS  ^AtbeiterS  !ann  biel  }ur  ^^erminberung  ober  ^er]()inberung  beS  SBerfenS  unb 
tReigenS  beitragen.    @o  3.  SB.   barf  man  fla^e  unb  bünne  (Segenfiönbe  ni^t  mit  ber 
Slfic^e,  fonbern  mu§  fie  mit  einer  i^ante  in  ba8  SBaffer  tauten;  lange  unb  bünne  (aber 
nid^t  flad^e)  Stüde  ^dlt  man  beim  (Stntaud^eh  bertital.    ®egenfl&nbe,  an  melAen  gan^ 
bflnne  Xbeile  neben  fe^r  biden  liegen  (tote  3.  SS.  bie  Sd^neibe  unb  ber  Sauden  eines 
StaftrmejferS,  einer  6äbelflingc)  fenit  man  mit  ber  bidßen  stelle  (bem  9lfiden)  borauS 
ein.    2Bollte  man  fold^  6tüde  mit  ber  S^neibe  suerfl  in  baS  SBaffer  tauchen,  fo  tt>ür^e 
biefe  —  toeil  ber  bide  unb  nod^  ^eifie  9tüden  i$rer  plö^li^en  Sufommenjie^ung  xddgt 
folgen  fann  —  Ouerfprünge  befommen;  tofib^enb  bei  bem  umgefe^rten  SBer fahren  ber 
Sufammengie^ung  beS  tRüdenS  burdd  ben  fd^üadjien  SBiberfianb  ,ber  bünnen  €d^neibe  fein 
^inbemi^  in  ben  2Beg  gelegt  »irb.    OefterS  ^at  bie   grbfiere  ober,  geringere  Jl&f)t  beS 
eingetauchten  6tüde8  an  ber  (Seffigtoanb  einen  bemei;!li4en  Hinflug/  inbem  babur^   Su 
beiben  Seiten  fi4  ungleid^  grofie  (folgU(!6  mit  ungletd^em  tlb!ü^lttng§bermögen  begabie) 
'SBaffermaffen  beftnben.    S)aS  SBetfen  bttnner  flauer  ®egenftanbe  (Sägenblfitter  u.  bgl.) 
ift  auf  feine  ^rt  ju  bermeiben.    Sur  )93ermeibung  beS  9teigenS  foll  eS  bienlid^  fein,  ba§ 
^tablßtid  bor  bem  ^firten  (falt)  fleißig  ju  flberbfimmem  ober  burd^  ®rud  gu  !om|iri« 
miren  (}.  S.  SBalaen,  inbem  man  fie  paortoeife  in  einem  ®ef!elle  gelagert  raf4  um  i^re 
9l(l^f e  brebt,  unb  oftmals  b<^rte  @tablf4ienen  steiften  benfelben  bur^ge^en  Ifigt)*  —  SBetin 
ein  einfeittg  mit  Stabl  belegtes  eiferneS  SBerf^eug  (ein  6ted^beitel,  i^obeleifen  ic.)  beim 
^rten  fid^  frumm  iiebt,  fo  enthebt  bie  ftonoesitöt  auf  ber  €tablfeite,  toeil  biefe  ftc^ 
toeniger  sufammenjiebt;  bie  @ifenfeite  bing^g^n  n)trb  fonfab.    (Sin  fo  getoorfeneS  Stüd 
lägt  fid^  berbeffern,  teetl  man  um  eS  gerabe  m  rid^ten  nur  auf  ber  C^ifenfeite  borftcbtig 
la  bftmmern  brandet,  bamit  aud^  biefe  Seite  nod^  etmaS  auSgebefint  toirb.  ^iefeS  9iid^tcn 
toirb  jebod^  erft  nad^  bem  auf  baS  gärten  folgenben  ^nlaffen  (6.  8)  borgenommen. 
Söfire  baS  Stild  im  ^Srten  auf  ber  Sifenfeite  fonbc;  getoorben  —  »aS  ft4  su^eilen  bc^ 
ereignet  —  fo  i^  eS  nic^t  su  berbeffem,  »eil  man  b^ergu  auf  ber  Stablfeite  b^^niern 
mü^te,  IDO  toegen  ber  ^firte  beS  Stahls  baS  jammern  totrfungSloS  ober  gar  gefftbtlid^ 
ifi.  —  3n  gett)iffen  Sollen,  »0  nad^  ber  92atur  beS  StfldS  (j.  SB.  bei  S)re(|sler«9{bbren, 
ftarfen  Xifd^ler«^obletfen,  aud^  mobl  bei  balbrunben  Seilen)  baS  ürummjicben  nad^  einer 
be^immten  Stiftung   fidler  borauS}ufeben  ift,   lögt  man  im  @d^mieben  teiffentlid^  baS 
6tild  in  entgegen^efe^ter  Wid^tung  ein  »enig  frumm ;  bann  jiebt  eS  fid^  burci  baS  ^ftr« 
ten  gerobe,  toeil  bte  entftebenbe  Prümmung  bie  fd^on  borbonbene  eben  aufgebt. 

(Sin  roicbtiger  Umftanb  ift  bie  (^ntftebung  von  (Slübfpan  beim  £)Arten,  meldte 
mand^e  (Segenftdnbe  ganj  t)erberben  roürbe,  roenn  man  ibr  nid^t  na^  3)^ögli(bfeit  Dor« 
beugte.  ?lm  meiften  fd^abct  natürlid^  ber  ©lübfpan,  wenn  bie  Cberflöd^c  mit  feinen 
$ert)orragungen  ober  Vertiefungen  bebedt  ift,  roelddc  unocrfe^rt  bleiben  follcn;  3.  93. 
bei  feilen,  graoirten  ©egenftdnben  u.  bgl. 

2|n  fold^en  ^öJltn  roenbet  man  eine  Don  folgenben  93erfabrung§arten  an: 
1)  !lRan  überjtebt  t)or  bem  (Slüben  ben  <Etabl  mit  einem  IBrei  au§  IRoggenmebl  unb 
fiod^falgauflöfung,  meldten  man  burcb  SBArme  barauf  trodnen  Id^t.  2)  3Ran  malst 
ba§  glübenb  gemachte  Stüd  Dor  bem  ^bldf^en  bebenbe  in  einem  ipaufen  geftogenen 
trodenen  ftod^faljeS  um,  Don  roeld^em  fi^  eine  fd^ü^enbe  jtrufte  anbüngt.  3)  Wan 
übergiel^t  bie  Stüde  t)or  bem  @lü^en  mit  toeid^er  Seife.  4)  ÜRan  bittet  burdt)  @in« 
fe^en,  b.  b-  bringt  bie  Stüde  in  einer  mit  Sebm  verftrid^enen  eifenbledi^ernen  ^Bücbfe 
unter  floblenpulver  (ober  einem  fein  gepuberti^^  @emenge  von  10  Xb-  au^geglübter 
^olsfoble,  5  ^b-  Seber«  ober  Itnod^enfoble,  1  a.  (Slansrul)  sum  @lü^en  unb  I5fd)t 
fie  wie  gemöbnlicb  ab.  3n  ©etreff  ber  !Rr.  2  nai  man  ftcb  erinnern,  ba|  nid^t  nur 
Suftsutritt,  fonbern  au(^  Serübrung  mit  SBaffer  ba§  glfl^enbe  @ifen  onjbirt. 

S)a5  ^nlaffen  ober  ^Racblaffen,  aud^  ^blaffen  genannt,  (recuit,  teMpering, 
letting  down)  benimmt^  wie  f^on  (©.  8)  gefagt,  ben  gehärteten  ©egcnftönben  befta 
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s-ir  oon  il&rcr  ^rte  unb  Spröbigfeit,  ic  weiter  bie  ßrl^itunö  fortfcjrcitct,  G§  ift 
•>:nim  nöt^ig,  einen  3Äa6ftab  für  ben  (Srab  ber  ©rl^itung  ju  ^aben,  unb  btcf er  finbet 
Fi  glü(!lic|>cr  2Beife  in  ben  fo  genannten  Anlauffarben  (couleurs  du  recuit, 
:i.ipering  eolaurs),  ©reifet  man  ein  blanfe^  ©tal&lftüdt  anmfliiö,  fo  Iduft  eS  nad^ 
-ii^  nac^  mit  ocrfc^iebcnen  ölönjcnben  fjarben  an,  meldte  i^ren  ®runb  in  einer 
'i'saAen,  fortfc^reitenben  Oipbatton  ber  OberfKöd^e  l^aben.  2)iefe  tjarben  bringen 
SMfjt  in  ba»  innere,  unb  laffcn  fic^  bal^er  leicht  loieber  abfc^leifen.  Sie  fte^en  ferner 
ii  feiner  unmittelbaren  53ejie^un0^  mit  ber^ftrte  be§Sta]^(§;  benn  aud&  n)cid[ier  ©tal^l, 
[a  B{^mtebeifen  unb  @u6eifen  (iebod^  le^tere  beibe  meniger  fc^ön)  taufen  auf  gleiche 
!Beüc  an.  '5)ie  S^i^^cw  R^b  ^^^  eine  fjolge  unb  ein  Rennjeic^en  ber  fteigenben  ^ifte, 
jnb  jogar  biefe§  nic^t  mit  größter  ®enauig!eit,  benn  üerf^iebene  StaI)lfortcn  erlangen 
iiite  gleiche  fjarbe  bei  etmag  üerfdfiiebencm  ipiftcgrabe;  fo  bafe  ber  3lrbeiter  erft  feinen 
cta^l  in  biefer  Sejie^ung  fcnnen  lernen  mufe,  um  i^m  mit  ©id^erl&eit  ben  beabftc^* 
traten  ^rtcgrab  gu  ertl^eilen.  2)ic  erfte  2farbe,  meiere  erfd^eint,  ift  bie  blafegelbc 
obct  ^üfergelbe  unb  ftro^gelbe,  unb  barauf  folgen,  mit  aHmöligen  Uebergdngen, 
©olbgclb,  S)unfelgclbr  SWorgenrot^,  ^Jurpurrot^,  SSiolett,  S)unfelblau, 
öellblau,  Ttuxqvün,  juleftt  Sd&marjblau.  ©obann  wirb  ber  ©tal&l  ioicber 
3:j$  ober  hellgrau;  einen  ^lugenblic!  fpflter  !ommen  bie  ^^öuptfarben  in  ber  nftm* 
Itcfccn  Orbnung  jum  iroeitcn  9Rale,  jebod^  nur  auf  fel^r  furje  3cit;  unb  enblid^  gerftt^ 
t)  t  Eta^I  in*§  (Blühen  unb  mirb  gan}  meid^.  @§  ift  auSfddlie^lid^  bie  erfte  SRei^e 
^:T  Anlauffarben,  rodele  beim  5Ra^laf[en  bc§  gehorteten  6tal^lS  benujt  mirb.  ®ie 
^dbi  5örbe  in  i^rcn  t)crfd^iebenen  3lbftufungen  wirb  meift  benienigen  SBerljcugen  ge* 
^:ben,  meld&c  jur  ^Bearbeitung  ber  ^DietaDc  bienen,  ferner  ben  ^irurgifd^cn  ^nftru* 
in:nten,  gebermeffem  2C  ^ie  purpurrot^e,  üiolctte  ober  bunfelblaue  garbe  bejeid^net 
lincn  t)4rtegrab,  bei  meld^em  ber  Stal^l  ftd^  fd^on  einigermaßen  gut  feilen  läfet  unb 
ttne  ausgeseic^nete  ©iegfamleit  unb  ©laftisitöt  beftfct  (geber^örte);  biefe  garben 
chmi  fid^  ba^er  für  UW^bern,  ©olgfügen  u.  bgl.  — 

99emt  ber  Sial^l  burd^  (Sr^i^en  eine  getotffe  gfarbe  angenommen  (ai,  fo  bleibt  er 
^  nid^t  ^c^en,  mtd^  loenn  man'  il^n  foglei^  bom  gfeuer  entfernt;  benn  bie  in  bem 
Stade  ent^ltene  SBSrme  berurfad^t  nod^  baS  @rf4einen  ber  nft(^fifoIgenben  Sarben  (ber 
Sta^l  lauf  t  nod^).  ^Ran  mu^  ba^er  ben  @ta^l  ungefftumt  in  3Baffer  abfüllten,  fobalb 
bis  erlangte  gfarbe  erfd^nen  i^;  ober  i^n  ein  toenig  frül^er  aus  Der  dit«  nel^men,  als 
m  Sorbe  fl4  Seigt.  9lad^  bem  oben  iSefagien  rr^ellt,  bag  im  )l0gemeinen  s*  ^*  d^lb 
cnsekffener  @ia^l  ^Arter  ifl,  al§  blau  angelaffener;  bag  aber  eine  Stal^lforte  bei  ber 
gclbgelben  gf^rbe  eben  fo  ^art  fein  lann  als  eine  anbere  bei  ber  ftro^elben,  eine  @orie 
bei  ber  bnnfelblauen  garbe  eben  fo  l^art  als  eine  jaeite  bei  ber  violetten  garbe  u.  f.  f. 
Unglei^nO^ige  ^bifeung  ober  eine  ungleiche  innere  SBefd^affenbeit  beS  Stahls  ruft  au4 
Me^rben  an  t»erf4iebenen  stellen  etneS  (SegenftanbeS  unglett^  f^neü  berbor,  unb  betoirlt 
ein  fUtügeS  9lnfeben.  (SS  ift  ntd^t  gan)  lei($t,  eine  grbBere  Oberflfidife  mit  einer  einzigen 
Sarbe  re^i  gleid^mfi^ig  anlaufen  )tt  laffen.  ^eS  gelingt  nur  bei  bem  beflen  ©table  unb 
bn  fe^r  glel^m&ftiger  (Srbi|una,  tsie  fie  faß  nie  über  ftol^lenfeuer,  biel  eber  bur^  ^in* 
»ieten  beS  fikgenßonbeS  über  etn  ftarl  er^i^teS  ober  glübenbeS  (Sifenßttdf,  am  beßen  mit' 
^\i  eines  gefd^molaenen  aHletaSeS,  toorauf  man  ben  @tabl  legt,  auf  glüb^nbem  Pollen« 
ee^bbe  ober  in  itün  Sfl^mme  }tt  eneidften  ift.  9la4flebenbe  Heine  Sabefle  entbOlt  bie 
Angabe  ber  Dorgügli^flen  Anlauffarben  unb  ber  bo^u  taugli^en  Slletallmif drangen: 


Qfarbe. 


6irobgeIb 

9)ttn!elgelb 

^urpurrotl^ 

»iolett 

S>unlelblatt 


9)letaamifd^ung. 


2  2:beile  Slet,  1  X^dl  Sirnt. 

3  »  IT        1  »  W 

»let  "obne  Sufa». 

%i4bem  mon  bie  SReioSmifd^ung  in  eine  eiferne  Pfanne  gegoffen  l^oi,  toel^e  bon  unten 
RiDftrmt  toerben  !ann,  legt  man  bie  ©tablioaren  auf  baS  erfaltete  IDletall  unb  erbiftt 
^elbe,  bis  eS  auf  ber  CbetflA^e  au  fd^meljen  anfftngt,  toorauf  man  bie  6tüdEe  loeg- 
mmmt  unb  —  um  baS  fd^on  ertoAbnie  Slad^laufen  )tt  Derbinbem  —  in  9Baffer  tbUf^t. 
9lan  |at  emjpfoblen,  bie  tiorßebenben  ober  übnlid^  aRetaÜmifAungen  in  deinen 
^taif^en  auf  ben  ^ka/L  gu  legen,  loemt  er  übet  ftoblenfeuer  nod^gelaffen  toirb,  um  aus 
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Um  S^meljen  bcrfclben  ben  Eintritt  ber  erforberliiften  Xem^jerotur  ju  erlernten;  aücii 
biefeS  äRiitel  ifi  unft^er  unb  auS  mond^erlet  t)on  felbft  t>er$önbli(^m  ®tlinben  ffir  bi 
aUgetneine  ^ntsenbung  tsenig  geeignet. 

SBiH  man  t)iele  Heine  (Sifen-  ober  @ta(I«Sifi(f|$en  (tote  Sd^roubcn,  Stifte  u.  bgl. 
mit  einanber  gleic^mägig  anlaffen,  fo  legt  man  fie  entmeber  auf  ein§  ber  eripfi^nter 
^D^etoIIbaber  ober  au4  nur  auf  ein  ton  unten  gu  er^i^enbeS  dtienbted^;  ober  in  eim 
eifenble^erne  Sirommel;  beren  iRaumin^alt  bak)on  3u  Vs  bis  Vs  gefUQt  »irb,  unb  metd^ 
man  bann  über  gfeuer  (toie  bie  befannten  bre^aren  Kaffeebrenner)  fo  lange  al8  nöt^ii 
um  bie  Vic^fe  bre^t.  —  Um  Sta^lbro^t  in  großen  Sfingen  feber^art  }u  mat^n,  !ann  mar 
baS  ^nloffen  mit  bem  ^firten  oerbinben  unb  ^  einer  Sorrid^ung  bebiencn,  in  n>el(^e 
ber  S)ro^tring  auf  einen  fyi]ptl  gelegt  ift,  oon  neldf/em  man  ben  9)ra^t  in  l^orijoniale 
Stiftung  nadb' einem  att>eiten  f^a]pel  fU^rt,  um  i^n  bur^  bef[en  Umbre^ung  oufgutoidelnJ 
^uf  biefem  äBege  gel^t  ber  S)ra(tfaben  )ioif((en  jtoei  in  einem  Ofen  liegenben  unt^ 
glü^enb  erl^altenen  Öu^eiienplatten  bon  5.^.  1,2  bis  1,5»  S&ngc,  hierauf  gtoif^ien  jtuei 
ö^nli^en,  aber  mitietft  SBajfer  gefüllten  platten  (inburd^.  S)ie  platten  jebeS  ^aareS 
berühren  fi4  enthalten  aber  pafenbe  gfur^en  jur  9lufna(me  be§  S)ra^te§.  @in  brittcS 
$latten|}aar  i^  mfigig  er^i^t  unb  bient  ^uuf  9lad^laf[en.  Statt  beS  mittleren  $aare$ 
mog  man  au(!^  einen  äBaf|er-  ober  Oelbe^ölter  anbringen,  um  barin  bie  tlbfü^Iung  gu 
betoir!en.  @ine  äfinli^e  Ginri^tung  ift  )um  ^örten  unb  ^Inlojfen  ber  U^rfebern,  ^rtno«^ 
linfebern,  langen  S3anbffigenblötter  k.  angegeben.  >) 

@egenflfinbe,  mli^t  ungefö^r  eine  ^ärte  erhalten  foHen,  mie  fie  ber  bunlelDtoIetten 
Anlauf  färbe  entfinrt^t,  fSnnen  bur^  baS  abbrennen  (flamber,  hlazing  off)  angelaffeu 
»erben,  inbem  man  jte  mit  2^alg  bef^mtert  ober  in  Cel  eintaucl^t  (ober  naq  bem  i^ärtert 
in  Cel  ober  £alg  nur  baS  ^bmif^en  unterlftgt)  unb  fo  lange  über  j^o^len  erl^i^t,  bi^^ 
jenes  )u  brennen  anfängt.  —  5£)ünne  (Segenftfinbe  (3.  S3.  SögenblAtter)  nehmen  getinbe 
tSfebertifirte  an,  loenn  man  fie  rotbglü^enb  in  gefd^moljeneS  Slei  tau^t,  »oburd^  glei^fam 
garten  unb  !Rad(laf{en  in  einer  Operation  ausgeführt  toerben;  et^aS  größere  (ber  gelben 
tnlauffarbe  entjprec^enbe)  ^firie  ift  ju  erlangen,  toenn  man  3inn  ftatt  beS  $leie§  on«^ 
»enbet. 

9Birb  ein  l^arteS  Sta^lflüd  nur  il^eiltoeife  cr^i^t,  fo  toirb  eS  natürlt^  Quc(  nur  an 
ben  er^igten  Stellen  loeitt).  ^n  üielen  SBertjeugen  müjfen  einzelne  X^ile  na^gelaffen,  au(^ 
»ol^l  gon)  toei^  gemad^  toerben,  3.  $.  an  geilen  bie  9lngel,  an  ^unjen,  HReigeln  u.  bgl. 
baS  (Snbe,  toorauf  mit  bem  Jammer  gef dalagen  toirb  (toenn  nid^t  biejeS  d^nbe  üon  @i$en 
unb  ber  Stal^l  nur  oorgefd^toei^t  ift),  an  Sögenblfittern  bie  (Snben,  to>eld^e  gur  ^efe^igung 
burdjilöd^ert  loerben.  $ei  lurjen  unb  bfinnen  StüdEen  toirb  beim  (^rl^i^en  beS  einen  @nbe& 
leidet  auA  baS  anbere  fo  Igei^,  bag  eS  fid^  ertoeid^t;  man  ftedEt  beS^alb  ben  S^eil,  ber 
l^art  bleiben  foQ,  in  einen  falten  unb  feud^ten  $thxpttf  |.  93.  in  eine  faftige  9(übe  (fo  \>ti 
Keinen  !DletaÖbo(rern  it.). 

93ei  9lesten,  IBeilen  unb  bergleid^en  grbfteren  StüdEen,  an  toeld^en  ber  aus  Sta^l 
beffe^enbe  unb  su  (drtenbe  S^eil  ber  SRaffe  nur  gering  \%  ionn  baS  9lad(laffen  als^ 
bcfonbere  llrbeit  erf)>art  koerben,  inbem  man  fie  nur  fotoeit  als  ber  Stal^l  rei^t  in  baS 
SBaffer  iau^t;  no^  bem  ^erauSgiel^^n  beioirlt  bie  $i$e  beS  unetngeiaud^ten  S^^ilS  (ber 
aus  @ifen  be^e^t)  boS  9lad(|laf[en.  toorauf  man  im  regten  Seitpunlte  boS  0an)e  im  SOBaffer 
uniertaud[|t  unb  fo  ber  drmei^ung  ein  ^aX  fe^i.  3n  ä^nlid^er  tlrt  Ionn  man  aud^  gan^ 
flfitlerne^  SBerl^euge  in  einer  ^\^t  gärten  unb  anlaffen. 

5Dflnne  ®egenftdnbe  auS  Stal^l  !5nnen,  menn  fie  beim  ^drten  !rumm  gemorben 
finb,  nad&  bem  llnlaffcn  —  bcfonberS  fo  lange  fie  l&cife  pnb  —  burd^  Dorpdtitigc^f- 
Kickten  mit  bem  4)ammer  gcrabc  gemacht  werben,  unb  man  ift  fe^r  oft  genöt^igt, 
fid^  biefeS  STlittelS  ju  bebienen.  ^ie  3R5glid^!eit  bat)on  benil^t  gans  allein  auf  ber 
bur^  anlaffen  eintretenben  Serminberung  ber  Spröbigleit  (S.  9),  meiere  fclbft  lui 
nur  gelb  angelaufenem  Stol&le  fd^on  fel^r  mcrflii  ift,  (SJergl.  6.  13.)  D^ne  ?ln* 
menbung  be^  ^ammerS  erreid^t  man  bei  yoxitn  StüdEen  ben  3^^^^  baburd^,  ba^  man 
fte  burd^  ^in«  unb  ^ergie^en  ber  font)e;en  Seite  auf  einem  l^eiften  Sifenftüde  erm&rmt 
unb  bann  eben  bicfc  Seite  fd^neU  mittelft  eineS  naffen  ßöpp4)en§  fül^lt.  ^a§  SRid&tcn 
fann  mit  bem  3lnlaffen  felbft  rerbunben  werben,  wenn  man  bie  ©cgenftänbe  fc^arj 
onfpannt  ober  sroif<^en  ^Platten  einpreßt*)  roÄ^rcnb  ba§  Greiften  ftattfinbet. 


1)  5Pol9t.  3oum.,  »b.  158,  S.  36;  55b.  196,  S.  19. 

»)  ^ol^t.  (Jentr.  1851,  S.  657.  —  Brevets  1844,  T.  22,  p.  93. 


6ifm  u.  eta^I,  d^emif^et  Unierf^teb.  15 

^er  ^emifd^e  Unterfd^teb  sroif^en  SRol^cifcn,  Stölzl  unb  Sd^micbeifen  berul^t 
rcientli^  borin,  bafe  ixoax  aUe  bret  SScrbinbunaen  be§  (im  (Broficn  iric^t  barsu- 
^u^Hmbcn)  reinen  6ifcn§  mit  ftol&lcnftoff  fmb,  bafe  pe  aber  bcnfclbcn 
:r  poi^iebencr  WilenQt  enthalten,  ^er  ftoyenftoff-Se^oIt  bctrÄßt  im  IRo Reifen 
TLi^'tentieil«  jn)if(i(>en  3  unb  5,5  ^rojent,  im  Sta^l  V»  bis  an  2  ^Projent,  im 
cdimtebeifen  ^öd(^ften§  Vi  ober  */a  $rosent,  meift  Diel  meniger.  @raue3  unb 
2>tifceS  Ko^eifcn  ftnb  nic^t  forool^I  burd^  bie  äJlenge  i^re^  fto]^l6nftoff«®e^alte§,  als 
>urib  ben  Umftanb  Derfd^ieben,  bab  im  meinen  aller  ober  faft  aUer  fto^Ienftoff  gleich« 
Tä^i^  buT(^  bie  ganje  Tla^t  in  d^emifd^er  l^erbinbung  enthalten,  bagegen  im  grauen 
>er  ©röftere  ^ei(  beS  fto^lenftoffS  bcr  ^ifenmaffe  in  Keinen  5:i6^ild&en  (als  foöenanntcr 
öraji^it)  me<Jani{4  einoemenflt  ift;  meSl^allr  eine  bur^  geilen,  8d^leifen  ic.  blanf 
.umad^te  gläc^e  von  grauem  Wo^eifen  mit  feinen  (oft  hur  unter  ber  Soupe  erfenn* 
laren)  j<^n)arsen  ^ünftd^en  bebecft  crfc^eint.  3e  mel)r  ba§  9?ol)eifen  unb  ber  ©ta^l 
^obienftoff  enthalten,  befto  fcbmcljbarer  pnb  fie.  93ei  bem  Stal^le  ^at  bie  Serm^l^rnnö 
>:^  Äoljlenftoff-Oe^alteS  unb  bcr  8d^melsbar!eit  einen  geringem  ®rab  üon  6d^mci|i- 
barfeit,  aber  bie  Sfä^ig^cit  eine  größere  ^üxU  ansunel^men,  jur  Begleitung,  ^m  Wo^- 
cHn  unb  ©ta^l  ift  ber  fto^lenftoff  ein  roefenttii^er  ©eftanbtl^eil,  burd^  welken  bie 
(^iflenidfeaften  beS  SWaterialS  liauptfäd^lic^  bcroorgebra^t  merben;  im  6^miebeifen  ba- 
reren fann  ber  ftol&lenftoff  gan$  fehlen,  unb  bennod^  fann  baS  ßifen  f e^r  gut  fein. 
5tn  Äo^ifen  finb^neben  bem  fto^lenftoffc  immer  no^  mel)r  ober  menigcr  Heine  ©ei« 
miT^ungen  anberer  frembcr  Subftanjen  üor^anbcn,  meldte  au§  bem  ©fenerjc  I^errübren 
'.:nb  bie  ©cfd^affenbeit  bcS  ©ifenS  mobifijiren  (Schwefel,  $^oSp^or,  Silijium,  SKangan, 
2iian,  €&rom,  5lrfen,  3^""/  Antimon,  ftupfer,  ?Uuminium,  ?ü2agnejium,  flalsium). 
om  Stolle  fommen  ebenfalls  einige  biefer  zufälligen  äSerunreinigungen  t^or,  iebod^  in 
otcringerer  9Renge.  @uteS  Sd^miebeifen  bagegen  loQte  nur  reineS  @ifen  unb  eine  fel^r 
fimnge  IRenge  ftol^lenftoff'entl&älten;  ein  SRücf^^alt  ber  oben  genannten  frembcn  ©toffe 
^Nt  in  ben  meiften  Sorten  fic^  bennod()  finbet),  ift  meift  ber  ®ütc  bcffclben  nad^t^eilig, 
wenn  er  an^  fo  wenig  betrögt,  bafe  er  nur  bei  ben  genaueren  d^emifd^cn  Unter- 
iiicbungen  entbedt  werben  fann.  6in  3Rangan»®e^alt  (ber  im  Wol^cifen  mo^l  bis  ju 
7V«  unb  me^r,  im  S^miebeifen  bis  ju  faft  2  $ro$ent  tjorfommt,  im  8taW»  mcnn 
üt»etbaupt  Dor^anben,  ftetS  fe^r  gering  ift)  fc^abet  in  feiner  SCBeife,  6S  fd^cint  fogar, 
^i  ein  betröc^tlid&er  SWangangebolt  (20—30  ^rojent)  bem  S^miebcifen  aufecrgeroö^n» 
U(bc  3&^igfeit,  bem  Sta^l  bie  möglic^ft  grofec  ^dxtt  ju  nerlci^cn  permag.  —  aCöenn 
(yi^en  ber  SBirfung  einer  Säure  auSgefefet  mirb,  fo  bleibt,  inbeffcn  baS  SWetaD  pd^ 
fluilöfct,  Aol^enftoff  mit  fd^n>ar)er  fjarbe  jurüdf,  unb  ift  befto  bemerflid^er,  je  größer 
i/ine  SJIenge  ift.  S)eS^alb  erjeugt  ein  Kröpfen  Sd&eiberoaRer  auf  SolS^cifen  einen  grau- 
tiiwirjen,  auf  Sto^l  einen  afd^grauen,  auf  Sc^miebeifen  einen  weifegtauen  gled .  6inb 
imie  bteS  fo  geroö^nlid^  ber  gaD  ift)  im  S(^miebeifen  ober  ©ta^l  X^eile  pon  per« 
'Aiebenem  Äo^lenftoff-ße^alte  mit  einanber  permengt,  fo  scigt  bie  abgefeilte,  mit  per» 
bünnter  Salpeter«,  S(^roefel-  ober  Saljfäure  beftrid&ene  unb  roiebcr  abgcmaf^ene  Ober* 
U^i,  biefer  3Rengung  gemäfe,  Streifen  ober  gledfen  pon  gellerer  unb  bunf lerer  2farbe, 
»lie  bei  fdfele^tem  Sd^miebeifen  aufeerorbentlidd  auffallcnb  pnb.  9Jlan  fann  hierauf 
ein  3krfa^ren  grünben,  um  bie  ®flte  beS  ©ifenS  ju  prüfen  (S.  8). 

SRon  (at  bie  Tttn^t  beS  ffol^len^offS  gefunben:  im  grauen  9io^eifen  su  1,50  bis 
''.OS,  im  »eiten  au  1,75  bis  5,98  ^rojentj  but^fd^nittU^  enthält  bater  »eigeS  fRo%' 
l^tcn,  bergU^en  mit  bem  grauen,  nxifi  toeniger  Po^lenftoff,  fo  ba^  im  9[flgemeinen  bie 
^nf^ieboi^it  ber  0igenf4often  feineStoegS  oon  ber  wJbit  beS  Po^Un^offge^altS  ^er« 
^öifti,  hHxS  f^on  ber  Umpanb  betoeip,  ba^  baS  nfimli^e  9iol^eifcn  grau  ober  toeig  er» 
mnm  lann,  je  nod^bem  eS  f^nett  ober  langfam  erfaltet  ip  (S.  5).  5S)te  gä^igfeit; 
^Br((  langfame  Vbfü^lung  nac^  bem  S^melaen  grau  lu  tserben,  fe^It  benjenigen 
^len  9b^Jenforten,  toel^e  toentgcr  als  eitoa  2,3  $ro)ent  ftodlenPoP  enthalten.  — 
^Q^ere  Angaben  über  bie  SRenge  bei  PoblenPoPs  in  Derfd^iebenen  9iobeifengattungen: 
«piejeleifm  3,31  bis  5,93;  ludfigeS  unb  blumiges  2,40  bis  5,05;  »eifegareS  1,75  bis 
J;V2;  grelles  2,13  MS  4,20;  bölbirteS  1,61  bis  4,77;  graueS  1,50  bis  6,05;  f^toorjeS 
j»,66  bis  4,33  $rojent.  —  3m  toeifeen  Slo^eifen  über^iau^jt  ip  gar  fein  ober  nur  ein 
»riner  2^ell   (feiten   mebr  als  ein  Sünpel)   beS  iloilenpoffge^alts  ungcbunben,  b.  b- 
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med^antft  eingemengt ;  im  grauen  Betrfigt  ber  eingemengte  üo^len^off  meijl  Aber  bte 
^älfte  unb  }utt)eilen  bis  ^Vis  beS  gefammten  fto^Ienfloffge^altJS,  ober  nod^  mel^r.  5S)a§ 
^albtrte  (Sifen  l^filt  jn  biefer  $e)ie^ung  —  ba  eS  einiS^emenge  t>on  grauem  unb  toetgem 
iji  —  bic  9Ritte  atnifd^en  beiben.  —  Unter  ben  ©to^lf orten  ijl  regelmä§ig  ber  (&u%» 
fia^l  am  lo^Ienfloffrei^fien  (1  bis  IVs  unb  felb|l  IV«  ^rosent),  er  nimmt  beS^alb  bte 
grölte  ^firte  an.  ^S  f^eint,  bog  au^  im  6tabl  nit^t  feiten  ein  geringer  ^Int^tl'  beS 
^o^IenftoffS  nur  med^anif4  eingemengt  auftritt,  maS  na4  einigen  Unterfuc^ungen  fogat 
beim  64miebetfen  ber  SaQ  fein  foU.  S>er  SBe|femer«@ta^I  entbfilt  0,11  bis  1,35  ^ro}. 
gfinjlid^  ^emifd^  gebunbenen  fto^Ienfloff.  —  dinige  S^emifer  tooUten  aud^  6tt<ffioff  (ber 
aQerbingS  bei  monci^n  ^Inol^fen  gefunben  tturbe)  als  toefentli^en,  b.  b*  notbtbenbigeit 
^epanbtbeil  bon  Sto^eifen  unb  @ta^l  anfeilen;  bo4  ift  bte  Un^altbarleit  biefer  SReinung 
nad^gettiefen. 

9ta$bem  ber  mefentli^e  Unterfd^icb  )n)i{({^en  ben  brei  ^rten  bc$  (ü{en§  in  einer 
uuglei^en  ©eimifc^ung  cine§  unb  bcffelbcn  Äörpcr§  (be§  Äo^lcnftoffä)  gcgrünbet  ift; 
f 0  Eann  e^  nid^t  überrafd^en,  bag  mand^e  Sorten  be§  ©d^miebeifenS  sicntlt(|  bem  Stal^Ie, 
manche  Sorten  beS  Stahls  bem  SRo^eifen,  unb  umgefe^rt,  in  i^ren  ^igenfdtfaften  ftc^ 
nö^ern;  für)  ba^  bte  @ren}(inien  smtfd^en  Kol^eifen,  Sta^I  unb  Sdj^miebeifen  fid^  nte^r 
ober  meniger  t)ermi)4en,  unb  ÜTlittelglieber  ober  Uebergdnge  gefunben  tperben,  beten 
mal&rc  ftlaffifüation  einigermaßen  ameifel^aft  ift. 

9Ran  l^at  ft4  —  fono^l  toaS  bie  ^emifd^e  gufammenfetung  (ben  fto^Ienflo^e^alt) 
als  bie  baDon  abb&ngenben  i)^9flf((en  (Sigenft^aften  betrifft  —  bte  Jämmtlid^en  ^bfinbe* 
rungen  beS   SdftmiebetfenS,   6tablS  unb  9lo^eifenS   als   (^lieber  einer  ein)tgen 
grofen  Steige  borgufteQen,  t)on  toeld^er  bie  te(!^nifd^e  $rasiS  )U  i^rer  abfld^tlid^en  6r^u« 
gung  unb  äerioenbung  biejenigen  auSgetofi^It  unb  mit  ben  obigen  eigenen  9lamen  belegt 
iat,  in  benen  getoiffe  nü^Iid^e  (Sigenfd^aften-am  entf^iebenflen  auSgefprod^en  finb,  fo  bag 
fie  fUr  beftimmte  S^oedEe  oorgugSmeife  tauglid^  fld^  barftellen :  bie  SAittel«  ober  UebergangS* 
glieber  (aben  jumt^eil  einen  geringem,  ^umib^il  g<tt  leinen  inbuftrieOen  9Bert(.     5£)aS 
4emifc^  reine,  fo^lenftofffreie  ^ifen  ifi  baS  Sbeal  beS  Sd^miebeifenS,  neld^eS  nodd  bis 
gegen  Vs  $ro}ent  j^ol^lenftoff  Verträgen  fann,  o^ne  feine  fd^S^bar^e  ^igenfc^aft,  ~  bie  i&t» 
fd(|meibig!eit  unb  gformbarfett,  gu  fe^r  t)erminbert  )u  feben,   tt)iett>o^I  eS  be^ö  b&rter  ift, 
je  me^r  fein  ito^Ienftoffgebalt  ^eigt,  bal^er  bie  Unterfd^ibung  in  meines  (jO^ereS,  bieg« 
famereS)  unb  partes  (fieifereS)  S^mtebeifen«    5S)a8  Se^tere  toirb,  glübenb  in  SBaffer 
abgelöfdQt,  fd^on  etwaS  ^firter;  aber  bie  digenf^aft,  ftd^  in  brauchbarem  (Srabe  ^rten  ^ 
laffen,  erlangt  eS  erfi  bei  einem  j^ol^lenftoff gebalte  t>on  me^r  als  ^/,  ^roj^nt.  '®is  ^u 
ettoa  0,65  ißrojent  ijl  eS  bann  ein  im  gembbnlid^en  3uftanbe  nod^  fe^r  gefd^meibiger, 
tt)eid^er  @ta^I,  to)eld^er  aber  nidftt  ber  größten  6&rtung  fd(|ig  tfl  unb  Mau  angelaffen 
auSgtjeid^ncte  gfeberfraft  öuftert  (Senfen-,  SReffer»,   Sftgen»  unb  ffeber-Sta^l). 
S)ie  Porten  mit  me^r  als  */i  aber  ^öd^ftenS  l*/t  ^rojent  ^ol^lenftoff  nehmen  größere 
^ärte  an,  finb  aber  bagegen  meniger  )fi^  unb  elafiifd^,  übrigens  nod^  gut  fdin)et6bar 
(bier)tt  gehören  ber  Slafirmeffer-,  Stempel'  unb  SReigelftabl,  bom  Oti^fiabl 
einige  Sorten).    %ei  1>  4  $ro).  fto^len^off  ifi  ber  Stölzl  nur  nod^  f^toierig  gu  fd^mei^en, 
aber  lagt  fid^  auSge^eid^net  ^drten  (ber  befle,  fo  genannte  unfd^ttetlBare,  mniftdlfi),    fb^i 
1,9  bis  2  ^ro).  bbrt  ni^t  nur  bie  Sd^meifibarfeit,  fonbern  felbfl  au4  bieS^n^iebbarleit 
auf:  baS  ^robujft  gerffillt  glfil^enb  unter  ben  ßammerfd^Iftgen,  Ifigt  fid^  aber  lalt  no4 
auSbe^nen,  unb  bilbet  ben  Uebergang  Dom  Bial^l  gum  tt)ei§en  9iobeifen,  ober  eigent'  I 
li4  beS  2eifitxn  !oblenfloffarmfle  Sorte,  foel^e  ftulerfl  l^art,  nid^t  febt  fbröbe,  unfähig, 
burd^  langfame  ^Ibia^lung  nad(  bem  Si^melgen  grau  )u  merben,  fd^merfififflg,  jur  Oiefierei 
b&Qig  untauglid^;  als  Siabl  thtn  fo  toeniq  braudbbar,  fafi  bloS  jum  6erfrtf(^n  (Vim' 
loanblung  in  Stabl  ober  S^miebeifen)  geeignet  ifi.    S)ann  folgt  baS  foblenfioffreidbere 
toeile  S^o^eifen,  neben  toeld^em  bie  grauen  Rol^eifenforten  —  mit  ber  SAl^igfeit  beS  Ueber« 
gangS  bon  bem  einen  ins  anbere  —  leerlaufen;  in  biefem  Hbfd^niite  liegen  bie  jur  tSiegerei 
bienlid^en  difenarten.    f)en  S^lu^  ber  Steige  mad^  baS  fo^lenfloffreid^fle  9lo(eifen 
(Spiegeleifett),  toeld^eS  fiufier^  fioxt  unb  fprbbe,  am  bidfflüffigPen,  nur  )um  Serfrifdben 
antoenbbar  ifi,  ttte  f^on  ebenfalls  baS  blumige  unb  ludige  9lo(eifen,  toetd^e  ibm  unmit* 
ielbar  DorauSge^en.  —  3ttif4cn  bem  Sd^miebeifen  unb  bem  guten  Stalle  fielen  auf  ber 
(Bren)e  bie  difenforten,  toel^e  als  gutes  Sd^miebeifen  )u  (art,  als  Stabl  nod^  gu  fd^led^i 
(nidftt  genugfam  l^artungSfS^ig)  finb;  jtDifd^n  bem  Stalle  unb  bem  (loetften)  Kol^eifen 
ein  $robu!t,  »el^eS  als  eins  ober  baS  anbere  angefe^en  »erben  lann,  aber  ju  unrnitiel^ 
barer  Verarbeitung  faft  leinen  SBert^  (at  (fia^lartigeS  9lo^eifen,  toilber  Sta^l, 
SBillerftal^l,  acier  sauyage). 


@ifett  unb  ©tol^I.  17 

3^o4  bem  Sorftc^cnben  ift  Icid&t  gu  bcßreifcti,  rote  unter  öceiöncten  Umftftnbcn 

ftne  ^rt  be§  @ifcn§  in  bie  anbcrc  Derroanbclt  werben  fann.    a.  ©c^miebctfen  wirb  |u 

3ta^l   bitrcj  Sufnal^me*  t)on  Äol^Ienftoff,  inbem  man  baffelbc  jroijd&en  ^ufoer  t)on 

ÄD^Ie  ober  tol&Icnftoff&aUigcn  ftörpern  (©olgfol^Ie,  {ctiroarigebrannten  ftnoci^en,  Od^fen- 

{lauen  ober  ^ferbe^ufen,  üerfol^tten  ©ornfpftnen  ober  fieberfd&nijeln,  gciffpftnen  t)on 

qrauent  Ölo^eifenr  @9anetf enfalium)  an|altenb  glül^t,  ober  in  ber  ©lül^^i^e  mit  ftol^Ien« 

liwijierftoffgas  in  ©erül^runfl  läfet.     b.  ^u§  Sd^miebeifen  mirb  Mol^eifen,  menn  man 

erfterc^  mit  einer  öenüßenben  ^Dlenge  Äo^Ie  jum  ©d^melscn  brinöt.    c.  ^u§  IRo^eifen 

bilbet  ^  Sd^miebeifen  burd^  ä^erluft  be§  ftol^lenftoffs,  bei  längerem  6d()melsen  in 

^rü^rungL  wiit  einem  ßuftftrome  unb  njit  ©ifenojpben.    3n  biefem  gaUe  Derbrennt 

ber  ^o^knftoff  auf  Soften  beS  8auerftop  ber  Suft  unb  be§  ^feno^b§.  d.  ^a§  iRol^« 

eilen  Denoanbelt  ftd^  in  8tal^(,  menn  bie  unter  c.  bejeid^nete  ^el^anblung  frfll^  genug 

unlerhrod^n  mirb,  um  nod^  einen  l&inlänglic^en  SD^eil  beS  ftol&lenftoffS  in  Serbinbung 

mit  bem  ßifen  |u  lafjen.    e.  6elbft  menn  Kol^eiien  nur  unter  ßuftjutritt  Iftngere  3ßit 

im  fjluffe  erhalten  mirb,  erleibet  eS  fd^on  eine  äl^nlid^e,  nur  unoollfommenere,  JJerdnbc* 

ning,  mie  bie  unter  d.  angeführte,  inbem  e§  einen  geroiffen  ®rab  t)on  ©efd^meibigfeit 

erbdlt,  unb  bem  Stallte  einigermaßen  dl^nlid^  mirb.    f.  3Bei|e§  IRo^eifen  in  ^erü^« 

tnng  mit  ber  ßuft  geglfi^,  mirb  burd^  @inmir!ung  be§  auf  ber  Dberfiä^e  entftetienben 

@iü^fpan§,  wtl^tx  ben  fto^lenftoff  sum  Xl^eit  o^birt  (üerbrennt),  grau,  meid^,  förnig, 

unb  tbemger  fpr5b,  fürs  fta^ldl^nlid^.    g.  «Stallt  nimmt  bie  ©igenfd^aften  beS  Sd^mieb' 

ci?en§  an  unb  t)er(iert  bie  fJölftigJeit,  fid&  Wrten  ju  laffen,  menn  er  fe^r  ftar!  ober  ju 

oft  mieber^olten  2ÄaIen  geglüht  mirb.     SWan  fagt  bann,  ber  StaW  fei  üerbrannt 

(brüle),  unb  in  ber  Si^at  beruht  jene  S8erdnberung  auf  einer  mel^r  ober  minber  voü* 

ftdnbigen  Serbrennung  be§  im  Stalle  enthalten  geroefenen  fto^(enftoff§.  2)iefe  grfal&- 

rang  ift  ben  ßifenarbeltem  fe^r  roo^l  befannt,  bie  fxdi  beömegen  Wten,  ben  Siaf^l  ju 

übert^iien  ober  ju  oft  in  ba§  3feuer  ju  bringen.    SSon  bem  mirfli(^en  Verbrennen  ift 

aber  bie  (mel.Bfter  öorfommenbe)  uneigentlidi>  ebenfo  genannte  SBerdnberung  ju  unter« 

iAeiben,  roeld&e  in  Sfotöc  8u  ftarfen  ©lü^enS  burd^  ein  grobförnigeS  ®efüge  unb  auf* 

fallenbeSRfirbl&eit-ltd^  pffenbort,  o^ne  bafe  eine  bemerfbare  SKinberung  be§  fto^lcnftoff» 

g<Wt§  eingetreten  tft  (Ueber^i^en  be§  <5ta)&I§,  S.  9).      h.  3)cr  6taW  verliert 

enbli^  aud^  fto^enftoff  unb- wirb  meiner,  überhaupt  bem  6d^miebeifen  dl&nlid^er,  menn 

man  i^n  jroift^eh  geilfpdnen  oon  Sc^miebeifcn  (meldte  babei  fto^lenftoff  aufnehmen) 

imter  HuSfd^Ijife  ber  ßuft  heftig  glül^t.     hierauf  beruht  ba§  etttfo^Ien,  ^ecar- 

bonifVren  ■  (decarbonisation,   decarbonizing)  ober  SBeid^ma^en  {softening)  ber 

ctaWpIottcn  für  ben  Stal^Iftic^.     ©old^e  ^Platten  l^abcn  vox  (gifenblc^   ben  großen 

3>or|ug,  bafe  fte  (au§  gefc^molsenem  Stalle,  ®u6fta^I,  bereitet)  frei  von  unganaen 

Stellen  finb,  unb  bod^  eben  bie  aBeid&Jeit  befi^cn  fönnen,  wie  6dS)miebeifen. 

»euerblngS  unb  befonberS  feit  Söerbreltung  beS  SBeffemerproaeffeS  neigt  fid^  ber 
Cptüiftgebrauc^' mejr  unb  mc^r  bal()in,  baß  unter  ©toljl  nur  bicjcnigen  (Jifenf orten  ju 
tJctfle^en  pnb,  toel^en  bie  (Sigenf d^aft  ber  §ämmerbarleit  jufommt  unb  bie  einen  ©d^melj» 
J)roy6  burd^gcmaci^l  Joben,  wfi^renb  atS  ©djmiebcifcn  ottc  bieienigen  l^Smmerbaren 
^icnforten  bejeitjnet  »erben,  loeld^e  feiner  ©d^mclaung  unterlegen  l^aben.  ^(§  äußeres 
Äninjetd^en  toUrbe  ba^er  für  ben  Sta^l  nur  bie  (auf  bem  SBrudJ  toa^rnc^mbarc)  §omo* 
ßenitat,  toel(^e  eine  golge  bcS  ©d^melaprogelfeS  ift,  Qnjufc^en  fein,  tod^rcnb  bie  ödrtbar* 
feit  gki^mäStg  bem  Stal^l  wie  bem  ©c^micbcifen  jufommen  ober  fehlen  fann.  ^ie  ^eu* 
tige  3nbttfhrie  liefert  im  ®runbc  atoei  9lci§en  öon  fd^miebbaren  (Sifenprobuftcn,  bie  ein» 
onbcr  parallel  laufen  unb  fidj  nur  burc^  i^te  ^erftcIlungStoeife  unterfd^cibcn,  toie  flc^ 
^nnd^rnb  au§  folgenber  Ueberftd^t  ergtebt: 

Äo^Ienflofigel^alt.  SHeil^e  ber  ©d^miebeifen.  Sdci^c  ber  ©ta^Iforten. 

0  bis  0,15  Setoö^nltd^cS  Sd^micbcifen  &an^  toeidjcr  ©tal^l. 

0,15  bis  0,45  gcintorneifcn  2Beidf)cr  6tabl 

0,45  bis  0,55  ©taWartigeS  ^ifen  ^albtocid^cr  ©ta^t 

L      ^ubbelflo^I       i 
0,55  bis  1,5  acmcniftabl  parier  6tabl 

<  ©tc^rifd^er  ©ta^l  ) 


18  t  ^o^ofenproae^. 

*Da§  ©ifen  finbct  fid^  in  ber  Jlatvix  in  fel&r  welen  SWineralien;  aber  jur  ©eroin* 
nung  be§  ÜKctalleS  fdnncn  auSf<i&UcWi(!^  nur  bicienißen  6iicner|c  ßebraucfet  werben^ 
rocld^e  ba§  ©fen  im  oypbirten  S^ftanbc  enthalten. 

5!5te  oerfc^icbcnen  in  bcnfclben  enthaltenen  fremben  öeimijc^unöen  ^oben  roefent« 
liefen  (Sinfiufe  auf  bic  ©efd^affenl&eit  unb  ®üte  beS  öcroonnenen  ^fcn§. 

S)ie  ^uSfiJ^meliunfl  ber  6rjc  liefert  re^clmä^iö  ^Q^  ^^i^n  in  Sßerbinbung  mit 
Äo^Ienftoff,  a(§  SHo^-  ober  ©ufeeifen.  ?lu3  Icfeterem  wirb  ba§  Sc^miebeifcn  bargcftcUt. 
ier  Sta^l  wirb  t^eilä  au§  IRo^cifen,  tl^eite  an^  Sd&miebeifen  bereitet*). 

^ux  QttSnoimStDeife  toirb  l^in  unb  tuieber  bie  93erf4mel|ung  ber  (Sr^e  fo  geleitet^ 
ba6  baS  ^robult  birctt  eine  ?lrt  6ta^|l  (acier  naturel,  natural  steel),  mc^r  ober  weni- 
ger t)on  ber  ^efd^offenteit  be§  loitben  @ta((8  (8.  16),  ober  gor  ein  unooStommeneS 
©^mtebeifen  ifl.  ^ier  mn%  au4  beS  neuerli^  ))erfu(!(ten  ISerfa^renS  gebaut  »erben^ 
gepo^teS  mit  l^oIeS«  ober  Vnt^rajit-^ulber  gemengtem  6tf eners  bur^  ^lül^en  in  ftelj^enben 
eifemen  iR5^ren  ober  auf  bem  ^erbe  eines  glammofenS  *)  )u  rebujiren  unb  bie  f o 
gewonnene  unsufammen^öngenbe  ^^miebeifenmoffe  im  ^ubbelofen  (6.  28)  aufammen» 
aufc^wei^en:  eS  leibet  !einen  Stoeifel;  bog  biefe  SRet^obe  nur  bei  fe^r  reinen  @r}en  au§« 
fti^rbar  fein  lann. 

A.  ^ttrltcfluiifl  fec8  RoieifenS  (|^otofeii«9tO)ef)*  —  ^ie  bergmAnnifd^  gemon' 
neuen  Gifcnerje  werben  ouf  fe^r  einfache  SCBeife  aufbereitet,  namlid^  blofe  burd) 
©anbf  Reibung  (triage  ä  la  main)  unbWIaubarbeit  üon  ben  tauben{(nid^t  metall» 
faltigen)  ©efteinftücfen  ober  ber® angart  getrennt,  unb  in  Heinere Stücfe  lerfc^lagen. 
.parte,  fteinartige  @r|e  werben  bicrauf  in  freien  .t^aufen  (en  tas),  ober  jroifd^en  3DRauern 
(in  jogenannten  ülöftftabcin),  ober  in  Defen  geröftet  (griller,  grillage,  roasting, 
calcining),  b.  ^.  ber  ^ifee  au^gefe^t,  tbeil§  um  bic  Stüde  mürbe  gu  mad^cn,  t^eil« 
um  flücbtigc  Stoffe  (SCBaffer,  fto^Icnföure,  Sc^roefel)  au§jutreiben.  Diacb  bem  fRöftcn 
werben  bie  (Srge  abermol§  mit  §anb^ftmmern  jerf(^lagen,  ober  ftatt  beffen  gepoAt, 
aud^  TOO^I  in  Jöadenquetfdien  ober  sroifc^en  gu^fernen  HBaljen  (Quetfd^mert, 
machine  ä*  broyer,  crushing  niachine)  jcrbrörft,  unb  babei  bie  nicbt  gebfirig  geröftcten 
Stüde  au^gclefen,  bie  man  |U  einer  neuen  Ülöftung  bei  ©eite  legt.  3[ebenfaII§  wirb 
bie  3erfleinerung  nur  bi^  |um  brödeligen  3"Üttnbe  getrieben,  roeil  pulnerige  erg* 
maffen  ben  Sd^meljofen  ju  bid6t  anfüllen  unb  barin  entrocber  ju  ülumpen  sufammcn« 
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tion,  beutle  öon  6.  ^artmonn,  greiberg  1845;  jtoei  ergfinjungSbefte  1848, 
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%^ün  %  Xunner.  Sreiberg  1858.  —  2)ie  Stabeifen«  unb  Stablbereitung  in 
Srif4b(Yben,  ober  ber  »oblunterri^tete  ©ammermeifler.  S^on  $.  t^unner. 
2  53dnbe.  Sreiberg  1858.  —  Metallurgy,  Iron  and  Steel.  By  John 
Percy.  London  1864.  —  3.  ^erc^.  ?lu8fäbrIidJeS  ©onbbudj  ber  difen» 
büttenfunbe.  SSearbeitet  oon  ©.  SBebbing.  53raunfditoeig  1865.  —  S.  Jor- 
dan, Album  du  Cours  de  Metallurgie.  Paris  1865.  —  gunf  unb  STOin^ 
gcr,  bie  (8eorg8«9JlQrien(ütte  bei  CSnaorüd,  ©annober  1872. 

«)  ?oW.  3ourn.,  «b.  132,  6.  32. 
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hdin  ober  |n)i)(^en  bcn  Rol^Ien  burd^rutf^cn  würben.    Sic  Grge  roerbeti  l^ierauf  mit 
öolifo^Ien,  Sieinfo^Ien  ober  Äofe§  —  nur  feiten  unb  ougnal^niSroeije  unter  3}iitbe» 
rufeunfl  Don  ^otj  ober  Sorf  —  in  bem  ^ol^ofcn  (haut  fourneau,    high   furnace, 
iast-fumace) »)  oerfc^inolgcn.      S)iejer  ift  ein,  bi^  ßegen  20,  suroeilen  bi§  30  ^  ^o^er 
nnt  ftarfem  ©emftuer  umaebener  Sd&od^tojen,  bcffen  innerer  JRaum  (ber  ftern)cbad^t, 
■.u?e,  chemin^e,  fire-room)  im  SBefentlidben  bie  ©eftalt  jmeier,  mit  ben  ©runbflädden 
an  cinanbcr  gefügten,  abfleftufeten  i^eßel  ^at.    Sier  untere  biefer  fegelförmiacn  9Räumc 
i»i  K'beutenb  niebriger  aU  ber  obere.     Sic  oberfte  Oeffnung  be§   lefttern  6ci6t  bie 
*^iAt  (gueulard,  mouth),    fSon  ber  Siebt  abmärt^  ermeitert  ffcb  ber  Sd)acbt.     Sie 
♦'^tcienb,  roo  bie  ©nmbflftd^en  ber  jioei  5!egel  an  einanber  ftofeen,  unb  folgltcb  bir 
^emfcbac^t  ben  gröfeten  Surc^mcffer  l^at,  roicb  ber  Höblenfadt  (venire,  belli/)  gc- 
"Qnnt.     'Sie  ännenflad^e    ber  Ofenroanb,    Don    bem    Äo^Ienfacfe    abroärt«,    (aljo 
Xr  untere  üon  ienen  beiben  f)ol)Un  5!egeln)  l^ei&t  bie  9laft  (^talages,  boshes).     SBou 
?em  untern  @nbe  ber  Dtaft  an  jic^t  fid)  ber  JRaum  no(^  mebr  sujammen,  unb  bilbct 
pitT  bo6®eftell  (ouvrage,  Äear^/*),  bcffen  unter fter  2beil  (ber  (iifenfaftcn,  creuset, 
rrueihle),  ba^  gcf^moljene  @i)en  aufnimmt  unb  mit  einem,  gum  2;bei(  aufecrbalb  bc§ 
Bc&ac^te^  befinblid&en  Hliaume  (bem  5Jor belebe,  avaut-creuset,  breastpan)  jujammen« 
bönflt,  io  bafe  au^  in  bem  lefeteru  ba«?  @i)en  ftd^  verbreitet.    SSoni  ober  aufecn  loirb 
^x  5Sorberb   burc^  ben  Söallftcin  (dame,   dam)   begrenjt,  in  melcbem  ein  Spalt 
(ötr  Stieb,  ba§8ti(blocb,  oeü,  treu  de  coulee,  taphole,  txipping  hole)  aw^d^xoi^)t 
roirb.   ©i^renb  be§  <ccbme(jens  ift  ba§  Stid&Ioc^  mit  ©eftübbe  pcrftopft,  unb  nur  um 
ba4  gijcn  obiulaffen  roirb  baffclbe  aufgeftofetn.    3;n  ben  IRaum  \>t^  ©eftcüee  über  bem 
fhienlaften  fübrcn  jmei  einanber  gegenüber  bcfinbli(Je  Oeffnungen,  burc^  melcbe  üon 
Men«  ober  39li"^c'^Ö^t)lÄfcn  ber  Sß^inb  in  ben  Ofen  geführt  loirb  (bie  Sörincn, 
Qveres,  twyers),    Ser  Zbcit  be^Öeftell^  über  ben  gormcn,  bi§  gum  untern  ?lnfangc 
M  38aft,  beifet  ba§  Obergeftell;  ber  S^beil  unter  bcn  formen  (bi§  jur  Soble  ober 
jura  Söobcn  be^  ^ijenfaften^)  ba§  Untergeftell.    Ser  8d)melsraum  ift  bie®egcnb 
VA  ber  ^öbc  ber  fformcn,  roo   bie   größte  ©ifee  b^rrj^t  unb  bie  ^u^fcbmeljung  bc« 
(iiKn?  becnbigt  wirb.    Sie  üorbcre  Seite  be§  ®eftell§,  roo  ber  Jßorberb  pcb  befinbet, 
'ü^rt  ben  Spanien  ©ruft  (poitrine,  breast),     Sa§  ©eftell  roirb   au§   feuerfeften   bc« 
twumcn  Sanbfteinen,  ®nei»,  !lalffd^iefer  jc.  aufgefegt  (SteingeftcH)  ober  an§>  feuer- 
'^im  mit  Cuargfanb  Dermengtem  2:bone  geftampft  (SKaffegcftcll).    Ser  Äernjebacbt 
T?itb  ebenfalls  aui»  53rucbfteinen,  ber  obere  Z^dl  beffclben  (in  roelcbem  bie  ^i^e  gc* 
"mger  ift)  au§  S^^Ö^l"  gebilbet.    Sie  äufeerftc  Umfaffung  bc§  Ofcn§  ift  ba§  iRaub« 
aemfiucr  (ber  !Dlantel,  manteau,  mantle),  rocl(^c§  üon  S3ru(bfteincn  ober  Siegeln 
aurgcfübrt  roirb  unb  mittelft  burd^ge^enber  ftarfer  6ifenftangcn  ©efeftigung  erhält. 
5n  bemjelbcn  ftnb  ©croölbe  angcbra^t,  roclcbe  bi^  an  ben  Äernfcbad^t  gu  ben  formen 
(SormgeroÖlbc,   encorbellement  des  souffiets,   twyer  arch)  unb  gum  Sorberbe 
%xtn  (?lrbcit§geroölbc,  encorbellement  de  la   tympe,    tymp  arch,   icorking 
'^rcA,  foldy  fauld),     Sa§  a^auerrocrf    groifd^en  Kaul^gemäuer  unb  ^cmicbacbt  (ber 
'^aub Kbac^t,  chemise,  muraillement,  rough-waUing^outside-building)  Idbt^roifd^en' 
rdttmc  (Füllungen),  rocld^c  cntroeber  leer  gelaffen  ober  mit  fcbicebten  SffiÄrmeleitern, 
*ile  3(blQ(!en  u.  bgl.  gefüllt  roerben. 

Ser  neu  aufgeführte,  ober  nacb  Iftngerer  ®ebraud6§geit  im  ©efteHc  auSgebeffcrte 
^Sugeftellte)  $)obofen  roirb  langfam  unb  Dorfic^tig  angeroürmt,  inbem  man  in  ba$ 
©eftett  gcuer  ma^t,  ben  fternfcbacbt  burc^  bie  ©id^t  mit  floblcn  füUt,  unb  \>Qi^  ©eblftfe 
^n  6ang  fc^t.  %ttJXtxty.M  roirb  fd^id&tenroeife  (in  fogenanntcn  ©icbtcn,  charges, 
'^rgti)  abrocdfejclnb  bie  Äol^le  unb  bie  33efd&idung  in  bem  SWafee  burd^  bie  ©i^t« 
cttnung  oufgcgcbcn,  al§  ber  Sn^alt  im  Ofen  nieberfinft,  fo  bafe  Ic^tcrer  ftet^  bi«  gur 


>)  Äunfl*  unb  (Sctoerbcblalt,  1850,  S.  403.  —  ^olljt.  gourn.,  S3b.  144,  @.  265, 
338.  —  ^ütte,  1860,  5af.  85;  1861,  Xof.  15  a— r;  1862,  Xaf.  4;  1865,  Saf. 
8;  1871,  Xaf.  4.  -  SOBiebc  6!iggenb.  ^eft  2,  Xaf.  1,  2.  -  G6nie  iud.  T. 
26,  p.  86.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  42,  p.  1.  —  Armg.  Publ.  ind.  T.  XVII., 
p.  382.  —  ?PoIijt.  6entr.  1867,  6,  732;  1870,  S.  1681. 
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©tc^t  gefüllt  bleibt.    Unter  bcm  ^amtn  iöcfd^icfunö  t)cr[tcl&t  man  ba§  ©rj,  roeli^em 
—  um  bte  bamit  tjermenßtc  ©angart  ooUfommcncr  infjlufe  ju  bringen  —  mc^r  ober 
weniger  Don  fold^cn  3"lc^)ift0en  ober  glüffcn  (fondant, /^mjc)  jugefefet  wirb,  tDcId-e 
icncn  S^vcd  bcförbern.    3!^ie  3"f<^lÄ9C  muffen  Don  Derfd^iebcner  ?Irt  fein,  ie  nac&bem 
bic  ©angart  be§  Grae§  bef(^affcn  ift:   man  ßcbrauc^t  ftalfftcin,  f^lufefpatl^,  Oiiarj, 
Sl^on,  SWcrgel  u.  f.  ro.    2>a§  @rj  er^ifet  ftc6  beim  aUmdligen  S^iiebergel^en  burc^    bei: 
Ofen,  unb  mirb  bei  feinem  Sorrücfen  gegen  ben  Sc^meljraum  rcbujirt,  b.   l^.    bcr 
Saucrftoff  beS  ©ifenojrpbe^  oerbinbct  fid^  mit  ber^ol^lc  unb  entmeicbt  al§  flo]&lenori}ö' 
ga§,  mö^renb  ba§  @ifen,  mit  üol^lenftoff  Derbunbcn,  al^  gefd^motgene^  Sfto^eifen  ^inab» 
tropft,  unb  ftcb  in  bcm  ©fenfaften  unb  SSor^erbe  fammelt.  3u  gleid&cr  3eit  fc^mcljcii 
bte  ©rbcn  bcr  (Sangart  mit  ben  3uf(i&tftgcn,  unb  bitben  bic  Sc|)(o(!e  (scorie,  laitier, 
slaffy  cinders),  eine  glasartige  SDlaffe,  roelcbc  über  ben  2BalIftein  oon  felbft   abpicfet 
ober  abgejogen  roirb.    2Benn  fic^  eine  l^inlänglic^e  SJienge  ©ifen  gefammelt  l^at,   lüirb 
e^  au§  bcm  Sorl&erbc  bur$ Oeffnen  be§  Stic§loc6e§  ab geftod^en,  ober  jurSiefeerct  mit 
eifcrnen  Seilen   au§gefd&öpft.     ^a§  9lbfted^en   (^bftic^,   coulee,   running  off,    tap- 
pinff)  lann  in  24  Stunben  1,  2  ober  3  SJial  Statt  finben.    ^er  betrieb  einest  Dfene- 
bauert  ununtcrbrod^en  burd&  mel^rcre  ^a^ve  (15  2Jlonate  bi^  ju  5  ober  8,  in  einäclueii 
Sdflen  felbft  20  3^^^,  bei  ^otsfo^Ienbefc^icfung  im  allgemeinen  fürjcr  aU  bei  51n- 
menbung  von  ÄofeS),  bi§  eine  ^u§bcfferung   nöt^ig  roirb,  .  SBenn  eine  fold^e  Slam- 
pagne  ^u  @nbe  ift,  roirb  bcr  Ofen   auSgeblafen    (mettre  hors,  to  blow-d^wn), 
inbem  man  julcfet  blofe  fto^le  (ol&nc  6rj)  aufgibt  bis  aUcS  @rs  burd^gegangen  ift,  unb 
bamit  ben  Ofen  erfalten  (dfet.  ^ic  Jöefd&affenl^eit  be§  crjeugten  (Sifen^^  unb  bcrSd^Iacfc, 
rooran  man  ben  ®ang  (allure,  working)  be§  Ofcn§  ertennt,  l^Ängt,  für  einen  unb 
benfelbcn  Ofen,  ab  üon  bcr  Söefd^affen^eit  be§  ©rje§,  oon  bcr  ^rt  unb  Sächöc  bcr 
3ufd()lägc,  bem  SSer^ältniffc  jroif^en  ber  3}lenge  bcr  Äol&len  unb  beß  ©racS,  ber  Stdrft 
bc§  2öinbe§.    ^^icJ^^^^i«^  ift  ber  im  Ofen  erjeugte  ^i^rab,  fo  roie  bie  ^rt  unb  SJienge 
frember  S3eimifd&ungen,  roeld&e  ba§  ©ifcn  aufnimmt,  oerfd^iebcn;  unb  e§  ift  bic  nicht 
ieidbtc  Aufgabe  bc§  ^üttenmannö§,  bicfc  Umftänbe  fo  t»iel  al§  möglich  in  feiner  ©c 
roalt  gu  ^abcn.    Wan  fagt  bcr  Ofen  fei  in  gutem   ober  garem  ©ange  (®ar' 
gang,   allure  r6guli6re,  kealthy  State) ^   rocnn  bie  iHebuftion  bc§  6rsc§  ooUftänbig 
ift  unb  ein  (roeifeeS  ober  grauet)  ©fcn  mit  gel^örigem  ffol^lenftoffge^altc  cntftc^t,  unb 
unterfd^cibct  im  öefonbem  nad^  bem  ^ö^ern  ober  geringern  ^ifegrabc  ben  l^cifeen, 
Ifeifeigcn  ©ang    (allure  chaude,  Äot  toorking),  rocld^er  grauet  (Stfcn  liefert,   unö 
ben  falten  ©ang  (allure  froide,  cold  toorking),  roobei   roeifee^  ßifen  fic^  ergeugt. 
55agcgen  entftebt  beim  JRol^gange  (ro^en,  fd^arfen  ober  überfc^ten  ©ange, 
allure.  irreguliere,  irregulär  working),  roeld^er  gcroö^nlic^  in  einem  Uebcrma^e   ber 
©rjbcfc|idtung  gegen  bie  ftol^len  begrünbet  ift,  unter  unoollftdnbigcr  tRcbuftion  ein  an 
Äol&lenftoff  armes  roeifeeS  @ifcn  unb  eine  ftarf  eifen^altigc  S(^lacfe. 

S)ie  ^o^ofenf^ladCen  toerben  gH  mand^erlei  S^tden^)  behu^t,  namentlid^  gur 
SBcrcitung  einer  Söpfcrglafur  imb  bcS  grünen  SöoulcillenglafcS;  in  eifcrnc  gformcn  gut 
©eflalt  großer  SRauergicgcI  gegoffen,  §at  man  flc  fhitt  bicfer  legieren  mtgetocnöet 
(6dj|lodCen§cine);  gcpod^t  bienen  fic  als  SBaufanb,  gum  SBefanbcn  bcr  Slöcge  ic.  3n 
bem  l^iergu  erforberlid^en  lömigen  ^uftanbe  erhält  man  fte  ol^ne  med^onifc^e  Arbeit,  roenn 
man  bie  ftüfpgc  ^^ladt  bireft  ouö  bcm  ©o^ofcn,  gufammen  mit  einem  3Bafferftrome, 
burd^  eine  Spinne  in  einen  6ammelbe^ölter  laufen  ld§i,  n^obet  bic  plö^Ud^c  ^Mü^lung 
ba§  ßerfpnngcn  in  flcinc  5;^cilc  öcronlafet.  ßangfamcS  ©rfoltcn  bei  ^o^cm  S5rudE  cr^ö&t 
guttjcilcn  bte  gcfligfcit  bcr  ©(^ladfen  in  foldjem  SWafec,  bafe  i^rc  ^Inmcnbung  als  ß^auffce« 
SBaumotcrtal  guISfftg  toirb.  Sei^i^eilt  man  bic  noc^  flüffige  S(^Iadtc  mittclfl  cincS  fräftigen 
ßuftftromeS,  fo  erjärtct  fic  in  ^jorm  einer  fcinfafrigcn  SJloffc  (Sc^ladEcntootlc),  bercn 
§lnnjcnbung  gut  Umhüllung  öon  3)am|)flcitung§rö§rcn  mit  (Srfolg  gefd^c^cn  ifl. 

5Son  groBer  SBii^tigfcit  ift  bic  ßrfa^rung,  bafe  eine  bebcutcnbc  örfparung  an  ßo^ten 
unb  eine  SScrmc^rung  bcr  ^fcn^robuftion  cntpcl^t,  wenn  bic  ©cbläfcluft  öor  il^rcm  ©n» 
trittc  in  ben  Ofen  (auf  130  bis  600«  C.)  cr^i^f  toirb.  2)icfc  (Sr^itjung  »irb  in  hjcitcn 
eifcrnen  Siö^rcn  bctrirft,  burd^  locld^c  bie  Suft  ftrcitjt,  unb  Welche  man  enttocber  über 


1)  atfd&r.  b.  3ng.  1868,  ©.  31.  —  ^oltjt.  3oum.  93b.  186,  ©.  333. 


:»  @ic^f[ainme  bc§  ^o^ofenS  felfc^^  o^cr  in  BefonberS  boju  angebrüteten  Cefen  mittel^ 
ctrinfo^Imf lein  zc.  ^eiat  *)• 

S>aS  bei  ^eiBent  SBinbe  getoonnene,   ^eig  etblafene  @ifen  (7tot  blast  iron)  tni» 

UU  unter  übrigens  glfi^en  Umftänben  me^r  Jlo^Ienftoff  unb  ntel^r  @tliainm  älS  baS 

ron  f alter   SBtnbfü^tung  (baS  fali  erblafene,   cold  blast  iran);  au^'  iji  in  ber 

Segel  baS  erflerc  weniger  feft  (mürber),  bo^er  minber  geWä^t.  —  6ofern  baS  IRo^etfen 

nic^t  QuS  bcm  ^o^ofen  öergoffen,  fonbcrn  jum  Um^melien  für  bie  ©tefeerei  ober  jum 

irriit^n  ($«r  Verarbeitung  auf  ©ta^l  ober  ©c^miebeifen)  beftimntt  loirb,  lägt  man  c§ 

Uim  Hb^e^en  in  ^formen  Don  @anb  unb  JSo^Ienftaub  laufen,   »orin   eS   bie  ^cftalt 

mutbtnförmiger  3BlBde  (Sloff cn,  sunmonSf  pigs)  ober  birfer  ©täbe  (SBorren,  ©änje, 

^aeuses)  onnimmt;  ober  man  bilbet  barau«  $lotten  (^latteln,  blettes),  inbem  man 

va§  in  einer  Grube  gefammelte  (Stfen  mit  SBafjer  begießt,  bie  erftarrte  ftrufte  abbebt 

BlattcIJeben),  unb  bicS  bi§  jur  Aufarbeitung  ber  SRojfe  »ieber^olt.    3uttcilen  lägt 

ncn  ba§  TttiäÜ  in  eine  groge  fla^e  Vertiefung  auf  bem  mit  6anb  bebeciten  $oben  beS 

f^üttenroumS  ftiefeen,  »orauf  e«  burd^  aufgegoffeneS  2Baffcr  abgefd^rcift  unb  mtttclft  großer . 

^cmmer  ober  einer  au§  ber  ©öbc  l^crabfoflcnbcn  fdjloeren  eifcmen  Äugcl  in  Stürfe  3er- 

^«^logen  toirb.     S)a§  in  bcn  §obofen»S(^laden  förncrförmig  cingcfcbloffene  @ifen  toirb, 

aenn  beffen  SRengc  bie  Arbeit  lo^nt,  burd^  ^oti^cn  unb  ©d^lömmen  (9Ba[c5cn)  gewonnen:    • 

2Baf*etfen.  —  gur  Sraeugung   üon  lOO^g  aftobeifcn   finb  70   bis   SOO»««  ^oljfoblert, 

ofefr  8.5  bis  500kg  ÄofeS,   ober  150  bis  450kg  ©teinfo^Ie  (biefe  flctS  mit  l^cifeem  S^inbe) 

morberli^    3n  ben  bcpen  unb  gröSten  englifdjen  ^oböfen  mit  fcbr  ftarf  erbittern  Sinb 

rcrbrauc^t  man  nit^t  über  112kg  ßofcS.    2)er  ®rennftoffauf»anb  ift  für  groiicS  9iobcifen 

etiM§  größer  olS  für  tteifeeS,  im  3lttgemcinen  bcfto  größer,  je  ftbttjcrjdjmeläcnber  unb 

dfenreic^er  bie  ßrje  finb,  ou4  in  niebrigen  Dcfcn  grö§cr  als  in  l^o^en.     S)ögcgcn  jeigt 

f4»  bei  forgfSltigem  SSetricbc,  eine   mcrftoürbigc  Uebereinftimmung  beS  SJcrböItniffcS 

;sif(i6en  bem  ©ctoid^e  beS  oerbraud^tcn  SBrennftoffS  unb  bcm  ®e»i^te  ber  SBefc^trfung, 

3RöUerung  {b.  6.  ^S  unb  Sufd^löge  jufammcngenommcn),  inbem  auf  100kg  SBefi^idung 

hki  regelmöSig  36  bis   39kg  igjoljfoblen   ober  38  bis  43kg  jjofeS    erforberü*  finb.  — 

<ün  öobofen  liefert,  je  naci^  ©röfee  unb  SBetriebStoeife,  toßdjentlit^  500  bis  10000  Sentncr 

^to^ii'en. 

Sie  in  ben  ^oböfen  auS  bem  Brennmaterial  enttoidelten  Gafe  finb  au  großem 
Xi^iU  brennbar  unb  bilben,  inbem  fie  aus  ber  Gici^t  abgiebenb  im  glübenb  beißen  3n« 
itanbe  mit  ber  Atmofp^Sre  in  Berührung  fommen,  bie  fel^r  bebeutenbe  @i entflamme. 
C^S  ift  fil^on  ermfibnt,  tote  man  jum  S^beil  biefe  glamme  }ur  Q^r^i^ung  ber  Gebläfeluft 
benutzt;  eine  toeit  auSgebe^ntere  unb  teicbtigere  Antoenbung  ber  ^ol^ofengafe  (®id^t' 
<;afe)  bat  man  aber  baburt!^  erreid^t,  baß  man  fie  unentaünbet  unterbalb  ber  (alsbo^nn 
txiiiblo^enen)  ®i(bt  feittofirtS  (burd^  gemauerte  i^anäle  ober  weite  eiferne  9i5bren)  auS 
wem  Cfenffbatbtc  ableitet«)  unb  jur  grbi^ung  beS  ©eßlöfewinbcS  für  bie  ^oböfen  fclbfi») 
t>Ux  |u  §eiaungcn  für  anberc  Qrotät  bcS  ^üttentoefenS  (Umfc^melal^erbe,  Srtjcbfeuer,  ®lüb* 
Öfen  IC.)  gebraud^t.  !D}an  ift  fogar  nod^  weiter  gegangen  unb  bereitet  öfter  ju  gebad^iten 
Awtdzn  brennbares  @aS  eigenS  auS  ^orf,  @tein!oblen!lein  ober  Sraunfoble  in  bef onberen 
Cffen  ((5a§*(Sencrotor,  gazeificateur,  </enera<or-/ttmace),  weil  bie  ^eijung  mitOaS 
mcn^e  Sort^eile  gegen  bie  birefte  ?lnwenbung  cineS  feften  Ärenn^offeS  gewöl^ri*).  ®ie  $o§- 


»)  Ueber  ben  Setrieb  ber  ^o^öfen  zc.  mit  erbi^ter  (Sebläfeluft.  5Bon  ®.  ^artmann. 
6  ^fte,  8.  Cueblinburg  u.  ßet^jgig,  1834— 41.  — 0.  §erber,  bie  ?lnwenbung 
ber  erbieten  (S^eblfifeluft  im  Gebiete  ber  9RetaUurgie.  herausgegeben  oon  S- 
Jb.  SRerbac^.  2ei|)jig  1840.  —  Äunft-  unb  ©cWerbeblatt',  1850,  @.  410.  — 
$ol^t.  (Jentr.  1851,  6.  289.  —  Brevets  LXXVIII.  10.  —  G6nie  ind.  XI.  52; 
XXII.  123.  —  Sol^t.  3ourn.  SBb.  127,  6.  201.  »b.  146,  @.  203;  gBb.162/ 
6.  270;  »b.  201,  ©.  114:  »b.  198,  ©.  131.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39, 
p.  16.  —  3.  Sooetl^ian  SBell,  Heber  bie  (SntwidElung  unb  SBerwenbung  ber 
9Barme  in  ^ifenl^o^öfen  Don  »erf^iebenen  S)imenfionen.  S)eutfd^  Dqu  $.Xunner. 
Seimig  1870. 

«)  8eitf*r. b.  3ng.  1858,6.14,286;  1861,  6.303;  1862,  6.459;  1863,  6.433. 

s)  Armengaud,  YIII.  260. 

*)  (i.  ^artmann,  Ueber  ben  @ifenpttenbetrieb  mit  ben  auS  ben  i^oböfen  2c.  ent-    ' 
wei^enben  unb  auS  feßen  Snnnmoterialien  erjeugten  ®afen.  8.  Dueblinburg 
nnb  fieiMig,  3  ^efte,  1844—50.  —  d.  3errenner,  Sinfübrung,  gortfdjritt 
unb  Se^tftanb  ber  metaHttTgifAen  (SaSfeuerung  im  Itaifert^um  Oefierrei^.  äBien^. 


'22  eifenfrtWprosei 

ofengafe  ftnb  bei  Derf^iebeneit  Oefen,  unb  qu4  itt  toerf^tebener  ^öl^e  unter  bec  ®id(^t 
bei  bemfetben  Ofen,  Don  ))erf(tiebener  Sufammenfe^ung,  enthalten  in  100  fRoumt^eiletx 
beS  tro denen  (b.  1^.  bei  ber  ^nalQfe  bon  9Bafferbampf  befreiten)  SemengeS  an  brenn» 
baren  @a§drten  sufammen  16  bis  49  Staumt^etle.  — 

^er  mui  ber  SSorfdJIag  erwähnt  toerben,  bic  9lebuftion  ber  (üfenerje  o'^ne  Scftmct« 
gung  ober  Sinterung  in  einem  ©c^a^tofen,  unb  ba§  bann  oIS  befonbere  £)))eration  fol« 
genbe  ©c^meljen  )u  SRo^eifen  enttoeber  im  i^o^ofen  ober  in  einem  gflammofen  mit  ®aS» 
Jeiiung  ju  bewirlen*). 

ß;    ^ay|lelltitt0  Ded  ^^mitMM^  ou8  liew  ftotdfen   (^rifd^en/  ^yrifd)« 
projefjVafBnage,  refining.)  —   3um  3ri(c^en,  b.  )&.  jur  Umroanbhmg  in  Ec^mieb* 
ctfcii,  eignet  pc^  oorjug^weifc  ba§   roeifec  SRol^eifcn,  rocil  c§  uor  bem  ©d^mcljen  ficf) 
erweicht  unb  einen  gleid&fam  teigartigen  S^iftonb  annimmt,  ber  für  ba§  SJerfa&ren 
beim  SfrifdEien  fcl^r  wichtig  unb  günftig  tft,   beim  grauen  SRolfteiien  aber  nic()t  in  bem 
2Ra6e  eintritt.    Unter  ben  ^Ibftnberungen  be§  meinen  SRo^eifen§  finb  mieber  jene  mit 
geringerem   ftol^Ienftoff-^ebalte,  melcj^e  fc^on  gemiffcrmafeen  eine  ^nnft^erung  jum 
Sta()ie  jeigcn,  am  tauglic^ften.  @raue§  JRo^eifen  mirb  be^l&alb  gemö^nli^  (roenn  man 
e-3  überf)aupt  oerfriid^t)  einer  SSorbereitung  unterroorfen,  meldte  barin  befte^t,  bafe  man 
e§  auf  eine  ber  folgenben  ^rten  in  meifee§  JHobeifen  ücrroanbelt  (Söeifemad&en, 
SBcifien):   a.  burd^  ^btöfd)en  bc§  au§  bem  ^ol^ofen  fliefeenben  6i]en§  mit  2Baffer, 
ma^  aber  nur  eine  fel^r  unüollfommene  SBirfung  ^at;  b.  burc^  ftörnen  ober  ®ranu« 
lircn,  inbem  man  ba§  6ifen  in  einem   bünncn  Strome  in  (burd^  IRü^rcn)  ftar!  be* 
megtcö  SSaffer  fliegen  (äftt,  loobei  e§  pdf)  in  Keine  fllumpen  »ermanbelt,  meldte  üoDL* 
ftönbiger  burc^  unb  burd&  roeife  mcrben;  c.  baburc^,  ba|  man  c§  in  eine  t)or  bcm^oft* 
ofen  im  Sanbc  gemad^te  ©rube  leitet,  c§  mit  SBaffer  begießt,  bic  erftarrtc  Oberftäct)e 
als  eine  Sdjieibe  abgebt,  unb  biejeS  Serfa^ren  (Sc^eibenreifeen,  ^ölattcl^eben, 
6.21)  immer  uneber^olt.    ^ie  Sd^eiben  mcrbcn  fobann  geroö^nlid^  gebraten  (rötir, 
rötissage),  b.  ^.  burc^  ämölfftünbige§  mä6ige§  ®lü^cn  unter  Suftjutritt,  in  eigenen 
©ratöfen  ober  53ratl)erben,  eineS  l^eilS  i^reS  üo^lenftoffS  bcraubtj  d.  burc^Um» 
f^meljen  (t^artjerrenncn,  mazeage,  mazage)  in  einem  ^crbe  (^artjerrenn» 
^erb)  unb  barauf  folgenbe§  Sc^eibenreifeen.    ^urd^  ba§  Umfd^melsen  roirb  oorjüglid) 
bie  Cp)bation  unb  ^bfd^eibung  bc§  5}^angan§  unb  €iUjium§  beroirft;  e.  burd)  Um« 
fd^meljcn  mit  gleichseitiger  ©inroirfung  eine§  SOBinbftrome§  (allenfall§  audfe  noc^  einei> 
2Bafferbampfftrome§)  auf  ba§  gefd^moljene  @ifen,  um  einen  3:i&eil  bc§  Äo^lenftoffd  511 
Derbrennen,  Söei&en,  Seinen,  finage,  fining,  refining  (in  glammöfen,  fonenannteu 
tRaffinir-   ober  2feinei)cn*Sßuern,   Hßei^öfen,   finerie,  fourncau  d'affinerie, 
refinery  fumace,  running-out  fire,  run-out  furnacey*),  bereu  örjeugnife   al§banu 
i^cineifen,  Feinmetall,   maz6e,  fin  metal,  fine  iron,  fme  metaly  genannt  roirb). 
Söei  lefetermd^ntcr,  auc^  für  bie  gemö^nlid^cn  (fo^lenftoffreid^ercn)  Sorten  be§  roeifeen 
SRo^eifeng  üblichen  Söe^anblung  ge^en,  in  Folge  nicjjt  unbebeutenber  ^jenonibation, 
etwa  10  bis  15  ^rojcnt  oom  ©eroid^te  beS  SoljeiienS  ab,  unb  bie  Operation  erforbert 
auf  lOO^g  «Ro^eifcn  20  bis  32kg  «o!eS. 

3)a§  fSfrifd&en  felbft  (aud&  iEBcid;äerrennen  genannt,  infofern  baS  Koftcifcu 
burd^  ^kirtjerrennen  vorbereitet  x\t)  beruht  auf  einer  Oy^bation  ober  Verbrennung  bec> 
im  SRo^eifen  enthaltenen  Äof)lcn|toffS,  rooau  man  aroei  Wittcl  anroenbet,  nämlii  bie 


1856.  —  F-  Steinmann,  ftompenbium  ber  (SaSfeuerung  in  i^rer  ^Cnmenbung 
auf  bic  i^ütteninbujlrie,  greiberg  1868.  —  M.  F.  Kraus,  Etüde  sur  le  foiir 
ä  gaz  et  ä  chaleur  r6g6ner§e  de  M.  Siemens.  Bruxelles  1869. —  ^olpt. 
Ccntr.  1851,  @.  469,  553.  —  ^olijt.  3oum.,  SBb.  120,  ©.  272,  338.  —  §ütte, 
1855,  %al  4. 

1)  ^.  ®  urlt,  S)ic  Siol^eifcnerjeugung  mit  ®o8,  ober  bic  S^erWttung  ber  (5i[cnerje 
mit  birefter  Söenu^ung  beS  SBrcnnmaterialS.  fjreiberg  1857.  —  Armengaud, 
VIII.   3. 

«)  2Bicbe,  ßattbbu*  ber  SRofd^inenlunbe,  »b.  I.  (©tuttgort  1858)  6.80.  — 
5ßoHjt.  3oum.,  55b.  147,  S.  292;  »b.  148,  ©.  409;  SBb.  153,  @.  138;  9Bb.  174, 
6.  32.  —  ^ol^t.  dcntr.  1858,  @.  666;  1862,  6.  967;  1864,  @.  1640. 


Birfung  cine§  ftarfcn  ßuft*  ober 9ßinbftromc§  unb  bic Rumiijuna  t)Ongriid&id&la(fen, 

Todö^  mcl  ßifenoj^boypbul  cntl^alten,  bcffen  ©auetftoff^iMrÄ)^  A¥"  iJI?^^^*^'^  ^^^* 
binbet.    g§  toirb  cntroebcr  in  3rif4^crben  (grU/ijf^^  in 

Slammöfcn    (^ubblingofcn,    Ißubbclofen^^Mfoeau-^S^^^^dler,  ^'pif^iing 

a)  S)a§  griicftcn  im  iperbc  (©erbfriid^erfci^*)  raiÄföinä-fiüoIrfol^  (^fiPJnb 
njieber  mit  getrocfnetem  ober  flebörrtcm  ^olje)  pekric^^  m|bji^<j|tjieiftentj)eilyein 
reinere^  unb  jft^ereS  ©ijen  aU  ba§  Ofenfrifijen.  ^«^iMl^b^n^ 
mit  sioei  531a§bftlöen,  in  roeld^er  ber  Slaum  jur  ^Tit^^my fai?  K&jferig^'  ^urj^^o^len* 
löjdbc  (fraiail)  ober  (öfter)  burd^  einen  oon  öu6eiferneiff|falitty#llifn7  Srifd^* 
sadtrif  t'aqaes)  sufammengefeSten  Äaften  ober  Xümpel  (foyer,  creuset)  abgegrenjt 
tritb.  3Ran  fftßt  ben  2:ümpel  mit  fto^Ien,  läfet  bie  S5la§bÄlöe  an,  unb  briuflt  nun 
vincn  9*ol^ifenblo(f  (eine  {o^enannte  ©ifenganj,  (Sanj,  gueuse,  pig,  S.21,  roctcfec 
75  bt§  150*^8  roiegt)  auf  ben  $unft  ber  gröfeten  ^ifee  oor  bem  9Binbe.  5)er  Suft* 
frrom  oypbirt  ^icr  einen  26eil  be§  (5ifen§,  mdl&renb  f^on  etroa^  Rol^Ienftoff  au§  bem* 
jelben  oerbrcnnt.  S)a§  @ifen  fliebt,  fomie  man  bie  ®anj  roeiter  in  ba§  3feuer  rücft, 
allmäliö  in  ben  5!ümpel  ^inab  unb  fteUt  nun  ein  faft  teigartige^  ©emenge  oon  oyp* 
Mrtcm  unb  pon  fo^lenftoff^altigem  6ifen  bar.  3)ie  Seftanbt^eile  biefe§  ©emenge§ 
ipirfen  auf  einanbcr  ein,  inbem  ftd^  ber  ©auerftoff  be§  oypbirten  Zi^exU  mit  bem 
Äo^knftoffe  ber  übrigen  SJlaffe  vereinigt  unb  Äo^lenoypbgaS  bilbet,  mcId&eS  oerbrennt. 
Tie  2Jlaf)c  wirb  bann  ein  SDRal  ober  öfter  aufgebrod^en,  b.I).  mit^^ülfe  oonörec^» 
jtangen  aufgehoben,  unb  neuerbing§  oor  bem  JlBinbc  eingefd&moljen.  S)a§  feinet 
Äo6Un|toff§  beraubte  ©ifen  büfet  bie  Si^melsbarfeit  ein  in  bem  3Jla6e,  mie  ba§  3friidf)en 
tortiireitct,  unb  bilbet  enbli^  nur  nod^  einen  meieren  Älumpen  oon  Sd^micbeifen,  eine 
togenannte  2vLpve  (fjrifc^luppe,  loupe,  bloom),  meiere  auS  bemJJ^uer  gejogen  unb 
unter  einem  pom  SBaffer  bewegten  großen  Jammer  auSgefd^miebet  mirb.  SBd^renb  be» 
5äc^en§  ift  ein  ^eil  be§  oypbirten  @ifen§  mit  fliefelerbe,  5^1()oncrbe  u.  f.  w,  (meiere 
It^terc  burd^  Oj^bation  beS  im  SRol^eifen  enthaltenen  6ilijium^,  ^luminium^  jc.  ent- 
ftanbcn  finb)  ju  einer  Sd^ladfe  (Sfrifd&fd^lade,  refining  cinders)  gefd^moljen.  S^^eile 
biejer  ^Xadt  finb  im  Snnern  ber  ßuppe  eingcfc^loffen,  muffen  burd^  ben  Jammer 
ausgeprelt  werben,  unb  oerurfad^en,  roo  pe  ni^t  ooUftflnbig  entfernt  merben,  un- 
«anje  Stellen  im  S^miebeifen.  53pn  ber  rid^tigen  ßeitung  be^  iJrifd^projeffeS 
böngt  e§  ob,  ob  in  bem  gefrifc^tcn  @ifen  (Sd^miebeifen)  ber  übrig  gebliebene  fto^en- 
ftojige^t  ba§  gel^örige  "^a^  nic^t  überfd^reitet  unb  aud^  fo  gleichmäßig  als  möglich 
barin  oerbrcitet  i^;  3el&tcr  in  leftterer  Jöejie^ung  erzeugen  eingemengte  l^arte  ober  gar 
ro^  Steflen. 

b)  5)a§  8frifd^en  im  Flammofen  ift  bie  fogenannte  $ubbling»3lrbeit  (?Jub» 
beln,  Ofenfrifd^erei,  puddler,  puddlage,  puddling)*).  ®er  ©erb  be§  $ubbel- 
ofens  wirb  au§  feuerfeften  ^itQdn  ober  einer  gufeeifernen  platte  gebilbet,  unb  mit 
tanb  ober  ©ifen^ammerfc^lag  ober  gepod^ter  Srifd^fc^larfe  100—150™™  l^od^  bebecft. 
5rei  bi§  fünf  3cntner  Ko^eifen  werben  eihgefeW,  burd^  bie  barüber  ftreid[)enbe  JJlamme 
be^  in  bem  geuerl&erbc  brennenben  8teinfo^lenfeuer§  gefd^moljen,  unb  nun  fo  lange 
—  roft^renb  bei  ganj  ober  faft  gonj  eingefteütem  geuerjuge  nur  ein  mäßiger  Strom 
roarmcr  Suft  barüber  lie^t  —  mit  eifernen  Spießen  burdf^gearbeitet  unb  geroenbet,  bid 
ba§  ®fen  fteif  rorrb  unb  ftd^  in  lauter  f leine  ©roden  unb  Römer  sert^etlt;  worauf 
mon  unter  wieber  ocrftÄrlter  4>ifce  burc^  Äneten  unb  Wollen  e§  in  mel^rere  runblit^c 


<)  SBiebe,  ^anbbud^,  I.  89. 

*)  Ritn^*  unb  ^etoerbe-^eiait,  1836,  6.  325.  —  $ol9i.  dourn.,  %b.  129,  6.  423; 
»ö.  141,  6.  102.  —  ?olUt.  (Jentr.  1853,  6.  1358;  1854,  6.  799;  1856, 
6.  1382;  1862,  6.  970;  1871,  6.  1425;  1872,  ©.  1144.  —  ©iebc,  ^anb* 
B»4  ber  Sl^afd^nenlunbe,  I.  88.  —  ^Otte,  1856,  Saf.  8i;  1861,  Saf.  16h; 
1864,  %al  25.  —  SBiebe  eiis^b.  $ef  t  20,  2:aF.  5.  —  Amengaud,  XI.  363 ; 
XY.  91.  —  G^nie  ind.  T.  18,  p.  323.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  42,  p.  9. 


24  6tA^Ifa6n!aiion. 

ftlumpcn  ßalls)  tjon  etwa  80^«  formt,  unb  bicfc  gum  ©crau^preffen  ber  Sd^Iadf cn  unter 
ben  öro6en'4)atnmer  ober  eine  Ouetf djimafdSiine  (squeezer)  bringt.  —  3"  SSerric^tunö  i>e§ 
für  bie  Arbeiter  fel^r  anftrenfienben  lRü^ren§  ift  ein  ntetä^antfc^er  Apparat  (^ubbel* 
mafd^ine,  med^anifc^er  $ubblcr,  puddleur  m6caniqae)*)  angeaeben  roorbcn. 
%u^  W  man  bic  ^Inorbnung  mit  Erfolg  au^ebilbet,  bem  Ofen  bie  ©eftalt  exne§ 
l^o^Ien  SRotation§förpcr§  ju  geben  unb  i^n  md^renb  ber  ganzen  5[Jubbe(arbeit  in  bre^» 
enber  SBemcgung  ju  erl^alten  (rotirenbc  ipubbelöfen)*). 

3n  iV*  bis  2V«  6tunben  i^  bie  »el^anblung  eine«  igtnfa^cS  ober  einer  SBc* 
fdjidung  (charge,  Charge)  beenbigt;  man  fonn  bo^er  in  24  6tunbcn  ben  Ofen  8  bi§ 
13  mal  bef^irfen  unb  1500  bis  2000kg  gioljeifcn  öerfrifcjen.  «u8  lOOO^g  gFcin- 
eifen  (©.  22)  toerben,  unter  SBerbraud^  Don  700  bis  1200kg  eteinlo^le,  885  bis 
940kg  ^iemlid^  f^ladenfreie  2vipptn  (balls)  getoonnen,  toeld^e  burd^  ^uSfd^tni^ben  unb 
luStDQlaen  700  bis  800kg  ©tobeifen  geben.  ?luS  1000kg  ungcfcinten  »eigen  9iof)^ 
cifenS  erfolgen,  mit  ?lntoenbung  toon  1400  bis  1500kg  ©ieinfo^Ie,  eitoa  850  bis 
900kg  ßu^jpen;  graueS  9lo]{|cifen  o^ne  Vorbereitung  gepubbett  giebt  ouS  1000kg  ^öd^» 
genS  800  bis  830kg  ßuppcn.  ?lu8  1000kg  2uppcn  getoinnt  man  bei  ber  »eiteren 
Bearbeitung  burd^fd^nittltc^  840kg  Stabeifen.  2)em  bireft  oerfrifd^ten  (ni^t  borlöufid 
umgefd^mol^enen  unb  »eig  gemalten)  loblenftoffreid^en  grauen  >9tobeifen  fe^t  man  ini 
$ubbelofen  jur  %ef5rberung  ber  Öare  ^ommerfd^Iog  unb  Srif(^fd^Iade  l^on  einem  Por« 
ouSgegongenen  $ubbe(n  }u  (©d^lacfenfrif^en).  —  Sort^eil^aft  ift  eS,  einen  Strom 
(getooi^nUt^en  ober  überlisten)  äBafferbampf  auf  ober  burd^  baS  im  $ubbeIofen  ge« 
l^moljene  SHol^eifen  ju  leiten  >),  »obei  SBafferjerfe^ung  eintritt  unb  fotoo^l  ber  Sauer- 
jloff  ospbirenb  oIS  ber  aOÖajferftoff  burdj  S3ilbung  oon  ÄoblentooffcrftoffgaS  toirft.  %u6) 
ift  bie  Sufübrung  oj^birenber  ©eblöf cluft  ju  bem  geft^moljencn  ©fen  mittclft  bob^^r  (Se«^ 
labe  in  ?lntoenbung  gefommcn  (9lid^arbfon*S  ^rojet)*).  —  2)ie  Neuerung  ber 
^ttbbelöfen  »irb  oortbeilbaft  mit  ^o^ofengaS  ober  bem  burdj  unboHfommene  SJerbrcn- 
nung  oon  SBraunfoblenüein  ober  3:orf  erjeugten  entjünblit^en  ©oSgemenge  (S.  21),  flati 
bur^  bie  bireWe  Steinfobtenjiamme  httticUrt,  tnbem  man  jene  (Sofe  mit  einem  juge* 
leiteten  Strome  flarl  er^i^ter  atm ofpbftrifdjer  ßuft  in  bem  Ißubbclofen  oerbrennen  läfet 
(@a§pubbeln,  daSfrif^en,  puddlage  au  gaz,  gas-puddling)^),  —  9^on  IRobetfen 
^auS  mit  '  ^oljloble  betriebenen  ^oböfen  getoinnt  man  entf(bieben  bejfereS  (jäb^reS) 
Sd^miebeifen,  als  Oon  jtoIeS'Slobeifen;  ber.  SBoblfeilbeit  toegen  ijt  aber  Unterer  SQßcg 
ber  iet]t  übertoiegenb  gebrftud^Ii^e.  ^efohberS  gefd^meibtgeS  unb  s^b^^  S^miebetfen 
foll  burd^  baS  ^ubbeln  erjielt  »erben,,  »enn  man  Oorlöuftg  baS  Slo^eifen  mit  Sta^I 
jufammenfd^melgt. 

C.  @tojIfoBrt!atiott«).  —  S)er  StabI  miirb  entroeber  au§  Ko^eifen  burd^  t^eil- 
mciie  ßntjiebung  be5  ÄobIenftoff§,  ober  au§  Sd^miebeifcn  burd&  53crbinbung  mit 
ftoblenftoff  bargefteöt.  ^uf  bem  einen  roie  auf  bem  anbern  2öege  gebt  er  entmeber 
a(§  imgefd^molsene  9Kaffe  ober  in  gefd^moljenem  3iiftat^be  beroor.  2ßenn  erftere§  ber 
galt  ift,  fo  bilbet  ber  Stallt  in  ber  ©eftalt,  mie  unmittelbar  bie  gabrifation  il^n  liefert, 
ein  unt)oII!ommcne§  $robuft,  inbem  er  tbeil§  nid^t  frei  üon  unganjen  Stellen  gewonnen 
mirb,  t^eilö  mit  bem  fto^lenftoffe  auf  eine  ungleid^förmige  2öeife  üerbunben  ift,  fobafe  er 
bürtere  (foblcnftoffreid^ere)  unb  roei(^ere  (fol^lenftofförmere)  Z^tWt  im®emenge  entbölt. 


i)  ^oW.  3ourn.,  83b.  168,  ®.  375;  SBb.  204,  S.  287;  5Bb.  206,  S.l.  —  ^ol^t. 
(Jentr.  1863,  S.  1567;  1864,  6.  1296;  1870,  S.  1615;  1872,  S.  310.  — 
Brevets  1844,  T.  41,  p.  99.  —  Seitfdjr.  b.  3ng.  1864,  8.  459;  1867, 
S.  107. 

«)  Seitfdjr.  b.  3ng.  1872,  S.  297:  1873,  S.  504,  510.  -  3.  3.  JBobmer, 
aJlittbeilungen  über  baS  med^anif^c  5pubbeln  nadj  S)anfS.  SBien  1872.  — 
^olljt.  Sourn.  »b.  203.  6.  277.  —  ^ol^t.  (Jentr.  1872,  S.  863. 

»)  $ol9t.  Sourn.,  SBb.  136,  6.  349. 

*)  teutfd^e  3nb..8tg.  1868,  S.  94. 

»)  ?ol5t.6entr.  1851,  S.627;  1872,  S.145.  —  ^oW.  Sourn.,  »b.  120,  S.  345. 
—  Bulletin  d'Encouragement,  1856,  p.  781:  1862,  p.  731.  —  (^unft*  unb 
ee»erbe-»Iatt  1856,  S.  165.  —  amttbeilungen  1863,  S.  51.  —  ^Mt,  1860, 
Sof.  18;  1861,  Xof.  16  d,  e.  —  Armengaud,  XIII.  412:  XV.  91,  302. 

^)  ^ot^t.  Sourn.,  »b.  91,  S.  443;  SBb.  92,  S.  19,  99. 


©taWöWtotiott.  25 

Chm  mxUxe  ßubereitungcn  fönncn  ba^er  iotci^e  Stal^Igattungen  nur  }u  gröberen  unb 
cröfetren  Wcbeiten  anöcroenbet  roerben;  für  aUe  übrigen  ^rocdt  mufe  man  fie  einer 
Weinenmg  untenoerfen.  S^ieje  befte^t  entroebcr  im  SRaffinircn,  roobur^  ber 
rüüinirtc  8ta^I  erjcugt  wirb,  ober  im  SctmeUen,  rocIddeS  bcn  ©ufefta^I  liefert 
3a  Icötercm  gehören  aud^  alle  biejcnigen  Stalle,  bic  \ä)m  bwr4  ben  ©ereitunö^proieft 
au^  Äofteifen  ober  Sc^miebeifen  öe|c6mo(jen  ^erDorge^en.  2)a§  iJ^^ßcnbe  wirb  pc^ 
ciio  |u  befii^öftiöen  l^aben  mit  1)  ber  Sereitung  ungcfcOmoIjenen  Sta^I^  au§  ^t>^* 
im,  2)  ber  Söcreihmg  unflef(^mo(ienen  ^taf^i^  au§  -SdEimicbeifen,  3)  ber  Sta^lraffi- 
ninmg,  4)  bem  ©ufefta^. 

1)  Ungefc^moljener  Sta^l  au§  Kol^eijen.  6§  gehören  ^ierju  ber  IRol^- 
itaM,  ^ubbelfta^l  unb  ©lü^fta^l. 

a.  JRo^fta^l  (gefrif^ter  Sta^l,  Sfrij^fta^f,  ed^mclaftaöl,  Tlod, 
acier  brut,  acier  de  fönte,  acier  de  forge,  acier  naturel  in  uneiflcntIidS)cm  Sinne, 
acier  d*Allemagne,  rough  ateel,  furnace  steel,  gemian  steel).  —  ^ie  Sercitung  be§ 
Hobna^l^  (ba^  Sta^Ifrifc()en,  Sta^Ijerrenncn)  gefc^iel()t  in  einem  Srifcft^ci^be 
ntinelft  «t^o^fo^len  mie  bie  33ereitung  be§  ed^miebeifen§  (S.  23),  unb  ftimmt  über* 
baupt  mit  Icfetcrer  in  bcn  ^ouptpuntten  übcrein;  nur  mu^  babei  bic  ©inroirfung  bciS 
Sinöe?  auf  ba§  f(^me(|enbe  Ülo^cijcn  gcmdfeigt  roerbtn,  um  nii^t  ju  Diel  Äo&lonftoff 
}'"  Dcrbrennen,  unb  in  gleichem  ©ebufe  treten  auc!^  nocb  einige  anbere  9)?obififationen 
::i  ^:n  (Einjel^citen  be^  SJcrfabren^  ein. 

3He  getriftete  SJlaffc  (ber  ©ta^If^rci)  »irb  ju  ©toben  Qu§gcf(3Jmtebct  ober  ge» 
»al'jt,  tmb,  je  nac^Dem  biefc  birfcr  ober  bünncr  borgeftcflt  »erben,  beträgt  ber  ffo^Icn* 
mtirau(i  für  baS  griffen  unb  ?lu8flrctfen  aufornmcn  auf  100  ^g  Sto^I  150  bi§  400  kg. 
XcS  mxit  mangan^altige  Sf^ol^eifen  mit  grogblfitterigem  Sru^e  (@))tegeleifen)  ^ftlt 
mcn  gemd^nlid^  für  baS  taugli^ße  jum  ©to^Ifrif^en,  bot^  toerben  anä^  anbere  loeifie  unb 
W  graue  Sorten  angetoenbet  (ober  auSf^Itegli^  mittelft  $oI}fol^len  erzeugte),  ^an 
ti^It  ans  lOOitg  db^eifen  G6  bis  To^g  eta^l  in  ^BiSLUn,  unb  ein  gfeuer  liefert  möddent- 
^  25  bis  50  Sentncr. 

b.  ?ßubbcl[tabl  (^^ubbHngfta^l,  acier  puddle,  puddling  steel).  —  ^ad() 
Meter  ?lrt  roirb  bie  Sta^lfrifd^erci  im  fjlammofcn  (?5ubbeIoftn,  S.  23)  mittelft 
cUinto^lenfeuerung  QU»gcfübrt,  rooburd^  bie  9Jiöglid)feit  einer  mcbr  in'§  ©rofee  ge- 
miedenen unb  rooblfeilern  SctbrifaHon  gegeben  ift*).  Um  aber  %ux  nic^t  bie  ®nt' 
'#mg  |u  weit  |u  treiben  unb  ftatt  ^tabl  entroeber  Sd^miebeifen  ober  gar  ein  unbraucb* 
t«c§  2]?ittelbing  an)ifcf)en  bcibcn  ju  gewinnen,  mu6  ber  5lrbcit»gang  mit  grofeer  ^uf« 
niertfamfeit  geleitet,  bic  ^\%t  nicbt  su  febr  gefteigert  unb  bie  ©cbonblung  im  riittigen 
;Vitpunftc  beenbigt  merbcn.  ^a§  ^ubbeln  mittelft  ber  ©ai^flamme  fann  and^  ^cr 
^nioenbung  finben«). 

^ne  toei^e  (fo^lenfi  off  arme)  @orte  $ubbelfiabl  toirb  unter  bem  92amen  Srein* 
^i'tnetfen  (fins-grains,  ateely  iron^  close-grained  iron)  in  ben  ^anbel  gebrati^t  unb 
Jö  ?lntoenbungen,  »el^e  eine  groge  8fej!lg!eit  tjcrtongen,  ]t%x  gef^S^t;  bicfcS  «Katerial 
N  t)5atg  ßablartigen  förnigen  %ru(!^,  lägt  fl4  gärten  unb  toirb  babur^  no4  feinförniger, 
nimmt  ober  nur  einen  fel^r  mäßigen  @rab  k)on  ^ftrte  an. 

c.  ©lüMtöbf.  —  3"^  Ummanblung  be§  (roeigen)  Ko^eijen§  in  Stabl  fann 
man  jelbft  o^ne  Scbmeljcn  bc«  erfteren  gelangen,  inbcm  man  nur  gegoffenc  Schienen 
?^«r  bünne  Stdbe  einer  anbaltcnbcn  (Slübung  jmifcben  pulnerigen  ^etalloypben  au§- 
^^,  Töcld^c  ben  Ro^lenftoff  be§  IRol^eifen^  ofpbiren  unb  bicfe  2öirfung  nid^t  blofe 
»l'erjlatjlicj^,  fonbcrn  nad^  unb  nacb  bi§  in*§  innere  ou§üben.  8u  biefem  öebufc 
btmt  berfelbc  Ofen  unb  baffelbe  ©erfahren,  meldbe  unten  für  bie  ^Bereitung  be§  3«»nent' 
tto^ls  befd^ricben  ftnb;  nur  bag  eben  SRobeifenftdbe  ftatt  ber  Sc^micbcifenftübc  bebau« 
^It  ©erben  unb  ba§  Sententirpuloer  ni^t  au§  ftoble,    fonbcrn  au§  eifeno'y^ben 


>)  ?oI^.  ßentr.  1855,  6.  1383;  1859,  6.  1021.  -^  ^olJjt.  3oum.,  »b.  137, 

e.  189;  «b.  153,  ©.  140.  —  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  7G. 
*)  ?ol^.  Sourn.,  »b.  138,  6.  347.  —  ?olt^.  Sentr.  1850,  ©.  342. 
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(?)a!uinerfd&Iag,  SRotl^cifenftein,  Spat^eifenftein),  ober  3ii^Jo?9i>  (®almci),  ober  SSraun* 
ftein  2C.  beftc^t. 

2)aS  (S^lü^en  mu%,  je  nad^  S)ide  ber  9lol6eifenf(^tenen,  tooi^l  bis  14  Sage  ober  noc^ 
länger  bauern.  ^er  gonje  SJorgang  fHmtni  mit  bem  fogenannten  ^ouciren  ber  @ifen« 
flüffe  überein,  mobon  ]p(itn  (bei  ^b^onblung  ber  difengieleret)  Die  9{e))e  feiir  loirb.  S>ie 
gfabrifation  beS  ®lü]^fiabl8  ifi  nod^  neu  unb  i^rer  »eitern  ^nttoidelung  getoftrtig;  fie 
f^eint  iebenfaQ§  nur  @tabl  t)on  untergeorbneter  ^ef^affen^eit  )u  liefern,  ber  fid^  ^au^t» 
ffi^Ii^  bur(^  bie  geringere  J{oftf|)ie(igfeit  feiner  ^ex^eUung  empfehlen  fönnte. 

2)  Ungefd&molicner  6ta6l  au§  Sc^miebcifen.  Sic^  ift  ber 
3cmentfta]^l  (SJrcnnfta^I,  acier  de  cementÄtion,  ateel  of  cementatiotty 
cemented  steel,  canverted  steel),  njclc^er  burdd  S^w^^^^^^^C"  (c6menter,  cementiuff, 
Converting)  uon  Sc^miebeifcnftÄben,  b.  fe.  burd^  ftarfeä  unb  an^altenbeS  ©lül^cn  ber- 
felben  in  einer  Umhüllung  mit  ftolfetc  bereitet  wirb*),  ^ic  Stablbilbung  gebt  lucrft  an 
ber  OberWd&e  bc3  6ijen§  cor  ficb,  bringt  aber  aUmftlig  in  baS  innere  unb  eublidb 
burt^  unb  bure^.  ©leicjroobl  bemerft  man  auf  bem  ©rud&e  ber  Stangen  nacb  ber 
ßementation  oft  febr  beutlicb  in  ber  SKittc  einen  Kaum,  bcffen  5lnfebcn  uon  bem  ber 
äußern  £d&ici[)te  fcbr  Dcrf Rieben  ift  (Mo)enftablf  acier  k  la  rose,  rose-steel).  Dcv 
Stab!  föllt  befto  foblenftoffreicbcr  unb  folgIid&  f^ätta  au«,  je  langer  bie  3enientatiou 
gebauert  bat.  Tlan  bebicnt  ftcb  su  biefer  5lrbeit  feftftebenber  parallclepipcbifcber 
.Soften  (caisses,  creusets,  troughs)  au§  fcucrfcftem  S^bon,  Cuarjfanbftcin  ober 
unfcbmeljbaren  S'^öcln  (in  lefeteren  beibcn  gfttten  burc^  Z^on  Derbunben),  beren  3Bdnbe 
ungefÄbr  100"^  bid  finb,  unb  roelcbc  auf  bem  ^crbe  eine^  glammofcn^  (3emcn- 
tirofen,  Stal^lofen,  fourneau  k  cementer,  cementing  fumace)  auf  Unterlagen 
ruben,  fobafe  bie  flamme  and)  unter  bem  53oben  burcbftreicben  fann.  3"^ 
Steuerung  bient  ^olj  (nur  in  Scbroebcn),  Steinfoble,  S3raun!oble  ober  guter  Jorf;  f)xn 
unb  roieber  n)enbet  man  @a§feuerung  an  unb  benu^t  ba}u  entmeber  $)obofengafe 
ober  ©cncratorgafe  (S.  21)»).  ©emöbnlicb  befinben  fid^  pci  ftftften  in  einem  Ofen 
neben  einanber,  unb  bie  geucrgaffe  (ber  iRoft)  ift  iroifd^en  ibncn  angebracht;  bOc^  baut 
man  aucb  Ocfen  mit  brei  ftäften  ober  mit  nur  einem  Äaften. 

'partes,  nid^t  f einiges,  unb  bon  ungan^en  ©teilen  m5glt(bfl  reineS  @ifen  totrb  aut 
©iabiberciiung  auSgetoäblt,  unb  baS  mtttelfl  i^ol)!oble  probujirte  ftets  borgejogen;  man 
tbenbet  e8  in  flii4,::i  Stäben  bon  40  bis  100»°»  «reite  bei  3  bis  16«»™  <Dtcfe  an, 
mel(be  beinabe  bie  Sänge  ber  jtäften  baben.  Cuabratif^e  @tfibe  ftnb  toeniger  jtoed ma^ig, 
toeil  bie  Sinmirhing  ber  ^oble  bei  größerer  ^ide  biel  langfamer  burcbbringt.  9Kan  legt 
in  bie  j^äflen  bie  dtfen^äbe,  6  bis  12  mm  ujeit  auSeinanber,  auf  bie  Jamale  Seite,  t&Qt 
bie  3^H4<n^^ume  mit  bem  S^ntentirpulber  (cement,  cement)  (einem  Gemenge  bon 
gröblid^  gepulberter  Sud^enbolafoble  mit  10  ^aipxoimi  ^olgaf^e,  aucb  toobl  blofi  Itoble, 
aUenfallS  mit  einer  Suflöfung  bc  i  $ottaf(be  unb  ft9(bfali  befeud^tet),  ffreut  borüber  12 
bis  20mm  ^oäi  baS  nämli(be  ^ul.^er,  unb  n)ed^felt  fo  mit  (Stfen  unb  S^ntentirbulber 
fdtiiddtenibcife  ab,  bis  ber  Ifoflett  beiaobe'gefüflt  i^.  Obenauf  gibt  man  100  bis  120  mm 
bod^  fd^on  gebraudjiteS  $ulber  unb  barüber  eine  gebäufte  Sage  @anb  ober  einen  ^edel 
bon  £|onplatten.  (Sinige  ^obe^  bt  (eprouvettes)  nerben  fo  mit  eingelegt,  bog  man 
fie  leidet  berauSbolen  fann,  um  ben  Sortgang  ber  Operation  unb  ibre  SBeenbigung  baran 
gu  beurtbeilen.  ®ie  ^i^e  toirb  bi!  jum  SBei^lüben  (Sd^toeifibi^e)  getrieben  unb  in  biefer 
Starte  5  bis  14  Sage  unterbatt.a,  je  na^  ber  (Sröge  beS  OfenS  unb  ber  ^idEe  ber  (^ifen« 
ftäbe.  Sule^t  lägt  man  ben  Ofen  (»obl  8  bis  14  Sage  lang)  abfüblen,  bffnet  bann  bie 
^äßen  unb  nimmt  bie  Stäbe  berauS.  ®iefe  seigen  fld^  fpröbe  (obne  bart  gu  fein),  an 
bielen  Stellen  rifftg,  auf  ber  Oberfläd^e  mebr  ober  toeniger  mit  Olafen  bebedEt  (931af  en« 
flabl,  acier  boursouffl^,  acier  ampoaU,  acier  ponle,  blister  steel,  blistered  steel), 
unb  bon  geringerem  fpejif.  i&ctoi^it  als  bearbeiteter  BioHjÜ,  ia  fogar  als  baS  (üfen  bor 


1)  ßütte,  1856,  5Caf.  8d.  —  ?ol^t.  Sourn.,  53b.  149,  S.  180.  —  ^ol^t.  dentr. 

1854,  S.  1186;  1858,  S.  931.  —  Brevets,  XVIII.  5;  —  Jobard,  Bulletin, 

T.  84,  p.  832. 
«)  ?ol^t.  äourn.,  SBb.  146,  S.  284.  —  ?ol^t.  Olentr.  1858,  S.  189.  —  Brevets 

1844,  T.  16,  p.  200.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  254. 
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cn  Stmmiaüon  (Stobctfcn  öon  7,795  jeigtc  nac%  bcm  Semenliren  7,618;  anberc  »eob* 
ciftunqtn  an  xof^tm  Sementfia^I  ergaben  fp.  @.  7,255  bis  7,313).  ^aS  abfolute  ©etoic^t 
^ts^ifenS  ttimint  burtj  baS  3ementiren  um  Vs  bis  Vi  ^'^oc^nt  ju;  nur  fd^Iecftt  gefriJc^teS, 
n54  Sc^Iade  ent^oItenbcS  öifen  jeigt  feine  ©etDt^tSöerme^iruna.  ©off  ber  Sementfta^I 
tefonberS  gut  »erben,  fo  jementirt  man  bie  ©tobe  ein  gtoeiteS  3Äal  mit  gana  ober  t^eiU 
Deife  erneuertem  ßo^len^julöer  (boDpelt  jementirter  Sto^l). 

^te  ^^orte  beS  ß^incntirungSproaejfeS  i{l  ni^t  bdffig  oufgefifirt,  inbem  tro^  ntan^er 
carüber  ongefteHter  teiffenf^aftlidlier  Unterfud^ungen  unentfd^ieben  bleibt,  ob  ber  fto^len* 
ItoffMreft  au§-  ber  Äojle  an  baS  Gifen  tritt,  ober  nur  mittelbar  auS  öorgfingig  ßebil- 
beten  ^emif^en  Serbinbungen  (ÄoWenö)a(fer1ioffga§,  Äo^lenos^bgaS ,  ß^angaS,  ^^an- 
folium),  »oiu  öflerbingS  tjeils  bie  Äo^Ie,  t^eilS  bie  in  beren  Swifc^enrÄumen  befinbli^c 
atniofp^)drif4e  Suft  bie  Elemente  ju  liefern  oermag.  9luSgema(4t  fdjeint  atterbingS  ju 
fein,  ha%  bie  f^on  oben  ermähnte  Sermengung  beS  l^o^len|>uloerS  mit  ^oljaf^e  (»el^ 
ro^UnfaureS  Äali  entölt),  ferner  mit  Äreibe  ober  Äalf  (6  ^rojent),  ^ottafcje,  faljinirter 
Soba  (2  ^rojent  ober  mc^r},  f o^lenfourem  SBar^t,  fotoie  ^nwenbung  ber  ftidfloff^attigen 
Äo^iU  öon  Anoden,  §orn,  ftlauen,  ßeber  ic.  jlott  öoljfo^lc,  bie  Scmentation  bcfc^leunigt, 
inaS  für  eine  nü^lid^e  SKitmirlung  öon  (E^an  unb  e^an»?llfalimctaflen  fpri^t.  ®e^t  man 
t>3n  ber  tlnnajmc  auS,  bag  nidjit  ber  fepe  i^o^lenftoff  bircft,  fonbern  ein  auS  bem  Semen- 
tirpuloer  enttoidelteS  loWenftoffiaUigeS  SaS  ouf  baS  difen  ctntotrfe  unb  bemfelben  bie 
VJr  etal^IMIbung  nöt^ige  SJlenge  Äo^lcnfloff  abgebe,  fo  fü^rt  bIcS  faft  not^menbig  ju  bem 
J^banfen,  ben  ^rojefe  unmittelbar  oermöge  folgen  (SafeS  gu  bctocrfftefligen.  3n  ber  S^at 
ftab  gelungene  JBerfu^e  gemalt  »orben,  SentcntftaM  baburti^  ierjuftcffen,  bofi  man  in 
«inem  t^e^ftlter  eingeft^loffeneS  toeiftglübenbeS  ©(ibtniebeif en  ^inreidjenb  lange  einem  ©Iromc 
von  ^inburc^ie^nbem  Ito^lentoafferftoffgaS  (Seud^tgaS  aud  Steinto^len)  ober  j^o^leno^^b« 
gas,  au4,  too^l  bem  5Dam^fe  öon  !o^lenfaurem  Wmmontaf,  ausfegte. 

Tili  ber  93rennfta^l-53crcitunQ  ift  bie  ^Irbeit  bc§  ©infe^cn^  genau  oermanbt, 
pelcfee  man  fc^r  J^fluftg  anroenbct,  um  Heincrc,  au§  «Sd^miebcifcn  oerfertigte  Segen- 
Ttänbc  oberfläcj^lid^  in  ©ta^l  ju  ocrroanbeln,  bamit  fic  ftufecrlic^  Charte  geigen  unb 
nne  feine  Solitur  annel^men.  3"  biefcm  S3e&ufc  mcrbcn  btc  6tücfe  in  einer  ©ü^fe 
pon  (5ifcnbfcc6  mit  ^olsfol^lenpulocr,  beffcr  mit  gepubcrtcr  tl^icrifi^er  Rol)lc  (mandfecrlei 
i^iüfurli^en  (Semengen  auS  fdferoarigebranntcn  ^nod^cn,  Dcrfo^lten  ficbcricftniScln,  jer» 
rafpcUem  unb  oerfo^Itcm  Od6[cnl)orn,  ^Jfcrbcl^ufcn  u.  bgl.)  umgeben,  unb  eine  Stunbc 
ober  Idnger  in  ber  6f|e  geglüht,  loorauf  man  bcn  ^ecfel  ber  93üdiife  abnimmt  unb  bcn 
^n^alt  ber  lejteren  in  2Baffer  wirft,  um  bie  ^^ftrtung  ju  bemirfcn  (©infa^* 
bftrtung,  trempe  en  paquet,  jum  Unterfd^iebe  oon  ber  gerofl^nli^ien  ©Artung  be§ 
cta^l§,  meiere  trempe  ä  !&  vol^e  genannt  roirb ;  case-hardening),  ßpancifcntalium 
obor  55Iutlaugcnfalj  (rocld^eS  17  ?Jrojcnt  flol&lcnftoff  cnt^ftlt)  ift  ein  fc^r  mirffamc^, 
aber  nur  }u  tl&eure^  3Wittcl  jum  einfc^en.  2Ran  bebicnt  fid^  bcffelbcn  aber  oft,  um 
auf  (5ffenarbciteh  eine  Äufterft  bünne  ©aut  oon  Sta^l  ju  crjeugcn,  inbem  man  bie 
ge^'c^miebeten  unb  abgefeilten  Stüde  glü^enb  mad^t^  mit  bem  gcpulocrtcn  Salge  fc^nell 
befttcut  unb  einreibt  unb  cnblid^  bur^  ?lblö)^en  in  2Baffcr  l&ärtct. 

Sum  (Sinfe^en  großer  @egenfiftnbe  baut  man  eigene  Oefen^j,  für  ringförmige  Stbx^tx 
(V  %•  IRobreifen  gu  @ifenba$nmägen)  namentlid^  mit  ringartigem  Scmentirfaften  >).  — 
SoQen  Bläht  ober  platten  bon  ßifen  nur  auf  einer  gflädbe  in  ©ta^t  umgeioanbelt  teer« 
ben,  fo  legt  man  fte  beim  (Sinfe^en  atoifd^en  eine  ©d^^t  fto^^lenbulber  unb  eine  ©d^id^t 
gepulocrten  feuerfeßen  ^on,  foba^  nur  bie  ©eite  mit  itol^le  in  Serü^rung  ifl,  loeld^e 
eine  UmnKmblung  in  ©to^l  erleiben  foll. 

Serfd^eben  öon  obigem  Serfa^ren  ift  baS  Sinfe^en  öon  ©tal^larbeiten  jum  %e^ufe 
beS  ^ftrtenS,  mobet  bie  Uml^üffung  öon  ftol^le  nur  baju  bient,  bie  CSr!(|i^ung  beS  ©ta^ls 
o^ne  Suftautrttt,  ba|er  o^ne  ®lü^f|)an'9ilbung  unb  o^ne  (Sefa^r  beS  SerbrennenS,  öor« 
nehmen  pi  fönnen  (©.  12).    ^tne  längere  i)auer  ifl  hierbei  gan)  unnötl^ig. 

finbere  SRet^oben  oberfl&d^lid^er  Umttanblung  in  ©ta|l  finb  folgenbe:  1)  9)lan 
tau^t  baS  f^tteilioarme  (toeilglü^enbe)  ©^iebeifenßüdC  einige  lugenbtidle  lang  in  mög« 
Ix^ft  bümtflfiffig  gef^molaeneS  Slol^eifen,  toenbet  eS  barin  l^erum,  bringt  eS  nur  auf  einige 
©efunben  unter  SBa^er,  bamit  eS  beim  SBieber^erauSsie^n  nod^  rot^glU^enb  ift  unb  fann  eS 


*)  Brevets  1844,  T.  26,  p.  80. 
«)  BreTets  1844,  T.  13,  p.  70. 
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nun  beliebig  meiier  bearbeiten  unb  f^liegU^  ^Utitn.  SRii  Seid^iigfett  bringt  auf  biefe 
SBeife  bie  6tablbilbung  2  bis  3  mm  tief  ein.  —  2)  9Jlan  ^edt  t)a§  fd^iiDeigtoarme  ©(l^ntiet)« 
eifen  in  einen  Raufen  gf^Ufl^Anc  bon  grauem  ^ufieifen,  unb  brebt  e§  einige  3t\t  bartn 
berum;  ober  ftreiibt  ba§  gum  gunfenf^rübcn  erbiete  @(b^i(^<(if^n  ^^^  ^^nem  bünnen,  fofl 
sunt  G^meljen  bci60emad|ten  ©tttde  (S(u|eifen  unb  lüblt  eS  in  äßaffer  ab. 

3)  Sta^Iraffinirung.  —  ^aS  SRaffinircn  ober  Oft rbcn  (raffiner,  cor- 
royer,  refining,  shearing),  bem  —  roic  j(J)on  3.  25  crroäbnt  —  bie  im  S3orfte^enbcn 
befprocbenen  Sta^Igattungcn  (9io^*,  ^Jubbel*,  ©lü^*  unb  3^"^c^*f^öfiO  öro6ciitf)eilv 
untcrroorfcn  werben,  befte^t  in  einem  roicberl^olteu  ^Jlulfdjmieben  unb  B6)roeiie\\, 
roelcbc^  eine  glci^mÄfeigere  SJcrmengung  ibrcr  oerjc^iebenen  ^b^ilc,  überhaupt  eine 
^lu^gleic^ung  be§  Äoljlenftoffge^alt^  in  bcr  3Jiaf|e  bewirft.  ^a§  ^robutt  biejev  53e* 
l^anblung  ift  ein  |u  feinen  arbeiten  roeit  bcffcr  geeigneter  8tabi,  bcr  ben  ^Mmeu 
raffinirter  6ta^I,  Oftrbfta^l  ober  gegftrbter  8ta^l  (acier  corroye, ^iicier 
raffinö,  refined  steelj  shear  steel)  fü^rt.  ?Wan  pcrfdbtt  beim  (Sorben  be'-  c;tal)l? 
auf  bie  SSeifc,  bafe  man  i^n  ju  600"*™  langen,  80  bi§  40™"  breiten,  nur  2  biv 
3mm  i)i^en  Schienen  au^fci^miebet  (ba§  ^ßlfttten  ober  Sd^tenen),  6,  8  ober  mein- 
foldber  v:scbienen  auf  einanber  legt,  bic)e§$adet  (bie  ©arbe  ober  3ange)  jujanimcn^ 
jc^roeifet  imb  ju  einem  quabratijcben  3tabc  ausftrecft.  '^xotx  2Ka(  raffinirter  3tttl)l 
entftebt,  rocnn  ber  8tab  in  ber  5Uhttc  einge^auen,  sufammcngebogcn,  gefc^rocifet  \\r\\> 
roieber  au^gcftredt  roirb.  5luf  biefe  SScife  wirb  ba^  JRaffiniren  oft  no^  jum  britten 
3Jia(e  rorgenommen.  SBei  iebemSWale  finbet  ein^lbgang  üon  6  h\v>  12  5^roi.  3tatt  uiib 
werben  auf  100^8  8tat)I  100  bi§  120^«  Steintoblcn  üerbraud)t.  3m  Xurd^jthnitu 
liefern  lOO^^g  [RobftabI  70  bi§  75^8  raffinirten  3tabl. 

Um  eine  ri^tige  ^nftd^t  bon  ber  äBirfung  beS  @&rben§  ju  getoinnen,  mug    man 
t)on  ber  S^orfteHung  abgeben,  al§  befte^e  biefelbe  einzig  unb   a0ein  in   einem  innigen 
Surddeinanber mengen  ber  im  Stalle  entbaltenen,  burd|  ungleiiiden  JtobUnftoffgebalt  oei« 
f^iebenen  Portionen,    ^uf  fold^em  SBege  tonnte  bag  9lefultat  tuobl  nie  fo   bctröd^tlid] 
fein,  als  eS  toirfUdJ  ifl.    68  toirb  öielmebr  ein  großer  —  öiellcidjt  ber  grbfete  —  i^cii 
beS  Erfolges  bat)on  b^r^uleiten  fein,  bag  mäbrenb  ber  innigen  ^erü^rung  steiferen  f oblcn< 
^offreit^eten  unD   foblenftofförmeren   ©tablt^eilen,  in  ber  ©^aeig«  unb   @(^miebct)tl]c, 
erftere  aUmälig  ettoaS  Üo^Ienftoff  an  letztere  ah^thtn,  teel^e  fonnc^  eine  ^ri  S^mentatioii 
)u  erleiben  baben,   loobei  bie  me^r  !oI)(enfioffbeIabenen  Portionen  biefelbe  lRo0e  fpielen, 
wie  bei  ber  ^Bereitung  beS  ScnientftabiS  baS  to^Iige  ßcmentirpuloer.    3ft  biefe  Slnnabme 
richtig,  fo  mug  fie  au4  für  baS  Verbauen  ber  unglei^artigeii  X^^zWt  eineS  unb  beffelben 
<StabIftabeS  ju  einanber  gelten,  obne  bag  ein  Scbtoeigen  unb  ^uSf^mieben  ftattfinbet; 
b.  b*  cS  mu6  mbglicb  fein,  bie  größere  ^(eid^artigfeit  beS  rofftnirten  €tabIeS  baburcb  au 
erzielen,  bag  man  einfocb  bie  ^ilXi>t  bon  Slobftabl,  ^ubbelftabl  ober  Sementfiobl  längere 
Seit  binourd^/  obne  mecbanifdde  ^Bearbeitung,  einer  flarfen  ®Iübbi^e  unterwirft,   wenn 
nur  babei  bie  Suft  auSgef^Ioffen  bleibt,  wel^e  üermSge  ibreS  @auerftoffS  benSla^I  tnU 
tobten  unb  berberben  würbe.    ^ieS  ift  bur^  bie  Srfabrung  befiätigt,  weld^e  gelebrt  b^^- 
bag  bie  burcb  baS  gew5bnli(ie  9taffiniren  gu  erlangenbe  @lei(bartigleit  ber  ^affe  mit 
weniger  Arbeit,  faf!  obne  9lbgang  unb  jugleid^  fogar  no(b  boUtommener  bem  ^ia%U 
gegeben  werben  !ann,  inbem   man  bie  biden  (wobi   bis  ju  50™"  ftarfcn)  ©täbe  2  bi§ 
10  6tunben  lang  in  einem  Flammofen,  bon  einem  93abe  geft^mol^ener  eifeno^^bfreier 
Scblade  bebedt,  unter  fieter  fiarfer  IRotbglübb^e  liegen  lagt,    ^ocb  bietet  bie  ^nwenbung 
biejeS  SerfabrenS  @(bwierig!eiten  bar  wegen  ber  jerftörenben  ^tnwirfung,   welcbe  ba^ 
©(blodenbab  auf  bie  tbdnemen  Seb&lter  ausübt.    !Dlan  %ai  beSbalb  angegeben,  bie  8tab(« 
ftäbe  in  bi^t  su  berf(bliegenbe  9l5bren  ju  bringen  unb  f o  obne  irgenb  ein  anbereS  @(bu^« 
mittel  gegen  ben  Suft^utritt  bie  (Slübung  ju  bewerffteSigen. 

4)  ©u^ftaU  (acier  fondu,  cast  ateel),  —  ^a§  nollfommenfte  SKittel,  bcii 
8ta^I  al§  burd^auS  gleid^artige  SKaffe  barjuftellen,  ift  ^d^meljung  beffctbcn,  rooburd) 
ba§  entfte^t,  waS  man  ©ufefto^t  nennt.  S5ic  beften  Sta^lforten  werben  auf  bieje 
2Beife  crjeugt,  womit  iebod^  nid^t  gejagt  ift,  bafe  allemat  unb  unbebingt  'bcr  ©uftftüb^ 
Don  oödig  gleid^em  ftoblenftoffgebalte  unb  überhaupt  DöOig  gteid^er  ^efd(iaffenbcit  in 
allen  S^^eikn  cincS  unb  beffelben  Stüde§  fein  muffe;  benn  bie  S^wicrigfeit,  namentlicft 
größere  3Wengen  ganj  innig  ju  mifdf^en,  fowic  btt§  IBer^altcn  bc§  flüffigen  ^iaW^ 
biö  jum  Grftarren  (S.  30)  legt  leidet  5)inberniffc  in  ben  SBeg, 


©ta^lfabrüation.  29 

©uljUal^l  wirb  ocrfertiöt  t^et(§  burci^  Sd^meljcu  üon  bereite  fertigem  (SRol^*, 

t^iibbcl-,  6106*  ober  3^"*^"*')  ®ta^(,  t^etl»  burd^  nmroanblung  oon  9?oV  ober 

cAnucbetfen  in  fold^er  Sßeijc,  bafe  ber  barau§  cntftel(>cnbe  Sta^l  bei  ber  öereitunö 

♦clbft  al§  ßcfti&molicnc  SWaffe  auftritt,    ^uf  bem  s"crft  ßenannten  SBcöe,  roeld^er  ber 

äucftc  unb  noÄ  i^t  am  mciftcn  gcbräud&lic^c  ift,  öen)innt  man  neben  geringeren  anä^ 

^ie  tcinften  Sorten  ©ufefta^I.  ^cr  anbere  2Beg  roirb  üorjugSroeife  cingefcfelagen,  wenn 

t^  ^d)  um  bic  gabrifation  roo^lfeilcrer  (nicf)t  bie  größte  Mein^cit  in  ^njpruc^  nc]&- 

nlcn^cr)  ©attungcn  in  grofeen  ÜJiaffen  ^anbclt,  tilfo  jur  4)erfteUung  bc§  fogenannten 

Säljcn  0u6fta^l^#  3Waffengu6fta^U  ober  SD^afc^inengufefta^U,  melier  roenig 

ko^Unftoff  enthalt  unb  be§||alb  für  ju  l^örtenbc  ©egcnftönbc  [\^  nid^t  eignet,  aber 

alc*  3tcIIoertreter  be§  Sd^micbeijen^  bei  ber  ^Infertigung  fd^rocrer  3Kafd^inenbeftanb« 

liKtlt!  (^ricbrocUcn,  grofec  ftolbenftangen,  SRabfrönjc  unb  Sd^eibenräber  für  ©ifcnbaön* 

♦ul?rn)cr!e  2C.)  fomie  .üon   ©ifenba^nfc^icnen,  Äanoncn,   Xl^urmglodCen    unb  2)ampf« 

Sctfclblc^en,  burc^  feine  üiel  größere  ^efttgfeit  unb  geringere  ^Ibnufebarfcit  eine  fo 

u>id)tide  Sloüe  fpielt. 

a.  ©uftfta^l  burd^  Sd&mcljen  tjon  Stal&l.  —  3)a§  2WateriaI  l^ierju  ift  in 

bor  SRegel  3e»"«ntft«i'&t  (feltcner  IRo^fta^I,  bagegen  mol&l  öfter  iPubbelftal&t,  befonbcr§ 

für  geringere,  in  aJlaffen  wohlfeil  ^crsufteUenbc  ©orten),  meiere  man  nac^  bem  IBrud^- 

anlegen  gehörig  fortirt,  in  giemlic^  fleine  ©tüdte  jerfc^lflgt  ober  mit  ber  Sd&eere  jer* 

iAndbet,  unb  in  einem  fc^r  ftarf  jie^enbcn,  mit  l!ofcö  gezeigten  SBinbofen,   in  ben 

tcuerfefteften  t^öncmen  Siegeln  (creusets,  skülets)  fc^melst*).    3"^^  ?lb^altung   ber 

\!uft  rourbc  jonft  iumeilcn  eine  SBebetfung  be§8ta^(§  Don  bleifreiem  (Slafc  angeroenbet;* 

fte  greift  tnbeffcn  bic  3:iegcl  an  unb  ift  audfe  überflüfftg,  meil  ber  2:iegelbedcl  fo  fefi 

anidiraügt,  bafe  er  bic  ßuft  üöUig  auöfc^IieSt.    (Sin  Siegel  fafet  gemö^n(id&  15— SO^g 

Sto^I,  unb  bie  Sc^meljung  bauert  3  bi§  6  Stunben;  in  einem  Dfen  oon  ooatcm  ober 

Idnglic^  mercdigem  Ouerfd^nitt  beS  ©d^ad^ted  ftc^cn  smei  (bei  quabratifd^em  Cuer* 

fc^nitt  oier)  Siegel.  .  Sßolllommen  gef^molgen  wirb  ber  fel^r  bünnflüffigc  unb  bei 

bobcrcm  fto^lenftoffgcJ&ait  an  ber  fiuft  ftarf  fun!enfprü]()enbe  Stölzl  in  irocit^ciligcn 

gufeeifcmcn  gformcn  (lingotiferes,  moulds)  ju  ©tftben  —  Söarren  —  gcgoffcn,  meldte  man 

hierauf  unter  bem  i£)ammer  unb  unter  fflaljen  beliebig  auöftrcdft;  ju  größeren  ge- 

i(bmiebetcn  Stüdfen  giefet  man  ®löde  oon  300  big  400^^«    unb    mel^r.     3ur  6r- 

langung  eineS  fehlerfreien  @uffeS  mag  e§  bienlic^  fein^  ben  Stal^l  in  bie  formen  vm 

unten  einzuführen*).  —  SKand^c  Sorten  ©ufeftal^l  finb   fd^mer   ober   gar   nid&t  ju 

ic^vei^n,  unb  bieS  ^üngt  mefentlic^  oon  ber  äJ^enge  be§  barin  entl^oltenen  Aol^len« 

M^  ab.  SD^an  unterfc^eibet  bal^er  fd^mei^baren  ©u^fta^l  (acier fondu soudable, 

tcelding  cast-steel,  mild  ccLst-steel)  unb   unfd^mei^baren  (acier  fondu  non'sou- 

dable,  harsh  cast-steel).    3e  weniger  fto^lcnftoff  ber  ©ufefta^l  entl^ftlt,  befto  mcbr 

bcfitjt  er  bic  6igenfd^aft  ber  6(^ioci|barfeit,  befto  größere  ©ifcc  erforbert  er  aber  sur 

3^mel$unrt  unb  befto  roeniger  grofe  ift  bie  ©orte,  meldte  er  anjune^men  oermag 

(c.  16).    ^ic  größte  abfolute  Sfeftigfeit  fdjcint  —  allc§  fonftige  gleich  gefegt  —  bei 

li25  ^rojent  ftol^lcnftoffge^alt  oorbanben  ju  fein,  unb  bi§  ju  biefer  ©renje  roäd&ft  Rc 

mit  btm  fto^lenftoffgel^alte. 

Sto^lfd^meljöfen  mit  me^r  als  t)ier  Siegeln  rid^tet  man  fo  ein,  bog  le^tere  nid^t 
j5n[c5en  bem  SBrennmatcriat  felbR  flehen,  fonbern  —  j.  S.  12  in  jtoei  Äci^icn  georbnct  — - 
^tttdj  bie  glammc  eines  ©teinf o^lenfcucrS  ober  burd^  ©eneratorgafe  cr^i^t  »erben  3).  9JKt 
fieioifitn  Sorftd^en  fann  ba§  St^meljen  groger  ©ta^lmengen  (angebli^  bis  ju  40  ober  60 


0  Armengaud,  IX.  211.  —  5pol^t.  3oum.,  5Bb.  134,  S.  206;  SBb.  161,  ©.  350. 

—  *oHjt.  (Jcntr.  1855,  ©.  285. 
*)  *olt|t.  Centr.  1863,  6.  1414. 
»)  Brevets  1844,  T.  26,  p.  28;  T.  30,  p.  250;  T.  33,  p.  108;  T.  38,  p.  245; 

T.  39,  p.  97;  T.  40,  p.  205;  T.  43,  p.  131.  —  Armengaud,  IX.  226.  — 

^ol^t.  3outn.,  58b.  134,  ©.  211.  —  ?ol^t.  dentr.  1855,  ©.  287;  1862,  6. 

1294;  1864,  6.  1295. 
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Sentner)  o^ne  Xiegel,  birelt  ouf  bem  ^crbc  eines StammofenS *),  ^t]^t^n,  totmoUhabn 
ber  Ofen  Wncfl  jerpött  »irb.  —  S)em  einauWmelgenben  Bia%k  toirb  öfters  für  bie 
IJftrteften  ÄufifialJIj orten  ein  »»enig  Äo^Ien|)ull)cr  ober  toeifeeS  SUo^eifen,  für  bie  toeic^fien 
hingegen  ein  fleiner  Änlbeil  Sc^miebeifen  gugemiftjt;  ein  ßcrinöer  3ufa^  bon  Äoljlcn- 
|)ulöer  unb  SBrounftein  fou  in  ben  englifc^en  Öufefta^lfabrifen  fc^r  gebröu^Iid^  fein.  — 
3n  ben  eifernen  gönnen,  »orein  man  ben  6to6I  giefet,  mug  berfelbe  fojl  cmgcnblidlicö 
erftorren,  n>aS  ein  für  feine  IJomogene  S^eft^offenbeit  »idjtiger  Umftanb  ift,  toeil  bei  lang- 
famem  (Irfolten  Xf^tiU  mit  berfd^iebenemÄoblenfloffgel^alie  fi4  auSfonbern  toürben.  Xie 
Darren  entbalten  getoöbnlid^  im  Innern  blofenförmige  {lö^Iungen  oon  Stecfnaüelfopf' 
bis  IBobnengröge,  unb  ba  biefe  borgugStoeife  in  ber  9läbe  beS  ^uglo^s  ber  gorm  auf« 
treten,  fo  f^Ifigt  man  ibobt  baS  obere  @nbe  jebeS  SBorrenS  50  bis  80mm  lang  ab  unb 
fc^melgt  eS  »icber  ein.  (Sin  böHig  blofcnfreicr  ®u6  fott  Ärjielt  »erben,  »enn  man  ben 
fjormen  eine  raid^e  SJreJbemegung  ertbeilt  unb  fo  jur  güttung  berfelben  bie  Slie^fraf t 
mittoirfen  lägt*).  ^uS  lOO^g  ©ufebarren  erfolgen  im  großen  ©urdjfd^nitt  85feg 
gef^miebeie  ober  geiool^te  8tablft5be. 

?IIS  üßroben  grofeer  ^löde  aus  3:icgelgugfla5I  tburben  bon  g.  Stxyxp^  in  (5f]cn 
auSgeftent:  %uf  ber  internationalen  ^uSfleflung 

in  Sonbon  1851  ein  $lo(!  bon     2250  kg 

„  *ariS     1855    ^       „       ,     10000  „ 

.  fionbon  1862    ^       „       .    20000  „ 

.  5PariS     1867     ,       „       ^    40000  „ 

,  ilBien  1873  ^  ,  ^  52500  „ 
b.  ©ufefta^l  bireft  au§  IRol&eifen.  —  3"^^  QSereitung  beffelbcn  ift  error* 
berlicO,  auf  ba§  gefc^moljenc  SRol^eifcn  a(§  ©nüo^hing^mittel  fauerftoff^dtige  Bnb^ 
ftansen  einroirfen  su  laffcn  unb  äugleidj)  einen  ^iftcgrab  anjumenbcn,  ber  ^inreicftt, 
um  ben  entftefecnben  Sto^l  im  Sluffe  su  erhalten,  ^cr  hierbei  eingejc^Iagencn  äOeav.- 
finb  roefentlid)  iroei,  je  nac^bem  man  jur  Oypbation  be»  ^o^lenftoff§  im  SUo^eifen  ent=- 
locbcr  atmojp^ftrifd^c  2uft  ober  ©ifenoygbe  gebraud^t. 

^ie  S3enut5unfl  ber  atmofpl^ftrifd^en  ßuft  gu  bem  in  SRebc  ftel^enben  ^mcdc  hxibd 
bie  ©runblage  be§  neuerlich  ju  grofeer  Verbreitung  gelangten  ©effemer-^rojefiee, 
melc^cr  aud^  furj  bo§  S3ef femern  genannt  mirb  unb,  fo  mie  ber  auf  biefem  Söege 
ergeugtc  Söeffemer-Sta^I  (acier  Bessemer,  Bessemer  steely  Bessemer  metal)^  nadf 
bem  ©rfmbcr,  einem  ©nglänber,  ben  Diomcn  trögt.  S)a§  2Befentlic&fte  l^ierbei  befiehl 
barin,  ba6  man  (grauet)  SRol^eifen  gefc^moljen  in  einen  eifernen,  mit  feucrfeftem  Ulia* 
teriat  (®anifter)  gefütterten  S^el^ölter  gibt  unb  f)xn  —  mittelft  eine§  fraftroßen 
®ebläfe§  —  einen  uielfadj)  sert^cilten  6trom  atmofp^örifd^cr  ßuft  oon  1,5  ^Itm.  ^reffuncj 
in  öljnlid^er  SBeifc  burdfttreibt,  roie  ®afe  burdb  SQBaffer  geleitet  werben,  wenn  man  fie 
baoon  abforbiren  laffen  roiH.  3)er  Sauerftoff  ber  ßuft  oerbrcunt  l^ierbei  f^nell  hen 
Sol^lenftoff  be§  5Ro^eifen§,  ba§  Siligium  jc,  aber  and)  iugleirf)  einen  nid^t  unert)eb» 
lid^en  iü)t\l  be§  6ifen§  felbft,  mobei  ein  fo  ^ol^er  ^i^egrab  jtc^  entroidCelt,  bafe  ol)ne 
du|crc  Siia^^eigung  ber  entftanbene  ©ta^l  flüfjtg  bleibt«). 

3)er  @ifenbebSU^  (convertidseur,  canverter)  ^at  eine  eiförmige  (Seflalt,  fiu^er« 
lid^  ettoa  3,6  m  Sfinge  unb  2,4  m  gr5gten  5^ur4mef[er;  innerlid^  beträgt  ber  Untere  tiroü' 
2  9Reter.    ^m  obern  @nbe  ifi  ein  toeitet,   etttoS  f^räg  angefe^ter  ^alS;  unten  finb  in 


1)  Fusion  de  Pacier  au  fear  k  r^verb^re,  proc^d^  de  M.  A.  Sudre.  Paris 
1861.  —  ¥ol5t.  eentr.  1859,  ®.  1442;  1863,  6.  873.  —  .^olljt.  Sourn,,  55b. 
154,  6.  107. 

«)  $olpt.  €entr.  1858,  8.  1551.  —  ?JoI^t.  3ourn.,  «b.  151,  S.  276.  —  Bulle- 
tin d'Encouragement  1860,  p.  545. 

a)  Armengaud,  XIV.  337;  XV.  325.  —  S)aS  SBeffemern  in  ed^toeben.  5Bon 
d.  8.  SB  Oman.  Seipaig  1864.  —  ^oW.lJentr.  1861,  6.1201,  1276;  1862, 
6.  257;  1863,  @.  247,  745;  1864,  ©.  1437;  1865,  @.  709,  1304;  1868,  ©. 
1575;  1869,  S.  311;  1870,  6.  686.  —  ^oftjt.  3ourn.,  S3b.  161,  ©.46,  127; 
SBb.  168,  S.  436;  SBb.  169,  @.  31;  93b.  175,  6.  295;.  »b.  176,  @.  8,  294, 
479;  93b.  J78,  @.  465;  93b.  185,  6.  30;  93b.  187,  6.  226,  325;  g3b.  188, 
®.  475;  93b.  190,  e.  32.  —  ©d^tteig.  3.  1863,  ©.  64.  —  Bulletin  d'Kii- 
couragement  1861,  p.  664.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  41,  p.  35.  —  SeitJ^ir. 
b.  5ng.  1865,  S.  505;  1866,  6.309.  —  S)eutfd^e  3nb.»8tg.  1868,  ©.504. 
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tii  i^ontrne  Sruttet  7  X^onjt^Iinber  t>on  {e  450mm  ggnge  unb  80mm  ^{dte  etnge« 
k^en,  toetd^  ju^ammen  49  ber  Sänge  no4  burdj^ge^enbe  Sj&^er,  jebeS  10  bis  12mm  toeit, 
tnt^alten.  ^iefeö  untere  6nbe  ift  butd)  ein  9(o^r  mit  bem  S^linbergeblöje  in  liBerbin' 
ta«fl  öefc|t,  )u  beffen  Säetrieb  eine  ®ampf maidjiine  öon  200— 4U0  ^ferbeflfitten  bicnt,  unb 
sKU^es  jona4  49  l^uftftra^len  in  bog  (S^efög  treibt.  Setter eS  bangt  auf  gtoei  Sapfen, 
leien  SMittellinien  mit  ber  oerlöngerten  Ouerac^fe  beS  eiförmigen  Rörperg  ^ufammen« 
fafien,  im  (^lei^getotd^te,  lägt  ft^  aber  burcb  ein  9löbertDerf  um  bieje  ^4fe  breiten,  un« 
tf{|((abet  ber  fortDauentben  Suft^ufübrung.  9la(bbem  ba§  ^nn^re  mittelft  jlofeSfeuer;  uon 
^em  getsoUtgeit  98inbftrome  angefaßt,  }um  SBeigglül^en  er^i^t  ift,  mtrb  burcb  Umfiürjen 
tKi$  Brennmaterial  ausgefluttet,  baS  ®efä6  fofort  toieber  aufgerichtet,  unb  aus  einem 
tn  ber  9iäl^  befinblicben  ©(bmelftofen  baS  IHo^ifen  (100  3entner)  mittelft  einer  fRinne 
eingeloffen.  !Son  t)DQenbeter  güUung  an  toirb  nocb  ettoa  15  SiRinuten  lang  geblajen, 
tÄnnen  melcfeer  Seit  unter  ttuSfto^ung  einer  großen  gflamme  unb  ja^Uofer  grünten  bie 
^ntbblang  be&  @ifenS  t)or  ficb  gebt.  Sobann  gibt  man  ©ta^labföUe  ober  eine  gemiffe 
^lenge  %t]ätmolientn  totiitn  9{obeifenS  (€piegeleifen)  ^inju,  bemirlt  bef|en  l^ermijcbung 
mit  dem  übrigen  Sn^alte  burcb  turjeS  $tn«  unb  Iperneigen  beS  @^ef&geS  unb  ftürjt 
dafjelbe  bann  langfam,  um  baS  ^^robuft  (menigftenS  90  Rentner)  in  einen  großen  l!efiel 
<uidiugie|en,  \>on  loo  eS  —  bur(b  ^uSjiel^en  eines  Pfropfens  im  jleffetboben  —  in  gug« 
(ijeme  gformen  (^^oquillen)  abgelafjen  »irb.  6o  fteöt  man  Sta^lblbdfe  (SngotS) 
wn  Im  Sänge  bei  300mm  ^Breite  unb  S)icfe  bar,  beren  jcber  etma  13  Qentner  tuicgt, 
öfters  no^  größere  bis  %u  30  3entner.  —  S)er  @ett)i(i^tstjerluft,  ben  baS  graue  9lob"fcn 
beim  ^effemem  erleibet,  Äetr&gt  10  bis  20  ^rojent.  —  Qux  fidleren  @r!ennung  ber  er« 
folgten  ^ntfo^lung  beS  ^ifenS  bebient  man  fid^  mit  SBort^eil  beS  SpeftroffopS,  burcb 
icel(!^S  man  bie  glömme  beS  ftonoerterS  beobacbtet.  %u4  pflegt  man  @4llo(fenproben 
SU  nehmen  unb  bie  berauSgei^leubcrten^tablfügeld^en  auf  i^re  Jammer  barfeit  }u  prüfen. 

iS  fdbeini,  ba^  Dur(b  ^tn  ^effemer-^rojeg  nit^t  mit  «^id^erbeit  einSta^l  Don  ooQ» 
fommener  Cualität  (er^uftcllen  ift,  unb  tia%  baS  ^r^eugnig  beffelben  meber  groge  @la{ti« 
)ität  no(!b  genügenbe  ^ärtungSfäl^igfett  beft^t;  feine  ^ntoenbung  finbet  beS^alb  ber  ^efle* 
iiuT«€tabl  fafi  auSf^lie^li(b  als  ^af d^inengugfta^I ;  ju  Anfertigung  üon  ©(bnetbmerN 
imgen  nuig  er  meif!  in  Siegeln  mit  Suf^^en  (Rollte  k.)  umgefddmolaen  unb  babuvd^  in 
äcttöbnlii^en  ^ufeftal^l  öertoanbelt  »erben.  —  UrfprÜnglid^  rtar  ber  ^Beffemer-^rojefe  auf 
Me  i)arfleflung  üon  6(bmiebeifen  bered^inet  (unb  aud^  bei  ber  {ewigen  QSetriebStoeife  be* 
finbet  ft(b  DDT  bem  fciblteglidften  gufa^e  beS  SptegeleifenS  baS  faft  obOig  entfol^lte  $ro' 
Duft  |iemlt4  jni  Suf^anbe  beS  S^miebeifenS);  aber  man  fanb  baS  flüffig  bargeftellte 
^jen  fcble^t,  »ie  gefd^moljeneS  ©(^miebeifen  überbaupt  ift. 

%iäi  bem  Vrtnjipe  beS  ^effemernS  ift  bie  ©toblbereitung  mit  mand^erlei  %lb&nbe« 
lungen  oerfuc^t'morben,  bie  aber  gur  3ett  einen  praftifd^en  Q^rfolg  nid^t  gehabt  ju  b^^en 
i(tetnen.  Co  trieb  man,  auger  atmofpl)ärifd^er  Suft,  aud^  SBafferftoffgaS  ober  jto^len« 
toafferjloffgaS  burdb  baS'  9{o^eifen,  um  eS  t)on  $§oSpbor  unb  @4rDefel  (bie  ber  ©Ute  beS 
BtabIS  befonberS  nacbt^etlig  finb)  %vi  reinigen;  ober  menbete  in  Begleitung  ber  atmofpl^fi' 
nifyn  Suft  SBafferbampf  an.  3a  >  bie  alleinige  Annenbung  beS  le^tern  foQ  t^ortrefflidj^e 
^tenfie  tbun,  »enn  ber  borldufig  ftart  über^it^te  ®ampf  in  einer  großen  3^(1  f ebr  feiner 
Strahlen  burdb  boS  flüfftge  9tobeifen  m  geben  genötbigt  »irb,  toobei  er  in  @auerfloff 
anbööfferfloff  fi(b  Jierfetjt,  jener  ben  Äoblenftoff  unb  baSSilijium  Oerbrennt,  berSBajfer* 
ftoff  bingegen  6(b»efel,  ?lrfen'unb  SJboSpbor  mit  »egnimmt. 

"^le  Umroonblung  be§  9lol)eifcn§  in  ©uftfta^l  burc^  ©ifenoy^be  mirb  auf  bie 
'Ii^eiie  aueigefül^rt,  bafe  man  mei6e§  JRoöcifen  in  fleingeförntem  3"ftcinbe  mit  gepul' 
omcn  mögU^ft  reinen  ßifenerjen  (iRotftcifenftein,  Spöt^eifenftein  ober  SWagneteifen- 
nein)  tjermcngt  unb  fcbmeUt.  ^iefe  üielfad)  ücrfud&te  OQRctftobe  —  bei  ber  e§  immer 
idiroer  fein  mirb,  bie  ©röftc  be§  ßoftlenftoffge^alte  im  entfte^enben  Stallte  ftdöer  gu 
regeln  —  fyxi  befonbercn  SHuf  erlangt  burcb'  Ucbatiue,  melier  ouf  100  $I)eiIc  iRo^» 
eiien  25  Steile  Spat^eifenftein  unb  !*/■  ^b-  53raunftein,  für  mcid&ere  Sta^Ijorten  über» 
^ie§  12*/,  bis  20  5^.  6*miebeifcn,  sufe^t  (Uc^atiu^-Sta^l).  , 

S»x  S)arfleIIung  bon  Waffen«  unb  9)lafd^inengu§fla(l  foll  neuerlidft  btefeS  ober  ein 
lebt  äbnli^eS  Serfa^ren  mebrfeitig  in  (S^ebraud^  fein.  S)ie  S^eorte  beffelben  ift  einfad^ 
^ie,  bag  ber  €auerftoff  beS  (Stfenor^beS  einen  gemiffen  ^beil  fto^lenftoff  beS  ^obeifenS 
inflobleno:cbbgal  oermonbelt,  toäl^renb  baS@ifen  beSO^b^S  mit  bem  t^eiltoeife  entlo^lten 
Stollen  }ufammentritt  unb  €tobl  btlbet. 

c.  ©ufcftal^l  bircft  au§  ©c^micbeifen  ,(,t)omogcnftal^l,  homogeneous 
*<««!  ober  himogcneom  metal  ber  ßnglänber).  —  2)iefe  Stalilgattung,  meiere  regel» 
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mäfeiß  5U  kr  fllaffe  bc§  gälten  ober  9)iafd^incnöufefta&te  (S.  29)  jii  rechnen  ift,  rotrb  auf 
bretcrici  ilöcije  üerferttöt,  nämlid^  burij^  3"fci'Kn^e«fc^n'e(jcn  t)on  fe^r  reinem  toeic^en 
Stabeijen  cntroeber  mit  ungefähr  Viw  (Vs  $rojent)  ^olj!o^(enpulüer,  ober  mit  ctxoa 
50  ^^rojent  abfallen  t)on  geroö^nli^em  fo^Ienftoffrcic^eren  (Sufeftay,  ober  mit  meinem 
SRol^eiicn  (jumal  Spieöeleifcn)*).  < 

S)ie  ^engcnoerl^älini^e  ber  ßui^aten  toerben  blelfa^  aBgeänbert  unb  bat>ur(iii  bie 
ergeugten  Sta^Ilort^n  mobifijirt,  tote  folgenbe  SBeifptele  geigen :  100  Sl^eile  @4miebeifen< 
brcl^jpänc,  2  2$.  SBrcunftcm,  3  5tlJ.  §olJo^|lcrU)uli)er;  —  ©(^miebeifcn  mit  IV.jproaent 
^olgfo^Ien))ult)er,  Vi«  ^rog.  Slutlaugenfalg,  Vi«  $ro).  @almia!  (!),  toobei  ettoaS  Sto^ 
falg  unb  3ie0el<ne^l  gugefe^t  toerben  ]oU,  um  eine  bie  Suft  ab^alienbe  Säfiadc  gu  bilben; 
—  100  Xi,  e4miebeifenbre]&f»)äne,  2\U  ^^  «raunftein,  28  Xft.  8feil«  ober  S)rel^fp&ne 
tjon  grauem  (Sugeifen;  —  1  Zf).  toetJeS  SÄo^elfen  (6piegeleifen),  3  X^.  6&micbcijen. 

IBon  toirüi^er  Sebeutung  ift  neuerbingS  bad  {ogen.  ^artin'fc^e  ^erfa^ren  ge« 
»orben,  naä^  »eifern  in  bei  ^ol^er  ^i^e  ge[(^mo(gen  gehaltenes  9io^eifen  ein  betr&c$t« 
Heiner  8«!^^  öon  Stabcifen-  unb  ©ta^labfätten  (30— öO«/«)  eingetragen,  gule^t  no4  ein 
angemeReneS  Ouantum  @))iegeleifen  gugefttgt  tt)trb.  S)ie  l^terbei  angetoenbeten  Oefen 
finb  Slammen5fen  mit  fe^r  »irlfamem  (SaSergeuger  unb  grofien  ^iemenS'f^en  fRegene« 
ratoren.«) 

d.  Sugfia^l  btreft  auS  (Sifenergen.  -—  S)ad  neuerltd^  {el^r  lebenbtg  geworbene 
Sejireben,  groge  SRaffen  @u6fta(I,  unter  $er}i4tleißung  auf  bie  grögte  Steinzeit  unb 
@üte,  ffio^lfeil  l^ergufteOen,  f^ai  au^  ben  @eban!en  ^roorgerufen,  aU  SKatcrial  l^iergu 
birelt  bie  felf energe  —  mit  Umgebung  beS  ^o^ofen-  unb  Srif^^rogeffeS  —  gu  gebrauten. 
S)iefe  @ta^lbereitung  ift  bis  ie^t  toefentlid^  nod^  im  Stabium  beS  ^erfu^S  unb  laum 
gu  fortgefe^ter  Ausübung  gelangt,  toeil  bie  9tefultate  ni<i^t  gufriebenflellenb  ausfielen.  S)oS 
SBerfal^ren  beruht  baraüf,  bie  gerfleinerien  (lifenerge  (namentli^  febr  reinen  9tot§'  ober 
@))at^fenftein)  bur4  SSebanbtung  mit  ^i^tn  (oon  f^ttefliger  ©Sure  befreiten)  rebu« 
girenben  (S^eneratorgafen  in  SRetaHf^mamm  gu  tiermanbeln  unb  biefen  alsbann  in  einem 
193ab  b^ifiPffigen  9tobeifenS  aufgulöfen'),  ober  au4  barauf,  bie  (Srge  unier  tBeifttgung 
geeigneter  Srlufmittel  bei  bob^r  ^i^e  gu  fil^melgen  unb  hierauf  bur4  3ufa$  feßen  äoflen« 
$op  (^ntbragit,  ©teinloble  in  gepulvertem  Sufionbe)  bie  IRebuction  beS  ^geS,  alfo  bie 
StuSfSüung  beS  (SifenS  gu  betoiffen,  toeld^eS  alSbamt  gur  (Eintragung  in  bas  Ifteig^afftge 
(Sugeifen  benu^t  tt>irb.    ( Giemen 8' $rogeg.) 

Stabllegirungen.  —  (Sine  @orte  (BugflabI  !ommt  auS  Cflinbien  unter  bem 
Ißamen  9Boo^  (indian  ste^l,  toootz),  S)iefer  @tabl  ift  %ati,  itnb.  fd^toer  gu  t)er* 
arbeiten;  er  nimmt  bei  geringer  (Slübbi^e  in  SQßaffer  abgelSfd^t,  eine  fel^r  grofie  ^firte 
an,  unb  taugt  Oortrefflid^  gu  feinen  uReffern.  @r  foQ  bur^  Sufammenfd^melgen  oon 
©^ntiebetfen  mit  j^o^le  bereitet  fein,  unb  entbfilt  nad^  d^emifd^en  ^nali^fen  1  bis  1%  fh:o< 
gent  jtoblenftoff  nebfi  ettoaS  Siligtum,  SRangan,  9li(iel  unb  SBoIfram.  3n.(Suropa  %ai 
man  ben  2Boo^  auf  folgenbe  SBeije  nad^geabmt :  jtleine  @tfldfd^en  oon  @d^miebeifen  ober 
@tabl  toerben  in  ^oblenpuber  eingegraben  unb  fo  lange  beftig  geglfibtr  bis  fie  ^4  in 
eine  bunfelgraue,  lei^t  gu  ^uloernbe  97{a{fe  (J!obleneifen)  oertoanbelt  b<^en.  S)iefe  n)irb 
gepuloert,  unb. mit  reiner  ^launerbe  in  einem  oerfd^loffenen  2;iegel  längere  Seit  ^arl 
toeiggeglübt,  wobei  fie  toeig  unb  fpröbe  »irb.  6ta^l,  mit  Vi6  bis  ^/^  biefer  »eigen 
^etaHmif^ung  gufammengefd^molgen,  giebt  ben  SBoo^.  —  %tx  gett)5bnli4e  (Sugftabl  ge« 
toinnt  an  <8üte,  für  ben  ^ebraucb  gu  feinen  8d^neibn?er!geugen,  »enn  man  ibn  mit  fe^r 
tocnig  (Vsoo)  Silber  gufommenftbmclgt  (©ilbcr^abl,  süver-steel,  silver-cömbimd' 
stecl).  .^i[u4  getoiffe  anbere  Metalle  Oerbeffern,  »enn  fte  mit  bem  Stable  gefd^motgen 
werben,  benfclben  in  bemer!barcm  ®rabe,  toictoobl  mandJeS  bicrllber  5Kitgetbetlte  gtemlitj 
gtocifelbafter  5latur  i|l.  ©ine  aJhfdiiung  biefer  ?lrt  ift  ber  9lidfel|iabl  ober  gRetcor* 
flabl,  Wcldjer  einen  3ufö%  öon  Slidcl  entbält.  @ine  fom^jli^irtere  SSorfdJrift  gur  53e* 
reitung  beS  SWctcorftoblS  ift  folgenbe:  24  5:beilc  3inf,  4  %fidU  mdtl  unb  1  Sr^cil 
©ilber  werben,  m\t  i^oblenftaub  bebedCt,  in  einem  üerfdjiofjenen  (Srartittjegel  gufammen« 
gefd^molgen,  in  SlBaffer  auS  gen  offen,  unb  gu  f  leinen  ©tüden  gerf  dalagen.  8  Xbeilc  biefer 
SÄifdöung,  mit  6  S^beilen  öej)ulocrtem  G^bromeifenftein,  1  %^txU  iloblenpuloer,  2  Steilen 
ungelöfd^tem  Äalf,  2  2;bcilcn  ^orgellantbon  unb  384  i^eilen  robcm  Scmentftobl  (33lafcn* 

1 : 

«)   Brevets  1844,  T.  7,  p.  116. 

2)  3eitfd&r.  b.  Sng.  1869,  6.  27;  1869,  S.  377.  —  «ßolijt.  ^entr.  1866,  6.135; 

1870,  ©.  984;  1871,  B.  32.  —  SDcuifd^c  3nb..3tg^  1868,  ©.  152. 
8)   3eitfdjr.  b.  3ng.  1869,  ®.  429.  —  «ßolt^t.  (Tentr.  1870,  <5.  986. 
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9a^}  gef^moUen,  geben  ben  !Dleteorfla(I.  @on^  finb  no^  gu  ectoft^nen  bie  Segihmgen 
te§  Sto^led  mit  f leinen  UntJ^eilen  SRangan,  d^rom,  Seiten,  SBolfram.  S)ie  Segirungen 
9cn  Sta^l  mit  fe^r  fleinen  iDlengen  Silber,  ^idd  tc.  {feinen  i^re  t^onügli^en  Stgen* 
i^aften  oft  nid^t  fotoo^l  biefen  SBeimif^ungen,  als  t)telmel^r  bem  bei  t^rer  )8ereitung 
tiottfinbenben  Umfc^melsen  ^u  Derbanlen;  man  (at  bieS  in  dnglanb  ou^  »o^l 
nngefel^en,  inbem  bois,  toaS  unter  bem  9lamen  Silbex^a^l  bon  bort  |er  no4  ie^t  ettoa 
in  ben  ^anbel  fommt,  tbm  nid^ts  loeiter  olS  eine  feine  €orte  Sugfia^l  ol^ne  @ilberge]§alt 
il  S)er  ^Bolframfta^I  (1  bis  3  $rosent  aBoIframmetall  ent^altenb)  ^at  burd^  feine 
S^^ialeit,  eine  augerorbenüi^e  ^Srte  an)ttne(men,  9iuf  erlangt.  Unter  bem  9^amen 
^uf^et§  e^ejialßa^l  ifl  neuerbingS  ein  bur^  feine  grofe  ^firte  att8ge)ei(!^neter 
cta^I  in  ben  ^anbel  gefommen,  ber  8  bis  10  ^rojent  Sßolfram  entl^filt  (oufierbem  1  bis 
2  ^xoymi  SRongan).  S)erfelbe  ift  als  lEBer()eugjlaiI  l^ier  unb  ba  uertoenbet  ttorben;  er 
fimt  nur  burd(  S^mieben  in  fd^tood^rotl^glül^enbem  3uftanb  in  bie  erforberlid^e  ^oxmat* 
l^ta^t  toerben;  ba  er  nad^  bem  drfalten  t)on  ber  %d[t  nid^t  angegriffen  teirb.  ^ei  m« 
Ofiibung  ber  getoS^nlid^n  Stal^I^ftrinngSmet^oben  serfpitttert  er;  bodp  ifl  er  fo  l^art,  bag 
;r  geiDd^nlid^en  BiafjH  unter  aUtn  Um^Anben  angreift. 

Xer  fogenannte  Samafsenet  @ta(i(  ober  bawofsirte  ^ta%l,  acler  damass^, 
Damucus  steel  (beffcn  5Ramcn  »on  ber  (Stabt  3)amaff  in  Serien  ^erröl^rt)  ift  t^ctU 
tine  in  türfifd^  Sfieh  unb  Werften  probu}irte,  bem  SBoo^  (f.  oben)  oermanbte  Sta^U 
tiattung,  in  ber  SRegel  aber  ein  auf  beftimmte  SBeife  bereitetet  @emenge  Don  innig 
nit  einanbcr  Dcrfd^mct&tcn  Sta^U  unb  ©ijentl^eilen.  6r,  cr^ftlt  burd^  bo§  ©ctien 
Vmx  blani  gefeilten,  gefd^liffenen  unb  forgföltig  t)on  grett  gereinigten  Dberf[Ad(^e  mit 
tiner  icj^nnic^  fauren  tl^Iüfftgfeit  (}.  15.  einer  ÜTlifd^ung  duS  1  ^agt^eile  S^eibemaffer 
unb  30  !!!)2af;t^eilen  @ffig)  eigent^umlid^e,  auS  l^eQen  unb  bunüen  Sinien  jufammen' 
pcfe^e  Setdtinungen  (^amaft,  ^amafsirung,  damas),  meldte  eine  gemiffe  SRegeU 
nümgfeit  }eigen>  menn  bie  ^norbnung  ber  neben  einanber  Hegenben  @ta^l'  unb  @ifen« 
ttxüc^n  auf  eine  regelmäßige  %xt  bemirft  morben  ift.  ^er  Stallt  erfd^eint  nftmlid^ 
(fca  er  —  befpnber§  im  ge^iärtetcn  3"fta"^c  —  x)on  Sfturen  weit  langfamer  aufgelöft 
m\>  als  Sc^miebeifen)  in  l^öl^er  Itegenben  l^ellen,  baS  @ifen  bagegen  in  vertieften 
mangrauen  Sinieti.  IBei  ftarfer  ^e^ung  finb  bie  bunüen  fiinien  l^inlAnglid^  vertieft, 
um  jlc!^  mit  fjarbe,  in  ber  ftupfcrbrudpreffe,  rote  ein  ftupferftic^  auf  Rapier  ab* 
Druden  }u  laffen,  ^\d)t  aQein  Sta^l  unb  Sd^miebeifen  finb  tauglid^,  ein  gur  ^ama^* 
}lrung  geeignete^  (Semenge  su  geben,  fonb^rn  aud^  iroti  verfd^iebene  Sorten  Sd^mieb* 
>^^cti,  oon  meldten  in  biefem  fjalle  bie  liärtere  (lo^lenftoffrcid^ere)  bie  Stelle  beS 
Hta^IS  einnimmt.  3n  iebem  tJaHe  befi^t  ein  fol(§e§  feinc§  unb  innigeä  (Semenge  be« 
bcutenb  me^r  S^^ifl^^^^  ^^^  ^ta\)l  ober  eine  einzelne  (Sifenforte  für  fid^  allein,  roooon 
^t  (Srunb  fon)o|l  in  ber  Scrroebimg  ber  S^fcnt  als  in  ber  Serbejferung  beS  9Ra« 
tcha($  burd^  ba§  bei  ber  ^Bereitung  erforberlid^e  roieberl^olte  ^uSfd^mieben  unb 
ci!btDä§en  liegt,  ^efer  innere  Sorjug  fel^It  natürlid^  benienigen  nad^gea^mten  bamaS« 
Mrten  arbeiten,  beren  Scic^nung  blo6  auf  geroö^nlid^cm  Stalle  obcrfläd^Iic^  eingeölt 
i«.  ffiirb  nämlid^  eine  polirte  Stal^tfläd&e  mit  UBat^S  ober  einer  ^arjigen  IKifd^ung 
Hnn  überjogen,  in  biefen  Uebcrjug  eine  beliebige  Sctdjnung  eingerijt  unb  enblic^  mit 
cäure  gci^^t,  fo  Idjt  ftc^  sroar  einigermaßen  baS  ?lnfe^cn  beS  maleren  2)amafte^ 
ii^njorbringen;  allein  bie|e  nic^t  auS  ber  SWaffc  felbft  entfprungene  Seid&nung  fommt 
niAt  wieber,  roenn  man/ic  abfd&Ieift  unb  bie  ganjc  2flddi)e  beijt,  roaS  bagegen  mit 
^m  roirtlid^en  S)amafte  dllerbingS  ber  gaU  ift. 

Das  ben  S)amafi  ergeugenbe  innige  (Bemenge  !ann  auf  ))erfd^iebene  SBeife  ^ertor« 
ßjbrodjt  »erben.  5DaS  ©erfahren,  »eld^eS  im  Orient  bei  ber  Verfertigung  ber  e^ten 
ttit!i|<j^n  bamaf)irien  Sfibeltlingen  unb  ^etoel^rldufe  befolgt  toirb,  iji  ni^t  fi^er  belannt. 
on  Europa  befolgt  man  ge»5(nlid^  im  SBefentlid^en  nad^fle|enbe  ^et^obe:  2)anne  Biäf)' 
4<n  t)on  @4miebetfen  unb  Sta^I  (ober  x>on  hartem  unb  »eid^em  Sd^miebeifen)  merben 
^^  de^öriger  Sn)a(I  ju  einem  Sünbel  ^oraQel  neben  einanber  gelegt,  unb  jufammen' 
8<i4&>ei|t.  SHe  Stange,  toeld^e  baburd^  entfielt,  toirb  in  bie  SSnge  gefd^miebet,  unb  in 
P;^  ober  brei-2:(eile  jer^auen,  bie  man  toieber  auf  einanber  legt  unb  aufammenf^toeißt 
|i(|eS  Serfa^ren  lann  no4  5fter  toieberl^ott  toerben,  unb  liefert  enblid^  einen  le^en 
ctab,  ber  auS  Dielen  parallel  liegenben  S&ben,  abtoed^felnb  bon  (Eifen  umb  6ta(l,  )n« 
lomnengefelt  i%    Jkm  »inbet  biefen  6tab  im  glfi^enben  8«^anbe  fc^rattbenorüg  }tt« 
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fammen,  inbem  man  ein  Snbe  im  G^tauBflodE  bcfeftiat,  boS  anbete  mit  einer  Songe 
fa|t  unb  fo  glei^maBid  oli  möglid^  umbre^t.  ^xt  Mrfcttebenen  mit  einanber  berbunbeneti 
gäben  nel^men  §ietbur4  bie  Sage  oon  S^raubenltnien  an,  aber  bie  ber  Oberfifid^  nft^er 
Uegenben  finb  in  netteren  {(reifen  gemunben,  als  bie  im  3nnem  befinbli^en,  unb  ein 
genau  in  ber  V^fe  beS  6tdb4en§  Uegenber  gfaben  tottrbe  gar  feine  ftrümmung  an« 
genommen  ^aben.  S^lftgt  man  bad  gebre^te  St&bd^n  platt,  fo  lommen  bie  tH^eile  ber 
Sd^raubentoinbungen  mej^r  ober  toeniger  in  eine  gemeinfd^ftli^je  @6ene  )u  lieaen,  unb 
bilben  na^  bem  ^itn  eine  au8  tiielen,  f^mmetrifd^  gefleOten,  Ileinen  gfiguren  jufammen« 
gefette  Sei^nung,  beren  Sinien  befio  yitttx  finb,  ie  me^r  beim  Sil^mieben  iene  Sfiben 
verfeinert  tourben. 

9{a4  folgenber  SRet)obe')  Idnnen  ^Krf^icbene  Vrten  bon  ^amafjirung  burd^  einerlei 
(Srunboerfabren  bargeßeOt  »erben,  ^an  umuideU  gef^miebete  ftJUjilerne  Streifen  Don 
beliebiger  ßange,  *  25  bis  40»«  «reite  unb  l,5n«a  5E)icf e,  in  »eitldufigen  SBinbungen 
f^raubenartig  mit  difenbrabt  x>on  ebenfalls  1,5mm  "S^idt,  5Dann  brU(!t  mon  bur($ 
ßdmmem  in  ber  Siot^gia^l^ike  ben  ^rabt  3um  S^eil  in  ben  Staljil  (inetn,  legt  eint 
wi^a^I  fo  oorbereiteter  Streifen  ober  «Ifitter  auf  einanber  unb  f^toeilt  fie  aufammen. 
S)er  gef4»ei§te  unb  no4  ferner  auSgefhedte  Biah  toirb  in  stoei  ober  brei  Sbeile  }jtx* 
bauen ;  biefe  legt  man  auf  einanber  unb  bereinigt  jte  »ieber  bur<!^  ©((toeigen.  Vuf  gleite 
SBetfe  »itb  no4  einige  ^BUd  oerfa^ren,  toobur^  man  enblid^  erreidftt,  bag  ber  @tab 
aus  einer  großen  9Renge  fe^r  bUnner,  abue^felnb  liegenber,  paralleler  Sd^t^ten  Don  Stallt 

SuS  ben  urfprUngli(9  anaett)enbeten  Streifen)  unb  <lifen  (bur4  bie  Ausbreitung  beS 
ra^eS  gebilbet)  beftebt.  gfeilt  unb  f^leift  man  bie  OberfUid^en  ah,  neld^e  mit  ber  9li4' 
tung  ber  64i(!(ten  parallel  pnb,  fo  ent^e^t  eine  unregelm&gige,  anS  )uf&lligen  Sinien  unb 
Sfleden  gufammengefe^te  S^t^nung,  »eil  mel^rere  Don  ben  S^id^en  (beren  Dollfommener 
^atalleliSmuS  burd^  baS  €d(mieben  geflSrt  ifl)  burdj|f4nitteh  »urbrn.  geilt  man  quer 
über  bie  gldd^en  beS  StabeS  (albrunbe  Spinnen  ein  (toelcbe  fo  fte^en  mflffen,  ba^  iebe 
9iinne  ber  obern  gflft^e  einem  3tDif4et^raume  ber  untern  ^d^t  entgegengefe^t  ifi),  unb 
^mmert  ^en  nun  »ellenartig  gefrfimmlen  Stab  ttrieber  ^ad^,  fo  nehmen  alle  Don  ber 
Seile  nid^t  burd^f^nittenen  S4i4ten  eine  »ellenförmige  ftrtimmung  an,  unb  auf  ben 
gflfifi^en  entfielen  burd(  baS  Seiten  lauter  ungefähr  eHiptifd^e,  ben  gemalzten  Sinnen  ent« 
fpred^enbe  giguren,  toelcbe  auS  Dielen  gleid^laufenben,  meifl  in  fid^  felbff  3urfid!e(renben 
unb  in  einanber  eingddftloffenen  Sinien  gebilbet  erf^einen.  SBirb  baS  @infeilen  ber  IRinnen 
unterlaffen  unb  fiott  be^en  ber  Stab  mit  einem  Sd^miebegefenle  bearbeitet,  toeld^eS  auf 
ber  Cberfldd^e  irgenb  etne  erhabene  S^iAnung  (erDorbringt  (j.  S.  Heine  ^albfugelifle 
SBarjen,  eine  Setj^ierung  k  la  grecque,  ^ucbftaben  u.  bgl.),  fo  bat  man  nur  biefe  (Sr* 
(Ölungen  toegaufeilen,  um  nad^  bem  9ei)en  btefelbe  S^i^nung  mit  feinen  Sinien  ouS- 
geführt  au  erhalten. 

II.  ftlt)lfft  (enivre,  coivre  roug^e,  copper)^), 

3)a§  flupfcr  ift  Don  befannter  rotier  ^axht  unb  oon  bid^tförnigcm  ober  fein» 
|a$Iigen  (an  gefd^miebeten  Stäcfen  unbeutlid^  fe^nigem  ober  faferigen)  ^rud^e,  nimmt 
burd^  ?Joliren  einen  fc^önen  ©tanj  an,  unb  l&at  einen  ftartcn  ftlang.  Seine  ^örtc  ift 
t)iel  geringer  al§  jene  b^  (Sd^miebeifen^,  feine  ^eljnbarfcit  au^cgeid^nct  grofe.  ©^ 
eignet  \\^  bo^icr  trefflich,  felbft  im  falten  Suftanbe,  jur  Bearbeitung  mit  bem  Jammer. 
3c  reiner  ba§  ffupfer  ift,  befto  weicher  unb  bcl&nbarcr  jeigt  e§  fi(!6,  unb  aroifd^cn  bein 
Äupfcr  ocrfc^iebener  Sönbcr  ift  l^icrin  ein  bebeutenber  unb  mistiger  Unterfd^ieb.  ©ute^ 
ftupfer  mu6  ftdft  fe^r  oft  ^in  unb  ^tt  biegen  (äffen,  bcoor  c§  abbricht.  S)er  ?lnfanö 
be§  SBeifeglül^enS  ift  bie  Sd^melal^iic  be§Äupfer^;  nac^  ^aniell  beträgt  fie  1077«  a 
3m  6dE)melaen  jcigt  ba§  ftupfer  eine  grüne  garbe.  3^^  ©u^ioaren  taugt  e§  iDcniö, 
benn  e§  liefert  ni(^t  leidet  btitc,  fonbern  meift  bloftgc  unb  poröfe  ©üffe,  be)onbcr§ 
wenn  e§  a"  ^[i  öcgoffen  roirb;  gegojfene  ^Jlattcn  unb  etftbe  fönnen  auf  biefe  SBeife 
untauglid^  jur  ^Bearbeitung  unter  bem  Jammer  ober  unter  SBalscn  merben,  rocil  bw 
im  3nnern  cutftanbenen  ^öl^lungcn  s«  unganjen  SteDeu  ^Inlafe  geben.  35iefer  gcl)lcr 
mirb  burd&  eine  fleinc  ©eimifci^ung  (j.  SB.  1  ^ßroacnt)  oon  3tnf  ober  3inn  aufgehoben, 
unb  man  bcbient  fic^  bal^er  eine§  fold&en  3itiafee§  oft  in  ben  gällen,  reo  man  Ä'upicv 


i)  Sa^rbüdjer,  IV.  463. 

«)  S)aS  ftupfer  unb  feine  ßegirungen.    SBon  6.  SBifi^off.    SBerlin  1865. 
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hurcb  0uft  verarbeiten  imig.    %n  ber  feu^ten  Suft  Muft  ba§  ffupfer  an,  unb  äber^ie^t 

n6  rnblifl^  mit  einer  B^\d)t  f o^lenfaurem ftupfero^^b,  fAlfd^Iid^  @rünfpan  genannt, 

u>tl(^,  na^bem  fte  eine  gen)iffe  ^idPe  erlangt  ^at,  baiS  unter  i^r  liegenbe  üRetaU  vor 

iDciterge^nberSerÄnberung  fc^üftt.  3ni3fcuer,  bei  ßuftjutritt,  erholt  eS  lebl^afte  biegen- 

bflenfarben  (ber  Rei^e  nadd:  golbgelb,  !amteftnrotl{),  violett,  bunfelblau,  hellblau, 

cioergrün),  {pdter    einen  braunrot^en  Ueber^ug  (Ihipferoipbul) ,  ber  aUmdlig  faft 

^iimaxi  rotrb  (Jhipferoipb)  unb  beim  folgenben  ^Ammern  ober  Siegen,  fomie  be;im 

^bldic^n  beS  glü^enben  Itupferg  in  SBaffer,  in  Schuppen  abfdHt  (ftupferafdfte, 

Aupfer^ammerfd^Iag,  cendres  de  coivre,  battitare  de  cuivre,  paille  de  cuivre, 

coppeT-<uihe8y  copper-scales).    5)a§  fpesififc^e  ©eroici^t  bcS  RupferS  betrdgt  8,58  big 

8,96,  je  na^bem  baS  ÜJletaQ  von  verfd^ebener  Steinzeit,  rol^  gegoffen,  ober  )u  föU^, 

Irü^t  u.  5.  xo.  verarbeitet  ift.    ^ic  abfolute  geftigleit  beS  ftupferS  ift  bebeutenb,  ob* 

tiliii  fie  iene  be#  guten  SAmicbeifcnd  nici^t  erreid^t;  pe  rourbe  für  1  D°^  Guerfc^nitt 

aihinben:  bei  gegoffenem  ftupfer  13  bi§  26^«,  bei  gedämmertem  ober  geroalstem  18 

bi*  26kg,  bei  ^rtgejogenem  3)ra^te  27  bi§  51^«,  bei  geglühtem  2)ra^te  22  bi«  23^^. 

la?  im  fkinbel  vortommenbe  ftupfer  ift  ßfterS  mit  fleinen  äJ^engen  von  einigen  ber 

tolflenbcn  Stoffe   verunreinigt:    Sd^roefel  (8purcn),  ftoWenftoff,  6ifen  (bid  in  1,64 

?rojent  gehinbcn),  «ntimon  (bis  0,22  ?Jroj.),  ^Trfen  (bis  0,86  $ro|.),  ©lei  (bt§ 

0.25  ^ro|.),  3inn,  3in!,  2Bi§mut^  (bis  0,18  *roj.),  roeld^e  fflmmtlit^  bie  eigenfc^aft 

baben,  bie  ^^nbarteit  beffelben,  unb  smar  in  ber  (Slfll^^ite  me^r  aU  bei  gemdl^nlid^er 

IttnptTatur,  su  verminbcrn.  6ine  anbere,  l^flufig  vorfommenbe  Verunreinigung  ift  bie 

ntit  eingemengtem  ftupfero^bul,  moburc^  umgete^rt  baiS  ftupfer  in  ber  ftdlte  mel^r  al^ 

in  ber  $)ite  an  Se^nbarfeit  einbüßt,    ^er  nad^tl^eilige  CHnflug  ber  oben  genannten 

ctoffe  {(^nt  bur(^  ienen  bed  ftupferoipbuIiS  bis  2U  einem  gemiffen  @rabe  aufgehoben 

n)vibcn  iu  fönnen,  menn  beiberlei  SBerunreinigungen  jugleic^  vorlj^anben  ftnb.     3)ie 

'^imii^^ung  von  On^bul  ma(i()t  baS  ftupfer  in  {olc^en  (Begenftdnben  unbraud^bar,. 

tDrlf^e  eine  fe^r  feine  $oIitur  unb  bie  größte  (Bleic^förmigleit  ber  ST^affe  verlangen 

(V  59.  m  platten  für  ben  Rupferftic!^);  roeil  baburc^  meic^ie  unb  unbidbte  ©teÖen 

(^id^enfUde)  entjte^n.    Seim  ^d^meljen  fot((en  ftupferS  unter  einer  ^\^t  ^olj« 

Iol)le  erfolgt  fe^r  lei^t  eine  9tebuction  beS  ft^pferoipbuls,  tbeld^e  }ur  ßntfte^ung  von, 

^o^enoipbgaS  ^nla^  giebt  unb  bamit  in  ber  auffaüenben  Steigung  bcS  ftupferS,  mit 

Wafiger  Struttur  su  etftanen. 

i)aS  9nt4an{e(en  getod^rt  ein  ^iemlid^  ^fyxa  ftennjei^en  für  bie  9{ein(rtt  unU 
folflli^  für  bie  Afite  beS  ftuvferS.  0an}  reineS  ftuvfer  seid  auf  ben  Sru^fld^en  eine 
H  Tofenrot^e  S^rbe,  metaQif^en  (!(lan)  unb  fein^odigeS  (&t\fL^t,  toeld^S  bunl(  64mie« 
ben  nnb  Wküym  unücSIommen  fel^nig  toirb.  ftupfer,  bo8  ftoblenftoff  enthält,  erfcj^etnt 
nit  einer  inS  ^ttbliäft  fptelenben  gfarbe  unb  grob^atfigem,  auffollenb  ftorl  gldnjenbem 
^tt^e.  ^e  Seimifd^ung  von  ftupferos\)bul  in  einem  ftupfer,  »eU^eS  übrigens  rein 
ti  bctotilt  ein  gtegelrotl^eS  ober  aar  brdunIid|rotbe8,  fel^r  bid^*  unb  feinfSrnigeS,  motieS 
%nfe)en  ber  tOrud^fiad^n.  5Da8  ftupfer  aber,  »el^eS  mit  Osl^bul  unb  jugleicl  mit  frem» 
^  StetaOen  verunreinigt  i^,  gleid^t  fo  fel^  bem  ganj  reinen,  bog  eS  Pon  biefem  im 
tn{e)en  nid^  mit  €{d^er(eit  unterf^ieben  toerben  fann.  —  Huf  baS  fpeaif.  detoid^t  beS 
^tti  ^  beffen  Sleinl^eit  me^r  (Sinflug  al8  bie  Serbi^iung  burd^  me^anifd^eS  Sear- 
kiteii;  bafi  retn^e  ftupfer  (at,  unter  übrigens  gletd^en  Umfldnben,  baS  grö^e  fp.  ®em. 
5lon  fftA  gefunben: 

I    ^egofJeneS,  mit  »tofen  im  Snnern 7,720  bis  8,535 

»        me^r  ober  minber  por5S 8,585    ,    8,825 

.        gans  bi^t  im  »rudje 8,885    ^    8,958 

*ci(*miebeteS 8,935    ^    8,944 

Xta^t 8,916    ^    >^,952 

SoltwnopIoftifA  gefdÜteS  ftupfer 8,900    ,    8,914 

^H, 8,794    ^    8,966 

lÄfinien 8,716    ^    8,905 

Solgenbe  ^Seoba^tungen  betreffen  augf^Iie^Iid^  fel^r  reineS  ftupfer 
"^b  leigen  ben  geringen  dinfluS  ber  ^Bearbeitung: 

«eßctjen 8,921 

,      «nb  bur(^  Xrud  einer  ^^broulifti^en  treffe  möglid^P  berbidjtct .    .    .    8,930 

3« 
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Öefftmiebeie  etonge 8,944 

S)ider  Drajt 8,945 

dünnerer  S)ra^t 8,94f> 

ferner  eine  anbete  9lei$e: 

Gin  flarfer  ©ra^t 8,933 

2)erfelbe  au'  Sle^  auSgel^ämmeti 8,944 

^erjelbe  )u  ganj  bttmtem  ^ed^e  auSgekoal^t  unb  bann  nod^  ftarf  gedämmert  .    8,952 
anbete  SBeobad^tunaen  ^aben  fogar  eine  Ißerminberung  ber  S)i^tigfeit  burc!^  med^a« 
nifc^e  ^atbeitungen  ().  B.  bon  8,879  auf  8,8^5  buii^  50  fiammerfd^lfige)  ergeben  unb 
eine  Suna^me  berfelben  bur^  ^uSglfl^en  unb  langfameS  (Sriattenlaffen. 

!3n  ben  gerod^nüd^  sutn  9tu${dE)metsen  be§  fiupferS  angeroenbeten  Srjen  ift  ba$- 
fclbc  mit  ©djwcfel  ücrbunben  unb  no4  mit  größeren  ober  geringeren  5Kengen  anbetcr 
i^rocfel^altiacr  9RetaIIe  gemifd&t  ober  gemengt,  üorjüglic^  mit  6i?en,'  ©Ici,  ^rfen, 
?lntimon,  Silber  2C. 

S)a§  ^u^bringcn  be^  ftupfcr^*)  ift  ein  fel^r  jufammengefctter  $rojc6,  weil  c4 
fd^rocr  l&dit,  bie  frembcn  ©eimifci^ungcn  von  bcm  ftupfcr  ganj  ooUftänbig  ju  trennen, 
unb  biefeS  fd^on  burd^  geringe  ÜBerunreinigungen  er^eblic^   an  '2)e^nbar!cit,  folglich 
ün  ©rau^barfeit,  cerliert.    3)ie  Aufbereitung  ber  Äupfererjc,  b.  1^.  i^re  Slrcnnuni? 
Don  einem  Steile  ber  (Sangart,  unb  bie  Äonjentration   be§  SWetaflgcl^alte«,  gefd&ie^t 
t^cil§  blofe  burd&  ^anbfd^cibung   (triage  k  la  main)  unb  Sicbfeften  (criblage, 
sieving),   ti)c\U  no6)  übcrbicä  burc^  ^od^cn   (bocarder,  8tamping)  unb  ^ajd^en 
(8d6Iämmcn,  lavage,  washing).     ^ie  fd^roefcl^altigen  6rje  roerben  l&ierauf   ge- 
r  oft  et  (um  6d^n)cfel   unb  Arfen  t^eitS  ju  ojrpbiren,  t^eiU  su  oerflüc^tigen)   unb   fo« 
bann  mit  gufd^lÄgcn  (5?alf,  5(u6|patl^,  alten  5?upfcr)(!ilo(!cn  2C.)  in  Sc^ad^töfcn, 
meldte  ben  ßifen^o^öfen  fe^r  ft^nlic^,  aber  nur  1,8  bi§  6  ^  ^o^  pnb,  gefd^motjen. 
^er  ^vocd  bicfeä  crften  8d^mcljen§  (bcS  (Srjfd&meljeng,  9loM4meljen^,  ber 
Stoßarbeit,  fönte  crae)  ift  bie SBcrfcftlaching  ber  ©ergart  unb  bc§  burd^  bieKöftunii 
ojpbirtcn  6ifcn§,  unb  bie  Abfonberung  be«  5WetallgeßolteS.    ßefttcrer  wirb,  nacß  @nt» 
fernung    ber   obenauf   fcßmimmenben    Sd^laden  (SRoßfd^laden),   aliS   eine  Tla\\c 
(9{olßftein,   flupferftein,  m^tal  brat,   matte  brüte  de  cuivre,  cöarse  metal)  er* 
galten,  in  meld^cr  ha%  Rupfer  (8  bi§  33  ^ßrojcnt  betragenb)  mit  ©fcn  (33  bi§  62  ^r.l, 
Sd^roefcl  (23  bi§  29  $r.)  unb  fleinen  SKcngcn  onbcrer  im  6rse   enthalten  gemefener 
SßetaHe  ocrbunben  ift.    9)ieiften5  (namentli^  mcnn  bie  5?upfercrjc  feßr  unrein  ftnb) 
mirb  ber  Stoßftein  nad^  vorausgegangener  neuer  IRöftung    abermals  gefd^molgen,  mit 
ber  ?lbfid()t,  nodß  nicjt  ba§  ftupfcr  ju  rebujiren,  fonbcrn  nur  ben  Stein  Don  einem 
Antlßeile  ber  fremben  ©eimifdßungen  }U  befreien,  moburd^  ber  ftupfergeßolt  vergrößert, 
fonjentrirt  mirb.     ^eSßalb  ßeigt  biefcS  Sd^meljen  bie  ftonaentrationS-Ärbett 
(baS  Spuren)  unb  baS  $robu!t,  ein  no(|  immer  unreines  Sd^mefelfupfer,  ber 
fionsentr ationSftein,  Spurftein    (m6tal  fin,   m6tal  bleu,    matte  concentree, 
fine  metal,  blue  metal),    tiefer  (ober,  bei  reineren  6rjen,  fofitcid^  ber  SRoßftein)  roirb 
nunmehr  einer  ftarfcn  unb  oft  rotebcröolten  SRöftung  unterjogen,  um  Jhipfer  unb  ®ifcn 
SU  oypbiren;   bann  aber  roieber   gefcßmofjcn    (lÄol^ifupferfd^meljen,   Scßmarj* 
mad^en).     ^a§   oypbirtc  ®fen   ge^t   hierbei    in  bie  SdS)ladc  (Sd^roarilupfcr" 
fd^lade);  baS  ftupfer  mirb  rebujirt  unb  als  eine  f probe,  gclbrotße,  man^mal  föft 
meifee  SÖletaUmaffe  (Kol&lupfcr,  ^cßmarjfupfer,  ©lafenlupfcr,  Oelffupfcr, 
cuivre  brut,  cuivre  noir,  coarse  copper,  bliatered  copper,  pimpled  metcUl)  ahQt* 
fcßieben,  meldte  nebft  60  bis  95  ?Projent  ftupfer  no^  6ifen,  Sd&mcfel,  5lntimon, 
Arfen,  ©lei,  ginf  u.  f.  ro.  entlßdlt;   jugleid^  fällt  in  größerer  ober  geringerer  SRenflc 
ein  neuer  Stein,  *3)ünnftein  ober  ße^  (matte  mince)  genannt,  worin  50  bis  60 


*)  ftarjlen'S  aRetatturgie,  S3b.  V.  —  Xedjnolog.  (gnc^Ilopäbie,  5Bb.  IX.  «rtifcl: 
ftupfer.  —  S)uma8,  S5b.  IV.  —  ©r,  fterl,  ©eftjreibung  ber  Ober^orjct 
^ütienprojeffe,  SlauSt^al  1852,  6.  165,  225,  249.  —  SBr.  fterl,  bie  9tam' 
melSberger  ^ütienprogeffe,  (SlauStßal  1854,  @.  70.  —  Seplai),  ©efd^reibung 
ber  ^üitenproacffe,  toel^e  in  SEBoleS  ^ur  ^orfienung  beS  ftupferS  angemenbet 
toerben.    S)euif4  t)on  S.  Qartmann.    Seipjig  1851. 
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«rojent  Rupfer,  15  bi§  30  ^x,  gijen,  20  big  25  ^t.  Sd&mefel  jc.  ®a8  So^fupfer 
n»irb  burc^  bcn  ^rosefe  be§  ®armad^cn§*  (raffinage,  refining,  ioughening)  toeiter 
acrcüiigt,  tnbcm  man  e§  in  bem  ©ar^erbc  (SRofettir^crbe),  bcffer  in  einem 
,>lümmofen  (Spleifeofcn)  cinfc6mcl5t,  unb  bur^  bieSOBirfung  bc5  auf  bie Dberfföcfee 
Sajenbcn  SBinbe^  bcn  Bi^xot\d  oerbrcnnt  unb  bic  frcmben  5WctaIIc  oytjbirt,  wobei  bie 
n4  btlbenbc  Sd&Iacfe  (©arfd^latfe,  scorie  de  raffinage)  immerfort  abfliefet.  5^ad& 
wianöter  ©are  wirb  ba§  Rupfer,  tnbcm  man  bcffcn  Obcrflädic  burc^  ©cfprcngen  mit 
23ai)er  jum  ©rftarren  bringt,  in  bünnen,  runben  Sd^ciben  (IRo fetten,  rondelles, 
rosettes,  cckkes)  abgehoben.  3Kan  nennt  biefe  ?lrbeit  ba§  ©c^eibenreifeen,  IRofct- 
tuen  ober  Sp(ei|cn. 

3n  ^glanb  (SBaleS)  koerben  fomo^I  bie  9tö|l-  als  bie  S^melgarbetien  butd^auS  in 
glammdfen  ooflfül^rt,  unb  eS  ifl  bafelb^  gebrfiuci^n^,  beim  (Sarmac^en  mehrmals  eine 
öölierne  Stange  in  baS  ftüffige  Äupfer  }u  ^eden  (poling),  toobur(6  ein  ^ufroaUen  be- 
wirft unb  mütelfl  ber  enttoidelten  Safe  ba§  gcbilbete  ftu<)fcrojl^buI  rebajitt  toirb. 

^a§  ©artupfcr  (tough  pitch  copper),  6cbeibenfupfcr  ober  IRofetten* 
fupfer  (cuivre  rosette,  rose-copper)  ift  f^on  ipanbcISmare ;  c§  befiftt  aber  febr  oft 
niAt  üollfommen  ben  ©rab  bcr  ^e^nbarfeit,  mcltj^er  jur  Bearbeitung  unter  bem 
Öammer  ober  unter  Valien  erforberlic^  ift;  bcr  ©runb  biernon  liegt  tbeil§  in 
linem  ©cbalte  oon  (l  bi§  2  3Jrojcnt)  frcmben  aJIetaUcn,  tbeils  barin,  bafe  burd&  bie 
^nrfung  be§  oygbirenbcn  2öinbftromc§  beim  ©armacbcn  ba§  Rupfer  mebr  ober  rocnigcr 
ime  ©etmifcbung  non  Rupfcroy^bul  (jumcilen  bi§  3  ^rogent  unb  barüber)  crbalten 
\u.  i8on  bicfer  mufe  e§  oor  ber  roirflic^en  Bearbeitung  in  ben  Sabrifen  felbft,  melcibe 
K'  SJerarbeitung  Dornebmcn,  hux^  Umfd^mcljen  ämifc^en  Robicn  in  einem  $erbe  (bo§ 
^^ammcrgarmac^en)  gereinigt,  b.  b-  bammergar  bergefteHt  roerben.  Sßirb  ba§ 
Mupfer  5u  (ange  ober  bei  gu  ftarfem  2öinbe  gef^moljen,  fo  erjeugt  fid^  roieber  Ojt)bul 
ia  bemjelbcn  unb  e^  erlangt  ben  gel^Ier  oon  ?Reuem,  oon  roelc^em  c§  gerobc  befreit 
jtrben  foHtc  (e§  wirb  übergar).  2)a§  l^ammergare  Rupfer  wirb  in  eifcrncn,  mit 
^tion  beftricbenen formen  ju  bidfcn  93latten  (^artftücfcn)  gegoffcn,  melcbe  man  nocb 
^:ln!elrotb  glübenb  unter  einen  üon  SGBaffer  getriebenen  Jammer  bringt,  um  fie  bur^ 
^.nicIben  etwas   $u  uerbicbtcn  unb    jur    ferneren  Bearbeitung    Dorsuberciten   (ba^ 

3n  über  garem  Rupfet  (dry  copper)  bat  man  10  bis  18  ^roiient  Rupf  ero^^bul 
cngetioffen.  SBirb  bie  jur  Stebuftion  beS  Os^bulS  bienenbe  Sintoirfung  ber  St6f)U  ju 
seit  getrieben,  fo  nimmt  baS  Tltidü.  Roblen^o^  auf  (su  junges  Rupfer,  overpoled 
iopper),    Begreifücb  fcbliegen  biefe  beiben  gebier  ft^  gegenfeitig  auS. 

3n  ben  ^anbel  gelangt  baS  Rupfer:  a)  olS  9{of ettenfupfer  (f.  oben).  Sie 
5iofflten  baben  300  bis  GOOmm  S^urt^meffer,  auf  ber  untern  ^l&ä^t  eine  (burdj  baS 
l^oSrri^en  Pon  ber  nocb  flüffigen  Rupfermaffe  eniflonbene)  lod^erige  unb  ladi^t  ^ef^offen« 
^eit,  unb  finb  fatme^nrotb  ongelaufen.  SRan  Ifili  eS  für  ein  Qtiä^n  öon  Äeinbeit 
(alfo  (S^fite)  beS  RupferS,  »enn  fie  fe^t  bttnn  (2mm  unb  noä^  etwas  weniger)  ausfallen ; 
bj  ois  platten«  unb  Sarrenfupfer,  b.  b-  in  fiarfen  gegoffenen  SlödEen  unb  ©tft* 
toitoonj.».  450mm  ßflttge,  80— 300mm  SBreitc,  50  bis  70mm  S)i(fe.  —  gut  SJetwenbung 
für  Me  9Reffingfabrifation  wirb  baS  (alsbann  nicbi  b^mmergar  gemalte)  Rupfer  bur^b 
^ngie^en  in  SBaffer  gelömt  (granulirt);  gie^t  man  eS  in  rubigeS  %t\it9  SBaffer,  fo 
fatten  bie  Römer  (Rupfer-ftranalien)  runblidb  auS  fcuivre  en  grains,  beanshot), 
gif§i  man  eS  aber  in  flicSenbeS  falteS  ffioffer,  fo  finb  fie  feberfibnliib  (cuivre  en  plu- 
wes,  ftaihered  shot), 

^Ür  feinere  arbeiten  Wirb  baS  b^^nimergare  Rupfer  in  einem  ^fi^^tTtn  ©rabe  ber 
$rin(eit  bargefiellt  (raffiniri),  inbem  man  eS  no<b  einmal  in  einem  glammofen  fo 
jange  bei  Suft)uitiit  in  fflu^  erbfilt,  bis  bie  beigemif<bten  fremben  aRetoÜe  oil;[birt  uab 
m  Stblade  Perwonbeli  finb.  9{a4  biefer  Sebanblung  befinbet  ft(b  baS  Rupfet  in  einem 
^r  fibergaren  Sußanbe,  b.  b*  ti  enibfllt  Piel  Rupfero^^bul,  bon  welkem  man  eS  burtb 
(ine  le^te  Cd^etgung  im  glommofen  ober  (mit  gufa^  tion  Roblenpulber)  in  Spiegeln 
^(fiett.  Das  Staf^niren  oetutfa^i  einen  gto^en  tlbgong  Don  SRetaS,  babet  boS  taf  fi« 
Aixie  Rupfet  bo(b  im  Steife  fiebi. 

Sie  befd^ricbenc  5lrt,  ba§  Äupfcr  au§  ben  ©rjen  bariuftcDcn  unb  yx  reinigen, 
ift  —  mit  mehreren  lofalcn  SWobififationcn  —  in  ©cutfd&Ianb  allgemein  gcbröud^Iicb- 
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3n  ^glanb  ftellt  man  ba§  ftupfer  fd^on  auf  hen  ftupferl^ütten  ^ammergar  l^er,  ftatt«. 
tote  in  S)cutid&lanb,  baS  ©ammcröarma^cn  benicntgcn  6tabltffcment§  $u  übcrloffen, 
iDcld^e  jtd^  mit  ber  93erarbettung  beS  ftupferd  befd^ftftigen. 

III.  S^nt  (6piauter,  »Inc,  apelter,  zinc).^) 

tiefes  SKctoII  ift  t)on  Qraumei&cr,  in§  53iauU(6c  jicl^cnbcr  garbc,  »oti  flrobblätte» 
rtgcm,  ftarl  ölflnjenbem  SBrud^c,  t)on  öcrtngcr  C)&ttc,  aber  fd^mcr  ju  feilen,  mcil  bicSeilfp&ne 
fid^  fd^ncH  smilcftcn  bie  ß&önc  ber  geile  ^inetnftopfen  unb  biefelbcn  unroirfimn  ma^en^ 
baljier  Icid&ter  burd^  bie  SRafpcl  ober  eine  geile  mit  einfad^em  ^iebe  ju  bearbeiten, 
©efd&moläen  unb  miebcr  erfaltet  ift  e§  fpröbe  unb  mirb  nid&t  nur  burcj  ftarfe  Jammer* 
fd&Iftge  jertrümmert,  fonbem  Iftfet  ftd^,  in  bünnen  Stüdcn,  mit  ber^anb  brc(J|cn.  ©in 
langfamer  ^rud  (bur^  Sßqlsen)  bagegen  bei^nt  ba§  STletall  unb  serftört  fein  bldttriged 
®efüge  gftnslid^,  moburd^i  ei  iulefet  in  einem  bebeutenben  ©rabe  bel^nbar  mirb,  ^aupt« 
fftd^licj  menn  bie  SBcarbeitung  uorgenommen  wirb,  rod^renb  ba§  3^"^  ^^^  ^"f  unßefdljr 
120  ober  150»  C.  erl&i^  ift.  93ei  |öl^ercr  Temperatur  (200«  C.)  ift  eS  micbcr  fo  f probe, 
bafe  eS  im  SWörfer  su  IRuloer  gcftofeen  werben  lann.  6§  IdÄußt  übrißenS  bie  ^el&n- 
barfeit  be§  3^"'^  ^W  öDcin  oon  ber  Temperatur  ah,  bei  ber  baffclbc  ©erarbeitet 
wirb,  fonbem  aud^  oon  bcm  C)itötobe,  in  roeld^cm  eS  öefdjmolicn  unb  auSgegoffen 
mürbe:  eS  seigt  fid^  am  gefd^meibigften,  wenn  e§  beim  ^u^giefeen  eben  nid^t  Reibet 
mar,  aU  jum  Püffigen  3wftanbe  burd&aug  erforberlid^  ift;  beS^alb  empfiehlt  M  ba^ 
Serfal^ren  meljjrercr  3infWtten,  bcm  gefdtmoljenen  2JletaIIc  unmittelbar  oor  bcm  ?lu§« 
giefeen  Stüde  ungefd^moljenen  3^^^^^  sujufefeen,  meld&c  beffcn  S^emperatur  emicbrlgen. 
6inc  |)ite  oon  411«  C.  (roel^e  ctroaS  geringer  ift,  als  ber  Einfang  be§  ©lü^exiÄ) 
bringt  ba5  3*"^  S«»"  Sd^mclgcn;  ftarfe  SRotldglü^l&ifee  oermanbelt  c§  in  ^ampf  (ftoc^' 
punft  891«  C),  fo  ba6  e§  beftillirt  werben  fann;  beim  SBcifeglü^cn  an  ber  ßuft  »er- 
brennt e§  mit  grünlid^mciler  glamme,  unter  ^uSftofeung  eine§  meifecn  flotligen  SRaudöe^ 
oon  Sinfoypb  (3infblumen,  fleurs  de  zinc,  flowers  of  ginc),  5)a§  fpesififc^e 
©erntest  be§  fduflid^en  (mel^r  ober  mcnigcr  mit  onberen  3J^etalIen  oerunreinigten)  S^f ^ 
fd^manft  smifd^en  6,85  unb  7,10,  fteigt  aber  burd^  bie  SBerarbeitung  ju  S9led^  imb 
®ral&t  big  auf  7,2  unb  felbft  7,3.  ©eine  abfolute  gcftigfeit  ift  gering  unb  beträgt 
(für  1  n»am)  im  gegoffencn  3uftanbe  nur  ungefdl^r  2^,  bei  3)ra^t  unb  ©ledb  bagegen 
13  bis  1^8,  ajian  fie^t  wie  ungünftig  baS  fr^ftattinif dftc  ©cf üge  bcS  gegoff enen  3inf S 
für  beffcn  geftigfeit  ift  barauS,  bafe  ber  ©rud^  jebesaJlal  m^  bcm  ßaufc  ber  Söldttcr  erfolgt. 
2)ie  (Sinroirfung  oon  ßuft  unb  Söaffer,  oorjüglid^  aber  jene  ber  ©duren,  oertrdgt  ba§ 
3inf  nid&t,  ol^ne  fidS)  mct)r  ober  mmber  fdEineE  ju  oy^biren  ober  aufjuldfcn;  ba^er  noirb 
es  bei  ber  ?lnmenbung  m  3)ad6bedungen,  Söaffcrbcl^dltern  u.  f.  m.  aUmdlig  gerftört, 
unb  ift  JU  ftoc^gefdjcn  ober  gfegerdt^cn,  als  ber  ©cfunb^eit  nad&tl^eilig,  ganj  unan* 
rocnbbar.  ^o^  oerf^afft  il^m  feine  SOBol^lfeill^cit  jiemlid^  ausgebreitete  ^nroenbung  ju 
Sölcd^arbciten  (öabcmannen,  fleincrn  ftlcmpnerroaren,  S)ad^befleibungen  :c.),  fomie  ju 
oerfc^icbenen  ©ufemaren;  am  midötigften  ift  eS  icbodj  jur  ^Bereitung  einiger  SWetafl* 
mifd^ungen,  befonberS  beS  SWefftngS. 

Sei  Idnger  bauernbem  Sd^melgen  unter  ßufisutriit,  befonberS  in  ftarfer  Qi^e,  fd^eint 
baS  3tnf  ettoaS  ton  bem  auf  feiner  Oberfld^e  entftanbenen  C^t^be  aufsune^men;  eS  loirb 
bidflüfftg  unb  ifi  na^^er  fdj^toieriger  ju  bearbeiten  (Verbranntes  3inf,  zinc  brüle). 
SDlan  fenni  fein  ai^ittel,  biefen  fehlerhaften  3uftanb  ju  befeitigen. 

I^ol^lenfloff  unb  Sd^toefel  f (feinen  in  bem  3inf  beS  ^anbels  niemals  oorjufommen; 
bagegen  finbet  ft(^  eine  SBeimif(|ung  öon  SÖlei  (Vs  bis  2Vt  ^roacnt)  ieberaeit,  unt)  etwas 
(Sifen  (bis  ^5d^penS  V4  ^toj.)  fe^r  gew5|^nli4.  S)er  Sleige^alt  ofletn  mad^t  baS  3inf 
gefd^meibiger,  berminbert  aber  feine  Sefiigfeit;  ©fengcl^alt  ollein  erl^ö^t  bie  ^örte  unb 
Verringert  ebenfalls  bie  gfeftigfeit;  am  f^abliddften  wirfen  Slei  unb  @ifen,  wenn  fte  beibe 
3uglei(^  bor^anben  ^nb,  in  welkem  gaUe  baS  3inf  leidet  jur  SarfieHung  eines  guten 
baS  Stiegen  unb  Salden  auS^altenben)  iBled^eS  untauglid^  wirb. 


1)  Xed^n.  (fnci^flo^dbie,  %b.  25,  S.  418. 
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Das  ^ixA  finbet  fld^  in  ber  92atur  tl^eils  an  @(^mefel,  tl^eili^  an  Sauerftoff  ge« 
bunbm;  {eine  ^bfd^etbung  au$  ben  betreffenben  @rsen  erfolgt  burd^  einen  IRdftproieft 
unb  eine  noi^folgenbe  SS^efttQation  in  (Segenwart  rebusirenber  Stoffe  (^olsloble,  Stein* 
fo^Ienüein  ober  ftoteSflein),  n>obet  baiS  3^^^  ^^'4  ^te  ftol^Ie  vom  Sauerftoffe  getrennt 
niirb  unb  ftc^  in  kämpfen  oerflüd^tigt,  njeld^e  burd^  ^bfü^Iung  in  einer  Vorlage  su 
fiüifigem  3iw!  oerbidfttet  rocrbcn.  *)  '3)ie  ©i^e  bei  biefer  ©cftiUation  mufe  heftige  Sffieife» 
alu^^il^  fein. 

2)ie  S)e^UItraefäKe  finb  t)on  feuerfefiem  ^on  berferiigt,  unb  koerben  buri^  gflam* 
menfeuer  er^it.  3n  64Ieflen  unb  $oIen  (aben  fie  bie  ®e^alt  grofter  J^albai^Iinbrifd^er 
%teln,  loelc^e  mit  i^rem  flad^en  IBoben  auf  beut  ^erbe  beS  Sin^of^S  ^e^en  unb  oben 
loiDte  on  ben  Seiten  oon  ber  gflamme  berührt  toerben.  Stoaniig  bis  tner)ig  9Ruffeln 
befinben  fi^  in  einem  Ofen,  unb  iebe  fa^  25  bis  b(ß^£  ober  me^r  beS  SemengeS, 
iKli^eS  aus  (Sr)  mit  *U  bis  Vs  Ao^Ie  beflebt.  9^on  einem  (Snbe  jeber  aJtuffel  ffl^rt  ein 
tönernes  9b(r  in  ein  ebenfalls  tbbnerneS  ®ef&6/  ttel^eS  alS  Vorlage  bient.  —  3n  (Sng- 
lanb  ^nb  bte  Se^iStrgefSfte  groge  runbe  Xiegel,  beren  6  MS  8  in  einem  runben  ober 
tneiedigen  Cfen  ^e^en,  unb  »el^e  mit  einem  S)edel  bid^  t)erfd(|lof[en  toerben.  ftuS  bem 
dmtem  eines  {eben  Siegels  gel^i  burd^  beffen  !6oben  fenfre^t  ein  9b^r  (inab,  auS  toel* 
4em  boS  Sin!  in  ein  untergefe^teS  0efä6  trofft.  —  3n  Sttttid^  toenbet  man  f^r&g 
lienenbe,  in  ftfirnten  aufrecht  fi^enbe  tb5neme  9^fib^^n  ^^^  2)e^illirgefa6e  an. 

18eTf4iebentli4,  aber  mit  loenig  (Srfolg,  i^  oerfu^t  morben,  bie  3inNS)arfiellung 
o^e  Siegel,  9]ihiffeln  ober  9t5tren,  in  einem  S^a^tofen  bur^  birefte  (Sintoirhtng  beS 
gttterS  auf  bie  drjbef^idung,  su  betterlffelligen  *). 

3)aS  burc^  bie  3)eftinatlon  erbaltcne  robe  Sin!  (SBerlsin!,  Sropfjin!)  ift 
mo^anifd^  mit  S^n'^o^^»  ^^U^  unb  Sl^ontl^eilen  verunreinigt.  ST^an  fd^mel^t  eS  in 
tiönemcn  Siegeln  ober  in  gufeeifernen  Äeffeln  (rooburd^  aber  baS  S^nt  etroaS  cifen« 
baltig  mirb),  unb.  fd^öpft  eS  mit  gefd^miebeten  eifemen  ftellen  in  gubeiferne  g^otmen, 
»orin  eS  bie  Seftalt  t)on  statten  ober  breiten  6t&ben  annimmt  (Kol^iin!,  ftauf' 
iinl).  ^rd^  ein  nod^maligeS  Umfc^melsen  bei  möglid^ft  gelinber  ^xi^t,  auf  bem  oon 
ieuetfeftem  Sbon  gebildeten  ©erbe  cineS  SlammofenS,  entfte^t  an^  bem  SRol^jin!  baS 
raffinirte  3*"^ 

Sfflr  bie  Vnioenbung  beS  Sin!S  su  (duftarbeiten  finb  berfd^iebene  9Rifd^ungen  beffel* 
im  mit  onberen  StetoHen  (ginüegirungen)  empfoblen  toorben,  »eldfte  nid^t  ben  grob 
tr^oninif^en  8rud(  b<^ben  unb  boJ^er  »eniger  fpröbe  finb,  fid(  »eniger  leidet  osl^biren 
oU  reines  3inl,  unb  beffer  gefeilt  toerben  !önnen,  ba  bie  Seilfpftne  nid(t  ben  ^ieb  ber 
Sflie  3tt^o))fen.  6ier^er  gel^bren  bie  Snfammenfe^ungen:  a)  mit  ihtpfer  (1  MS  12  Sb^Ie 
in  100  Sb.);^J  m^t  «ufteifen  (V4  bis  2  in  100);  c)  91  Vi  Sin!,  8  ftupfer,  Vt  ^uft- 


tifni;  ober  97  S-  2Vt  St.  Vt  ®.;  d)  91  3in!,  8  ihtpfer,  1  »lei;  e)  90  Sin!,  8ftupfer, 
1  «ttfteifen,  1  »In:  f)  68  Sin!,  21  Siitn,  11  Ihipfer;  g)  63  Sin!,  11  Sinn,  20  »lei, 
6  ftiM)fer;  h)  70  Sin!,  12  Sinn,  11  »lei,  7  Äutfer.  —  8  Sit«!,  1  «»M>fer,  1  ©ufteijen 
fieben  ein  (Semifd^  fa^  fo  iaxi  toie  Sd^miebeifen,  leidbt  )U  feilen  unb  )u  breben,  gut  aur 
diefierei  geeignet,  nicbt  ro^enb,  burd^  biefe  ^genfd^aften  unb^  feine  SBoblfeilbeit  ^att  ber 
9ron}e  ptm  Stotuenguft  empfe^IenStoertb  (toeifteSSReffing,  fönte  inoxydable,  laiton 
bknc).  —  3Bei6e£egirungen,  toeld^e  !alt  ju  Sled^  auSgetoaht  toerben  !Onnen,  finb  folgenbe: 
a)  50  Sin!,  48  Sittn,  3  Äupfer,  1  (Sifen;  ober  33Vt  Sinl  64  Sinn,  2V4  ».,  IV4  (5. 
(ft.  unb  d.  juerp  gefdjmolaen,  bann  Sinn,  anlegt  Sin!  bina«gefet|t);  b)  66  Sin!,  32  Sinn, 
3  t^timon;  ober  80  Sin!,  19V>  Sinn,  2 Vi  Intimon.  ~  f)aS  fogenannte  antifrictian 
^tal  ber  dnglfinber  (au  So^ifenlagern  bei  Sßafd^inen)  toirb  auS  17  Sin!,  2  Antimon, 
1  ftn^fer,  ober  attS  76  Sin!,  18  Sinn,  6  j^upfer,  ober  auS  80  Sin!,  14Vt  Sinn,  5Vt 
fttttifer  aufammengefe^;  mit  ber  le^tgenannten  biefer  SJ^ifd^ungen  ftimmt  fa$  genau  bie« 
innige  ftberein,  toeld^e  man  erbält,  toenn  32  Tupfer,  15  Sinn,  1  SRefftng  aufammen« 
Qcf^inolien,  bann  bon  biefem  (Semifd^  2  Sb^ile  mit  19  Sb*  3in!  unb  3  Sb-  Sinn  ber* 
bnnbeii  toerben.  —  Sn  ftattunbrudttoalaen  bot  man  in  @nglanb  auf  folgenbe  9Beife 
(tatt  StefftngS)  eine  Sinhnifd^ung  bereitet:  24  Sin!  gef^molaen,  baau  eine  borifiufig 


? 


«orflen'S  SRetallurgie,  SBb.  IV.  -  ©umaS,  »b.  IV.  —  ^üttc  1865,  Sof.  4. 
^Joljjt.  «entr.  1842,  I.  165.  —  ^olt^t.  3ourn.,  »b.  74,  6.  297,  «b.  138, 
6.  275.  —  Bulletin  d'Encouragement,  1849,  p.  313.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  29,  p.  193;  T.  39,  p.  140,  210.  —  Armengaud,  XIIL  171. 


40  Sinn. 

Bereitete  Segirung  bon  S  IBIet  imb  3  fintimon  gefegt,  au^  12  gefd^oIseneS  Kupfer,  enb* 
Ii4  12  Sinn  Betgemif^t,  in  Satten  gegoffen,  biefe  Don  92euem  gef^ntoljen  unb  mit  einer 
Segitung  ouS  24  Sit^I  unb  12  Sinn  Detetnigt.  SBenn  feine  @4nielaabgange  (burd^ 
Setflüd^iigung  unb  Osl^bation)  Statt  fdnben,  tt)Utbe  bie  fertige  SRaffe  auf  16  3inf , 
8  Sinn,  4  S^u^fer,  1  SIet,  1  «ntimon  entl^alten.  9lad^  ber  Snalt^fe  beßanb  eine  !ßrobe 
berartigen  englifd^en  SBalaenmetaHS  nur  au9  78,24  Sin!,  15,78  Sinn,  5,61  ftu^fer  (99,63). 

IV,  3i«tt  (^taiDi  *tn).i) 

55te  Wönc,  faft  ber  beS  <SiIbcr§  gleiijfomntenbe,  rocifee  ^axht,  bie  Unucrönber* 
lid^feit  bei  ber  ßinroirhing  oon  fiuft,  SBaffer  unb  oerbünnten  Säuren,  bie  gro^e 
S)e^nbarfcit  unb  bie  grofee  Sauglic^fcit  su  (Suftroarcn  empfehlen  ba§  3*""  5**  t)ic(en 
Slnroenbungcn  jel&r;  leiber  ift  eg  aber  jicmlid^  |elten,  unb  ba^er  für  eine  gang  aüöe- 
nteine  ^Inrocnbung  ju  ^od^  im  ?ireife.  3)a§  3wn  nimmt  einen  l^ol&cn  ©lanj  an,  Per« 
liert  i^n  aber  burc^  ben  @ebrau(^  balb,  meil  e§  ftc^  megen  feiner  SBeic^l^cit  abnagt ; 
e§  befiW  ein  faferigc§  ©efüge  unb  roenn  c§  rein  ift,  einen  unebenen,  roie  gefloffcn 
au§fc^enben  Srudf),  ber  bei  unreinem  ^inn  me^r  förnig  ober  ^afig  crjd&cint.  6ö  ift 
au§  bcmfelben  ©runbc  roie  bol  3^"^  (©•  38)  bejfcr  niit  ber  fRafpcI  al§  mit  ber  geile 
ju  bearbeiten,  (afet  fic^  aber  leidet  fd^abcn.  ©cim  löiegen  fnirjc^t  e§  befto  ftftrter,  ie 
reiner  e§  ift  (ber  S^nnf'^r^O»  u"^  ^nd^t  ni^t  ab.  Sänge  cor  bem  ©lü^en  (fc^on 
bei  239®  C.)  fd^miljt  ba§  3inn,  unb  beberft  fic^  babei,  roenn  bie  2uft  einroirfen  tann, 
mit  einer  grauen  jum  %^txl  in  Megenbogenfarben  fpielenben  §aut,  rocld^e  au§  3^nn* 
oyub  unb  metallifd&em  3tnn  gemengt  ift  (3innfrft6Cr  crasse  d»6tain);  fortgefcfete^ 
©lü^en  unter  ßuftsutritt  ucrroanbelt  ba8  3^""  üollftänbig  in  gelblid^roeilc^  S^nnoppb 
(3tnnafc^e,  pot6e  d'etain,  putty^  tin-puttij).  JBenn  man  ge^motjeneS  3^""  ^^f 
eine  glöd^e  auSgiefet,  fo  geigt  e§  im  reinen  3uftön^c  nad^  bem  ©rftarren  einen  gellen, 
fpiegelartigen  (Slanj;  nur  roenn  e§  unrein  ift,  eine  matte,  mel^r  graue  Obcrftäd^e. 
Si§  na^e  gum  Sd^mclgen  crl^ifet,  rotrb  ba§  3^«"  fpröbc ;  erl^iftt  man  bal)er  ein  gröbere» 
Stüdf,  bi§  e§  an  ben  flauten  abgutropfen  anföngt,  unb  fc^Idgt  bann  fd^nell  unb  fräftig 
mit  bem  Jammer  barauf,  fo  gerfdüt  e§  -  in  2l^eile,  beren  S3rud&Päd&cn  au§gegeic^nct 
fafcrig  ober  mit  einem  ^tnfdfeein  üon  flroftaHifation  auS  Dielerfigen  groben  Römern 
jufammengefeftt  pnb.  3Jlan  fann  biefe  9)let^obc  anroenben,  um  bicfe  3innftüdfe  gu  gcr* 
tbcilen.  IReineS  S^nn  l^at  ein  fpegif.  ®eroi(^t  uon  7,29,  roeld&e§  burd6  5>öni»ncrn  uni> 
2Balgen  auf  7,30  big  7,47  üergröjert  wirb.  5)a5  !dufltd^e  3inn  enthält  öfters  etroa^ 
Antimon  unb  fel^r  roenig  ?lrfen,  rooburd^  fein  fpegif.  ©croid^t  bi§  auf  7,05  ftnfeii 
fann;  ober  ®fen,  ftupfer,  SBiSmut^,  ©lei,  rooburdf)  eS  bi§  auf  7,58  fteigt.  Setir 
gering  ift  bie  abfolute  ^«ftiö^feit  be§  3inn§,  meiere  bei  gegoffenem  SOietaDe  burd^fd^nitt* 
lidfe  4kg,  bei  3)ra]&t  3,6  bi§  4,7kg  jßxo  1  D  °^°»  bctrdgt. 

5!)a§  3wn  n^t^^^f  W^er  ftoftfpieligfeit  wegen,  fel^r  gcroö^nlid^  mit  ®lei  Dcrmifd&t 
»erarbeitet.  (5§  ipirb  burd^  biefen  3wfaö  fpegipf^  fernerer  unb,  roenn  ba§  53lei 
roeniger  aU  ba§  3)oppeIte  t)on  ber  3Äenge  beS  3innS  betrdgt,  gugleid^  fd^melgbarer. 
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1)  5Ce4n.  (Snc^opAbie,  9b.  25,  6.  433. 


3inn.  41 

5)a»  mit  SSIci  legirtc  3'""  ciflnct  ^d^  bcffer  jum  ©iefeen  als  reincS  3^"" 
(5etnjinn),  roetl  icne§  btc  ^o^i^tcn  genauer  ausfüllt;  aber  e§  verliert  burc^  bte 
^ennifd^unö  feine  fd^öne  roeifec  fjarbe,  läuft  an  her  ßuft  an,  roirb  weicher  unb,  wenn 
i4  tiel  93Iei  enthält,  bei  ber  ^Inroenbung  ju  ©peifegerftt^en  ber  ©efunbbett  nad^t^etUg. 
(6ing  löfk  bei  längerer  ©erül&rung  mit  bicij&alttgem  3inn  ftetS  3tnn  unb  53lei  jugleii 
ait  unb  jmar  annfll^crnb  in  bcmfelben  äJlengenoerl^dltniffe,  rote  eS  in  ber  fiegirung 
intidten  ift;  bic  5Üienge  beS  ^ufgelöften  überl^aupt  ift  befto  beträd^tlt^er,  ie  blei« 
Zeitiger  baS  3i""-) 

3R(m  unterf Reibet  ober  unterfc^ieb  fonfl: 

©icrflem^jltöeS  3inn,  quS  32  X^eilen  3inn  unb  1  S^eil  SBlei. 
S>reiPcmpli8eS      ^        «     ^       „         ,       ^    1      .        , 
SönfPfünbigeS      »        ^     4       „  „       ,    l      ^        , 

Si^jifünbigeS      ,        .     3       .         „       i,    l      u 
Smeiflem^ligeS 

(breU)fünbtöeS)     ,        „     2       ^         ^       „    l      0 
StteipfünbigcS       .        »      l       ,r  .r       »    1      .,        #    . 

S)as  Vrobesinn  eni^SIt  nad^  gefe^ltd^er  »orfd^rift  in  Oefletrei(4  auf  10  S^.  ginn 
1  t^.  «lei;  in  ©annoüer  auf  6  X^.  ginn  1  X§.  «lei  (ifrobc  gum  Scd^flcn)  ober 
öof  10  X^.  ginn  1  t^.  SBIei  (ißrobe  lüxti  Sel^ntcn,  Äronjinn);  tn^rcu|en  auf  4, 
1«  aBütttmberg  auf  9  ober  4  3:^.  3inn  1  SIj.  «lei.  3n  gronfreid^  barf  au  (Scfäfecn 
für  Steifen  unb  @etrfin!e  baS  3tnn  nid^t  unter  einem  @e|alte  Don  82  ^rojent  (82  3inn, 
18  «lei,  iDoBet  baS  f^jejif .  ©cmit^t  7,765  ift)  ^erarbeitet  toerben.  —  S)o§  ju  bcnCrgel- 
M^ifen  angekoenbete  Sinn  ifi  me^r  ober  toemger  mit  93lei  Derfe^t;  ben  @e(alt  be{felben 
an  reinem  3inn  (bte  Söt^iafeit)  brüdEt  man  aus  bur^l  bte  Eingabe,  tote  biet  ®e»i^i8> 
tieile  ginn  in  14  t^,  beS  ®emt|dJeS  enthalten  finb.  ^m  meiften  »irb  ju  bief en  pfeifen 
lOIöt^igcS  3tnn  (auS  10  tf).  3inn,  4  S^.  S3lci)  berarbeitet:  ^Tnbcre  bcfiimmen  bic 
Sot^igldt  na^  bem  Qe^alie  in  16  ^txUn,  unb  berarbeiien  am  getob^nlid^ften  12l5tf)ige§ 
im  (aus  12  3tnn,  4  gjlei).  S)ie  gcringl^altigen  3JlifdJungen  nennt  ber  Orgelbauer 
WctoII;  foI*eS  «Wetan  ift  getoö^nlid^  4.  ober  5Iötbig.  —  4  ginn  unb  3  SBIei  ijt  eine 
iauqWäft  unb  gebräudjlidje  ßegirung  ju  ®j)ielgeug  {©olbatenfiguren  u.  bgl.  m.).  fieid^t* 
^[ftfler  3Rif (langen  auS  ginn  unb  SBIei  bcbient  man  fid^  jum  2hif)tn. 

SRit  einer  Segirung  auS  293inn  unb  19  SßUi,  toelc^e  fid^  bur4  i^ren  fd^önen  ßlanj 
ftnSjei^Tiet,  bereitet  man  bic  fo  genonnten  3iitnbrillanten  ober  Sfo^lttner  dia- 
manten (ju  Sl^eoterfd^mud  u.  bgl.),  inbem  mon  fa«ttirt  geWliffene  unb  polirte  ©laS* 
ftfide  in  bic  gefdjmoljene,  bom  Og^bl^Äutci^cn  gereinigte  SKctaflmifd^ung  taudjt;  bei  beren 
toanSaie^en  bleibt  ein  ^ftuti^en  ^Sngen,  »etd^eS  nad^  bem  @rfalten  bon  felbjt  abföHt 
titib  än|etlidj  raul^,  innen  aber  mit  fpiegeinbem  (Slanac  berfeben  ift  unb,  auB  einiger 
Entfernung  gefebcn,  bic  Söirfung  eineS  im  SftcUcf  gefd^liffenen  ÄörperS  madjt. 

®n  ©cmifdj  bon  62,5  Sinn  unb  37,5  »lei  erftarrt  nad^  bem  Sdbmclaen  in  ber 
fifmim  5»offc  gleidjmagig;  ifi  ber  »leige^alt  größer  ober  fleiner,  fo  fonbert  fid&  intxft 
nn  t^il  in  Hörnern  auS  unb  ber  9lejl  erftarrt  fpäter,  fo  bag  für  furae  3^**  «^"  ^^^^' 
«ttßer  gu^onb  eintritt,  toobei  baS  (SJanae  ein  ®emenge  aw«er  berfdjiebener  ßcgirungen 
inner  auSfr^ftaHillTten  unb  einer  nodfe  fltiffigen)  i|l. 

9Ran  fann  ben  SIeigebalt  beS  3innS  annäb^^i^b  na^  bem  ^nfeben  beurt^eilen, 
fceliieS  be(fen  Obcrflöd^e  barbietet,  »enn  man  eS  in  einem  Xiegel  ober,  eifemen  25ffel 
l^ntclat  unb  im  flugenblide,  too  eS  bic  crfien  Bpnxm  ber  beginnenben  (Jrflarrung  a^igt, 
«?  eine  gleite  auSgiefet  (3innprobe).  SieineS  ober  Je^r  toenig  bleihaltiges  Sinn 
«)*eint  bonn  mit  loeiSer  gWnaenber  Oberffödjc ;  I  t^.  ginn  mit  V4  5^.  SBIei  i|l  bidjt 
mit  nabelförmigen  Är^ftaüifotionen  bebedt:  1  ginn  mit  V»  SBIei  aeigl  große  runbe  glän- 
fnbe  Slctfen;  1  ginn  mit  1  SBlei  eben  fol^c  gledtcn,  aber  fleiner  unb  fejr  aablrciiii; 
IStnn  mit  2  bis  2*/,  S5Iei  einen  matten,  mit  «einen  gianaenbcn  ^punften  befftten 
^^^vtjtb;  1  girni  mit  3  SBIei  enblidj  eine  gona  matte,  fafl  ftlbcrtoetBe  glädje,  auf  »eldjer 
w^r  @;>utett  bon  feinen  glflnaenben  ^Junltcn  etfonnt  »erben  lönncn.  —  ®ic  9Äif4ung 
ton  gUi^bicI  Sinn  unb  SIci  toirb  burd(  bic  ftante  beS  gfingemagclS  nod^  ein  toenig 
8"i^*;  bfcs  flnbet  nidbt  mejr  Statt,  »Denn  bic  aWenge  beS  ginnS  brei  Viertel  beS  Äe* 
jM^eS  betrögt.  (Sntljait  bic  Segirung  töcnigcr  als  15  ^roaent  53Ict,  fo  gibt  fic  auf  toeifeem 
Wer  Idncn  grauen  ©tridj  meljr;  bic  an  »Iri  reidjeren  !Kif (jungen  färben  beflo  flärfer 
«J».  je  me^  fle  »lel  tni%alttn. 

«n  Orgeltfeifen  (beren  Äom^ofltion  auS  96,23  ginn  unb  3,77  «let  beflanb),  in 
etner  etma  200  3a^r  alten  Orgel,  Uoha^UU  man  aol^Ireid^  blofenartigc  «[uftreibungen 
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.nofl  Qu|en  (bis  )u  fafi  40n»n  ^ut^mcffet  unb  12aua^5i^),  toeld^  fiuftev^  ytxlittdflxä^, 
auf  bem  SBiud^e  jinntoei^,  glfinaenb  unb  bon  f^uppig  frl^ftaflinifd^m  heftige  fU(  seigien. 
Sinb  biefelben  etioa  ben  immer  loieber^olien  (Sr)itterungen  ber  pfeifen  beim  Sebraud^ 
3U)uf4reiben,  fo  erinnert  biefe  Strufturberfinberung  an  iene  beB  64miebei{enS  unter 
analogen  Um^Snben  (6.  6). 

@tarf  bleiJ^altigem  3<nn  gibt  man  öfters  bur^  Sufat  von  Antimon  tne^r 
^Arte  unb  Steifheit,  mobei  aber  bie  ^e^nbarfeit  leibet  unb  baS  SJ^etaQ  leichter 
fd^mar)  mirb  (anläuft),  ^ud^  fteine  ^v^üi^t  t)on  ftupfer,  3<iit  SBiSmut^  ftnb  geeignet 
ba§  3^"^  härter  ju  mad^en.  Sfür  befonbere  Sn'ede  bereitet  unb  verarbeitet  man 
eine  SJtenge  Derfd^iebener  3^nnlegirungen  mit  größeren  ^nt^eilen  eine§  ober 
mehrerer  ber  genannten  SJ^etaQe.  %a^  Antimon  fpielt  barin  t^auptfAd^Iid^  eine 
SRoQe,  unb  nebft  bemfelben  ba§  jtupfer,  meld^eS  einen  noc^  l^ö^eren  ®rab  von  ^örte 
erjeugt. 

Unter  bem  Flamen  ftaffiterin  mürbe  |u  ftü(^engerdtl^en  unb  OefAgen  aOer 
^rt  früher  eine  fiegirung  Don  89,5  3inn,  5,6  ?lntimon,  4,2  ftupfer,  0,7  3^'  oielfacb 
oerroenbet. 

^in  ibeifbiel  Don  mit  SBIei  fiberfe^tem  Sinn,  in  »eifern  baS  9[ntimon  bie  Sfe^Ier 
berbeffern  follte,  ifl  ba§  in  f^Ie^ten  6))eifeI5ffeln  gefunbene  (üemifd^  au8  48  Sinn,  48Vt 
»lei,  3Vt  «ntimon  (f^jqif.  ©etoid^t  8,709).  (5m|jfoiIen  IJot  man:  16  Sinn,  3  ober  4  SBIei, 
3  ober  4  Sin!. 

IBritannict'SRetall  (m6tal  anglaifi,  m^tal  britanniqae,  Britannia  tnetal) 
ift  eine  in  neuerer  3cit  mel  angeroenbete  ßegirung,  roorauS  Jdöffel,  2:^ec-  unb  3M^» 
!annen,  Seudfiter,  SaUfAffer  2C  verfertigt  merben,  t^eilS  burd^  @u^,  tl^eilS  von  ge« 
malten  platten.  @d  ^at  eine  blAuIid^mei^e  Sfarbe,  eine  größere  ^Arte  al3  tetne^ 
3inn  unb  lA|t  {tc^  mit  $oIirpuIt)ern  feinglAnsenb  mad^en ;  im  ©uffe  füOt  e§  bie 
Sformen  fel^r  gut,  moburd^  e$  ftd^  su  versierten  (SegenftAnben  trefflidSi  eignet.  Seine 
Sufammenfe^ung  unterliegt  bebeutenben  Serfd^ieben^eiten,  mie  folgenbe  Angaben  geigen: 
85,6  3inn,  10,4  Antimon,  3  3int,  1  ftupfer;  —  100  3inn,  7  Antimon,  2  ftupfer, 
2  SWeffing;  —  45  3inn,  4  bis  9  ^Intimon,  1  ftupfer;  —  18  3inn,  6  Antimon, 
1  ftupfer;  —  20  3tnn,  5  Slntimon,  1  ftupfer;  —  91  3inn,  7  ?lntimon,  1,5  ftupfer, 
0,5  !Ridtel;  —  87,5  3inn,  5  ?lntimon,  5,5  Elidel,  2  SBiSmut^;  —  10  3inn,  1  Antimon 
(fpejif.  ®eroid&t  7,325  bis  7,361). 

Su  »eigen  Sifd^glodten  (ftlingeln)  ^at  man  angemenbet:  94Vi  Sinn,  5  ftubfer, 
Vt  ^timon  (MeUl  d'Al^er);  ober  97 Vt  Smn,  2  ftupfer,  Va  SBiSmut^;  ober  au^  nui 

7  Sinn,  1  9[ntimon.  —  Su  S5ffeln,  Nabeln,  tf)telatmtn  u.  bgl.  85Vi  Sinn,  14^/,  Sn* 
timon  (M6tal  argentin,  fpejif.  ©ctoid^t  7,23);  ober  67,53  Sinn,  17,00  «ntimon,  8,94 
Sinf,  3,26  ftu^jfer  —  3,27  SBerlufl  bei  ber  flnol^fe  (SRinofor,  minofor). 

Sapfenloger«9)letan  (fo  genannter  SBei^gug)  gu  Sapfenlagern  bei  ^D^f^inen, 
9l(!^Slagem  für  (Sifenbal^toagen.  a)  9Ut8  Sinn  unb  9lnttmon:  3  £$.  (aud(  tooffi  mtffx, 
bis  5  ober  6  £^.)  Sinn,  1  £(.  Antimon.  ®a8  9(ntimon  toirb  mit  einem  bem  feinigen 
gleiten  (Betoi^te  Sinn  auerfl  gefddmolaen,  bann  biefe  ^if^ung  in  ba§  übrige  fd^on  flüf' 
fige  Sinn  gegoffen  unb  bamii  ^ufammengerü^rt.  (@pe)if.  (S^eto.  ber  Segirung,  toenn  auf 
1  Sb.  «nttmon  öor^anben  flnb:  2,84  t^.  Sinn  7,100;  4,74  Sinn  7,140;  9,48  Si"« 
7,208;  18,97  Sinn  7,276).  —  b)  «uö  Sinn,  5BIci  unb  «ntimon:  9)ian  f^meljt  14 Vt 
Sinn  mit  16  «ntimon  jufammen  unb  fügt  40  bis  90  $Iei  (inju;  ober  21  Sinn,  21 
SBIei,  8  «ntimon.  —  c)  «uS  Sinn,  «ntimon  unb  ftupfer,  toegen  ber  größeren  ftörte 
felbft  unter  ftorfem  ^rude,  j.  93.  bei  2otomotit)««4fen  fe^r  brau^bar;  58  bis  240  Sinn, 
16  «ntimon,  8  ftubfer;  ober  fna4  abnel^menbem  Sinngehalte  georbnet) :  125  Sinn,  11 
«ntimon,  8  ftupfer;  —  96  S-  8  «.  4  ft.  (53obbittS  üRetaU,  Bahbitts  metal)  — 
83  3.  11  «.  6  ft.  —  82  3.  11  «.  7  ft.  —  80  8.  15  «.  5  ft.  —  80  S.  12  «.  8  St. 
—  76  S.  17  «.  7  ft.  —  74  8.  15  «.  11  ft.  —  10  3.  1  «.  3  ft.  -  3.  3-  4  «.  2  St. 
«üe  biefe  ftompofttionen  (unter  a,  b,  c)  gemä^ren  burd^  i^re  Sei^tflüffigleit  ben  gro^n 
Sort^eil  gegen  ^ef fing  unb  ^ronje,  baft  man  bie  Sftpfsnlager  bireft  um  bie  S^M^fnt  felbß 
giegen  fann,  »oburdj)  baS  «uSbo^ren  ober  «uSbre^en  erfpart  n}trb. 

ÜRctaH  3u  ben  ftolbenringen  ber  S)ampf)Qlinber  bei  Sofomotioen:  13  Sinn,  2  «if 
timon,  1  ftupfer;  ober  bie  f^on  ertoAl^nte  Sufammenfe^ung  auS  125  ßinn,  11  «ntimon, 

8  ftupfer.  —  ^tefe,  toie  bie  anberen  borfle^enben  SJlifd^ungen  auS  Sinn,  «ntimon  unb 
ftu|)fer,  toerben  auf  folgenbe  SBeife  bereitet:  a)lan  fd^meUt  juerfl  baS  ftupfer,  fügt  barni 
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^  Antimon,  l^ierattf  etwa  ein  drittel  beS  3tnn§  (tn)u,  gte^  bas  koo^l  umgerül^rie  0e* 
rai|(^  )u  bflimen  platten  qu8,  fd^meljt  biefe  ntebet  ein  unb  bringt  nun  ben  ^tft  beS 
imi  fßntin;  o^ne  biefe  Sorfl^i  entfielt  fein  gon)  gleid^förmigeS  (Remifd^. 

^fton  )tt  $erIuffionS.«3anbr5bren  (^^lagid^ren)  far  j^anonen:  52  3inn, 
<^  Blei,  10  «ntimon. 

Sinn,  8Iei  unb  SSBiSmut^  geben  lei^tf^meljenbe,  bor  bem  Qrftarren  na^  ber 
S^melinng  breiartig  toerbenbe  unb  in  birfem  Snfianbe  fel^r  feine  (Sinbrüde  annel^menbe, 
ober  fprSbe  Sufontmenfetungen.  ^a8  9len)ton*f(^e  ober  b'Vrcet'f^e  SRetall,  au8  3 
$nn,  5  9H  8  SBiSmut^  f^milat  bei  95«  C;  baS  9lofe'f4e  aRetall,  au8  1  Sinn, 
1  SIet,  2  SBiSmutt  (fpesif.  detoid^t  8,906)  bei  94o  G.;  bieSegirung  auS  2  Sinn,  3$Iei, 
^  SSiSmui^,  bei  91«  C.  VOe  biefe  HRif^ungen  eignen  fi^  au  ^Ibflatf^ungen  bon  ^ol}- 
»nl»  9{effingf4nitten  für  bie  Sud^bruderei,  gan)  befonberS  bie  aule^t  angeffll^rte.  ffflr 
W  ^rfteflung  bon  ftattunbru(!»Sformen  (im  Sefonbern  bei  Silobelbrud-SRafd^inen) 
to  angettenbet:  1  Sinn,  1  9Iei,  1  2BtSmut^;  ober  3  Sinn,  2«/,  SBtei,  1  SBiSmut^; 
obfr  6  Sinn,  3  Stei,  ISBiSmut^;  ober  48  Sinn,  32Vt%Iei,  lOVt ^iSmut^,  9  Antimon; 
~  )um  Vbgie^en  bon  SRfinaen  (in  (S(9))Sfomten)  fo  »ie  |um  (Sieben  Heiner  giguren 
u.  Hl  3  Sinn,  13  53lei,  6  IßiSniut^;  —  ju  SRebaillen-Äbbrüden  1  Sinn,  1  «n- 
timon,  2  S^iSmutl^;  ober  4  SBiSmutl^,  2Vt  ®Iei,  2  Sinn,  1  @d(riftaeug  (abgenu^te  Bu^' 
^rudetlettcm)  bei  mögli^fl  geringer  ^i^e  aufammengefd^molaen. 

Pewter.  Unter  biefem  Flamen  flnb  (in  (Snglanb)  ju  ®erai|en  berf^iebene  Segi« 
ningen  beS  SinnS  in  (S^ebrau^,  toel^e  me^r  ober  meniger  mit  f^on  angefttl^rten  flberein* 
'timmen;  j.  SB.  4  Sinn,  1  !BIei  {ley  pewter)]  6  Sinn,  1  «ntimon;  —  50  Sinn,  4  «n- 
limon,  1  tBiSmutb»  1  i^upfer  {pltUe  pewter);  —  Sinn  mit  berfd^iebenen  SRengen  Sinl; 
~  '>6  Sinn,  8  Slei,  4  i^upfer,  1  Sinf.  ^a8  befle  Remter,  n^Id^eS  unter  bem  9lamen 
tin  and  temper  borfommt,  i^  nur  Sinn  mit  ein  toenig  i^u|)fer.  ^an  bereitet  eine 
Segtrnng  {temper  genannt)  au8  1  T^nl  fhi^er  mit  2  £^.  Sinn,  unb  fe^t  ^erbon  bem 
.^inn  ^V  $n^nt  bis  4  $ro)ent  feineS  detti^teS  ju. 

Queen'8  metal  be^e^i  au6  9  Sinn,  1  9Iei,  1  Antimon,  1  SBiSmutl^.  —  SBeig' 
inelall  (whiU  metoT)  auS  10  Sinn,  2  SReffing,  8  Sinl. 

^ca  potin  gris  ber  gfranaofen  (toorauS  tRd^ren,  ^^ne,  Seu^ter,  9R5rfer  k. 
^mtäft  »erben)  entölt  Sinn  in  55erBinbung  mit  59Iei,  Sint,  «ntlmon,  ftu|)fer,  €ifen, 
HQ^  »anbelbaren  SRengenber^ftltniffen;  e8  toirb  auS  SRefflngabfÄnen  mit  Sufa^  bon  5BIei 
«nb  Sinn  bereitet. 

^bos  HRetatt  bet  Slotenbrudplatten  i^  Sinn  mit  eimi  9lntimon  (§.  9. 4S.  1  ^0; 
ct)CT  eine  Sufammenfe^ung  auS  60  Sinn,  34,6  $Iei,  5,4  Antimon. 

^ü^  rinjige  ^j,  morauS  ba§3inn  gcroonnen  mirb,  ift  ber  Sinnftcin  (Sinn* 
aroupcn,  6tain  oxyd6,  tin-stone),  rocld^er  au8  3inno|9b  beftc^t,  aber  geroöl^nlt^  eine 
•Beimengung  pon  eifcnoy^b  enthält,  unb  in  ^Begleitung  t»on  Äupfer-,  ßifen»,  Wen», 
'3intimon-gqen,  3in!blenbc  2C.  oorfommt,  von  bencn  er  burdft  einen  Aufbereitung^* 
pro>c6  möglic^ft  ju  trennen  ift.  @r  mirb  gepod^t,  gefd&lömmt,  geröftet  (um  bie  Ser- 
binbungen  ber  frcmben  üKetaÜc  mit  Sd^mefel  gu  gerftören),  mieber  gefc^Idmmt,  unb 
«^nblici  iroifd&en  ^olito^Un  in  ©(Jad^töfen  mit  ©cbiflfc  (4)ol^öfcn),  ober  mit  gerftofecner 
cicinfo^lc  gemengt  in  glammöfen  Derfd&molgen*).  5)ic  ftoljilc  nimmt  ben  ©auerftoff 
^«5  Sinnoi^beS  ouf,  unb  fd^cibet  ba§  Sinn  in  metaUifd^cr  ©eftalt  ob.  Snroeilen  ift 
bQ5  fo  ertialtcnc  3»nn  rein  genug,  um  in  ben  ^anbel  gcbrad^t  gu  roerbcn.  aJlciftena 
ober  entölt  e§  bcbcutcnbc  ?lnt]^eilc  frembcr  SKetaüe,  unb  mufe  ba^cr  bur^  btt§  foge» 
nannte  ipaufd^cn  ober  Waffiniren  gereinigt  rocrben.  3)a  bie  bcigcmifd^tcn SD'lctallc 
j'iimcrer  fc^melgbar  ftnb  aU  ba§  Sinn,  fo  giefet  man  mit  ftellcn  ba§  gefd^molgcne 
unreine  3inn  ouf  einen  fd^rftgen,  mit  glül^cnbcn  Rollen  bebcdtcn  ©erb  (^aufd^* 
-erb),  unb  lÄ|t  e§  über  benfelben  langfam  l^crobfliefecn.  3nbem  e§  fid^  groifd^en  ben 
Noblen  burd^jic^t,  bleiben  an  le^teren  unb  an  bem  ©erbe  bie  meniger  fc^melgbaren 
■tlctalle  (^auptfäc^Iid^  @ifcn),  nod^  mit  3inn  cerbunben,  l&ftngen  (2)örner).  3n 
^nfllonb  wirb  biefe  Steinigung  auf  eine  ctma§  abgednbertc  SBeifc  vorgenommen  unb 
■ncbrmal§  roieber^olt.  3um  Scrfauf  mirb  ba«  Sinn  auf  einer  grofeen  ftupferplattc  gu 
^•ner  ^rt  öle^  gegoffen,  rocId^eS  man  inlBaflen  gufammcnroHt;  ober  man  gicfet  e§  in 
Eftalt  oon  ©lödcn  (ölodginn,   6tain  en  Baumons,  block-tin),    ftörnerginn, 
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6tain  en  lannes,  grain-tin,  entftcM,  inbem  man  bie  ffllftrfe,  bi§  faft  jum  Scl&tneljc 
er^iftt,  oon  einer  ©ö^c  ^erabroirft,  löobci  fic  /in  runbli^c  Stüdd^cn  jcrfprinflcr 
ftäufüc^cg  3^""  ift  oft  mitSlci  bcbcutcnb  Tjeninrcintgt,  icbo^  mefer  burd^  abfld^tliÄei 
3w|atj  a(§  in  Jolgc  blei^altißcn  S^^ne^^JC^. 

V.  »Ici  (plonb,  lead). 

Xic  am  weiften  farafteriftifd^en  ©iöcnfd&aften  blefcS  SWetaUeS,  nämlid^  feine  littt 
flrttuc  3farbc,  feine  ßrofee  SBetd^Jcit  unb  fein  bebeutenbe«  fpejififc^eö  ©emid&t  finb  ^in 
Idnfllic^  befannt.  tJrifd&  flefc^abte  ober  öef(!()nittenc Dberflöd^en  jeigen  einen  febr  ftarft.* 
@(ans,  ber  ftd^  aber  burt^  ben  ©influfe  ber  8uft  balb  üerlicrt.  ?ln  ©orte  ftebt  ba-: 
JBIei  allen  anbercn  in  ben  meci^anifd^en  ©eroerben  »erarbeiteten  SRetaKcn  nach;  c< 
Iftjt  fic§  leicht  bieöen,  mit  bem  tflt^ex  fd^neiben,  nimmt  felbft  x)on  bem  gingernac^el 
Ginbrürfe  an,  unb  fdrbt,  auf  ^ßapier  ober  an  ben  C)Änben  gerieben,  jiemltA  ftarl 
ob.  2)ur^  Searbeitunö  nimmt  bie  ©drtc  nid^t  merflicb  ju.  S)a§  fpejififcbe  ©emiiti 
be§  reinen  ^leic§  ift  11,380  bi§  11,445;  ba§  föuflic^e,  burdd  SSerunreinigunö  mii 
anberen  SKetoflen  etioaS  leichtere  öleibat  ein  fpcjififc^e§  (Beroid^t  üon  11, 3C 
bi§  11,40.  ?luf  ben  ©rud^füÄd&en  acigt  ba§  ölci  eine  flletd^artige,  balb  lörnigc,  baip 
fafrifle  33efc(iaffenbeit.  Q^  ift  unter  ben  fleroöbnlid^en  Umftönben  febr  bel^nbar,  fobaf? 
e§  erft  nad^  fejr  oftmaliöem  ^m*  unb  Verbiegen  abbridfet,  unb  f\6)  mit  ber  ai'öntei: 
Ji^cic^tiöfcit  Lämmern  nnb  ju  bünnen  Slflttern  au^^rcoljcn  Irt^t.  93i§  faft  iiuv 
Sdbmeläcn  erbiftt  mirb  c§  aber,  gleid^  bem  Sinn,  fo  fpröbe.  bafe  c§  burd^  ftarfe^)«!'"""^*^' 
fd)Iäfle  über  heftig  gegen  ben  bfli^t^n  5w&t»oben  gefd[)Icubert,  in  Stürfe  brid^t,  rodet" 
üuf  bem  ©rud&e  ein  frpftallinifd^c^  ®efüge  äeigen,  ©cfcilt  tann  ba§  S3Iei  nid)t  obiic 
Unbequcmlidfifcit  merbcn,  roeil  bie  Seilfpftne  burd^  il^re  SSeidjbeit  fic^  in  bie  '-3vi; 
tiefungen  ber  jjcile  bineinjd^micren  unb  biefelbcn  üerftopfen  (bicr  noc^  fd^ncUer  al-^  bei 
3inn  unb  3in!).  SRafpcln  greifen  beffcr  an.  ^ie  Arbeiter  nennen  aJktalle,  welcbo  cir. 
foI^c§  Serbalten  scigm,  peljig.  50lebr  ober  meniger  ift  biefe  ©igenfd^aft  anä 
ftörenb,  wenn  man  ba§  ©Ici  mit  ber  Söge  fc^netbet,  wobei  burrf)  'Hufgicfecn  von 
äBaffcr  bie  Arbeit  erleichtert  [roirb,  roeil  bicfe§  ba§  S^lßnin^cn^^ti^fii  ^^r  ^späv-. 
»erbinbert. 

Sie  groge  SBetc^gett  beS  Sle^eS  beftfitigt  ftd^  burc^  bie  merltoürbige,  toieberbolt 
beobo(!^tcte  Ohrfd^einung,  baß  e§  Don  mannen  Snfeftcn  (j.  9B.  ber  ^oljtocS^je,  Sirex  glqas) 
gelegentn^  toie  ^ol)  burd^bo^rt  totrb,  toai  bisher  bei  feinem  onbern  Metall  fid^  ereignete. 

^ie  abfoIuteSfcftigfeit  be^  S3Ieie§  ift  febr  unbebeutenb;  man  bat  fte,  für  1  D'"""' 
bei  gegoffenem  Jölei  burcbfcbnittlic^  0,9^8,  bei  geroaljten  platten  0,83  bi§  1,73,  bei 
^rabt  2,13  bis  2,32*«  gefunben.  Sie  et^melibifee  be§  S3Ieic§  föUt  auf  323«  C.  (nod) 
anbcrer  Angabe  334«  C),  alfo  nod&  oor  bem  ©lül&en.  Sd)on  beim  Siegen  an  ^cr 
2uft  oyribirt  ftd^  ba§  ®lei,  unb  überjiel^t  ftc^  mit  einer  bannen  flrufte  (S3IeifuboyDb). 
roelc^e  allmalig  noc§  mebr  Sauerftoff  unb  überbieS  Roblenföurc  aufnimmt,  unb  ju 
einem  roeifeen,  puberigen,  lofe  anböngenben  Ueberjuge  uon  fobtenfaurem  5^leior9^'; 
roirb.  3?ie(  fc^neller  erfolgt  bie  Dygbation  beim  €d^meljen  (unter  ßuftjutritt,  wobei 
ba§  3KetaII  anfangt  mit  einer  feinen,  in  iRegcnbog^nfarben  fpielenben  ^aut,  ^crnad) 
aber  mit  einer  grauen  Ärufte  t)on  ©uboypb  (Sleiafc^e,  Sleifröfee,  cendre  d^ 
plomb,  lead-ashes)  ftd^  bebecft. 

Sie  Sleiafcbe  nirb  burd^  ®Iüben  nadb  unb  nad^  ju  gelbem  Sletos);ib  (SleigcUv 
SRaffüot,  9{eugelb,  it5nigSgelb,  massicot,  yellowlead),  unb  DiefeS  bei anbaltenb 
fortgefe^ter  fd^toad^et  Ölübbi^c  p  rotl^em  IQleiost^b  (SRennige,  miniuni,  mine  oraiig^'v 
mine  anglaise,  minium^  red  iecuL).  Sn  bem  gelben  IBleios^be  finb  92,8  ^rojent,  int 
rotten  90,6  Vtosent  Slei  entbalten.  Sie  99letO£))be  {«bmeljen  in  mfigtg  ftar!et  9tot^' 
glfllbi^C/  »erben  }ebr  bünnffüfftg,  gteifcn  bie  irbenen  @d^mel}gef56e  febt  fiarf  an,  unt> 
butd^bringen  fie.  Sie^Ifitte  oberSleigl&tie  ((Solb-  nnb  Silbergldtte),  litharge, 
litharge,  i^  ein  batbaefd^moIaeneS  gelbeS  Sleiosl^b.  3n  fiarfer  ®lü]^^i<{e  üerbam^ft  ba§ 
5BIei,   unb  bie  Sam|)fe  Derisanbeln  fldb  )UQleid^  burd^  ben  (Sinfluft  ber  £uft  in  Sleio^^^- 

SaS  meifte  fduflid^e  9lei  ift  mebr  ober  roeniger  (ju  1  bis  2  $ro}ent)  mit 
fremben  SWetaKen  verunreinigt.    6ebr  oft  enthält  eS  eine  öti^erfi  Heine  5Dlcngc  Silber; 
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cfiDD^nltd^e  SBerunreiniftunflcn  jinb  ferner  ftupfcr  uiib  ?lntimon,  feltencr  3in!  unb 
dn>n,  no^  fcitcner  ©ijen.  1)iefc  SöcimijdjlunQen  ©erriitöcrn  ba§  fpegifii^e  ©emid&t 
tnb  jum  i^eil  in  etwa^  bic  ^c^nbarleit^  t)ermeörcn  aber  bie^drte  unb  0röf{tent^eil§ 
cnc^  bie  ^[tigfeit.  Se^r  ^öuftg  t[t  bem  ^lei  eine  Meine  Quantität  iBleifuboi^b  bei* 
araenßt,  namentUd^  roenn  cS  öfter  unter  ßuftjutritt  umflefc^moläcn  rourbe,  unb  an^ 
iicTöur^  wirb  feine  ^jSiXtc  unb  Seftiflteit  ueröröfeert.  ©in  oon  antimonbaltißen  @rjcn 
irrü^renbc^,  mit  ^Intimon  (5  unb  mc^r  ^rojent  be§  ©anjen)  unb  fleincn  ^nt^eilen 
irien,  Äupfcr,  @ijen,  3»"^  (iufammen  0,07  bi§  6,5  5Proj.)  tjerunrcinigte^  f&Ui  ift 
na^  foflcnannte  i&artbici,  ^ntimonialblei,  plomb  aigre  (fpej.  ©ero.  9,38  bi§ 
l'),44).  "Die  6igenf(i&aft  beS  53leie§,  hntö)  S^f^t  üon  ^Intiraon  (rcgulus  antimonii, 
Mbcr  oft  iurimeg  SReguIud,  r^gule,  genannt)  t)iel  l^Arter  |u  n)erben,  benu^t  man 
ba  ber  3wiö"ini<^"t4wna  bcö  8(6riftßie^er-3}htaU§,  unb  »erfd^iebcner  ^rten  t)on 
oapfcnlaflcrmctian- 

Xtx  ^ntimonge^alt  beS  ^aribleieS  fleigt  oft  bis  an  20  $roaent;  man  tsenbet 
c§  )u  mani^rlei  @u|artifeln  an,  unb  bereuet  eS  l^ierju  aud^  abfi(!^tlt(t  burt!^  Suf^^mmen« 
j^mel^en  Don  Slei  mit  ettoaS  Antimon.  Sd^on  1  i^,  Antimon  auf  16  i^.  ^lei  gibt 
cm  <!kmif4  t)on  Diel  größerer  ^&rte  als  9Iet;  baffelbe  fd^milgt  bei  264«  C,  ifl  gtoar  im 
6€9D{;enfn  3ufianbe  fo  {|)r9be,  ta%  eS  beim  erßen  Stiegen  gerbri^t,  Iftftt  fi^  aber  ben« 
näf  3u^a^t  aiel^en  unb  toirb  bobur^  aOm&Iig  fe^r  biegfam.  —  2)a8  @4vifigie6er« 
Metall  (€4rift}eug)  ift  Don  fel^r  Derfc^tebener  Sufammenfe^ung:  getoö^nli^  nimmt 
man  4  Ms  5  SIet  auf  1  9(ntinu>n,  )u  Den  feinden  ^u4l>ruderlettern  too^I  nur  3,  gu 
^R  grölten  bagegen  bis  6  ober  7,  }u  ben  fogenannten  ^uSf^liegungen,  biegen  ic.  bis 
16  ^lei  auf  1  9Cntimon;  bei  22  Antimon  auf  78  SBIei  l^at  eS  baS  fpeaif.  (Seioi^t  9,54, 
bei  20  fbitimon  auf  80  Slei  9,854.  9la4  anbercn  ^n^ahm  ift  baS  fpe).  detoid^t  bei 
iolgcnben  SRenaen  Slei  auf  1  ij.  3lntimon: 

0,32  3:^.  «lel  =  7,432  3,39  3^.  «lel  =    9,811 

0,40    ,      ,    =  7,525  4,81     ^      ^    =  10,186 

0,53    ^      ,    =  7,830  5,09    ,      »    ==  10,144 

0,80    ^      ^    =  8,330  6,42    ^      »    =  10,387 

1,60    ^      .    =  8,953  8,02    ^      ^    =  10,556 

1,70    ^      ,     =  8,989  8,48    ,      ^    -=  10,586 

3,22    ,      ,    =  9,723  19,96    ,      ^    =  10,930 

(im  Sufa^  ,Don  (Sifen  ober  i^a))fer  (bis  5  $ro)ent)  Dermel^rt  bie  ^firte  unb  2)auer- 
^ftigfeit  beS  6(!^ftaettgeS  fe^r;  bie  Sd^melgbarleit  su  erhöben  fügt  man  gutteilen  SBiS* 
mut^  bei  (3.  9.  10  $tei,  2  9lntimon,  1  SOHSmutb).  Su  6tereoi)9))en))latten  oerfe^t  man 
fiem  baS  e^riftmetall  mit  1  bis  2  ^rojent  Sinn.  3n  @nglanb  ifl  ein  ftemifd^  Don 
3  3inn  unb  1  Vntimon  mit  1  bis  2  ^lei  (ober  au^  gan)  ol^ne  Slei)  alS  barteS  —  aber 
freilti^  and^  tbeureS  —  SettemmetaS  em))fobIen  toorben.  üftuflid^e  englifd^e  93ud^bruder« 
f elften  Don  DorjOglid^er  Sefd^ffenbeii  fonb  man  folgenbermafien  sufammengefe^t: 

aia 55         61,3    69,2 

«ntimon 22,7      18,8    19,5 

gimt 22,1      20,2      9,1 

ihq)fer .    —        —        1,7 

99,8    100,3    99,5 
CHn  betoS^rteS  fransSfifd^eS  €d^ftaeug  ift  auS  55  »lex,  30  9[ntimon,  15  Sinn  gemif^t; 
beim  (Stnf4!(melaen  abgenu^ter  Settern  74  Don  biefen,  14  Antimon,  12  Sinn. 

17  9Ui,  3  llntimon;  ober  3  Ski,  5  ^(tetimon,  2  Sinl;  ober  3  %Iei,  1  Simt, 
1  Antimon;  ober  20  93Iei,  8  Qntimon,  2  ftu^fer  ftnb  broud^bare  ^emifd^c  au  Sapfen« 
tagern  bei  SRafi^tnen,  felbp  a^  ^4slagern  an  <5ifenbabnmagen  (mit  SuSna^me  ber  80I0' 
mottDen).  —  Su  Ueinen  9lftber'0u§mobellen,  beren  S^^ne  auf  ber  Xb^ilmafd^ine  ein« 
9ef4nitten  toerben,  empfiehlt  man  eine  Suff^ntmenfe^ung  aus  5  Slei,  4  Sinl,  1  Kntimon. 
-  3tt  dngortileltt  (a.  93.  Ornamenten  u.  bgL)  ifl  eine  SRifd^ng  auS  76  SBlei,  12  Sinn, 
12  Sinl  empfohlen  morben^tbie  jebod^  fd^toerlid^  grogt  Soraüge  Dor  bem  Hartblei 
Vibamö^te. 

•  W3)o$  ©IciWommt  infmeftreren  SJlincraticn  |Dor,  tbeilÄ  an  Sd^mcfel,  tbcils  on 
Bauerftoff  gebunben;  im  legten  ^alle  genügt  au  feiner  ©eminnung  eine  einfädle  ^uS- 
i M^ung  mit  Aoble,  im  erften  ^aQ^^  ift  bagegen  ein  meitIdufigereS  Serfabren  erf or* 
b*Mi4  ndmlic^  entmeber  bie  fogenannte  SSftarbeit   ober  bie  9lieberfd6Iag§« 
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arbeit    SSorfter  loetbcn  bic  gröfecrcn  reinen  (Srjftütfc  burc^  t^ön^fc^eibung  (triag*»| 
k  la  main)  abgefonbert,  bie  in  Heineren  Steilen  einflejprengten  Waffen  ^ingefien  in 
einem    $0(^roerfe    (bocard,    stamp   mül,   stamping   mill)    gepo^t,   unb    burd> 
6c^)Idmmen  (SD8af(^en,  lavage,  loaahing)  mögli^ft  üon  ©angart  befreit*). 

^Qd  bur(^  eine  ber  beiben  SRet^oben  gewonnene  Slei  l^eigt  Itaufblei  (plomb. 
marchand),  n)enn  ed  fogleic^  in  ben  {)anbel  gebrad^t  n>erben  !ann;  unb  IGBerfbIci 
(SGBer!,  plomb  d'oeuvre,  raw  leadj  workable  lead),  wenn  e3  fo  oie(6ilber  ent^ölr, 
baft  bie  ^bfd^eibung  be$  (entern  burd^  abtreiben  ^(^  (o^nt.  3n  biefem  stoeitcn 
SfoOe  oenoanbelt  ft((  baS  IBtei  in  ®(Atte,  mtlä^t  t(eil$  als  ftaufgUtte  $anbel§* 
n>are  ift,  t^eiU  a(<S  gfrtf^glätte  in  ftrummöfen  auf  IBIei  (gfrifd^blei,  @iütt*\ 
hUi,  SBei(!^b(ei,  plomb  raffin6,  plomb  doux,  refined  lead)  oerfc^mol^en  (ge* 
frif^t,  reyivifi6)  wirb.  3)a3  ftaufblei  bebarf  oft  einer  [Reinigung  von  |u  grofeem 
(Schalte  frember  SRetaHe,  wdd^  baburc^  htroxvtt  mxh,  ba^  man  bad  unreine  iBlci 
auf  einem  burd^  Sflammfeuer  erbieten  fd^rftgen  Qtxbc  hex  gelinber  ipi^e  umfd^melstr 
mobei  e§  gereinigt  abl&uft,  mfl^renb  bie  fd^merflüffigeren  ^imifd^ungen  auf  bem 
^rbe  liegen  bleiben.  3ür  ben  SSerfauf  mirb  bad  ^lei  in  eiferne  formen  gefc^öpft, 
morin  eiS  bie  (Beftalt  Mnglidft  nieredtiger  Slöde  (9RuIbeni  ®&n|e,  saumons, 
pigs)  erl^alt. 

SHefe  im  ^bel  borfommenben  Sleibttdte  finb  suioeilen  bur4  6tfldEe  (Suieifen  ober 
anberei  atteS  (üfen,  loel^e  beim  d^iefien  barin  eingefd^Ioffen  tourben,  tterfdlfd^t.  ^in 
fol^er  Qetrug,  ber  fon^  nur  er^  beim  (Sni)ioeil(auen  fi^  offenbart,  fann  mittel^  be§ 
flwiififd^  <&tnndfii  unb  stoar  om  einfod^^n  auf  bie  SBeife  enibedK  toerben,  bafi  man  bie 
ilhdt  auf  einer  SBage  mit  bleiernen  Äetoi<l(ten  abtofigt,  bann  beibe  S&agfd^olen  gleich« 
zeitig  in  SBaffer  fenfi,  toobei  boS  (Bleid^getoid^t  gar  nid^t  ober  nur  unbebeutenb  geftbit 
»erben  barf. 

IV.  @cnfttyfer  (Keffing  unb  Sombaf). 

!Die  fiegirungen  be§  ffupferS  mit  3inf  beseid^nen  mir  im  allgemeinen  mit  beiii 
9lamen  @e(b!upfer,  obfd^on  bied  fein  in  ber  Sed^ni!  gebrAuc^Ud^er  ^uSbnid  ift. 
^ieienigen  barunter,  meldte  me^r  S^nt  enthalten,  unb  bal^er  weniger  t)on  ben  ^gen« 
f (Soften  beS  reinen  ftupferS  bebten,  nennt  man  SReffing  (cuirre,  coirre  jaune, 
laiton,  brassj  ydlcw  hrass);  bie  mit  einem  Heineren  llntl&eile  3«»^  meldte  ftd^miitber 
auffaUenb  vom  ftupfer  unterfd^eiben,  Reiften  S!omba!(rotl^e$9Reffing,  aU  @u^« 
mare  Kot^guli;  tombac,  bronze,  mo^I  au4  cuivre  demi-rouge,  tonibaCj  red 
bras»).  3w  kWerem  gel^ören  aud^  ocrfc^ebene  STOifc^ungcn,  bei  bcren  3w?ommen» 
fe^ung  man  eine  me^r  ober  weniger  golbfl^nlid^e  ^arbe  su  erreid^en  ftrebt,  unb  meiere 
mancherlei  9{amen  führen,  als  $ind^beaf  (^infd^beÄ),  6emitor,  ^anl^cimer 
(Bolb,  ^rinsmetall  'u.  f.  m.  Sine  öfters  gebraud^te  allgemeine  93enennung  fflr 
i^erf^iebene  biefer  fiegirungen  ift:  ftompofition. 

3m  (Banien  genommen  J^ot  baS  ©elbhipfer  (wie  ber  Same  angeigt)  eine  gelbe 
garbe;  allein  biefe  ift  nur  bei  einem  gewiffcn  S'erl^dltniffe  ber  lBcfitanbt|cile  (bei  bcni 
eigentlichen  SWcfling)  rein  hellgelb,  unb  mobifijirt  pd^  auf  eine  merfwürbige  SBBeifc  jo, 
^<x^  fie  swar  von  ber  (Sröfte  beS  ^ml^e^^alii^  abl^ftngt,  aber  bie  t^rbeabftufungen 
nic^t  gleidben  Sd^ritt  mit  ber  TOenge  beS  3^"^^  galten.  Sd^on  burd^  eine  Keine  ^Wenge 
3inl  wirb  bie  rot^iegörbe  bcSÄupfcrS  blflffer;  tjom  SRöt^lid&en  gel^tfte  mit  fteigenbem 
3infgc^a(t  linS  Mötl^Iic^-  ober  IBröunlid&gelbe  über  (2ombo!farbe,  bei  etwa  12  M^ 
19  ^mi  in  100).  SBon  ba  an  wirb  bie  ^oxht  mel^r  unb  me^r  hellgelb  (mefftnggclb) 
in  bem  aWafee  wie  ber  Sinfge^alt  junimmt,  bis  30  ^rosent.    »ei  SS'Sin!  in  100  ift 


*)  Äor^n^S  SWetoHurgie,  5?anb  V.;  —  Xedjnol.  (5nc^!l.  «b.  TL  «rtilel:  Slei.  — 
^umaS,  %anb  IV.  —  SBefd^reibung  Der  Ober^arjer  Qüttenbrogeffe,  bon  $r. 
jterl.  eiauStDal  1852.  —  3)ie  KommelSberger  ^flttcn)9ro)effe  bon  %t,  ^zx\, 
(JlauStl^al  1854,  6. 18.  —  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  674.  —  6to6» 
mann,  @nct)Tlo^fib.  6anbbud^  ber  ted^nif^n  (^emie,  1.  9b.  Sraunfd^toeig 
1865,  8.  853. 
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^u  2<flirunfl  Won  nicftt  me^r  rein  mcf pnßgell»,  f onbcrn  mit  einem  ©tic^  in§  IRöt^id^e 
RrjcJnn,  t>cr  nun  weiter  annimmt;  bei  41  ?Jrojent  3^«^  erfd^cint  bic  garbe  rdt|li4- 
deib;  bei  48  ^rojent  faft  flolbgelb;  bei  53  ^rojent  fc^on  roieber  niel  bldffer  unb  nur 
ro<6  rötljlic^roei^;  bei  56^roscnt  öelblic^roeife;  bei64^roaent  bldulid&meife;  bei75bi^ 
SO^rosent  Wlblcißrau,  oon  mo  berUeberaang  in  bie  bef annte  garbe  beS  reinen  3in^^ 
etatt  ^nbet  3^  drö|er  bie  3){enge  beS  ftupferg  nrirb,  befto  be^nbarer  ift  im  ^flge* 
meinen  ba§  ®emifd^;  bie  größte  @e{(^meibig!eit  fd^eint  t^or^anben  )u  fein,  menn  ba$ 
3int  15  bi§  20  $roi.  ber  ^ifc^ung  betragt,  miemobl  aQe  Sufa^nmenfebungen,  in 
iDtld^cn  boiS  3^^^  ^54ftend  40  $rosent  auSmad^t,  fic^  bei  geroöl^nüd^er  Siemperatur 
i:^r  gut  ffimmttn,  n)al)en  unb  }u  ^ra^t  gießen  laffen.  3n  ber  (Sltll^ifte  seigen  bie 
corten  mit  35-  bis  40  ^rojent  3infec^oft  Rt^  )/h^  gut  flrcdbar  unter  Jammer  unb 
Salien  (fd^miebbareS  TOeffing,  9leumeffing);  bie  übrigen  bagegen  erl^alten 
kitiit  SBrddbc  ober  Kiffe,  unb  {inb  ba^er  nur  !alt  gu  ftreden.  ^ei  einem  aber  45  $ro3. 
itägcnbcn  3^^^^^^^^  nimmt  bie  3)e]&nbarfeit  fel^r  ab;  unb  menn  bog  S^nt  60  ?Jroj. 
ob(i  me^  au^mad^t,  fo  ift  ba§  STletaU  bei  oflen  Temperaturen  fpröbe:  nur  erft  bei 
einan  fe^r  großen  S^ntQcifaiU  (menigftenS  90  ^rojent  gegen  10  ^jjrojent  Äupfer)  tritt 
©icber  einige  S)el&nbarfeit  ein,  namentlich  im  erroflrmten  —  bod^  lange  noc^  nic^t 
ölubcnben  —  3uftanbe,  Ä^nlid^  roic  bei  unoermifd&tem  3^"^  (®-  38). 

3ur  tec^nifd^en  Verarbeitung  eignen  ftd^  ^iemad^  mefentlid^  nur  bieienigen  (Selb* 
lupiet*8orten,  in  melden  bie  SKenge  beiS  Äupfer«  bie  beS  3^"^^  übermiegt.  5)iefe 
haben  bei  ber  ^nmenbung  t)or  bem  reinen  ftupfcr  ben  Sor}ug  ber  fd^önen  gfarbe,  ber 
STöSern  ^auerl^aftigfeit  an  ber  ßuft  (inbem  fte  weniger  anlaufen  unb  nidjt  fo  leicht 
@rünfpan  bilben),  ber  großem  ^drte,  ber  leidstem  8d^mel)bar!eit,  unb  ber  weit 
grö^  2!auglid^!eit  ju  Süßwaren  (weil  fie  bie  gotmen  gut  füllen,  unb  biegte  @üffe 
liefem).  ^abet  befi^en  fte  no$  ^ebnbarfeit  genug,  um  ftd^  su  bünnem  ^led^e  unb 
lU  feinem  ^ra^te  verarbeiten  ju  laffcn.  (SegoffeneS  ^effing,  meldte«  no^  nid()t  weiter 
^ur{f|  Ammern  ober  SBaljen  bearbeitet  ift,  wiberfte^t  falt  wie  glü^enb  ftarfen  Sd^lügen 
ober  Stö^  nidbt,  f onbcrn  brid^t  —  wie  aud^  beim  Siegen  —  ah ;  fein  ©rud^gefügc 
itt  jtta^ltg*fr9ftallini)((,  in  Dünnen  Stüden  mattfdrnig.  ^urd^  bad  ^Ammern,  iO^alsen^ 
Xro^^ie^en  Anbert  fidb  bie  2!e|tur  inS  f^einförnige  unb  tfaferige,  womit  audgejeicgncte 
^rme^ng  ber  @efcbmeibig!cit  t)erbunbcn  ift,  namentlich  wenn  bie  bei  ienen  Se» 
arbeitungen  entfte^enbe  i^drte  burd^  (Slul^en  unb  SBiebererfalten  befeitigt  wirb.  ^aS 
Xomba!  wirb  oorjug^weife  angewenbet,  wo  SBcid^l^eit,  gro^e  ^ebnbarfeit  unb  ein 
roörmerer  S^^^^ton  ^dupterf orbemiffe  ^nb  (wie  j.  fd.  bei  fleinen  unb  feinen  arbeiten 
aus  9led^  ober  Dra^t,  unb  bei  @egenftAnben,  weld^e  vergolbet  werben  foQen,  benn 
cu?  ber  rotten  @runbfarbe  beS  Sombafd  erhalt  bie  Sergolbung  me^r  6d^0nl^eit  unb 
ift  mit  geringerem  (Solbaufwanbe  su  befc^affen).  ^a§  S^^effing  bagegen  ift  (weil  ed 
me^c  Qon  bent  wohlfeilen  3^"^  entbült)  niebriger  im  greife,  eignet  fid^  ebenfalls  fel^r 
9ut  ya  (Süßwaren,  unb  beffer  }u  @egenftfinben,  welche  ^drte  unb  8teif^eit  bebürfen 
Im  IBIecbgef&fte,  ^tecfnabeln  zc). 

3)ie  SRenge  beS  3in!S  betrfigt  im  getobl^nlid^en  SRefflng  24  bis  36  $ro).,  burd^ 
i^nittlid^  alfo  30  ^rojent  ungefft^r;  im  Xomba!  nur  8  bis  18,  unb  jutoeilen  no(^  unter 
:^  Ms  ^erab  )u  2  ^roj^nt.  S)aS  Uebrige  ift  Äupfer,  bis  auf  eine  Üeine  SOf^enge  3inn 
snb  Blei,  »el^e  fi^  fa^  immer  torftnben,  baS  3inn  su  V«  bis  U/t  ^rojent  (im  @^ug« 
tombaf  fogar  }u  3  f^roseni),  boS  Slei  au  V»  biS  gegen  3  ^rogent;  au(^  ein  Heiner  ^Zln« 
t^il  (üfen  (biS  gegen  1  ^roaent)  fommt  nid^t  gan)  feiten  als  sufdOtge  Verunreinigung 
^r.  3inn  unb  Vlei  flammen  Iei(^  boDon  ^er,  bag  alteS  Äupfer  oDer  9Re)flng  ein« 
geit^moljen  toorben  finb,  an  meldten  ftd^  6d^nell«Sotb  ober  Verzinnung  befunben  bat; 
ofl^nbem  !ann  Vlei  aud^  im  Äupfer  ober  im  3in!  enthalten  gemefen  fein.  Vei  ber  'an* 
^bung  )u  dugmaren  fd^aben  jene  Verunreinigungen  burd^auS  nid^t,  lo.ol^l  aber  bei  ber 
^iQTbeitung  )tt  $ra^t  unb  Vled^,  ba  fie  bie  S)ebnbar!eit  beS  Semifd^eS  Perminbern. 
^IndaliigcS  Weffing  unb  Sombaf  laffen  fid^  PorjugStoeife  gut  auf  ber  ^re^banl  Per» 
^beltm,  inbem  bie  S)re]^fpdne  fiäf  nid^t  an  ben  ^re^ftal^l  bangen.  3!ftan  pflegt  beS^alb 
M  bet  Leitung  bon  (BuBmeffing  (befonberS  aber^S^ugtombat)  )u  folgen  arbeiten,  toel^e 
<}ebre^  loerbcn  muffen,  auf  einen  Stiegel  bon  20^B  unmittelbar  bor  bem  ^uSgiegen 
Vs'^^  9Iei  }U3ufe^en  unb  ein^urübren.      Sa  nad^  Cbigem  bie  Sufammenfe^ung  be& 


48  Sl^efftng  itnb  Combat. 

XombalS  toett  mtfpc  bartiri  als  iene  beS  9Re{ftn({§,  fo  fyd  man  too^l  rildfU^tlic^  be§ 
erflern  in  ben  gfabriten  bic  (detoo^n^eU,  beffen  ^ifd^ung  bur4  einen  lei^tDerftfinblid^en 
^uSbrud  nft^er  anjugeben.  9]'^an  nennt  nSmlid^  3-  %•  4«,  5-,  6l5t^i0eS  Sombal  baSjentge, 
3U  toeldiient  auf  32  Steile  Tupfer  4,  5,  6  5£^eile  3in!  genommen  merben.  $ter  folgen 
^nal^fen  bon  berf^iebenen  SRefflng«  unb  £omba{-@orten: 

SJleffinfl  _^L_    2)      3)       4)      5)      6)       7)       8)      9)     10) 

Äm)fer  60,66  66,06  61,6  64,6  63,66  64,8  63,70  64,45  68,1  70,1  70,29 

8inf  36,88  31,46  35,3  33,7  33,02  32,8  33,55  32,44  31,9  29,9  29,26 

fßUi  ^      «_       2,9    1,4    2,52    2,0    0,25    2,86  —      —     0,28 

3inn  1,35    1,43    0,2    0,2    —       0,4    2,50    0,25   —      —     0,17 

98,89  98,95   100  99,9  99,20   100    100     100     100    100    100 

11)  12)        13)  14)     15)      16) 

Stüp^tx  71,5  71,36    71,89  71,6  70,16  70,90 

8inf     28,5  28,15    27,63  27,6  27,45  24,05 

»lei       —  —        —       1,3    0,20    3,05 

8inn      -      — 0,85  -  _  0,79_  2,00_ 

100   99,51  100,37  99,9  98,60    100 


Xombaf         17) 

18 

l^ 

20) 

21)   22)    23) 

24)     25) 
86    86,38 

26)    27) 
90,0    92 

28) 

ftupfer  78 

82 

82,0 

82,3 

80    85    85,3 

97,8 

Sinl      18 

18 

18,0 

17,5 

17    15    14,7 

14    13,61 

7,9      8 

2,2 

»lei        2 

8 

1,5 

— 

—    ...      — 

—       — 

1,6    - 

8tnn       2 

1 

3,0 

0,2 

3  6<)ur  — 

—       — 

1 
1 

100  104  104,5     100  100   100   100   100    99,99    99,5   100   100 

5S)ie  92ttmmern  bebeuien:  1)  (Sufimefftng  (U^rr&bet);  2)  ^ngmefftng  bonunbelann« 
lern  Urfprunge;  3)  Stefflngble^  t)on  ümappti ;  4)  SKefflngble^,  auffoHenb  fptöbe; 
5)  ajtefftngblec^  t)on  Stolberg  bei  flauen;  6/  7)  Stefflng  )um  Sergolben;  8)  (SuteS 
^effingble^  auS  äBten;  9)  9Re|fktgMed^  t>on  »omia^;  10)  aReffingbta(t  au8  (Snglanb; 
11)  12)  9{efrmgble4;  13)  ülteffingbra^t  auS  Augsburg;  14)  ID^effingbU^i  15)  aRefftng" 
bra^t  Don  Sleuftabt-dberStoalbe  untoett  Setiin;  16)  toie  6)  unb  7). 

17—20)  STombaf  )tt  bergolbeten  SBoren ;  21)  franabfifd^eS  Xomba!  au  (fteioe^' 
bef^lSgen;  22)  Somboi  Don  ber  Olerl^tttte  bei  0oSlat;  23)  ^elbli^eS  Sombol  att9 
$aris,  au  bergolbeten  S^mudtoarcn;  24)  Stombal  au  Derl^olbeten  SBaren,  auS  ^annober; 
25)  englif^eS  du|tombaI;  26)  ^ombaf  au  uned^tem  nid^t  bergolbetem  e^mud  (f.  g.  d^t^* 
fo^alf,  chrisocale);  27)  rotl^S  STombaf  auS  $anS;  28)  rot^eS  S:omboI  auS  äBien. 

@u(mefflng  mrb  fe^r  getoöl^nlici^  au8  2  StnpUt,  1  3inl  aufammengefe^t,  Sleffing 
au  SDra^t  unb  Slec^  aus  8  Tupfer,  3  Sinf.  dufitombal  auS  87  ftupfer,  13  3inf  \oU 
Dorattglid^  fd^arfe  dflffe,  SReffing  aus  76  Stup\n,  24  3in!  befonbetS  gutes  a3led^  a^nt 
Befd^lag  ber  Seef^iffe  liefern. 

eine  englifd^e  $robe  bon  fd^miebbatem  Steffing,  »eld^eS  Hd^  glü^enb  fd^mieben 
unb  au  93led^  auStoalaen  ISftt,  fanb  fid^  auS  65,03  Stüp\tx,  34,76  3inl  unb  €))uren  bon 
»lei  aufammengefe^t.  Sei  Serfud^en  aur  9tad^a^mung  be{felben  aeigte  ftd(  am  gef^metbig« 
ften  eine  SRifd^ung  bon  33  Puffer  unb  25  3tnt  (58),  toeld^e  nac^  bem  Gd^melaen  55 
tbog,  nun  alfo  aus  60  ftvLpftx,  40  3inf  befianb ;  ni^t  f o  ouSgeaeid^net,  aber  nod(  fe^ 
fd^miebbar  fanb  man  bie  3ixf<^nimenfe$ung  bon  33  ^up^tx,  20  3inf  (53),  loel^e  na4 
bem  €d^melaen  52  toog,  folglid^  63,5  jhu>fer,  36,5  3inl  enthielt.  dHne  anbete  anoll^ftrte 
Sorte  beraub  aus  58,16  ftubfer,  41,84  3inf.  Siefe  %xt  Slteffing  ifi  in  (Snglanb  bon 
9)hint  erfunben  itnb  au  S^tffSbolaen  toie  aum  Sd^iffSbef dfelag  eingeführt  »orben,  bal^er  fie 
bort  unb  anbertoftrtS  {e^t  unter  bem  tarnen  SRun^'SRetall  (Munts^a  ydlato  metal, 
irrig:  aRünametall)  borlommt.  S)er  (Srfinbcr  gibt  bie  3ufammenfe4ung  an,  bne  folgt: 
60  Äu^er,  40  3inl;  ober:  56  Pu|)fet,  40^4  Sin!,  3V4  »lei.  —  ©urc^  einen  Keinen 
^ifenaufat  etlangt  baS  SJlun^metaS,  ol^ne  feine  S)e^nbatfeit  im  falten  unb  tot^glü^enben 
3u^anbe  einauba§en,  eine  fe^t  betmel^rie  ^fttte  unb  eine  au^etorbentlid^  gro^e  abfolutt 
Sfeftigleit,  toeld^e  tool^l  felbfl  {ene  beS  Sd^miebeifenS  flberfleigi:  bon  biefer  ^rt  ifl  baS 
in  SOien  erfunbene  unb  nad^  bem  (Srfinbet  benannte  9lid^«9Retall,  »eld^eS  am  be^en 
aus  60  jtubfet,  38,2  3tnl  unb  1,8  @ifen  aebilbet  toetben  fott  (fpea.  0ett).  8,37  bis  8,40; 
obfolute  gfeftigteit  füt  1  □  mm  im  gefdjmlebeten  Supanbe  37,4  bis  44,  ^artgeftdmmert 
64,5  bis  72,5  kg,  in  bem  iebod^  ber  (Spifenge^alt  bon  0,5  bis  3,0  ^roaent  f^toonfen  unb 
bet  Sinlgel^alt  auf  42  ^toaent  fleigen  lann.    ^ne  »otietftt  beS  fd^miebbaten  SReffingS, 


»I(^  unter  bem  tarnen  Bittxomttall  jum  SSorfd^eiit  lam/foll  fid^  für  ben  Aononen« 
9U§  erlnrobt  (aben. 

^kbrätt^Uc^  9)orf(l(riften  au  ^ombal  ftnb:  au  8Ie4  16  Stup^tx,  3  Sinf;  au  ter« 
golbeter  aOore  64  Rup^x,  4  bis  5  3mf;  ober  8  StvipUx,  3  SRef^ng  (StnlgeMt  im  le«« 
urn  SfaQe  un0ef%  7  ^roaent).  StnfarmeS  (Sugtomba^  ouS  32  jtupfer  unb  1  bis  3 
3inf  ober  4  bis  12  Tupfer  unb  1  ^effing  bereitet  (al[o  tiroa  2  bis  8Vs  $roaent  3inl 
tnt^altenb)  otrb  in  Snglanb  copper  casting  genannt. 

S^r^forin  ober  moaaic  gold,  Don  f^öner  bo^S^^^^^  S^arbe,  mit  loenig  ®oIb  fe^r 
ji^ön  au  Dergolben,  toirb  auS  100  Tupfer  unb  51  (nad^  einer  onbem  ^Intoeifung  50  bis 
55)  Sinf  borgefteat.  man  gibt  auf  ben  Soben  beS  Sd^melatiegelS  bie  ^ftlfte  beS  3infeS, 
baräber  baS  Tupfer,  unb  f($melat  unier  einer  S)e(Ie  Don  gebranntem  iBorag  bei  möglid^ft 
gemäßigter  ^i^e  (um  Sinloerftü^ttgung  au  t)ermeiben).  3fl  bie  @(i^melaung  eingetreten, 
jo  fe^t  man  DoS  übrige  3inl  in  Ileinen  erlitten  6tfiden  unter  Umrühren  raf4  a^  unb 
gießt  fogtet4  auS. 

112  ftupfer,  48  SRefftng  unb  1  3inn  geben  eine  golbfarbige  SRifd^ung  (in  tteld^er 
iDo^I  90,4  ^pfer,  9  3inl,  0,6  3inn  entl^alten  fein  mögen,  toel^e  alfo  toeiter  nid^iS  ifl 
al§  ein  auf  Umtoegen  bereitetes  Combat),  ^ier  i|t  baS  fel^r  fd^ön  golbfarbige  Oreib 
(oreide)  anaufü^ren,  toeld^eS  in  $ari§  au  Söffein,  (&ahtln  ac.  Verarbeitet  loirb  unb  nad| 
tiner  «nalJjfe  90  Äupfer,  10  3inf  (nadj  einer  anbern  79,7  Äupfer,  13,05  3ittf ,  6,09  9lidtel, 
0,28  (Sifen,  0,09  3inn  =  99,21)  ettt^ält,  angeblidj  aber  bur<i  6(bmelaen  üon  100  Äupfcr 
mit  17  3inf  bereitet  toerben  foQ;  ferner  baS  ^almigolb,  goIbplattirteS  Sombal  (auf 
löo  ihtpfer  9  bis  20  3tnl,  autoeilen  mit  1  3tnn),  bd  toel^em  ber  ®oIbgebalt  feiten 
1  ^Toaent  aberfdftreitetO*  —  S)aS  in  (Snglanb  gebrftud^Ii^e  Bath-mtiall  toirb  auS 
32  ^efftng  unb  9  3inf  aufammengef^molaen,  enthält  alfo  ungefähr  45  ^roaent  3inf.  — 
3it  Strmingbam  gießt  man  j^nbpfe  auS  einer  faft  toeißen  ST^ifd^ung  (Piatina  genannt), 
»el^e  aus  8  Weffing  unb  5  3in!,  alfo  annS|ernb  aus  43  ftupfer,  57  3inl  begebt.  — 
$inf  4be(f  {]finchbeck)  foQ  auS  1  Xff.  SReffing,  2  £b-  ftupfer  (baber  ungeffibt  90  i^upfer, 
10  3in!),  ^rtnametall  (princes  metal)  auS  2  ober  3  Tupfer  unb  1  3in(,  !Dlann« 
ietmer-Aolb  auS  16  Tupfer,  3  bis  4  3inf,  ober  auS  7  Pupfer,  3  Sl^teffing,  IVt  3inn 
(etioa  79  ihtpfer,  8  3inl,  13  3inn)  befielen. 

(üne  au  Sd^mudmaren  taugltd^e,  an  Sfarbe  bem  Ufaratigen  (Sotbe  na^e  fommenbe 
Segtrung  entffel^  burd^  3ufammenfdftmelaen  Don  29  j^upfer,  38  9)leffing,  10  fein  Silber 
mit  etiDoS  Sora;;  fie  ent^filt  in  100  Steilen  ettoa  69  ftupfer,  18  3tnf,  13  Silber. 

3u  Stempeln  unb  gformen  für  Seberbergolbttng  (in'  ber  99u(bbinberei  tc.)  toirb  eine 
!Rii(biing  auS  100  getob^nlid^m  guten  SReffing,  5  3inf,  3  9lntimon  empfohlen,  »eld^e 
M  ifl  nnb  fid^  fo  bi(!^  gießt,  baß  fie  au  ben  feinden  @rat)irungen  jt4  eignet. 

DoS  potin  jaone  ber  gfranaofen  ttl  ein  fe^r  unreines  f^arf  blei*  unb  ainn«,  aud^ 
tifenbaltigeS)  ba^r  batteS  unb  fprSbeS,  nur  au  groben  ®u|tt)aren  taugliches  ^effing, 
^l(^  burd^  (Sinfd^melaen  t)on  altem  8rud^meffing  unb  9ReffingabfftlIen  aOer  9lrt  bereitet 
nirb.   3>ur4  größeren  3iun'  unb  ^leige^alt  ge^t  baffelbe  in  potin  gris  über  (@.  43). 

^os  fpeaififd^e  (Semid^t  ber  @elbfupfer«8orten  ift  fel^r  oerfd^ieben  unb  f ftUt  befto 
ßTößer  ttuS,  ic  reid^er  bie  ÜJlifdJung  on  ftupfer  unb  {e  mejr  ftc  burd^  Bearbeitung 
wrbi(^tct  ift.  ©o  fd^roanft  nad^  mehreren  Angaben  boS  fpeatfif<fte  ©crotd&t  bcS  ge* 
floijenen  TO  e  f  f  i  n  g  S  amif 4en  7,82  unb  9,51.  Ilarmarfd^  $at  bei  ÜWeffinö  auS  t)er- 
»Aiebenen  gabrifen  baS  fpcaifif(6c  ©emid^t  oon  93Icd6  8,52  bis  8,62,  t)on  %xa\i  8,49 
M^  8,73,  Don  ®u^  ein  3Jlal  8,71  gefunbcn.  ©cgoff cncS  ÜRefftng  f oH  bei  25,4  «Proaent 
3in!öebalt  8,397,  bei  30  ^ßroacnt  8,443,  bei  33,8  «roscnt  8,299,  bei  38  qjroa.  8,440 
6eroi(^t  ftaben.  SÖIecft  auS  Sombnf ,  roeld^eS  15V4  ?Jroacnt  3iuf  enthielt,  acifltc  baS 
ip«iifiWe  ©eroid^t  8,788;  anberc  eingaben  fmb:  ©ußtombal  oon  10  $roacnt  3iul- 
geialt  =  8,606,  t)on  14,6  ^Proaent  =  8,591,  üon  17?Broacnt  =  8,515;  Sombafbra^t 
Don  12Vi  ^roaent  =  9,00.  (^\>zn  fo  oerfd^icben  ift  Qud&  bie  abfolute  gfcftigfcit. 
3Äan  finbet  ftc  für  ©ußmeiftnö  ju  12,6^8,  für  5)ra]^t  33,1^«  auf  1  D«"^  angegeben. 
Äarmarfi  ermittelte  ftc  für  bünnc  2)rä^tc,  menn  ftc  ^artgeaogen  waren,  au  41,3  bis 
79r3kg  unb  auSgeglül^t  au  32,3  bis  39,2  kg.  3)cr  6d6melapun!t  beS  9Kc|ftngS  unb 
lotnbafs  liegt  in  ber  SRot^glü^^ifee,  unb  jmar  befto  niebrtgcr,  ie  größer  ber  3^"'* 
(l«Wt  ift.   ^^adt  2)  an  teil  jd^milat  ÜRefftug,  mcld^eS  glcid^üiel  3inf  unb  ftupfcr  cnt- 


*)  ©eutfdje  3nb..3tg.  1871,  @.  882. 


£0  a^efjing  unb  3:omBa!. 

^Ält,  bei  912«  C,  f ol(6c«  aber,  roeld&e«  auS  3  l^cilcn  ftupfer  unb  1  Sil^etl  3tnf  befielt, 
bei  92P  C.  (?)  IBeim  ®Iü^en  unter  Suftsutritt  überstellt  jt^  bad  ©elblupfer  mit  einer 
bannen,  {^rafitsltc^en  Ofpbl^aut,  neld^e  burci^  SAuren  n)ieber  n)eafief d^afft  werben  f ann. 
3[ebed  Um|d^mel$en,  ia  fd[|on  bloM  @Iül^en,  be§  @elb!upferd  t>erfIü(iEitigt  etwaig  3int 
moburd^  bie  %atht  rötber  n)irb. 

^ie  JBerbinbunß  be§  ftupferS  mit  bem  3^"^  erfolgt  fd^on  (oberftÄ^fid^),  rocnn 
man  erftereS  im  ßlü^enben  3"ftö"^«  ben  kämpfen  uon  3^"^  auSfe^t;  man  ma^t 
in  ber  "k^at  t)on  biefem  SSerf a^ren  @ebrau^  bei  ber  Bereitung  be§  f ogenannten  jemen' 
tirtcn  S)ra^te§.  3!)ie  aWeffingfabrifation  (mit  roeld&er  bie  S)arfteIIung  be§  Zorn' 
laU  sufammenfäüt)  befte^t  in  bem  3u{ammen{d^melsen  be§  JhipferS  mit  S^nt. 
Äefetere^  rourbc  bei  biejem  ^rojejle  e^emal§  im  oypbirten  3uftanbe  ((Salmei,  Ofenbruc^, 
geröftete  ^lenbe),  mirb  aber  ie^t  ftetS  als  regulinifdi^eS  detail  angemenbet.  9R0gli(i^ft 
reines  Äupfer  ift  iebcr§eit  eine  ©ebingung  sur  (5r§eugung  eineS  red^t  be^nbaren  M^v 
fingS;  bod^  fc^aben  nur  bie  im  ftupfer  befinblid^cn  fremben  ajletalle,  nidfit  ba§  ftupfer* 
oypbul,  roeil  biefeS  beim  SRefflngma^en  rebujirt  roirb.  SJa^er  ift  bie  ©ammergare  be§ 
ftupfer§  bi^^  ni(bt  unumgönglit^  nötbig. 

keltere  ^Bereitung  beS  ^effingfi  mit  dalmtx,  Ofenbrud^  ober  ger5« 
fteter  »lenbe.  —  S)a  biefe  SRaterialien  baf  3inl  al8  O^pb  entljialten,  fo  !ommt  e§ 
barauf  an,  bie  IRebuüion  biefeS  Os^beS  in  ^tiati,  unb  ba§  Sufammenf^meljen  biefe§ 
Sedieren  mit  bem  ftu|)fer  in  einer  Operation  ju  üerbinben.  2)ie  genannten  ginl^altigen 
IDlaterialien  toerben  beS^aI6  gepo^t  unb  mit  3ufa^  üon  ^ol^foblenfiaub  nebfl  bem  in 
Tleine  Stüdfe  jerbrocl^enen,  bef[er  (burd^  (Stngiefien  in  96af[er)  granulirten  ftupfer  in  t^5> 
nerne  Siegel  gegeben,  beren  4  bis  9  in  einem  SBinbofen  flehen,  ^an  bef^idt  bie  Siegel 
mit  einem  ®emenge  auS  3  S^ietlen  ftupfer,  5  Steilen  (S^almei  unb  2  Steilen  fto^Ien« 
ftaub  (ober  27,5  kg  Stup\tt,  41,5  kg  ®almei,  ein  drittel  bcS  SJoIumenS  belber  an 
ftol^lenftaub,  jur  SfüOung  oon  7  Siegeln),  ^a^  Sc^melgen  bauert  gegen  12  Stunbeit. 
MRan  giegt  ben  Snl^alt  aQer  Siegel  in  einen  einzigen  größeren  Siegel  (ben  (Sieger) 
Sufammen,  leert  biefen  in  eine  ertoSrmte  @anbgrube  oor  bem  Ofen  auS  unb  ^erf^tSgl 
baS  erflarrte,  no4  l^eige  SRelpng  in  Stüäe.  50iefeS  $robu!t  »irb  ©tüdEmeffing 
(9to]^ineffing,  9rco,  arcot)  genannt  unb  entueber  an  ©elbgie^er,  tteld^e  ftd^  ni^t 
felbfl  i^r  SJlelflng  bereiten,  t)er|auft,  ober  mit  Sufa^  oon  altem  9Jlef png  ober  SD^ffing» 
tKIbfSQen,  ftupfer,  dJalmei  unb  ftoblenfiaub  ein  juieiteS  ^al  gefd^moljen,  toorauf  man 
toieber  ben  Snbalt  aller  Siegel  in  bem  Sieger  bereinigt,  mit  einem  difenfiabe  gut  um» 
rü^rt  unb  enblid^  gu  platten  gtegt. 

^Bereitung  beS  KeffingS  mit  metallifd^em  3in!.  —  ©er  Sd^mcljofen 
(3Keffingbrennofen)*)»  auf  4  bis  9  Siegel  (einer  in  ber  TOtte,  bie  übrigen  im 
ftreiie  bctumftebenb)  eingerid^tet,  ift  fo  angelegt,  bofe  feine  obere  3Äünbung  (bie 
ftrone)  in  gleid^er  ©51^e  mit  bem  f^u^boben  ber  ©ütte  fid^  befinbet,  bamit  bie  Siegel 
bequem  eingefe^t  unb  ausgehoben  merben  fdnnen.  ©ie  $ei)ung  gefcbiebt  mit  $)olä« 
loblen  ober  Steinfoblen,  momit  bie  Siegel  gan|  umgeben  ftnb;  bei  8teinfoblen' 
feuerung  fönnen  bie  Siegel  aud^  fo  geftellt  fein,  ba^  fie  bie  $)i^e  nur  burd^  bie  t)om 
5Rofte  auffteigenbe  glamme  empfangen.  SJian  füHt  bie  Siegel  fd^icbtenmeife  mit  ftupfer 
unb  3^"^  ^n  bem  gehörigen  Serbältniffe  unb  in  siemlid^  großen  6tüden,  gibt  obenauf 
eine  ftarfe  8d&i^t  ftoblenftoub  unb  beenbigt  bie  Sc^melsung  in  2*/»  bis  4  ©tunben. 
?llteS  SKcffing  wirb  bicrbet,  wenn  man  SSorratb  bauon  bat,  beliebig  jugefe^t  (j.  93. 
33  kg  ftupfer,  14,5  kg  3inf,  12,5  kg  alteS  SKefftng  jurgfüHung  t)on  4  Siegeln,  roorau^ 
58  bis  59  kg  aWef fing  erbalten  werben).  ©aSßefctere  mirb  fofort  jroifd^en  jroei  großen 
mit  Se](pn  unb  ftubmift  überjogenen,  t)orauS  ermftrmten  unb  geneigt  aufgefteQten 
(Sranitplatten  iu  einer  (7  bis  19  «^  biden)  Safel  gegoffen,  beren  ©röfec  unb  5)idfe 
burd^  eiferne,  gmifd^en  bie  (Steine  gelegte  Schienen  beftimmt  mirb  unb  bie  man  jur 
folgenben  Verarbeitung  in  Sbeile  uon  geeigneten  S)imenftonen  jerf^neibet  (75°^ 
breite  Streifen,  ©rabtbanb,  gur  ©rabtfabrifation;  quabratifcfie  ©tüde,  Redten« 
wcffit^Öf  SU  551^  unb  fteffeln). 


1)  ftarPen'S  ÜRetaHurgie,  SBb.IV.  —  S)uma8,  »b.IV.  —  Scdjnolog.  (gnc^flopfibte, 
»b.  IX.  «rtlfel:  SReffing.  —  ©^ubartb,  ^««bbu*  ber  tedjnif (!^n ©bemte, 
4.  ^fl.,  II.  »b.  Berlin  1851,  S.  262. 


SRon  (ai  oj^ne  (Stfolg  betfud^t,  ^oti  ber  teuren  drantifieine  guBeiferne  platten 
oniuacnben;  totniolfttnS  bte  bUnnen  SlUfflnfitafeln  faQen  )ttif(!^en  (Sifen,  ber  fd^nellen  9l%« 
fft^Iung  toegen,  unqaxt^  au8.  —  S)aeeQen  i^  eS  amedmS^g,  ^oh  großer  3:afelit,  bie  man 
yix  ^ratbeihtng  bod^  mit  ber  S^ere  serfc^neiben  xanfi,  Heinere  )u  gießen,  tooUx  man 
je^r  gut  6anbformen  anioenben  fann. 

litf  ber  Cfer^Utte  bereitet  man  eine  beffere  6orte  SReffing  (Xafelmeffing,  auf 
reinerem  ftit|)fer  unb  3inl,  sur  SBerarbeitung  auf  Sttfjtl,  SBIe^/  S))al^t  u.)  unb  eine  gc 
Ttngere  (@tfldmef fing,  bon  minber  reinen  Materialien,  |ur  diegerei);  bie  SBefc^idung 
auf  7  t:iegel  beße^t  fflr  2:afelmeffing  au8  60kg  Stnp^tx,  SO^s  3lnf,  27^8  gutem  %b« 
foDmefling  (aufammen  117kg),  —  für  Stürfmeffing  auS  18kg  Stup^tx,  11kg  ginf, 
If^Bkg  altem  j^aufmefftng;  80,2kg  §txa%  (^bf&lle)  bon  ber  9>leffingbereitung  (aufammen 
70kg).  S)te  Sd^meljung  bauert  2V«  StunbeiL  ^an  txfftli  au8  erjterem  ^nfa^e  ^teei 
Xafeüi,  jebe  1,45»  lang,  720mm  bteit,  6  bis  7mm  bld;  auS  leftterem  bur^fi^nittlid^ 
»H^,8kg  Ctfidmeffing,  toel^eS  in  Sanbformen  gu  toürfelfbrmigen  @tü(fen  gegojfen  toirb. 
32a4  ben  angebellten  ^nal^fen  fanb  man  im 

£afelmeffing     Stücfmejfmg 

Sttpfer 68,98  71,88 

3inf 29,54  24,42 

eifen 0,23  2,32 

»In 0,97  1,09 

«ntimon     .    .    .  ^ 0,79_       1,01^ 

100,51  100,72 

Sud^  im  IMeinen  mirb  (bon  ben  ^Ibgiegem)  bag  SRefflng  auS  ftu))fer  unb  metaQi» 
Wvi  $nf  )ufammenge|e^,  toenn  man  nid^t  bIo8  alteS  Melfing  einid^el^t.  SDaS  Ser- 
^m,  auer^  baS  Stvip\tx  aOein  )u  fd^mehen,  bann  baS  ginl  (er^i^t)  ausufeten,  bie 
!)hfi!^ung  umaurü^ren  unb  fogleidft  au8augie|en,  ifi  nid^t  empf e(Ien8oert^ ;  benn  eS  lann 
pirz  babei  bie  !Berf[Ud^tigung  beS  3infS  ettoaS  berminbert  »erben,  aber  baS  Sl^effing 
»nb  Iciiftt  unglei^förmig  in  feiner  SRifftung,  unb  baS  einwerfen  be8  3infcS  in  ba8 
m^olymt  ftupfer  berurfad^t  öfter8  eine  geffi^rtid^e  ^plofion  burd^  plb^lid^e  t^eiltoeife 
^eibompfang  be8  er^eren.  Sebenfaüd  xft  bei  beiben  ^Bereitungsarten  eine  au  groge  ober 
}B  lange  bauembe  drl^i^ung  forgfftltig  au  bermeiben,  bamit  nid^t  me^r  3inf,  al8  burdft« 
o&S  unbermeiblid^,  burd^  Serbampfung  berloren  ge^.  *-  5Die  boQfommen^e  ^ermifdbung 
^  3infe8  mit  bem  ftupfer  ift  eine  fel^r  toid^tige  SBebingung,  um  bem  HReffing  feine 
9ü|te  SDe^arleit,  Seffialeit  unb  2>auer(aftiglett  au  geben.  Sl^an  bat  bie  tBeobou^tung 
gmo^t,  bag jL  te.  detoebe  (Siebe)  bon  SReffingbra^t,  bei  gana  gletd^em  ÜRifd^ngSber« 
^iffe  beS  aRetaÜS,  bon  fe^r  berfd^iebener  5Dauer  fein  Ibmten,  ie  nad^bem  obiger  gor» 
^tntng  me^  ober  loeniger  genügt  i^. 

» 

VIL  8tOtt}e  (®ra,  3WctalI,  bronxe,  hard  braaa,  bronse). 

2Ba8  biefen  3'iamen  in  ber  Werter  geWrigcn  ©ebeutung  fü^tt,  ifi  eine  Scr* 
wnbiing  oon  ftupfcr  mit  3inn,  weither  aber  fc^r  oft  aud^  3in!  (ober  SÄeffing)  a«öef ett 
imrb,  unb  bte  al3  auWßtge  Verunreinigung  (auc^  al8  abftt^tlid^en  Sufaft)  rooftl  eine 
uerae  SRenge  Slei  ent^Ält.  S)a8  ftupfcr  wirb  burt^  ben  3ufai  con  ginn  Wrter, 
^inöenber,  fe^r  politurfft^ig  unb  fd^melabarer,  imlet^  aber  aud&  me^r  ober  weniger 
'probe.  ®ie  fjarbe  ifi  meift  ober  ftabigrau,  unb  bie  ^Mt  unb  ©pröbigfeit  am 
flrJfeen,  wenn  baS  S^n  menigftenS  ben  britten  3:^eil  ber  SKiftfeung  auSmad^t.  9Rit 
$uneimenbem  ftupferge^alte  erhalt  bie  Segirung,  meiere  ein  fein!örnige8  ober  faft  gana 
^te«  Srud^efügc  actgt,  eine  rötl^Iid&graue,  rötWtd&gctbe  ober  rötl^lid^e  Sfarbc,  mirb 
t^a«  gefd^meibig  unb  fe^r  feft.  ^urd^  einen  Smtqt^lt  in  ber  ©ronae  roirb  beren 
Wbe  me^r  ober  ^weniger  bem  aWefftnggelbcn  genftbcrt,  unb  ift  ber  Sinngehalt  flein 

I  i™  55eri&Itni^  au  bem  Dor^anbenen  3tnf,  fo  entfielt  eine  aWifd^ung  oon  ^ö^rcm,. 

I  jÄönercn  0elb  al8  gcroö^nlid^cS  SReffing.  ^ic  3nfow»n«nfctnnö  öu8  S^nn  unb 
^Pter  jeigt  folgenbe«  fpeaifift^e«  ©eroidiit;  wenn  fic  entölt  auf  1  I^eil  3inn:  1 
M  «upfer,  fpeaififd^cS  ®mi^t  8,58;  -  3  3:^.  ftupfer:  8,83;  —  4  2^.  ftupfer: 
J'95;  -  6V4  2^.  »upfcr:  8,87;  -  7Vs  3:^.  «upfcr:  -  8,83;  -  8Vs  3:^.  ftupfer: 
^'80;  -  9  25.  ftupfer:  -8,78;  -  10  Zf).  ftupfer:  8,76;  -  IIV,  3!^.  ftupfer:  8,78; 
^  12V*  2J.  ftupfer :  8,80.  —  aSenn  bte  ßegirung  au8  ftupfer  unb  3inn  weniger  alf^ 
^^  $Toaent  3inn  ent^&It,  fo  ift  fie  fel^ir  feft  (aft^)  unb  augleic^  ttma^  (ftmmerbar. 

4« 
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Steigt  btx  ^mnqt^di  oon  15  btö  25$ro)ent/fo  lotrb  ba§@emtf(^  ftufentoetfe  f^atUx, 
brüci^tgcr  unb  f^micrißcr  ju  feilen.  @ine  SScrbtnbunö  t)on  G5  Äupfer  mit  35  3^"" 
loirb  f aum  nodft  üon  ber  Sfeile  angeöriffcn  unb  ift  äu^crft  fpröbe.  ^iefe  ©pröbigfctt  unb 
©Arte  offenbart  ftc^  bt§  ju  ben  TO^ungen  üon  50  flupfcr  unb  50  3wn.  Jüon  ba 
an  n)erben  bie  Segirungen  in  bem  Tla^t,  als  ba§  3^"^  überroiegenb  mixh,  nitebcr 
ipeid^er,  unb  erWcincn  im  legten  ®rabe  nur  all  l&ftrtereS,  ber  ^Ibreibung  fe^r  gut 
roiberfte^enbeS  S*"'^  (^^i  1  ^*^  5  ^rogent  ftupfergel^alt).  —  ©ei  1  ober  2  3inn  gegen 
99'  ober  98  Tupfer  ift  bie  SBerbinbung  im  falten  3uftanbe  ^ömmerbar,  mteroo^l  fte 
meit  leidster  IRiffe  befommt  al§  unoermifci&teS  ftupfcr.  ©rl^ebt  fx6)  bie  aWcnge  bt^ 
3inne§  bi§  in  5  ?5rogent,  fo  gebt  bie  C^Ämmerbarfeit  in  ber  Rdlte  üerloren,  fic  tritt 
aber  in  ber  Dlot^glübbiftc  l^croor.  @inc  S^lommenfe^ung  ouS  94  ftupfer  unb  63tnn 
Iftfet  fidS)  glübenb  $u  93led&  au§roaljen;  3JMf jungen  mit  185  bi§  21,5  ?Jrojent  3tnn, 
bei  gemöbnlid^er  Temperatur  böd^ft  fpröbe,  fönncn  in  bunfler  SRotl^glü^bi^c  febr  gut 
ge(4miebet  unb  unter  SBaljen  geftrecft  werben.  (®aS  fpejifiicbe  ©emid&t  für  brei 
fotc^e  lüegirungen  mirb  angegeben  mie  folgt 

3mngebalt       ©egoffen,      ®'^*^^X  '^'' 

18,5  ?Proj.         8,882  8,9B8 

20       „  8,918  8,920 

21,5     „  8,938  8,929.) 

!5)urc6  hen  ©infiuB  ber  fiuft  unb  ber  2Bitterung  Iftuft  bie  95ronse  an,  überjiejt 
ft<i6  aber  erft  na^  langer  3cit  mit  einer  Ärufte  ©rünfpan,  beren  ^id^tigfeit  ba^  fernere 
SBerroften  ganj  Derbinbert,  unb  bie  bur(|i  ibre  fcftöne  fjarbe  eine  3icrbe  oon  SJlonu» 
mentcn  n.  a.  53ilbroerlen  abgibt  (3lntil-S5ronjc,  Patina,  patine  vert«,  patine 
antique)*).  9Jlan  bringt  burd^  Äunft  einen  dbnlid^en  Uebergug  ft^neHer  beroor.  ^ic 
ficgirung  Don  15  31b.  flupfer  unb  1  2^.  3^^^"  fcbmilst  bei  955«  C. ;  jene  von  7  X^. 
Äupfer  unb  1  ^,  3inn  bei  835»  C;  jene  auö  3  %^.  ftupfcr  unb  1  Zf^.  3inn  bei 
786».  !Rad&  anberen  ©eftimmungen:  20  Zf^,  ftupfer  1  Zf^.  3inn  1300«  C;  —  12  Ä. 
1  3.  1230«;  -  8  ft.  1  3.  1160»;--  6  ft.  1  3.  1130*;  -  5  ft.  1  3.  1100«;  - 
4  ft.  1  3-  1050»  C.  SBirb  bie  SBronje  in  SSerübrung  mit  ber  2uft  umgefd^molscn,  fo 
oypbirt  fid^  DerbÄltnilmöftig  me^r  3i"n  al§  Rupfer,  unb  fle  mirb  ba^er  bei  iebem 
SWale  ftrmcr  an  3inii-  SBcrben  fold&e  2Jlif(bungen,  meldbe  mebr  al8  etwa  60  ^ro|. 
ftupfer  entbalten,  nad^  bem  Sc^melaen  langfam  abgefüblt,  fo  finb  fte  nad^  bem  geft' 
werben  feineSroegS  burd^auS  gleicbartige  SHaffen,  fonbern  ©emenge  au§  einer  fcbmcr* 
flüfftgeren  fupferreic^eren,  unb  einer  leid^tflüfpgeren  jinnreid&eren  Segirung,  meicic 
le^tere  fid^  oft  febr  beutlid^  auf  ben  örud&flöd^en  aU  jablreid^c  mei^e  ipünftd^eu, 
mand^mal  bi§  |u  2°^  im  2)urd^meffer,  in  ber  gelben  ©auptmaffc  seigt,  ia  guroeilen, 
beim  ©uffe,  auS  ber  Oeffnung  ber  8form  l^eroorgcprefet  mirb,  menn  bie  früher  crftar« 
renbe  fd^merflüfitgc  fiegirung  burd^  ba§  tjeftroerben  pd^  sufammenjiebt.  ?Wan  fanb  in 
einer  fotcben  au§  ftanonenmetaH  (meldte«  etwa  10  2beile  ftupfer  gegen  1  Zi.  3inn 
^ntbftlt)  abgefd^iebenen  Serbinbung  burd&fd^nittlid^  23,69  ^rojent  3inn  unb  76,31  ^t. 
Äupfer;  nadb  anbercr  iBeobad^tung  entbölt  fte  81  ftupfer  unb  19  3init  bi§  79  ftupfcr 
21  ä^nn.  ®§  ift  eine  böd^ft  merfroürbige  ©igenfd&aft  be§  mit  3inn  legitten  Jhipfer§, 
burd^  fd^neHe  3lbfüblung  merflid^  roeid^er  unb  bebnbarer  ju  werben.  SJ^an  fann  ju 
biefem  öcbufe  bie  ©tücfe  h\ä  |um  bunften  JRot^glüben,  ober  —  wenn  fte  flad&  unb 
bünn  finb  —  nur  bi§  jur  «S^meljbifec  be3  3inneS  ober  SÖIeieS  erbi^cn,  unb  f^neU  in 
falteS  aSaffer  legen.  Sie  laffen  ftc^  bann  mit  bem  ©ammer  bearbeiten  unb  etroa^ 
bebnen,  o^ne  ju  serfpringen  ober  Skiffe  au  befömmen  (^nlaffen,  ^Iboucircn  ber 
5örongc,  tremper,  trempe). 

9läbere8  übet  bie  ftupfer-ginn-,  unb  ftu|jfcr-3intt'8in!*2egtrungett  (öon  toeldjen  bie 
testeten,  f ofcrn  barin  ber  ginngebalt  gegen  ben  Sinfgebalt  gurürftrttt,  ben  Ucbcrgong  jum 
ainnbttitigctt  9Kef fing  unb  2:ombaf  Dcrmilteln,  f 0  baß  jtoifd^en  »ronjc  unb  ®elbruj)fcr  eine 
t)ölltg  fcbarfe  ®renalinie  nid^t  au  sieben  ifl): 

»)  berliner  öerbanbl.  1864,  S.  27,  271;  1868,  S.  37;  1872,  S.  35. 


SBronje.  •  ;  55 

^e  tm^üflPen  9tten  bet  Sronge  flnb  bie,  toeld^e  ivm  ®u6  ber  &lodtn,  ber  j{a« 
idnen  (utib  ^BombeifSRarfer),  ber  ^ilbfäulen  unb  t)erf4iebener  ^of^inent^eile  ^ntoen« 
^ng  ftnben. 

dlodenbronje  {&lodtnmtiall,  Slodengut,  SlocCenfpeife,  bronzo  ä.  clo- 
fhes,  m^Ul  de  cloches^  bell-metal),  totlä^t  |iar!cn  unb  ^öncn  Älang  mit  gel^öriger 
^te  unb  gelligfcit  öeretnigcn  xmi,  ttitb  am  bcflen  aus  80  Äu|jfcr,  20  8inn»—  ober 
78  Ihqjfcr,  22  Siun  —  sufammcngefe^t;  bod^  fommen  ?lbtt)eit^ungen  toon  biefem  SBer» 
^tnifje  unb  Heine  —  iufättige  ober  abfl(|tli(5e  —  SBeimiJdJungen  Don  ginf,  Slei  «.  öor 
fj.  ».  71  Äu^ifer,  26  ginn,  1,8  ginf,  1,2  (gifen;  englif^eS  (Slodengut :  ^80  Äu<)fer,  10,1 
3inn,  5,6  3inf,  4,3  5Blei;  —  Öloden  eineS  alten  in  ©oCanb  oerfertigten  ®Iodenf>ielS : 
74,0  ftupfcr,  21,5  8tnn,  2,0  SBIei,  2,5  9lic!el).  ms  gtoeclmäfeige  »erWltniffe  »erben 
erapfoWen;  au  ^auSglotfen  83  Äupfer,  17  3inn;  ju  Sriurmglotfen  32  Äupfer,  9  ginn; 
\n  ben  gröjten  S^urmgloden  16  Äupfer,  5  ginn.  3)ie  burdj  il^re  augerorbentlidje  illang» 
täbiglcit  QuSgeaciiinetcn  djineftfdjen  ®  ong* gong  (tarn- tarn  ber  gfronjofen)  unb  tttr- 
Wi^  SBeden  enthalten  80  Üupfer,  20  gtnn.  —  mtm  ber  U^rglocfen:  75  i^upfer, 
'25  ginn,  ober  73  Äupfer,  27  ginn. 

itanonenmet-al^ftanonengut,  Stüägut,  ®ef  d^ü^metaU,  bronze  k  canon, 
Qun-metal)  erforbert  als  t)orn)altenbe  (Sigenf^aft  einen  möglid^fl  ^o^endrab  bongeflig« 
teii  (Sö^igfett),  ttoburi^  bie  def(4ü^e  bcm  gerfpringen  koiberfteiien ;  babei  eine  genügenbe 
^ärte,  um  burd^  bie  eifernen  kugeln  nid^t  gu  fd^neS  abgenu^t  ju  »erben.  Me  ©rfal^- 
Tungm  Deninigen  fid^  barin,  bag  baS  befte  ^efd^ü^metaH  auf  100  Üupfer  nid^t  meniger 
als  9,  unb  ni(^  me^r  als  12  ginn  enthalten  bürfe;  getoö^nlid^  Befte^t  eS  auS  91  jhtpfer 
anb  9  ginn  ober  90  Äupfer  unb  10  ginn,  ©pegif.  &m\^t  8,74  bis  8,87.  S)ie  abfo* 
^Mte  8t|igleit  ifi  gu  22,5  bis  27,8  kg  pro  1  Qnun  gefunben  ttorben  (fpegiett  bei  ber 
Kif^nng  auS  90  Äupfer  unb  10  ginn:  24,6  bis  27,8kg). 

®er  IBronge  gu  SSilbfäuIen,  !BUften,  Ornamenten,  überl^aupt  gum  fogenannfen 
^un^gufi  (Siatuenbronge  iQ  mug  eine  gufammenfe^ung  gegeben  »erben,  oermöge 
oel^tr  ^e  im  ©d^melgen  bttnn  fliegt,  bie  ®iegformen  oollfommen  auSfüSt  unb  einen 
Trinen,  j^arfen,  bid^en  @u6  liefert,  ber  fxd)  leidet  unb  fauber  gifeliren  lägt  unb  eine 
\^t  grfine  ^rongefarbe  (^atina)  annimmt.  S)iefe  (Sigenfd^aften  ergeben  fid^  t)eteinigt 
nur  bei  einem  giniguf a^e,  ba^er  alle  neuere  ^ilbf5ulen«^ronge  (im  (Segenfa^e  ber  antifen, 
B^'oiili^  nur  ouS  ftiu>fer  unb  ginn  beßel^enben)  eine  breifadde  Segirung  Pon  j^upfer, 
Sinn  unb  gint  ifl.  mi  bem  ®el)alte  an  ginn  nimmt  bie  ^&rte,  ber  ®lang  unb  bie 
t$<ttiglctt  ber^atina  gu;  eingufa^  Don^lei  mod^t  bie  Segirung  leidjfiflUfftger  unb  bid()ter, 
^  ottdj  gur  golge,  bag  baS  SKetaK  beim  gifeliren  furge,  niiftt  am  SJleifecl  bängcnbe 
BpSaegibt;  ein  geringer  ^fengel^alt  •t)erlei]dt  berSBronge  eine  eigentl^ümlid^e  blaffe  Tönung, 
^t  ft^on  'bm  $i(bgie6em  beS  ^ItertbumS  belannt  »ar.  luSnal^mStoeife  nnrb  baS  ginn 
^«4  eine  Heine  ^enge  Antimon  üertreten.  S)aS  M'^txt  ergibt  folgenbeS  ^ergei^nift 
nr|rroBter€taiuen«$rongen,  über  »eldtieS  nur  gu  bemerfen  ifl,  bag  bie  gablen  jene  ^ntl^eile 
^n  SXetoSe  ouSbrfldEen,  »eld^e  kotrHid^  tor^anben  fein  foDen,  unb  ba(  man  baber  gu  ibrer 
^ennng  —  mit  Stüd^fid^t  auf  ben  ©d^melgabgang  burd^  O^t^bation  —  bon  gint,  ginn, 
Antimon  unb  9Iei  ettoaS  mebr  anmenben  mu^: 

gufammenfe^ung  in  100  Sl^eilen 


ÄTH)fer    93  89,8  87,0  86,7  86  84,4  84  84     84  83  83  82,5  81,0  78,1  75  73,0  9 

3inf         1     2,5  11,5    3,3  10  11,3  11  14     14  14  13  10,3  15,4  18,5  20  18,2    6 

3tnn       4    6,7  1,5    6,7    4    4,3    2     1,5    2    2    4    4,1    3,6    3,4    3    8,8  — 

«Ui        2    1,0     —    3,3  -     —    3    0,5  -    1  —    3,1     —     —    2 

Antimon—-     —     — —     — —    1 

gu  Heineren  (Sutgegenflftnben,  tteld^e  Pergolbet  »erben,  »d^It  man  eine  gtnfreid^ere 
(^no^  me^r  gelb  gefärbte)  Sronge,  »ie  folgenbe  ^etfpiele  geigen: 

gufammenfe^ung^  in  100  SJ^eilen 

'    Äupfer     73  72,4  72,8  70  65    ' 
gtnf        23  22,8  24,3  27  32 
ginn         4    1,9    2,9    3    3 

.     »lel        —    2,9 

Sronje  ju  ed^iffbled^  (Sefd^Iag  ber  Geefd^iffe)  baueri  bet  (Srfoirung  nad^  am 
Hat  aus,  »enn  fie  4,5  bis  5,5  ginn  gegen  95,5  MS  94,5  ihtpfer  ent^i 

Cpiegelmetall,  m^tal  k  miroirs,  speculum  metdl,  specular  fnetaX  (gu  ben 
6)negeln  ber  Xelcfiope  ic),  bei  »eld^em  eS  ouf  »eige  SfarBe,  ^Arte  unb  (ö^fle  ^olituf 
Wtfteit  anlomtnt,  i^  eine  ginntd^e  (lein  ober  W  »enig  gini  ent^tenbe)  »ronge. 


54  fdxonyt. 

toel^er  man  jut  <lrl^9(un0  bet  toei|ett  garbe  SfterS  einen  üeinen  Sufat  t)on  Vtfen  ober 
ton  Jixäü  gibt.  (SS  lohb  ootgef^rieben:  32  ttvp^,  15  bis  16  Sinn,  2  flrfen;  über 
32  StupUt,  4  SReffing,  16Vt  Sinn,  IV«  ^tfen;  ober  32  ftubfer,  15,5  Sinn,  2  9HdeI. 
5Die  einfad^  ^fil^ung  t)on  2  itixp^tt,  1  Sinn,  obet  genauer  68,5  ftiqjfer,  31,5  Sinn  ift 
ül8  bor)figIid^  betofibri. 

9)(eboinen'9ron)e  enthalt  2  bid  10  ^rosent  Sinn  aegen  98  bis  90  Stupftr, 
toobei  ein  teenig  Sint  ober  SBlet  ni^i  nad^tbetUg  ifi  ().  SB.  07  flu|)fer,  2  Sinn,  1  3in!) ; 
in  S^ranhei^  ijl  bie  Segirung  bon  95  Stvip\tt  mit  5  Sinn  ju  ÜRebaiSen  geJe^Udg  loox» 
gef^rieben.  (Sine  Slhfd^ung  auS  95  ftupfer,  4  Sinn,  1  S^nf  loirb  in  ber  e^toei)  unb 
in  Spanim  feit  1850,  in  8frantrei4  feit  1852,  in  @d^toeben  feit  1855,  in  (Snglanb  feit 
1860,  in  SBelgien  feit  1861,  in  Slortoegen  feit  1867,  im  beutfd^en  fteid^e  feit  1878  ju 
€<beibeman)en  auSge^rftgt:  eine  äbnli^e  auS  90  jhi^fer,  5  Sinn,  5  Sinf  (t>on  fd^finer 
(Solbforbe)  feit  1856  in  SDOnemarf,  eine  britte  auS  96  Kupfer,  4  Sinn,  oj^ne  Sinf,  feit 
1861  in  ätolien  )u  gleid^m  S^^  angetoenbet.  %nä^  bie  tiereinigten  Staaten  9lotb« 
amerifaS  (aben  feit  1864  SBron)e«64eibemflnaen ;  ^tfpttn  feit  1866,  Stumftnien  fett 
1867,  Serbien  unb  Sraftlien  feit  1868,  «rie^enlonb  feit  1869. 

SBegen  il^rer  golbft^nlid^n  Sarbe  finb  £egirungen  bon  Sbip^t  mit  toenig  S^nn  ju 
S^mudgegenfi&nben  t^eilS  angetoenbet,  t^(8  em|)fo^Ien  ttorben:  fo  unter  bem  9^amen 
(S^rt^fof^al!  (oerf Rieben  oon  einer  tUn  fo  benannten  Sorte  S^ombal,  6.  48),  eine 
Sufammenfe^ung  Don  95  ihtpfer,  5  Sinn,  loelAe  3^  unb  mfigig  (ort  i^;  femer  bie 
Shfd^ung  aus  16  Stnp^tx  unb  1  Sinn  (ober  94,12  ftu))fer,  5,88  Sinn),  oon  ber  gerlibmt 
n>irb,  bog  fie  bflnnflttffiger  olS  SReffing,  ba^er  ju  Heinen  0u(arti(eIn  fe^r  geeignet  fei. 
9u4  90,5  Au^fer,  6,5  Sinn,  3,0  SinI  geben  eine  aJHf((ung  t>on  golbd^nli^er  9axht, 

SBronge  |U  SRofd^inent^eilen.  gfolgenbe  tBeif|)ieIe  geigen,  bur^ .  »elc^ertei 
i^girungen  mon  bie  (ier  nbt^igen  Sigenf Sofien  ber  ^ftrte  unb  SA^tg'eit  erreicht: 

1)     2)     3)  4)  5)     6)      7)    8)  9)  10)  11)  12) 

ftu^fer    90  88,89  86  84  82  85,25  83,6  82  84  80  79  78 
Sinn        4  11,11  14  16  18  12,75    8,8  10    8    8    8    8 

gini         6     — 2,00    7,6    8    4    4    5    4 

5BIei       -    — — 488  10 

13)  14)     15)     16)    17)    18)  19)     20)     21) 

ihqjfer      74,5  72,8  66,67  88,5  91,4  88,7  87,72  86,3  87,72 

Sinn          9,5  4,7  14,58    2,5    8,6    8,3  10,53  11,4    9,65 

Sinl          9,0  21,0     —      9,0     —     3,0  1,75    2,3    2,63 

eiei           7,0  1,5  18,75    —     —     —  —      —     — 

^ier  bebeutet:  1)  bis  15)  SBrome  )u  V^fenlogern  on  Solomotioen  unb  )u  Sapfem 
lagern  bei SRof deinen  Vihexfyaipi;  16)  aKetoII  )uSoIomotit)«j^oIben;  17)  bis  19)  juStfibern, 
in  toelc!^  S'i^ne  gefd^nitten  »erben;  20}  )u  S^roubenmuttem  mit  groben  (Beminben, 
oud^  ^u  S<U)fenIagern ;  4)  unb  21)  ya  SÖogenrobbUd^fen.  —  ftnbere  burdb  bie  (Srf o^rung 
bettflbrte  Sufammenf etungen  für  ^onbt^eile  bon  So! omotiben  finb :  80  ftu^fer,  16  Sinn, 
2  flntimon,  1  IBlei,  nt  ^fenlogem,  Kolbenringen,  93erf(bIuM4ie^em  tc;  —  20  Rupf  er, 
6  Sin!,  1  Sinn,  |u  ^um^en^efeln,  S^HnbertoIben,  IBentiUofien  tc;  —  68  Stvtp^tx,  4 
Sinf,  2  Sinn,  1  8lei,  für  degenftfinbe,  »eU^  bem  gfeuer  ausgefegt  ftnb,  olS  teiaSro|r< 
o^borote,  S»if4enringe  um  bie  ^eijtl^üren  ber  gfeuerlofien  ic;  —  80  ftubfer,  18  Sinn, 
2  Sinf,  )u  ben  Sagern  ber  Xreibrftber;  —  82  Kupfer,  16  Sinn,  2  Sinf  vi  ben  Sager« 
futtern  ber  Seniflangen;  —  84  Kupfer,  3  Sinn,  8,5  Sinf,  4,5  Ktx  gu  Kolbenringen; 
—  87  Kupfer,  12  Sinn,  1  «ntimon  gu  ben  »entilfugeln;  —  88  Kupfer,  10  Sinn,  2 
Sinf  SU  ^umpengi^Iinbem,  SBentilgel^ufen  unb  ^(nen;  —  84  Kupfer,  14  Sinn,  2  Sin^ 
au  (Ssaenter'9Hngen;  —  80  Kupfer,  18  Sinn,  2  9[ntimon  3U  ^ompfpfeifen;  —  98  Kupfer, 
2  Sinn  pi  ben  6pflIpfropfen  om  fupfemen  gfeuerfoflen.  —  9[IS  Kompofition  ffir  ein 
ftulerft  bauerl^ofteS  Sopfenlager-aRetoU  ttirb  angegeben:  2  Kupfer,  1  Sinn,  1  9HdeL 

Sronge,  an  gforbe  bem  8faratigen  0olbe  ft^nlid^,  gut  gu  l^fimmem,  gu  feilen,  ivl 
breiten  unb  gu  poliren,  an  ber  Suft  toeniger  olS  9){effing  onloufenb,  fe^r  geeignet  )u 
Aettid^flttden,  9leifoeugen,  aBogeboIfen  u.  bgl.,  erlftOlt  man  ouS  48  Kupfer,  5  Sinn,  4 
aRefftng  (toonod^  biefelbe  onnftbemb  auS  89,5  Kupfer,  8,5  Sinn,  2,0  Sinf  befielen  toirb). 
~  Su  mat^motifd^  3nfirumenten  ifi  empfoblen:  32  Kupfer,  5  Sinn,  2  Sinf;  biefe 
SDHfd^ng  (oi  man  ttegen  i^er  (Slofiiaitfit,  Sejtigfeit  unb  geringen  Cct^birborfeit  in  ^0' 
lanb  gu  vtormolmafiftaben  angetoenbet.  —  SHe  fogenanntcn  HKetoIlf eilen  ^ompo' 
ittionSfeilen)  auS  ber  Sd^toei),  bon  ben  U^rmad^em  beim  poliren jum  fLuftrogen 
teS  $olirtot(eS  gebraud^,  enthalten  8  Kupfer,  2  Simt,  1  Sinf,  1  8lci    mnt  SufammeR' 


fe^ng  aas  79  ftupfet,  6  ^inn,  15  3tnf  eignet  fi4  fe^t  gut  )ttm  ^lufaiegen  auf  (Sifen^ 
mü  toel^cm  fit  bas  fluSbe^nmtgS«  unb  SuIammenjiebungS'l^erl^ältniB  aiemlid^  genau 
gemein  %oA,  fobaft  ber  0ug  nid^t  berftei  unb  aud^  mäft  »adlig  auf  bem  Sifen  fi^t. 

—  3u  ben  ttafeln,  ductora,  doctors  (ffarbeabflteiimeffern)  ber  ©oljenbrucfmafdiinen 
TftTftottun  ttnb9a|>ier  ifi  etneSegirung  auS  100  j^u^fer,  lO^inn,  133inl  fel^r  geeignet; 

—  \n  o^offenen  64aufeln  (ftatt  ber  elf emen,  no^  einer  englif(i^  (Srfinbung) :  3  Tupfer, 
1  Sinn,  2  3in(,  ober  (härtere  unb  bittere  SRifd^ung):  8  ftu^fer,  1  Sinn. 

0elbU4e  Segirung  sunt  biegen  Wörter  Sitelf^riften  fttr  ^ud^binber:  75  ihi^fer, 
•25  3inn;  —  »ei§e  fiegirung  ju  bentfelben  3»edte:  4  Äu|)fer,  3  Sinn,  23inl.  --  SRetott 
)tt  gegoffenen  tt)ei6en  JMeiberInö|)fen:  32  Sl^efftng,  1  3inn,  3  3inl;  ober  (beffer): 
:>2  «effing,  2  3inn,  4  3in!. 

(3n  bronzenen  SBaffenftüdEen  au8  bem  Uliertl^ume  (at  man  88  l^upfer  auf 
12  3irai  —  au4  79  bi«  92  «u<}fer,  7  bis  10  3inn,  unb  SBlei  bis  ju  6  ^Progent ;  — 
in  anttfen  ^rongemünsen  84  ftutofer,  16  3inn  bis  94  StvLp^tx,  6  Sinn;  62  bis  88 
^^tt,  5  bis  13  Sinn,  2  biS  29  %lei,  aQe  brei  SSeßanbtl^eile  in  aulerorbenilid^  »ed^ 
ielnben  Ser^iniffen;  —  in  anberen  antuen  ^ronjen  76  ftu^fer,  24  Sinn  bis  95 
Ättrter,  5  Sinn;  84  bis  88  Stupst  nebfl  1,5  bis  14,7  Sinl,  1  bis  7  Sinn  unb  0  bis  4,4 
$In  gcfnnben). 

Bei  l^rftt^en,  bie  beim  S^melaen  ber  SBronge  eintretenbe  nad^t^eilige  Os^baiion 
^tti4  9[ntDenbttng  Don  $^oS|)t)or  ju  befeitigen,  ift  man  jur  (Srlenntnig  ))on  augergetob^n« 
ti^en  unb  unerioarteten  C^igenfd^aften  gelangt,  loeld^e  bie  Bronze  burd^  ben  ^vi]aii  bon 
Vj^Pbor  er^t.  S)ie8farbe  berSegirung  ($^oSp|orbron)e,  bronze  phosphoreox), 
iDtib  oiel  tDftrmer  unb  bem  rotl^  laratirten  (Solbe  ft^nlid^,  bas  ftom  beS  Srud^eS  ttirb 
^m  beS  Stahles  ^nlid(,  Seftigfeit,  ^ftrte,  (5Iafli)it&t  erfahren  eine  bemerfenStoertie  @tei« 
flerangi).  2)ie  $l^oSp|orbron)e  eignet  fid^  jur  ^erllellung  bon  <Sen)e(rt(eiIen,  Qap^tn» 
tqseni,  SBalaenmuttem,  @d^iffSbefd^Ugen,  ^ropeSerfd^rauben,  Kolbenringen,  Statuen  unb 
TfforationSgegenfifinben. 

SurlBer^itung  berSBronse  bebient  man  ftd^  im  (Srogen  eineS  tJIammofenS*)  mit 
!rei§runbem  ober  ooalcm,  nur  wenig  vertieften,  tjon  fcucrfeften  Segeln  gcbilbeten 
•t^erbc,  ber  mit  einem  nicbrigcn  ©croölbc  überfpannt  ift.  ?ln  ber  einen  Seite  befinbet 
n6  ber  merechge  ^tütttanm,  chaaffe,  auS  metd^em  bie  t^Iamme  beS  $oI)'  ober  Stein* 
toUenfeuerS  burd^  eine  Deffnung  auf  ben  Sd^mels^erb  (sole)  J^inetnfd^lAgt.  Segen« 
über  oom  grcuerraume  ift  baS  Sttd^Iod^,  chic,  bouche,  }um  ^blaffen  beS  gefd^mol« 
^enen  ^etaQeS;  ber  Sd^mels^erh  ift  oon  allen  fünften  gegen  baS  Stidjilod^  ^in  ah* 
^Nig'  bamit  ber  ^In^olt  ooQftAnbig  auslaufen  fann.  ^n  ber  britten  unb  oierten 
Seite  ftnb  flrbeitSt^üren  (gum  Eintragen  beS  SJZetaHeS,  gum  Umrühren,  sur  SBeobad^' 
tung  beS  Sd^meUenS)  angebrad^t.  ^aS  Semölbe  beS  OfenS  entl^Alt  SugUd^er  fflt 
bad  geuer.  Seffer  ift  eS,  an  ber  Stirnfeite  (b.  1^.  über  bem  Sttd^Iod^e)  einen  ge^lörig 
6o^  Sd^omftein  unb  au4  ^Ur  eine  ^ür  sum  ^ad^f el^en  unb  Umrül^ren  anzubringen, 
^erer  beförbert  bie  Srjeugung  einer  rafd^en  unb  ftarlen  ^i^e;  letztere  erfpart  baS 
^Aufige  Ceffnen  ber  in  ben  smei  SeitenmAnben  befinblid^n  St^firen,  maS  burd^  3n« 
(affung  folter  Suft  bie  Sd^melgung  oergbgert  unb  DiQbation  beS  S^etoHeS  beförbert. 
^^  Üßt  ba^er  am  beften,  bie  Seitentl^üren  nur  sum  Eintragen  beS  SDIetaüeS  |u  ge* 
in:au(^en  unb  flbrigenS  mit  Se^m  luftbid^t  t)erftrt4fen  )u  galten.  ®ie  ermahnte  Z^üx 
über  bem  Stid^Iod^e  fann  ol^ne  9lad^tl^eil  geöffnet  merben,  ba  fie  ftd^  gerobe  unter  bem 
Sd^omfteine  beftTÜ>et,  in  welchem  bie  eintretenbe  Suft  f ogletd^  abaid^t  ol^ne  baS  SRetall 
lu  treffen.  9Ran  trftgt  baS  Itupfer  perft  ein,  unb  menn  eS  gefd^molsen  ift,  mirft  man 
bas  oortdufig  erl^i^te  S^nn  (unb  S^n!,  menn  biefeS  einen  Ißeftanbt^eil  auSmad^en  f oQ) 
|in)u,  rfi^rt  mit  ^blsemen  Stangen  um  (brasser)  unb  l&fit  baS  SRetaH  fobatb  a\i 
n<^H4  burd^  baS  Stid^bd^  ab.  @ine  lange  gr^i^ung  beffelben  ift  nad^tl^eilig,  meti 
^  boS  Sinn  f (^neO  oipbirt,  unb  l^ierburd^  nid^t  nur  baS  Ser^dltnil  ber  Seftanbt^eile 


0  Q.  Montefiore-LeTi  et  G.  Eunzel,  Essais  aar  Pemploi  de  direre  alliaffes 
et  spdcialement  da  bronze  phosphoreux.  Broxelles  1871.  —  Seutf^e 
3nb.«3i0.  1873,  6.  313. 

*)  Ze^noL  (Enc^H.  »b.  YU.  «rH!eI:  SlodEen.  —  Seitfdftrift  b.  dngv  9b.  1. 1857, 
6.  27.  —  «lltie,  1856,  Xaf.  8  f ,  g.  —  SBiebe,  6Huenb.  «efi  10,  Zof.  4. 


S6  ^ttfienion. 

öcönbcrt  wirb,  fonbcm  aud^  bic  ®efa!)r  eintritt,  bai  beim  Umrül^ren  baS  Oypb  Rd^ 
mit  bcm  SWetoH  t)ermcitöen  unb  baffclbe  poriS  matten  fann.  Uebriacn§  mufe  uiu 
mittelbar  Dor  bem  ©tcc|cn  (bem  Deffnen  bc§  6ti(i^(o$c§)  no(^  eine  ftorfe  ^iic  ge* 
geben  unb  gut  umgerührt  werben,  um  bie  S3eftanbt$eile  red^t  innig  mit  einanbcr  ju 
mifd^en,  ba  fic  fid^  bei  ruhigem  Stehen  ungleid^  Dertl&eilen.  Slud^  mirft  man  $ottafd&e 
unb  roW  SBeinftein  auf  ba§  im  fjlujfe  befinblid^e  2Jietan,  um  auS  bcn  oben  fd&roim» 
mcnben  £)n)bt^eilen  eine  bünnflüfRöc  S^ladCe  su  erseugen.  S)er  ©dtm«lst)erluft  be« 
trögt  bei  guter  Dfenf onftruftion  unb  rafd&er  6d&melsung  burdfefd^nittlid^  etma  8  ^rojent 
(b.  1^.  aus  100^«  aWetaUen  erholt  man  97^8  gufefertige  Söronjc);  er  fann  unter 
wibrigen  Umftflnben  auf  7  bi§  10  ?5rojent  fteigen,  bagegen  aber  •  audfe  auf  V«  bi« 
1  $rosent  (bei  6  bi§  8  Stunben  ©d^meljscit)  l^erabgel)cn. 

(iine  üorsflolid^  innige  unb  glei^fSrmtge  ^if^ung  ber  betaue  erlangt  man  öfter§ 
burd^  befonbere  Runftgriffe.  €o  fegt  mon  in  ber  i^anonengiegerei  gu  fiütti^  baS  (S^t* 
fdfiü^metall  burd^  gtoei  Operationen  gufammen:  juerfl  nfimlid^  bereitet  man  eine  Segirung 
t>on  100  Stup^tt  unb  8  ginn  auf  oben  angegebene  9Beife  bur4  Beifügung  be§  Sinne» 
aum  gefc^moljenen  Äupfer;  banebcn  |^at  mon  eine  ßcgirung  öon  2  Stup^tr  mit  1  Sinn 
t)orrfitl^tg  unb  fe^t  t)on  biefet  f^Ueglid^  f o  t^tel  l^inju,  bog  bie  @efammtmaf[e  baS  ridj^tige 
SDlif^ungSüer^dltnig  ber  ftanonenbronge  erlongt. 

3m  Älcinen  fd^meljt  man  bie  Söronje  in  ®rapi&it»2icgeln,  inbem  man  ebenfalls 
ba§  3^nn  bem  fd^on  gef^motjenen  5hipfer  jufctt.  S)abei  ift  e§  gut,  bic  Cberflöd&c  be^ 
aJietaHe«  mit  Äoblen  ju  bcbedfcn,  um  ber  DyjQbation  guoorjufommen.  8ofem  bcm 
ftupfer  mehrere  leit^tflüffige  SDRetalle  (aufeerSinn  aud^3w'^/  ®^ci)  beigemifc^t  werben 
follen,  !ann  man  sroedtmäfeig  alle  biefe  rorlöufig  mit  einanber  jufammcnfd^mcläen  unb 
baS  (Semifd^  bem  gefd^moljenen  jlupfer  sufefeen. 

Vm.  argCtttatl  («Paffong,  SBci^Jupfer,   5RcufiIber,  pakfong,  nalUechort, 
melchiort,  toatenagne,  argent  d'Allemagne,  argent  allemand,  argent  anglais,  argent 

neof,  german  silver,  pakfong,  tutenag). 

3Jlit  biefen  t>erfc^iebenen  9'^amen  bejeid^net  man  eine  ßeginmg  au§  ftupfer,  3in^ 
unb  Spider,  meldte  a(§  3Keffing  mit  einem  Suf^fte  Don  Ve  bis  Vs  (geroö^nlic^  V4)  9iicf e( 
SU  betrachten  ift.  S)a§  ?lrgentan  l^at  eine  bem  ©ilberroeijjen  gicmlic^  d^nlic|e  (bocb 
ctmaS  bunftere,  meift  ein  wenig  in§  ©elbbrAunlid^c  jiel^enbe)  fjarbe,  bal^er  fein  ?Rame, 
einen  bidjitfömigen  ober  feinaarfigen,  beim  rollen  gegoffenen  aWetaüc  oft  etwas  jum 
ÄrpftaUinifd^en  ]^inneigenben  ©ru4;  ein  fpejifif^eS  ©ewid^t  «  8,4  bi§  8,7;  eS  ift 
l^ftrter,  ober  beinal^e  eben  fo  bebnbar  als  gewö^nlid^eS  SHefpng  (in  ber  ©lül^bifef 
jebo(^,  wie  biefeS,  fpröbe)  unb  nimmt  eine  fd^öne  Politur  an,  weld^c  eS  gut  gegen 
ben  ©nflufe  ber  ßuft  bel^auptet.  9Son  fauren  fjlufpgfeiten  wirb  eS  ftörfer  als  swölf» 
löt^igeS  Silber,  aber  ciel  weniger  als  ^pfer  unb  SJlefRng,  angegriffen,  inbem  ftd^ 
ftupfer  auf löft ;  bal^er  fann  eS  nid^t  ol&ne  ©ebenf en  in  @ef d^irren,  in  weld^en  Speifen 
aufbewahrt  werben,  ^nwenbung  finben.  @S  fd^miljt  in  anfangenber  SBei^glül^bifte, 
unb  brennt  babei,  vermöge  feines  Sinfgel^alteS,  mit  weifecr  flamme,  ^n  abfolutcr 
gefiigleit  ftel^t  baS  ^rgentan  bem  ?Kefftng  t)or;  für  1  D°^  bered&net  würbe  bie  jcr» 
reifeenbe  ftraft  bei  l^artgejogenem  3)ra]^te  =  72  bis  82,  bei  auSgeglül^tem  »=  52  bis 
52,1*^8  gcfunben.  (©cgenftftnbe  auS  ?lrgentan  mit  [tarier  galöonifd^cr  Ser» 
filberung  —  8.S3.  5Ö^eetöpfe,  aWild^fannen,  ßöffel  unb  ®abcln  2c.  —  fommen  unter 
ber  ^Benennung  @]^ina'@ilber,  electro-plated,  Dor,  unb  empfel^len  ftd^  burd^  djdQ« 
fommene  ^ebnlid^!eit  mit  gana  ftlbernen  ©erdt^en,  bei  anfel^nlid^  geringerem  ^reife^ 
fowie  gegenüber  ben  a\i&  ftlberplattirtem  ftupfer  gemad^ten  ^rtifeln  burd^  grdgere 
Steifl^eit  unb  ben  Umftanb,  hai  bei  ^bnu^ung  beS  Silbers  nidfit  baS  unangenehme 
ftupferrot^  }um  Sorfd^eine  fommt.  Si^emifd^e  SlnalQfe  ^at  an  ©efd^irren  biefer.^rt 
einen  Stlbergel^alt  t)on  2  $ro}ent  beS  ©ewid^teS  nad^gewiefen.) 

SDoS  Viiäti  (nicke],  nickell  einer  ber  »efentli^en  SBeftonbtl^eile  be§  VrgentanS^ 
ifl  ein  eigent^ümli^eS  ST^eiaH,  toeld^eS  wenig  anbere  Vntoenbungen  in  ben  bewerben 
finbet«  (5S  ^at  im  reinen  Su^onbe  eine  swifd^en  6iIbertDeiB  unb  Gta^lgrau  liegenbe 
Satbe,  einen  ^afigen  SSrud^,  einen  garten  Slon},  eine  bebeuienbe  ^rte,  ein  fpe)i^fd^ 
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Mit  ton  8,4  (im  gcaoffenen  Su^anbe)  HS  8,9  (flefiimiebei),  ift  f^kDeifibar,  f^milst 
erfl  in  ber  ^eftig^m  S^ei^filül^^i^e,  toirb  tont  SRagnete  angejogen  unb  nimmt  felb^, 
§ifi(t  bem  (£ifen,  ailagnetiSmuS  an.  SiaS  borsüglt^fte  dlidelera  ift  ber  KupfernidEel, 
sickel  arsemcal,  copper-nickel  (eine  9$er6tnbung  Don  Elidel  mit  ^rjen.)  ^uS  biedern 
ab  aus  ber  AobQltf))etfe,  speiss  (einer  bei  ber  Smalte^gf^brifation  in  ben  (S^laS* 
i:^el)^afen  ftd^  abfcbeibenben,  auS  fflidti,  ^rfen,  Kobalt,  j^upfer,  (Stfen,  S^ioefel  ;c. 
ie^e^enben  aRetaHmaffe),  fo  tote  auS  ntcfel^altigen  (Tupfer-  unb  S^toefeltiefen  mirb  baS 
Md  auf  tKrf^iebene  Sßeife  bargefteQt.  ^an  erhalt  bur(^  bie  angetoenbeten  —  tl^eilS 
:c  Stöftungen  unb  S^melgungen,  t^eilS  in  Auflösungen  unb  9lieber|4lagungen  befielen* 
fen  —  Cj>croiionen  enttocb^r  9^idclojt)b  (metft  mit  me^r  ober  »cntger  Äupferoj^b  ge* 
Tneitgt)  ober  foblenfaureS  9lideIo£9b.  ^uS  biefett  beiben  loirb  baS  ^\M  getoonnen,  inbem 
Eon  lie  mit  Po^Ienßaub  in  ^effifc^en  Siegeln  einer  l^eftigen  SBeigglttb^ige  unterioitft. 
Taä  Elidel  nimmt  babei  ein  toenig  j(o^Ienftoff  auf  unb  mirb  ine^r  ober  mtnbet  {probe. 
dm  ^nbcl  erf^eint  baS  SRetaO  autoeilen  als  gef^molaene  (iebo^  unooQIommen  geflo{|ene, 
>#T  Idd^ge)  5Kof|e,  ober  ungefdjmoljen  in  grauen  unregelmftfeigcn,  loderen  aber  jiem* 
lii!^  V^rten  ftltimpd^en  Oon  erbartigem  Anfe^en  (Slidelf^toamm,  nickel  en  eponge); 
^et^enmfittig  meift  in  fleinen  paralleleptpebif^cn  j^ud^en  mit  giemli^  glatter  unb  metaO' 
oldnjenber  Dberflöi^e,  beren  SnnereS  fejt  jufammengepntert  i^  (SBürf  elnidel).  —  S)aS 
Iäifli(^  9HdeI  i^  ni(5t  reineS  «RidelmetaD,  fonbern  entl^ält  nur  50  bis  98  ^rojcnt  toirl- 
liiH  92tdel;  baS  Uebrige  ift  getoö^nlic^  J^upfer  unb  i&i\tn,  jutoeilen  jtobalt;  augerbem 
febtn  jii  @pnren  ton  «rfen,  ©^loefel  unb  ©ilijium.  S)ic  flarl  fupferbaltigen  ©or* 
ten  (50  bis  70  $ro;tent  ülidel  unb  30  bis  47  ?r.  Äupfer  ent^altenb)  führen  aud^  ben 
Xanim  ftupferntdcl.!    ^ 

©ci  ber  Bereitung  bc§  ^rgentan^  toirb  bo§  ?RidcI  (rocnn  c§  ntd^t  al§  8(5n)Qinni 
ober  in  ©ürfcln  t^orliegt)  in  einem  cifcrncn  5BfJörfcr  ju  ^afelnufegrofecn  Stüden  jcr* 
p|en,  aucb  ba§  ^int  unb  boS  Äupfer  Dcrfleinert;  bann  bringt  man  bie  ÜJlctaüc  (ju* 
♦cmaien  5  bi§  8^8)  in  ben  t^önemen  Sücgel,  groar  gemengt,  icbo(J&  fo,  bafe  gonj  unten 
:inb  ganj  oben  etwa^  ftupfer  ju  liegen  !ommt;  bcbedt  ba§  (Sanjc  mit  einer  Scjtd&t 
^oMenftaub  nnb  fc^melgt  bei  ftarfem  2Binbofen'Scuer  (im  ftleinen  in  einer  6ffe),  too» 
bii  man  öftere  unb  forgfältig  mit  einem  ©ifenftabc  umrührt,  um  bie  gleid&förmige  S3er* 
iniiAung  }u  bcförbem.  g§  ift  gut,  anfangt  nur  ein  2)rittel  beö  3^"^^  "^^  9lidel§ 
niit  bcm  Äupfcr  einsufe^cn,  unb  erft  nac6  erfolgter  6ci&meliung  ben  iRcft  biejer  beiben 
S|etaIIe  in  mehreren  ^iortionen  ^injusufügen.  S)a§  gefd&molsenc  ^Irgcntan  mirb  in 
fii«men  Sformen  (beffer  al§  in  Sanb)  ju  platten  gegoffen. 

(Sin  abge&nberteS  SerettungSOerfal^ren  ijt  foIgenbeS:  Wloxt  fd^meht  juerft  baS  3ml 
Bit  ber  ^aifte  feineS  (SetDi((teS  ftupfer,  giegt  in  bfinne  platten  auS,  bte  man  lu  tleinen 
Städen  jerbri^t.  Suglei^  f^meljt  man  in  einem  anbemSiegel  benlReft  beSftupferS  mit  ollem 
5i4el  unter  einer  ®cde  Don  ©teinfoblenpuloer  unb  ettoaS  STalg,  loorüber  ein  2)edel  auf» 
%iW  tpirb.  9la(ibem  (ier  ber  3u{tanb  OoHIommener  glüfftgleit  eingetreten  unb  baS 
tftrtaa  umgerührt  i^,  fe^t  man  baS  obige  (Semifd^  Don  3int  unb  ftupfer  portionentoeife 
«nler  fernerem  Äußren  ju. 

5)aS  SRengenoerWItniS  ber  SBePanbt^eile  im  ?lrgentan  ift  nidjt  immer  gleicb.  S)ie 
an  meijtm  fUberfil^nUd^  gforbe  befi^  eine  SJ^ifd^ung  Don  55  tbeiUn  ftupfer,  18  teilen 
^^A,  30  Steilen  3inf  (103  Stelle);  ober  nadj  «Inberen:  3  ftupfer,  1  9ltdel,  1  Sin!, 
^e^r  M5uli4  Diel  Wrter,  aber  bem  Anlaufen  toeniger  unterloorfen,  bal^er  ju  ^ftgerät^en 
taugli^er,  i^  eine  Sf^if^ung  auS  50  ftupfer,  25  Seidel,  25  Sinf.  Um  )u  SBle4  auS« 
getoaI|t  JU  toerben,  eignet  p<^  am  beften:  60  ftupfer,  20  Siidel,  20  3inl  Sei*tf4mel- 
JßrCt,  aber  fprSbe,  ba^er  nur^  gu  ®uBtoaren  tauglid^:  54  ftupfer,  18  9lidel,  25  3inf, 
'^  9(et;  ober  SS  ftupfer,  11  9ltdel,  44  3inf,  1  SIei.  S)aS  Ser^&IiniB  beS  ftupferS  jum 
3mf  follte  in  gutem  Vrgentan  immer  na(e  loie  8  )u  3  fein  (fiberein^immenb  mit  gutem 
^fmg),  unb  bie  genügenbe  toeige  garbe  ftetS  bur4  ben  angemeffenen  9HdeUufa|  erzeugt 
^ben.  Segen  beS  9erlu^eS  beim  S^meljen  ifl  aber  gu  ratzen,  bog  man  auf  8  ftupfer 
K  8iid  (Pütt  3)  in  ben  Siegel  bringe,  ^aä)  biefem  ©runbfa^e  flnb  folgenbe  »e- 
l^idungen  beregnet: 

a)  OrbinftreS  9(rgentan  (gelbli^,  leidet  anlaufenb):  8  ftupfer,  8Vt  3inl/  2  !RideI. 

b)  Setd^  fd^elaenbeS  Oufe-tlrgentan :  8  ftupfer,  6Vb  3inl,  2  9tideL 

c)  »eile«  Urgenten  (an  Sarbe  bem  12I5t]^igen  Silber  fi^nlid^) :  8  ftupfer,  SVs 
Sud,  3  SHdel. 
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d)  Skjlefi  fltfienion  (mit  einem  6ti4  in9  SBIAulü^e,  ober  am  »enig^ett  anlaufenb) 
8  fiu^fer,  8Vt  3mf,  4  9li(fel. 

@ol4e  SBorfd^riften  ttnnen  {ebod^  leine  allgemeine  giid^ifd^nur  abgeben,  ba  fe^r  bic 
auf  ben  (S^rab  ber  9teinfieii  beS  SlidelS  anlommt.  ftennt  man  biefen  nid^t  but4  4^mtf4 
Vnol^fe  genau^  \o  bleibt  e6  unmögUd^,  ein  $robuIt  t)on  ^eng  befiimmter  Suf ammen 
fegung  in  gewinnen,  (fin  bebeutenber  ftu^fergel^alt  beS  9tiitli  ifi  gang  unf^fiblii!^,  oem 
er  nur  in  SRe^nung  gebraut  toerben  fann;  onberS  i{i  eS  mit  einem  (Sifenge^olte,  ber 
menn  er  ettoaS  Igo^  ßeigt,  bte  ^e^nbarleit  be§  ^rgentaned  f el^r  beeintrAd^tigt.  S)ie  Öegen 
»art  bon  9[rfen  im  9lidel  erttei^  fi4  (ba  feine  SRenge  jebenfallS  nur  gan}  gering  ifi 
ni^t  au8  defunbl^eitSrüdfi^ten,  fonbern  beS^alb  gefOl^rli^,  tteil  bobur^  bie  Cef^meibig 
feit  leibet,  f o  bag  baS  9[u8malaen  beS  ^rgentaneS  au  Sled^  toegen  ber  entße^enben  if anien 
riffe  ni^t  me^  gut  bon  Statten  ge^t.  99ei  bem  fo  berfd^iebenen  unb  oft  fo  mebriger 
Reinge^alte  beS  3l\dtU  lann  über  bie  tt>itflidbe  progentale  Safammenfegung  beS  %rgfn< 
taneS  nid^t  baS  SSerl^dltnig  ber  angetoenbeten  Materialien,  fonbern  nur  bie  d^mifd^e  Uno 
It^fe  Huff^tuB  %tUn.    &itt  folgen  einige  IRefuItate  fol^er  Unterfud^ungen: 

in  100  t:(eilen 


my<m 


1  2)       3)  4       5)     6)  7)   8      9) 

Stup^tt 66,73  63,84  62,63  62,4  61,32  57  55  54  50,00 

Sinf 19,97  17,01  26,05  22,1  16,66  25  17  29  31,25 

Widtl 13,30  19,13  10,85  15,0  20,57  15  23  17  18,75 

eifen —  0,52    0,47  0,5    0,62    3    3  —     — 

o^nn —  —       —  —     —    —    2  —     — 

Pobalt,  «rfen  k.  .    .    .      —  —      _  —     o,83 — 

S)urd^  einen  Ileinen  (2  bis  3  ^rojent  betrogenben)  Sufag  bon  (Sifen  ober  Stafl 
(f.  borfie^enb  9lro.  6  unb  7)  loirb  bas  9(rgentan  bebeutenb  »eiger,  aber  au(^  l^ftrier  unD 
f|)r5ber.  2)a8  (üfen  f^mel^t  man  borifiuflg  mit  einem  Xf^eilt  beS  ihtpferfi  ^ufammen, 
biefeS  (S^emifd^  aber  bann  mit  bem  JtidtX,  bem  3inl  unb  bem  ftt^t  beS  jhq)fetfi. 

Unter  bem  9lamen  ftlfenib  (alfdnide)  »erben  in  $ari8,  unb  unter  bem  9lamen 
^Ipala  in  SBten,  ju  Xifd^gerSt^  ic.  Seoirungen  berarbeitet,  loeld^e  nid(t8  anbereS  finb  als 
9[rgentan.  !8om  Slfenib  fotten  jtoei  Sorten,  bie  eine  mit  12,  bie  anbere  mit  z5  $rO' 
Sent  9li(lelge^alt  bereitet,  unb  erftere  berfilbert,  legtere  unberfllbert  in  ben  ^anbel  gebroiit 
toerben;  inbeffen  gab  bte  Inal^fe  einer  Muflid^en  $robe  folgenbe  Sufammenfe^ng  an; 
59,1  itnp\n,  30,2  3inf,  9,7  Kidfei,  1,0  ©fen.  —  9leuerlidj  ^at  man  m  ^ßorlS  yi 
Sbffeln  2c.  eine  Segirung  berarbeitet,  »eld^e  neben  ben  IBefianbt^eilen  beS  UrgenionS  au^ 
Itabmium  enthält,  nftmUdft  69,9  Tupfer,  19,8  ^idtl,  5,6  3inl,  4,7  ftabmium. 

Wan  fann  baS  Vrgentan  au4  mit  92idfeIo;l)b,  jiatt  mit  metaSifd^em  ^dtl,  beret' 
ten.  Sn  biefem  ^aUt  »irb  baS  geglü^e  !RidteIos9b  mit  Vio  fto^Ienftaub,  Vio  Sanb  unV 
Vio  $ottaf die  )uer|l  in  ben  Siegel  gegeben,  bann  baS  ftupfer  auge{e|t  unb,  »enn  bieM 
mit  bem  9lidCel  fid^  bofllommen  bereinigt  l^ai,  enblid^  baS  Sin!,  ftar!  erttdrmt  unb  in 
Iletnen  6tfldten,  aHmdlig  l^injugegeben.  3^  baS  3inf  nid^t  (inlOnglii^  angettSrmt,  fo 
ent^e^t  oft  beim  Saferen  beffelben  eine  (S:))Iofion,  »eld^  burd^  ^emmfd^Ieubem  ber  ge^j 
f^moljienen  SJlaffe  fe^r  gef^rlid^  »erben  lann. 

Sem  Vrgentan  berioanbt  ifi  baS  92ideIIu))fer  —  nur  au8  SbUflftt  unb  !RiifeI,| 
o(ne  3inT)ufat,  beftel^enb;  ^rter  unb  fd^mieriger  ju  bearbeiten,  tbeurer  unb  bod^  ni(it 
toefentlid^  f^öner  al8  bag  Vrgentan:  man  l^at  baffelbe  neuerlid^  in  9lorbameri(a,  Sclgien, 
3amaila,  Srafilien  unb  S)eutfdtlanb  au  Sd^eibemUmen  angetoenbet,  unb  gkoor  enthalt 
baS  amerilanifd^e  12  ^hoaent,  ba8  belgifd^e  unb  beutfd^  25  ^roaeni  9lidEeL 

IX.  SUttnttninitt  (alominium,  iUumimum)^), 

Siefed  erft  feit  bem  Saläre  1855  in  bie  Kei^e  ber  für  bie  med^anifc^e  Zedent!  be« 
bcutfamcn  Stoffe  eingetretene  SRetaQ  ift  bie  (Brunblage  bei;  S!](|oncrbc  (^Iöuncrbe)i 
meldte  le^tere  au§  53,3  aluminium  unb  46,7  Sauerftoff  beftel^t,  alfo  ein  %Iumtmum' 
op9b  barfteüt.  S)ie  ^arbe  be8  Aluminiums  ift  meift,  an  Sd^önl^eit  nid^t  ber  bei 
Silbers  gleid^fommenb,  el^r  ber  beS  S^nnS  O^nlid^;  baS  unreine  (eifen^alti^e)  Tlttai, 
meld^eS  anfdngUd^  in  ben  £)anbel  gebrad^t  mürbe,  aeigte  fogar  einen  ftarlen  Stid^  in^ 


0  8f.  Stotmann,  dnci^flopüb.  donbbudb  ber  ied^nifd^  dibemie,  Sb.  1,  Sraun» 
fd^ioeig  1865,  S.  443. 
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^raubldult^e,  burc^  tocld^en  tö  eiitiderntagen  nad^  ber  $arbe  beS  3^"^^  hinneigte. 
lii  ^rte  !ommt  ungefähr  iener  beS  feinen  Silber^  Q>U\^,  ift  ttxoa^  geringer  ald  bie 
bo6  jh^>fer<$,  ober  größer  alä  blc  beS  3^""^-  ®ög  aluminium  gibt  beim  ^nfci^Iagen 
nncn  ftaricn  itnb  fd^öncn  fllang.  g§  Iflfjt  fid^  fe^r  gut  ^ftmmcrn,  ju  Jöled^  wallen, 
>u  äufterft  bünnen  SBI&ttd^en  f4)Iagen,  unb  in^ra^t,  felbft  t)on  groger  f^einl^eit,  siel^^; 
b«b  crlcibct  bic  S)e^nbar!eit  er^ebUd^en  üiod&tl^eil,  wenn  e»  nid^t  fe^r  rein  ift.  ^uf 
^m  IBrud^c  geigt  e§  ein  feinförnigeS,  faft  gang  mattet  ©cfüge.  Seine  auffaöcnbftc 
(rigtnfcöaft  ift  ba§  fe^r  geringe  fpegif.  ©eroid^t,  rocId^eS  nur  2,56  big  2,67  (in  un- 
reinerem 3ujilanbe  bc§  TtetaU  2,73  bi3  2,80)  betrögt.  S)ie  abfolute  geftigfcit  ift 
nidjt  jc^r  grofe;  man  f^at  fic  gefunben,  für  1  D"*™  Ouerfd^nittSflöd^e  bered^net,  bei 
©ufe  llkff,  gebämmertcm  SKetaU  13,6  bis  20,3,  Sra^t  10,8  bis  13,0^«.  %n  ber 
Suh  wrftnbert  baS  aluminium  ftd&  nidj)t  merflic^ ;  üon  Sd^mef elroafferftoffgaS  Muft  eS 
nicbt  an;  fonjentrirtc  S^mefelföurc  fomie  fongcntrirtc  unb  oerbünntc  Salpeterffturc 
greifen  cS  iDcnig  ober  gar  nid^t  an,  aber  Don  ©aigffture,  »erbünnter  Sc^roefelfÄure 
unb  A^enber  Aolilauge  mirb  eS  rafd^  unb  unter  l^eftiger  SBafferftoffgaSentmidclung, 
pon  ^'ftgffiure  Diel  langfamer,  aufgelflft.  3"*"  ©d&melgcn  erforbcrt  eS  einen  ®rab 
T>on  Siot^lfib^i^»  melc^er  gniifc^en  bem  Sd^melgpunfte  beS  3infeS  unb  ienem  beS  ÜJ^ef* 
fmg?  gu  liegen  fd^eint  (nad^  S)cDiIlc  bei  700®  C). 

3u  ted^nifd^en  ^nroenbungen  eignet  ^6)  baS  ILIuminium  befonberS  burd^  feine 
t!ei(btigleit,  feine  gang  ^übfdEie  mei|e  ^arbe,  feine  Unt)erAnberlid^!eit  unter  ben 
otmoip^&rifd^en  ßinfiüffcn  (ba  eS  ftd^  meber  oypbirt  noc^i  —  wie  baS  Silber  — 
ton  34n)efe(nKifferftoff  braun  mirb)  unb  feine  ooUfommene  Unfc^ftblic()feit  für  bte 
menid^lüt^e  ®efunb^it.  ^inbernift  einer  auSgebel^nten  ®cnutung  ift  iebod^  ber  l^ol^e 
"Brei«  (ro(^  le^t  nienigftenS  bie  ipAlfte  von  bem  eineS  gleid^en  @emid^tS  fein 
cUber),  melc^er  in  ber  foftfpieligen  ^arfteüungSmeife  feinen  @runb  l^at.  ^Qe  bis« 
bmaen  IBerarbeitungen  biefeS  intereffanten  SRetoIIeS  ftnb  faft  nur  als  Serfud^e  ober 
(Segcnftünbe  befonberer  Siebbaberei  gu  betrad^ten;  foflte  man  aber  babin  gelangen, 
bctlelbc  nod^  »iel  rooblfcilcr  gu  probugiren,  fo  fönnte  eS  eine  roid{|tige  Stellung  in  ber 
^cdini!  erringen. 

dinige  auS  aluminium  bereite  gefertigte  ^egen^Anbe  flnb:  OpernglSfer  unb  ^nn» 
Tc^re;  SBagebalfen,  ^agf dualen  unb  fe^r  f leine  (S^emt((tftü(fe;  Restanten  unb  anbere  ber« 
artige  Snflrumente;  bie  iRegimentSabler  beS  frangöfif^en  ^eereS,  S>egengriffe,  SfibeU 
j^eibm;  bftnne  Sl&tter,  no^  %xi  beS  SlattfilberS  oertoenbbar;  (S^efpinnfte  (mit  febr  fei- 
nem —  gum  S^^etl  nur  0,065  mm  ^iden  —  trabte  überioidEelte  ^eibenfOben)  unb  barauS 
gearbeitete  Gpi^en;  ^laSinflrumente ;  Webaillen;  9rof(ben,  flrmbanber,  ^aamabeln,  Cbr* 
(fe^dnfit  unb  anbere  €dbmudEf o^en.  SBegen  feiner  Unberfinberlid^teit  an  ber  Suft  unb 
{tineS  sertngen  (S^ettid^tS  ifi  eS  gur  ^luSprAgung  bon  6d^ibemüngen  borgefd^lagen  toorben^). 

%>a  büS  9[luminiumo£))b  (bie  S^bonerbe)  einen  ^auptbeflanbtbeil  aller  Stbongattun« 
gen  unb  febr  bieler  onberer  9)lineralien  bilbet,  fo  gehört  baS  aluminium  gu  ben  aller« 
DerbreititPen  StetaHen:  na(b  fd^A^ungfitoeifer  Sered^nung  Uftif^i  eitoa  ein  Sed^jiel  bet  für 
bie  menf^Ii^e  (^rforf^ung  gugänglidben  SRinbe  beS  (IrbförperS  aus  Zbonerbe.  9ber  gur 
Ibfi^bttug  beS  SJleioIleS  auS  biefer  Unteren  finb  gur  Seit  nod^  toeitlAuftge  Umtoege  unb 
^o^pielige  4emtf4e  $rogeffe  erforberlid^,  »eld^e  eine  ttobifeile  $robuftion  in  großen 
HSajfen  m^t  gulaffcn.  (Begemofirtig  befiebi  ber  gur  ^luminiumfabrifation  bienenbe  fS(o^ 
h^  gciBftb^i^  im  ftr^olitb  (etnen\  grbnlSnbifd^en  SXtneral,  »el^eS  gfluoraluminium 
^bnnbcit  mit  SFluomotrium  entbdlt);  bon  ben  barin  beflnblid^en  13  $rogent  aluminium 
W  man  btSb^  nur  b^t^enS  4  gu  gewinnen  bermod^t. 

S)al  im  ^nbel  borlommenbe  tnuminium  i^  niemals  gang  rein,  fonbern  enibfili 
03  bis  2  Vrogeni  <2Hfen  unb  bis  gu  Vt  9tog.  Siltgium  als  unabfid^lid^e  Serunrei« 
m^n%ttL  Srfiber  ^eg  ber  (Sifengebalt  felbß  gegen  7,  bie  SRenge  beS  6iligiumS  guioeilen 
Qcgen  5  9rog.  an.  @oI(be  Beimengungen  beeintrSdCiiigen  eroeblid^  bie  S)uctilitat  beS 
^umtnium;  einige  ^rojent  ftupfer  eribeilen  ibm  bie  6pr6biafeit  beS  01afeS.  j&ierin 
liegt  ber  •ratib,  bog  bie  f>erPelIung  einer  b<^tbaren  Vlumintumt^kttirung  auf  Icupfer 
vnb  anbeten  VMcSkn  nod^  rdt^i  gelungen  i^  *). 
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es  ift  Dcrfu(6t  loorbcn,  ba§  aluminium  mit  oerWicbencn  aJlctoHen  ju  Dcrbinben, 
um  nüftlid^c  2Rifd()unflcn  barauftcUcn.  hierunter  ift  bcfonbcr«  bicfieairung  au^S^upkv 
itnb  aluminium,  ^luminium^^ronge  (bronze  d^alamlnium,  alumininm^bromt) 
genannt,  crnjÄ^ncnSroert^;  ftc  bcfitjt  eine  fd^öne  gelbe,  jum  Sl^eil  floIbdl&nli(Se  garbc, 
iann  fe^r  gut  gegoffen,  falt  unb  glül^enb  gefc^miebet  werben  unb  jeid^net  ft^  burdb 
gtofec  Seftigfeit  au8. 

©peaif.  (Bemi^t  ber  ^Huminium-Sronje: 

97  Äu|)fer,    3  aluminium  =  8,691 
96       ,         4         ^  =  8,621 

95       ,         5  .  «=r  8,369 

90       .       10  ^  =7,689 

?lbfoIute  ffeftigfcit  ber  auS  90  Ä.  unb  10  KI.  jufttmmengejefttcn  Cronje  für  1  □"^«^ 
Ouerf(3Jnitt:  gegojfen  37  bi8  69,7  kg;  ge|(^miebet  64,6  kg. 

X.  Bilitt  (arg^ant,  silver). 

2)te  in  btn  ©emerben  Berorbeitcten  eblen  9WetaIIe,  su  roeld&cn  baS  3ilbei 
(unb  aufeer  biefcm  ba^  ®olb  unb  ?piatin)  gehört,  oerbanfen  biegen  ?Uamcn  unb  bc» 
SJorjug,  roelc^er  i^nen  gegeben  wirb,  jum  J^eil  i^rer  frönen  ijarbe,  ^auptfä^lic^  aber 
ber  Unt)eränberlict)feit  bei  bcn  ©inflüffcn  ber  2uft,  ber  Seud&tigfeit  u/|.  ro.  ^a? 
reine  Silber  (ijein  f über)  beftjt  eine  fd^öne  loeifeegarbe  (roel^e  nur  burc(i  j^njefel* 
faltige  ^uSbünftungen  braun  ober  fc^roarj  wirb,  inbem  ftd^  Sd&rocfeirtlber  bilbct), 
nimmt  burdd  $o(iren  einen  ftarfen  @(an}  an,  jeigt  ein  unbeutli^  sadigeiS,  mebr  bi^U^ 
unb  glei(i&f am  gesoffene«  5lnf e^en  auf  bem  fflru(|)e,  eine  geringere  4^arte  al^  ba^  flupf er,  eine 
fcl^r  gro|c  S)ebnbar!cit  unb  ein  fpc3ifij(^e§  (Semid^t  t)on  ungcfftbr  10,5,  roel^e3  burd) 
bie  S3erbi(^tung  beim  ©ämmern,  2BaIsen  unb  ^ral^tjieben  bi§  etroa  10,62  cr^ö^t 
werben  tann.  3)ie  abfolute  5eftig!eit  ift  geringer  als  jene  beS  ftupferS ;  pe  bctrdcit 
auf  1  D™™  rebujirt,  für  gcgoffeneS  Silber  7,5kg,  für  ^artgejogenen  ^rabt  32  bi? 
41kg,  für  geglübten  ®rabt  18  bis  19,5  kg.  3)aS  Silber  fdömilst  in  fd&mad&cr  SBci^^ 
glüb^i^e  (bei  916»  C),  obne  ftcb  ju  oypbiren  ober  ju  ijerflüd^tigen;  eine  f leine  SERencie 
Sauerftoff,  meiere  eS  aüerbingS  im  Si^meljen  nerjcblucft,  entmeid^t  beim  ßrftarren 
üollftdnbig  roieber.  öfters  unter  ©erflufdE)  unb  fprifcenber  SluSftofeung  einiger  Silber* 
tbeile  (Spriften  ober  Sprayen,  rocher,  beS  Silbers).  @S  wirb  tjon  fdi^roacbcii 
Söuren  ni^t  angegriffen,  löft  ftc^  aber  in  ber  Salpeterifture  lei^t  auf. 

Ueber  baS  f{)e3ififd^e  (Setoi^t  beS  Silbers  ftnb  bie  Angaben  fe^r  abtoetd^enb,  mal 
fi4  i^cilS  aus  ben  üerfd^tebenen  pl^Qftfd^en  3u|!Snben,  t^etlS  burdji  größere  ober  geringere 
Sleinl^eit  crllfirt.  So,  ttie  biefeS  ^etoU  burd)  S^meljen  unb  (Siegen  (ober  rul^igeS  (^r« 
falten  im  3:iegel)  erhalten  toirb,  fc^Iiegi  eS  geioölnlid^  t>itU  $oren,  ia  oft  betrö^tli^^ 
Söd^er  unb  SlafenrOume  ein,  Vermöge  toeld^er  eS  gu  leidet  erfdj^eint;  baS  geinftlber 
beS  ^onbelS,  loeld^eS  too^I  bei  ben  detoid^tsbeßimmungen  autoeilen  für  rein  ongenommen 
worben  \%  enthält  bis  }u  1  ^roaent  jtupfer,  looburd^  fein  f))e}iftfdiieS  (AttoUS^t  ebenfalls 
Verringert  »irb.  e^emifdj  reineS  Silber  ^ot  im  bidjtejlen  Suffanbe,  ben  e6  nadj  bem 
S(ibmelsen  burd^  rul^tgeS  (Sr falten  annel^men  Iann,  ein  fpeaifif^eS  (Sewid^t  t>on  10,5(>6; 
fonfiige  SBefItmmungen  ftnb  folgenbe: 

(Sefdjimolaen  unb  burd^  Singiegen  in  SBaffer  gronultrt  (fel^r  ^orbS) 9,682 

©efimoljen,  im  Siegel  erlaltet,  me^r  ober  minber  poröS    ....    9,988  bis  10,474 

8u  6täben  gegoffen 10,105  bis  10,511 

«eWmmert 10,447  bis  10,622 

©etoalateS  »ledj 10,551 

©ra^t 10,491 

C^ine  merftofirbige  ^BerAnberung  erleibet  baS  Silber  unter  getoiffen  nod^  nid^t  nfi^er 
auSgemtttelten  Umflfinben,  wenn  eS  fe^r  lange  3<it  in  ber  drbe  liegt:  (Sefftge  ouS  bem 
V^Itertl^ume,  üon  reinem  ober  fafl  gang  reinem  Silber,  toel^e  mon  fo  oergroben  fan^ 
Seigten  fU^  fiugetlid^  mit  einem  Ueber)uge  Don  €(Iorfilber  bebecft,  ftuger^  mürbe  (fo  Dag 
man  Stfidfe  toon  0,5  bis  l^"^  Sidle  jiotfd^n  ben  gfins^n  gerbrbdeln  !onnte),  obne  eine 
Spur  oon  9iegfamteit,  auf  bem  S^rud^  !5mig  !ri;iflallinifd(  mit  fe^r  hartem  (Slanje. 
9Ite,  aus  ber  drbe  gegrabene  Silbermünjen*  finb  suioeilen  ebenfdlS  gan)  fprbbe,  unb  fo 
xeid^  mit  (l^lorfilber  beloben,  bag  biefeS  bis  )u  17  ^oaent  beS  ttettid^teS  ouSma^t. 


m 
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3n  feinem  reinen  3wfttwbc  wirb'  baS  ©über  weniö  Derarbcitct.  9)lan  üermtfd&t 
lieviirt)  e§  faft  icbcrjeit  mit  Äupfer,  tl^cilS  jeine«  l&olfeen  ?Prcife§  rocßcn,  t^cilS  roeil 
tue  Icgirtc  Silber  eine  gröfecrc  ^Ärte  bejtftt  unb  ba^cr  jtd^  rocniger  abnu^t. 
rian  be^eid^net  bie  ^enge  be§  3uf^6^^  ^^^^  ^^n  f^einbeitSgrab  (bte  Sötl^igfeit, 
Kt.  ^ctnge^att,  bic  getne,  titre)  be§  SilbcrS  bur(5  bte  ICngabc,  wie  t)icl  2ot^ 
rine^  Silber  in  bcr  SRarf  (162otW  cntbalten  ftnb.  geineS  6tlber  tft  babcr  lölöt^tß; 
L!lot()ige4  Silber  entbdit  in  16  Steilen  12  Zi^zWt  ©ilber  unb  4  ^beile  Shipfer  u. 
I.  f.  2)aS  fioft  roirb  bi«  i«  18  ©rdn  eingct^eilt;  Silber  aljo,  rocf^eS  g.  ö.  14 
m\^  8  ®rftn  fein  ift,  entölt  in  16  ßot^  (l  ajiarf)  14Vi8  ober  MVe  ßotb  reinc§ 
Silber.  Seltener  ift  bie  ©intbetlung  be§  Sotbe«  in  16  Pfennige  (%)  öcbrftucöli^. 
3umetlen  brüdt  man  bie  @ebaltSangabe  nur  in  (Srdnen  avi%,  inbem  man  bie  SRar! 
dl?  bireft  in  288  ©rftn  getbeilt  anfiebt  unb  ftatt  12  fiot^  8  ©rftn  fagt:  224  ©r&n. 
5n  gfranfreicb,  Belgien,  einem  großen  3:bcile  Italiens  2C.,  in  S)cutfd^lanb  roenigftenS 
t^im  H)lün}n)e{en,  ift  bie  Segeid^nung  be§  i^eingebaltS  nad^  ^aufenbfteln  be§  ©emicbte^ 
(lauienbt^eilen,  millifemes,  ihousands)  eingeführt,  monad^  S.  53.  Silber  Don 
Uüj*)  (950  2aufenbtbcilen)  folc^eS  ift,  roeld&eS  in  1000  ©eroidöttbeilcn  950  ©eroid^t 
i^tüe  reine§  Silber  entbdlt  (=  273^5  ©rön  ober  15  2otb  3,6  ©rftn). 

3n  ben  meiflen  Sönbern  befleißen  gefe^lid^  ober  geioobnl^eiiSgemfig  getoiffe  SegirungS 
»tr^tniffe,  ouS  koel^en  bie  Silberarbeiten  ber  SRegel  nad^  k)er fertigt  wetben;  mcai  nennt 
^Silber  ton  biefem  borgefd^riebenen  gfeingel^olte  $robefilber  (argent  au  titre, 
itandnrd  süver),    ^aS  ^robefilber  ^ftlt 

in  fciglonb 14  2ot5  14,4  ©rftn  =  0,925 

,  Stanfreid^,  Belgien,  SRailanb,  SSenebtg, 

Stoei  «bflufungen \\l     ;    ^J^      •     Z  ffl 

,  Baiem  unb  SBürtemberg 13  ^  —  ,  =  0,8l2 

,  bleuten.  Saufet! ,  aSraunfd^ioetg,  i^amburg, 

SBrcmcn 12  »  —  ^  =  0,750 

.  Ceflerrei«  (früher  13  Sot^  =  0,812)  feit  1866: 

9lro,  1 15  ,  3,6  ,  =  0,950 

^2 14  ,  7,2  ,  =  0,900 

.     3 12  ^  14,4  ^  ==  0,800 

,4 12  ^  —  ^  =  0,750 

3)aS  6tlber  su  9)lebaillen  ^Slt  in  granheid^  t)orfd^riftSma|ig  0,950  ober  min- 
tt^tni  0,947. 

Seim  ßegiren  beS  Silbers,  b.  %,  beim  3ufammenf4mel)en  beffelben  mit  ftu^fer, 
iBu§  bie  SKfAung  forgfftltig  umgerührt  »erben,  beoor  man  fie  ausgießt,  »eil  ^ä^  fonft 
<uii  Sobcu  beS  S^melatiegelS  eine  ret^baltigere  Segirung  bilbet,  als  oben.  (SS  ift  beob« 
<^ti  &»oiben,  ba(  bei  einem  ISl^erbdltniffe  Der  !Dletalle,  toeld^eS  bei  genauer  S^ermifd^ung 
12löt(igH  Silber  (fitte  geben  muffen,  ber  untere  X^eil  13lötbig,  ber  obere  nur  llUtbtg 
ausfiel  ^er  fclb^  nad^  bem  VuSgiegen  in  bie  gformen  bert^eilt  fid(,  toftbrenb  beS  it» 
Mimi  bis  jum  (Ez^arrungS^unlte,  ber  Silbergel^alt  ungleid^,  fobag  terfd^tebene  Stellen 
^«3  gegoffenen  StücfeS  um  2  bis  15  Xaufenbfiel  im  Setngebalie  bifferiren.  Sie  eingige 
^«flirung,  toeld^e  biefe  ^rfd^einung  nid^t  jeigt,  fonbem  gana  gleid^mftgig  gemifd^t  bleibt, 
^ft  bie  ton  0,719  ober  llVt  2otb. 

5^urd^  bte  ßegirung  (alliage,  May,  May,  aud^  mobl  55cfdbi(!ung)  mirb  bic 
5arbc  beS  Silbers  befto  mc!^r  inS  Wöt^lidbe  unb  SRotbe  gejogen,  ie  böbcr  bie  3Jlenge 
^«^  äugefeWcn  ÄupferS  fteigt  (bod&  ift  felbft  bie  SKif^ung  Don  1  3:^eil  Silber  mit 
•ilbtilen  ftupfer  nod^  nidbt  gang  fupferrotW,  bie  Sd&melsbarfcit  nimmt  ju;  bic5)cbn- 
barleit  wrminbert  fid^  einigermaßen,  miemobl  bie  Bearbeitung  bur^  jammern, 
Salden,  5)rabt3ieben  2C.  nod&  immer  gut  üon  Statten  gebt  unb  nur  gu  ©egenftdnben, 
wlc^c  oorgugSroeifc  eine  auSgegeid&netc  ©efdjimeibigleit  erforbcrn  (böd^ft  feine  2)rd^tc, 
fl^triebene  Slrbcit),  bleibt  baS  nid^t  ober  febr  menig  mit  ftupfer  T)erfeitc  Silber 
«n  S9ebürfni6.  S)a§  legirte  Silber  Iduft  beim  Sieben  beffer  in  bie  gormen  unb 
l«»ert  lei^tcr  einen  bid^ten,  blafenfreien,  bünnen  unb  fd^arf  auSgcbilbeten  ©uß,  al§ 
/jeinfilber;  bie  roben  —  nodb  nid^t  burd^  ©ammcr  ober  SDßalge  bearbeiteten  —  ©uß- 
^Jie  (namentlid^  au§  12»  ober  13löt^igem  Silber)  bred^en  bei  ftarfem  Biegen  ober 
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frftftigem  Schlagen  ah,  unb  ieigen  auf  ben  IBrud^flAd^en  ein  sodKgeS  (l^afigeS)  ®efü 
tDftl^renb  ft^  nad^  ber  Bearbeitung  eine  mtl  größere  Siegfamfeit  unb  eine  feinfömi 
Scjtur  offenbart,  3^  fllü^enben  3uftanbe  ift  legirtcS  6ilber  uon  mittlerem  ge 
(jclfialtc  (etwa  jniif d^en  0,200  unb  0,600  fein)  f o  fpröbc,  ba^  e§  fidft  im  eifemen  9)tör|i 
ju  ^ubcr  ftolen  Idfet.  3)ur(!6  bic  iBerbinbung  mit  ftupfcr  erlanßt  baS  ©über  ni 
nur  fc^on  urfprünglt(i^  eine  grdgere  ^xtt  (meldte  e^  mel^r  gegen  ^erbiegung  u 
Abreibung  burd^  ben  @ebraud^  fd^ü^t),  fonbern  aud^  bie  @igenf4aft,  feine  ^drte  unb' 
@teifl^eit  burc^  ^Bearbeitung  in  meit  anfe^nlid^erem  9Ra^e  )u  tierme^ren.  %ud^  bie 
abfolute  fjeftigfeit  ift  im  legirten  Silber  au^erorbentlicj)  oergröfeert.  ^rd^te  doii 
12iöt]&igem  Silber  tragen  (ouf  ben  Ouerfd^nitt  Don  1  n°^  bercdfinet)  6^,8  bt^l 
92,3*^8,  wenn  fie  l^artgejogcn,  unb  39,7  bis  48,2^8,  wenn  ftc  oui^geglübt  unb  baburcö 
meidt)  gemacj^t  ftnb.  ^aS  fpcjififd^e  ©cmi^t  beS  legirten  Silbers  ift  geringer  als  ba^ 
beS  feinen,  unb  aroar  befto  Keiner,  ie  bö^cr  ber  Äupferjufa^  fteigt. 

@S  ereignet  fid^  bismeilen,  bog  beim  Sufammenfdjimelaen  feinen  Silbers  mit  rei»! 
nem  Sbip^tt  unb  naddfolgenbem  ^uSgiegen  bie  SRifd^ung  me^r  ober  loeniger  ^läSäfcn 
entl^ait,  toeld^e  ber  fpftteren  Bearbeitung  ^inberlid^  merben,  inbem  fie  ungan^e  Stellen  ei» 
jeugen.  SRan  (ebt  liefen  Uebelflanb  leid^ft  bur4  3ufa4  t)on  1  tfftxl  3inl  auf  128  tfftHt 
beS  (S^emifd^eS,  tooburd^  bie  S)el^nbarleit  ni^t  bemerlbar  leibet.  SBeim  (Sinf^melgen  alten 
berarbeiteten  Silbers  ifi  biefer  ftunfigriff  niemals  erforberlidft,  loeil  l^ieran  fid^  flei§{ 
Söt^ungen  befinben,  loel^e  fd^on  ettoaS  3in(  enthalten. 

.  3tD5lfl5t^igeS  Silber  (als  SBle^  i)ra(t  u.  bgU  i)i  in  feinem  burd^  9lu6glil^en  ct« 
toelAten  Suftanbe  fd^on  ungefähr  fo  ^art,  »ie  gutes  ftupfer  bei  bem  er(ö|ten  ^rtegrobe, 
ttel^en  e§  burd^  langer  fortgelegte  falte  Bearbeitung  (^fimmem,  SBaljen,  S)ra4t}teben) 
annimmt;  toenn  mtn  erftereS  burd^  fold^  Be^anblungen  nodj)  b^^ter  getoorben  i%  fo  ße^t 
eS  bem  barten  Sd^miebeifen  DöOig  gleic^. 

®urd^  Slttben  toirb  baS  legirte  Silber  auf  ber  Cberftfid^^  fd^toSralid^braun  tion  ge- 
bilbitem  ^pferos^be;  fiarf  fu|)ferbaltigeS  Iduft  fd^on  beim  Stegen  an  ber  Suft  an  (»iib 
bltnb)  unb  unterliegt  ber  (SrUnfpanbilbung.  9luS  einem  24  Stunben  lang  in  @fftg  Ixt' 
oenben  Sdjfel  oon  12-  ober  13lbt^igem  Silber  toxxh  toobl  0,1s  unb  no4  ettoas  me^r 
ftupfer  aufgelöfl. 

lieber  baS  fpe^ifif^e  mtoiäfi  beS  Silbers  Don  kierf^iebenem  gfetngebalie  tonnen  fo(« 
genbe  beobad^tete  gablen  angefttbrt  toerben. 

a)  fflr  berf^iebene  Suflfinbe  beS  SRaons: 

geiftbeit.  Spe)ififd^S  ^eioidit. 

0,993       (BetoalateS  Bled^ .    .    .    10,523  bis  10,534 

SDrabt 10,423 

0,875       »ledj 10,215  bis  10,262 

Dro^t 10,228 

0,812       «egoffen 9,931 

©ebftmmert  (ßöffel)    .    10,146 

»le4 10,160  bis  10,170 

0,750       (Segoffen 9,861 

^  »ledj 10,000  bis  10,073 

«^ebSmmert  (Söffel)     .    10,024  bis  10,055 

S)rabi 10,003 

0,687       ©egoffen 9,858 

»ledj 9,941  bis  9,971 

0,625        Ble^ 9,802  btS  9,824 

^  S)ra$t 9,858 

0,562       O^egoffen 9,634 

»le* 9,735  bis  9,761 

0,514        ©egolfen 9,422  bis  9,440 

Bledft 9,528  bis  9,670 

b)  für  geprägtes  ^EfUtoiH  ((SelbflfidEe): 

Spej.  (S^eto.  Spe).  0eto. 


0,993  =  10,458  biS  10,539 

0,923  =  10,345  ^  10,374 

0,900  ==  10,271  ,  10,317 

0,868  =  10,250  ,  10,265 


0,833  =  10,189  ,  10,237 

0,812  -^  10,172  ^  10,178 

0,750  =  10,050  ^  10,100 

0,687  =  9,974  ,  /  9,976 


Silber.  6B 

6))e3.  (Beto. 
0,375    =      9,439 
0,333    =      9,383  biß    9,385 
0,312    =      9,306    .     9,333 
0,218    =      9,153    ,     9,237 

^er  fCbnu^ng  burd^  ben  ®ebrau4  unterliegt  im  ^Qlgemeinen,  unter  gleid^en  Um« 
^inben,  boS  ft&rter  legirte  Silber  loeniger  olS  baS  toenig  (egirte  ober  ganj  feine;  bo4 
f^nnt  bte  fleinfie  ^(bnu^ung  beim  geinge^olte  t)on  etwa  0,312  einzutreten  unb  boS  nod^ 
fenng^altigere  ft^  toieber  etmaS  me^r  abgureiben.  dS  liegen  barüber  ^eobod^tungen  an 
^Ibfiüilen  t)or,  nac!^  melden  —  obreibenbe  äBirfung  burdd  gleite  Hßittel  üorauSgefe^ 
-  baS  feine  Silber  tima  bop^elt  foDiel  (Semi^tSDerlufi  erleibet,  als  bag  t)on  0,312. 
^ma(!^  »aren  nftmlic^  bie  relativen  (Beioi^tSDerlufte  denen  ber  5Iötbigen  Segirung  aU 
<smbeit  angenommen)  toie  folgt : 


S^es.  (&t\D, 

0,583 

■=      9,744  big    9,810 

0,562 

«      9,746    ^     9,761 

0,520 

—      9,640    .     9>685 

0,500 

—     ^,630    ,     9,650 

0,437 

-      9,532 

Sfeinge^alt 

Abreibung. 

Sfeingebalt 

Abreibung. 

0,993 

—         1,97 

0,250 

1,20 

0,900 

-         1,60 

0,312 

1 

0,750 

1,48 

0,218 

1,045 

0,656 

1,31 

i)a§  Ser^filtnifi  dnbert  fid^  einigermaßen,  »enn  (Selbforten  Derf^iebenen  Qfein* 
<K^teS  b«r<!{|  einonber  umlaufen;  benn  tnbem  bi^r  bie  b^rteflen  Sorten  nur  an  loeic^eren, 
Me  toet^fen  nur  cm  l^firteren  ficb  reiben,  jleben  bie  bo^b^^iidcn  Segifungen  gegen  bie 
9^ngb(Uttgen  in  no(|  größerem  9^adS|tbeile,  als  burd^  bie  eben  mitgetbeilten  Stylen  auS» 
gcMflt  nrirb.  SJlan  barf  inbeffen  (ierauS  nit^t  f(^lie|en,  baß  im  ©elbumlaufe  bie  au§ 
^einetem  Silber  gejirfigten  Sorten  einen  größeren  Äb^il  i^^^^  ®ett)i(%te8  —  felbft  bei  ?Re» 
^uftion  auf  eine  glei(b  große  Oberfiftdjie  -—  oerlieren,  als  bie  geringhaltigen  Ileinen  Sor* 
tn;  i)ielme(r  ergibt  bie  (Srfabrung  boS  Q^ntgegengefe^te,  »eil  größere  (Selbftüde  toeniger 
cH  bnti^  bte  ^Anbe  geben,  au^  eber  gefront  ().  $.  in  tRoQen  gettidelt)  »erben.  itup\tx 
W  in  Der  %bnu(|barfeit  ungef&^r  bem  0,900  feinen  Silber  gleid^. 

Xa§  ^robircn,  bie^Jrobc  (essai,  assay)  bc§  8ilberS  \)at  jum  Sn^ede,  bcn 
i^nge^olt  bcffelben  ju  erforfd^en.  ^Innö^ernb  gefdöicl&t  bieg  burd^  bie  Strid^probe^ 
^ssai  an  touchau,  b.  1^.  burd^  frdftigeS  SReiben  (Streichen)  auf  bem  $robir' 
jttine,  pierre  de  toache,  touch-stone^  einem  mit  feinem  ©d^mirgclpuloer  abgefc^Iif* 
'nien  unb  mit  SBaumöl  ^d^waä^  eingefetteten  fdEimaraen  5He{elfdE)tefer,  inbem  man  bie 
imrbe  be§  Sttx^i^  mit  ber  ^arbe,  meldte  einige  augleid^  geftrid^ene  ^robirnabeln 
[Streid^nabeln,  touchaux,  touching-needles)  geben,  Derglcid^t.  ^ic  ?ProbirnabcIn 
inib  Stifte  au5  ben  üerfd^iebcncn  t)orf ommcnben  Segirungen,  aU:  Slöt^igcm,  9lötl()igem, 
lölöH^gcm  ©über  u,  f.  xo.;  bieienigc  9label,  mit  beren  Strid^  ber  Strid^  beS  pro« 
Hrten  Silber^  am  nöc^ften  übcrcinftimmt,  gibt  ben  S^nflc^ölt  i>c5  le^tcren  (bo^  mit 
<^ner  Unftc^erl^eit  von  1,  jumeilen  felbft  2  fiotl^!)  an. 

Uneble  »eiße  S^etallmif dangen,  »el^e  einen  filber&l^nlid^en  Strid^  geben,  |lnb  ba« 
dur4  |u  unterf4eiben  a)  baß  tl^  Stridji  gan)  ober  fafl  ganj  oon  bem  ^robirftetne  Der» 
J4tDtnbet,  loenn  man  i^n  mit  einer  Suflöfung  t)on  4  Steilen  (^u^fert)itriol  unb  3  Xb* 
^o^fali  in  16  X^,  SBaffer  bejlrei(bt  (bod^  t)er|alten  fi(b  Silberlegirungen  t)on  »cniger 
al§  6  £otb  (0,375)  geingcbolt  hierbei  eben  fo);  b)  baß  ein  ftarfer  auf  bem  ^robtrfteine 
gemo^ter  Stri<(,  bur^  tinen  barauf  gebrauten  5c;ro))fen  reiner  Solpeterffiure  aufgelöfi, 
eine  beim  na^fjjtxx^m  ^ingufügen  eines  Xröpfd^nS  Saljfdure  Ilar  bleibenbe  gflüjfigleit 
^,  mfibrenb  beim  Sorbanbenfein  oon  Silber  bie  Saljfaure  burd^  C^b^orfilberbtlbung 
^e  beiannte  fftjlge  »eiße  ÜTrübung  erzeugt.  S>ie  Strid^probe  »irb  trügliib,  »enn  ba0 
Silber  eine  erbeblit^  Sl^enge  3in{  (fei  eS  burd^  (Sinfd^meljen  mit  Sd^laglotl^  gelötbeter 
«fgen^ünbc  ober  burd^  abfld^tlid^en  Sufa^  Don  3inf,  SJleffing)  eni^filt;  benn  ber  3inf« 
3()alt  läßt  ben  Stridb  tt>eißer  erfd^einen,  als  er  bei  reiner  ihipferlegirung  fein  »Urbe.  -^ 
^ne  onS  10  X^Ien  ftrgentan  unb  6  Xb^il^n  S^infilber  aufammengefd^moljene  Segi« 
^m  gleist  gan)  bem  Ulöt^igen  Silber,  fo  beiß  aud^  bie  Stridbt^i^obe  tfiufd^t;  allein  ber 
Stritt  auf  bem  ^robirfieine  »irb,  über  einen  brennenben  Sd^»efelfaben  gehalten,  ni^t 
^^ni,  tDfi^renb  ber  SUberfhid^  fid^  fdft»ar)t. 

(Senaue  Slefultate  geben  nur  bie  Ißrobe  burd^  ?lb treiben  (coupellation, 
^ssai  k  la  coupelle,  caupellation)  unb  bie  naffe  ?Probe.  S3eim  ?lbtrcibcn  roirb 
eine  geroogcne  Heine  ÜRenge  bcö  legirten  ©ilbcrS  mit  93lei  auf  ber  ftap eile,  bem 
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Srcibfcjcrben,  coupelle,  t^t,  coupel,  cupel,  test  (einem  t)on  gepulüerter  Änocici 
o\<a^t  tjerfcrtigten  ©d^äld^en)  hd  fiuftjutritt  unter  einer  2Ruffel  (mouffle,  muffle)  i 
jogcnanntcn  ^robirofen  (foumeau  ^  coupelle,  assay-furnace)  —  neuerlich  J 
bei  @a§beisung  —  ßeJcSmoIäcn,  wobei  ba§  oyijbirte  53lei  unbÄupfcr  pdf)  in  bie  porö 
3Jia'ffc  ber  ftapefle  einrieben,  roäb^nb  jule^t  ba§  reine  6ilber  al§  ein  Rom  jurü 
bleibt,  roeld^eS  man  mieber  mägt.^  Sei  ber  naffen  $robe  (essai  par  la  Yoie  humid 
löft  man  btc  fiegirunfl  in  Salpcterjäurc  auf,  fcbläöt  ba§  reine  Silber  burd^  sugejefe 
Äocbtatiauflöjunfl  {al§  ©b^orjtlber)  nieber  unb  fdfelie&t  au§  ber  3Jlcnöe  be§  basu  erm 
berticbcn  fto^jaläc§  auf  bie  ÜÄenge  be3  oorbanbenen  6ilber§.») 

2>te  Ka|)enen|)robe  (burd^  abtreiben)  gibt  ben  ®ebalt  beS  ©tIbetS  regelmai 
um  i/t  bis  1,  lumetlen  2  ©rSn  )u  niebrig  an;  bie  naffe  $robe  getoäbrt  ~  mit  oH 
Sorgfalt  ausgeführt  —  größere  @4ärfe  bcS  SHefultateS,  ift  ba^er  \t%i  bie  gebräud^lid^fl 

®aS  f)>e)iftf(l^e  (S^etoi^t  beS  legirten  @ilberS  fann  gu  annSbernber  Ermittelung  bi 
SeingebalteS  bienen,  mug  aber  für  biefen  3pe(!  fe^r  genau  beftimmt  toerben  (b^broili 
i\\^t  Silberprobe).  9lennt'  man  L  baS  fpegiftf^e  ®etoid^t  ber  Segtrung,  g  ben 
Seingebalt  in  (Sränen  (18  auf  baS  Sotb):  fo  gibt  bie  gormel 

L  —  8,814 

^  "^     0,00579' 

ben  Sfcingebalt  mit  fold^er  (Senauigfett,  bag  bie  ^bkoeid^ung  beS  fRed^nungSrefuliateS  bo 
ber  SBabrbeit  feiten  über  3  bis  4  ©rftn  (ettoa  1  bis  IVs  ^rogent  ber  Sefammtmaff 
fteigt,  unb  meift  toentger  betrögt.  Um  ben  Qfeingebalt  in  ^aufenbtbeilen  t  }u  erbaltei 
%(A  man 

L  —  8,814 

*"    0,001667  ^ 

gu  fe^en.  ^m  antoenbbarflen  ifl  biefe  Urt  $robe  für  bie  Segirungen  )tDif(i6en  6  unb  1 
8otb  (0,375  bis  0,875).  gür  ro^cS,  gegoffeneS  unb  für  »enlg  bearbeitetes  6ilber  i|l  fi 
gana  unantoenbbar;  mit  2)rabt  unb  bider,  gebfimmerter  Arbeit  ().%.  Söffel)  gibt  fte  tum 
bebeutenbe  geiler;  bagegen  taugt  fie  b5Etg  für  ^ünjen,  für  bünneS  (oftmals  burd^  bi 
etredtoaljen  gegangenes)  ^le^  unb  bie  aus  fol(bem  gefertigten  Segenftftnbe. 

gfolgenbe  $eoba(btung  lann  rec^t  gut  bienen,  um  @ilber  bon  filberSbnltd^en  Sem 
rungen  auS  uneblen  ÜJletaQen  gu  ttnterf(|eiben.  Sau^t  man  Silber  in  eine  SJlifd^ungbo 
32  feilen  SBaffer,  3  Srb*  bo^))elt-(bromfaurem  Rali  unb  4  %^.  ©(^mefelffture,  f o  ent^l 
auf  ber  Stelle  eine  pur^urrotbe  Sftrbung,  »eld^e  bei  feinem  Silber  am  fiSrfßen  }^xm 
isitt,  burii^  fteigenben  Au^f ergebalt  berringert  unb  ^ulegt  gan)  aufgeboben  mirb,  foba 
namentli^  SlötbigeS  Silber  fte  ni^t  mebr  erzeugt.  S>a^  eine  ettoa  burd^  SQBeiMub  m 
^erfilberung  auf  ber  Cberfl&(be  borbanbene  Ueberfleibung  bon  feinem  Silber  borl&ufi 
abgefd^abt  merben  mu§,  bebarf  !aum  ber  Erinnerung.  —  Sur  9lu6f^b^ung  ber  ^rob 
totrb  au(b  folgenbe  etioaS  abtoeicbenbe  SBorfc^rift  gegeben:  <Se|)ulberteS  rotbeS  (bobpelt 
dJromfaureS  Äali  ip  mit  fo  bicl  reiner  —  falaföurefreier  —  6al<)eterffture  bon  1,20  bi 
1,25  f)).  @.  3u  übergiegen,  bag  na(b  bem  Umrübren  ein  Xb^il  beS  SalaeS  ungelöft  bteibi 
2)aS  Slüffige  betoabrt  man  auf.  Ein  ^Tropfen  babon  tt)trb  auf  baS  ju  ))rüfenbe  9)2etal 
gebrad^t,  toonaib  man  fogleicb  mit  SBaffer  abfpült,  obne  gu  reiben.  SBleibt  ein  bunbl 
blutrotber  gfledt,  fo  ip  Silber  borbanben,  ioel(beS  auf  biefe  SBeife  felb^  in  geringbaltigti 
Segirungen  najbgemtefen  toerben  lann. 

S)ie  Segtrung  beS  Silbers  mit  ftu))fer  ift  bie  einjige,  nelibe  regelm5§tg  te^nift^i 
^ntuenbung  finbet|  man  bat  jebocb  empfoblen,  baS  ftu^fer  in  ber  !D{if(bung  tbeil»tif 
ober  ganj  burdj  Sml  gu  erfe^en,  3.  SB.: 

Silber  95  90  80  90  80  83,5 

ginf       5  10  20    5  10    7,2 

Äu^)fer 5  10    9,3 


i)   Bulletin  d'Encouragement,  LV.  (1856)  p.  689:  LVI.  (1857)  p.  706. 

*)  ©aij.ßuffoc,  »onftönbiger  Unterritbt  über  baS  feerfabren,  Silber  auf  noffew 
2Bege  ju  ^robtren.  9luS  bem  Sranjöfiftben  bon3.  ßiebig.  SSraunfcbtoeig,  1833 
—  ?ol^t.  3ourn.,  »b.  119,  S.  52;  »b.  148,  S.  111.  —  S)ie  Silber-^robir 
SRetbobe.  Sßon  ®.  '%  9»ulber.  9luS  bem  6oQSnbif(ben  überfe^it  bon  0rimm 
ßei|>aig  1859. 
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^eje  Sttfammenfc^ungen  finb  fcl^Sn  toei^,  leidster  fd^me^bar  aI8  bte  enif))red(enbm 
J{ttt>feTlegtTttn8en,  fel^r  Uingenb  unb  leidet  )tt  bearbeiten.  —  (SS  feblt  ttberbieS  ni<l^  an 
Sorf4ld(|eii  )u  anbeten  ^erfe^ungen,  bei  toeU^en  man  ben  3tt>ed  im  ^luge  fiaite,  eine 
J4öii£  unD  f^haxt  rot\%t  gfarbe  mit  geringem  Silberge^alte  )u  erretten.  ^feS  S^^ 
:^  aber  im  BSDefentli^en  t)erfe^It  toorben.  S)ie  ftompofiiion  ber  ^toeiser  ©ilberf^eibe« 
ciäitien  (aus  Silber,  ftupfer,  3tnl  unb  3txdtl),  beten  im  YI.  ttapxUl  bei  ^Ib^anblung 
^cr  ^Qtftnjfun^  gebaut  »erben  »irb,  iß  nid^t  fd^5n  toei^  unb  l^at  ben  S^l^Ier,  bag  bie 
9ieberabii!Hbnng  bcS  6ilber9  auS  berfelben  jd^toiertg  unb  foftfi^ielig  fein  toarbe.  !Son 
be^er  garbe  ift  bie  au8  */t  @ilber  unb  Vs  ^^idtel  beße^enbe  alliage  tiers-argent,  }u 
%a^tiQt]^tttn  in  einige  ^nttenbung  gelommen.  (Sine  in  gfcanheid^  }u  SusuSgegen« 
UnUn  tierfu^te  3ufammenfegung  au8  20  €ilber,  25  bis  35  9liciel  unb  45  bis  55 
Surfet  (ober  ou^  30  Silber,  21  9lidtel,  49  ftupfet  —  83  @ilbet,  25  bis  30  9lidel,  37 
M3  42  itap^tx  —  40  Silber,  20  bis  80  92idEeI,  30  bis  40  Itupfer)  ijl  (firter  unb  f ^toerer 
\n  bearbeiten  als  12Uyt^igeS  Silber,  babei  faum  fd^Sner  toon  ^atbt  als  gutes  9(rgentan 
unb  Ix>{lf))ielig  in  ber  ^erfleHung  baburcib,  bag  bo^u  baS  aetoö^nltd^e  Muflid^e  Seidel  fe(r 
{otgfftitig  gereinigf  »erben  mug;  fie  mbd^te  bemnad^  —  fofem  man  bon  betrug  abfielt 
—  taum  ft4  enqifeblen.  SHeS  gilt  in  nod^  l^öberem  0rabe,  ttenn  lut  ftoPenerf|>arung 
mt  bebeutenber  2:^eil  beS  fRidelS  burd(  3inl  erfe^t  toirb,  »ie  in  folgenben  Sufommen« 
jeftungcn  ber  SfaS  tfl: 

Silber  33,3  34  40,0 

Jlxdtl     8,6    8    4,6 

ftu^fer  41,8  42  44,6 

3in!      16,3  16  10,8 

QnrtDO^enStoert^  tft  aud(  ber  Sorfd^Iag,  neben  bem  ftu|)fer  (ober  gftnjlidi  flatt 
beffelbm)  ftabmium  in  bie  Segirung  ein^ufttl^ren,  um  bie  Sf^trbe  toeiBer  ju  mad^en; 
folgenbe  berartige  !Dlifd^ungen  »erben  angegeben: 

SUber  ...  980  950  900  800  666  666  666  500 
Stup^  ...  15  15  18  20  —  25  50  30 
ftabmium  .    .        5    35    82  180  334  309  284  470 

i)te  Serotnnung  beS  Silbers  auS  ben  eigentltd^en  Silbererjen,  fom^e  aus  filber« 
baltigen  59Iet»  unb  ftupfercrsen  erforbett  eine  Änga^l  oermideltcr  ^rogcffc,  beten 
I^rie  unb  3)arftellung  ber  d^emifd^en  Sed^nologie  angehört  unb  bereu  SRefuItat  bai( 
Sranbfilber,  fjfeinfilber  (argent  fin,  fine  silver)  bilbet;  baffelbe  foQ  nid^t  über 
■/»$roient  und)le  äJletoHe  enthalten.  ^Aufig  ftnbet  ftd^  barin  eine  fe^r  ftetne  SRenge 
@oQ>,  oeld^eS  bei  aSen  früheren  Operationen  ftetiS  in  Segleitung  beS  Silbers  geblieben 
tft,  unb  burd^  ein  befonbeteS  Setfal^ten  baDon  getrennt  merben  !ann  (S.  69).  0 

9Kt  Shtpf er  legirteS  Silber  ().  9.  alte  9Rttn)en  u.  bgl.)  f oQ  oftmals  gereinigt,  unb 
bttionS  baS  Silber  bargeßeHt  »erben  (Silb er fd^eibung,  gfeinmad^en,  flffiniren 
bei  Silbers,  affinase,  refinina).  3«  b^fem  ^l^ufe  »irb  baS  (nbt^igen gfallS  granu« 
litte  ober  fonß  lerlleinerte)  9RetaQgemif(^  bur^  9i5^en  in  einem  Qftammofen  o^^birt 
unb  in  bleiernen  Pfannen  mit  berbünnter  S4»efetfaure  getod^t,  »el^e  nur  baS  ftupfer 
ofiflif,  baS  Silber  aber,  nur  nod^  mit  5  gber  6  $ro).  j^upfer  Derbunben,  prttdfiagt. 
^|c§  unreine  Silber  »irb  nun  mit  lonjentrirter  S4»efelf&ure  in  gufieifernen  bebedten 
fiefjeln  ge!od^t;  baS  dma  Dorl^anbene  dolb  bleibt  als  fd^»ar)er  Staub  )urfidE,  Silber 
unbftu))fer  aber  Ibfen  fidb  auf  unb  auS  biefer  gflflf {{gleit  fd^lfigt  man  butdb  l^ineingeftelXte 
Itu|ifetble4e  baS  Silbet  in  $ult)etgeftalt  niebet.  iHe  enbtid^  bleibenbe  9[ufl9fung  entölt 
nitr  ftu^fertntriol  (f4»efelfaureS  Iht^feros^b).  *) 

_  i)aS  Silber  auS  ben  Sfettf pSnen  unb  dnberen  ^bffiSen  ber  Silber arbelter  (KrS^e, 
3ilberlr&$e)  »irb  »ieberge»onnen  »ie  baS  ®olb  auS  fil^nlicben  9bfS0m,  »orin  eS 
ntt([altett  iß.  —  Um  Oon  oetfilbettem  obet  ^Ibet|)lattitten  ^u^ifet  baS  Silbet  )tt 
gemimten  o^ne  baS  (San)e  aufjuldfen,  bient  folgenbeS  Setfa^ten:   3n  einem  (Seffige  oon 


*)  ICbbitb.  allet  bei  bet  VuSbtingung  beS  SilbetS  gebtSuc^lid^en  ^fen  tc.  in  Star* 
fitrC$  SRetallutgie,  35b.  V.;  —  3)uma8,  53b.  VI.  --  «malgamitung:  ^ülffe, 
^gemeine  HRaf((inen>@nc^llo))abie,  33b.  I.  (Sei^)tg  1841),  Vttifel:  9lmalga« 
mitmafd^inen.  ^ 

»)  ?JoU>t.  Soutn.,  33b.  28,  S.  1.  —  Sle^nolog.  enctjMopäbie,  35b.  XII.  Httüel: 
Sd^eibung. 
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Stemaeuß  cbcr  dTenfafiS  itt  einem  guSeifcmcn  Äeffcl  intrb  engliWe  ©djtoefclföitre  mit 
8ufo§  öott  5  ^tojent  lRotronfaI<)eter  auf  100«  C.  ertofttmt;  bann  taudjt  man  ein  pcb« 
artig  buTd^lö^erteS  dimerd^en  Don  (Sifenble^,  morin  bie  gu  entftlbetnben  ^rbeitSabfaUe  ic, 
ft4  befinben,  hinein,  bemegi  e8  auf  unb  ob,  lägt  eS  na4  gef^e^ner  ftufßfnng  bc§ 
@i(6erd  abtTO))fen  unb  fc^ioenlt  eS  f^He§U4  in  faltem  SBaffer  l^ierum.  S)ie  @fiure  mirh 
anfangs  in  h)enigen  SRinuten,  fpfiter  be^o  langfamer  ie  mel^r  Silber  fte  f^on  aufgr« 
nommen  ^t;  auS  i^  loirb  bur^  j^o^falg  dl^Iorfilber  niebergef dalagen,  toeh^eS  lei^t  ju 
metaüif^em  Silber  gu  rebujiren  i^. 

XI.  @0lb  (or,  gold). 

^Q§  reine  ®olb  ^at  bie  befannte  fcurijj  ^od^gelbe  garbc,  unb  nimmt  burdj  ^o* 
liren  einen  fiarfen  ®Ianj  an.  Seine  ©laftijitftt  ift  nic^t  bebeutenb,  ba^er  c§  roeniti 
Älang  ^at;  an  ©arte  fte^t  e§  bem  Silber  nad^,  gc^t  aber  bem  Sinn  vox;  an  S^cljn* 
barfeit  übertrifft  e§  olle  übrigen  aJletaHe,  fobafe  j.  JP.  bie  bünnften  Slättd^cn  bcö  gc 
f^lagenen  ®olbe§  m6)t  ober  nur  wenig  über  V»ooo°^  bid  finb,  unb  ber  ©olbüber» 
iug  auf  ben  feinften  tjergolbeten  Silbcrbrö^ten  jumeilen  gar  nur  V»moo™™  3)icfc 
^at.  ^a§  ipcj.  ®ero.  be§  reinen  ®oIbe§  gel^t  t)on  19,26  (im  gegoffenen  gwftönbe) 
bi§  ju  19,5,  unb  felbft  19,65  (wenn  e§  burd^  ^Bearbeitung  oerbic^tet  ift).  S)ie  abfi)» 
lute  5eftig!eit  ift  faft  jener  be§Silber§  gleich  unb  beträgt  (fürlD™°»)  bei  gegoffencm 
aWetaUe  7,5kg,  bei  iartgcjogenen  5)räöten  20,3  bi§  33,2,  bei  ausgeglühten  S^räbteu 
17,1  bi§  18,8kg.  S)ic  Sd&meljöifee  be§  ®olbe§  ift  etmaS  grdfeer  al§  bie  be§  Silber^, 
unb  mirb  gu  1037*  C.  angegeben.  3nt  S^meljen  (wobei  c§  fi^  mcber  oerflücfetiöt 
nod^  opt)birt)  lenktet  baffelbe  mit  meergrüner  garbe;  beim  Söiebcrerftarren  sic^t  c6 
fid^  betcäd&tli$  jufammen.  SBeber  fiuft  nodf)  geud^tigfeit  nod^  Säuren  geigen  eine 
aßirhmg  auf  ba§  reine  ©olb;  fein  ?luflöfung§mittel  ift  baS  S^lor,  ftatt  beffcn 
man  gcroö^nlidfe  ba§  ftönigSroaffer,  eau  regale,  aqua  regis  (eine  SKifc^ung  üon 
Salajciure  unb  Salpeterjäure,  in  melc&cr  mel  ß^lor  enthalten  ift)  anmenbet.  3lu!§  ber 
®olbaufl5fung  mirb  burd^  3u(^4  ^^^  aufgelöftem  ©ifenmtriol  ba§  ®oIb  in 
®eftalt  eines  braunen  ^uberS  abgefc^ieben.  3n  bem  fo  ju  erlangenben  3»iflö"^^ 
<6emi)d6er  JÄeinlfecit  jcigt  ba§  @olb  eine  aufecrorbentlid^c  gormbarfeit  (ipiaftisität), 
an  bieienigc  be§  2öa(|feS  erinnernb,  ba^er  tcine  auSgebe^nte  ^Inroenbung  in  ber 
3:ed&nif  ber  3a^närjte. 

58on  biefer  23ern)enbung  abgefel&en,  mirb  baS  ®oIb,  mit  nod6  uiel  me^r  ®ninb 
al§  Silber,  faft  nie  rein  ijerarbeitet,  foroo^l  meil  e§  fe^r  meicft  unb  ber  ^bnu^jung 
unterworfen  ift,  als  aud^  feiner  ftoftfpieligleit  wegen,  ^er  3ulcib  ift  meiftentj^cilS  je^r 
beträd^tli^  unb  befielet  entweber  in  Hupf  er  (rot^e  ftaratirung),  ober  in  Silber 
(weifec  Äaratirung),  ober  in  ftupfer  unb  Silber  (gemiidjjtc  ÄaratirungJ. 
^ie  gfarbc  beS  legtrten  ober  faratirten  ®olbeS  ift  bcfto  röt^lic^er,  je  me^r  e? 
Äupfer,  unb  befto  blaffcr  gelb,  ie  me^r  e§  Silber  enthält.  3"^  ©e^altr* 
beftimmung  wirb  bie  SWar!  ®olb  in  24  ftarat,  baS  Äarat  in  12  ®rän  get^cilt. 
ein  ©rän  ift  alfo,  wie  beim  Silber,  ber  288fte  SE^eil  ber  3Warf.  OTan  brücft  ben 
^eingedalt  (titre)  beS  ®olbeS  baburd^  auS,  ba^  man  angibt,  wie  Diel  ftarat  unb 
©rän,  ober  gerabeju  wie  üiel  ©rän  reinen  (feinen)  ©olbeS  in  ber  2JlarI  enthalten 
finb.  So  befielt  14!aratigeS  ©olb  (ober  ©olb  t)on  168  ©rän  fein)  au§  14  Steilen 
©olb  unb  10  Jl&eilen  Sujafc;  ©olb  pon  7  ftarat  10  ©rän  (ober  94  ©rän)  auS  7"/« 
(94)  ©olb  unb  16«/ii  (194)  3ufat.  3"  ben  ßänbern,  in  welken  ber  geingeJ&oIt  beS  Silber^ 
nad^  S^aufenbt^eilen  auSgebrüdEt  gu  werben  pflegt  (S.  61),  ift  biefe  iBegeic^nung 
aud^  beim  ©olbe  üblid^.  ^uf  baS  im  3u{at  enthaltene  Silber  wirb  (auger  bei  großen 
IDlaffen)  feine  SRfldftddt  genommen,  ba  beffen  SBert^,  neben  jenem  beS  ©olbeS,  für  bie 
gewö^nlid^en  ^älle  oon  geringer  SBebeutung  ift. 

3u  befferen  arbeiten  ttirb  in  ben  meiften  beuifc^en  Sänbem  Mfaratiged  (0,58:> 
feines)  unb  au4  ISforaiigeS  (0,750  feinefi)  ®oIb  bertsenbet;  au  leidftteren  SBaren  t)er' 
arbeitet  man  aber  oft  biel  fd^led^tereS,  }.  tB.  6faratigeS  (fogenannteS  3ouiou»®olb), 
4«,  3«  unb  felb^  2VtfatatigeS,  too  man  bem  äugern  ^Infel^en  )um  ^t\l  bur4  Sergol' 
bung  nad^gu^elfen  genöt^igt  ift.    S)aS  f einöle  berarbeitete  @)olb  finb  bie  S)ttlaien;  baS 
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£ttfateii90lb  %äU  23«y,  WS  23«/»  Äorat  (0,979  bis  0,986),  olfo  nur  V49  ober  ^jn 
iuki^  S)oS  ^iftolcngolb  ift  21*/»-  iinb  21V3larati8  (0,895  unb  0,902).  ®olb, 
zdfy^  ben  }ur  S^erarbeitung  gefe^ttd^  tJorgefd^H ebenen  Seinge^alt  l^ot,  toirb  ^robegolb 
i<.>r  au  titre,  Standard  gold)  genannt.    @e]()ali  beS  ^robegolbeS  in: 

Iold  Standard  gold  {tat»  ftatai   0i5n  Saufenbtl^eile 

nig  mel^t  gebräu^Iid^) 22 

new  Standard  gold 18 

(  JVa  1,  22 

granftei^  »elgtcn,  SRoilanb,  SJenebig      JVS,  2,  20 

(  JVS.  3  (baS  übltd^fle)   18 

i  M.\,  7 

Ccfterreic^  (üor  1866) JVo.  2,  13 

!  JVS.  3,  18 

i   JVß.  1,  22 

C<ücrrei(5  0««  1866) \m\  18 

f  JVß!  4',  '     '      13 

Solbene  aRebailtcn  Italien  in  Sranlreid^  0,916  ober  22  i!arat. 

SBei^e  l^oratirung  toirb  fel^r  feiten  angettcnbet,  ba  Jte  boS  ®oIb  ju  bloß  (meffing* 
C'Clb)  THw^;  rotl^c Äarotirnng  ft^on* öfter;  am  gebräu(i^li(äj>ften  aber  ifl  bie  gemif^te feara» 
tinmg,  in  toeicijer  baS  SSer^ftltnig  bcS  ft«^)fer§  jum  ©über  fe^r  bcrf(^icben  geloä^lt  wirb, 
je  nad^bem  man  eine  nte^r  gelbe  ober  me^r  rot|li(i^e  Sarbe  gu  erlangen  loUnfc^t;  {^xtina^ 
!>eilc^t  ber  3ufö^  vx  »/,o,  Vs/  Vt/  '/s/  V»  ober  «/a  auS  Silber.  14!orotig  %.  «.  mirb 
Ms  gelbe  (fogenannte  englifc^e)  (Solb  auS  14  ®olb,  6  Silber,  4  j!u))fer  jufommen« 
8:ift;t;  ein  röt^ereS  auS  14  ®olb,  3  Silber,  7  iJupfer,  fe^r  rotl^eS  ju  gefärbten  ?lrbciten 
ac5  11  ®oIb,  1  Silber,  9  ftupfcr;  —  16farotigeS  ®olb,  gelb  auS  16  @olb,  4«/a  Silber, 
•^\  «Tupfer;  rot^  aus  16  ®olb,  l^/s  Silber,  6V5  Äupfer;  —  ISfaratigeS,  gelb  auS  18 
<5olb,  3Vt  Silber,  2*/,  J^upfer;  rot^  auS  18  ®olb,  2 Va  Silber,  SVsÄupfer.  —  geber- 
(;oIb  (or  ä  ressorts,  spring  gold),  »el^eS  3U  S^ra^t  gebogen  ober  gu  SBle^  auSgeioalat 
b  (ort  unb  elafüfd^  toirb,  bag  man  barauS  Gebern  mad^en  !ann,  bie  ben  flä^lernen 
amig  na^gebeit,  ip  16faratig  unb  auS  16  (Solb  mit  2«/g  Silber  unb  SVa  ihi|)fer,  ober 
2  Silber  unD  6  ßu^fer  jufammengefe^t. 

6s  h)irb  angegeben,  baß  Sc(imud!tt)aren  auS  einer  betrüglid^  gemalten  Segirung  t)on 
i^olb,  fiu|[)fer  unb  3inf  Dorgefommen  feien,  toelci^e  bei  einem  toirflid^en  Gemalte  t)otf  nur 
12  Aorai  gang  bie  garbe  'beS  14!aratigen  dolbeS  aeigten,  als  fold^eS  berfauft  waren,. 
über  na4  I&ngerer  S^ü  t)on  felbß  rifftg  unb  unbrauchbar  würben. 

Sefonbcre  Segirungen  werben  angewenbet,  um  @olb  bon  berfd^iebenen  Sfarben  gu 
Verzierungen  auf  @oIbarbeiten  l^er&orgubringen  (farbiges  ®oIb,  or  de  couleur),  unb 
jtDai:  grüneS  ®olb  (or  vert,  green  goldy  eigentlid^  grünlid^gelb,  nur  bur^  ben  fton« 
ttaft  mit  boneben  angebra^tem  rotten  @olbe  blaggrün  erf^einenb)  gewbl^nlid^  auS  2  bis 
^>  t^eilen  fein  @olb  unb  1  S^eil  fein  Silber;  aber  audft  unier  ^itanwenbung  t)on  jlab« 
rnium  (750  Äolb,  166  Silber,  84  Äabmium;  ober  750  (»olb,  125  Silber,  125  Äab- 
mium;  ober  746  (Solb,  114  Silber,  97  jhtpfer,  43  J!abmium);  —  gelbeS  ®olb  (or 
;auDe,  anticfue  gold),  im  Sefonberen  blaggelb:  1  ®olb,  2  Silber;  l^o^gelb:  4  (Solb,  S 
eilber,  1  Aipfer;  ober  147  ®olb,  7  Silber,  6  Ru^fer;  ober  147  ®olb,  9  Silber,  4 
Äubfer;  —  rot^eS  ®oIb  (or  rouge),  im  «efonbcren  blaftrot^  (red  gold):  3  ®olb,  1 
6ilber,  1  ftupfer;  ober  10  ®olb,  1  Silber,  4 Tupfer;  l^od^rot^  {fidl  red  gold):  l®olb, 
1  Äupfer;  ober  1  ®olb,  2  Äupfer;  —  graucS(8olb(or  gris,  greg  gold)  30  (Solb,. 
:'^  Silber,  2  Stal^lfeilfpäne;  ober  4  ®olb,  1  Sto^il;  ober  29  ®olb,  11  Silber;  — 
blaues  9oIb  (or  bleu,  blue  gold)  1  btS  3  ®olb,  1  Stal^l.  —  Um  in  biefer  f^arben« 
iri^  auäi  I9ei6  gu  l^aben,  wenbei  man  unt)ermif4teS  Silber  ober  Platin  an. 

SRetollmif d^ng  jum  ausfüttern  ber  Sf^UttVMitr  in  U^en  (wel^e  weniger  9^eibung 
erzeugen  foO,  als  (Sbelfieine):  72  ®olb,  44  Silber,  92  ihi^fer,  24  ^allabium.  iBraun» 
li^Tot^  t>on  gforbe,  fo  feinI9rnig  wie  Sta^l,  beinal^e  fo  ^art  wie  Sd^miebeifen,  unb  einer 
98ien  Politur  fS^ig. 

^ie  Segtrung  beS  (SoIbeS  gefd^ielftt  burd^  Sufammenfd^melsen  in  ©rap^it' 
tiegeln  im  äBinbofen  ober  in  ber  @fFe;  f orgfetltigeS  Umrül^ten  ift  hierbei  fe^r  loefentli^^ 


*)  3n  Solge  ber  'gefe^lid^en  2:oleran)  regelmfifiig  nur  0,747. 
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um  eine  a^^i^föi^ntige  SJlifd^ung  in  erl^alten,  ba  hai  Solb  megen  feineiS  großen  fpe^t« 
fif^cn  ®en)t(i^t$  ftd^  fel&r  leidet  in  größerer  SRenge  auf  ben  ^oben  bed  Siegels  begibt, 
^a  gemd^nlid^  alte  ©olbarbeiten  oon  oerf^i^benem  ®e^alte  einsufc^mel^en  ftnb,  io 
legitt  man  biefe  mit  einanber  in  fold^em  18et^&(tniffe,  ba^  entmeber  fd^on  l^ierbur(^ 
ober  nötigenfalls  erft  nod^  burc^  S^fat  t)on  ftupfer  unb  Silber,  ober  oon  ^ufaten« 
golb  berienige  Sfeinge^olt  entftel^t,  meieren  man  beabfid^tigt.  ^aS  angemenbete  ftupfer 
mu6  fc6r  rein  unb  baS  aIte®olb  nid&t  mit  3innlotl^  oerunrcinigt  fein;  benn  fcfer  Heine 
Söeimiicöungen  oon  3^"^,  53lei  ober  3inJ  oerminbern  bie  S)e6nbarfeit  be5  ©olbc^ 
merflidb.  @oIbabfAlIe  (Scf^ni^el  unb  iJfeiI{pA^ne)  reinigt  man  oor  >em  @infd^melacn 
forgfaltig  oon  ßifent^eilen  unter  ^enu^ung  eineS  SJlagneteiS. 

2)ie  9Rif jungen  auS  @oIb  unb  Rixp^tx,  tote  aud^  bie  ouS  ©oO)  unb  Silber,  geigen 
ni^i  bte  beim  legirten  6tlber  (6.  61)  Uoha^itit  Srfd^einung,  tofil^renb  beS^flarrenS 
einen  ungleid^en  gfeinge^alt  in  Oerfd^iebenen  Steilen  beffelben  Su^^üdeft  anjune^men. 

Oe^Sle'd  (SoIblegirungStoage,  mittelfi  toeld^er  auf  rein  mec^anif^em  9Bege 
o^ne  9le4nung,  bie  SRenge  Don  @otb  ober  ftupfer  gefunben  toirb,  toeld^e  gu  einer  gege- 
benen Silenge  legirten  (S^oIbeS  hinzugefügt  toerben  mu^,  um  eS  in  eine  Segtrung  oon 
getoünfdbtem  l^S^eren  ober  niebrigeren  ©el^alte  ju  bertoanbeln,  —  ip  nur  für  rot^el^ara« 
iirung  oe^mmtO;  bagegen  bcffelBen  drftnberS  fogenannte  ^ec^enm affine  jur  mec^a* 
nifd^en  Sfifung  S^nlx^tx  Aufgaben  bei  gemif^ter  ftarotirung.  *) 

^a§  $robiren  bed  @oIbe§  gef^iebt  auf  betn  $robirfteine  (@.  63)  mittelfi 
ber  $robirnabeIn  ober  @oIbnabeIn,  @oIbftreid^nabeIn;  meit  genauer  burc^ 
abtreiben  (ftupelliren,  ftopellenprobc)  •)  ober  bur^  bie  naffe  ^robc. 
SBei  ber  @trid^probe  mu^  man  ^robirnabeln  oon  rotier,  meiner  unb  gemif^ter 
ffaratirung,  unb  sniar  oon  6  bis  in  18  flarat  tJfeingebalt  baben.  %r  @tri<ib  Ift^t 
{t((  hnx^  feine  f^arbe  allein  nicbt  genau  unb  fidler  beurtbeilen;  man  bettelt  ibn  ba^er 
mit  8(beiberoaffer  (Salpetcrlflure)  —  beffer  mit  ber  au8  reiner  Salpeterföure  unb 
etmaiS  €alaf6ure  ober  ffo(i()faIs  sufammengefe^ten  $robef&ure  (98  ^.  Salpeter* 
fdure  oom  fpe}.  @eio.  1,34  auf  2  ^b^ile  SalifAure  oon  1,17  unb  25  3:bei(e  aBajfer; 
ober  125  Salpeterfaure  oon  1,27  unb  2  6alafdure  oon  1,17  obne  SBaffersufa^^;  nad 
anberer  SBorfd^rift:  für  15-  bid  18faratige§  ®oIb  200  V^lt  Salpeterffiure  oon  1,31 
unb  3  Sb.  ftodftfali;  für  11*  bis  15!aratig  1000  Salpeterfdure  oon  1,165  unb  1 
flotbfalj;  für  6»  bis  llfarattg  Salpeterffiure  oon  1,214  obne  ftocbfalj)  —  unb  beob« 
ad^tet,  meldfter  oon  ben  92abelftnd^en  gleid^geittg  mit  bem  Strid^e  beS  geprüften  @otbc9 
entfdrbt  ober  angegriffen  mirb,  unb  meld^er  9{abelfitrid&  mit  bem  le^tern  am  ndd^ftcn 
binfid^tlidi  ber  auf  bem  ©teine  ungelöfl  jurüdfbleibenben  SKengc  ®oIb  übereinftimmt. 
S)ie  Strid^probe  ift  bei  @olb  überbaupt  febr  unjuoerldfftg  unb  auf  ®o(b  unter  6 
Aarat  ober  über  18  S?arat  gfcingebalt  gar  nid^t  anmenbbar.  Stridj^e  oon  Sxmba! 
unb  dbnlid^en  uneblen  ^etaümifcbungen,  melcbe  mit  ®olb  oermed^felt  merben  fonntcn, 
nimmt  baS  Scbeibemaffer  ganj  meg;  aber  aud^  oon  bem  Strid^e  febr  geringbaltigen 
®oIbeS  bleibt  nidbts  ober  faft  nid^ts  fteben,  meil  baS  menige  reine  @oIb  in  lofe  auf 
bem  Steine  baftet  unb  medjfanifcb  beim  ?lufftreidjen  ber  Sdure  nieggeroifd^t  mirb.  - 
löei  ber  ?Jrobe  burtb  abtreiben  wirb  baS  ®oIb  mit  Silber  unb  Stei  aufammcn* 
^efd&moljen  unb  bie  SJ'lifd&ung  roie  eine  Silberprobe  bebanbelt.  (SS  bleibt  ein  golb* 
baltiges  Silberforn  jurüd,  meld^eS  s«  einem  Streifen  auSgebdmmert  unb  mit 
Salpeterjdure  gefod^t  wirb,  roobei  biefe  baS  Silber  auflöft,  baS  ®olb  aber  rein 
surücfldfet.  —  93ei  ber  (in  ber  ^rayiS  nid^t  üblicbcn)  naffen  ^robe  wirb  baS  Uglrii 
®olb  in  ftönigSmaffer  aufgelöft  unb  burcb  ©ifenoitriol  baS  reine  ®olb  aus  ber  'Äu^* 
löfung  abgefd^ieben ;  ober  man  fd^meftt  baS  ju  prüfenbe  SKetatt  mit  Silber  jufammcn 
unb  löft  eS  in  Salpeterjdure  auf,  roobei  baS  ®oIb  gurücfbleibt.  3n  biefen  bciben 
gdtlen,  foroie  bei  ber  ftapellenprobe,  aeigt   baS  ®mxd)i  beS  julefet  erbaltenen  reinen 


»■), 


*)   g5oW.  aourn.,  S3b.  67,  S.  262.  —  Äunfl-  unb  ®etocrbc-53Ialt  1838,  S.  2« 
—  ®ett)erbc.«latt  für  €a(5fen,  IV.  3obrg.  1839,  S.  190. 

»)  ^oltjt.  Sourn.,  S3d.  78,  S.  338. 

»)   Bulletin  d'Eucouragement,  1854,  p.  430;  1856,  p.  689.   —   Sßoltit.  Gentr., 
]854,  S.  1442;  1857,  6.  313. 


0olb.  69 

8olb€§,  wrglid^cn  mit  bcm  ©eroid^tc  bct  ang^mcnbcten  ßegirung,  bcn  tJcmöcl^alt  bcr 
(fiteren  an. 

£a8  jpe){ftf4e  ^ctm^t  beS  legitien  dolbeS  lann  nld^t  fflgttd^  jur  (Srforfd^ung  beS 
iteinge^alteS  bieneti;  eS  ift  ^iDQt  im  Ungemeinen  bejlo  geringer,  je  me^r  Sufafe  baS 
®3lb  enl^It,  aber  baS  f{)e)tjrt|d^  deioid^t  beS  reinen  (SoIbeS  toirb  bur^  beigemifd^tee 
fiai)feT  loeit  mel^r  ^runieraejogen,  als  bur4  einen  glei^  großen  3ufa^  t)on  Silber.  S)ieS 
viflen  }.  9.  folgenbe  bret  Segtrungen  Don  gletci^em  geingcbalte  =21  Itarat,  5,4  ^rfin 
c>iet  257,4  (Ärön,  (faft  0,894),  beren  fpej.  6ett).  in  gegojfenem  3ttf*onbe  bejiimmt  tourbe: 
Ifßiti  mit  30,6  ®rftn  Ru|)fer,  17,157;  mit  19,2  ®ran  Äupfer  unb  11,4  ©rftn  Silber, 
17,:M4;  mit  7,8  ©rSn  Stup^tx  unb  22,8  ®rän  Silber,  17,927.  —  Die  SWifd^ung  Don 
V2  t^eilen  0olb  mit  1  Stl^eil  ftu|)fer  (rotbe  Itaratirung  22  Itarat  2  ^rfln  ober  0,923 
fein)  foa  baS  fpf}.  Sern.  17,257  (aben;  22faratigeS  0olb  «=  0,925  (toal^rfd^einlid^ 
erntet  legirt)  17,720;  rot^e  Äaratirung  7  Äarat  10  Srftn  ober  0,326  fein,  10,279. 
3}a49ebenbe  Seftimmungen  betreffen  (Solbmünsen: 
i^arot  (^rSn 

23     8     =  0,986    Deflerreidjif(4e  ©ufaien 18,973 

22     —  =  0,916    engl.  SoüeretgnS  röt^lid^  (ungebeljt) 17,429 

22     —  =  0,916    S)erglei4en,  gelb  (gebeijt) 17,716 

21      8     =r  0,902    $reu6if4e  5pipolen,  gelb 17,291 

21     7,2  =  0,900    3n)an3igfran!en.Stü(Ie,  röt^lit^ 17,155 

21      7,2  =-  0,900    Dergleichen,  gelb 17,419 

21     6     =  0,895    ßannoöerf^e  Ißifiolen,  rötblid^ 17,096 

21     6     r=  0,895    iergleidjen,  gelb 17,269 

£egirungen  au§  ®olb  unb  Silber,  gegoffen: 

Suf  1  r^eil  @olD    Sfeingebalt  Bp.  0eto.     Suf  1  ^eil  (S^olb  gfetngebalt  S)).  ®ett). 

•\091 1^.  Silber       (0,916)        18,041         1,096  SC^.  Silber  (0,477)        13,432 

M37  ,        ^            (0,879)         17,540         2,193   ^        ^  (0,313)         12,257 

f',274   ,        ,            (0,785)         16,354          3,289    ^        ^  (0,233)         11,760 
'K^i^  ,        .            (0,646)         14,870 

^urcj  bic  ficgirung  wirb  baS  ©ob  Icid^tfLüfpöcr,  weniger  be^nbar,  aber  uiel 
bärtcr  unb  fefter;  au4  erlangt  bo§  legirte®oIb  burd^  4)öwmcrn,  SBoljen  unbDra^t* 
'^ietieii  nie!  f(i^neller  unb  in  T)iel  ^ö^erem  @rabe  aU  bü$  reine  (Solb  eine  fold^e  $)ärte 
^'inb  {elbft  @pr5big!eit),  ba^  man  eS  au^glüben  mu^,.um  bie  Bearbeitung  fortfe^en 
?u  fönnen.  3n  bicfen  SBcjic^ungen  Äufiert  bcr  3"l<^t  ^o^  ftupfer  einen  auffaücnbern 
^''mRu^,  ate  ber  üon  Silber.  Drdl^te  au§  ^iftolengolb  (0,902)  aetreigen  burd^  eine 
'^rah,  loelcbc,  für  1  D™™  bcrcd^net,  45.8kg  betrögt.  Dröbtc  au^  Ufardtigem  ®oIbe 
<0,583),  ©el4e§  in  %o  mit  Äupf er  unb  Vi«  mit  Silber  legirt  mar  (alf o  au§  14  25ei(en 
®oIb,  7  Xl^.  ftupfer  unb  3  ^.  Silber  beftanb),  jerriffen  bei  einer  53eloftung,  meiere 
ton  92,9  bis  111,5*«' pro  □»m  [jx^g,  menn  Re  ^artgejogen,  unb  Don  68,8  bis 
"t^^i,  ©enn  fie  geglüht  waren. 

^aS  !Bor!ommen  beS  @olbe$  in  ber  9latur  ift  nid^t  fel^r  mannigfaltig,  benn 
biete§  Metall  finbet  ftdj  ftetS  in  regulinifd^cr  ©eftalt,  unb  groar  jumcift  mit  anbcren 
^ÄetaDen,  immer  aber  mit  Silber  ncrbunbcn.  ^n  golge  beffcn  ift  baS  SRefultat  ber 
ju  {einer  (Seminnung  erforberlid^en  3lufbereitung§-*),  Sd^mcli-  unb  ^ImalgamirungS* 
'^f^ieffe  ftetS  ein  filberbaltigeS  ®oIb  ober  (nod^  geroö^nlid^er,  menn  baS  Silber  über« 
^iegt)  ein  golbl^aUigeS  (gülbifc^eS)  Silber,  ^a^er  ift  jule^t  imm^r  nod^  bieS^reu' 
nung  biefer  beiben  ^etaUe  erforberlidti,  meldte  bur^  bie  fogenannte  @olbf (Reibung 
(depart,  parting)  bewirft  wirb,  ©cgenroftrtig  ^at  bie  Sd^eibung  burdj  Sd^mcfelfäurc 
olle  anberen  frül^  ausgeübten  Sd^eibungS-SRet^oben  perbrdngt.  ®aS  gülbifd^e 
Silber  mirb  bur<^  Sd^melsen  unb  ^uSgie^en  in  SBaffer  in  ft5mer  oermanbelt  (gra« 
nuHrt).  3ft  bie  9Renge  beS  @olbeS  in  ber  SRifd^ung  übermiegenb,  fo  mu^  lefttere 
^o4i  mit  Silber  sufammengefd^molsen  werben,  weil  bie  Sd^wefeljAure  nur  auf  eine 
^gintng,  in  weld^r  baS  Silber  ftar!  oor^errfd^enb  ift  (b.  1^.  wo^l  auf  golbl^altigeS 
3i(brr.  nid^t  aber  auf  ftlber^altigeS  0olb),  einwirft  tflan  bringt  baS  granulirte 
yrtttll  in  etnen  gufeeifemen  ffejfel,  bcr  mit  einem  bleiernen  3)edtel,  einem  Stc^erbeitS* 

*)  (£.  Serrenner,  Anleitung  )um  dolb«,  $latin«  unb  Simnonten'SBofd^en  auS 
Seifengebirge,  Ufer-  itnb  glu^bett-Sanb.    Scipsig  1851. 
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SJeiftilc  unb  einem  ?lbjU(j8rol6rc  für  bic  kämpfe  ©crfcl&en  ift,  übetöieBt  c§  mit  ftarfer 
©d^rocfclfdure  unb  foc^t  fo  lange,  bi§  ba§  Silber  (nebft  bcm  etroa  oorJ^anbcncn  ftupfer) 
öänjUd^  aufaclöft  ift,  wobei  boS  @olb  al3  95ubcr  jurüdblcibt.  3)icg  f^meljt  man  in 
Siegeln  jufammcn;  bie  fd^roefelfaure  HuflöfunG  aber  wirb  in  bleierne  ?Jfanncn  ge= 
bracht,  in  bic  man  Äupferptatten  ftcUt,  um  ba§  Silber  al§  metaUifc^en  Staub 
abjuf^eiben,  bcr  bann  auf  einem  S^cft  iuiammcnöefd^moljcn  unb  mit  SBlcisufo^  fein* 
fiebrafint  wirb*). 

$ei  ber  SBol^lfeill^eit  ber  @((»efelffiure,  unb  feit  man  (flati  ber  frfi^er  angetoenbeten 
^latingefäge)  etfeme  ftejfel  antoenben  gelernt  ^at,  ijl  bie  ^((eibung  felb^  bei  folci^ein 
Silber  no^  lo^nenb,  meines  faum  Viooooo  (Viooo  $ro3.)  feines  (S^eioid^teS  an  ®olb  ent« 
l^ait,  fobag  fe^r  oiel  alteS  üerarbeiteteS  Silber,  in  melcliem  fafi  immer  ein  febr  fleinei 
äolbge^ali  fi^  finbet,  mit  ^ortbeil  gef^ieben,  b.  b*  3ur  (Setoinnung  beS  (S^oIbeS  in 
Sd^tDtfelffiure  aufgelöft  toorben  ift.  ^aS  gef^tebene  ®olb  (S^eibegolb)  "^ai  getoöbnlic^ 
einen  gcingcbalt  öon  et»a  0,996  big  0,997  (23  Äarat  11  Orön) ;  baS  babei  gemonncne 
Silber  öon  0,990  bis  0,992  (15  2otb  15  bis  15*/»  ®rän).   Sßergl.  Silbcrf^eibung  S.  65. 

Sfeinma^en  beS  @olbeS  burd^  Sementiren:  tluS  bem  mit  t)tel  i^upfer  berfe^ten 
^olbe,  am  be^en  toemt  eS  8«  bis  12farattg  ift,  fann  ^eingolb  bargefteHt  »erben,  inbem 
man  eS  gu  bUnnen  platten  auStDoljt,  bann  in  einem  t^finernen  Siegel  mit  na((ftebenbem 
Scmentirpulöer  (auf  je  1  a:beil  ®olb  S  Sb.  Siegelmebl,  1  ^.  Äocjfala,  1  %f^.  «laun, 
1  3:b.  (Sifenbitriol,  innig  gemengt  unb  mit  effig  befeucbtet)  fdji^tet,  jicmlidj  fe|t  ein» 
brüdt,  enbli4  3  bis  4  Stunben  lang  in  fd^ioa^em  tRotbglüben  erbftlt.  5DaS  nun  iroax 
gereinigte  aber  febr  ))or5fe  unb  mürbe  (Solb  »irb  mit  ettoaS  Sorag  gefd^moljcn. 

5E)ie  Seilfpäne,  ?lbf(babfcl  unb  anbere  ^IbfftHc  öon  bcr  ^Bearbeitung  beS  ®oIbe§ 
{{^rd^e,  ®efrä^,  ®  olblrö^e,  lavure,  cendres,  dross^  sweepings)  »erben  jur  SGBiebcr« 
geminnung  beS  dolbeS  cnttteber  blog  gefd^lSmmi  unb  gef^molsen,  ober  einem  ^Imalga« 
motionS-^rojeffe  in  ben  fogcnannten  Äräftmüblen  untermorfcn«).  öe^tere  U^t^n  aui 
ihifen  mit  eingef e^cn  eifcrnen  Schalen  unb  einer  9Mlbr'SBorrid!|tung,  ober  in  einer  Xonnc, 
»eHe  um  ibre  9l<bfe  gebrebt  toirb.  S)ie  fträ^e  ttirb  nebfi  Ouedfilbcr  unb  beigem  ©aficr 
cingefaOt  unb  ein  ^aar  Stunben  burd^  ben  ^ecbaniSmuS  gerieben  ober  gefd^ttitelt,  »obei 
baS  dolb  mit  bem  Cuedftlber  ft<b  gu  einem  Amalgame  oerbinbet.  2)iefeS  trennt  moir 
bur(b  9[uS))reffen  in  einem  Beutel  bon  fämif^garem  Seber  oom  ilberflüfftgen  Ouedftiber, 
beftillirt  eS  aur  gfinglicben  Entfernung  beS  OueditlbcrS  auS  eifemen  9lctorten  unb  f^meljt 
«nblitb  baS  jurüdgebltebene  ®olb  aufammcn.  SBar  bic  ftrfi^c  filberbaltig,  fo  i|l  baS  ?ro« 
buft  eine  STlif^ung  auS  0olb  ünb  Silber,  toeld^e  ouf  bie  f^on  angegebene  SBeife  gefeit« 
ben  toerben  fann. 

Xn.  Platin  (platine,  platinum/, 

S)ie  ?lnmenbungen  be8  ?ilatin§  in  ben  ©eroerben  ftnb  jiemlid&  befc^rönft.  Wan 
t)crfertiöt  barauS  Scbmeljtiegcl,  Slbbampffcbalen,  Söffeld&en  2C.  für  d&emifcbe  ßaborato^ 
tien,  S)cftinirfeffcl  für  Sd&mefelfäurefabrifen;  in  SRufelanb  rourbc  c§  (uon  1828  bi? 
1844)  auSgemünst ;  bünnc,  nacb  ^rt  beS  S3lattgolbe§  au§  ^latin  gefd&lagcnc  ©Idtttb^n 
menbet  man  guroeilen  ftatt  be3  Silber«  gumSelcgen  böljerner9fiabmen,S(^ni^arbeit:c. 
an,  wobei  baS  ipiatin  befonberS  neben  ber  Ißergolbung  eine  gute  SDÖirfiing  mad&t,  unt; 
ben  Sßorjug  bot,  bafe  e§  nicbt  roie  Silber  braun  anlauft;  roeifee  SScrjierungen  auf 
®oIbjd&mucf  roerben  manchmal  au§^Uatin  bergeftellt;  ia  Äettc^en,  Stocffnöpfc,  Sabaf ■>' 
bofen  u.  bgl.  pnb  mancbmal  ganj  au§  95latin  qcmad)t  morben,  \)abtn  iebo^  mcöcn 
ibrer  unanfebnlid^cn  Sfarbe  wenig  ©eifaH  gefunben. 

35a§  ?Jlatin  bat  ein  fpejififcbeS  (Scmicbt  oon  21,0  bi§  21,74,  ift  eben  fo  unuer« 
önberlicb  hex  ber  einroirfung  bcr  iiuft,  ^Jcucbtigfeit  u.  a.  ©inflüffe,  roic  baS  reine  ®o(b; 
wie  biefe§  löft  e^[\(^  in  feiner  Söure,  fonbern  nur  in  ©blor  unb  Äönig^maffcr  aitt; 
c§  bat  fogar  nor  bem  ®olbe  ben  SSorjug  größerer  ^drte  unb  gcftißWt  (^latinbrö^tc 
acrroifeen,  bartgejogcn  bei  einer  öelaftung  t)on  ?4  bi§  40^^«,  gcglül^t  bei  27  bi^ 
81,8*f«  auf  1  n™>»),  obnc  in  oiel  geringerem  ®rabe  beljinbar  au  fein.    5)emnad) 

*)   Xctbn.  enc^fl.,  »b.  VII.    «rtifcl  Scbeibung.  —   SBr.  ßcrl,  bie  Kommels'  i 

berger  ^ütienprojeffe,  €lauStbal  1854,  S.  135. 
«)  Sccbn.  (Snc^fL,  »b.  VII.  9lrtlfcl:  ©olbarbciten.  —  Brevets  XI.  21,  XXVIII. 

17,  XXXI.  85.  —  ^ol^t.  3ourn.,  83b.  67,  S.  375.  —  ^Berliner  »crbanblungen, 

I.  (1822)  S.  194. 
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»ürbc  c§  fi^  jur  Scratbeitunö  unb  ^nrocnbung  in  attcn  ben  gftllen  eignen,  wo  man 
jicb  bc§  6olbe§  bcbicnt;  um  fo  mel^r,  aU  fein  5ßreiS  nur  ctma  ben  britten  S^eil  be^ 
6oIöprci|e§  (ober  na^^e  ba§  fSfünffa^ic  be§  Silberpreite§)  ctreid&t,  3lttein  bie  grau* 
i^cifec,  ber  bc§  Silber«  ttn  Sc^önl^it  mcit  nad^fte^enbe  3arbe  beS  ipiatin§  ift  mcnifl 
.geeignet,  baffelbe  afö  ©egcnftanb  be§  8(3&mu(!e§  angenel^m  ju  ma^en ;  unb  ü6crbic§ 
irfiioert  bie  Sci^roerfd^meljbarfeit  biefeä  9Wetott§  feine  SSerarbeitimg.  ^aS  ?PIatin  ift 
rdmlici^  fo  ftrengflüffiö  (Sd^mcljpunft  etwa  2500«  C),  bafe  eS  im  ticftißften  Ofen-  unb 
^enfeuer  nur  in  fleinen  SRengcn  flefd^moljcn  werben  fann;  bagegen  ift  eS  fc^meifebar, 
\t>  ^ai  ji(^  $uber  unb  Heinere  Stüde  in  ber  Söeifeglüb^i^e  burc^  ftarfcn  SJrud  ober 
•vMmmerf^Ifl^c  ju  größeren  aWaffen  Dereinigen.  Sein  ®efüge  ift  na(^  lange  fortgc» 
i.fetcr  ^Bearbeitung  f cl&r  bic^t,  in  ibid en  gefc^miebeten  Stüden  aber  fo  ftart  faferig,  bafe 
kr  Snic^  bem  be5  fe^nigen  Stabeifen§  äbnlid^  erfcbcint. 

Sn  rnnem  gef(!^miebeten  $Iatin  aurbe  baS  f|)e3iftf(ie  (S^etoi^t  21,277  big  21,309 
t(o(iai!(tei ;  einaelne  bebeuienb  l^öl^ere  Angaben  (BiS  ^u  23,548)  fd^einen  auf  3rrt^um  ju 
beru^n.  Unreines  (rufftfc^eS)  $Iatin  geigte  ein  Diel  niebrigereS  fpejiftfd^eS  (S^etoid^t,  n&m« 
li4  fief^micbet  19,070,  in  mUmm  19,105  bis  19,876. 

^a§  Sd^me^en  etnigermoBen  groger  !Dlengen  $Iatin  (bis  gu  15  kg  auf  ein  ^al) 
iS  qtlumtn,  inbem  man  ein  ®efSg  au3  gebranntem  ftolfftein  unb  )ur  (Sr^i^ung  bie  burcp 
3iuterfloffgaS  ongefo^te  gflamme  DeS  SßafferfloffgafeS  ober  beS  Seud^tgafeS  auS  Stein« 
HUn  (tebrottd^teO-    £>a8  gefd^moljene  $Iattn  seigte  ein  f))e)if.  0eu)i(^t  =  21,15. 

Snf^iebene  Segirungen  beS  $IatinS  ftnb  em^fo^len  unb  )um  Sl^^il  angekoenbei 
toorben,  um  Sd^mudfad^en  u.  bgl.  beraufteHen,  toeld^  eine  oortbeil^aftere  garbe  geigen  als 
unwtmifcJteS  Biotin,  a)  SBeile  Sufammenfe^ungen  (platinc  au  titre  genannt),  unb 
jttflr  3lro.  1:  35  Platin,  65  ©ilber;  «Rro.  2:  17*/,  ?5latin,  82Vt  ©über.  3um  ßötljen 
^(T  deoenftfinbe  toenbet  man  als  So^  bie  $Iatin'@iIber'Segirung  felbft.an,  nad^bem  man 
ifer  2  MS  3  ^rogenl  Äu^er  8«Ö<f«Si  ftot,  um  fic  fd^melabarer  ju  madjen.  —  b)  gufam* 
mcnfe^gen  Don  goIbS^nlid^r  gfarbe:  3  $latin,  13  (aud^  me|r  ober  toeniger)  ihipfer; 
ö^:  2  ^Jlotin,  1  Silber,  2  SKcfflng,  1  IRidel,  5  Ru^fer. 

Segirnng  pi  6d^reibfebern,  aeld^e  bem  9loften  ntdbt  unterliegen:  4  $latin, 
'|€iIB(T,  1  Äu^fer.  —  Segirungen  um  SBIed^  unb  2)rabt  ^vlx  ISerferttgung  Ifln^Itd^er 
^ebijf«  barauS  ^erjuPeflen:  2  ^latin,  1  ®olb;  —  2  ^latin,  1  ©ilber;  6  bis  9  ?JIatin, 
2  «olb,  1  Silber;  14  statin,  4  ®oIb,  6  ©über;  —  2  Patin,  1  Silber,  1  ^aflabium; 
-  10  5la«n,  6  «olb,  8  ^aHabium. 

,  8ar  Bereitung  ber  Segirungen  toirb  baS  Platin  als  Patinfdjttamm  (f.  unten)  ben 
^rigcn  f4on  gefd^molgenen  SReiallen  gugefe^. 

35aS  ?5latiners  (ba§  robe  $latin,  ber  ?piatinfanb),  morauS  baS  ^SlaHn 
yaefleüt  mirb,  pnbct  fttb  in  Sübamerifa  unb  am  Ural  in  Römern  tjon  ber  ©rfifec 
«ne?  feinen  SanbeS  bis  gu  ber  einer  6rbfe  unb  jumeilen  in  nod^  Diel  größeren 
^tnden;  eS  entbftlt  nic^t  unbetrftd^tlid^e  53eimifcbungen  von  anbcren  SD^etallen,  alS: 
^ien,  Äupfer,  ^oDobium,  Sribium,  Kbobium,  DSmium  u.  f.  m.,  fo  ba6  ber  ^piatin* 
flcfialt  nur  55  bi^  87  ^rogent  betrögt.  Um  barauS  ha^  Platin  barjuftellen,  befolgt 
oan  in  Äufelanb  folgenbeS  Serfabrcn.  ^aS  (5rj  wirb  in  grofecn  $orjellanfd&alen 
nrit  flönigSroaffer  (auS  3  3:beilen  Saljf Äure  uom  f pegifif d^en  (Bemid^te  1,205  unb  1 5i^. 
cQlpcterfdure  oom  fpejif.  ©ero.  1,375)  übergoffen,  unb  bur^  ad&t-  bis  sebnftünbigc 
f npörmung  aufgelöft.  Sie  ^uflafung  mirb  in  ©laSgcfftfeen  mit  Salmiafauflöfung 
5enntf4t,  looburcb  ein  gelber ,  puloriger  9lieberfd&lag  (^Jlattiifalmia!)  fid&  ab- 
reibet, ber  aus  ?piatin^lorib  unb  ^b^orammonium  (falgfaurem  Ämmonia!)  bcftebt, 
init  SSaffer  auSgemafd^en,  getrodnet,  enblid^  in  ©dualen  ron  Platin  geglüht  mirb. 
^  iinterlÄftt  bierbci  baS  Ißlatin  als  eine  3Waffc  (leiner,  loderer  unb  roeid^er  Älümp- 
6en  oon  grauer  garbe  unb  obne  ©lanj  (^latinfcbmamm,  fd^roammigeS 
Platin,  platine  en  6ponge,  spongy  platinum).  ©efd^molVn  fann  baS  Metall  ni^t 
»wrben;  man  mufe  eS  baber  burd&  Sd^roeifeung  in  bie  ©eftalt  jufammenböngenber, 
tomiebbarer  SWaffen  bringen.  3"  ^^^fem  53ebufe  wirb  ber  ^latinfcbtöamm  in  einem 
roefjtngenen  SWörfer  mit  einem  ebenfalls  mefftngenen  ^iftiß  aerrieben,  burd^  ein  feineS 


1)  Bulletin  d'Encoaragement  1859,  p.  611.  —  $ol^t.  3outn.,  Sb.  154,  S.  130. 
—  ^olljt.  (£entr.  1860,  S.  960. 
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€teb  geftebt,  in  eine  S9Hnbrifd^e  gu^eifeme  ^orm  ^t\üUi  unb  butd^  einen  barauf« 
gefegten,    in   bie   fl^orm   paffenben,    ftA^Iemen   Stempel   ntittelft   einer   niAd^tigen 
Sd^raubenpreffe  fo  ftar!  aU  ntftglid^  iufammenaebrüdt.    flla^  bem  C>erauSne|)men 
avi^  ber  gorm  erfd^eint  baS  372etaII  aU  ein  niebriger  S^^tnber,  ber  ixoax  bid^t  aus* 
fie^t,  aber  ibocf)  nod^  beim  Sd^Iagen  serbrödelt.    Sine  ^nja^l  fold^er  S^^^nber  ober 
(E(|eiben  mirb  nun  im  SorseUanbrennofen  burd^  86  €tunben  l^eftig  geglüht,  iDobei 
pe  bcbeutenb  jufammenWminben;  \ohai  ^in«  Sti&eibe  t)on  100°^  S^ur^imeffcr   unb 
igmm  ^i^e  nad^    bem  ©lü^en  nur   nod^   81™™    S)ur(5nieffer   unb  18™™  ^tde 
befitt.    3n  biefem  Suftanbe  Id^t  fi^  bad  $Iatin  ol^ne  befonbere  SBorftdEit  fc^mtcben 
unb  {obann  burdj)  SBalsen  lu  SUlec^  auSbebnen,  h\i  S)ra^t  sieben,  überbaupt  beliebig 
©erarbeiten.  • 

aHan  !amt  au4  1  X^til  ^laiinera  mit  2  bis  8  Zueilen  gini  aufammenfc^melaen^ 
bieieS  bi)4ii  ]pxh\^  (^emif^  ju  feinem  $ult>er  flogen,  boS  gebeutelte  $ult>er  bur^  SSe* 
^anblung  mit  t>erbünnter  @4^(feif&ure  Don  3inl  unb  (Sifen  befreien,  auS  bem  auSge* 
loaf^enen  SRüdftanbe  bur4  @alpeterf&ure  ben  grSBten  9lntbeil  ber  übrigen  fremben  ^e» 
iaHe  entfernen,   enbli^  baS  übrigbleibenbe  ^latin  bur^  «tuflfifung  in  ftönigStDaffer  zc. 

imie  oben)  ju  (&vdt  mad^en.    %>tx  ISorjug  biefeS  l^erfabrenS  bejiebt  in  einer  großen  Gr« 
parung  an  ItönigSmaffer  unb  fd^neUerer  SBirfung  beffelben. 

Sine  neuere  SJ^l^obe  ber  ^latinbarjleEung  ^]  Ifiuft  toefentlid^  barauf  binauS,  ba§ 
<Sr}  (bt§  2tt  80  kg  auf  ein  9lal)  mit  Slei  sufammensufii^melien,  bie  Segtrung  bem  fU>« 
treiben  au  unterioerfen  unb  anlegt  baS  übrig  Meibenbe  $Iatin  auf  bie  S.  71  ange« 
gebene  SBeife  au  fd^meljen. 


^}  Bulletin  d'Encouragement,  1861,  p.  414, 
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S)arftctluitg  rollet  gönnen  au8  WlctaU  (erftc  ©tufe 

ber  SSerarbcitung), 


S). 


'ic  ^ctDorbrinflunfl  cincS  icben  ®cöcnftanbe§  qu§  TOctaU  icrfflllt  bei  fle» 
nauercr  llntcr?u4unfl  in  itoci  ^Quptabfdjimttc,  nfimlid^  in  bic  ^arftcÖunfl  bcr  ro^cn 
?5onn  unb  in  bie  fernere  Aufarbeitung.  Obujol^I  nun  nic^t  immer  bie  (Sren^Iinie 
röliig  fdK^atf  su  sieben  x\t,  meldte  biefe  beiben  $erioben  trennt,  fo  lann  man  bo^  im 
AUftemeincn  bcmerfen,  bafe  eS  flemiffc  Serarbcitunöen  ber  roben  IWetaHe  gibt,  rocldEie 
ai6  ^oupt-SJorbereitunöcn  jur  S)arftellun0  aller,  felbft  ber  fünftlidfeften,  aJlctatt-ga- 
brifatc  bicncii.  3eber  SBeftanbtbeil  einer  SSletallarbeit  ift  urfprünölid&  entmcber  a.  ge- 
gotfen,  ober  b.  gefc^miebet,  ober  c.  auiS  gemalzten  Stöben  ober  au§  fdU6),  ober  enblid^ 
tL  aus  ®ra]6t  verfertigt  morbcn.  ©uMtürfe,  gcfdSimiebcte  unb  gemalte  Stüde,  S3le(^ 
unb  3>ra^t  finb  bal^er  bic  erften  ober  urfprünglid^en  ©eftolten,  ba«  Waterial  jur 
ferneren  S3erorbeiiung,  gleidSiJam  bie  erftc  ©auptftufe  ber  WetanDcrarbeitung  über* 
baupt.  *S)ai  fie  oft  aud^  ol^ne  meiterc  Bearbeitung  fc(ion  fertiget  Sfabrüat,  (Segen- 
ftanb  bcö  ®cbrau(!&§  ober  beS  S)anbcl5  fmb,  änbcrt  an  biefer  53ctradSitung  nidfit^. 
es  ift  bol^r  bie  3lufgabc  ber  Siec^nologic,  bie  ^Jrobuftc  biefer  etften  Bearbeitung 
unb  i^re  ffierfcrtigung^artcn  jujammensufteUcn  unb  fpftematifcj  georbnet  ju  bc- 
tra^^ten.  ^a^  bem  ©efagten  trennt  ftc^  biefcS  Äapitel  in  brei  Abtbeilungen: 
@ie^rei  Sd^mieben  unb  SEBalsen  (mit  (^nfd^Iu^  bcr  Blc^fabritation),  ®rabt« 
gabrifation. 

SHefe  Seorbettunaen  grfinben  f!4,  toie  man  fte^t,  auf  bie  Senu^ung  jtDeier  ^upt« 
etgcnf<!^ften  ber  aRetalle:  i^rer  S^melsbarfeit  unb  5Debnbar(eit.  GS  gibt  auger  ben 
beiben  ^rbur^  begrflnbeten  SBegen,  um  aRetaQe  in  beliebige  (S^ejalten  su  formen,  nur 
no4  einen  einaigen,  toeld^er  barin  beflebi,  t)on  einem  t>orliegenben  @tüde  alle  überftüfftgen 
Sr^eüe  btttd^*  Söfung  beS  3uf ammen^angeS  abaunebm^n  (tDeg}ufd^nctben  u.  f.  m.)  S)ief eS 
Serfd^cn  iß  bie  (Srunblage  foft  aller  —  im  8.  ita^ttel  abjubanbelnben  —  Searbei* 
tengen  pn  loeiteren  AuSbilbung  ber  (Seftalten,  f&r  toel^en  S^ed  bie  S)ebnbor!eii  ber 
HRetofle  toeii  feliener  in  fbifprui!^  genommen  toirb.  9Ran  Ibnnte  fomit  au4  fAmmtli^e 
!dbamf<^  S^etaSoerarbeitungS'^roaeffe  unierfd^iben  in  foU^e,  loel^e  gearflnbei  ftnb: 
0  ottf  bte  6<l^cl)barfeii,  b)  auf  bie  2)ebnbarleit,  c)  auf  bie  Sert^etlbarfeit. 
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ßrjic  ?lbtl^cilung. 
®  i  e  #  e  r  e  i  !)• 

SJletaQe  Rieften  (fondre,  couler,  jeter  en  moule,  faund^cast)  ^eiftt:  benfcüicu 
in  öetc^moljenem  3wftonbc  eine  beftimmte  (Seftalt  flcbcn,  roel^c  fic  nQ(^  bcm  SBiebcr* 
erftarren  behalten.  3|n  ber  IRcgcl  wirb  biefc  ^bftc|)t  baburc^  errci$t,  bofe  man  mit 
bem  flüjftöen  Tttiaüc  eine  ©ö^Iunfl  ober  SJcrtiefund  t)on  bcftimmter  ®eftalt  onfüUt. 
^uf  bicfc  SBeijc  öcformteS  3Wetafl  l^eifet  ein  ©ufeftüd  C®u6,  Ou^marc,  ouvrage 
de  fönte,  pi^ce  moul6e,  cast,  casting).  5)cr  Äörpcr,  beffen  ©öl&lung  mit  Syictall 
flefüHt  roirb,  foroie  mol&l  au^  bic  ipö^Iung  Wbft,  fü^rt  ben  SRamen  gorm  (©icfe* 
form,  ©uiform,  moule,  mauld).  —  6in Sieben  ol^ne (Siefef orm  (im  obißen Sinne) 
fommt  bei  ber  Verfertigung  be§  iJUntcnfd^roteS  tjor. 

^amit  ein  ^DletaU  jum  ®ie|en  tauge,  mufe  e§  1.  ol^ne  ju  gro^c  ©d&roierigfeit 
f^mel^bar  fein;  2.  mä)  bem  ©icfe^  ein  bid^teS  ®cfüge,  ol^ne  ipö^Iungen,  S3(afen 
u.  f.  ro.  bepfeen;  3.  bie  ©iefeform  fo  genau  unb  oollftänbig,  roie  für  bie  Öejiimmung 
ber  ©uMtücfe  nötl^ig  ift,  auffüllen.  3n  (efetcrer  Segicl&ung  ift  ju  bcmcrfen,  bafe 
^Kctalle,  meldte  im  gefd^moljenen  3uftanbe  bicfflüfftg  ftnb,  roenigcr  leid&t  unb  genau 
in  feine  ^ö^tungen  unb  Vertiefungen  ber  ©iefeformen  einbringen,  al§  bünnftüffiflc; 
foroie,  bafe  bie  me^r  ober  weniger  gute  SluSfüHung  ber  gormen  mefentUd^  tjon  bcra 
(^c^minben  (^etraite,  retrait,  contraction,  shrinkage)  ber  ÜJletalle  abl^&ngt  Ver* 
möge  bc§  S^minbenS  fflUt  boS  crfaltcte  ®uMtüd  [tcts  ctroaS  Keiner  au8,  aU  ber 
l&ol^le  SRoum  ber  fjorm  gcroefen  ift,  unb  bic  ®rß^e  beS  lefetcrn  mufe  öfters  mit  Sflüd« 
fic^t  l^terauf  t)orau§  beftimmt  rocrbcn,  wenn  nämlidfe  ba§  ©ufeftüd  genau  feftgcfe^c 
15)imcnfionen  l^aben  f oU,  unb  nid^t  crft  burdd  nad^f olgcnbe  ©earbeitung  no^  uerf (einert 
merben  fann  ober  barf.  x 

55)aS  ©(JtDinbcn  ift  bie  toereinigtk  SOBirlung  8»cier  ganj  terf cjiebcncr  Urfadjcn,  nöm« 
Ii(^  ber  VolumenSöcrönberung  (in  ber  SRegel:  guföwtnenjie^ung,  nur  bei  Aufteilen  unb 
etioa  beim  3inl:  Vuibel^nung)  tm  ^genblidfe  beS  d^flarrenS,  unb  ber  na^^ertgen  3"' 
fammengie^ung  beim  ^Ibfü^len  beS  f^on  feflgetoorbenen  ^etoEeS.  ®aS  Sd^ttinbrnag 
(ber  SBetrag  beS  ©dJiolnbenS)  ift  bei  ben  berfii^iebenen  aRetaUcn  ni^t  gleidj,  unb  fclb^ 
bei  einerlei  aJletaH  nad^  ben  Umflftnben,  bef onberS  nad^  ber  £em^eratur  beS  ÜJletalleS  beim 
<Siegen,  t>erfd^ieben.  ^a^  ben  bor^anbenen  a3eoba4)tungen  betrfigt  bie  lineare  3»' 
faiftmenstel^ung  bei: 

0u§eifen Vits  biS  Vm   burd^fd^nittlid^  V»7 

(beim  bunfelgrauen  Weniger 

als   beim   lid^tgrauen  unb 

tocigen) 

Sffjjng    . V.«     .  Vbo  .  Vm 

Olooenmeiau —     ^    —  ^  »/« 

fiotuenbronge  ......    Viro    •   Vti  *  »  Viio 

Äanonenmetaff —     ,    —  ^  Viso 

Sin« i/^    .    i/es  ,  V» 

Smn  (obne  »leisufo^)    .    .    .    Virs   ^    Vit«  r  V147 

^en  SBeirag  ber  Sd^toinbung  für  baS  f^ldd^enmag  unb  für  ben  ftubüinl^alt 
finbet  man  genau  genug,  »enn  man  baS  lineare  6d(minbmaft  im  erflengPaHe  berbo^pelt, 


1)  J.  B.  Launay  d'Avranches,  Manuel  du  fondeur  sur  tous  metaux. 
2  Tomes,  Paris  1827:  2e  6dit.  1836.  —  Overman,  the  moulders  and 
foundcrs  pocket  guiue.  Philadelphia  1851,  London  1852.  •  ^,  Qaxis 
mann,  ^anbbud^  ber  Metallgießerei.  4.  ^ufi.  2  tBbe.  8.  SEBeimar  1863. 
(?Bb.259,  260  beS  «Reuen  ©d^aupIafteS  ber  ftünfle  unb  ^anbtoerfe.)  —  Holtz- 
apffel,  L  317—375.  —  Guettier,  De  la  fonderie  teile  qu'elle  existe 
aujourd'hui  en  France  et  de  ses  nombreuses  applications  a  l'industrie. 
Paris,  1844.  —  SBiebe,  ßanbbu^  ber  SRafd^inenfunbe,  SBb.  I.  (©tuttgort 
1858)  S.  442.  —  Xe^noIogifcieS  ©fisjenbudS  öon  6.  $.  ©djmibt,  IL  ~'^" 
Zal  1-6.    (etuttgart,  1865.) 
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im  tct^teten  I>erbreifft4t.  @<i(tDmbet  3.  39.  ein  ißarallele|)t^e^um  in  ieber  feiner  S)tmen« 
^jnm  um  ^/s«,  {0  beträgt  bieS  auf  j[eber  8flä(^e  V48  bed  Ouabrattn^oIteS  unb  t)om  iör^er« 
lid)cn  3n^Ite  ^/ss.  i)a§  ^d^ainben  üerurfa(!^t  gutDeilen  bebeutenbe  ©cdmierigfeiten  im 
Eitlen  gro^,  nantentlid^  J^o^Ier  (S^egenftänbe,  fofern  bei  einem  borl^anbenen  ^tnberntffe 
c,c^tn  bie  freie  Sufammenjielung  baS  ^eta0  burdEireigt.  (Sin  foId^S  ipinbernig  bilbet 
bei  ^o^Ien  ober  mit  großen  Oeffnungen  üerfel^ienen  StUden  ber  j^ern,  b.  ^.  jener  gform« 
beüanbt^cil,  »eitler  innerhalb  ber  ^öl^Iung  ober  Deffnung  be§  ^uffeS  fid^  befinbet.  Oft 
iü  e§  ba|er  nöt^tg,  ben  l^ern  f ofort  nad^  ^rftarrung  beS  frifd^en  ®u6ftüdCd  p  entfernen, 
neim  er  anS  einem  garten  ftör))er  (3.8.  SßetaQ)  be^e^t,  ober  il^n  burd!i  ^bfra^en  fernen 
yi  oerfteinern,  toenn  er  au§  einem  bief ed  SBerfa^ren  julaffenben  2)tateriale  (Se^m,  @anb) 
fcbil^ct  ifl.  3n  biefer  SBejiel^ung  fommen  jutoeilen  intcrcffante  Äunffgriffe  jur  ^tnioen* 
Vdnc[]  in  $ari§  i^ai  man  3.  SB.  beim  ^ie^en  eines  foloffalen  bronsenen  @au(enfa)?itell9 
im  Donjen  (olfo  in  ringartifler  ®eftalt)  in  ben  ©anbfern  bidc  ^ifen^flödte  fie^enb  ein* 
(;cj(i^(ojfen,  biefe  na($  bem  ^rftarren  beS  'iDttiaZcQ  rafd^  ausgesogen  unD  in  Die  ^ö^lungen 
Saifer  einlaufen  laffen,  melddeS  ben  j(ern  txtotiä^U  unb  für  bie  3uf<t>nnten3ie^ung  ber 
^Tonje  nad^giebtg  machte. 

^uxd^  ^a§  Sd^toinben  berminbert  ftd^  nur  bie  ®röge  beS  (Su^^üdEeS.  Qhrfd^ei« 
nungen,  bie  bat)on  unterf^teben  toerben  muffen,  toeil  fte  eine  SBerönberung  ber  (S^e^ali 
berbeifübren,  finb  baS  Saugen  unb  S^ergie^en.  ^aS  Saugen,  tassemcnt,  toobei 
<i'-if  grögeren  Oberflfid^en  boS  Metall  f[ad^«grubcnartig  einfin!t,  au4  too^I  im  Innern 
^d^lun^en  (soufflurcs)  entfielen,  erflSrt  fid^  burd^  bie  n&^ere  SBetra^tung  beS  SBorgangeS 
beim  ßrflarren  bcS  Ö^ufeftüdfcS,  wobei  fid^  ergibt,  bafe  in  fjolge  ber  öon  ^lufeen  nad^  Snnen 
boTJ(^reitenbcn  9(b{fi^Iung  immer  f(^on  eine  öugere  ©d^id^t  ringsum  erftarrt  ift,  loenn 
im  5nnern  no4  ein  flüfftger  J!ern  üd^  t)orfinbet;  le^tcrer  Derlleinert  nad^  bem  fp&terl^in 
QUd)  erfolgenben  Srftarten  burd^  ^bifü|lung  fein  Volumen,  toaS  not^toenbig  mit  ber  @nt* 
Tte^ung  luftleerer  ^ol^Iräume  ober  (befonberS  bei  ^^u^ftüdEen  mit  ebenen  9Begren3ungS» 
Uäiai)  mit.  einem  (Sinfinlen  jener  3uerf^  erfiarrten  ©d^id^t  (burd^  SBirfung  bcS 
^tTnofpbfaenbrudteS)  berbunben  ift.  5)a§  giel^cn,  SBersiel^cn  ober  Sfeerfen  (se  de- 
jvter,  distortirw)  ifi  Die  burdj  ungleid^mögige  3ufönimenjiebunR  bei  3U  fd^neüer  unb 
ungleit^er  ^bfüqlun^  eintretenbe  @efialt&nberung  eineS  SugftüdfeS,  toeld^e  unter  Um» 
ftcnfcm  bis  su  gänsltd^er  ?lbtrennung  einselner  ibeile  fic^  ftcigern  fann.  Snm  ©äugen 
i^  ba§  graue  ®uBeifen  am  n)enig^en,  baS  tt)eige  9tol^eif en,  bie  ^ronse,  baS  ^effing,  %Iei 
«nb  3in!  me^r,  baS  3inn  om  meinen  geneigt. 

^ic  WtiaUc  ftnb,  in  Söcsie^ung  auf  bie  angegebenen,  bie  Sauglic^feit  3um  ®uffc 
Kbingenbcn  ©igcnfd^aftcn  fcl^r  »erf^ieben,  unb  bal^er  nid^t  in  glet(^em  ©rabc  pr 
f^icterei  anmcnbbar.  3c  fd^mclgbaret  ein  3KctaU  ift,  bcfto  weniger  unb  bcfto  ein- 
hfbm  55orf errungen  roirb  c§  jum  ©uffc  erf orbern  (3tnn,  SBIci);  SKetaDe,  meldte  im 
^icnen  löd^crig  ober  blafig  ouSfaHen,  finb  roenig  ober  gar  nid^t  anrocnbbar  (ftupfer); 
ioldje,  roel^e  bünnfiüfjtg  ftnb  unb  wenig  fc^minben,  nehmen  am  »oUftänbigftcn  bie 
öefialt  ber  Oie^orm  mit  allen  feinen  Umriffen  berfelbcn  an,  liefern  bie  fdfearfftcn 
iinb  iiftönften  ©üffc,  3umal  mcnn  bei  i^nen  im  ^ugenblidte  beS  ©rftarrcn^  eine  ^u§- 
^cbnung  ftattpnbct  (©ufeeifen,  3tnf). 

5)ic  55e6anblung  ber  3JictaIIe  bei  ber  Sd^meljung  oor  bem  ©icfeen  ift  oon  roid^- 
tisftn  ginfiuffc.  8ic  muffen  ben  gehörigen  ^ifecgrab  |abcn;  ju  wenig  ^ci|,  erftarren 
fie  trüber  afe  fie  in  bie  entferntcften  Sl&eilc  ber  ^orm  gelangen;  3U  weit  über  il^ren 
wcfinieljpunft  cr^iftt,  sielten  fie  ftd&  fc^on  t)or  bem  ©rftarren  mcrflic^  jufam'mcn, 
ttroinben  mcl&r,  rocil  biefe  3uf^nimcnjie]^ung  gu  ben  bcibcn  unrermeiblic^en  Urfad^en 
'^^  Bc^roinbcnS  ^ingufommt,  unb  erlangen  oft  eine  raul&c,  an  fielen  (Stellen  eiuge* 
iunfene,  b.  ^.  mit  ©rübdjien  bebedfte  OberPä^c.  Me  5:^cile  t)on  Oypb  ober  Sd^Iadte 
^scorie,  sullage)  muffen  oor  bem  ©iefeen  forgföltig  üon  ber  Ob^rfläd^e  be§  aßctallS 
entfernt  werben,  weil  fie  fid^  fonft  mit  bem  in  bie  gorm  cinflicfeenben  SRctaHe  t)er» 
ntengcn,  bat)on  cingejd^loffen  bleiben,  baffelbe  porö§,  unrein,  unganj  madfien,  unb  ber  , 
ciön^eit  wie  ber  Sij^t^eit  unb  Seftigfcit  be§  ©ufeftücfcS  fd&aben.  ®a§  eingießen 
in  bie  formen  (pouring)  mufe  f 0  gefiel&en,  bat  ba§  SD'letall  ol^nc  Unterbred^ung  flicht 
H9  bie  gorm  poll  ift.  3|ebe§  ^Ibfefeen  ma^t  pd&  (wenn  nid&t  etwa  baS  5Dlctall  fel^r 
^ein  TDar)  hntö)  eine  Stelle  bemerfbar,  wo  ber  3u?tt"i"^enl^ang  im  ^u^ftüd  unüoÖ" 
lömmcn  ift,  unb  beim  S3icgen,  ©dalagen  mit  bem  Jammer  :c.  eine  S^rcnnung  erfolgt 
(Äaltgüffige  Stücfc,  ftaltgufe). 
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Sie    nötl^ioften  Sigenfd^aften  einer  (Sie^form    finb:    1.  Sauerl^aftiolett, 
iDenigftenS  in  folc^em  @rabe,  baft  bie^orm  einen  @u^  ol^ne IBefd^dbigung  (@(^mel3en; 
Serfpringen,  Hbbrödeln,  äierbrennen)  auS^Alt;  2.  Sd^Arfe,  b.  ^.  mdaüÄft  genaue 
^uSfü^rung  aud^  in  ben  fleinften  Si^eilen  i^rer  jpö^lung,  bamit  ba$  @u|ftüd  f o  voll* 
fommen,  aU  bie  UmftAnbe  erlauben,,  bie  beabfid^itigte  ©eftalt  erl^ält,  unb  baS  ^adi' 
arbeiten  burd^  Sefeilen,  ^bbrel^en  k.  ganj  erfpart  ober  bod^  ntd^it  ol^ne%ot^  mü^iam 
gemalt  wirb.     SBid^tig  ift  audfi  3.  bafe  bie  formen  hai  in  fie  gcgoffene  Söietaü 
nid^t  SU  fd^neU  abfüllen,  ba^er  fie  wo  ntögltd^  au§  f^Ied^ten  äB&rmeleitern  befteben 
muffen  unb  oft  nod^  überbie§  x)or  bem  ©uff^  erroftrmt  werben;  4.  bafe  fxe  fein 
fefteS  Snb&ngen  be§  gefd^molsenen  äJletaHeiS  geftatten,   baber  man   fie  mit  einem 
bünncn  Ueberjuge  einer  puloerigen  ©ubftang  (ftoblenftaub,  SRuJ,  Äreibc,  5;i&on,  53o(u^, 
je  nadS)  ben  Umftdnben)  üerjiebt.  —  ©ebr  gcroöbntidEi  begeben   bie  tJormen  aiB 
jroci  ober  mehreren  ^b^i^«".    2Bo  biefe  an  einanber  fd^Iicfeen,  bringt  leidet  beim  ©ui)-: 
ctroa§  SJletaU  in  bie  guge  unb  erseugt  auf  ber  Oberfldc^e  beS  ©ufeftüdeS  eine  crbabenc 
Sinie  (©u^natb*  bavure,  couture,  seam),  roeldbe  aber  bei  gut  gelungenen  ©üffeii 
iebenfaHS  nur  fein  fein  barf.     S9ei  größeren  formen,  unb  aud^  bei  Heineren,  wenn 
biefe  fel^r  enge  C)öblungen  entbalten,  mufe  ber  ßuft,  melcje  oon  bem  SJietaUe  rer* 
brängt  mirb,  ein  ?lu§roeg  uerfcbafft  merben,  meil  fonft  bie  gorm  fid^  ni^t  t)oüftänbiti 
füllen  fann,  ober  ber  ©ufe  blafig  (bioton)  auSfdUt.     2öenn  bie  gugen  ber  gorm 
baju  nid^t  binreidben,  fo  muft  man  bejonbere  fiuftlöd^er,  2öinbpfeifen,  Events, 
air  holes,  vent  holeSj  anbringen/  beren  dufeere  ?Wflnbung  aber  nitbt  tiefer  lieöeii 
barf  als  bie  Oeffnnng,  burdö  meld&e*  baS  SJietall  eingegoffen  wirb,  baniit  lefetcrer 
nidj)t  auSiduft.     3)er  ©ingufe,  ba§  ©ie^Iod^,  jet,  git,  runner,  tedge,  tbeilt  ftd) 
öfters   in  jroei  ober  mebrere  Rändle    (©u^röbren,  coulees,   sprays),  um  bar 
SÄetaH  an  mebreren  ?Punften  jugleid^   in  bie  gorm  s"  leiten,  unb  biefe  fcbneUer  311 
füQen.    Ueberbaupt  mug  baS  ®ie|(o$  fo  angebrad^t  werben,  ba^  baS  detail  auf 
bem  fürseften  SBege  in  atte^b^ilc  ber  gorm  gelangt,  roeil  e§,  ju  früb  erfaltcnb, 
bie  C>öblung  unooHfommen  anfüllt.    5^atürIidSi  mufe  ber  ©ingufe  böbcr  liegen,  alr 
ber  böd&fte  $unft  ber  })o^Un  gorm;  er  münbet  aber  aud^  ni^t  unmittelbar,  fon» 
bem  burdf)  einen  Äanal  tjon  einiger  ipöbe  in  bie  gorm,  bamit  bie  bi«  ftebenöe 
flüfpge  aWetaUfduIe  burd^  ibren  S)rudsben  ©ufe  ©erbiete,  unb  aud)  beim  ©djiminben 
beffelben  bie  gorm  fo  Diel  möglidb  voU  erbalte,  wobei  ba«  SJletaH  im  ©iefelo^c 
(ber  Slngoife,    ©ufesapfen,    ®ie|fopf,    jet,    bei    anfebnlidber  ©rö^e:    masse- 
lotte,  saumon,  runner,  feeding  head,  sullage  piece)   tricbterartig    einftnlt  (ba^ 
SiadEiiaden). 

ffiaäf  $erfu4en  k)on  fDlallet  0  ioirb  s-  ^.  beim  (Sugeifen  bieS)id^te  um  lVi$^i^3 
erb^bi  toenn  baffelbe  unter  bem  S)ru(I  einer  (Etfenfdule  tfon  4,2  m  er^rri. 

S)ie  ©iefeformen  finb  entweber  a.  verlorene,  weldbe  nur  ein  einsigeS  3Ji«ii 
bienen  fönnen,  weil  fte  burd^  bie  ipifte  beS  eingegoffenen  SDietatteS  unbraud&bar  werben, 
ober  weil  bie  ©eftalt  be«  ©uJftücfeS  bie  Trennung  beffelben  oon  ber  gorm  o^nc 
SefdEidbigung  ober  Sc'^ftötung  ber  le^tern  unmöglid^  madjit  (©eifp.  ein  baudS^ige« 
©cfd^,  .wenn  ber  bie  ©öblung  begrenjenbe  2;bcil  ber  gorm  —  ber  ftern  —  ein 
©anjeS  ift);  ober  b.  gute,  fefte  ober  bleibenbe,  wenn  fie  mebrere  ober  febr  vxdc 
©üffe  ausbauen. 

HTlaterialien  ju  Dertornen  ©ie^formen  finb:  @anb,  fiebm,  unb  bei  leid^tflüfft^^^ 
SWetallen,  guweilen:  ©ppS;  —  ju  guten  gormen,  bei  fd^werflüffigen  SKetaHen:  Güen; 
bei  leid^tflüfftgen:  ©fen,  SWeffing,  »lei,  ginn,  6anbftein,  Serpentin,  3:bonf(biefer, 
®9PS,  in  einigen  gdllen  ©olj,  ^Papier. 

(^tn  aRetaQ,  toenn  eS  ni^t  ju  flarf  etbi|t  ifl,  !ann  in  gormen  au9  bem  nfimli^en 
(ia  fogar  aus  einem  ettooS  lei^tflüffigeren)  Sf^etaUe  gegoffen  »erben,  obne  bat  biefe 
\^mtlytn'j  benn  bie  ganje  ^i^e  beS  etnfiie|enben  SRetaHeS,  \9tlfy  laum  mebr  al9  (i"' 
reicbenb  1%  boffelbe  in  bem  ffttffigen  Su^onbe  gu  erbauen,  fann  niibt  au4  no4  ^^^ 
gorm  fd^melaen,  befonberS  toenn  fiegiere  an  ftörpermaffe  baS  eingegoffene  aRetoK  Über' 


*)  ©eutfdje  3nb.-3tfi.  1868,  6.  432. 
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tiiiff;  eine  ttcilmtlt  (Btlll^)  e^ndgung  bn  g'Dcin  toiib  but^  bit  fi^ntüt  St»^* 
L-iUng  btt  ffiSinrc  bcT^nbnt.  Bn^B  iß  ti  [ctüitl),  iwnn  baS  dtgoffene  3JMaU  U' 
lil^Iifb  Übet  tcintn  S^i^^djerab  n^'^'  Duibe,  unb  (dne  SRengt  bebcultnb  iß  im 
Sciglrii^  mit  btm  in  Ixi  Soon  ent^allrnen  Snalitialquanlum. 

golflenbe  Metalle  unb  3)letQllmi( jungen  laRen  M  flie&en,  uib  metben  mtttli<( 
jiir  SieBnei  Decioenbel:  @ifen  (ndtnlii^  SRo^-  ober  (8u&ei|en),  3]Ie{{ing  unb 
^ombaf,  Higentan,  !8riin)e,  !BIei,  Sinn,  3tnl,  Silbei,  @olb  (lefetm 
iiitm).  "&!%  ^uSna^men  nut  tommen  0üffe  vea  jtupfer  unb  aluminium  not,  bei 
ttxm  ißcrfotigung  man  M  mie  beim  @iefien  beC  WeiltnaS  benimmt;  femet  DOn 
zia^l  (neunlid)  ^urmaloden),  fär  meli^e  bai  ÜDeTfa^ren  ber  &i|eneiefieret  jui  %^U 
iil^nuT  bient. 

Sui  ßerfltaiiRfl  bet  {Sotmtn  auS  €anb  (mtl^e  bie  et^iSu^Ii^S'ti  fnb)  witb  fteiS 
lin  Hobelt  ctfotbert,  unb  baS  ®en)ii^  beffclbtn  tonn  lue  annü^ttnbtn  93orau3' 
küiinmnng  beS  iScitiu^eS  biencn,  Uxt^eB  bct  HbguEi  ^ben  uitli.  ^ieTju  eignet  fi^ 
toigntbc  XobtHt,  aoiin  Mejenigen  ^Ifita  angegeben  finb,  mit  Iiiel4en  man  boB  Setti^t 
:»!  ÜSobeOd  }u  multipliiiütn  |al,  um  boB  Seiui^t  beS  iSugpades  ju  flnben. 


aSenn  baB  VlobeS 


Sn^ei^oll 

Sinbengoli 

Simboutn^ol} 

Wiftn^Dll 

iiltOioli 

IRa^oiri^Il  .    .    .    .    - 

Objflne 

3inl 

km  (mit  V4  b>*  Vi  VM) 
l(ei  ober  ^tOM  .  .  . 
«i*il«i 


unb  ber  9bgu| 


10,4 
11,4 
15,6 
11,9 
12,3 


<a  ber^^  flc^  bfin  telbft,  bag  Sorffe^nbeB  hlnc  «macnbung  auf  fol^e  grUte 
Mtt,  UD  —  tDie  bei  ben  mejflen  lo^Ien^egenpanbcn  —  ItaB  Stolxll  SBTlittt^Ie 

nt^,  btc  am  ftu^ßSde  fehlen. 

I.  «ifeafliefterei '). 

Unter  b«n  mrl^iebenen  Sorten  beS  Slo^eifenS  eignen  üi^  baS  ^eCl'  unb  mittel» 
fitaut  unb  baS  ^Ibirte  am  b«[ten  jur  @ie^rei;   boS  bunlelgioue  befi^  ju  "xnig 

>)  ftarScn'B  eifentiattcnfunbe,  Sb.  III.  ~  Slei^nctog.  Sncqriopabie,  9b.  V.  unb 
XXII.  «rtitd:  üifengieSerti.  —  «b^anblung übei bie Sormeiei unb fflitEKirf 
auf  eifen^tten.  Son  Sß.  «.  fiemonn.  «ümberg,  1803.  —  Manuel  du 
fondeur,  par  J.  B,  Launay,  Tome  I,  II.  ~  6.  ^artmann,  SDUflfinbigeB 
^nbbu*  iiet CifengieSerii.  grtibeig,  1847;  eiganjungSfitft  1853.  —  Holtz- 
tpffel,  I,  p.  317—375.  Bulletin  d'Enconragement,  XXX.  (IS'H)  p.  314, 
352.  —  ?lolflt.  3Durn.,  Bb.  42,  ©.  315.  —  Annales  de  Mioea.  Sfeme  S6rie, 
Tome  XI.  Paris,  1837.  p.  279.  --  ®u6  eijern«  SeJ^ü^e;  etbmann'B 
Sournal  fOr  te^ntl^e  unb  Sfonemi|.!^e  Sbemie,  Sb.  11,  Seipjia  1831,  @.  41. 
—  es.  narre,  SEOijftnli^aflli^  ttd)ni{4eS  üanbbuc^  btB  gefammten  Siltn' 
gieBerei'IBetmbeS.  9b.  I.  Stibiig  1870.  —  \.  Qebcbui,  S>aS  So^ifen  in 
Se)ug  auf  feine  Setioenbung  jur  BiJengieSfrei.  Seipjifl  1872.  —  6.  ©«jntt, 
»ie  Runßgtegerti  in  iSiien,  SBraun|4itt(ig  1873. 
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tJeftigfeit  unb  gibt  poröfe,  unbid^te  @üf[e,  lann  ba^er  i^dcJ^ftenS  in  großen  Stücfcn, 
ron  roclcjen  man  eben  feine  auSßesciti^netc  ^altbarfeit  forbcrt,  angewenbet  mcrbcn; 
ba§  rocifec  Gifcn  ift  su  fpröbe,  ju  rocnig  bilnnflüfftß,  füllt  ba^er  bie  formen  id)lcc6t, 
unb  jie^t  ftdf)  übcrbtc§  beim  @rf alten  leicht  fd^icf,  jerfprinßt  foßar  (in  bünncnStücfeiu 
Don  felbft  ro&^renb  bcr  Slbfü^Iung. 

9Ilan  f)at  berfc^iebene  V^cgirungen  be§  (SifenS  giir  ^ntoenbung  in  ber  ®ieBcrci 
tmp\oi)Un,  fo  aunö^ft  jene  mit  3inn.  S8ir^  (Bugeifen  er^i^t  hi%  eS  ju  fc^mcljcn 
anfangt  unb  bann  mit  20  bis  25  ^rojent  3inn  oerfe^t,  »a^renb  man  cS  jur  SJcrmcibunft 
ber  O^^baiton  mit  ^ol)fo()Ien^uIt)eT  bebedt,  fo  entfielt  eine  ISBetbinbung,  »el^e  ferner 
mit  d^ufieifen  ^ufammengef^moljen  ein  innigeres  unb  gleid^mft^igereg  @emi{(^  Ücfcrt, 
aU  bur^  birefteS  Sd^melsen  be§  (SifenS  mit  einer  geringen  iftm^t  3inn  entfielen  nUrbc. 
^uS  5  £^cilen  obiger  Segirung  unb  4  Steilen  ^ugeijen  ge^t  eine  Suiammenjeijun,; 
l^eroor  (8  bis  10  @ifen  gegen  1  Sinn  eni(altenb);  toddit  fe^r  (art  unb  elaftifcf^;  juni 
^lodengug  k.  geeignet  ifi.  3e  lo^Ienftoffreid^er  baS  6i{en,  befto  mel^  Sinn  bertrSgt  c^. 
—  0ro6e  S^ejtigfeit  unb  S^^igfeit  erlangt  baS  ®u^eifen,  »enn  mon  es  f^meljeub  mit 
20  bis  25  $rogent  toetgglübenb  gemad^ten  S^miebeifenS  {in  ^re^fpdnen,  anbcrcn 
Heincn  ^bfäSen  u.  bgl.)  berfe^t  unb  babei  mit  einem  ^ölsernen  Stodc  gut  umrührt; 
aus  biefer  (berftftrfteS  (S^ugcifen  genannten)  !Dlifd^ung  tonnen  bortrefflic^e  j^rumni^ 
^apfen  für  £)am4}fma{4inen  ».  gegoffen  tt)erben.  O^ügt  man  su  berfelben  etmaS  bon  ttv 
oben 'angegebenen  SWifd^ung  auS  ®ugeifen  unb  Sinn^  fo  er^ätt  man  eine  ßegirung  bcn 
auSgejeid^net  bid^tem  ®cfüge  unb  guter  ^oliturfäbigfeit.  —  ?luS  80  5^eilcn  (reinem 
ober  wie  borfte^enb  mit  ö^mi^beifen  öerfc^tem)  ®u6ci|cn,  1  %i)dl  Sinn  unb  1  J^cil 
SBiSmutb  fofl  eine  9Äetanmajfe  bon  feinem  Rom  unb  ^arfem  ©lang  entfielen,  tcM: 
nidi)t  leicht  roftet.  —  Äubfer  (in  SKengen  bon  1  bis  12  ^roj.)  }u  bem  auS  Öu§*  un^ 
S^miebetfen  gemifd^ten  betaue  gefegt,  mad^t  le^tereS  gefd^meibiger.  ®te  SJ^ifc^ung  von 
100  ©ufeeifen  mit  9,5  ilupfer,  1,5  Sinn  unb  1,5  ?lntimon  foH  gu  Sapfcnlager» 
futtern  für  gro§e  SWaf^inen  borjügUdJ  fein.  —  S)ur^  ßegirung  mit  2,5  ^ßrojcnt 
IRidfel  berliert  baS  ©ufeeifen  an  Se|tig!eit. 

3)aS  Sieben  bc§  (SifenS  ö€idbiel)t  cntmcbcr  au§  bem  ©o^ofen  unmittelbar 
(.^obofcnguft)  ober  e§  mirb  ba^  SRo^eifen  gum  ^el^ufe  ber  ©ie^erei  erft  nod^  um^ 
gei^moljen  (Umfc^melgbetrieb).  ^ie  erftere  ÜJ^et^obe  gemährt  oUerbing^  ben 
S^ortl^cil  ber  geringeren  floft|pielig!eit,  inbem  bcr  (Sicfeerei-Öetrieb  mit  bcr  G^ijcn« 
crjcugung  in  SÖerbinbung  gejcfet  ift  unb  bo§  (^ifcn  in  bem  SRafec,  roie  cS  in  bem  .V^ob» 
ofen  pd^  crgeugt,  abgeftod^cn  unb  in  Kanälen  nad^  ben  formen  Eingeleitet,  ober 
mit  fd&miebeifcrncn  Äeüen  au§  bem  SSor^crbe  gcfd^öpf  t  unb  in  bie  formen  ßegoftm 
mirb.  ^lücin  fie  fefet  norauS,  ba&  bie  ©icfecrci  o^ne  Untcrbrcd&ung  im  ©anflc 
fein  fönne,  unb  fü^t  ben  ^Rad&t^eil  mit  fid^,  bafe  —  bei  ben  mand^erlci  SufdUigf citen, 
mcld&cn  ber  ©ol&ofcn-$rosc|  unterliegt  —  nie  mit  Sid^erl^eit  genau  jene  (Siienforte 
erjeugt  merben  !ann,  meldte  gu  ben  eben  angufertigenben  (Sufeftücfcn  am  tauglid&ftcn 
ift.  S9ci  bem  Umfddmclgbctriebe  bagcgcn  ift  cS  leidet,  bie  angcmcffcnftc  ©ifcnfortc  ou-?* 
guroä^len,  ober  fic  bur^  Snfön^wcnfdfemelgcn  (©attircn)  rerfc^iebener  Sorten,  gum 
S^eil  aud^  burd^  eigent^ümlid^e  Se^anblung  bc§  @ifen§  beim  Umfi^mclgcn  felbft,  im 
ergeugen;  audb  crl^öbt  baS  Umfd^melgen  bie  ffeftigfeit  be§  @ijen§. 

®a8  Umf^melgen  beS  ©ifenS  für  bie  ©tcfeerei*)  gefd^ie^t  gumeilcn  in  S^^oti» 
ober  ®rapbit-3^iegcln  (creusets,  crucibles),  in  meldten  man,  gur  ^b^altung  bcr 
2uft,  baS  fleinjcrjd^lagene  ©ifcn  (10  bi§  15  ^^8)  mit  Äol^lenftaub  ober  4)oöofcn-6d&lacIcn 
bcbcdtt.  3)icfcS  SScrfa^ren  (Sicgcigufe)  eignet  ftd^  aber  nur  für  hm  @u6  fleincrcr 
®egenft&nbe,  namentlid^^iioutericäBaren;  c3  Dcrurfac^t  etma  10  $rogent  ®if cnDerluft. 
@en)ö^nlid^er  ift  ba§  Umfd^mclgen  in  Sd^a^tdfcn  unb  t^Iamm^fen. 

S)ie  Sd^o^töfen  (Itupolöfen,  fourneau  k  manche,  f^  ä la Wilkinson,  cubilot. 
faorneaa  k  coupole,  cupola,  cupolo  furnace)*),  finb  nid^t  über  6™  ^od^^  mit  einem 

«)  C.  ^artmann,  ^Jroftifd^e  eifen^tittenfunbe,  3.  SC^eil,  ©eimor  1843,  €,  atP. 
»)  Armengaud,  III.  456.  —  G^nie  ind.  T.  15,  p.  9.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  34, 

p.  129.  —  SBerliner  »er^onblungen  1844,  6.  117;  1859,  e.  160.  —  ^ol^t. 

3oum.,  »b.  134,  ©.  420:  »b.  142,  6.  253;  »b.  150,  6.  186;  »b.  179,  @. 

150:   »b.  181,  ©.  15;  «b.  193,  6.  299.   —  ^olljt.  €entr.  1858,  6.  1462. 

—  tetebe  efigynb.  ^eft  9,  Xaf.  5.  —  ftüttc  1854,  Xaf.  4;  1855,  Xaf.  15, 

21;  1856,  Xaf.  8  k;  1861.  Xaf.  15  r;  1867,  JCaf.  8;  1868,  JCaf.  1  a  bis  1  d. 
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e  berfc^tt,  Don  feuetfe^en  Segeln  mit  einmt  ^Dlöriet  ai^§  S^on  uitb  @anb  auf« 
g:fä^Tt,  unt  fiuBerlid^  mit  gegoffeneii  eifernen  platten  6e!Ieibet.  3^r  ©c^ac^ttaum  ttx» 
fangt  ^(^  na$  oben,  tft  im  Duerfc^nitte  fretSrunt);  k^ieredig  ober  ad^teciig,  ^cA  an  ber 
tm^tn  Stelle  0,45  Bis  1°^  S>utd^meffer  unb  unten  tin  ^ixä^lotS)  jum  ^blaffen  bed 
^ijenä.  Se^tereS  (befte^enb  in  fäufüd^em  neuen  9lo^eifen,  metft  mit  Sui^O^n  ^ru4« 
:i\:n,  b.  ^.  alten  jerbiod^enen  ^u^fad^en,  gel^gentU^  aud^  S)reb«  unb  93ol^rf^änen  i) 
^Tb  mit  igol^fo^len  ober  i^ofeS  fd^id^tenmeife  aufgegeben,  unb  toenn  eine  geljjörige  Stenge 
M  IRetoUeÖ  (bon  3  ober  4  bis  100  Sentncr)  nieDergcjdJmoljen  ift,  toirb  abgeftot^en  unb 
ffcgciten.  9Ron  red^net  oon  100kg  aufgegebenen  ©ifcnS  3  bis  9  kg  ^Ibbranb  (SBerluft), 
unb  Derbrau^t  auf  100  kg  eingetragenen  IRo^eifenS  Qe  nad^  Srbge  unb  ^Bauart  ))eS 
Cfen§,  ^fdbaffenl^eit  beS  (StfenS,  beS  Brennmaterials,  beSdeU&feS  :c.)  7  bis  30kgfto!eS, 
hUxn  ber  Cfen  ein  3Ral  im  ®ahge  ift.  ®ebt  berfelbe  (toie  geko51^nIi4)  nur  ben  Sag 
übti,  fo  t{l  jeben  SRorgen  eine  neue  Ouanütät  ^Brennmaterial  }um  gilEen  unb  ^ILn^ei^en 
nat^ig;  bei  biefcr  SBctriebSort  »erben  im  ®anjen  auf  lOÖkg  probugirteS  (alfo  ettoo  106 
(?i3  HO  kg  aufgegebenes)  ^ifen  17  bis  45  kg  j^ofeS  (ober  35  bis  65  kg  ^oljfoblc)  auf- 
?etDcnbct.  ©in  Ofen  pflegt  beS  SogeS  (in  12  ©tunben)  40  bis  80  gentner  @ifen  au 
liefern,  toclcl^e  innerhalb  6  ober  7  ©tunben  Oergoffcn  »erben.  Qur  ^erfleHung  f e^r  großer 
©u^üde  Id^t  man  bie  ganje  STlenge  Wttiati,  meldte  ein  Ofen  faffen  tonn,  fic^  fammeln, 
uns  ^lü^i  au(!^  gioei  ober  mehrere  ntUn  einanber  fte^enbe  Öefen  sugleid^  ah,  um  t^ren 
S:i(alt  tiereintgt  in  eine  Sorm  ju  leiten.  Srür  fold^e  S^äEe  toerben  autoeilen  jlupolbfen 
t?cn  ungetoi^nlid^er  @rö^e  (bis  ju  250  3entner  (Sifen  fo^enb)  erbaut,  aud^  »irb  toobl  baS 
ci^^molitxit  ^tfen  in  einem  bef onberen  (Unter  ober  oor  bem  £3fen  angeorbneten)  gemauerten 
cammclraum  (SJor^crb)  öon  erf orber li^er  ©röfee  aufgefammelt^.  ©o  bei  bem  in 
Belgien  unter  bem  Flamen  calebasserie ")  gebr&ud{)Iid^en  auf  ben  @ug  Oon  jSleinigfeiten 
hre^neten  Umfd^melairieb,  toeld^ier  mittelft  eineS  aufS  ^eugerfte  Oereinfad^ten  jlupolofenS 
^i^ejfclofenS,  ^f anncnofenS)  ooHfü^  toirb.  S)iefer  Dfen,  in  »eld^em  baS  ©ifcn 
^u^tmmeife  (Oon  200  bis  500  kg  in  einer  Operation)  eingejd^moljen  toirb,  beftebi  auS  einem 
an  einer  SRouer  aufgefteEten,  oben  unb  unten  offenen,  eifernen  mit  ^on  ausgefütterten, 
geqenlm  ^o^en  ©djadjte  (tourdefeu),  toeld^cr  auf  einen  borgetoärmten  unb  (jurSÖarm* 
bdiung)  in  ©anb  Oergrabenen  j^effel  (creuset,  calebasse)  gefegt  toirb.  ^uS  le^terem 
i^itb  baS  barin  angefammclte  @ifen  bircft  in  bie  fjormen  gegoffen.  —  $)ic  glammöfen 
Ifoumeau  k  reverb^re,  reverberatory  fumacey  air  furnace)*)  l^aben  ben  SJorgug, 
^3^  bei  i^nen  baS  d^ifen  nid^t  mit  bem  'Brennmaterial  in  SBerü^tung  fommt,  alfo  nid^t, 
DietnSd^tSfen,  eine  größere  ^enge  j^oblenfi  off  auf  nel^men  unb  babur^  feine  Bef  Raffen« 
beit  auf  eine  untoiEfommene  SBeife  Snbern  fann.  ^ud^  unterliegt  Bei  i^nen  baS  (l^ifen 
mä^i  ber  S^ri^eilung  in  biele  einzelne  tropfen,  toie  beim  Kupolofen,  toorauS  eine 
Meiere  (nid^t  „ flaumige')  Befc^affenbeit  ber  (S^ugftüdte  refultirt.  S)ie  gflammöfen  bi» 
fuij^n  aus  einem  lftngli(|en,  itBertoblbten,  mit  ©anb  bebedEten  ©dbmelaberbe,  ber  ein  toenig 
stndgt  ift,  unb  t)or  toeld^cm  ftd^,  an  ber  tiefer  liegenbcn  fd^malen  ©eite,  baS  ©tid^Ioc^ 
hfinbet.  Äegenilber  bem  ©tidblodje  (alfo  an  bem  l^öTJcren  (inbe)  ift  ber  fjeuerrofl  ange» 
hi^t,  auf  toeld^em  ©teinloble  ober  ^ola  gebrannt  toirb.  S)ie  auS  bem  Sfeuerraume  über 
fine  niebrige  ©d^eibemauer  (BrüdEe,  gfeuerbrüdfe,  autel)  l^ereinfc^fogenbe  {flamme 
Ufixdd^i  ben  gonsen  ^erb  feiner  Sönge  nac^,  unb  jie^t  burd^  einen  18  bis  24  m  ^o^en 
Cii^tnflein  ab,  ber  an  ber  Borberfeite,  über  bem  ©tid^lod^,  angebrad^t'  ift.  S)a  mit  ber 
flammt  me^r  ober  toeniger  no4  fauerftoffboltige  8uft  burd^  ben  Ofen  ftreid^t,  fo  entjiebt 
btefe  bttr4  BerBrennung  bem  6ifen  einen  Zf^txl  feines  J^oblcnftoffeS,  unb  atoar  befto  mel^i^, 
je  fiarfer  ber  Suftjug  \%  unb  je  mebr  burd^  ffärfere  9leigung  beS  ©d^melgberbeS  baS 
cM($meI)enbe  (Stfen  genSt^igt  toirb,  einen  langen  S8eg  über  ben  l^erb  l^inabaulaufen, 
ffobei  eS  in  bünnen  ©trabten  ber  äOirlung  ber  oibbirenben  Suft  auSgefe^t  ift.  3n 
^Qen,  too  man  bie  entfol^lenbe  9Bir!ung  ber  Suft  oerminbern  toill,  bebedft  man  baS  @if en 
mit  ftol^lenfletn,  toeld^eS  jugletd^  jur  Bermebrung  ber  (Qi^t  beitragt,  ^ierburd^  ifl  bis 
Vi  einem  getotffen  Srobe  baS  Mittel  gegeben,  bunlelgraueS  (Sifen  tl^eiltoeife  ju  ent« 
!obIen  nnb  eS  für  ben  0u|  geeigneter  an  machen.  S)er  (Sifenabgang  beim  Umf^melgen 
in  SlammSfen  tft  nad^  ber  l^onfhuftion  biefer  Sedieren  fe^r  berfi^ieben,  unb  Betrfigt  oon 
^^>  bis  gegen  20  !ßroaent.  din  Flammofen  fagt  16  Bis  80,  gutoeilen  120  unb  nod^  me^r 
8^ner  (Stfen. 

*)  $Dl^.  Sourn.,  Bb.  143,  ©.  425. 

«)  Vol^t.  Centr.  1872,  ©.  702.  —  S)cutf*e  3nb.-3tg.  1868.  ©.  66. 
>)  Jobard,  Bulletin,  I.  197. 

*)  »olW.  <^ntr.  1859,   ©.  724.  —  SBieBe   ©fiajcnB.  ©eft  10,  Xaf.  5.  —  ^üttc 
1854,  taf.  4;  1855,  JCof.  15;  1861,  Xof.  15  r.  —  Armengaud,  XII.  214. 
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?lu8  bem  Sticftloci&c  beS  UmJimcIsofcnS  (fei  er  ein  S^ad&t«  ober  fjlammofen) 
Id^t  man  enttoeber  ba§  @ifen  unmittelbar   burc^   eine   in  Sanb   gefd^lagene  SRinne 
(SWafjelfiraben)  in  bie  oor  bem  Ofen  aiiföcfteUten  ober  in  bie  6rbe  eingeßrabene 
formen  laufen  (SSorfe^cn,  ßaufenlaffen),   ober  man  füllt  bamit  eifcrne,  mi 
ßel&m  beftrtd^cne  ÄeHen,  Pfannen,  bie  t)on  Arbeitern  au§  freier  ^anb  ober  mittelf 
eine§  Rto^nt^  nad^  ben  formen  tran§portirt  unb  bort  burd^  Umneigen  auSgegoffe 
n)erben.     S)ie   auf   bem   @ifen  fd^mimmenbe   6dEflacfe  mirb   mit    einem   C^o^if^ud 
(Ärampftoif)  surücfgefd^oben  ober  oon  einer  am  ©efdfee  felbft  befinbli^en  @d^u^« 
platte  aufgel^alten,  bamit  fte  nici^t  mit  in  bie  formen  Iduft.     ^in  ftra^n  bient  audd 
bei  größeren  ^formen  ba^u,   biefe  in  bie  ^ammgrube  vox  bem  Ofen  etn}ufen!en 
unb  barauS    na^  bem  ®uffe    emporgusiel^en,    ober    fie   nad^    bem  ßrtalten    ber 
@uMtücIe  SU  öffnen  unb  letztere  l^erau§su^eben. 

S)te  fd^micbeifemen  Sieglellen  (poche,  cuiller,  ladle,  hand-ladle),  toel^e  t)on 
einem  ^Irbeiter  an  einem  0,9  bis  1,2  m  langen  Stiele  getragen  toerben  unb  bie  Aejtalt 
eines  großen,  tiefen,  runben  SöffelS  (aben,  faffen  15  bis  85  kg  difen;  bie  fd^mieb«  ober 
gu^eifernen  leff eiförmigen  (Siegpfannen  (chaudi^re,  shank)  jum  Transport  bur^ 
3tDei  ober  Pier  ^erfonen  an  i\m  horizontalen  Xragßangen  eingerichtet,  1  bis  6  S^ninet; 
bie  großen,  mittel^  ftra^n  betoegten  Pfannen  (ftra^n Pfannen,  craf^-ladle)^) 
toenigßenS  8,  gumeilen  aber  100  bis  150  3entner.  ^an  fon^ruirt  (Siegpfannen  au(i  \o, 
bog  baS  Steigen  beim  fluSgiegen  mittelft  einer  mafd^ineOen  (Sfttrtd^tunp  gefd^iel^t  <).  3^"" 
Siegen  ber  allergrößten  SegenftAnbe  gebraud^t  man  too^l  einen  auS  bidEem  etfemen  fteffel' 
Bled(  angefertigten  (200  bis  240  Sentner  (Sifen  faffenben)  haften,  toeld^er  mit  Se^m  au§« 
geflrid^n,  in  einem  XrodEenofen  fdbarf  getrodfnet,  mittelft  ftral^npfannen  geffiSt  unb  auf 
einem  SBagen  ftel^enb  an  bie  (Suljteae  gefahren  loirb,  too  man  burd^  9fttf)te^en  eines 
Sd^eberS  baS  SRetall  auslaufen  lägt. 

^ie  ftunft,  bie  für  ben  ®ug  nöt^igen  ^formen  l^ersufteQen,  n)irb  Formerei 
(moulage,  moülding)  genannt.  iBei  ber  grogen  ^i^e  beS  gefdbmolgenen  (SifenS  tarn 
man  ftd^  sum  (Sieben  beffelben  nur  ber  formen  auS  feuerfeften  Stoffen  bebienen,  unb 
biefe  befd^rdnfen  Rcb  auf  bret,  nümlid^:  6anb,  Sebm  unb  (Sugeifen.  ^iemadd  ent* 
fteben  bret  ^auptabtbeÜungen  ber  (Siegerei,  ndmlid^  Sanbgiegeret,  fie^m* 
giegerei  unb  Sd^alengug.  ^er  ^ormfanb  (sable,  sable  h  monier,  b.  de  fon- 
deur,  sandf  maulding  sand)  ifi  ein  mebr  ober  meniger  tl^onl^altiger  Ouarsfanb, 
meldber  eben  burd^  feinen  Xbongebalt  -bie  @igenfd^aft  erlangt,  im  feud^ten  S^ftanbe 
gemiffermagen  tnetbar  gu  fein,  bleibenbe  ßinbrüde  angunebmen  unb  3ufammenbang 
)u  bebalten  (}u  binben  ober  gu  ftel^en).  ^Qer  f^ormfanb  mug  t)on  feinem  unb 
gleid^m&gigen  ftom  fein,  bamit  bie  bapn  gegoffenen  9B(\ren  eine  glatte  Oberfldd^e 
obne  @rübd^en  erbalten,  ^inftd^tlid^  feiner  Sinbefraft  unterfcbeibet  ftdb  ber  Spornt' 
fanb  in  magern  (meniger  binbenben)  unb  fetten.  SDer  magere  @anb  loirb  aud^ 
gcrabeiu  Sanb  (im  engern  Sinne  beS  SDBorte«)  genannt;  ber  fette  Sanb,  melier 
(faUd  man  ibn  nid^t  natürlid^  oorfinbet)  oft  fünftlid^  burd^  ^^ermengung  oon  8anb 
unb  Sebm  ober  2!bon  b^tgefteHt  mirb,  b^i^t  bann  jum  Unterfd^iebe  ^affe  (ba^er 
SJlaffef ormerei,  IDtaff egug).  ^ud^  f^att  mageren  Sanbed  brandet  man  sumeilen 
übnlid^^  lünftlid^e  SJlif^ungen,  3.  IB.  auS  gepod^tem  Sanbftein,  robem  Sebm  unb  ge« 
branntem  Sebm. 

9lad^  einigen  borbanbenen  (bie  ^annigfaltigleit  ber  gformfanbe' aber  getoig  niitt 
umfaffenben)  ^emifd^en  Unterfud^ungen  entb&li  magerer  Sormfanb  86  bis  92  ^rojent 
ilicfelerbe,  4  bis  9  tjonerbe,  2  bis  5»/,  (gifenojpb,  0  bis  1  loblenfauren  Äalf;  —  fetter 
hingegen  80  bis  93  Äiefelerbc,  4  bis  llVt  t^oncrbe,  IV4  bis  11  ©fenoj^b,  0  bil 
33/4  foblenfauren  j^alf.  3m  9lotl^fane  fann  man  ftd^  na^  btefer  ^nbeutung  IflnftUii^e 
@emenge  aus  Ouarjfanb  (feinem  Streufanb),  fettem  falffreicn  J^on  unb  ßifenoj^b 
(rotbcm  Dc^er)  bereiten.    ®ie  grögcre  ober  geringere  ffefltgfcit  (55inbclroft)  fdjeint  na4 


*)  ?ol^t.  3ourn.,  5Bb.  128,  S.  17;  33b.  167,  S.  120.  —  ©eutfdje  ©etoerbejeiiung, 
1863,  S.  84.  —  ?^ol9t.  (Etntx,  1853,  S.  790.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  43, 
p.  246. 

»)  JDeutf^e  Setterbe-geitung,  Sa^rg.  1847,  S.  28.  —  ^oll^t.  öientr.  1847,  6. 22i 
—  ^ol^t.  3ourn.,  IBb.  182,  S.  457. 
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Sorfleienbem  tnel^r  in  ber  ^"(l^fif^m  jtoit^itiition  als  in  bei  (^emif((en  Sufammenfe^ung  — 
cimmtlt^  bent  ^onerbegel^ialt  —  befltünbet  xu  fein.  S)et  i^aüge^alt  ifl  im  gformfanbe 
izbenfoHS  untoefenitic!^,  bei  einigem  Gelange  fogat  jd^&blid^,  teeil  er  ben  Sanb  ftidmel)« 
bar  mcul^t,  foba(  bte  mit  bem  eingegoffenen  <Si{en  in  unmittelbare  93ecü^rung  fommen« 
>en  ftömd^n  jufammenbaden  unb  fi^  feft  an  bie  (^fcnflfid^e  anl^ftngen.  —  SRan  ))rüft 
^en  f^ormfonb,  na^bem  er  mit  SBaffer  ge^5rig  befeuil^tet  »orben,  a)  auf  feine  gfeinl^eit 
Mi4  dinbrfiden  beS  ^ingerS,  toobei  ju  htohaä^itn  ifl,  in  toel^em  (S^rabe  er  bie  garten 
Stun)fln  ber  ^itt  toiebergibt;  b)  auf  feine  IBinbehraft,  inbem  man  einen  in  ber^anb  )u« 
fcmmenge^reftten  ftlumpen  Don  fucceffit)  größerer  ^5be  faQen  l&H,  bis  er  gerbri^t; 
c  auf  feine  ^orofttAt  burd^  ^egiefien  einer  gezogenen  6anbfuge(  mit  SBaffer  bis  ^t 
nichts  me^r  einfaugt,  unb  9&iebermSgen,  ttobei  bie  größere  $orofitftt  an  ^ärferer  (üe' 
:3i4tS}una(me  erlanni  airb. 

3)er  eigentlicfie  (magere)  ©anb  wirb  |ur  SSerfcrtigung  ber  tjorm  cntmcbcr  nur 
m  einer  gehörig  bicfen  ©dfeidfet  cor  bem  Dfen  auf  bem  ^ufebobcn  ber  4>üttc  (bem 
.treibe)  ausgebreitet  (©erbformcrci,  ©erbgu^),  ober  in  ^ölgcrne  ober  eifernc 
*ldften,  Sahen,  etngcfci^Ioffcn  (ftaftenformerei,  fiaftcngu^).  S)ie  fjormerci 
nit  3Jlaffe  ift  immer  ftaftenformerei.  O^crnad^  erholt  man  folgenbc  Ueberfld^t  ber 
irormcrei  für  bcn  eiiengufe: 

A    (s:^^M^^^^^^i     }    *•  ©«rbformerei. 
A.  ©anbformerei.        i,_  Onft^nfnrm^r. 


B.  SJlaffcformcrci. 

C.  Öebmformerei. 

D.  S^alenformerei. 


b.  ftaftenformerei. 


A.  SankfomtCtti^  Sattkgtl^  (monlag^e  en  sable,  sand-moülding,  sand-casting). 

^er  (magere)  6anb  beft^t  fo  menig  9)inbefraft  ober  Sufammenl^ang,  ha%  man 
bie  barauS  »erfertigten  tSformen  im  feuchten  Swftcinbe  |um  @uffc  anmenben  muj,  weit 
fie  beim  Xrodnen  abbrödeln  ober  gar  audeinanberfaQen  mürben,  ^n  biefem  feu^ten 
3ujtanbe  micb  ber  8anb  naf  f  er  ober  grüner  @anb  (sable  yert,  green  sand)  ge« 
nannt.  ^iefe  Slrt  ber  t$ormerei  ift  bie  mol^lfeilfte,  meil  bie  ilformen  am  fd^nellften 
roQenbet  ftnb,  unb  feine  Sorie^rungen  ium  Sirodnen  erforbert  merben;  man  bebient 
iij)  i^er  ba^r  am  ^üuftgften,  unb  namentlid^  in  aQen  tJfdQen,  mo  a.  bie  grormen 
ni^t  &u  grol  finb,  um  bei  bem  ^rude  beS  eingegoffenen  @ifend  il^ren  3uf ammenl^ang 
\2  bejahen;  b.  bie  formen  feine  feinen  Sersierungen  ober  fonftige  febr  freifte^enbe 
unb  fc^nad^e  ^eile  entl^alten,  meldte  leidet  megbred^en;  c.  bie  &nifÄdt  nid^t  ber 
Qiölten  SBeid^^eit  bebürfen.  ^n  bem  naffen  Sanbe  mirb  nftmUd^  baS  @ifen  giemlid^ 
jiinea  abgefüllt  (abgefd^redtt),  moburd^  bünne 6tüd(e  burd^  unb  burd^  ^art  merben, 
bidere  aber  wenigftenS  auf  ber  OberflÄd^e  eine,  bie  nad^folgcnbc  ?lrbeit  aber  fel^r  er- 
jiJiDerenbe,  f^axit  ^aut  befommen.  *—  S)ie  iJcud&tigfeit  be«  naffen  SanbeS  mirb  bei 
ber  58erü5rung  mit  bem  gefd&moljenen  ßifcn  t^cils  in  2)ampf  oerroanbelt,  t^eil§  jer- 
ic^t ;  e§  entroideln  fid^  bal&er  nebft  SBafferbampf  aud&  brennbare  ®afe  (2Bafferftoffga§). 
'^M^t  muffen  auf  eine  jmedmft&ige  2Beifc  abgeleitet  werben,  bamit  fte  feine  ©lafen  in 
bem@uffe  berDorbringen.  ^a}U  bieten  tbeilS  bie$oren  be§8anbe§,  unb  beimftaften- 
3ufe  bicgugcn  ber  auf  einanbcr  ftc^enben Ääften,  fd^on Gelegenheit  bar;  tbeilS  bringt 
man  abft^tü^  ßuftabjügc  (SS inb pfeifen)  an,  g,  33.  inbem  man  an  üerfcbicbencn 
ctellcn  ffirft^te  in  ben  Sanb  ftecft  unb  micber  ^erauSjiel^t,  ober  bleierne  Köl&ren  ein- 
id&icbt,  bie  in  ber  SBanb  burdblöc^crt  ftnb.  ^a§  abjic^enbc  2öafferftoffga3  mirb  an 
ben  Ocifnungen,  au§  meldten  e§  ^eroorbringt,  mittelft  eineS  brennenbcn  C)oIjftüdeS 
w^ntjünbet,  unb  brennt  bis  nac()  ©ccnbigung  beS  (SuffeS  üon  felbft  fort,  ^crfäumt 
man  bieS,  fo  entjünben  ftcb  leicht  größere  angefammelte  !D2engen  beS  @afeS  von  felbft 
mit  einer  ^lofion,  bie  ber  fjorm  gefö^rlic^  merbcn  fann. 

3um  Strikten  aüer  StlUmpä^  toirb  ber  trocfene,  ro^e  gformfonb  serftogen  ober 
cuf  einet  ®anbmüble  gemaljilen,  »eld^  au§  jmei  borigontal  neben  einanber  liegenDen 
Sollen,  ober  aus  imti^  auf  einem  gugeifernen  Seite  im  Greife  ^erumrollenben;  gugeifemen 
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leiten  fftSbtm  befielt  M.  (Sbenfo  Bebient  man  ft4  beS  6tatn|)fctt8  ober  VUülfitnS,  um 
einen  grdberen  6imb  (epufS  Unioenbung  ffir  fetneref  duinoat  %u  t^erfeinent.  6eIBfit>er' 
flAnbli^  ifl  baS  Sur^iieben  beS  Sanbes  ntittelfl  nte^r  obet  toeniger  feiner  Siebe. 

3ur  ©anbformerei  tft  ber  Kegel  na4  ein  SJ^obeU  (@u|moben,  modele, 
pattem,  faundry  pattem)  not^roenbig,    rotl^tS   bie  @eftalt  beS  su  erjeugenben 
®u|ftü(te$   beft^t;  foU   (e^tereS  ein  genau   beftimmted  Ttai  l^aben,  \o  rm^  ba^ 
^obeU  in  bem  SSerl^ältniffe  langer,  breiter  unb  bider  fein,  a(§  bai»  @ifen  ber  Qx- 
fa^rung  jufolge  f^n^inbet.    ^an  bebient  fid^  bed^alb,  bei  ber  Anfertigung  ber  Wilo* 
befle  nadö  3et<(nun0en,  etne§  Sd^rainbrnafeftabeS  (contraction  rule),  auf  roeldi^cm 
).  9.  (ba3  @4n>inbmaft  ■»  V»?  gefegt)  ber  SRaum  oon  0,97 »  wahren  3JlaM  in 
96  Zentimeter  get^eilt  ift.    3!ft\t  bem  maleren  STla^e  nimmt  man  bie  ^imenftonen  ber 
Seid^nung;  mit  bem   vergrößerten  SJlaße  übertragt  man  fie  auf  baiS  ÜRobell    ^ie 
SRobeEe  flnb  gemö^nlid^  von  C)oIi,  unb  muffen  auS  re^t  trodfenem  $oI|e  mit  Sorg* 
falt  }ufammengefugt  fein,  bamit  fie  nid^t  f^minben  ober  fi(!^  merfen;  man  nimmt  am 
liebften  ^len«,  Riefem«  ober  Koifaftanien^ol),  meil  biefe  leidet  su  bearbeiten  (ni^it 
3u  ^art)  unb  bem  Sd^minben  weniger  a(g  anbere  unterworfen  ftnb.    S^^^ilen  ^at 
man  (für  nielfdlHg  absugießenbe  Stfldte)  SHobeüe  t)on  @ifen,  ^ef{tng,  ^let,  Stein 
u.  f.  m.    Seltener  ftnb  STlobeHe  Don  @9pd  ober  SBad^S.    ^ie  HTlobeÜe  muffen  fo  ge« 
fialtet  fein  unb  fo  in  benSanb  gelegt  werben,  baß  fte  gut  lo 81  äffen  (deliver),  b.  ^. 
ftd^  aus  bem  Sanbe,  in  ben  man  fie  eingefentt,  ober  ben  man  barüber  geformt  fyxU 
leidet  roieber  ausgeben  laffen,  o^ne  Steile  bef[elben  roegjureifecn  (doivent  oflfrir  de  la 
depoulile);  fie  muffen  femer  rec^t  glatt  unb  troden  fein,  bamit  lein  @anb  baran 
Ib&ngen  bleibt;  metallene  WoMie  werben  aud  le^terem  @runbe  wo^l  fogar  erwörmt, 
l^ölierne  übersieht  man  mit  Seindlfirni^  ober  einem  ^argfimiffe  (}.  ^.  Auflöfung  Don 
@iegellad,  ober  aud^  nur  ^tllad,  in  SBeingeift).    Oefterd  ift  e§  not^wenbig,  ser* 
fc^nittene  Lobelie  an^uwenben,  bie  ani  ixon  ober  mehreren  genau  iufammenpaffenben 
feilen  beftel^en;  biefe  2:^eile  werben  oor  ber  gftnslid^en  Aufarbeitung  beS  SRobelle? 
in  ber  Art  sufammengeleimt,  baß  man  in  iebe  Seimfuge  ein  9latt  biden  $apiere^ 
einlegt,  woburd^  ftd^  nad^  gänglid^er  SoQenbung  bed  9JlobelleS  bie  Trennung  ber  "jÜ^xU 
mtttelft  eined  auf  bie   Sfugen   aufgefegten    unb    oorfid^tig    eingetriebenen  33>{eißel^ 
leidet  bewirten  läßt    aRanddmal  ift  nid^t  baiS  ganje  SD^obefi  bed  @ußftüded,  fonbern 
nur  ein  Si^eil  beffelben  erforberlid^,  burd^  beffen  wieber^olte  fönformung  bie  Sonn 
für  ben  ganien  (Segenftanb  l^ergeftellt  wirb.  9lad^  IBefeitigung  beS  SIT^obeHed  muß  fe^r 
oft  baS  Snnere  ber  6anbform  nod^  geglättet,  nac^gepu^t  ober  reparirt  werben,  woju 
man  fidb  l^ölsemer  @treic(bretdtfen,  ftd^lerner  Spateln,  löffelAl^nlid^er  unb  Dielf&Itig 
anberS  geftalteter  2Ber!seuge  oon  SReffing  ober  Sronse  bebient. 

iheiSjl^linbrifd^e  gformüertiefungen  bon  einfa(!^r  €^eftalt  gepatten  5fier8  bie  (Srfporunft 
beS  aRobellet,  inbem  man  fie  mittelfl  eines  gehörig  profiltricn,  um  eine  Mäfit  im  iheife 
bewegten  (Sifenbled^S  (einer  6d^ablone>  in  bem  ben  gormtalien  füDenben  Sanbl&rixr 
ottSf^neibet  ober  auSf^abt  (S^ablonenformerei,  moulage  ä  la  trousse,  im  0egen» 
fat  gur  SRobellf  ormeret,  moulage  au  modMe). 

a.  Verbform  er  ei  (moulage  k  d^coayert,  open  sand-casting), 
Siefert  einfa^e,  norgüglid^  flad^e  Stüde,  bie  meift  nur  auf  einer  einzigen  Seite 
eine  gan}  ebene  ober  mit  beftimmten  Umriffen  (Sersierungen  u.  bgl.)  oerfel^ene  Ober* 
flAd^e  l^aben  muffen  (platten,  Ofenrofte,  mand^e  Snpfbedel,  orbindre  (gewichte, 
Amboffe  für  ^mmerwerfe  zc).  ^a  bie  ID^obeOe  für  biefe  (SegenftAnbe  in  bie  6anb« 
flache  eingebrüdt  werben,  fo  muffen  fie  neriüngt,  b.  1^.  i^re  Seitenftdd^en  ober  SRünber 
na4  unten  unb  einwArtS  fdftrdg  fein,  um  baS  SBieberl^eraudnel^men  (AuSl^eben, 
d^mouler,  UfUng)  o^ne  SSef^Abigung  ber  gemalten  iBertiefimg  su  geftatten.  3"^ 
Sequemlidtfeit  odii€^t  man  gern  bie  SRobeHe  mit  bleibenben  ober  interimifHf^en 
4)anbgriffen.    ^er  Sanb  sur  ^erbformerei  barf  nid^t  su  fein  fein,  fonft  brüdt  er  fid^ 

1)  G6nie  ind.  VL  137;  XIV.  119.  —  «ronauer,  SRafd^inen,  lU.  Xaf.  18.  - 
$ol|^.  9oum.,  SBb.  146,  €.  406;  »b.  177,  6.  346.  —  »olbt.  (Sentr. 
1858,  6.  244. 
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P  bi(5t  ^](mmtn,  gfend&tiöfcit  unb  Suft  enttoetd^en  bann  unDoUfornmcn,  unb  baS 
(riifn  gidt  fid&  nid&t  ft^arf,  nimmt  au(6  Slafcn  on.     6r  wirb  fc^arf  getjocfnet  ober 
cielinbe  gebrannt,  mit  (bem  SKofec  nad&)  Vs  ^uloer  oon  ©olsfo^e,  Stetnfol^le  (©anb* 
fcble)  ober  ÄofeS  t)erfett,  gejtcbt,  angefeuchtet,  mit  einem  ©olse  gut  burtj  einanber 
«mengt  unb  fogldc^  jum  formen  oerbrouc^t.    Sä^on  gebrauster  Sanb  fann  bem 
^itdjen  in  md^iger  TOenge  jugemifd^t  werben.    S)er  ^u\ai  Don  Ro^lc  mad^t  ben 
Eanb  poröfer,  erlei^tert  alfo  ba§  (Sntmeid^en  Don  3)ampf  ninb  Suft  beim  ©ie^en, 
unb  oermtnbert  feine  SGB&rmeleitungSfäl^igfeit,  wrjögert  folglich  bie  ^Ibfül^lung  be§ 
Cnien§  in  ber  gform.    ^er  ©erb  (6.  81)  wirb  ge^)örig  burä  Umftet^en  aufgelodert, 
aiit  Sineol  unb  Seftroage  fo  geebnet,  bafe  er  eine  ^orijontale  giftete  bilbet,  unb  bann 
20  bi§  30»m  ^od^  mit  bem  subereiteten  gormfanbe  überpebt.  Huf  biefe  lodere  8anb« 
'Uit  legt  man  baS  ^obell,  flopft  e§  mit  einem  l^öliernen  Jammer  l^nein,  bämmt 
ben  Sanb  rtngS  ^erum  bi$  sum  oberften  SRanbe  bed  äJ^obeUeS  auf,  ftidS)t  mit  einem 
«Jemen  Spiele  an  einigen  ©teilen  fdSiräg  unter  bie  3form  in  ben  ©anb  (um  Oeffnungen, 
Binbpf^ifen*  ©.  81»  ju  bilben).  ma^t  ben  eingufe,  b.  5.  eine  9linnc  im  Sanbe, 
hx^  loelc^e  ba§  @ifen  in  bie  gform  laufen  foQ,  unb  ^ebt  enblic^  ba§  ^EJ^obeS  au§, 
tsorauf  bie^orm  mit  einem  glatten Streic^bretc^en  (SAmmbret)  geglättet  unb  nac^' 
cepult  (auiSgebftmmt,  aviT6)  roirb.     ©tarl  l^erDorfpringenbe  Sl^eile  ber  gform 
betcfhgt  man  burc^  l^ölseme  ober  eiferne  92AgeI,  ober  1)i(bet  fte  auS  fie^m,  ben  man 
brennt,  um  auf  eine  unb  bie  anbere  SBeife  bem  HBegbred^en  ber  S!^eile  beim  HuS^eben 
bta  ^obeQe§  ober  burd^  ben  ^rud  bed  @ifen$  beim  @uffe  oorsubeugen.    ^ie  (e^te 
Arbeit  oor  bem  (Suffe  befte^t  barin,  ba^  man  bie  Sform  mit  feinem  fto^Ienftaub  burd^ 
«inen  leinenen  SBeutel  bepubert  (saupoudrer,  ditsting,  blackening),  um  ba3  änl^&ngen 
bei  Sanbei^  an  ben  @u^,  fomie  bie  Op^bation  be§  festeren  unb  bie  ßntfte^ung  oon 
üd'flfaurem  6i{enoir9b,  meld^  eine  (ei^tfd^meUbare  ©ubftans  i\t,  ju  oer^tnbem,  auc^ 
^i(  Qbfü^fenbe  SBirfung  bed  feud^ten  ©anbe^  p  verringern,    ^er  Singug   feit  bie 
S^)nn  mit  einer  Keinen  ^ad^en  @rube  in  Serbinbung,  in  melci^e  man  baS  @ifen  mit 
btr  Me  ober  $fanne  gie|t,  unb  aud  ber  ed  in  bie  gform  eihflie^t.     @ine  beliebige 
^njo^il  Sfonnen  merben  in  biefer  äBeife  neben  einanber  auf  bem  ©erbe  angelegt. 
Soll  burcg  !Sorfe(en  (6.  80)  gegoffen  merben,  unb  ^anbelt  ed  ftd^  um  ein  etnsigeS 
groto  0u^fitä(f,  fo  la%t  man  bad  ®fen  aud  bem  Schmelzofen  burd^  eine  in  @anb 
dei4Iagene  9{tnne  in  eine  ®rube  (soto)  fliegen,  auiS  ber  ed  erft  nad^  ^nf ammlung  beS 
geNgenSorrat^eiS  in  biegform  eingeladen  mirb,  bamit  nid^t  butd^  eine  unermartete 
ctdrung  beim  9ußfluffe  bie  Sform  unooÜft&nbig  gefüllt  bleiben  unb  fomit  ®u|ftü(t 
anb  Jorm  verborben  merben  lann,  aud^  bie  Sf^Oung  möglid^fi  rafc^  non  Statten 
s4t  SBerben  mehrere  Stüde  neben  einanber  gegoffen,  fo  leitet  man  t>om  Stic^Ioc^ 
^f)o6ofenS  ober  Umfd^melaofenS  eine  ©auptrinne  in  ettoad  geneigter  Sage  Aber  ben 
$«b  ^n,  unb  (Aftt  Dpn  biefer  bie  @ingüffe  ber  einjelnen  g^ormen  auiSge^en.     ^n 
Einern  ^alle  muft  bem  @ifen  ber  SBeg  su  ben  flbrigen  gformen  burd^  quer  Aber  bie 
^m  in  ben  €anb  geftedte  eiferne,  le^mbeftric^ene  Sd^aufeln  oerfperrt  merben,  bis 
<^e  Jform  angefüllt  ift;  bann  erfi  (ü^t  man  (inbem  man  ben  @ingu^  ber  eben  voll 
QeiDorbenen  3orm  mit  einer  le^mbeftric^enen  Sd^aufel  abfHd^t)  bie  smeite  ^xm  ftc^ 
Wen,  XL  f.  f.  nad^  ber  Xei^e.    3n  großen  formen  beförbert  man  bie  9uiSbreitung 
^§  <lifend  burd^  Sfortfd^ieben  beffelben  mit  eifemen  ihüden.    9la4  bem  (Suffe  merben 
bie  nod^  glfi^enben  ©tüdfe  mit  Stol^Ienftaub  beworfen,  um  Dnibation  unb  au  fc^neUe 
^Ibla^Iung  }u  oermeiben;  grofte  bünne  platten  aud^  no((  burc^  barauf  gefleQte  (Se* 
^te  bef(^iKPert,  um  bad  Seraie^en  bei  ber  Hbfü^lung  au  l^inbern. 

tic  ^ottpiffitte,  rotld^  bei  ber  ^erbformeret  bor! ommen,  laffen  fi4  auf  f olgenbe 
^i^iele  inrüciffl^en: 

.  1)  Sine  etnfQ^e  platte,  »el^e  nur  auf  einer  6eite  gana  glatt  ober 
^^t  Beraiervngen  oerfe^en  fein  foll.  S)a8  SHobeQ  toirb,  bie  glatte  ober  toeraierte 
^e  luut  nnien,  in  ben  6anb  eingebrüdEt.  S)ie  obere  SflA^e  be§  (8uffe6  fallt  hierbei, 
^  bie  Sorm  gana  offen  i^,  uneben  auB. 

2)  (Sine  Ofenplatte,  toelt^e  auf  ber  einen  Seite  SSeraterungen,  auf  ber 
anbeten  Seite  an  a^oeien  i^rer  9lfinber  9lut^en  befi^t.     Ttan  formt  bie  t)er- 
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jierte  Seite  nat!^  unten  ein,  unb  btlbet  bie  9lut]^en  auf  ber  oberen  gfläd^e  bur4  Einlegen 
jmeier  mit  Se^m  be^rid^enen  ^fenfi&be  (Seift eifen),  toeld^e  fo  in  ben  @anb  t)eTfenft 
»erben,  bag  ba§  6ifen  unter  unb  neben  i^nen  l^erumftiegt. 

3)  @ine  platte  mit  einer  einzigen  großen,  Dieredigen  Oeffnung  (ein 
ra^timenartigeS  8tüdt).  S)a§  ^obeQ  fann  eine  mafftüe  statte  (obne  Oeffnung)  fein;  not^ 
beni  ^uSl^eben  beffelben  toirb  bur(&  toter  45l)erne  Seiften  in  ber  Vertiefung  ber  gorm  ein 
^aum  abgegrenzte  ben  man  mit  ^anb  t)oQftam))ft.  Ulac^  bem  SBegne^mcn  ber  {fietpen 
bilbet  biefer  ®onbför|)er  eine  ßr^ö^ung  (einen  Äern),  um  toeld^e  boS  ^ifen  ^erurnjücfet. 

4)  @ine  ipiatte  mit  mehreren,  ni^t  8u  Keinen  Deffnungen,  ein  Ofen» 
roft  ober  beraleid^en,  S)o8  ÜRobeE  enthält  bie  nömlid^en  Oeffnungen,  ieboc%  mit  fcijrögcn 
Söanbflfid^en  (um  baS  ^uS^eben  gu  erteiltem);  bie  fteme  bilben  ^^  alfo  bur^  ba§  @in« 
formen  felbji  unmittelbar.  @in  Ofenrojl  loirb  natftrlid^  fteiS  fo  eingeformt^  bag  bie 
Jamalen  gtäd^en  feines  i^ranjeS  unb  feiner  Biüht  na4  unten  gefe^rt  finb. 

5)  eine  platte  mit  Ileinen  Söd^ern.  S)a8  ^obeQ  l^at  bie  Sö^er  nid^t,  fon» 
bem  an  ber  Stelle  berfelben  toorjpringenbe  .3^f^n  toon  entfpreci^enber  ©röge,  toel^e  9Jer> 
ttefungen  in  bem  @anbe  erzeugen  unb  bie  Stellen  in  ber  g^orm  bejei^nen,  too  bie  Söd^er 
be§  ÖiuffeS  entfl^en  fotten,  3n  jene  SBertiefungen  fe^t  man  ßerne  öon  gebranntem  fie^m 
(fang  bie  ßö(ier  jcl^r  Hein  fein  muffen:  le^mbeflri^enc  ßifenflifte)  ein,  »eil  Sanbferne 
toon  geringeift  Umfange  bem  trudle  beS  einftrömenben  flüffigen  iBttiaUei  nid^t  »iberfle^en 
»flrben. 

6)  (Sine  platte,  »eldbe  aud^  auf  ber  oberen  Seite  gan)  glatt  ober  ber« 
jieri  fein  f  oII.  3Ran  bebedt  bie  burd^  baS  ^tnformen  beS  ^obcIleS  entftanbene  ^er« 
tiefung  mit  einer  gugeifernen,  le^mbeftrid^enen,  mit  ftoblenftaub  gefd^to&rsten  ^laitr, 
»eld^e  enttoeber  glatt,  ober  mit  ben  gemünfd^ten  (oertieften)  l^ergierungen  Derfel^en  \%  fo' 
ba|  bem  @ifen  bier  eine  bef^immte  (Srenge  entgegengefe^t  »irb.  (^erbedier  ^erbgufi.) 
SBei  fej^r  großen  gformen  bilbet  man  baS  SerbedE  aug  mehreren,  genau  sufammenpaffen' 
ben  @ifen|)Iatten. 

7)  Öu^ftüdfe,  toeldfte  an  einer  Stelle  il^rer  Diberfifidjc  febr  groSe 
jßSrte  erf orbern,  loie  ^Imboffe  fttr  ^ammertoerfe,  Sd^ube  für  ^odbflempel. 
^an  formt  baS  ^obett  »ie  getsöbnlid^  ein,  legt  aber  auf  ben  ^oben  ber  gfotm,  ober 
^etlt  an  eine  ber  Seitentoänbe  eine  eiferne,  mit  92ei6blei  ober  ^l^Ien^aub  gefd^»5r|te 
platte,  an  »eld^er  fid^  baS  eingegoffene  difen  fo  fd^nell  abfüllt,  bog  e6  auf  biefer  grlä4? 
^ro^e  l^firte  erlangt.  9(ud^  toerfet|t  man  bei  folgen  StttdEen  ben  gfotmfanb  gar  nid^t  ober 
»enig  mit  i^o^Ien^aub,  um  feine  tofirmeleitenbe  Itraft  3U  erl^öfen.  Snblic^  ^iebt  man 
fogleid^  nad^  bem  (Srftarren  beS  ®uffe§  bie  ^fen))Iatte  ^erauS,  unb  rSumt  ben  Sanb 
»eg,  um  ber  Suft  jur  ooHfifinbigen  ^bfü^Iung  3utritt  }U  geflatten. 

b.  ßaftenformerei  (moulage  en  chäs&is,  sand  casting  hetween  flasks). 

r 

^ient  ju  OcQcnftdnbclt,  roett^e  auf  allen  Seiten  eine  bcftimmtc  (nid&t  unrcgcl* 
möfeige  ober  unfid^ere)  Söegrenjung  l^aben  muffen,  ift  uncntbe^rlid^  für  fleinc  ®cgeti« 
ftönbe,  mirb  aber  auc^  auf  grofee  Stüdfe  angemenbet,  mie  benn  überl^aupt  ber  Äaftens 
flufe  bie  iRegel  unb  ber  ^crbgufe  banebcn  nur  eine  ^luSnal^me  bilbet.  ?D^afftt)c  (fo* 
wobl  runbe  al§  flaije)  unb  ^o^te  Oüffe  (s.  33.  ©cföfec,  Äanonen-Defcn,  SBaffcr- 
Ieitung§rö]&ren,  S5ampfjt)linbcr  2c.  2c.)  werben  auf  biefe  SQBcife  erzeugt.  S)ic  Äftften 
(gformffiftcn,  fiaben,  chässis,  box,  flask),  in  meldten  bergormfanb  einacfc^Ioffen 
tft,  finb  meift  offene  nierecfige,  ^öljerne  ober  ßufeetferne  SRa^mcn  t)on  einer  nad^  ben 
llmftftnben  fel^r  oerfd^iebcncn  ©ö^e,  beren  groci  ober  brei  auf  einanber  gefefet  roerben 
(Oberfaften,  top  flask;  ^ittclfaften,  middle  flask;  Unterfaften,  bottotu 
flasJc,  drag),  SKand^mal  ift  non  brei  ßäftcn  ber  mittlere  bur($  einen  fenfrec^tcn 
Sd&nitt  in  ^älftcn  getfecilt,  bie  burd^  öafcn  unb  Siinge  vereinigt  merben,  Sei 
ben  allergrößten  (Segenftdnben  roirb  bie  Ünterfeite  in  bem  ^crbe  geformt  unb  bcnu 
noc^  fein  Unterfaflen,  f onbern  nur  ein  Dberfaften  gebraud^t  (Uebergang  gu  bem  oerbedtcn 
^erbguffe,  f.  o.  ^Zr.  6).  ^ie  2Bänbe  ber  ÄÄften  rocrbcn  (roenn  fie  Don  ©olj  Rnb) 
inroenbig  mit  Seiften  benagelt,  um  ben  Sanb  fefter  ju  galten;  ciferncn  flftften  gibt 
man  gu  gleid&em  SSc^ufe  oorfpringenbe  Surfen.  Se^r  breite  5!äftcn  üerftel&t  man  mit 
«ingel^dngten  eiferncn  Seiften  (^ängeifen,  ®c]&ftnge),  meldte  mit  bem  Sanbe  um» 
flcben  merben  unb  i^n  aud^  in  ber  SOlittc  feft^alten;  ober  man  bringt  ^ölgerne  Gucr* 
ftdbc  (stays)  1(X)  bi§  200°*°^  t)on  einanber  entfernt  an,  in  meiere  üiele  5-förmiöc 


difengiegerei  (SanbguB)*  B5 

dkmt  ^fen  cingefd^Iaöcn  ftnb,  unb  bcncfet  bicfe  ^ülfStl^eile  mit  bünncm  Se^mbrci, 
^amtt  beim  umformen  ber  @anb  f\6)  beffcr  ait  ftc  ^fliißt.  ©ifernc  (?orm!dften  er- 
rorbern  folifcc  ©ülf§mittc(  niti^t,  fofcrn  man  \\t  mit  Cluerrippen  giefet,  rodele  faft  bic 
lanje  Üiefc  be§  Haftend  einnehmen,  bcffen  Kaum  in  lauter  ^bt^eihmöen  ron  100 
'M  120°"»  SBreite  bei  300  bi§  600  "»«^  ßänge  trennen,  unb  auf  i^ren  Seitenfiäiien 
^efcrbt  finb.  SKanc^e  ^ormfäftcn  finb  au§  Stücfcn  bergeftalt  sufammengejefet,  bafe 
man  burtj  SBegnel&mcn  ober  Ginfd()alten  folcfecr  5;^eilc  fie  mä)  93ebarf  fleincr  ober 
:röBer  matficn  fonn*),  Ser  gormfanb  roirb  bei  ber  5!aftcnformcrei  nid&t  ober  nur 
in  geringer  SKengc  (1  2Wa&  auf  9  bi§  16  5Kafe  (Eanb)  mit  flo^Ienftaub  oerfefet,  meit 
i'iefct  bie  93inbe!raft  rcrminbert,  unb  roeil  man  beS  ^bjuge^  ber  Stampfe  unb  ®afe 
^u^4  hk  gugcn  ber  Slöften  unb  burd^  eigene  angebrachte  fflinbpfeifen  ft^er  genug 
i't,  ba^er  bic  beim  3"föie  ^^^  ilo^lenftaubeS  beabp^tigte  größere  $orofitdt  beS  8anbe§ 
cntbe^rli^  nnrb.  Jlleine  Soften  werben  mit  ber  ficHe  ober  ber  Pfanne  gegoffen; 
'.uf^cre  H%t  man  auf  ben  SQtxb  ober  —  ftnb  fte  ^oc^  —  in  bie  5)ammgrubc  t)or  bem 
Cicn,  unb  lö&t  ba§  6ifcn  burd^  eine  JRinne  t)om  8tid)Iod&e  au§  hineinlaufen,  ^ic 
i^^röBcber^ormföflen  ift  jener  berSDlobelle  angemeffen:  e§  rei^t  ^in,  roenn  bieSanb- 
t)üllc  um  bie  fjorm  bort,  roo  iene  am  bünnften  ift,  40  bi§  50™™  Tide  l^at;  ma§ 
hierin  ju  üiel  getrau  mirb,  oermel^rt  nur  ben  Sanbaufmanb  unb  bie  ^Irbeit.  ^e^- 
talb  gibt  man  eifcrnen  gormfftften  ju  beftimmten  oft  porfommenben  ©egenftänben 
ijn:  ©eftalt,  roel^e  \i6)  na6)  jener  be§  (Sußftüdc^  ridiitet  unb  baffelbe  in  einem  ber 
c.inbbi(fe  entfprec&enben  ^bftanbe  allfeitig  umfüllt.  3öo  bie  3anbflö(6en  sroeier^auf 
tinanbcr  fte^enber  Ääften  fic^  berufnen,  wirb  burdb  jroifc^engeftreuten  tro denen  5anb 
(^I^cilianb,  parting  sand)  ober  3i<^öclnie^(  ba3 S^i^^nimenfleben  öerl)inbert,  bamit 
ni  bie  Soften  o^nc  53ef(5öbigung  be§  Sanbc§  oon  einanber  abgeben  (äffen.  ^a§ 
irrrmcn  roirb  über  einem  ben  ^ormfanb  entl^altenben  Äaften  vorgenommen,  auf 
treiben  man  ein  breitcS  S9ret  sum  ^uffefeen  ber  fjormlaben  gelegt  ^at;  ober  auf 
einem  nicbrigen  5lifd)e  (ber  go^titbanf),  worauf  ber  Dorrät^ige  Sanb  in  einem 
•Hilfen  liegt  unb  ben  man  jroedmö&ig  fo  einrichtet,  ba^  fein  S3latt  auf  Dtoüen  laufenb 
nA  bre^en  löfet  (9llolltifd&);  bie  größten  itäften  (meldte  oft  fo  gemic&tig  finb,  baß 
'le  nur  mfttelft  bc§  Äral^neS  aufgel()oben  merben  tonnen)  muffen  jcboc^  auf  ber  StcUe, 
iro  ba§  ©ießeu  gefc^icl)t,  geformt  werben,  ^er  <£anb  wirb  in  bie  Soften  eingefiebt 
p^cT  eingefc^aufelt  unb  mit  einer  ^ölsernen  ober  eifernen  Stampfe  (hatte)  eingeftampft, 
ii'ib  in  ben  oberen  Äaften  ctmaS  weniger  feft,  um  bic  ©ntioeid&ung  ber  kämpfe  ju 
trlei4tcm.  3"  gleichem  3rocrfc  bilbet  man  Söinbpfeifen,  inbem  man  mit  einem  eifernen 
Spieße  burcö  ben  6anb  bi§  in  bie  3^ä^e  ber  gorml&ö^lung  fti^t.  ^er  Einguß  (ba^ 
0ieBlo4)  muß  ^ö^er  liegen,  al§  ber  ^öd)fte  ^Junft  ber  non  bem  ©ifen  au&jufül" 
'otbent^öftlung;  man  bilbet  i^n  burd^  einen  eingelegten  ^ölacrncn,  (onif^en  ober  feil« 
|PTmigen  ä^pfen  (runner  stick),  ring§  um  weld^en  man  ben  6anb  im  Oberfaften 
iettflampft,  unb  ben  man  bann  ^crau§jiel6t;  juweilen  burd^  ^luSfd^neiben  be§  8anbe§ 
init  bem  9Reffer.  95on  mehreren  flcinen  ©ußftüden,  bic  man  öfters  neben  einanber 
^n  einem  ftoften  formt,  oetftc^t  man  feiten  iebe§  mit  einem  befonbcren  ©inguffe,  fon- 
öiJrn  man  bringt  gemöbnlid^  bic  einjelnen  auf  einanber  folgenben  4>ö^'^ui^6C"  ^^^^ 
^iirje  JRinncn  mit  einanber  in  Serbinbung,  fobaß  eine  au§  ber  anbcrn  ftd^  füllt,  unb 
-ur  bie  erfte  mit  bem©icßloc^c  unmittelbar  gufammen^ängt;  ober  man  legt  pon  bem 
Qießloc^e  au5  eine  C)auptrtnnc  an,  weld&e  ftd^  nad&  ben  einjelnen  ©ö^lungen  per» 
»iwiflt.  5}or  bem  (gießen  werben  bie  formen  bünn  mit  fto^lenftaub,  itienruß,  Aar* 
*jffeljitdrle  —  ober,  wenn  man  eine  ^1^14«  graublaue  3rorbe  ber  ®üffe  ersielen  will, 
ntit  ÄofeSftaub  —  bepubcrt  (gef^wftrst),  pcrgl.  8.  83.  2)en  oberen  flaften  be- 
löÄet  man  in  ber  IRegel  mit  ©cwtc^tcn  (Mo^eifenftüden  ober  bcrgl.),  bamit  er  nid^t 
^on  bem  fläfjtgen  ßifen  gehoben  werbe. 


')  ftarmarfdi  unb  deeren,  Se^nif^eS  2Börierbu4  2.  9[ufl.,  %b.  IL    (^ra^ 
1856)  @.  110. 
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Sic  in  ftdflni  |u  foimtnbHi  9«gntPfinbc  pnb  nttaebei  tnaffiD  obtr  ^ai^t,  unb 
uri^tn  not  fcmci^  in  mon^n  Um^anbra  Von  tiiuinbn  ob,  toobttiA  Ut  9Rd^obt  bei 
einfOTittnil  mcfnitliil  mobifijtit  ttiib.    Satotttriplfi!^  Stifpitit  finb  folgcnbc: 

aa)  aXnlfiet  etfltnßinbe. 

1)  Sol4e,  bie  auf  tintr  ©tut  flonj  flu*  ober  toeniij  turlieft  link. 
3tti(it^ttIJeti  {fta^tti.  <npn  legt  bas  SSotell  mit  ber  fCai^en  (ob»  tKriicftm)  6tiU  auf 
ein  Sormbict  (anobcIlbTct),  fc^t  bcn  einen  ftu^en  baiUb»,  fUQt  ifin  mit  Sonti, 
[(^rt  b(n  (tflflen  mittdfl  beS  ardtä  um,  fi^t  bm  j»rit«i  Änfttn  auf  unb  flampft  iftrt 
tbntfaQs  DoQ  €anb.  SlaS  SlabeK,  Uel^tS  ^itTna^  ganj  in  bem  einen  flaften  Dnfenlt, 
unb  Dan  bem  anbem  nuT  tiebedl  i^,  lügt  fti),  nenn  man  bie  StS^in  aus  tinanbtr  nimmt, 
lei^t  entfernen.  —  äSenn  man  dor  einem  SßobtQe  Diele  KbQllffe  ju  moil^en  fiat, 
fann  baS  ^oimen  fe^  a&gefürjt  unb  eileidftleit  uetben,  nenn  man  jiDti  gonnlaftnit^ilc, 
toel^e  tien  )ur  SanfifoTm  bienenben  gltii^  ^nb,  mit  ®qpS  btiartig  auSgiegt,  bug  fli  btt 
mit  btrt  beiben  Seilen  be!  OTobeOeS  tlBtrcinBimmenben  gr^BtiunBen  unb  SSeriiefunflcn 
enthalten;  bur^  (ünfoimen  Don  Sanb  in  bit|e  beiben  SqpSformen  nffSli  man  atibann, 
ofine  toeitere  ^ülfe  bii  SRobtllcS  birefl  bie  bctben  ^Slften  btt  Sugfotm  unter  Srfparung 
älleT  btr  SRU^t,  meld^  fonß  jebeS  3K<il  do»  9Ituem  irforberlli^  Qllre,  um  bem  äRoticU 
bie  tiibtise  Sage  ju  fleben,  eS  miebei  aulju^tben  ic.  ■). 

2)  ^tgenßanbt,  neli^e  auf  leinet  €eit^  flai^  finb;  j.  S.  eint  RubeI. 
maffi»e  3l)Iinber,  ber  balancier  unb  bie  Sleuelftange  einer  DampfmafAint,  »■  ic 
Sias  SDlDtea  ift  eenjü^nlf*  in  ber  SRitle  letftSnitien,  alfo  jueit^eiliB ;  b«  ßafien,  wie 
borget,  ebenfalle  jiceit^eiliQ.  3Ran  leBt  bie  ^Jilflt  beS  HltobeaeS  mit  Per  @4nittf(ad|e  auf 
bas  fÜoTmbret;  formt  es,  mit  bei  1]  angegeben,  ein,  (egrt  ben  Ra|)en  um,  legt  auf  bie 
rinfltformte  ^älfte  beS  aSobellcS  bie  onbere  §filfie  genau  paffenb  auf  (toobet  buri^  Stifti 
baS  Serf^ieben  ticttiinberl  toirb),  fe^  ben  jneilen  Saften  auf  ben  er^en,  unb  fQIIt  jenEit 

Sltii^fallt  mit  Sanb.  ^ier  ifl  atfo  bog  TOobea  in  iebem  ftafien  jur  ßaifte  Verfenit.  — 
luä)  bier  lonn  in  g^ÜIIen,  top  etcte  Sbgüffe  erforbttliig  finb,  but^  bepnbere  Jtunflgriffc 
(ine  Srlei^terung  erjielt  nerben.  Da^in  fle^itt:  a.)  Sit  fugcnannle  $[atttnformcr(i 
(moulage  aar  plaque,  ^ate  moiildin^W.  tDoju  man  bafi  ÜJIobdl  juerfl  nie  uorfle^nti 
ein  ÜÄal  einfotmt,  jum  sbgufe  obet  btt  beiben  fläflen  butc5  eine  3*°if'^nil''8t  i"  B<" 
rinaem  Hbflanbe  non  einanber  erhalt,  fobag  (ine  ciferne  [ober  bronjent)  ^latif  gemonnrn 
witb,  »tli^e  auf  jebtt  i^er  glätten  bie  balbc  Sefialt  beS  aHobtlleS  als  Sr^DtinnB  baf 
bietet;  unb  nun  ferner  nur  immer  btefe  vlalte  als  WobeH  gebraust,  b)  £aS  j^oimcn 
me^MTet  Äugeln  auf  ein  aftal,  mittel^  unjttfE^nittener  SSobeDt,  meiert  man  in  paffentie 
2ii)tt  einer  biden  ^llalte  fo  legt,  io%  fie  genau  }ut  ßülfte  barauS  bttuorragen  ■)•  '^)  ^^' 
anfflenbunfl  einer  treffe  jum  Binformen*),  einer  mafdbintUtn  Sinrii^tunfl  jum  (Srnfutlen 
bei  SonbeB  in  bie  ßBßen>)  obei  jum  ausgeben  ber  StobeQe*},  überbaupt  bie  Stnu^unn 
bon  gormmafcbintn.  ~  £it  g^ormtn  ju  jplinbrtft^en  unb  d^nli^tn  'SeßenfliSnben 
lann  man  babur^  innttliÄ  fe^r  glatt  matten,  ba6  man  bo8  OTobelt  barin  einiB«  9Hil 
um  feine  94f'  brc^t').  Gange  €tllile  mit  but^S'^cnbS  ober  fofl  bun^gegenbi  gleiAcni 
Cuerfi^nitte  (j.  S.  €aulen,  gerippte  Saiten  u.  bgl.)  erfotbern  nii^t  nol^menbig  ein  ^o- 
ben  Hon  ber  nollen  JJänge  bei  SuffeS,  fonbern  fBnnen  in  einem  pe^enben  g^ormlofJen  mit 
einem  furjen  äRobeQftUde  geformt  nerben,  UeltfieB  nai^  SRaflBabe  beS  fottfi^reitentien 
Sanb'SinflampfenS  ^ufenneifc  nciter  in  bie  ^iit  gejogen  nirb.  0ompH}irtne  Sc 
palten  mail^en  oft  eigentgUmlii^  ^üCfSmittd  nitMfl,  3-  %-  bie  S^iencn^ütlle  fUr 
ISifenbabnen»). 

3)  ISine  flaAgAnBiet  ®4i^oubenfpinbtI  larni  na4  bem  untei  2)  ongcflebentn 
Serfogttn  ni^t  nogi  geformt  nttbm,  ncil  baS  ÜRobeK  beim  HuS^bcn  (DetmCB'  bet  lu 


>)  lt.  3oum.,  Sb.  134,  S.  351;  9b.  13S,  S.  33.  —  SleutfAt  ettttibtuitung 

;.  ©.  103. 

*)  lt.  3Duni.,  5Bb.  136,  ©.  34.3, 

»)  lt.  3ourn.,  »b.  142,  S.  418. 

«1  rt.  3oum.,  »b,  136,  S.  315;  »b.  152,  6.9.  — Gfinie  ind.,  T.  17,  p.  U 

»)  .1.  Sentt.  1S64,  S.  999. 

•)  it  Soutn.,  Sb.  167,  €.  4. 

')  (t.  Stoutn.,  «b.  136,  S.  344.  -  ^olflt.  «mtr.  1866,  ©.  975. 

•)  lt.  6enlr.  1856,  ©.  980.  —  Genie  ind.  XII.  169.  —  ^olgt.  Sonnt.,  «»■ 
e.  337;  «b.  143,  €.  Q2;  9b.  145,  €.  339.  , 
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Ufttn  Seiten  in  entgegengefetiet  fRid^ung  fid^  aBbeugenben  Sd^oubengfinge)  t:^eile  be? 
3anbe§  mit  toegnimmi.  SSkx  Uebeljianb  toirb  üermieben,  toenn  man  ben  gormfaften  fo 
«inri^tet,  bag  o^ne  ^luSeinanbernel^men  beff^Iben  baS  6(|rQubemnobeS  bur^  fci^raubenbe 
Seioegung  in  feiner  SAntfenrid^tung  i^erauSgefc^afft  merben  tonn:  Sor  bei  l^ienu  bien« 
lid^n  Deffnung  toirb  fobann  ein  britter  gformfoften  ongefe^t,  in  toeld^em  bet  Rüp\  ber 
64rattben{))inbel  eingeformt  i^<). 

4)  S)nr4brod^ene  6tüde  ((S^ittertoerf  u.  bgl.)  toerben  a.  toenn  fte  bid  finb,  mit 
tmem  itoeit^iligen  SRobeHe  toie  2)  geformt,  nur  bag  in  ben  Oeffnungen  beS  ^tobeSeS  oon 
iabft  €ünb!erne  flehen  Utibtn.  b.  @inb  fie  bünn,  fo  fann  ba§  uRobeH  unjerfd^nitten 
fein.  IRon  filHt  in  biefem  gfalle  ben  Unterlagen  mit  @anb,  brüdtt  baS  Wtottü  bis  aur 
halben  SHdEe  ober  Übtt^aupt  bi^  gum  größten  S)urd^meffer  ein,  unb  formt  über  bie  nod^ 
^rouSragenbe  ^Ifte  titn  Oberfaffen. 

5)  @in  3al^nrab,  als  anbereS  ^ei\pitl  eineS  burd^brod^enen  6tfidfc§.  S)aS  ^DlobeS 
tfl  im  9an|en  gearbeitet  unb  toirb  enttoeber  tote  4)  in  jeben  g^ormlaften  jur  ^filfte  oer* 
fenft,  »0  bann  bie  ^ge  ber  0tegform  (unb  alfo  bie  burd^  austreten  beS  @ifenS  ent« 
9e^nbe  ^uftnai^)  mitten  fiber  bie  S^l^ne  läuft;  ober  man  fen!t  baS  SRobell  gang  unb 
ßor  in  ben  Unterfaflen  ein,  unb  Ifigt  ben  @anb  beS  Oberfaf|enS  nur  als  %>tdt  bienen. 
i^ontf^e  9l&ber  müjfen  burd^auS  auf  biefe  SBeife  geformt  toerben,  toeld^e  überbauet  bie 
itoedmägigere  unb  getoo^Iid^e  ift,  aber  bei  gerippten  ©peid^en  eine  Heine  ^bönberung  in 
ber  %xi  erteiben  mug,  ta%  toenigf!enS  bie  oberen  {Rippen  ber  @peid^en  im  Cberlafien 
t)ertteft  erfd^inen.  6ln  befonbereS  SBerfa^ren  begebt  barin,  baS  -SRobell  mittelfi  einer 
treffe  Oon  unten  in  ben  (umae^Urgten)  Sformfaften  eingubrttcfen  unb  mittelfi  beffelben 
^e^oniSmuS  loieber  ^erauSjuaieben*).  —  @ür  groge  9{5ber  mit  flarlen  S^bnen  gibt  eS 
j^unflgriffe,  burd^  toeld^e  man  bie  9lotbtoenbig!eit  eines  ooüfiänbig  berja^nten  SRobeQeS,  ja 
^ogar  boS  ^orbemig  eines  StabmobeOeS  überl^aupt,  umgeben  Yann:  a)  baS  HRobett  tft 
glottranbig  unb  entbfili  bie  ^tahe,  bie  ®peid^en  unb  ben  jlranj  o^ne  S^m.  9lad^bem 
balfelbe  in  ben  Sanb  beS  unteren  fform!aftenS  eingebettet  ifi,  toerben  bie  S^f)nt  mittelfi 
imtx  befonberer  fammfSrmiger  WobeUe  (j^reisfegmente  mit  3  ober  me^r  S^l^nen)  nad^ 
snb  nad^  ringSberum  eingeformt  >).  — -  b)  ®aS  ^obett  ifl  ein  glattranbigeS  9lab,  aber 
ton  einer  Ihangbreite,  toeI(be  bie  Sa^ttlSnge  unb  nod^  einen  getoiffen  Ueberfd^ug  in  fld^ 
fliegt.  SDenn  eS  eingeformt  unb  mieber  auSgeboben  ifi,  fe^t  man  am  SRanbe  ber  $er« 
titfung  ringsum  fterne  oon  fettem  Sanbe  ein,  toeld^e  bie  Stoifd^enrAume  ber  S^^^t  auS« 
fpttten,  folgltd^  gtoifd^n  ftd^  leere  ©teilen  genau  tion  ber  (Sröge  unb  (8eflalt  ber  35bne 
lafen  mflffen.  S)iefe  Sttxnt  toerben,  bamtt  fie  Ddllig  gleid^  unb  regelmäßig  ausfallen,  in 
einer  }intternen,  jinfenen  ober  meffingenen  5orm  (Äernfaflen)  t)erfertigt*).  —  c)  S)a§ 
Serfabcen  im  inigemeinen  toie  borffe^enb,  nur  bag  bie  6anblerne  unter  ^itl^ülfe  eines 
naib  ber  8äbn«ftnjöW  get^eilten  ÄreifeS  in  einer  offenen  Sdjablone  angefertigt  toerben»).  — 
d.  IRit  ber  HRetbobe  b.  fann  nod^  bie  »eitere  ^bänberung  berbunben  toerben,  bag  ber 
ftobfranj  unb  bie  ^U  burd^  fluSbre^en  mittelfi  einer  im  jrceife  l^erumgefül^rten  ©d^ablone 
geMIbet,  alfo  aud^  fttr  biefe  beiben  bie  ÜHtobelle  erfpart  toerben*).  —  e)  91uSfü(rung  beS 
unter  a.  angegebenen  Serfa^renS  ((Sinformen  etneS  @egmenteS  mit  toenigen  Sännen)  burdb 
eine  mofd^neHe  Unorbnung  (Släberformmafd^ine),  toobei  ber  goi^nttafien  fd^rtttteeife 
nm  feinen  SRittelpunIt  gebre^t  toirb,  dlabfrang,  8peid^en  unb  ^aU  ol^ne  SRobell  burd^ 
^npaffen  geeigneter  €anblerne  in  ben  t)on  Sännen  eingefaßten  IreiSrunben  ^ol^lraum 
flrfcnnt  toerben^). 

S)aS  (Sinformen  glattranbiger  9läber  ().$.  ber  6d^»ungräber)  fiimmt  mit  ienem 
bet  S<4nr5ber  burd^  ein  tioHfiänbig  Oerja^nteS  ÜRobeS  fiberein,  b.  b.  bie  eben  ertoäbnten 
^Pgriffe  faSen  babei  loeg.    9^ur  mfiffen  fold^e  9läber,  fofern  an  xl^nm  ber  Ouerfd^nitt 

1)  Transactions  of  the  Society  for  the  Encouragement  of  Arts,   Yol.  54 

(London  1843)  p.  86.  —  ^oll^.  «entr.  9leue  Sfolge,  »b.  ni.  (1844)  6. 391.  — 

«ofijt.  3oum.,  »b.  92,  @.  429.  —  »erliner  tgJeloerbe.35Iatt,  »b.  10  (1844), 

@   805 
«)  ^ol^i  (Jentr.  1857,  ©.  305.  —  G6nie  Ind.  T.  18,  p.  213. 
•)  Brevcts,  LXII.  ?01.  —  G6nie  Ind.  II.  250.  —  Jobard,  Bulletin  XX.  283. 

—  ^oltjt.  3ourn.,  53b.  123,  6.  411. 
*)  Indostriel  III.   183. 

Bulletin  d»Encouragement,  1853,  p.  693.  —  ?>ol^t.  3oum.,  a3b.  131,  6.  430. 

Gfeie  ind.  XX.  63.  —  ^ol^t.  «entrbL  1856,  6.  977;   1869,  ©.  1003.  — 

Vohjk,  3ottrn.,  »b.  141,  6.  23;  »b.  194,  6.  292. 
^  S)ttttfd§e  Aetoerbeaeitung  1856,  @.  346. 


^  dtfengte^erei  (Sanbgug). 

befi  S^tangeS  nt$i  ein  ^aranelogromtn,  fonbetn  IretSfSrinig  ober  ellt^iif^  i^,  jebenfani 
mit  ber  ^alhtn  S)t(Ie  in  ben  6anb  beS  OberfaftenS  eingefenft  »erben,  teeil  anberS  ba§ 
fluSl^eben  beS  VRo'btUti  ni^t  angelten  toürbe.  —  a3ei  92abern  aller  9lrt  oon  einiger  @idge 
ifi  eine  wici^ttge  |)rafii{(l^e  %eoba$tiing  su  motten.  (S^ibt  man  nftmli^  benfelben  gerabc 
epei^en  (firme),  fo  trifft  eS  nid^t  feiten,  bag  beim  flblU^len  beS  ®uffe8  eine  Der  e^^ei^en 
obreigt,  toeil  bte  Speisen  al3  ber  bttnnfle  2!beil  am  f^neQflen  erf alten,  unb  ber  bidere, 
ba^er  l&nger  ^ei6  bleibenbe  Stxani  ni(^t  in  entf^ireci^nbem  SRage  ber  eintretenben  3u« 
fammengielung  golge  leijtet.  S)aS  toirffampe  unb  gebrAu^liiifte  !91^orbeugungSmittel  gegen 
ein  fo[4^§  SRigglUden  befielt  barin,  ba^  man  bie  @pei(^en  frumm  mad^t,  in  »eifern 
gaffe  pe  ft^  frei  3ufammen)te^en  (unb  babei  ettoaS  mebr  gerabe  ftreden)  fdnnen,  totrtn 
au4  ber  Strang  niä^i  gleichseitig  ftd^  Derfleinert.  @S  ifi  femer  bei  großen  S^toung' 
rabern  jtoerfmÄgig,  bie  ringförmige  gormoertiefung  für  ben  i^ranj  an  einer  @teOe  bärcft 
einen  eingejagten  fd^maten  Sanbfem  gu  unterbred^en;  ber  alSbann  ntc^t  gefd^Ioffene 
(hang  giebt  fi^  beim  (Srfalten  freier  gufammen,  obne  in  eine  für  bie  §altbar(cit  gefaxt» 
lid^e  6)>annung  gu  geratf)en,  bie  ^paLit  mth  aber  fpSter  bur^  ein  oorgefd^raubteg  Stüd 
gefddloffen*). 

äöenn,  ttie  bei  gptoiffen  Wirten  ber  ©ifcnbal^niöagenrfiber,  bei  ßommer« 
Ibpfen,  Sled^ttjatgen  :c.  ®ugeifen  um  Sc^miebeifenbeftanbt^eile  gu  fefter  ^Bereinigung 
berumgegoffen  »erben  mu6,  ift  eS  Dortbeilbaft,  DaS  Scbmiebeifen  Dor  bem  Einlegen  in  bte 
@anbform  gu  toerginnen  (am  beften  mit  einer  SJKf^ung  üon  19  Sinn  unb  1  ftupfer), 
»eil  alSbann  ber  (^u%  bcffer  anl^aftet. 

,  6)  ©e^r  Heine  ©ufcflüdfe  »erben  gu  mel^reren  mit  einem  SÄale  eingeformf. 
6o  lommen  g.  9.  gegoffene  ©d^ubgioeden  t>or,  gu  »el^en  baS  ^obeQ  auS  einem 
geraben  BiShä^tn  für  bie  dauptgugrinne,  mehreren  anberen  rcd^tS  unb  linfS  rcd^t»inflig 
baöon  auSge^ienben  ®tabc|en  für  bie  S^eigrinnen,  unb  bielen  an  le^teren  —  wiebcr 
re4t»innig  unb  gu  beiben  Seiten  —  mit  ben  j^öpfen  fl^enben  3»eden  befielt,  fobal 
baS  ®ange  nad^  Vrt  mehrerer  bereinigter  boppelter  S^ed^en  ausfielt.  3um  formen  bient 
ein  g»eitbeiliger  niebriger  jtaften,  »ie  bei  4,  b.  S)ie  tRinne,  »eld^e  baS  StAbd^en  im 
Sanbe  ergeugt  ^at,  unb  an  beren  (Snbe  eingegoffen  »irb,  leitet  ba§  Sifen  nad^  ben  ein« 
gelnen  3tt>ecfen  l^in.  —  Itleine  6d^rauben  (^olgfd^rauben)  »erben  nad^  ^ERobeHen 
gegoffen,  »eld^e  man  re(bt»infng  gegen  bie  @anboberf[&d^e  in  ben  Sanb  beS  Unter« 
iaftenS  einfd^raubt  unb  ebenfalls  burd^  fd^raubenbe  99e»egung  »ieber  berauSfd^afft.  S)er 
€anb  im  Oberfaften  belommt  nur  bie  fleinen  erbbbten  SHppen,  »eld^e  auf  ben  i(5pfen 
ber  Sd^rauben  bie  Spalte  ober  ^infd^nitte  gum  dinfe^en  beS  Sd^raubengte^erS  auBfpaten. 
SDlan  f^at  HTZafd^inen  erfunben,  mittelfl  »elcber  biele  Sd^raubenmobeüe  auf  ein  9RaI  in 
ben  Sanb  ein«  unb  »ieber  ]^erauSgef(^aubt  »erben.*) 

bb)  ^ol^Ie  (SegenfiSnbe. 

7)  (Sine  SRöl^re,  als  93eifpiel  eines  StüdEeS,  bei  »eld^em  bie  ^ö^lung  gong  bui4 

8e^t  unb  alfo  gtoci  3Jlünbungcn  barbietet.  —  3eber  ^oble  (Segenflanb  erforbert  einen  9t* 
anbtbeil  ber  gform  oon  gleid^er  deflalt  unb  (Srbge  mit  ber  i^Sl^lung.  tiefer  %ic^l 
»el^er  bie  ^b^lung  im  duffe  auSfport,  inbem  baS  ID^eiafl  um  ibn  l^erum  läuft,  b^i^t 
ber  §tttn  (novaa,  core),  unb  boflleS  ®u6»erf,  »el(!^eS  über  einen  ftern  gegoffen  iß/ 
nennt  man  baber  Äernguft  (cored  work),  Se^r  oft  !ann  ber  JJcrn  nur  gerftürft  au» 
bem  gegoffenen  ®cgenfianbe  bftauSgebratbt  »erben.  —  8ür  IRölJren  inSbefonbere  ift  bQ§ 
(ginneme,  mefpngene  ober  eifernc)  9»obeIl  eine  in  ijrer  )ftd;fe  burd^fdjnittene  Slöbre,  in 
»eld^er  man  aus  ^ineingefiopftem  fetten  Sanbe  (runb  um  eine  (Sifen^ange  als  gfeßigfeit 
gebenbe  Hd^fe)  ben  Sttxn  bilbet,  foba|  berfelbe  an  beiben  (Snben  et»aS  ^erüorragt.  ^o' 
bell  unb  j^ern  gufammen  formt  man  in  einen  g»eit(eiligen  gformfa^en  (in  {eben  Staftn 
gur  ^aifte)  ein;  baS  ^obefl  »irb  bann  befeiiigt,  ber  Sttm  aber  fd^arf  getrodnet  unb 
»ieber  in  bie  9otm  gebrad^t,  »o  er  mit  beiben  ^ben  in  bem  Sanbe  aufliegt,  unb  nur 
ben  röhrenförmigen  $aum  um  fid(  leer  Ifigt,  ben  t)or|er  baS  SRobeH  eingenommen  l^at.  — 
9lad^  einer  g»eiten  S^erfa^rungSart  ifi  baS  SJtobeH  ein  mafftt^er,  in  ber  Vd^fe  gerf^nittener 
(alfo  g»eit^eiliger)  SbHnber  üon  ben  Sugeren  S)imenftonen  ber  gu  ergeugenben  9iö|re,  unb 
»irb  In  einem  g»ettl^eiligett  Äaffen  nacb  ber  unter  2)  gegebenen  «ntoeifung  eingeformt. 
S)en  i^ern  bilbet  man  (als  einen  Sb^inber  ))on  bem  innem  5Dur4meffer  ber  9iö^re,  aber 


<)  berliner  8er|anblungen,  1859,  S.  161. 

«)  »erliner  «e»erbe-aitttt,  «b.  VII.  (1843),  S.  37.  —  ?ol^  Sourn.,  »b.  105, 
6.  249.  —  Brevots,  T.  89,  p.  88.  —  Breveta  1844,  X.  171. 


(Jifcnöiefecrei  (Soiibj[uy.  89 

ttcKA  Ubiger  als  biefe)  in  btefem  Satte  enitoeber  auS  einer  burd^Iö^ericn  unb  mit 
^tofyln  t)fr]el^enen  eijenMe^emen,  mit  Se^m  umfletbeten  Slöl^te,  ober  auS  einer  ^ifen« 
fange,  bie  mit  Stro^eilen  gleid^mfiBig  betDiAelt  unb  mit  Sel^m  (ben  man  auf  bei  ^rel^« 
Iflb<,S.94,  iibbrc^t)*)  Äbergoßen  loirb,  au^  woW  auS  einer  eijernen  ©pinbel,  Die  man 
ci  einer  s^^^^tligen  gotm  (f^ernlaften)  mit  fettem  ober  magerem  6anbe  fe{t  um» 
ttlli«).  HS  gibt  au(^  eine  (Sinri^tung  be§  eifernen^  mitSel^m  ^u  tiftersie^enben  J^erneS, 
ttcöutij  berfelbe  na^  bem  ®uf|e  oerfleinert  (bünner  gemacht)  »erben  fann,  um  i^n  leichter 
^  ber  gegoff enen  M^it  ivl  Rieben  >).  —  ^aS  dinformen  bcr  bomben  9lb^renmobeIIe  mit' 
k:t  einer  ^Jrcfje*)  ifl  eine  britte  SJletbobe.  —  eine  öierte  befielt  in  ^nioenbung  eineS 
ungelbeilten  gufteifemen  ^obeUcS,  toeld^ed  in  borigonialer  Sage  )ur  ^ftlfte  in  eine  bur^' 
koäfnit  metoflene  gformplotte  eingefcnit  tt)irb  unb  jo  3ur  ^errtdfttung  ber  beiben  na(i^ 
einanber  auf|ufe^enben  8form!aftenbölften  bient»).  @in  fol(^e§  ^obeQ  !ann  au4  ]o 
i<Tiu^t  »erben,  bog  —  bei  fen!re(!Jter  ©teflung  bejfclben  unb  beS  gef^loffcnen  smcitiei» 
ligm  SormfaficnS  —  ber  Sonb  auS  freier  ©anb«)  ober  mittelfl  einer  maj^inettcn  93or- 
riditung  eingeprcfti  toirb^).  (Snbli^i  fönnen  9löbren  auc^i  o^ne  toüpänbiöcS  3Jiobca,  bloft 
mit  öülfe  einer  S^oblone  (einer  om  9ionbe  nacb  bem  öufeerlid^en  ßängcnprofile  ber 
Sö^re  auSgefdbnittcnen  ^i^fttte)»)  ober  miticljl  eineS  furacn,  in  bem  jtebenben  Sörw!aftcn 
ton  unten  naäi  oben  fortHreitenbcn  ÜKobellftüdeS»)  geformt  »erben;  ja  man  gebt  notij 
»citer,  formt  ben  Äa^en  ganj  mit  ©anb  Ooll  unb  bo^rt  mittelft  einer  Sßobrmafd)tne  bie 
plinbrifie  ©öblung  ouS,  in  »elc^e  naddber  ber  ftcrn  cingebradfit  »irb.  —  SDie  (eifcrncn) 
Söircn»Sormfüftcn  überbaujjt  finb,  jur  erf|)arung  Don  6anD,  meijt  felbfl  au4  röbten- 
%ltti,  b.  b.  atjlinbrifdd;  ßönge  unb  ©efialt  ber  IRöbren  erf orbern  öfter«,  fte  au§  einer 
?r35etfn  Wnjobl  Xbeilen  jufammenjufe^en  *•).  ©ie  »erben  )um  (Suffe  tbeilö  ücrtifal  oter 
nnter  4-5  0rob  geneigt  aufgefteflt.  tbeilS  bonsontal  bingelegt;  ber  ©ingufe  befinbct  ficb  am 
Gr.5e  anb  bei  langen  borijontal  Ucgenben  gormcn  bringt  man  »obl  mebrerc  in  gceig» 
Hittn  tlbftonbcn  beribeilte  Sinftufebffnungen  an.  —  (&§  foll  gelingen,  eine  9l5bren»©onb* 
fotm  mehrmals  ju  gebraueben,  ttenn  ber  atoeitbeilige  gufeeiferne  gormlaflcn  nur  mit  einer 
bannen  fiage  ©anb  au§geflcibet  »irb,  toclcbe  Oermöge  jablteicber  Diipben  auf  ber  3nnen- 
flöi^e  be§  Äaftcnß  fo  fefl  böftct,  bog  f!e  beim  feerauSne^mcn  beS  (SuffeS  nicbt  be* 
i^Mdt  toirb"). 

6in  5)ambfj^ltnber  für  eine  ©am^jfmaf^inc  »irb  —  ba  er  feiner  ßauptgcfialt 
nö«4  0(3  »eiteS  jRobr  erfc^eint  —  na^  ber  oben  angegebenen  j»eitcn  SBcrfabrungSart 
Sefonnt;  e«  finb  ober  nebfl  bem  grofien  jtjlinbrifd^en  Äerne,  »eldjer  bie  ^5blung  bilben 
mut,  no^  fleinere  unb  anberS  geftaltete  ^erne  far  bie  50ampf»ege  nötbig/  unb  biefe 
tceii)en  in  (dlaernen  jternfaften  au§  Sel^m  ober  fettem  ©anbe  über  eiferner  @runblage 
t^rfcrtigt. 

Stfigtg  longe  unb  überbauet  triebt  p  groge  robrförmige  ©tüde  mit  bur^  ib^e  gan^e 
Sänge  gleifbbleibenber  (heiSrunber,  oooler,  ediger)  Cuerf(bnitt§gefloU  fönnen  obne  3Ro* 
bell,  ottSfcblietlicb  mittelft  ©^ablonen,  auf  folgenbe  SBeife  geformt  »erben.  Xie  ©(ba* 
bbnen  ftnb  ^ret^en,  beren  j!ante  nad^  bem  Ouerproftle  beS  (S^ugftüdeS  geftaltet  ift,  unb 
non  beborf  beren  oicr:  A  mit  üorf^jringenber  (fonüejer)  balber  du  6  er  er  Ouerf^nittS* 
gcftalt  befi  «uffeS;  B  mit  berfelben  ©eftalt  als  ?lu§fcbnitt  (ÄonfaDitöt) ;  C  mit  einer  bem 
inneren  Ouerprofile  gleiten  J&erüorragung ;  D  mit  eben  ]o  gefialteter  ftonfaoitftt.  Son 
^tn  j»ei  jufommengebörigcn  gormfäften  »irb  ber  eine  mit  ©anb  gefüllt,  unb  b^erin 
I4a&t  man  mittelft  ©cbablone  A,   totläjt  auf  3»ei  parallelen  gfü^rungSleiften  nacb  Der 


»)  *ol9t.  Centr.  1850,  ©.  1476.  —  «ßotbt.  3oum.,  »b.  119,  ©.  99. 

»)  »olljt.  «entr.  1859,  ©.  578. 

»)  ?olbt.  Centr.  1861,  ©.  703;  1864,  ©.  437;  1872,  ©.  849. 

*)  ?olbt.  3oum.  «b.  118,  ©.  352.  —  ©icbe,  ©fiMcnb.  ©eft  34,  Xof.  4. 

»)  8*f*r.  b.  öflcrr.  3ng..  u.  «rdJ.-SereinS  1869,  X.  u.  XI.  fteft.  —  S)eutf(be 

3nb.-8tg.,  1871,  ©.  162.  —  ©(b»cia.  gtfcbr.  1870,  ©.  5. 
•)  Ä.  ö.  «eidjenba^,  Snjeorie  ber  93rü(fenbögen  unb  55orf(blÄge  gu  eifernen  SBrüden. 

4.  SRüntben  1833. 
^  ?olbt.  .3ourn.,  S3b.  104,  ©.  245.  —    Armengaud  XL  387.   —   Jobard, 

Bulletin,  T.  34,  p.  197. 
•)  Jobard,  Bulletin,  VII.  27. 
•)  *olbt.  Soum.,  »b.  137,  ®.  19;  »b.  140,  6.  272.  —  ^olJjt.  (Stntr.  1855, 

6.  1293;  1858,  €.  1.  —  SeHfcbrift  b.  3ng.  1864,  ©.  681;  1865,  ©.  682. 
**)  Annengaad  XI.  834.  —  Jobard,  Bulletin,  -T.  84,  p.  193. 
")  *Dl9t.  €entr.  1864,  6.  939.  —  G6nie  ind.  T.  27,  p.  249. 


90  (Sifengtegerei  (SanbguB). 

Sfinge  beS  ftoßenS  forigefd^oben  totrb,  eine  Slinne  aul,  glei^  ber  l^alben  Augeren  Gefioli 
beS  anaufertigenben  StUifeS.  9la(i(  9lufflreuung  t)i)n  fto^ien^aub  gibt  man  ferner  6ant 
hinein  unb  gebrou^t  nun  Sd^ablone  0  in  angegebener  SBeife,  »oburd^  ttne  €anbau§= 
Ketbung  t)on  ber  S)i(Ie  entftel^i,  »ie  bie  SBanbflärfe  beS  @uf|eS  forbert.  3n  bü 
jie^t  oorl^anbene  Vertiefung  brüdt  man  @anb  }ur  SBilbung  beS  jterneS  ein,  ber  bitrd^  ein^ 
aefd^Ioffene  difen  gehörig  terfiftrft  loirb.  SDie  @4abIone  D  bient  jur  IBoflenbung  bei 
Sternes,  »onad^  man  biefen  loieber  mit  8anb  befleibet,  ber  mittelft  B  feine  ri^tige  de 
ftalt  erl^ölf.  (£8  liegt  nun  in  bem  gformfaften  ber  fertige,  ton  einem  €anbmobeIIe  um 
fd^Iojfene  Sttm;  ttCtlxä^  fe^t  man  ben  jtoeiten  l^ajlen  auf  unb  füOt  i^n  gel^örig  mit  @anb. 
SBie  beim  folgenben  ^(uSetnanberne^men  baS  ©anbmobeCf  ju  befeitigen  unb  jum  ®uffe  berl 
entblößte  item  allein  jtoifd^en  Die  beiben  $ormIftften  mieber  einzulegen  i^,  ergibt  fid^  fon 
felbft.  S)aS  !Berfabren  ift  feiner  S^^eorie  nad^  emfad^,  erforbert  aber  einen  geioanbteit 
gformer. 

8)  6 in  Xopl  —  ^ojle  Segenftfinbe,  beren  ^ö^Iung  nur  eine  einjige  SKünbung 
bat,  alfo  eine  Unterftü^ung  bed  RerneS  an  gtoei  fünften  nid^t  gefiattet,  muffen,  u»iin 
fie  öon  einiger  ©röfee  pnb,  ftets  ftcl^enb  gegoffen  »erben,   tocil  liegenb  ber  Äern  burtj 
fein  ©etDid^t  fxä^  fenfen   ober  brechen  loürbe.    3fl  bie  !Dlajfe  beS  ftemeS  groB,   unb  fein 
gu6  breit  genug,  um  ijn  ju  tragen,  fo  formt  man  umgepürjt  (bie  SJlünbung  be§  9Ko» 
beflcö  nad^  unten)  unb  befejtigt  nöt^igen  SöDeS  ben  ilern  burdj  in  bcnfelben  geftedte  ®f en» 
ftäbd^en;   fleinere  jterne  bagegen,   an  toelcben  bie  (Snge  ber  Oeffnung  im  Su^ftüde  nur 
einen  fd^ioad^en  ^al§  jur  Serbinbung  mit  ber  übrigen  gorm  gemattet,   loerben  ^fingenb 
angebroc^t.    ©eijpiele  ber  erjlen  Art  ftnb  alle  3:8pfe,  ?Pfonnen,  Äcjfcl  u.  f.  ». ;  ber  gwcite 
groQ  lommt  bei  (o^Ien  ftugeln  (Granaten,  SBomben)  Oor.    S)aS  @ieglod^  befinbet  fid^  ge« 
n)5bnlid^  bei  ®efägen  oben,  mitten  über  bem  SBoben.    gürd^tet  man'  {ebod^,  bag  boS  ^ier 
einftürjenbe  @if en  ben  Stern  befd^fibigen  ober  Derrüden  fönnte,  f o  Uii  man  auf er^alB  ber 
Sormb5^Iung  burd^  ben  6anb  einen  röbrenartigen  Stanal  binabge^en,  ber  unten  in  bie 
gorm  münbet.    S)aS  ßifen  ^eigt  bonn  im  Snnern  ber  gorm  öon  unten  auf,  unb  fd^ont 
nid^t  nur  ben  Stern,  fonbem  treibt  aud^  bie  Suft  bollftönbig  t)or  fid^  f^tx  nad^  ein  ^aox 
SDtnb))feifen,   bie  man  oben  angebracht  l^at.    !D^an  nennt  biefe  ^et|obe  baS  (Siegen  mit 
bem  Steigrohre  (couler  ä  cale).  —  SDie  Xopfgiefeerei  (^Potterie)  ^at  toieber  mit 
(S^effigen  Don  toefenth^  Derfd^iebener  ^rt  au  t^un,  »orüber  l^ier  iaraftertftrenbe  Seifpiele 
aufgefteSt  »erben  follen.    S)er  etnfad^fte  gall,  ben  loir  jun&d^P  betrauten,  befielt  barin, 
ba^  ba§  ©efäg  (Sopf  ober  Stafferole^  fotoobl  innen  als  äugen  gegen  ben  ^oben 
bin  fi(b  öerjüngt,   b. b-  in  ber  Siefe  nirgcnbS  »eber  einen  innern  nodj  einen  fiu§cm 
5)ur(^meffer  ^at,  ber  gröfeer  toäre  al§  ber  innere  ober  äugere  ©urd^meffer  an  ber  SRün- 
bung  ober  an  einer  ber  SJlünbung  näber  liegenben  ©teile,    {^ür  biefen  ^aU  ifl  ein  imu 
t^eiliger  Stuften  unb  ein  auS  bem  ©anjen  gearbeitetes  ^obeH  genügenb.    2)er  Unterf ofi^n 
bient  nur  sur  6tü^e  beS  Sternes,  unb  bebarf  ba^er  feiner  großen  $5^e;  ber  Oberfaflen 
aber  mug  bb^er  fein  als  baS  ÜJlobell.    Ttan  f fingt  bamit  an,  bag  man  baSSRobeO  inner' 
balb  beS  OberfaftenS  umgeftürgt  auf  eine  glatte  {flöd^e  fe^t,  ben  Staften  mit  Sanb  t)ofl* 
dampft,   alfo  baS  SJlobell  fiugerlid^  ganj  einfüllt,  unb  jugletd^  bie  Oeffnung  jum  ^n* 
gießen  mitten  über  bem  %oben  beS  ^obeOeS  (auf  toeld^en  ju  biefem  SBebufe  ein  fetlför* 
migeS  QHngugmobell  gefteQt  toirb)  auSfpart.    ^ann  »trb  ber  Staflen  umgefebrt,  ber  Unter« 
f aften  aufgefegt  unb  f otto^l  bief er  als  bie  ^ö^lung  beS  SJtobeHeS  (um  ben  ^ern  gu  bilben) 
mit  @anb  boQgeflopft.   —  Sollen  ^enfel  an  ben  %op^  gegoffen  »erben,  fo  formt  man 
über  Igbla^ne  ober  metallene  SJlobelle  in  Sel^m  ober  fettem  €anbe  a»eit]^eilige  $artial< 
formen,  brennt  biefe  unb  f e^t  fie  beim  ^informen  auf  ber  gebörigen  Stelle  an  baS  ^obeQ, 
»0  fie  ganj  oon  @anb  umgeben  »erben.    $ei  ge»iffen  einfa(|en  deftalten  ber  denfel 
lönnen  bie  SflobeSe  au  ben  legieren  glet4  an  bem  ^o^fmobelle  angebrad^t,  in  ben  eanb 
mit  eingeformt  unb  bann  burd^  baS  innere  beS  SopfeS  b^^onSgeaogen  »erben,  bet)or  mon 
biefen  mit  @anb  füQt.    (Sin  gleid^eS  SBerfabren  lann  rüdlftd^tli^  anaugiegenber  93eine  unb 
Stiele  ftattftnben.    Seine  »erben  aber  öfters  aud^  baburd^  geformt,  bag  man  auf  bem 
Soben  beS  So^fmobelleS,  »enn  man  mit  bem  @inflam))fen  beS  SanbeS  btS  bal^in  gelangt 
ifl,  bie  SBeinmobeHe  auffegt,   unb  fie  mit  bem  Sanbe,   ber  ferner  nod^  aufgegeben  toixti, 
umbüQt.    bleiben  bie  burd^  baS  QerauSaiel^en  bief  er  Lobelie  entfle^enben  Qöblungen  oben 
offen,  fo  bienen  fie  auglcicb  als  SDÖtnbpfeifen.  —  ©rögere  ®efäge,   als :  Steffel  tc.  formt 
man  o^ne  Unterlaften,  inbem  man  ben  Oberla^en  (ber  bier  ber  einaige  ift)   auf  eine 
geebnete  Sel^mf oble  ftelft.  S)ann  mug  aber  ber  Soben  beS  ^obelleS  ein  Sod^  befi^en,  burd^ 
»eld^eS  man  ben  Sanb  aur  93ilbung  beS  Sternes  t)on  oben  einftopft. 

®effigf5rmige  bo^le  StüdCe  mit  burd^brod^enen  SBeraierungen  ))flegi  man  über  ^o* 
bellen  au  formen,  beren  ^ugenfeite  ben  beabflt^igten  Oeffnungen  entfpre^nbe  Vertiefungen 
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cniMIt;  ber  S^ern,  tteld^er  mtitel|i  eineS  Befonb^ren  ffembrüdEerS  ^erau^eHen  \%  6et&^rt 
üi  ^m  betteffenben  Stellen  ben  @anb  beS  gformfaßenS. 

i))  ^iR  (i^efSg,  tteld^eS  in  ber  ^ö^Iung  na^  bem  SBoben  ju  fid^  ter« 
jäagt,  fttt^erli^  aBet. feinen  Ileinften  S)uid^me{f er  nid^t  am  $oben,  fon« 
^ciit  an  irgenb  einer  Stelle  atotf^en  Soben  unb  STlünbung  l^at;  3.  SB.  ein 
Werfer,  mit  üorfpringenbeni  gepmSartigen  9lanbe  am  gfuge.  —  S)ad  ^DlobeQ  ift  a^ei* 
tweiltg,  n&mlic^  redjfttDinflig  gegen  bie  9l4{e  an  jener  Stelle  jerf^nitten,  »eldfte  ben  Hein' 
p£n  äuBern  ^ur^meffer  ^ot,  unb  babur^  in  einen  igau^tldr^Kr  unb  ein  Sobenjlüd  ge' 
imm.  ®er  Sformhften  ))reitBeiUg:  ber  Unter!a{len  unD  ber  Dberfaßen  Don  geringer 
oci^e;  ber  ^ittelfajlen  genau  fo  ^o4  aU  baS  ajlörfermobell  fammt  feinem  SBoDenftüdte. 
tz\  bem  Sanbe  beS  Unter!afienS  ru^t  ber  jtern;  ber  Oberlafien  inif)ält  in  ber  SRitte 
:id2  @ie6to(i^  unb  n5t^igen  gaUeS  SBinbpfeifen.  3n  bem  ^ttelfaßen  beftnbet  ft^  nad^ 
StUenDung  be§  @informen§  baS  Sy^obeU  gan)  eingefd^Ioffen,  ton  loeld^em  fic^  ber  ^aupU 
fsrpcr  no4  unten,  bag  IBobenftiid  nac^  oben  ^erauSgiel^en  l&gt.  S)a3  @informen  koirb  loie 
^  ^)  oerric^et ;  nur  t>ai  mm,  naä^  ^InfüIIung  be§  a^eiten  ober  mittleren  üaftenS,  no(^ 
^1:  Cberfa^en  auffegen  unb  mit  @anb  boQliampfen  mui,  unb  bag  ber  Jtern  bequemer, 
c^ne  Umfe^riing  be§  ÜTlittellaftenS;  bur^  KuSftopfung  beS  STlobeUeS  bon  oben,  nad^bem 
man  ba§  ^obenfüldt  abgenommen,  gebilbet  »irb. 

10)  (Sin  ^aud^to^f,  ber  foioo^I  innerlich  al§  äugerlid^  in  ber  Xiefe  t)on  grbgerem 
^ur^meffer,  als  an  ber  Oeffnung,  i^.  ^aS  TtoUU  ifi  breit^eilig,  unb  aerfftHt  aunS(^ft 
in  rin  ^obenfitidE  unb  einen  ipauptiörper  (koie  bei  9);  ber  Sentit,  koeld^er  beiDe  trennt, 
iü  an  ber  SteQe  beS  größten  ^urd^mefferS,  ober  aud()  nä^er  gegen  ben  Säoben  ^in,  red^t« 
Dinffig  auf  bie  '^äfit  gelegt;  ber  ^aupttörper  ift  burd^  einen  anleiten  ©d^nitt,  in  ber 
Itiöjtung  ber  ^Id^fc  felbft,  in  awei  gleid^e,  f^mmetrifdje  ^ölften  get^eilt.  S)cr  Äoftcn  i|l 
&inrt^tg :  ein  Ünterlaften,  ber  ben  ftern  trSgt ;  ein  Oberfaften,  in  beffen  SanbfüQung 
£a^  Soben^üdE  t)erfen!t  toirb;  ein  SRtttelfaften,  genau  fo  l^od),  toie  ber  ^ouptfSrper  beS 
^JobelleS  (o^ne  baS  SBobenflüdt),  unb  burdj  einen  fenfredjten  ©d^nitt  in  feiner  2Ritte  ge» 
tbnit,  fobag  eine  redete  unb  linfe  ^älfte  entfielet.  ^aS  ^informen  toirb  im  3Befentlid{)en 
mt  in  bem  oor^ergebenben  iBeifptele  oerrid^tet.  Um  aber  boS  SJtobeQ  ^erou^aubringen, 
^M  man  auerß  ben  überladen  ab  unb  entfernt  baS  SobenftüdE,  ai^^t  bann  bie  ^filften 
bf^ ^htteüaftenS  feitu}ärt3  bon  bemüJlobelle  »eg  unb  entfernt  enblid^  auf  gleite SBeife 
Qie  dfilften  beS  ^auptf5r))er3  beS  ^obeHeS  Oon  bem  i^erne.  S)ie  9Bieberauf ammenf e^ung 
^e^  fta^en  jum  0uff e  erflärt  fidj  üon  fclbft.  —  S)a8  gormen  ber  SBaudJtöpf c  lögt  übrigens 
Habituationen  an,  loeld^e  tl^eilS  auf  (Srleid^terung  ber  Arbeit  mit  einem  a^oeitl^etUgen 
IRobelle  abaielen*),  t^eils  auf  ^Intocnbung  öon  S^ablonen  (©.  89)  berufen«).  —  S)er 
onler  2  (6.  86)  ertofil^nte  Äunfigriff,  baS  SRobeK  in  ber  fertigen  gform  um  feine  93lr^fc 
2u  biegen,  bamit  eS  bie  Saubflftd^en  glöttd  unb  fid^  fd^Iiegli^  beim  ^uS^eben  leidster 
^Mc9,  ifi  au(^  bei  ber  £o|)ff ormerei  mit  ^lu^en  anioenbbar  >).  SBermanbt  ip  baS  gformen 
ein»  ?re8aVlinberS  lux  l^l^braulifd^en  ^effe*). 

11)  ftne  Granate  ober  Sßombe  tx>tx\>  in  einem  uoeit^eiligen  j(afien  gegoffen. 
^ag  SKobcO  ifi  eine  maffiüe,  in  ber  SRitte  bur^fc^nittene  ihigel,  »eld^e  fo,  »ie  unter  2) 
Mc^rieben  x%  eingeformt  »irb.  5)en  fugeiförmigen  Äern  bilbet  man  auS  fettem  Sanbe 
jn  einer  aioeit^iligen  metallenen  gform  (bem  iternlafien),  trodtnet  i^n  f (i^arf  unb  ^fingt 
i^n  an  einer  fenfred^ten  ftetnftange  in  bie  ^ö^Iung  ber  gform.  S)ie  i^emfiange  ift 
<in  3lobr  bon  Sled^,  burd^  toeld^eS  bort,  »o  eS  in  bem  fterne  ßedft,  einige  ^olafpftne  quer 
t^urc^ef^oben  ftnb,  um  ben  ittm  au  befefiigen.  UebrigenS  i^  ba§  !Ro|r  aud^  cm  meh- 
reren Stellen  burd^brod^en,  um  beim  S^rocEnen  beS  l^emeS  ber  g^eud^tigfeit  au§  bem  dnnem 
^(>}ng  au  geftotten.  —  fCbfinberungen  beS  Serfa^renS  fommen  oud^  ^ier  bor,  nament« 
^  unter  $ei^fitfe  mafd^ineüer  Ginrid^tungen  ^).  ^an  (at  too^I  als  j^ern  eine  bttnne 
(Herne  (anS  att>ei  ober  mel^reren  Stfldten  befle^enbe)  ^o^llugel  angemenbet,  toeld^e  in  bem 
®u|}e  fl^en  blieb  •). 


*)  *ol|)l.  3ourn.,  »b.  140,  S.  192 ;  »b.  149,  S.  102.  —  ?olJjt.  ßentr.  1856, 
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=)  ?olW.  dentr.  1856,  S.'  984.  —  ^Jol^t.  3ourn.,  »b.  142,  S.  184. 
»)  Sol^l.  «enir.  1857,  S.  308.  —  G6nie  ind.  T.  18,  p.  332. 
*)  KoHablott  beS  (annoberf^en  flrd^iieften«  unb  3ngenieur-^ereinS,  9Bb.  111.  (1853) 

S.  57.  —  ?ol^t.  3oum.,  »b.  131,  S.  208. 
*)  9oll>t.«entr.l856,  S.986.  —  ^ol^t.  3ourn.,  SBb.142,  S.  187;  »b.l67,  S.2. 
•)  ?oüjt.  «entr.  1856,  S.  988. 
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12)  Saufrab  einer  Sonüal-Xurblne  mit  gugeifernen  @4aufeln.  ä^l 
eine  auf  ber^erbfo^Ie  ober  in  einem  Unterfoften  geformte  ringförmige  Seriiefnng  n^etta 
bie  mittel^  befonberen  j!ern!a|len§  ^erge^eHten  (ben  einzelnen  3^0 en  entfpred^enben)  jlenil 
ringsum  eingefe^t,  toorauf  man  mittelfi  eine§  fd^eibenförmigen  lRabmobene§  unb  ^ti 
OberfaftenS  bie  gorm  boüenbei.  5S;ie  langgefiredtlen  l^erne  erholten  )u  grdfierer  geftt^ 
leit  im  ännern  gitterförmige  (gegoffene)  ^ernetfen,  toelc^e  bor  bem  (Sinformen  ml 
2e]()mkDQ{fer  be^ri^en  nerben^).  I 

SoU  ein  im  jtoften  gegoffeneS  BiM  t^eilmeife  eine  (e^r  ^orie  Oberflät^e  befomnun 
fo  ttirb  ein  entfpre^enb  gejlalieted  Stüd  ^tigeifen  in  bie  gorm  gelegt,  an  tocld^cm  tai 
flttjfige  @ifen  ftd^  abfd^redt  (Dergl.  e.  5).  @o  giegt  man  9i&ber  für  @i|enbat)n« 
UQgen  auf  bem  fiufiercn  Umfrcif e  ^art,  bur(^  ^Antocnbung  eines  eifernen  SiingeS^);  ^ab^ 
naben  unb^d^fenbü^fen  mit  barter  3nnenfläc!(e  bur(^®ebrau4  eines  eifernen  jtcrncc- to 
SBei  Anfertigung  ber  ern)6^nten  ^öber  ift  tooffi  audb  ber  fogenannte  Sentrif  ugalgul 
%VL  ^filfe  genommen  toorben,  inbem  man  bie  gorm  ttöjrcnb  bcS  im  SfhtteUjuntte  ^iai(\ 
ftnbenben  (Einlaufens  beS  @ifenS  mit  großer  @(!^neQigfeit  um  i^re  ^^]t  breben  lic^^;; 
in  biefem  gfalle  »irb  vermöge  ber  glieb^raft  baS  flüfftge  S^etaH  gegen  ben  Umfrei?  $£« 
trieben  unb  nid^t  nur  eine  größere  ^itbtigfett  beS  (SufjeS  erhielt,  fonbern  oud^  bie  ^IH* 
lidbfeit  geboten,  anfangs  (für  ben  5uerft  [xä^  fUIIenben  ^ranj)  eine  jum  Abj^rcden  bc^cn« 
berS  geeignete  ^arle,  fpätcr  (für  bie  übrigen  2^eile)  eine  weid^ere  unb  feftcre  (^ifcnjc::^ 
einzubringen. 

^cr  fette  5anb  ober  bie  3Raffc  (3.  80)  l&at  ben  Jöoraug  tjor  bem  manne:; 
Sanbe,  ba6  er  feinere  ©inbrüdc  annimmt  unb  fie  beffer  beF)dlt  (beffer  fte^t),  a('o 
äum  ©iefeen  üon  ®egen[t&nben  mit  sarten  SSerjicrungcn  ober  rocit  öcrüorragcn^c^ 
26eilen  beffer  geeignet  ift,  unb  baft  er,  meil  bie  barau§  gefertigten  formen  ror  H)v. 
©ie^en  getrocfnet  mcrben,  ha^  ©ijeu  nic^t  ^ abf d)recft,  bie  Dberffftc^c  beffelbcn  r\li' 
I)art  mod[)t.  ©r  üeruriad&t  bagegen  mcbr  3ciia»f»üQnb  unb  ?lrbeit  beim  $vorn:i::. 
rocil  er  bur(ä^au§  gut  getrocfnet  rocrbcu  mufe,  iubcm  er  bid&ter  ift  unb  bcr  JycuAti; 
feit  feinen  SluSmcg  burc§  feine  ?^orcn  barbictet.  2Jian  menbct  be§l)alb  formen  öu- 
fettem  Sanbc  (trodcncm  Sanbc,  STrocfenfanb,  sable  recuit,  sable  d'etuv, 
sable  etuv6,  dry  sand)  nur  in  folgen  Odilen  an,  roo  |ie  unentbehrlich  Rnb,  nmli^ 
beim  ®uffe  feiner  üerjterter  2öarcn.  unb  folcfeer  grö&eren  ©egcnftdnbe,  bencn  nuia 
bie  ganjc  natürlidSic  2öeiciti()eit  bc5  Gifen§  bcroaf rcn  roill.  Sogenannte  ©alan* 
tcrie-fflaren  au5  ©ijcngufe  (alS:  ©inaUen,  ^rmbänber,  Ctirgc^önge,  JRiiii>\ 
Seud^tcr,  ©c^reibjcuge,  2}iebaiIlDn§,  u.  f.  m.)  roerbeu  be§l;alb  in  2Raffe  geformt,  von 
großen  ©egenftänben  &aupt)äc^lic6  bie  eifernen  Kanonen  unb  3JJörfcr. 

Setter  @onb  totrb  nitftt  allein  jur  ^crftcHung  ganjcr  fformcn,  fonbern  auc^  (iric 
fc^on  an  S9cifpiclcn  6.  88  M..  7,  8.  91  JV6.  11  oorgcfommcn  ift)  jur  'Anfertigung  t>fr 
^cme  beim  ®UB  iof)Ux  (Scgcnftänbc  in  magcrem  8anbc  gcbrouc^t.  ©in  guter  Stnr.- 
fanb  (core-sand)  ift  bcfonbcrS  fdbttcr  gu  finben,  ba  er  grobtörnig,  jc^r  por5S  i^nb  Dabei 
bod^  fc^r  jufommcnbaltcnb  fein,  alfo  ^igcnld^often  befitjcn  |ofl,  wcldtje  jicmlicft  feiten  wr* 
einigt  angetroffen  »erben:   l^icr  muB  man  ba^er  oft  gu  ftinftlid^cn  ^Ujdtiungcn  greifen. 

'2)ic  aJiaffc  wirb  oor  bem  ©ebrauc^e  fcöroad^  gebrannt,  geftampft,  gcfiebt  un> 
mit  wenig  92Baffer  angemacht.  Oefterä  fejt  man  i^r  ÄofeSftauI)  ju.  8^on  gebrauAte 
2Waffe  roirb  mit  ße^mroaffer  roieber  angemaci^t.  ^ud^  magerer  6onb  l^äU  nadEi  bcin 
Srocfncn  gut  jujammen,  menn  man  i^n,  ftatt  mit  SBaffer,  mit  Äod[)jalsaufIöiunj 
anmaßt,  unb  er  fönnte  bei  bicfcr  3"t)ereitunij  in  oielcn  Sollen  ftatt  fetten  8anbcp 
bienen,  oor  mclc^iem  er  hm  Sorjug  ^at,  roeit  fd^ncHer  (roegcn  feiner  ^orojitdt)  aur* 
Sutrodnen. 

3)a§  Sormcn  gefd&ic^t  bei  bem  SWaffcgu^  ganj  nad^  bcnfelbcn  (Srunbfäjcn  u^^ 
mit  bcnfelbcn  4)WfSntitteIn,  mie  beim  6anbgu6  in  ftöftcn;  nur  muffen  bie  So'^in^*^'" 
ftctg  Don  Gifen  fein,  meil  fie  beim  Srodncn  bcr  J&iftc  auSgefefet  werben.     2^aS  ^in' 


1)  8tf4r.  b.  angenieure  1868,  6.  425. 

«)  ?olJ?t.  «entr.  1848,  @.  16.  —  ?ol^t.  3ourn.,  »b.  139,  6.  5. 

»)  ^ol^t.  3ourn.,  «b.  150,  e.  11.  -  fßol^t.  (Sentr.  1858,  ©.  1627. 
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»fnn:n  fictncr  ©cgenftdiAc  fttmmt  aud^  meiftcntl&etlS  ^ani  mit  bcm  SScrJa^rcn  über* 
:x  ipelc6e3  beim  gormcn  für  bcn  üKcfflnößufe  öcbräiidölid^  ift  (f.  SD^cfRn09tefeerct)j 
Iicl^iobcfle  ju  Sorten  t)er jicrtcn  ©cgcnftftnben  mcrben  mit  l&öd^ft  fein  geficbtcr  trodencr 
"ia'le  bfftaubt,  bamit  bieje  aHt  feinen  Sertiefungen  Qut  ausfülle;  bann  ftampft 
y^-n  roeniger  feine,  feud&t  ßemad^tc  ^affe  barübcr.  ^nm  formen  einer  Äanonc 
cirö  eine  siemli^  grofee  ?lngal&I  Don  gormföften  (12  ober  14  unb  me^r)  erforbert, 
l\t  man  an  cinonbcr  fetjt  unb  mit  ©plinten  uereinißt.  Sitte  3Jlaffeformen  roerbcn  an 
P.obIenfeucr  ober  in  eigenen  ge^eijten  ^rocfenftuben  (6tuve,  stove),  au(5  mol^I 
hrdb  (^infü^rung  ^ei^er  Suft*)  ober  ^ci^er  JBerbrcnnunöSgafe  fc^arf  auSgetrocfnet, 
bamit  fic  bei  her  ©erül^rung  mit  bcm  gcfd^molsenen  ©ifcn  feine  S)ömpfe  unb  ©afe 
cniraidfeln.  ^it  ßetrocfnctcn  Sormcn  ju  gröberen  Oegenftönben  beftrei^t  man  mittelft 
cneo$infeI§  mit  einerSc^Iid^te  ober  Sd^m&rse  au§  bünner  liel^mbrü^e  unb  feinem 
ÖDl*){o^Ienftaub,  au§  fieimmaffer,  Ito^Ienftaub  unb  ftnod^enaf^e,  ober  von  A^nUd^cr 
:^iiiammenfeiung,  unb  trocfnet  fte  bann  noc^  ein  3JlaI.  3örte  formen  fcömörst  man 
burÄ  ^Inrauc^en  (noircir,  smoking),  inbcm  man  fie  über  bie  3fl<i»ntne  tjonfiien^olj 
cDfr  5Ped&  f^&tt. 

6§  ifl  l^ier  beS  Serfu^eS  ju  gcbcnfen,  bie  tjollfommene  S^firfe  ber  9lbgUffe  baburd^ 
]u  bcförbent,  baB  man  au§  ber  (forgf&Uig  luftbi^i  toerf^Ioffenen)  {jform  bie  Suft  auS« 
riimpen  unb  bann  tion  unten  l^er  baS  Metall  eintreten  lieg'):  bie  geringe  f[ntt)enbbarfeii 
V.cjeS  ßunfigriffeS  fpringi  in  bie  klugen. 

C.  £e^]|lfonitCt(t^  fid^ntgtt^  (moolage  «n  terre,  loam  motUding,  loam^casting). 

^ic  Se^mformerei  (bie  langfamfte  unb  folglid^  bie  t^euerfte  von  allen)  mirb  ie^t 
.ibfi^upt  nid^t  mc^r  oft,  unb  nur  lElöd^ft  feiten  gu  mafftoen  @egenftAnben,  vielmehr 
btt  au§f4)Iie^Ud^  SU  ganj  großen  @efa^en  (fteifeln  zc)  angemenbet,  su  meldfien  man 
ciitrocber  feine  binlÄnglicö  großen  ^ormfftften  ^at,  um  fie  in  Sanb  ju  formen,  ober 
bei  benen,  ba  fie  nur  ein  einiigeä  ^al  abgegolten  werben  follen,  bie  Änfcbaffung  eine§ 
nutaQenen  ober  l^ölaernen  9)2obeIIe§  }u  foftfpielig  fein  mürbe;  benn  bie  Sebmformeret 
bii)art  feinet  folc^en  SWobeücS  unb  fcineS  2fo^^w^öften3.  S)er  fiebm  tll  ol§  ein  ®e* 
ni.^nge  oon  viel  ^on  mit  menig  Sanb  ^u  betrad^ten,  mie  ber  magere  6anb  ein 
ß^menge  von  viel  Sanb  mit  menig  3;6on  ift  S)er  fette  Sanb  fitel^t  smifd^en  beiben. 
^eri^e^m  i^at  burd^  feinen  übermiegenben  SL^ongd^alt  9inbe!raft  genug,  um  nac^  fel^r 
iiarfem  ^rodfnen  (S3rennen)  für  ft^  felbft,  obne  tJ^rmfaften,  au  ftel^cn,  b.  b-  ben 
tür  ben  @u^  erforberli^en  S^tf^tn^^n^^nfl  S"  behaupten. 

Xer  ^ormlebm  (terre  ä  monier,  loam^motdding  loam)  mu^  nid^t  5U  fanbig, 
l)inlöngü((  bilbfam  unb  binbenb  fein,  beim  brennen  menig  fd^minben  unb  feine  ober 
nui  unbebeutenbe  SRiffe  befommen.  @r  mirb  burcb  ^uSlefen  unb  Sieben  von  Steinen, 
SBurjein  u.  bgl.  gereinigt,  mit  SBaJTer  angefeud^tet,  fleißig  burd^gefd^Iagen,  enblid^ 
mit  gebadtem  Strob,  trodenem  ?Jferbemift  ober  ftubbaaren,  wobi  audj  ^§beft  Der» 
mengt  unb  burdE^getreten  (bamit  er  beim  Srodfnen  nid^t  reibt  unb  abbröctelt).  @r  mu| 
sunt  (Sebraud^e  ungef&bt  bie  Jtonftften)  oon  Srotteig  l^aben. 

3u  ieber  fiel^mform  für  einen  boWcn  ©egenftanb  muffen  brei  ©aupttbeile  ge- 
bilbct  werben:  ber  ftcrn,  ba§  $emb,  ber  SWantcI.  S)cr  Rem  (noyau,  core,  bei  be- 
träd^tlic^er  ®röbe:  nowel)  ift  bcrfenige  S^bci^  ber  2form,  ber  in  bem  ®uffe  bie  ©ob* 
|ung  au^fpart,  unb  alfo  an  ©eftalt  unb  ©röfec  bcm  3jnnem  ht^  ®ubftüdfc§  gleidf) 
unn  mub.  Uebet  bcn  ftern  mirb  eine  fiage  2ebm  aufgetragen,  meld&e  an  2)icfe  unb 
cn  dufeercr  ©eftalt  bem  ju  fcrtigenben  ©ubftüdfc  glcid&t,  fo  wie  Re  burd^  bcn  Rem 
^'Aou  ton  felbft  bie  gebörige  innere  ©eftalt  befommt.  ^iefe  löcf leibung  ift  ein  mabrc^ 
T3on  Sebm  gemadSite§  ÜJlobclI,  unb  bcifet  mirtlitb  fo,  juioeilcn  aber  aud&  ba§  ^cmb, 
&ie  ^ide  ober  ©ifcnftürfc  (chemise,  thickness),  ^aä  ^em't>  ober  3JlobeII  wirb 
sHblic^  in  eine  ftürtere  ßebm-3Äaffc  eingel^üUt  (ben  SKantcl,  mauteau,  chape,  cascy 


? 


Voi\fi.  3oum.,  »b.  196,  S.  502. 

$olljt.  3oum.,  ?5b.  131,  S.  434.  —  qjolJjt.  Centr.  1854,  S,  726. 
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cöpe).     SSJirb  bcr  SJlantel,  im  ©an^en  ober  in  stoei   (suroeilen  mehrere)  S!^ei(e  mif 
einem  bflnnen  UWeffer  serWnitten,  Don  bem  4)embe  abflel^oben,  Iettcrc§  meögebrocficn 
unb  befeitißt,  bann  ber  SWantel  roieber  über  bcm  fleme  aufgefett,  fo  bleibt  ber  9iaum 
leer,  roeldjen  ba§  (Sifen  füHen  foH.    S)ie  ße^mformen  werben  jum  (Suffe  fo  auföcftcUt, 
hai  bie  ^ünbung  be§  fieffel§  2C.  nac^  unten  gefebrt  ift.  3)en  ffern  mad^t  man  jeber' 
seit  ^ob(,  t^eiliS  um  i^n  leidster  au^trodtnen  unb  brennen  }u  fönnen/  t^eitö  um  an 
fiebm  unb  an  Arbeit  su  fparen.    ^a§  auftragen  bed  Sel^meS  gefd^ie^t  fdbid^tenmetfe, 
unb  iebe  ©d^id^t  mirb-  an  ber  Suft  unb  burd^  Ao^lenfeuer  getrodnet,  beDor  man  eine 
neue  auftragt.    5£)amit  ber  Tlanitl  Dom  ^embe,  unb  biefeiS  t>om  fterne  fid^  (ei^t  ab* 
löfe,  bepinfelt  man  Äem  unb  ©emb  nad^  ibrer  93oIlenbung  mit  ^olj-  ober  Xorfafcfee, 
bie  mit  SBaffer  angerührt  ift.    9?ad^  ber  fd^on  errod^nten  SBegfd^affung  be3  ©cmbe4 
merben  ftern  unb  Hantel  audgebeffert  ober  gepult  (parer),  unb  burc^  b^rum  unb 
bineingemacbteS  treuer  gebrannt,  bei  geringerer  (Sröge  in  einer  auf  150  bi§  200®  C\ 
gebeizten  ftammer  (loam  stove)  getrodhtet;  bann  mit  einer  IBrübe  oon  ßeimmaffer 
unb  ffoblenftaub,  blackwaah,  beftrid^en  (gef^m&rit,  blackwaahing),     ^ie  trugen 
be§  mieber  über  bem  fleme  aufgefegten  SRanteliS  merben  mit  fiel^m  oerfitridften.    3""^ 
^bguffe  fe^t  man  bie  ^formen  in  bie  ^ammgrube  oor  bem  Ofen  unb  umgibt  fte  mit 
feflgeftampfter  6rbe.    ®ro^e,  nid^t  jum  S^ranSporte  geeignete  formen  werben  f^on 
in  ber  3)ammgrube  t)erfertigt.    S)ie  ©ingüffe  unb  aBinbpfetfen  (jur  Slbfübrung  bcr 
Suft)  bilbet  man  au§  Kd^ren  oon  Se^m,  meldte  in  Oeffnungen  bed  ST^antetö  eingelegt 
werben,    ^aä)  bem  (Buffe,  wenn   ba§  @u^ftä(f  in   ber  tjfom  erialtet  ift,  wirb  ber 
3)2ante(  abgefd^tagen  unb  ber  ftern  ^eraui^geftod^en,  wenn  ftdi)  nid^t  ba§  (Buftftüdl  von 
bemfelben  ablieben  (A^t.    ®er  Sebm  !ann  (weil  er  l^artgebranut  ift)  ni^t  mteber  ge« 
brandet  roerben. 

9lunbe  fiebmformen  werben  mit  Sebren,  Sd^ablonen,  Srebbretern, 
6chantillon,  calibre,  gabari,  gabarit,  templetf  b.  b-  nadb  bem  beroorjubrtngenbcn 
iProfile  auggefdfenittencn  ©retem  abgebrebt  (trouBser).  3^  i^^c^^  3örm  pnb  jroci 
Sd^abloncn  erf orberlid^ :  bie  etftc  für  ben  Stttn,  bie  anbere  für  baS  C^^nib.  S^cr 
Hantel  wirb  meift  aud  freier  $)anb  gebilbet,  ba  eS  auf  bie  %egelm&|igfett  feiner 
unseren  t^orm  nid^t  anfommt;  bod^  brebt  man  ibn  juweilen  mittelft  einer  britten 
€d^ab(one,  um  bei  feiner  alsbann  regelmüBifieren  Geftalt  beffer  eiferne  Keifen  berum« 
legen  }u  fdnnen,  weld^e  gegen  9rud^  fd^ü^en.  Aleinere  Sfo^nten  verfertigt  man  in  bcr 
3) r erlabe,  founder^s  lathe,  auf  einer  bWs«rnen  ober  eifemeiT  Ifeorijontalen  ©pin« 
bei,  welche  mittelft  einer  fturbel  umgebre^t  wirb,  wft^renb  man  ben  Sel^m  mit  ber 
C)anb  auftrügt  unb  plett  mit  ber  unbeweglid^  bagegen  gelegten  Schablone  sur  ge« 
l^örigen  @eftalt  abgleid^t.  3Rxt  bem  fteme  wirb  natürlich  ber  Vnfang  gemadftt;  unb 
bamit  berf elbe  l^o^l  wirb,  umwidtelt  man  bie  Spinbel  mit  Stro^eilen,  beoor  man  mit 
bem  auftragen  be§  SebmeS  beginnt. 

Su  großen  runben  ^formen  wirb  ber  ftern  auS  ß^^O^^n  ober  Sel^mfiteinen  (mit 
Sebm  aliS  Tt5xttl)  ^o^l  aufgemauert,  unb  nur  üulerlid^  mit  fie^m  befleibet.  SSeit 
eine  folc^e  gform  fic^  nic^t  wo^l  würbe  in  bre^enbe  Bewegung  fe^en  laffen,  fo  wirb 
bie  @(bablone,  weld^e  mit  ber  in  ber  Vd^fe  beiS  fterned  fenlrec^t  aufgerid^teten  eifernen 
Spinbel  perbunben  ift,  im  ftreife  ^rumgefül^rt,  um  bad  Sbbre^en  in  bewirfen.  ^ie 
gebadete  @ptnbel  wirb  entweber  au  ieber  ^oxm  oon  9{euem  in  ber  fld^fe  aufgefteüt, 
ober  fte  befinbet  ftd^  ein  für  aQe  9Ral  an  einer  befonberen  Sorrid^tungO;  unter 
weld^er  man  bie  Anfertigung  ber  ^formen  vornimmt  5Den  SRantel  oerftftrft  man 
burd^  Sifenftübd^en  ober  trübte,  bie  man  in  bieSJ^affe  beffelben  legt.  3für  bie  ^enfel 
ober  SHtnbbaben  ber  fteffel  unb  anbere  9lebentbetle  ber  Se^mgüffe  werben  bejonbere 
Sormen  von  Sel^m  gemacht  unb  in  Oeffnungen  bed  S^lantelS  eingefe^t. 

9la4  bem  Sor^eb^nben  la^i  M  lci4t  eradftten,  bag  man  bur((  ein  im  fGBefentIt(ben 
gang  gleicbeS  9}erfabren  aud^  bie  an  betben  (Snben  offenen  3\)linber  für  ^ampfmof^tntn, 
deblAfe  u.  f.  to.  formen  lann.  93et  febr  großen  Sblinbem  würbe  inbeffen  boS  9bl5fen 
eindl  Sebm«9)>lantel8  Pom  ^embe  unb  boA    äSieberanfe^en  beffelben  ju  f((»iertg  fein. 

«)  ^olijt.  dentr.  1847,  @.  1471.  —  ftronauer,  Seitfdjrtft.  1848,  @.  61. 
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SS»  mauert  unb  tooSenbei  ba^t  bin  ^anitl  in  ber  ^ammgrube  unb  fenli  bailn  ben 
CT  cina  etfemen  Sterbe  befonberS  berferttgien  $ttxn  inS  Snnetc  beffelben  ^tnab,  »obei 
rj2  ^,   toit  fibei^aupt  )um  ^anb^abtn  großer  gformen  unb  ^uBltttde,  txntS  Stxaint& 

%nx  anbete  befonbere  SfiQe  Ift  bte  SSornd^iung  unb  boS  SSerfa^en  entfpre^enb  }u 
E:ö:njiten;  fo  j.  S.  beim  gformen  ber  Jricbjd^rauben  ju  Straub cnbompf» 
i^t nen*).  —  ^idjü  runbe  (Segenfifinbe  »erben  metfi  o^ne  @))inbel  unb  @4Qb^ne,  bloft 
Dr  freier  ^anb,  übrigens  auf  eine  mit  bem  Obigen  übereinftimmenbe  Steife,  geformt. 
iMb  ^i  man  fflr  obale  unb  A^nlid^e  @a4en  einen  meij^nifc^n  9p)>arot,  bur4  toeld^en 
1^  bitr  bie  Hnioenbung  ber  S^ablone  ermöglicht  toirb*).  —  3n  getoiffen  gf&llen  fonn^ 
p  (niparund  r>tm  Sel^  unb  IBerminberung  ber  Vrbeit,  tl^eilmeife  fetter  8anb  au  ^Ulfe 
iiiommen  »erben.  SHan  formt  9.  ®.  bie  j(aliber»a(aen  für  @tabeifen»aI|»eTfe 
\7.rnx)c  ^lylinber  mit  rinpS  ^rum  laufenben  groben  gurren)  ^in  unb  »ieber  auf  folgenbe 
üch:  %n  SoTmfafien  tfi  oon  @ifen,  at^Iinbrif^,  im  ^iitelpunfte  iebeS  SobenS  mit 
rnnn  2oi^  uerfeben,  um  eine  eifeme  SBeHe  einlegen  gu  fbnnen,  an  »eld^er  ^4  bie  na^ 
^süifnift  lu  fteQenbe  S^ablone  beftnbet.  9la4bem  beibe  j^often^ftlften  mit  einer  etna 
itN)«a»  bitten  fiage  fetten  @anbeS  auSgebämmt  flnb,  fe^t  man  baS  ©onae  jufommen  unb 
crbettrt  bnril^  Umbr^n  ber  SBeQe  bie  Qfurd^n  unb  9li))pen  im  Proben  auS;  hierauf  »irb 
ber  8anb  bfinn  mit  2tfyn  überfleibet  unb  bie  Arbeit  bollenbet. 

3ur  ^^ellung  (ungebahnter}  9i&ber  burii  S^ntrifugalgug  (@.  92)  fbnnenaud^ 
t'bmfonnen  btenen,  »elc^e  aber  bann  oon  einem  eifernen  Sormlaften  umfd^Ioffen  fein 

3um  Se^mguffe  gehört  enblid^  au4  ber  fogenannte  ({unjigu^,  b.  ^.  bie  S^erfer» 
tcnng  gufieifemer  9^en,  gfifluren,  SRonumente  tc.  ®ie  IBerfa^rungSarten  hierbei  flimmen 
"z'i  \mttt  ftberein,  »eld^e  bei  ber  9lb^anblung  über  ben  ^ron^egug  für  bie  fogenannte 
^tlbgie^erei  bef^rieben  »erben. 

D.  @f^aIeafotinetei,  S^aleagn^* 

^er  Sc^atengug  (ber  ®u|  mit  ^nmenbung  gu^eiferner  formen,  S^aUn^ 
^apieln,  coqoilles,  chüls)  gemdl^rt  ben  Sortl^eil,  in  einer  Sform  eine  beliebige 
^nvibl  ftbgüffe  jc^nell  nac!^  einanber  mad^en  }u  fdnnen,  mftl^renb  bie  Sanb«,  SJZaffc 
unJ)  ^^m'^üimtn  ftctS  nur  für  einen  einsigen  ^bgu^  bicncn  unb  bann  jcrftört  wer- 
^n  muffen.  3:tot  ber  ^terauS  für  ben  S^alenguB  l^eroorgel^enben  gr0|;eren  2Bo^l« 
*älbdt  urirb  berfelbe  ho^  nur  mentg  angemenbet,  meil  bte  Guftmaren  bur^l  bte 
iinelle  9blfil^(ung  (baS  ^Ibfd^reden)  in  ben  gut  lettcnben  eifernen  gormcn  unan» 
Htitüi(ti  unb  rau^  audfaOen,  au^  btiS  auf  einige  ^tefe  (menn  fte  fel^r  bünn  ftnb,  fogar 
burc^  imb  bur^)  eine  grofte^ürte  unb  bamitsufammenl^angenbeSpröbigfett erlangen: 
&;Sntf<!^ften,  toelc^e  meifl  fel^r  unmillfommen  finb.  Sfaft  nur  für  fol^e  (Segenftünbe 
<^^o,  bei  »eichen  bebeutenbe^rte  ein  6rforbemi|  ift,  werben  eifeme  tlformen  ange* 
:p<nbet  (^artgu^,  ecue  hardened  caatinga,  chilled  wark),  2|e  bidfer  bie  SBünbe 
Mtjer  formen  finb,  bcfio  mc^rSBürmc  entstellen  |tc  bem  6ifen  in  glctd^cr  8«t  unb  befto 
^oUlmmtun  ift  ba^er  bie  ^Artuna»).  Um  baiS  Sinfreffen  beiS  gef^imolsenen  SifenS  in  bie 
formen  px  ver^inbem,  be{trei(!^t  man  le^tere  ftar!  mit  SReiftblei,  fein  gepulDertem 
Antinum  ober  übersieht  fte  mit  @tein!o^lent^eer.  Sor  bem  @uf[e  merben  fle  ermdrmt. 

VUat  ^  nSmlict  bemerft,  bag  eifeme  gformen,  »enn  fie  ganj  iait  flnb,  bfierd  jer* 
^ngen,  an4  bie  Hbf^edfung  auf  geringere  Siefe  hinein  bettirun,  als  »enn  fie  bor  bem 
^«Ife  bis  auf  et»a  250*  C.  er^iät  »erben :  ber  ®mnb  legerer  fefd^einung  mag  barin 
•'>cqm,  bo^  in  lalter  gform  bte  ftulerfle  9Hnbe  beS  ®uff e8  )»ar  plö^lid^  erharrt,  aber  bann 
"M  eine  fe^  ^tfie  @4ale  für  bie  innere  WetaÜmaffe  btlbet,  beren  raf^e  tübtü^lung  {ie 
tuiM,  foba(  ^abur^  bie  @a(!^e  gleii^fam  fo  liegt,  olS  fei  baS  gef^moljene  ^fen  tn 


;! 


Genie  ind.  VII,  147.  —  $ol^t.  »oum.,  SBb.  132,  6.  88. 

9bti)blatt  beS  Ir^itectt^«  unb  9ngemeur*$erein8  für  baS  iM)nigrei4  ^«tnober. 

»b.  Ö.  (1853)  ©.  329.  —  ?ol^t.  3oum.,  »b.  128,  ©.  405.  —  ^ol^t.  (Tentr. 

1853,  6.  641. 
*)  G^nie  ind.  T.  26,  p.  183. 

*)  ^ol^.  3ourn.,  »b.  176,  ©.  14.  —  ^oüjt.  Centr.  1865,  ©.  221. 
*J  ?oüjt,  3oum.,  »b.  198,  6.  45.  —  ©eutfdje  5nb..8tg.  1870,  6.  469. 
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eine  büitnc  »ciSötü^nbc  ^oxm  gcgoffcn  tootben,  toogcgcn  bte  cttooS  cr^ifetc  QrOTm  boa 
glci%itiö«  ©rjlanen  einer  birfcrn  9linbe  ^crbctfli^rt,  jwar  nit^t  üööig  fo  {d^ncü,  abci 
bod^  no(^)  rafc^  genug  um  bie  ^Ortung  ^u  bettirfen.  —  3n  fu^ferncn  Sdjalcn,  tocl^ 
man  ncuerUdii  ^u  fleincn  (Siifegcgcnftfinbcn  bftcrS  ontocnbet,  toirb  —  »cgcn  bcr  ^ö^rcn 
2öäriiicleitung§tä^igtcit  bicjcS  SÄctallcS  —  bie  gemattete  Oberftöc^fenfri^i^t  bidcr  unb  l>ami 
als  in  (£ifen. 

SBcifpicle  öon  bcr  9lntt)enbung  beS  ©(^alcnguffeS  ftnb  folgcnbc: 

1)  i^anoninfugeln.  SBegcn  ber  (54neIIig{cit  unb  SBo^Ifeil^ctt  ber  ^^eugun^l 
l^at  man  bicfelben  früher  oft  in  Sd^olen  gegoffen;  ba  iebod^  fol4ie  ^arte  jhtgeln  bie  (^ci 
i^at^i  fernen  5U  ©nxnbe  ritzten,  fo  tft  man  jeftt  faft  allgemein  bat)on  abgegangen,  und 
xn:mi  bie  jtononenhigeln  in  6anb.  gUr  ben  Sd^alengug  mu^  toenigftcnS  ein  fe^r  tofjiiM 
jaltigcS  (gan)  buntctgraueS)  iRolt^eifcn  gemäl^Ii  »erben,  »eli^eg  burd^  ba§  tlbf Freden  am 
toenigftcn  ^art  »irb.  ßinc  eiferne  itugelform  ift  fe§r  einfad^;  fte  bejte^t  ouS  gtoci,  genau 
mit  ben  Sflö^en  auf  cinanber  Ipaffenben,  biden  ©u^cifenftürfen,  öon  »el^en  jcbe»  m 
^albe  ^ugel!)&^lung,  ncbft  ber  l^albcn  SBeite  beS  ®ie|(o4e§  enthält,  ^amit  btefe  6tüd< 
rid^tig  gufammengefe^  tt)erben  f5nnen,  befi^t  ba§  eine  bicr  furje  S^f^n,  toel^e  in  r>\n\ 
Sbd^er  beä  anbern  eintreten.  —  §ol^le  ®ef(JÜ§!ugeln  !5nncn  in  eifernen  gormnt 
o^ne  Äern  mittelft  bcS  SentrifUgalguffeS  l^ergeftettt  »erben,  »03U  bie  nur  t^eilttrijc 
gcfiiate  5orm  in  fel^r  fd^ncfle  2)re$ung  um  fid^  felbfl  öerfe^t  toirb,  fobofe  baS  ßifen  gc 
nbt^igt  ift,  bie  gormmanbung  überall  gu  befleibcn  unb  al3  ^o^lfugcl  gu  erftartcn^). 

2)  ©roge  S)re^eifen  jum  W)hxtf^tn  tion  ®u6eifcniDaren.  %uf  (^fen^fitien  gie^ 
man  fold^e  ^rej^eifen,  bie  üiel  »o^Ifeiler  gu  ftel^en  fommen,  als  angeft&^Ite.  S)ie  Sorm 
befielt  aus  jtoei  bidEen  unb  fd^malen  platten,  bon  »eld^en  bte  eine  eine  IBeritefung  ton 
ber  Sefialt  beS  S)re^etfenS  befl^,  bie  anbere  gan)  flad^  ifl  unb  blog  als  SDede  fftr  jene 
SS^rtiefung  bient. 

3)  3a ^nr Aber  für  äBal^merfe*)  erl^atten  neuerbtngS  gut  (Sr^5^ung  beS  äBibei« 
ftanbeS  gegen  ^bnu^ung  l^arte  S^nflanlen,  inbem  man  eine  aus  einzelnen  (ben  34"' 
lüden  entfpte^enben)  Su^etfenffäben  3ufammengefet;te  (SoquiEe  in  ^nkoenbung  bringt. 

4).^art»al)en  (case  hardened  rollers)  ^),'b,  ^.  SBalgen  )um  VuSftredEen  bei 
^led^eS  aus  (^fen  unb  atiberen  SRetaHen.  @ol(|e  äBglgen,  bef onberS  grbgere,  geboren  ju 
ben  f^toierigflen  ©rjeugniffen  ber  6ifengie6eret.  2)er  äBaIjenlör^)er  felbfl  mug  (auf 
»enigflenS  12»™  tief  t>on  Der  Oberfia^e  einmfiriS)  l^rt,  bie  8<M>fen  (tourillons,  necks] 
bagegen  bürfen  eS,  ber  ^altbarieit  »egen,  nt^t  fein.  S)ieSorm  befielet  beS^alb  auS  bret 
^au|)tt(eUen,  nftmli^  auS  einem  l^oljilen  gu|eifernen,  genau  ausgebohrten,  beim  ^utfe 
aufredet  fle^enben  S^^inber,  beffen  9Banbbide  »emg^enS  ein  S)rittel  beS  inneren  ^rd)« 
mefferS  betrftgt,  unb  gtoei  eifernen  gormfftflen,  »el^e  oben  unb  unten  mit  bem  39li>i^'^ 
toerbunben  »erben,  unb  »orein  man  in  SJlaffe  (fettem  @anbe)  bie  3apFen  ber  9BaI)e  ein* 
formt.  ^aS  (Sifen  (ftarl  l^albirteS,  ober  eine  ^Jlifdjiung  auS  grauem  unb  »eigem)  ro\x\ 
buT4  eine  f^rftge  Sel^mrö^re  nad^  bem  unterften  gformfaften  geleitet,  »0  eS  an  gw^t 
fünften  feit»ftrtS,  in  tangentialer  tflid^tung,  einflrömt  unb  nid^t  nur,  bon  unten 
nadj  oben  bie  Sorm  füHenb,  äße  Suft,  ©djiadten  unb  Unreinigfelten  \>ox  pdj  ^ertreiH 
fonbem  sugleid^  au4  in  eine  »irbeinbe,  rotirenbe  IBe»egung  ger&i^,  t)erm5ge  »eld^er  bte 
Unreinig!eiten  fid^  mitten  auf  ber  ^ifenfffid^e  fammeln,  o^ne  bie  $eri|)]^erte^eU6e  ber 
SBalge  Derberben  )u  fbnnen.  t>tx  (Sug  fdf}»inbei  (inlftnglid^,  um  baS  ^h^chm  berS^^ 
lix  geftatten,  ungeachtet  bie  Untere  in  i^rer  gangen  Sfinge  bon  einerlei  i)ur(^meffer  if-  - 
Italiber»al3en  (6.  95)  »erben  »efentltd^  auf  biefelbe  SBeife  gegoffen,  nur  mug  W 
bie  ©(i^alenform  gweitl^eilig  fein. 

ftleine  55led^»aljcn  giefet  man  öfters  o^ne  bie  3obfen,  aber  mit  einer  biercdfigen, 
burd^  unb  burd^  ge^enben  ^ö^Iung,  in  »eld^e  eine  fdjimieöeifeme  ?(d^fe  mit  baran  fi^enl>en 
Sapfen  eingef^oben  »irb.  3n  biefem  SaUe  fann  bie  Qform  öiel  eittfadjer  fein  unb  a\i^ 
einem  gufeeijemen,  an  beiben  Önben  offenen  3^Iinber  befielen,  ben  mau  auf  eine  geebnete 
ßcbmfoble  fe^t,  in  beffen  TOtte  ein  öierlanttger  i^ern  oon  ße^m  aufgcridjtet  »irb,  unö 
ben  man  öon  oben  ^eröotlgiefet.    9)Kt  Erfolg  ift  eS  aud^  öerfud^t  »orben,  bie  2B>3l3^« 


1)  ^Pol^t.  ©entr.  1856,  8.  991.  —  ^ot^t.  3ourn.,  5Bb.  141,  8.  100. 

«)   *olDt.  eentr.  1872,  S.  704. 

8)  iJarften,  3lrdjiö  für  ^JJlineralogie  ic.  SBb.  VIT.  (1834)  ©.  8.  -»-  berliner  Set* 
banblungen,  1834,  @.  66;  1836,  ©.  235.  —  $olt^t.  3ourn.,  »b.  82,  @.  ^^; 
»b.  139,  @.  245;  5Bb.  145,  S.  38;  SBb.  162,  @.  351;  «b.  183,  6.  269.  - 
5poI^t.  ©entr.  1857,  6.  659.  —  G6nie  lud.  T.  22,  p.  223. 
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ojf  |4micb€i{eme  ^Id^fen  oufjugtcgcn,  tnbem  man  bie  (Dörfer  sutoeilen  betainnte)  %^\t 
ci  Stelle  beS  J^erneS  in  bie  Sorm  einfe^i. 

?ln  biefn  ©teile  ift  beS  SBcrfo^renS  ju  gebenlen,  abgebrochene  SBalaenso^fen  burcjj 
tngtegrn  31t  erneuern.  .2)ie  SBrud^ßeHe  toirb  burd^  aufgelegte  glül^enbe  Sto^ltn  rotl^* 
t^m  qemoiäii,  na^bem  eine  Se^mform  aufgefegt  »Drben,  bie  nal^e  über  ber  $ru4« 
f-Q^e  mit  ■  feitUc^en  Oeffnungen  oon  25niin  2öeite  berfe^en  ijl:  hierauf  toirb  flüfjtgeS 
(^ijen  Qufgegoffen,  ttel^eS  burd^  biefe  Deffnungen  toieöer  abfüieBt  bis  ein  ^Infrcffen  ber 
2i^al}en{[Qd>e  bcmerflitäj  toirb;  bann  »erben  bie  Oeffnungen  gefdjloffen  unb  eS  erfolgt  bie 
l-ifüttung  ber  Sorm  gur  §crjicllung  beS  SapfenS.  ^ierburdj  tritt  eine  öottflänbige  ?ln- 
l^mciBung  be§  neuen  SapfcnS  ein. 

5)  ÄreugungSftüd c  (fogcnannte  l^ergflüde,  crosstngs)  bon  ^ifenba^ngleifen. 

3n  göticn,  »0  ein  (SuBJiücf  nicjt  ganj,  fonbern  nur  an  bepimmten  5:§eilen  ^art 
tftben  fofl,  »enbet  mon  boS  ?tbfdjreden  (chilling)  ebenfalls  an,  formt  aberin©anb, 
•Jib  legt  nur  bort,  too  bie  Obcrpd^e  §firte  erlangen  mu^,  Öufectfenftütfe  Don  angemeffcncr 
»Molt  «nb  Ordge  ein.  ^Beijpiele  flnb  bie  oben  (6.  96)  öorgelommenen,  ferner  ?flug» 
i>3rfn  tt.  bgl.  m. 

3u&»etlen  fonn  eS  beim  ®uffe  einfodjer  Jodler  ©egenflänbe  öort^eil^aft  fein,  in  einer 
Smibfonn  einen  eifernen  Äe,rn  ju  gebrauten,  nur  um  bie  3lrbeit  beS  SormenS  abju» 
tjrjm:  fo  bei  ^erjieHung  ber  guSeifcrnen  Sudfcrl^utf ormen  *), 

^o^le  Äun^gugartüel  (3.  SB.  Statuetten  u.  bgl.)  ^at  man  mit  gutem  Erfolge 
in  öiell^eiligen  gu^eiferncn  formen  ol^ne  i?crn  bargeflcllt,  tnbem  man  bie  gänjlid^  mit 
^l'n  gefüflte  Sform  furj  na<^  bem  Eingießen  bur(5  Umfe^ren  toieber  entleerte,  fobaß 
im  eine  bönnc  erftorrte  ftrufle  an  ber  gormtbanbung  jurüdfblieb.  S)iefeS  SScrfal&rcn 
nennt  man  ba§  StUrjen  ober  ben  ©dornen!  gug. 

9u§  anberem  Stoff,  als  ^etaO,  für  ben  (Sifengug  fold^e  gformen  ^erpjiellen,  »eld^e 
tie^rmals  gebrandet  toerben  lönnen,  toirb  für  eine  aOgemeinere  ^nmenbung  n)o^l  immer 
^:2  jd^tmeng  Metben,  ba  folgen  ^formen  bie  nSf^ige  gro|e  l^altbarfeit  fel^lt;  ber  ^erfud^ 
i^  inbel  gemad^t  toorben  mit  feuerfejiem  S^on,  melier  mtt  V5  ®^nb  ober  gemahlenen 
cUor  feuerfeften  Siegeln  öerfe^t,  nadj  ?lrt  be§  ßc^mS  (@.  93)  geformt,  hartgebrannt  unb 
tth  ©rap^it*  ober  ^oljf o^lenpulöer  —  in  SBaff er,  SBier  ober  ^efe  angerührt  —  gef d^toSrjt 
f^utbe «). 

t$etnete  ^nxxi^twx^  ber  (Stfengfiffe* 

Xie  meiften  ©ijengüffe  (fönte  moul6e,  ironfoundry,  iron  castings)  finb  fo, 
i:ic  ite  au^  ber  iJorm  fommen,  fertig,  nad^bcm  nur  bie  5lngüffe  ober  ©icfejapfcn 
(i'k  burd^  Ausfüllung  be§  ©inguffeS  unb  ber  SEBinbpfcifen  entftanbencn  ^n^ängfel) 
no6  ^cift  abocfc^lagen  unb  bcren  Spuren,  fomie  bie  @u6n&t^e,  burd^  OI^eiBel  unb 
>:ammen»eööeid^afft,  mit  garten  gu^ciferncn  feilen  (meiere  ftatt  be§  fonft  gebräud^* 
I'Jen  5eilcn^icbe€  einfädle  grobe,  glcid^  burd^  ben  ®u6  baran  er jeugte  Äerben  l^abcn) 
iDcggcfeilt  ober  auf  bem  Schleif fteine  abgefd^liffen  finb  (^Buftcn,  6barb(er,  io  f etile). 
l'^an  lägt  ben  größeren  ©egcnftänbcn  bie  fd^roarggraue  ober  blftulid^grauc  ^arbe, 
ip.lcbe  fte  t)om  ®ujfc  auS  Ifeaben;  feinere  ©tüdc  werben  gcf df)n)ärjt,  entroebcr  burd^ 
TDieber^oltc^  ?lnraud&cm  übei^3feuer  üon  ftien^olg  unb  IReibcn  mit  einer  fteifcn  S3ürftc, 
ober  burcb  ©cftreid&en  mit  ßein-  ober  ^iufeöt,  ©rl^ifecn  bi§  gum  SSerfd&roinben  ber 
itiammc,  unb  Surften.  Tlan  fann  aud&  bie  Stütfc  bünn  mit  ßeinöl  bcftreid()cn  unb 
2»  bis  250™"*  6od^  über  einem  Sflammfeucr  an  einem  3)ra]^tc  fo  aufhängen,  baj  fie 
•;jn)  in  Slaud^  ge^üQt  finb,  nad^  ^erlauf  einer  Stunbe  fte  bis  na^e  an  bie  glül^enben 
>bMen  be§  ausgebrannten  fJeucrS  l^crablaffen,  nac^  einer  SSiertelftunbe  in  faltcS 
Terpentinöl  taud^en  unb  enblic^  abtrodfnen.  ?lud^  ßeinöl-grirnife,  mit  Äienruft  unb 
ctnja^  Snbig  perfekt,  roirb  angemcnbet.  SJland^e  ©egcnftdnbe  werben  (mit  ben  fpätcr 
rottommenben^ülfSmittcln)  abgebrel&t,  auSgebol^rt,  bcfeilt,  gcj^obclt,  überhaupt  roeitcr 
fccarbeitet;  fein  »crjierte  Stüdfc  aud^  roo^l  nad^grat)irt  (sifclirt).  Äod^geföfee  merben 
mit  i>erbünnter  Sd^roefelfäure  abgebcigt  unb  glaprt  (emaillirt)  ober  auSgcbrel^t.  mit 
canbftein  auSgcfdJliffen  unb  ücrjinnt,  Stüdfe,  meldte  auS  meörercn  SD^eilen  bcftc^en, 
irerben  burc^  Sd^rauben  ober  burd^  92tete  oon  @ifenbra]^t  gufammengefe^t. 

*)  $ol^l.  3oum.,  S5b.  113,  ©.  101. 

«)  ^oW.  Sotttn.,  S3b.  131,  ©.  432.  —  ?olJ^.  «entr.  1854,  6.  727. 
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.  0tti  gelungene  (Sugmaten  muffen  üon  glatter  Obetfia^e,  o(ne  £5d^r,  Slofen  unt 
fi^itare  $oren  fein,  feine  ^ugnftt^e  unt^  reine  itanten,  foioie  f^arf  auSgebrfldte  %er« 
jietungen  ^aben.  (I^erin^e  S)tffe  (too  fie  ni^t  bent  Steife  jutDiber  iß)  unb  babon  af» 
i^&ngenbe  fietd^igfeit,  fotote  m5gli4fl  geringe  (bodft  ni^t  bis  jur  Sütürbl^eii  k^emtinberte] 
^rte  unb  genilgcnbe  ffeftigfeit  ^nb  —  falls  ni^t  gro|e  ^rie  bur^  ben  S^aatd  bebingt 
loirb  —  ebenfaUS  Sorjüge. 

Sine  befonbere  Subereitung,  n^el^e  mit  manci^en  (Segenftftnben  Don  Gifengu^ 
Dorgenommen  mirb,  ift  bad  ^bouciren,  ^nlaffen,  3!empern  (adoacir,  adoa- 
cissement,  annealingj  tempering),  moburd^  fie  einen  ^ol^en  @rab  oon  Si^eic^^eit  unb 
unter  gemiffen  Umftdnben  felbft  bie  mefentlicfiften  Sigenf^aften  beS  Sd^miebeifenS  er» 
langen,   ^ie  t^ciuptfac^e  l^ierbei  ift  an^altenbeS  ftarleS  @lü(»en  berOu^tüde  in  einer 
menigftenS  bie  Cfpbation  oer^ütenben,  oft  aber  aucb  nodd  d^emifc^  einmirfenben  Um» 
^üQung,  unb  barauf  foIgenbeS  ^54ft  langfameS  ^bfü^Ien.    ^er  Erfolg  ift  nac^  ber 
äBabl  bc^  Sin^üUungSmittelS  unb   nac!^  bem  ®rabe  fomie  ber  ^auer  ber  ^i^e  vet^ 
fc^ieben.    ^eftreid^t  man  bie  ©egenftftnbe  mit  Se^m,  ober  grdbt  man  fie  in  gröbli^ 
gepuloerte  ftofeS,  in  @anb  u.  bgl.  ein,  unb  menbet  nur  Stot^glü^^i^e  ton  geringerer 
^auer  an,  fo  tritt  eine  d^emifd^e  Sardnberung  beS  (Su^eifenS  nid^t  ein;  baffelbe  mirb 
nur  meid^  auf  (Srunb  berfelben  pb9ftj<(en  SBirfung,  vermöge  meldEier  ber  Stal^I  na6 
bef onberS  langjamem  Srfalten  auSge)eid6net  nieid^  erf((eint,  unb>  eS  genügt  ^ier^u  auä, 
bie  no4)  ftart  glübenb  an^  ber  @u^form  genommenen  ®egenftdnbe  in  einen  ftarf 
gereisten  Ofen  |u  bringen,  barin  bis  na^e  an  ben  S^melgpunft  gu  erl^ij^en  unb,  nac^ 
Utftbid^ter  SSerfd^Ue^ung   atter  Cfenöffnungen,  Anwerft  langfam  (mobi  3  JbiS  4  Sage 
lang)  ab!üb(en  ju  laffen.    9uf  biefe  9Beife  merben  öfters  Sifengüffe  meid^  gemalt, 
um  fie  leidster  abbrel^en  ober  abfeilen  |u  fönnen.    dagegen  mirfen  anbere  puberige 
SinbüIIungSmittel  in  Serbinbung  mit  ftftrferer  unb  anbauernberer  ^i^e  in  ber  SBeife, 
ba^  fie  bem  @u^eif en  ftoblenftof  entstehen,  eS  alf o  mefentlid^  in  feiner  c^emif d^en  3»' 
fammenfe^ung  mobifi}iren.    ^abin  gel^ört  bie  ftnod^enafcbe,  beren  $l^oSpborfäure« 
®ebalt  burcb  ben  ftoblenftoff  tl^eilmeife  rebu)irt  su  merben  fd^eint,  gang  bef onberS  aber 
baS  (Sifenoipb  unb  @ifeno^bo^buI,  beren  ©auerftoff  mebr  ober  meniger  fto^Ienftoff 
aus  bem  ©u^eifen  ju  ^o^Ienoj^bgaS  ummanbelt  unb  babur^  entfernt:  anfangs  ober* 
flÄc^Iidi,  fpdter  —  felbft  bei  Stüden  oon  nidjt  ganj  geringer  S)ide  —  burd^  unb  buri. 
^iefe  ^rt  ber  3ubereitung  imSefonberen  oerftebt  man,  menn  oom  ^bouciren  un^ 
beffen^robufte:  bem  bdmmerbaren,  fd^miebbaren  @ifengu^  (fönte mall^able, 
annealed  cast  iron)  bie  Kebc  ift*).  , 

(SS  »erben  auf  fol^e  SBeife  eine  ÜRenge,  namentlid^  üetnerer  ®egenftftnbe  auS  ^uß»  i 
eifen  ^ergefteSi,  toeld^e  fe(r  btegfam  unb  mei(^  finb,  fobag  Jie  bie  Stelle  gefc^miebeier  ^ 
Siilde  fe^r  gut  oertreten  fönnen,  toobei  fie  biet  tt)o|lfeiIer  als  legiere  ju  ftepen  tommm 
(9ltegel  unb  ®4Iüff el  gu  64löffem,  99ügel  au  Sorlegef&Iöffern,  ffenfteroorreiber  I 
unb  %Pr griffe,  ^todhiö^ife,  9lagel,  Sid^tf^eren,  Parabtnerbafen,  ©^naOen,  ^ferbe«  | 
gebiffe  unb  Steigbügel,  d^etoe^rfugelformen,  ^eganbtl^eile  )u  groben ©etoel^rfd^löfferrtH 
9iabnia feinen,  S4toubenfIu|>pen  ic.  k.)  tim  beflen  gelingt  baS  ^Ibouciren  mit 
(S^egenjt&nben,  toeld^e  eigenS  bi^tau  auS  einem  toglenfbfformen  loeigen  9lobeifen  (baS  otite 
^bounren  gar  ni^t  m  (Su^tooren  taugt)  gegoffen  flnb;  bo4  toitb  au4  b<^lbirteS  unb  felbft 
^ellgroueS  ongeioenbet,  ober  ein  ®emifd^  bon  loei^m  unb  grauem.  VilSSRittel  jumftbou« 
ciren  rßementirpuloer)  gebraust  man  gefb^enen  (Sifen^ammerfd^Iag  ober  gepulocrten 
Slotbeiienflein,  ober  geröfleten  unb  gu  Sulder  ge))od^ten  @))atbeifenjiein.  ^ie  rol^  @uB« 
ftüde  »erben  in  gugeifemen  apUnbrifd^en  Xiegeln  oon  etloa  300  mm  ^5]^  unb  150°""^ 
Sur^meffer  mit  bem  SententiroulOer  gef^iAtet;  gefftttigie  fto^falaauflöfung  loirb  bajit 
gegoffen,  bis  bcS  ^uloer  g5n)U(9  befeud^et  i^,  obenauf  eine  fiage  oon  trodenem  3^^"' 
tir^uloer  gebrad^t,  baS  ®ame  in  ber  Cfenlofirme  getrodnet;  jieber  fold^  Siegel  in  einta 
gröftem  t^önernen  Siegel  gefegt  unb  ber  Slaum  jtoifd^en  beiben  Siegeln  mit  j^odlenflein 
auSgefüQt,  bann  ein  Dedel  mit  feuerfefiem  '^n  aufgefittet.    SSier  bis  ^loanaig  foI4<c 


I  — 


»)  Sedjnolog.  «nöjflopdbie,  «b.  XV.  S.  483—493.  —  Brevets  LXIII.  117.  - 
Brevets  1844,  T.  13,  p.  61.  —  G§nie  Ind.  T.  26,  p.  305.  —  »otot.  Sourii.; 
»b.  171,  S.  360.  —  $oIl^t.  denti.  1871,  ©.  437.  -  ©eutfd^  3nb..3tg.  1871  ' 
S.  853. 


tffrBeRHcicr  Xxf^tl  (jebet  ttol^I  15  biS  20^8  (Sifenfpit  enil^Iienb)  loerben  mit  nnanber 
in  einen  fflammofm  gefegt  itnb  bn  (S^lU^ung  untetmorfen.  ISom  ttn^ig^n  btd  sunt  @nbe 
Ui  SeuernS  netlaufen  72  bi6  120  Stunben,  toooon  bte  legten  36  unter  gUi^mö^tger 
narfrt  dlüb^t^e.  3ut  flbfü^ung  lä^  man  48  6tunben  3nt,  unb  erfi  na$  g&nalictem 
Halten  tucrben  bte  Spiegel  geleett.  Einige  fielen  eine  nte^r  gemöftigte  aber  lönger  (2 
lii  3  äBo^en)  an^altenbe  ^lü^^i^e  oor.  Sinfos^b  als  Sementir^ulDer  foH  bebeutenb 
riintUn  toirfen  olS  @ifeno£^be,  fo  ba^  ongebli^  mit  erfterem  in  40  @tunben  pi  erreid^n 
9^e.  ioaS  legtere  nur  in  8  bis  9  Sagen  betoirfen.  ^  ^utd^  baS  9lbouciren  »irb  ber 
do^lenjtoffge^t  im  d^ugeifen  betrfid^tli^  t)eningert,  obf^on  getoö^nli^  eitoaS  me^r  bäDon 
;;::ürfbleibt,  alS  guteS  @4miebei{en  enthält.  S)ie  6tücEe  laffen  fl4  nun  ni^t  nur  falt 
unb  glübenb  biegen,  fonbern  fogar  im  ^lüben  unter  bem  Jammer  auSftreden  unb  felb^ 
itnnli^  gut  fi^toeigen;  fte  flnb  lei^t  ^u  feilen  unb  nehmen  eine  pute  Politur  an;  glü^nb 
nt  UViffer  abgelöf^t  Irrten  fie  fid^  toie  getobl^nlid^,  bo4  meift  nt^t  in  bem  (ol^n  (S^rabe 
mt  Slabl.  ^ut4  ^infe^en  (@.  27)  t5nnen  fte  oberflS^li^  t>erftfl^(t  »erben  toie  @(bmieb* 
nien.  91q4  einer  Untexfu^ung  t^erminberie  ftd^  ber  ftoblenftoff  eined  tt>eiBen  9io^eifenS, 
ccl(6e§  baoon  3,17  $ro)ent  enthielt,  bur^  .flbouciren  auf  0,17,  unb  burd^  äßieber^olung 
tt^tihm  fogar  ouf  0,04  ^rogent;  in  einem  onbem  gfolle  betrug  ber  jto^Ien^offge^alt  t)or 
:)fm  Itbouciren  2,8  ?Jrojent,  nad^  bemfclben  0,88  ^^roj.  —  SBeenbigt  man  bie  O^erotion 
m  gehörigen  3eit|)unfte,  Jo  gelingt  eS,  baS  ^robuft  mit  ben  (Jigenf^aften  eineS  ju  ©djncib- 
iTirijetigen  broucjbaren  (freilidd  nur  mittelmäßigen)  ©ta^leS  barjujteflen ;  man  fabrijirt 
i*uf  btefe  IBeife  iso^lfeile  ^txtn  unb  Keffer,  bie  an  Politur  faum  t)on  ftfib^ernen  ju 
cntnit^tben  fhtb.  6in  foI^eS  gegoffeneS  unb  fta^Iartig aboucirte§  9iafirmeffer  enthielt 
117  ^hrojent  «o^lenfloff. 

^in  fibnlt^er  (Erfolg  toie  burd^  baS  flbouciren  foCl  oi^nt  na^trSglicl^  Zubereitung 
erhielt  loerben,  toenn  man  bie  ®egenftAnbe  (aud  toeigem  re^t  foblenfbffarmen  Stobeifen) 
in  3ünb  gteift,  mtläftv  ftarf  mit  (^Jeno^i^b  (3.  ^.  ge))UÜ)ertem  ^lutftein)  oerfe^t  i^; 
j3;fifelio^ne  bleibt  aber  bie  äBirfung  gier  immer  fe^r  unooHlommen. 

Gegenüber  bem  9iboticiren  ift  ba$  ^drten  ber  Stfengüffe  in  ermAl^nen,  rnoburd^ 
^.Ibn  ber  Bd^aUnqui  (6. 95)  gu  erfparen  fein  f oD.  ^IRan  rnid  baffelbe  bemirtt  l^aben 
burct  längere  ^e^anblung  ber  ©u^ac^en  mit  ftarf  über()i(tem  SBajferbampf  unb  bar« 
auf  tolgenbe^  fc^neüeS  ^bfü^len;  für  6täcfe  bis  su  15°^3)tcte  foO  eine  Stunbe  ^in' 
Teilten,  ^ier  ift  auc{|  an  bad  ^Arten  burd^  ®lü^en  unb  nadi^folgenbed  ^btöfd^en  in 
3aI;iDaffer  ober  oerbünnter  @(^mefe(fdure  }u  erinnern.    (@.  5.) 

IL  eto^Igief^erei 

3m  Mgcmeinen  mtrb  beim  ©ie^cn  be§  ©ta^Ie«  wie  beim  ©tfcngufe  Derfal&ren^ 
TJt  ba|  man  fid^  ftetS  ber  ^formen  von  fettem  Sanbe  ober  auc^  mo^I  oon  Se^m 
bebifnt,  meltje  beibe  oon  ^ö^ft  feuerfefter  Sefd^affcn^eit  fein  muffen.  ©S  bcfdjiränft 
tt(6  aber  biefer  3n>^0  ^^^  Kt^t  auf  mentge ©egenftänbe :  SBaUen,  ftanonen,  ^^urm* 
aio(fen  (looruber  Jid^ttdi  unter  ^»IBronsegiegerei''),  S^alenglocten,  SRabtrftnse 
tfyren)  für  ^enbal^nmagen  unb  ganse  S^etbenrftber,  3ci(inrablranse  unb  anbere 
arofte  Sad^en,  bei  loeld^en  bie  bebeutenbe  Sfefttgfett  beS  fogenannten  ^afd^inengui« 
tta^leS  (@.  29)  }ur  ®eltung  fommt.  ^ad  Sieben  t)on  ©egenftftnben,  an  toel^en  ^eile 
?nn  fe^  oerfd^iebener  unb  namentli^  aud^  oon  geringer  ^icte  fid^  befinben,  bietet 
ccdnrierigfetten  bar  burd(i  ba§  ungleich  fd^nelle  ^rfalten,  mti6)tü  lei^t  Sprünge  ober 
v'^loten  jur  ffolge  ^at.  —  SGBenn  ber  3n^alt  eines  64meljttegcl§  (25  bis  SO^g  StaW) 
VI  bem  beabfid^tigten  ©u^ftücte  nid^t  auSreid^t,  entleert  man  suerft  gmei  ober  mehrere 
lieget  in  einen  größeren  oorauS  glü^enb  gemachten  ^afen  unb  gie^t  auS  btefem.  3;ft 
nn  toller  ^fen  SU  grolium^eben,  fo  fte^t  er  unbemeglid^  über  ber@ie^form  (meiere 
m  ber  ^be  verfenft  ift),  bat  aber  ein  fiod^  mitten  im  SBoben,  ani  metdt^em  nact^  bem 
(ünmllen  beS  Sta^leS  ber  baffelbe  oerf^lie^enbe  $fropf  mittelft  feines  langen  <Btielei^ 
ö'i^gejogen  wirb,  fobafe  ber  flüfftge  Sta^l  in  bie  gorm  laufen  (ann. 

(Srofte  «mboffe  Idnnen  fo  gcgoffen  »erben,  bag  i^e  «rbeitSfläd^e  (SBa^n)  auS 
cto^l,  ber  übrige  ft5r|>er  auS  ^ußeifen  befte^,  inbem  man  ^e  —  bie  ^}^n  unten  —  in 
canb  formt,  ben  S3oben  ber  5orm  burc^  eine  (Jifenplatte  bilbet,  beim  biegen  juerp  nur 
^ta^l,  bann  turae  3eit  Sta^l  unb  (S^ußeifen  }uglei4  fd^liegU^  aber  nur  ®uBeifen  ein« 
loufen  Wfet.  —  3ur  ©erflettung  t)on  SBremSflö^en  für  eifenba^n»agen  ift  mit  3Jor« 
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t^eil  eine  ßegirung  Don  ©ufeeijen  unb  ©ufefta^I  (le^tcrer  bis  ju  50  ^roj.)  anßctwnbct 
worben  (»©to^lgufe");  bicfclbe  ift  toeid^  »ic  Öu&eifcn  unb  beptjt  nodj  bie  (figcnft^aft 
ier  §ärtbarfeit.  —  (Srtofi^nunft  öerbicnt  ber  ®ebanfe,  platten  unb  Stäbe  öon  Stnljl 
^mif^en  jttet  neben  etnanber  liegenben,  ftd^  umbre^enben  unb  bur4  3Baffet  gefüllten 
etjernen  fealjen  ju  gieSen,  ttJeHe  für  flotten  alatt  j^tinbrifi!^,  für  Stäbe  mit  cntfprc(^K^^ 
geftalteten  ringS  ^erumgeienben  gw^^en  öetfe^en  ftnb*).  —  ©emö^ntid^  tterben  bie 
ßtoBen,  Jcl^r  bebeutenber  geftigfeit  bcbürftigen  ®egenftänbe  (Äanonen,  9Beflen  k.)  nic^t 
bireft  burdi)  ®u6  bargcjteQt,  fonbern  er{)Qlten  i^re  böttige  ®eftalt  erfl  burcb  ^Ra^fc^tnieben 
(bie  ^abfränge  burd)  SQßaljen),  ttoburd^  ba§  Material  an  ^i^t^eit  unb  gfeftigfeit  oeninnt. 
3um  (biegen  ber  S^eibenräber  ^ot  man  ben  3^nttifugalgu§,  nämlt((  gu^cifernc, 
um  i^rc  idjfe  gebre^te  fjormen,  anjutocnbcn  üerfuc^t*);  öergl.  S.  92. 

m.  SWeffIttgßtefferel  ^). 

6§  foU  unter  bicfem  ?lbf(^mtte  baS  (Sieften  bc§ 9Jicffinfl§  (©elbQiefecrei),  bt^5 
2!ombaf§  (JRot^gie^erei)  unb  bc§  ^Irgcntan^  gufammcngefajt  rocrbcni  weil  hku 
brei  JDJctaUmifc^unQen  beim  ®uffc  burd^auS  einerlei  23c6anbhm0  unterliegen. 

2)te  einjigen  Sorm^^Rateriaticn,  rocld&e  ^ier  gebraust  werben,  finb  Sanb  unb 
SeJ)m.  5)erSanb  ift  in  bcrStegcI  fetter  (ftorf  t^on^altiger)  Sanb,  unb  bie  formen 
rocrben  ba^er  getrorfnet.  3n  magcrem  (naffcm)  Sanbc  wirb  nur  t)on  einsclncn 
Oteftcrn  l&in  unb  miebcr  gegoffcn;  ber  aBbann  angcroenbete  Sanb  muft  grobförni^ 
iein  unb  barf  nur  lofe  geformt  (nid^t  ftarf  jufammengeprcfet)  werben,  baf)er  taugt  hu 
3Rctt)obc  iebenfallS  nur  jum  ®ufe  grober  fd^Iic^ter  ©egenftönbc.  3)ic  ßc^mformerd 
wirb  wegen  i^rer  großem  Ä!oftfpieIigfeit  nid^t  i^äufig  unb  faft  nur  bann  angeroeubet, 
rocnn  bei  gröberen  (Segenftdnben,  bie  ein  einjtge^  Mal  abgegoffen  werben  foUcn,  M: 
4)erfteIIung  eineS  ^WobeüeS  fi^  nic^t  lohnen  würbe.  Uebrigen§  fommen  grofee  ^ind: 
in  ber  2Reffinggic&erei  feiten  üor,  weil  ritan  Rc  mcift  ^btn  fo  brauchbar  unb  ftct«  mit 
großer  üoftenerfparung  in  @u6eifen  auSfül^ren  !ann:  bie  SBa^en  sum  ftattunbrude 
unb  bie  Stiefel  nu  geuerfprifeen  finb  faft  bie  einzigen,  weldfte  angeführt  werben  fönncn. 
S)od&  beftel^cn  fe^r  oft  einselnc  S^^eile  ber  Sanbformen  (inSbefonberc  bie  Äcrne  bei 
i^o^len  ©egenftänben)  auS  gebranntem  V!el)m. 

A.  Sattbgn^. 

! 

S)er  fjormfanb  mu6  fein  unb  gut  binbcnb  fein;  bie  lofen  Älumpeu,  in  welchen 
<r  jum  %\)e\l  gegraben  wirb,  jcrftöfet  man,  worauf  ber  Sanb  gefiebt  unb  mit  5!lo^Ie 
(bi§  ju  ein  93iertel,  felbft  ein  drittel  feinet  23olumen8)  gemengt,  jum  ©ebraudEf  aber 
mäfeig  angefeuchtet  unb  burc^gcfnctet  wirb  (ba§  ^Inmadfeen).  5)icS!o^lc  ift  gewöhn» 
li^  nid^t  ^oljfo^lenftaub,  fonbern  Äicnrufe,  welcher  burd&  feine  ^cttigfcit  unb  Socfcr« 
l^eit  weniger  bie  ©inbefraft  be§  Sanbe§  beeinträ^tigt.  Sanb  oon  geringer  ^ettigfeii 
©erträgt  feinen  Äo^lenjufaft,  wirb  bagegen  wo^l  el)er  mit  ein  wenig  JRoggenmel&f  oer» 
mengt,  um  me^r  ©inbefraft  ju  erlangen.  3um  3lnfcud^ten  wä^lt  man  ftott  reinen 
Söafferg  lieber  eine  etwa§  fiebrige  tJIüfftgfeit.  j.  93.  fc^lcd^te§  99icr,  93ier6cfc  ober  eine  i 
5IKif4ung  au§  2Baffer  unb  braunem  3u*c'^f^'^"P-  ^^"^  ^^^  ö^ten  au§gcgoffcnen 
formen  fann  nur  in  ißermengung  mit  frifdfeem  wicbcr  angewenbet  werben. 

3)ie  2Wobellc  ftnb  Don  4)ol5,  beffcr  von  einer  SÖflifdfjung  au§  ^inn  unb  ©lei,  t>on 
4)artblet  (S.  45),  3inf  ober  üon  ÜJ^effing.  ©egcnftänbe,  welche  wegen  i^rer  ©eftolt 
ftcft  nicftt  im  ©anjen  gießen  laffen,  werben  t^eilweife  mobellirt,  geformt,  gegoffcn  nntf 
bann  sufammengelöt^et. 

S)a§  ©informen  ftimmt  im  SBefentli^en  mit  ber  ftaftenformerci  für  ben  ©ifcn« 
öu6  überein;    bie  ©el&ältniffe  für  ben  Sanb  (glafc^en,  ijormflafd^cn,  ©ic^* 


1)  5polQt.  3ourn.,  33b.  149,  S.  411.  —  $oltjt.  ©entr.  1858,  S.  1549.  —  BuUetiu 
d'Encouragement  1860,  p,  648.  —  Genie  ind.  XVI.  133. 

*)  ^ol^t.  ßentr.  1858,  S.  731.  —  ^ol^t.  3oum.,  SBb.  148,  ©.  413. 

>)  3:e(%nolog.  encpfbpäbie,  93b.  IX.  «rtifcl:  ^cfftnggiefecrei.  —  Larkin,  The 
practical,  brass  and  iron  founders  Guide,  Philadelphia  1866. 
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'iaidftn,  Chassis,  ftask,  box,  motdding  box)  finb  mefftngenc,  öwfeeifcmc,  fd^miebeifcrne  *} 

o\r  ^öljerne,  länglid^  tJierecfifle  KaSmcn,  tneift  pon  300  bis  750"^  Sänge,  150  big  450'n«i 

^xdk,  25  bi§  100°»°»  ^ö^e  unb  6  bi§  25»°»  SBanbftärfc,  bercn  gcn)öt|nUc6  groci  (brei  nur 

in  ieltencn  fJäHen)  auf  cinanber  gefeit  loerbcn.  (gijerne  ^a!cn  an  ben  ^u6enf eüen  bc5 

:iiien  ^^eileS  greifen  in  9fiingc  an  bem  anbem  Zf^iiU  ein,  unb  fiebern  bic  rid^tigc 

Btviöunfl  unb  SSerbinbung  beiber.    3)amit  bie  ©anbmaffc  in  ber  JJIafc^c  fcftl&ölt,  finb 

&ic  ©änbc  auf  ber  inncrn  gläc^c  ouäge^ö^lt  ober  aud^  nur  einfach  abgejd^rägt.    ^n 

riTicr  fd^molen  Seite  ftnb  1,  2  ober  3  ©ufelöd^er,  puring  holes  (jur  ©älftc  in  iebem 

b:r  bciben  Il^eile)  angebrad^t;  tjon  bicfcn  fiöc^ern  au§  werben  9iinnen  imSanbe  au§- 

tij'd^nitten,  welche  nac6  ben  Sorm^ö^Iungen  ^infü^ren.     3Kan  formt  ndmlid^,  bei  ber 

geringen  6rö6e  ber  ©ufeftüdte,  faft  immer  melferere  berfelbcn  neben  einanber  in  einer 

ivlaf^e.    Se§r  oft  wirb  bann  com  ©ic^öcje  an^  eine  4>auptrinne  {runner,  ridge) 

cngelegt,  oon  roeld&er  feitn)ärt§  '^vdtxqjt   (sprays)  in  bic  einjelnen  formen  ge^n. 

hierbei  ift  }u  bcmerten,    ba6  bic  Seitenjroeige  gegen  baS  ©iefetoc^  jurücf  fc^rä^ 

laufen  follen,  bamit  bic  bem  ©ie^locj  nöl^er  liegenben  iJormen  nic^t  e^er  ftc^  füllen, 

aU  bi§  bie  entfernteren  »oU  finb,  um  eine  Sc^^fP^itterung  be§  5Weffing§  unb  baburd^ 

beioirfte  ju  f4)nellc  ^Ibfü^Iung  bcffelben  ju  oermeiben.     ®a§  ßtnbrüdcn  beä  8anbeS 

ili  bie  giafc^c  gcfd&ie^t  t^eilS  mit  ben  4)änben  unb  burc^  Stampfen  mit  einem  4>oIie, 

tteil§  burci  3)arüberroIIen  einer  ftanonenfugel,  in  großen  ©iefjcreien  rool^l  mit  ipülfe 

äner  ^gbraulifc^en  ^^reffe«),    6ine  iulöfiige  Sparfamfeit  ift  e^,  nur  junäc^ft  um  ^a^ 

3Kob<II  fein  jubereitcten  Sonb  (facing  sand)  in  einer  bünnen  fiage  einjuformen,  \>m 

übrigen  9laum  ber  Slafc&c  aber  mit  gröberem  gu  füHen.     3)aä  3ufanimen!Ieben 

bei  beiben  Sanbmaffen,  roeld&c  in  ben  gmei  ^^eilen  ber  Slafd^c  enthalten  jtnb,  oer* 

^inbcrt  man  burd^  53epubern  ber  Sc^eibungSflftd^c  (parting)  mit  feinem  fto^lenftaub. 

5^tig  geformte  i^lay^zn  werben,  nac^bem  bie  ÜKobcHe  herausgenommen  finb,  am 

^tun  gctrodfnct,  bi§  ber  ©anb  Beim  Ärafeen  mit  bem  Fingernagel  raufest,  wieber 

iujammengefeit,  unb  jmifc^en  ©retern  in  eine  fjormpreffe  (einen  l^öljernen  iRa^men 

mü  jroei  Strauben  ober  einem  Steile)  gebrad&t,  roo  man  fie  fcft   jufammcntpannt. 

^ie  Sormpreffe  nimmt  gemö^nlid^  mel&rcrc  auf  einanber  gelegte  fjlafc^en  mit  einem 

l^ale  auf.    Sie  wirb  in  geneigter  fioge  l^ingefcfet,  fobafe   bie  ©u^löd^er  ber  Slöfd^en   - 

no4  oben  gcfe^rt  finb;    ba§  ©ingiefeen  gefiiel^t    unmittelbar    auS  bem  Sc^melj* 

\\ml   3)aS  S^meljen  be§  '^effingS  nerric^tet  man  in  einem  (geroö^nli^  12  bi§ 

15^8  foffcnben)  ®rapl)ittiegel,  ber  auf  bem  IRofte  eineS  gemauerten  2Binbofen§  fte^t 

'inb  ganj  mit  ©oljfol^len,  Steinfolfelen,  ober  ftofeS  unb  2!orf  umgeben  wirb.     3)er 

9^egel  nac^  fe^en  bie  ©iefeer  i^r  SÖleffing  felbft  jufammen  unb  ocrgie&en  eS  unmittel» 

bar,  babci  wirb  olteS  ÜWeffing  unb  oerfcfeiebener  2Jleffingabfall  gelcgentlid^   mit  ein« 

aei(imol}en;  ba6  sum  ©icgereibetrieb  fertiges  neueS  SD^effing  umgefd^molgen  wirb, 

Jommt  feltener  oor. 

%qA  aWefftng  jiel^t  ftcji  beim  fjeftwerben  unb  @rf alten  bebeutenb  jufammen 
(i^winbet  ftarf);  unb  wenn  bünnc  Stcücn  an  einem  ©ufeftücfe  t)or^anben  finb,  fo 
können  biefe  abreifecn,  wenn  ber  Sanb  ber  Sufommenjiel^ung  2Biberftanb  fciftet.  So 
V  39.  reifet  ein  SRing  an  wenigftenS  einer  Stelle  feiner  ?Perip|erie;' bei  einem  SRabe  mi 
Minnen  Speisen  reifet  wenigftenS  eine  biefer  lefttcm  an  i^ircr  bünnften  Stelle,  wenn 
man  ni(^t  fdbnell  na^  gefd^^enem  @uffe,  wA^renb  baS  Stücf  noc^  glü^t,  bie  Sflafd^e 
öffnet  unb  ben  Sanb  bort,  wo  er  ft^  bem  3uf ammenjie^en  entgegenfe^t  (an  ber  innern 
$mp^rie  beS  IRingeS  ober  XabfranseS)  wegräumt. 

^er  ^ngufe,  @iefe}apfen,  @iefefopf  (baS  burd^  ^udfüSung  beS  ©iefelod^e^ 
unb  ber  ©ieferinne  mit  bem  ©ufeftüdTe  perbunbene  Metall)  wirb  nad^  bem  ßrlalten 
mit  ber  Säge  abgef^nitten.  S)ie  3Wef ftnggüffc  muffen  foft  ol^ne  SuSna^me  bur^  95e- 
^«len,  Ibbrel^n  u.  f.  w.  nod^  weiter  ouSgearbeitet  werben,  ba  fie  nie  wcber  eine 
giatte  Oberfiad^e  unb  fd^arfe  ftanten  (aben,  nod^  aud^  bie  reine  gelbe  (melmel^r  eine 
(ingelaufene,  matt  rßt^lic^e  ober  bunte)  fjarbe  seigen. 

<)  Sol)^.  (Scntr.  1862,  6.  1048. 

>J  9ol9i.  3imnu  t8b.  136,  6.  345.  -  ^ol^t.  Genir.  1855,  €.  647. 
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^ie  folgenbe  Ueberftc^t  enthält  eine  *georbnete  9let^e  !atatterifti[d^er  SBeifpiete, 
um  ba§  Sinformen  ber  oerfc^iebenften  (Suitoattn,  vom  Seid^teren  unb  @infa(i^eren  ium 
@(^iDierigen  unb  Sufammengefefeten  fortj^rettenb,  }u  erlAutern. 

a.  SRaft'ioe  Sefienft&nbe. 

2Btr  Der  fielen  l^ieruntet  nt(^t  bloft  fold^e,  n»elc6e  o^ne  aUe  Vertief  ungen,  ^d(»< 
langen  unb  Oeffnungen  ftnb,  fonbern  red^nen  ba)u  aud^  bie  ^tüdt  mit  meiter  unb 
menig  tiefer  ^u^ö^fung,  bedgleic^en  bflnne  breite  ®egenft&nbe  mit  bur(!b  unb  burcb 
ge^enbcn  Söd^em  ober  Deffnungen,  mei(  für  aUe  biefe  ba§  9^erfa^ren  beim  ^nformii; 
im  ffiefcntlid^ften  gleidfe  bleibt,  mmoffi  einiclne  3tbänberungen  beffelben  oielfältig  burcb 
bie@eftalt  bed  27{obeüed  geboten  ftnb.  ^ie^orm  befte^t  imMgemeinen  gänslidt)  cl^^ 
bem  in  bie  ^la^^t  eingerammten  8anbe,  bo(^  erforbem  einige  @egenftdnbe  bie^inju* 
fügung  f  leider  9lebent^etle  aud  Se^m,  n>el4e  befonberS  angefertigt  unb  «in  ben  8an^ 
eingelegt  merben,  moburi^  fd^on  eine  ^Innd^erung  an  baS^o^tn^n  l^o^leräBaren  Statt 
finbet. 

1)  6ifldEe,  bie  toenigfienS  auf  (Siner  €eite  eben  ober  tsenig  t)ertteft, 
tool^l  aud(  burd^brod^en  ftnb;  ).  %.  eine  Sd^eibe,  ein  9ling,  eine  9lofette  ober  ^.ta* 
Bedle,  ein  Seuc^terfui  —  5Dte8  i^  ber  nftmlid^e  %aU,  tote  ber  beim  difen-ftaflenguB 
unter  1)  angeführte  (@.  86);  baS  Serfa^ren  ifl  au^  genau  fo,  toie  eS  bort  bef4riet>en 
tourbe.  ^abcn  aber  ftad^  (Segenfifinbe  eine  ettoaS  bebeutenbe  i>idt,  fo  toerben  fie  nid)t 
gans  in  ben  @anb  beS  einen  {Jlafc^entl^eUeS  berfenti,  fonbern  na4  ber  fiii,  toit  unter  (2; 
fttr  runbe  (SuBfifldEe  befd^rieben  ifl,  in  {eben  X^ell  )ur  Mlfte,  toetl  fi4  bann  bie  WitoMt 
lei^ter  auSl^eben  laffen.  9Benn  bie  @eite,  toel^e  beim  gformen  auf  bafi  gormbret  gelegt 
U)irb,  ni4t  eben,  fonbern  Vertieft  ifi,  fo  füllt  fid(  i^re  Vertiefung  beim  (anformen  bei 
S»eiten  Srlaf^en^ftlfte  mit  6anb;  e§  bilbet  fi^  ein  ftern,  ber  re^t  gut  l^OIt,  toenn 
er  Don  großem  2)ur4meffer  unb  geringer  ^5^e  ift;  für  fe^r  tiefe  6tüde,  loeld^e  ft^on 
gan)  eigentlid^  3U  ben  Iftol^len,  gefftlartigen  geboren,  loirb  biefe  SRetlftoDe  |cbo4  nii^t  an« 
getoenbet,  toeil  man  einem  (ol^en  Rente  t>on  Sanb  ni^t  gfeftigfeit  genitg  zutrauen  (ann; 
benn  baS  Sltefflng  fliegt  oom  (Suftlod^  feittofirtS  gegen  ben  ftem  ein,  unb  Knnte  i^n 
burd^  feinen  ^rudf  lei^t  befd^bigen,  fotoie  er  fd^on  burd(  bie  fdftrflge  €teEung  ber 
Slaf^e  beim  (S^te^n  9letgüng  jum  flbbrec^en  erl^atten  toürbe.  9[u4  mügte  für  tiefe  @egen< 
ftfinbe  bie  ßlaf^e  unbequem  bod^  fein,  ^ann  tritt  baS  SerfaJ^ren  an  bie  stelle,  xotWi 
unter  (5)  für  ©cffige  ongcgeben  ijt.  —  Stiele  (Scgcnftänbe,  wie  Slofetten  unb  Crnamente 
überbau|)t,  Seu^terfüfe  u.  bgl.  toerben  auf  ber  unteren  ober  binteren Seite  (ber  Mciä^* 
tigfeit  toegen)  l^bl  ober  Oertteft  gemod^t.  ^aS  erfte  ^obeü,  toe%d  twm  ^red|§Ier  o^tx 
^litfymn  au9  ^olj,  Dom  ^obeüeur  auS  SBad^S  ober  ®9^§  gemat^t  toirb,  fogleid^  ^o^i 
arbeiten  ju  lajfen,  nftre  ju  toeitlftufig,  3U  fd^mierig,  ober  ber  ^altbarfeit  toegen  ni^t  ju« 
Ifif ftg.  ^al^er  toenbet  ber  ©elbgieger  ein  l^erfa^ren  an,  tooburd^  naä^  einem  maf fioen  (auf 
ber  unred^ten  ®eite  ftad^en)  b&Ijernen  ^DlobeQe  enttoeber  biceft  ein  i^o^itx  ^effingguft  ober 
ein  l^ol^leS  ginnerneS  (aud^  ^tnfeneS)  !IRobeü  aum  toeiteren  abformen  gegoffen  toerben  fann 
(reversiftg.)  ^an  bebarf  baiu  einer  ^a\a^  mit  einem  Untert^eile  (A)  unb  jmet  gan^ 
gicidjen  Öbcrt^eilen  (B,  C).  guerfl  formt  man  mit  Untcrtbeil  (A)  unb  Obertbeil  (B) 
baS  maffioe  ^obeü  toie  getoö^nlid^  ein;  bann  eben  fo  gum  gtoeiten  ^ale  mit  UntertbctUA) 
unb  Cbert^eil  (G),  (toobei  baS  ^obell  feine  Sage  in  A  unOerrüdtt  bel^alten  f^ai),  ^^n 
bat  nun  Atoei  gleite  Oerttefte  9Ibbrü(fe  Oon  ber  rechten  (erhabenen)  6ette  be§  ^obeü§  (in 
B  unb  G).  9luf  baS  eine  ber  Cbertbeile  (G)  fe^t  man  nun  ba§  toteber  geleerte  Unter* 
tbeil  (A),  unb  füllt  e9  mit  8anb,  tooburd^  ein  ber  redeten  URobeüfeite  glei^er,  erhabener 
©anbabbrud  entfiebt.  5)iefen  fc^t  man  jum  ®uffe  mit  bem  erflen  oertieftcn  Obertbeile  (B/ 
gufammen;  jebod^  fo,  bag  man  gtoifdb^n  bte  @anbfläd^en  beiber  eine  nad^  bem  Umriffe  bc^ 
lOlobeÜeS  burcbbrod^en  auSgefd^ttiene  $appe  ober  glet^mägig  au§getoaljte  Xbonplatte  W' 
beren  ^idEe  ben  bo^en  unb  ben  Dertieften  ^Ibbrud  oon  einanber  entfernt  l(|äU  unb  einen 
9taum  bilbet,  ber  mit  ^Jletall  au&gegoffen  toirb.  ^aS  atoette  Oberteil  (G)  toirb  ni^t 
toeiter  gebrandet,  unb  ift  aud^  bei  bem  Vu§beben  beS  barin  geformten  Unterteilet  bef^^bigt 
toorben.  —  (Sin  ettoaS  abgeänberteS  Serfal^ren  befielt  barin,  bag  man,  toie  ongegeb^n. 
<5anb  in  6anb  formt,  baS  bi^rburd^  getoonnene  9telief  aber  um  fo  Diel  befcbabt  obei  at^f 
Ira^t,  als  bie  getoünfdbie  ^etaüftärfe  be§  b^bl^n  ^bguffeS  betragen  foü,  unb  bann  bie  ^mci 
Sflaf^entbeile  A,  B  o^ne  3totf(benlage  gufammenfe^t.  9ta4  einer  brüten  9]ietbobe  fomjt 
man  guerfl  bie  9lelieffette  beS  ^obelleS  in  8anb  ab,  lleibet  bie  entflanbene  Vertiefung  mit 
einer  bünnen  S^l^onplotte  forgffiltig  au§,  fe^t  ben  anbern  3:^eit  ber  ^a]^  barauf  unl) 
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tuflt  t^n  mit  @anb;  na^  Entfernung  be§  Zf^onü  lann  atotfd^en  (etben  Sanbtl^eilen  ge« 
soffen  raerben. 

2)  9lunbe  Biüdt,  b.  1^.  überl^ou^t  fold^e,  xotläft  auf  feiner  Seite  ^latt  finb  unb 
fi4f  fionj  in  eine  ©anbflSd^e  üerfenft,  nid^t  ol^ne  SDegbre^en  t)on  Sanbt^eilen  loieber  au§« 
Vben  laffen,  bei  toel^en  c^er  no((  toorauSgefe^t  toirb,  bag  fie,  nur  jum  Steile  (bis  an 
ben  gr5{iten  Xur^meffer,  tomn  man  l^ier  unter  ^urd^meffer  oHe  ^tmenfionen  parallel  jur 
conboberfbl^  t^etitel^en  koill)  in  eine  Sanbmaffe,  unb  mit  bem  9iefie  in  eine  anbere  etn« 
fiej^Ioffen,  boS  SBieberouS^eben  geftatten.  ^eifpiete  ^erDon  fInb:  eine  jlugel,  ein  3^« 
Unbei,  founc  alle  StüdEe,  beren  fömmtli^e  Cuerf Quitte  {(reife  (mie  unter  anbem  eine 
"iRdrferfettle)  ober  ft^nlid^  liegenbe  Sed^ede,  )(d^teae  u.  bgl  ^nb.  a)lan  lann  (ier  ger* 
i^nittene  HRobeHe  antoenben,  unb  üBer]^au)>i  gau)  tUn  ]o,  une  in  bem  beim  @ifen>ftaften« 
fluffe  ongefü^rten  Satte  2  (6.  86)  öerfal^ren;  ober,  »enn  baS  SRobeH  nidjt  jerfd^nitten  tfl, 
befolgt  man  bie  SJlet^obe,  toeHe  beim  (Sifen-Äoftenguffe  unter  4,  b.  befdjrieben  ift  (@.  86). 
^m  allgemeinen  finb  managt  ))rafttfdbe  Srleid^terungSmittel  be§  @informen3  fouobl  als  beS 
luS^benS  ju  beocl^en;  3.  93.  ba^  man  ein  fe^S«  ober  a^tfantigeS  @tüdf  bergeflalt  einlegt, 
boB  bie  84eibungSflSdQie  ber  @anbform  (bie  OberfI&d(e  be6  @anbe8  in  jebem  gflaf c^ent^eile) 
niitt  burdi  joei  gflfid^enMonbem  bur4  gioei  gegenüberftel^enbe  SBtnfel  be§  6ed^§ede§ 
ge^t  tt.  bgl.  m.  9la4  ber  SBeife  runber  ©egenftSnbe  »erben  feM  biete  fla^e,  aber  bidfe 
^cgenftänoe  eingeformt.  (Sine  BÜ^tibt,  einen  SRing  mit  red^tmintligem  Duerf(^nitte,  U)irb 
man  j.  95.  ebenfalls  fo  einlegen,  bag  in  lebem  glafdjent^eile  bie  öalbe  3)ide  oerfcnft  ijl, 
n>eil  bobur^  baS  9IuS]^eben  erleid^tert  tturo.  (Sin  quabratift^S  Stöbd^n  nnrb  auf  ber 
Äante  liegenb  eingeformt,  fobaj  bie  S^^eilungSflädJe  ber  5orm  einer  ber  diagonalen  ent- 
fini^t,  »eil  bann  baS  SRobeQ  leidster  ausgehoben  »irb,  unb  bie  ©ugnat^  nid^t  mitten  auf 
itoei  Sflfidjen,  f onbem  auf  jtoei  Äanten  entftjl^t,  wo  fle  leidster  toeggenommen  »erben  fann.  — 
^»ö^nli^  lann  in  bem  juerft  geformten  Untert^eile  ber  gflof^e  ber  @änb  mdfi  fo  feft 
<üs  nSt^gjttfammengebrüat  »erben,  »eil  baS  barin  liegenbe  SRobeO  bie  Manipulation 
^inbert.  ^an  pflegt  basier,  »enn  baS  Obertbeil  barauf  gefegt  unb  feft  geformt  ifi  (»obei 
man  freie  ^nb  ^at,  ba  man  auf  ber  ^ugenfeite  ber  @anbmaffe  arbeitet),  bie  gan^e  Sorm 
upauftfirjen,  ba§  nun  oben  befmblid^e  Untert^eil  ber  gflaf^e  abgu^eben,  gu  leeren,  neuer« 
^n9§  )u  füllen  unb  enbli^  ben  6anb  barin  burd^  ^Bearbeitung  Don  äugen  gehörig  gu  ber« 
^4ten.  X)aS  erftmalige  güHen  beS  Untert^eileS  ^at  ^ier  nur  bagu  gebient,  bem  Slobelle 
^Uufig  eine  Unterlage  beim  ^formen  beS  Dbert^eileS  gu  ge»a^ren. 

$eim  anformen  fe^r  fleiner  (S^egenftänbe  »erben  dfterS  meii^nifd^e  ^UlfSmittel  an« 
gctoenbet,  um  baS  gleicjgeitige  Sformen  bieler  gleidjier  ©tüdfc  gu  erreidjen.  ein  JBcifpicl 
bjefer  «rt  finb  bie  ganj  bon  SReffing  jegoffenen  iapegiernögel*),  »eldje  auS  einem 
^erfeitigen  fpi^  aulaufenben  6tifte  unb  tintm  barauf  fi^enben  !ugelfegmentf5rmigen  (unter« 
)»Srt§  lo^len)  Sto)f\t  befleißen.  ^IS  Sllobell  bienen  a»a  auf  einanber  gelegte  MetaSplatten, 
fon  UKl^en  bie  eine  (A)  auf  i^rer  Äußeren  gfldd^e  rei(ien»eife  runbe  Vertiefungen  gleidi 
brr  bettiefien  Unterfeite  eineS  9lagelfopfeS,  bie  anbere  (B)  gerabe  gegenüber,  unb  ebenfaSS 
<nif  ber  fingeren  gflfid^,  et»aS  größere  (Sr^d^ungen  gleid^  ber  lonbesen  Oberfeite  eines 
%9««opfeS  entölt,  «ugerbem  trögt  bie  platte  B  auf  i^rer  inneren  glädje  fpi%e6tifte, 
^lä^  burdi  Sb^er  ber  platte  A  ^inburtt  gelten  unb  in  ben  Wttelpunften  i^rer  93er« 
iufungen  fo  »ett  ouS  berjelben  (erborragen,  als  bie  ^lagelfd^ififte  lang  fein  follen.  93eim 
Sonnen  liegen  biefe  ouf  exnonber  gefegten  ^platten  a»ifdien  ben  beiben  Steilen  ber  S^afdje, 
^I4t  »ie  ge»d^nlid^  mit  Sanb  aefüOt  »erben,  »orauf  man  bie  Patten  entfernt  unb  bie 
ülttf^e  o^ne  fle  »iebcr  aufammenfe^t.  S)ie  ©ugrinnen  »erben  burdj  Wippen  ber  platte  B 
3ugln((  mit  auSgefpart. 

3)  €tüde,  »eld^e  ben  fleinfien  ^urdftmeffer  in  ber  Wxiit  (genauer 
9(t))io4cn:  an  einer  8telle  }»ifd^en  bem  oberfien  unb  unterften  £^eile)  befi^en,  fobag 
f«  |i4  —  au4  nur  t]^l»eife  m  ben  6anb  eingefdjloffen  —  gar  nidjt  auSl^eben  laff en. 
%fer  Sfoll  ftimmt  »efentlii^  mit  jenem  überein,  »eldjer  beim  eifen«Äaftengu6  unter  9 
(S.  91)  borgefommen  ift,  »enn  m.an  bort  bon  ber  ^ö^lung  beS  MbrferS  ab^el^t.  Gin 
^ipiel,  »el^eS  ^ierjer  gehört,  ifl"  eine  Wolle  mit  ©djnurlauf,  b.  5.  mit  rinnenartig 
<itt3ge^5^ltem  Umfreife.  i)aS  SJ^obeH  ift  in  ber  SJlitte  (»0  ber  S^nürlauf  ben  Ileinften 
Xurttmeffer  l^t)  parallel  au  beiben  gflftd^en  ber  Wolle  aerfd^nitten.  2)a  bie  Wolle  in  i^rem 
^ittelpunlie  ein  Sod^  für  bie  K^fe  befi^en  foU,  fo  l^at  aud^  baS  Sllobell  biefeS  ^oäi,  in 
^l4tS  ein  ^ölaemer  S^pfen  fo  etngefi^oben  »irb,  bog  er  oben  unb  unten  (baS  Mobett 
Nenb  gebadet)  (erborragt.  GS  befielt  alfo  boS  S^lobeS  überl^aupt  auS  brei  Steilen.  Man 
^boTf  bier  (alS  feltene  fluSnal^me)  a^nt  (Sinformen  unb  biegen  einer  breite  eiligen 
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(ouS  brci  ouf  exnanber  fiejefttcn  9lla^tnctt  Bejld^cnben)  fflafd^e,  beten  9RitteIt]^cil  ßerobe  t^itxi 
fo  §od^  fein  mufc  als  bie  »oflc  bid  ift.  gjlon  füllt  bo§  Unterl^etl  mit  ©anb;  legt  barauf 
baS  SRobcD ;  fe^t  baS  3Rittelt^eil  auf  unb  fto<)ft  e§  ebenfalls  mit  ©anb  öoH,  ber  audft  bte 
9linne  auf  bem  Umfreife  ganj  ausfüllen  mufe;  fe^t  enbli*  baS  Dbett^cil  batauf  unb  gibt 
ttjteber  ©anb  l^inein.  ©o  ift  boS  SRobeß  ganj  im  Snittelt^eilc  einöefd^loffen,  «nb  nur  bie 
(gnben  beS  Sa^fcnS  l^aben  im  ©anbe  beS  Unter-  unb  Dbetl^cileS  SJertiefungen  öebitoct. 
©ebt  man  baS  SRitteltl^eil  attfin  ^erauS,  fo  läfet  ft*  auS  bi?fem  bie  eine  ^älfte  beS  5Jio« 
beHeS  üon  oben,  bie  anbere^älfte  öon  unten  abjiel^en.  Um  baS  ßoc^  ber  9totte  gu  bilbcn, 
ftellt  man  in  bie  gorm  einen  üon  ßel^m  gcbilbeten  unb  gebrannten  Äern,  »clever  an  @e* 
ftalt  unb  @rö6e  mit  bem  8o<)f«n  beS  SKobeUcS  übereinftimmt,  unb  beffen  ($nben  öon  ben 
SBcrticfungen  im  ©anbe  beS  Ober-  unb  Untert^cilS  aufgenommen  »erben.  3)ie  ®u^* 
rinne  fül^rt  nadj  bem  einen  Slanbe  ber  IRoIle;  an  beibcn  SRftnbcrn  legt  man,  bamit  fie  fn^ 
gut  mit  3Äefftng  auSfüttcn,  f leine  9luSgangSfanäle  für  bie  2uft  (aBinb^)fcifcn)  an.  — ^bg* 
lid^i,  aber  fc^^mieriger  ift  cS,  bie  Äoße,  mit  "btxa,  nämlidjcn  jerfd^nittenen  SÄobellc,  in  einer 
getool^nUc^en  jtoeit^ciligen  Slafdje  ju  formen,  inbem  man  auS  ©anb  einen  ringförmigt^n 
Äern  (SaUcn)  bilbct,  ber  bie  IRotte  runb  umgibt,  bie  «Rut^  ober  9linne  am  Umfreife  aus» 
füüt,  unb  mit  feiner  Xide  ^alb  in  bem  einen,  b^Ib  in  bem  anbcrn  glaft^ent^eilc  ocrfcntt 
ift.  S)a§  SBcfentli^e  beS  SBerfa^renS  ergibt  fidj  nadj  bicfen  3lnbcutungcn  bur^  einiget 
%o<i^benlcn  toon  felbft,  loobei  nur  ju  beoba^ten  ift,  bafe  ber  ©anbfem  ■  loegen  feiner  @c» 
bred^lid^feit  nidöt  frei  gel^anb^abt  »erben  !ann,  folglidj  bei  jebem  9luf§eben  in  einem  ber 
Slaf((ent^eile  liegen  mu^. 

4)  Unregelmäßige  ©eftalten,  »eltje  \\i^  nit^t  ausgeben  laffen,  o^inc 
oiele  (aber  m(|t  ju  große)  %\^t\\t  beS  ©anbeS  megjureißcn;  5.  SB.  eine  tncnj(^' 
lidje  Sigur,  an  »eldjer  bie  SBcrtiefungen  bfS  ©efidJteS,  beS  §aar»urfeS,  ber  ©etoanbfallcn 
foUjfe  ©teSen  finb,  too  ber  ©anb  beim  ^uSl^eben  »egbrid^t.  3m  ©anjen  »ürbe  fld^  eine 
fol^c  Sigur  oft  überhaupt  gar  nidjit  einformen  laffen;  man  gießt  fie  b(^er  gcmbbnliti 
fttidweife,  3.  35.  baS  eine  aufgel^obene  ©ein  unb  bie  auSgcftrcdtcn  ^frme  als  brei  bcfonbete 
©tüde,  toeHc  nadj^cr  m  ben  ftör<)cr  angelöt^et  »erben,  gür  baS  aWobett  (an  »eitlem 
^yx'ii  ber  ftopf  unb  baS  eine  SBein  ftdj  befinbet)  muß  juerft  bicjenigc  Sage  gefugt  »erben, 
bei  »eHer  bie  »enigften  t:^cile  ber  Sorm  burdj  baS  ^uSl^cbcn  jerftört  »erben.  5Ron 
formt  eS  in  biefer  Sage  »ie  einen  ge»ö^nlidien  runben  ©egenftanb  ein,  b.  ^.  jur  ipälfic 
in  bem  Dbert^eile,  jur  §älfte  in  bem  Unteft^eilc  ber^glafd^e.  ®ann  \z\A  mon  boS  3Ru' 
beJl  aus,  biaft  ben  loSgebrodJenen  ©anb  q&,  legt  baS  SRobell  »ieber  in  bie  Sorm,  unb 
brücft  an  baffclbc  bort,  »0  ßüden  entftanben  flnb  (bie  man  no4,et»aS  »eiter  ouSfc^neibct). 
f leine  fiel^mftüde  (ifcrne,  ^eilftüde,  falfd^e  %%z\U,  pikes  rapportöes,  pi^ces 
de  rapport,  dratoback,  faUe  eore),  rotldft  mit  i^rer  95erlängerung  in  bem  ©anbe  feft- 
liegen.  2)icfe  Äemc  (»el^e  antfy  auf  gleite  SQSeife  auS  fettem  ©anbe  gebilbet  »erben 
fönnen)  nimmt  man  fobann  ^erauS  (»orouf  baS  SJlobett  o^ne  »eitern  ©d^aben  für  bie 
Sorm  weggenommen  »erben  !ann),  trodnet  unb  brennt  fte,  unb  legt  fie  üor  bem  @«Re 
»ieber  an  il^re  ©tette  in  bie  Sorm.  3Jeffer  ift  folgenbe  ?lbänberung  beS  SBerfa^renS,  wobei 
man  eS  in  feiner  9ÄadJt  ^at,  bie'i^eme  üottfommener  auSjubilben:  9Ran  füllt  bie  be- 
treffenben  SSertiefungen  beS  SRobefleS  öor  bem  ßinformen  mit  fettem  ©anbe,  brtidt  unb 
l^ämmert  benfelben  fo  fjft  olS  mbglidj  l^ineiny^  formt  alSbann  baS  ^Jlobeü  fammt  ben 
baran  liegenben  iJernen  fn  bie  Slof^c  ein.  S5or  bem  (Suffe  »erben  bie  Äerne  mitteljt 
eifemer  fta^lö^figer  bünner  (40  bis  80min  langer)  3)rabtftifte  unb  biden  ©tärfellcifter§ 
in  bem  ©anbe  ber  Slflf^e  befeftigt.  ?luf  bem  (Sußftüde  erfennt  man  bie  Umriffe  ber 
jlerne  ober  MlfSftüde  iebenfallS  burd^  bie  in  fld^  felbft  aurüdfe^renben  ©ußnöt^e,  3^ 
»eld^en  fte  SBeranlaffung  gebebt.  ^t»aS  größere  Siguren  »erben  ^ol^l  tjegojfen,  unb 
erforbcrn  bann  einen  Äem,  ber  eben  fo  öer|ertigt  unb  angebradjt  »irb,  »le  bei  anbcrn 
l^o^len  ©egenftfinben  (f.  unten).  —  Sei  breiedigen  ©egenftänben,  3.  95.  einem  öerjierten 
breiedigen  Seud^ter-  ober  Som^enfuße,  lann  man  ftd^  burd^  %ln»enbun9  einer  brei« 
edigen,  auS  brei  Xl^eilen  gufammengefe^ten  Sormftafd^e  Reifen,  unb  fo  bie  ßeilflüde  gan} 
ober  größtentl^eilS  erf))aten. 

3n  mand^en  ^äUtti  ftnb  93efitanbt]^eile  bon  @ifen  ober  ©ta|^l  mit  ^effing  bur4  ^" 
(S^uß  3U  Derbinben.  ©0  »erben  oft  bie  geid^enfebern  ber  ^leißjeuge  mit  i^ren  ©tielen, 
meffingene  Sitlel  mit  i^ren  ftä^lemen  ©bi^en,  böburd^  Derbunben,  baß  man  baS  ^effing 
um  ben  ©t^l  ^erumgießt  (ftatt  le^tem  in  boS  SOI^effing  ein)ul5t^n);  Xf^üx  unb  Sanfter« 
InbpU  gießt  man  auf  il^en  eif emen  ©d^aft,  mefflngene  jhtö^fe  ober  ^afen  auf  gefd^miebete 
eifemc  9lflgel  ober  eiferne  ©djrauben,  u.  b^l.  m.  3n  folgen  %öXitn  »erben  bie  aniobeuc 
für  ben  ®uß  toie  ge»b]^nlidi  eingeformt;  bte  (Sifen-  ober  ©tal^ltbeile  aber  legt  man  ber- 
geftalt  in  ben  ©anb,  baß  fie  fo»eit  in  bie  $5^lung  reid^en,  als  fte  Dom  9Ref fing  umgeben 
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^bcn  muffen.  Um  t^re  ri^tigc  Sage  o^nc  ©djtoicriglctt  ju  erretten,  gibt  man  bem 
iJbkfle  eine  Serlßngemng  öon  gleicftcr  ©eftolt,  »eld^c  bic  nbt^igc  5Jcrtiefung  im  ©onbc 
üusipart.  ©röfecrc  SDlaJfen  t)on  9Kefftng  um  bidc  ^ijcnftüdc  ^crnrnjugicfecn,  gelingt  ni(3()t 
liid^t,  tDctI  baS  9Ref jtn^  bei  feinem  ©eftreben,  ftti^  im  erfoltcn  jufammenaujicl^cn,  bur^ 
M5  eifen  gc^inbert  »irb,  unb  bälget  jerrcifet.  9Jlon  mu6  toenigftenS  bo§  ©ifen  un- 
nittelbar  öor  bem  Oujfc  1^  e  i  6  in  bic  gorm  legen,  bomtt  eS  flc^  ebenfalls  aufarnmenjic^t. 

b.  ^o^Ie  (Segenftänbe  (Aerngu^). 

^Reffingroaren  werben  l&o^I  gegoff en  entmeber  blofe  um  bcr  ßeid^tigfeit  unb  SKetaü- 
.riparung  roiflen  (g.  ö.  2euc()ter,  unb  man^e  anbere  ©egenftfinbc),  obct  meil  bcr 
oT^td  eine  ^ö\)lunq  nötl^ig  mad^t.  3n  icbcm  Salle  erforbert  ein  ^o^Ier  ©cgcnftanb 
iinen  Äcrn  (noyau,  core),  ber  üon  fe^r  fettem  Sanbe  ober,  größerer  S^altbarlcit 
nxaen,  con  Se^m  gebilbct,  getrocfnet  unb  bann  im  ^cnex  er^ifet  (gebrannt)  wirb,  um 
cili  5euc6tifl!ctt  SU  oerlieren  unb  Scftigtcit  su  erlangen,  ^nx  Scrftärfung  ber  ^erne 
bringt  man  im  Innern  berfclben  gerabe  ober  üerfd^iebcntlic^  gebogene  eiferne  Xrö^te, 
ctdbcjen,  18le4)[trcifen  2C.  an.  ^ie  SSerfcrtigung  ber  Äerne  gcfc^ie^t  entroebcr  (roenn 
nc  üon  gans  einfad^er  ©eftalt  pnb)  au§  freier  ^anb,^ober  burdb  ©nfneten  be§  2e^m§ 
in  bie  ^ö^lung  be§  9KobeIIc§,  ober  in  befonberen,'5n)eitf)ciligcn  gormen  oon  ^olj, 
®iJP9r  gegoffenem  3tn!  ober  3Äcjfing  (Äernbrürfcr,  flernfaften,  holte  ä  noyau, 
ojre  box);  roenn  fic'grofe  unb  runb  fmb  unb  au§  Seftm  befte^en,  burc&  Slbbre^en  mit 
'^incr  £^ablonc  in  ber  S^re^abe  (S.  94).  3)a§  3Wobett  bebarf  nur  bann  ber  für 
M«6uBftü(f  tjorgefd^riebenen  ^ö^lung,  roenn  e§  aud^  jur  Silbung  be§  Äernc§  bicnen 
;oIl:  in  aUcn  anbcm  Sf allen  ift  eg  maffto  unb  ^at  blo6  bie  öufeere  ©cftalt  bc§  0u6- 
nüto.  ^jer  Üem  erforbert  iebe§  5Kal  eine  Untcrftüfeung  im  @anbe  ber  3orm,  bamit 
a  feine  Stelle  behauptet  unb  ringsum  ben  gehörigen  IRaum  leer  Idfet.  Tlan  erreicht 
öitjcn  Sroecf,  inbem  man  bem  fterne  eine  ober  mehrere  Verlängerungen  gibt,  bie  im 
canbc  aufecr^alb  ber  JJörmlfeöl&lung  aufrul^cn.  ^iefe  S3erlängerungen,  foroie  bie 
3?irtiefungen  im  6anbc,  roorin  fie  liegen,  roerben  ßager,  ftcrnlager  (print^  core- 
print)  gcnonnt.  5)a§  9J?obell,  mit  bem  bic  öufeerc  ®eftalt  eingeformt  roirb,  muft 
'oorau^gefctt,  ba6  man  nid&t  ben  Rem  felbft,  mit  bem  !DJobeüc  sugleic^,  einformt) 
bcn  üemlagem  gleich  geftaltetc  ^nfä^c  (Rernmarfen,  port6e,  core-print)  f)ahtn, 
ipelÄc  bic  Vertiefungen  im  8anbe  Dorbereiten,  roorcin  man  nad^^er  ben  Äern  legt. 
px  Äem  mu^  oft  an  bem  fiager  mit  einem  3^^^^«  (S-  V.  mit  einer  fterbe)  t)er» 
üben  toerben,  rocl(|eS  Rd&  im  ©anbc  abbrüdt,  bamit  bie  rid^tigc  2agc  be§  ÄerneS  in 
^tt  Jorm  leicht  roiebcrgefunben  werben  fann.  ©äufig  muffen  bic  Äemc  auS  bem 
6uffe  äcrbröcfclt  ^crau§gefto<i^  roerben,  befonbcr§  roenn  bic  ^ö^lung  im  3nnern 
weiter  ift,  aU  an  ber  SD'iünbung ;  bamit  in  f ol(Jcn  tJftflen  auc6  baS  eif crnc  fterngerippc 
lfi4t  entfernt  roerben  fann,  oerfielfit  man  bic  J^eilc  bcffelben  mit  mehreren  cingefeilten 
Äetben  ober  ©Ägeneinfd^nitten,  roobur^  cS  am  6df)luffc  bequem  in  ©tüdc  ftd^  scr» 
brechen  lä|t. 

aa.  ^ol^le  6iUde  mit  einer  einzigen  ^ünbung. 

Xa  bei  fol(ien  bet  Sttxn  nur  an  einer  Seite  auS  ber  $5^1ung  ber  gform  ^rt>or« 
rooen,  folgli^  ein  eimigeS  eigentlid^eS  Soger  l^oben  fann,  fo  mag  le^tereS  ni(^t  ju  flein 
und  immer  berntagen  fetterer  als  ber  ftern  felbft  (b.  f).  ber  in  ber  $5^lung  beS  ©anbeS 
|tei  f((tDebenbe  Xfjinl  beffelben)  fein,  bog  bei  ber  ^orijontalen  ober  f^r&gen  Sage  fein 
cfltten  ober  Stxppen  flattfinben  fann.  %ei  fe^r  langen  Hernen  fu^t  man  no4  überbie& 
iuT^  anbere  nnterftfi^ungen,  loeld^  nid^t  eigentlich  ftcrnlager  genannt  tterben  fSnnen,  ju 
Wfe  )u  fommen. 

5)  (^n  an  5  r  f  e  r  gibt  bie  9lorm  beS  Serfa^renS  für  atte  ü^nli^  gefialieten  nur  an 
Hnem  tnbe  offenen  ^egenftAnbe,  beren  ftern  burd^  ein  Sager  attein  fc^on  l^inl&nglid^e 
Unterptunfl  er^fili.  S)a§  ^obeQ  l^ieriu  ift  am  beften  t)on  Sinn,  xtäii  glatt  ouS«  unb 
<%)m^.  iBtaxi  bilbet  in  ber  ^Sl^lung  oeffelben  ben  ftem,  ben  man  au|et9alb  au3  freier 
^Anb  mit  einem  ^nreid^nb  fd^toeren  Soger  oerfie^t.  ^er  $tttn  loirb  gebronnt,  loieber  in 
}o^  9{obe.a  eingef^oben  unb-fammt  biefem,  loie  rin  einaigcS  etttd  (nad^^nfpiel  2,  6.103) 
m  ber  jipett^ttgen  S^4<  geformt,  tooraitf  man  beibe  mit  einanber  oaBfjiAi,  baS  ^OtoUtL 
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'tefettigt,  \>m  Sttxtt  aber  »lieber  einlegt  unb  bte  gf^afd^  fd^lie^.  68  berfte^t  fi^  t)on  felbfi. 
ba^  ber  ^5rfer  beim  formen  fo  gelegt  toerben  mvi,  ba|  bte  @4^bun03flfi4<  ber  gonri 
mitten  über  bie  ^nlel  ober  Griffe  Einläuft,  btefe  alfo  ^ur  ^Ifte  in  bem  Oberteile,  jur 
^älfte  in  bem  Untert^eile  ber  glafd^  eingefenft  ftnb. 

S)a6  boS  S^erfabren  ber  Sifengieger,  unter  Vntoenbung  geb5rig  (ol^er  gformflafd^n, 
iS^effige  ftebenb  gu  gießen  (6.  88  bis  91),  aud^  f^itt  brau^bar  tft,  üerflebt  ft^  bon  felbft. 

6)  (Stn  l^o^IeS  yifitteifen  liefert  ein  Seiff^iel  eineS  langen  PemeS,  ber  oufier 
feinem  Sager  no4  einer  Unterflü|ung  bebarf.  2)aS  fßtoUü  tft  t>on  SReffing  unb  in  bfr 
^itte,  ))araEel  mit  ben  85ben,  burd^f^nitten,  ent^&U  im  obern  S3oben  ben  Spalt  für  ben 
€4ieber  unb  jtoei  runbe  fiöd^r  gur  SBefeftigung  ber  ©riffftangen,  augerbem  ein  fleinc» 
2oi)  an  ber  Spi^e  in  ber  ^ö^e  be§  S^nitteö.  5Da3U  gehören  no4  eine  (Stfenplatie  (A), 
ungefd^  Don  ber  Gröge  unb  @efitalt  beS  64ieber8,  toelc^e  in  ben  ©palt  pa^t,  unb  foti 
etnaS  tonif^e  eifeme  S^\^n  (B)  üon  ettoa  25  mm  Sfinge,  on  S)ur4meffer  ben  beiben 
2ö4ern  im  Oberboben  gletd^..  9)lit  einem  fo  borgeri^teten  ^obette  fann  boS  ^ISttcifen 
auf  jtoeierlei  SBcife  eingeformt  toerben,  jie  nad^bem  man  bie  25(!^r  im  obern  93oben  mit 
gießen  toill,  ober  nid^t: 

a)  SBenn  bie  )toei  S5d(er  f^on  beim  ®uffe  entfteben  fotten.  ^an  brfi(ft  ben  fiern 
aus  Sebm  atoifci^n  ben  beiben  ^ölften  beS  ^obeSeS,  beffen  ^5^lung  auf  biefe  SBcife  %m\ 
ausgefüllt  mirb,  unb  au^erbem  oerlftngert  man  ben  Item  an  feinem  breiten  (Snbe  (toelt^e? 
ber  Ceffnung  beS  $lätteifenS  entfpri^t);  um  boS  Sager  ju  bilben.  S^or  93i(bung  l)ci 
ßerneS  batte  man  in  bie  Söd^r  beS  obern  SBobenS  am  sSlobeUe  bie  atoei  eifemen  S^U^f^i^  (^) 
geftecft,  fo  bag  fie  au^en  loenig,  innen  mel^r  Donagten;  unb  femer  toar  bie  eifeme  platte (A) 
in  ben  ^palt  beS  obern  93obenS  eingef^oben  toorben,  foba^  fie  l^auptfäd^li^  auger^alb  b(3 
^DlobeÜeS  blieb,  ^it^in  finb  bie  Saufen  in  ben  Äern  eingefc^loffen  »orben,  unb  ragen, 
nadflbem  man  Settern  auS  bem  ge5ffnetm  ^beüe  genommen  ^cA,  auS  bemfelben  nur  um 
toenig  me^r  b^toor,  als  bie  ^etallbide  beS  GuffeS  betrfigt.  S)en  gebrannten  item  um* 
gibt  man  toieber  mit  bem  SRobeHe  unb  formt  i^n  fammt  bemfelben  ein,  jur  i^&lftc  in 
jebem  3^^ile  ber  glafd^e.  SBirb  fobann  baS  ®ange  auSgeboben  unb  ber  Rttn  aEein  tDietxi 
«ingelegt,  f o  toirb  Unterer,  nad^  bem  ©daliegen  ber  gflafcbe,  k)on  ben  Sop\^^  (B),  toeli!^  in 
bem  ©anbe  rul^cn,  fotoie  Don  ber  $latte  (A),  loel^e  im  @anbe  ber  Sform  etngefd^loffcn 
ift  unb  ben  ftem  bcrül^rt,  na4  (Srforbemii  getragm  unb  unterftü^t.  älan  befhreicbt  bieje 
^eile  bünn  mit  Se^m,  bamit  baS  ^efftng,  »eld^eS  im  ^emmfliegen  um  biefelben  ben 
©palt  unb  bie  jtoei  mnben  Söd^er  bilbct,  fid^  nid^t  an^ngi 

b)  SBenn  bie  Söd^er  nid^t  mit  gcgoffen,  fonbem  erft  nod^l^r  gebohrt  ttxrben  foHen. 
^er  item  toirb  auf  obige  SBeife  gcbilbet,  nur  bag  man  nid^t  bie  3<^f^n  (B^,  fonbem 
blog  bie  l^latte  (A)  einlegt.  2)agegen  Ifigt  man  einen  etmaS  ftarfen  6ifenbrabt  cm^  bem 
iterne  bur^  baS  Heine  Sod6  an  ber  ©ptjfte  beS  STlobeUcS  ^erauSragen.  ^aS  übrige  Set* 
fabren  ifl  tote  im  erften  Satte.  S)er  (im  ©anbe  ber  gorm  aufliegenbe)  S>rabt  an  bei 
©pi^e  beS  JtemeS  unterftü^t  benfelben  tote  ein  jtoeiteS  Sager,  bilbet  aber  ein  IleineS  fio4 
im  @uffe,  meld^S  angelötet  toerben  mu^. 

bb.  ^ol^le  8tüdEe  mit  atoei  ober  mel^reren  Oeffnungen. 

^a  bei  biefen  ber  Rem  an  mel^r  als  einer  Stette  auS  ber  gform^ö^lung  %ttttox' 
treten  fonn  unb  fogar  mug,  fo  er^Alt  er  eben  fo  üiele  Säger,  mittelft  beren  er  t)om  Sanbe 
getrogen  toirb. 

7)  gin  fRo^r  ober  ein  ^o^ler  S^Hnber.  —  S)oS  SJlobett  ifl  ein  mafpüer  39' 
linber,  unb  toirb  na(t  2)  eingeformt.  6S  mug  an  feinen  ^nben  a^el  ^Verlängerungen 
{itemmarfen)  befi^en,  toeld^e  in  bem  @anbe  ^Vertiefungen  aum  anlegen  beS  Sttxnt^ 
auSfparm.  Se^terer  toiib  auS  freier  ^anb  ober  in  einem  ftembrüdter,  ttenn  er  gro^  ii^ 
auf  ber  ^rel^labe,  t)erfertigt.  —  ^lan  fann  aber  aud(  nad^  ben  beim  ^ifen'itafiengufj^ 
unter  7)  angegebenm  er^en  beiben  9)let^oben  t)erfabren,  inbem  man  enttoeber  ben 
item  aus  Se^m  in  bem  (oblen,  atoeit^iligen  üRobette  felbft  bilbet,  ober  ein  in  itotx  X^tWt 
aerf^nitteneS  maffioeS  ^obett  gebrandet. 

8)  ^er  8d^aft  eineS  gefd^toeiften  Seud^terS,  als  SBeifpiel  etneS  oerf^ieben 
profilirten  (nid^t  glatt  al^linbrifd^en)  fRo^reS.  —  8ott  berfelbe  im  @anaen  gegoffen  »erben, 
f  0  bebarf  man  baau  eines  maf fit)en  (gan^m  ober  atoeit^eiligen)  ^O^betteS,  on  bm  dnben  ntit 
an)ei  at^linbrifd^en  ^nfft^en,  toeld^e  bie  itemmatten  barftetten,  unb  eines  gt;^pfmm  jtoei' 
i^eiligen  iternbrüdEerS.  3n  ben  item  toirb  ein  geraber,  t)on  bem  einen  dnbe  bis  autn 
anbern  reid^enber  ^ifenbral^t  eingefd^offen,  um  bem  langen  unb  bünnen  itörper  geftigttit 
au  Oerleibm.  S)a8  Serfabren  ifi,  toie  t>orftebenb  bei  7)  angegeben  tourbe.  ^ei^ent^etU 
loerben  fold^e  Seud^terfcj^fte  in    yaoti  —  t)on  einem  burd^  bie  9ld(fe  ge(etü>en  S&ngeit' 
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l^nitte  gei^tttcn  —  $&Iften  flegoffen,  bie  man  na^^et  sufammenlötl^et.  3[n  btefem  Solle 
ftnb  jtoei  ^RobeHe,  jebeS  einet  f old^en  ^^len  ^Alfte  flleic^,  eitorberli^,  bie  man  o^ne  Sel^m« 
Uin,  na4  ^ifpiel  1  (6.  102)  einformt. 

9)  6ine  meffingene  S^taubenmutter  gu  einer  eifernen  ^regf^raube. 

—  Xa§  (Seminbe  einer  folgen  Mutier  ttirb  jtoar  am  beften  eingef^nitten ;  koenn  e§  aber 
nit  Um  Sthxptt  ber  Butter  suglei^  gegoffen  toerben  foU,  fo  berffi^ri  man  auf  folgenbe 
fBcife.  5Do§  SReffing  unmittelbar  Über  bie  al8  ^txn  eingelegte  eiferne  Straube  gu  giegen, 
t&^Tt  nti^i  gut  3um  Siele,  toeti  baS  ^efftng  burdji  fetne  ffarfe  S^fammengtebung  beim 
(fitalten  enttoeber  aerreigt  (@.  101),  ober  toentgftenS  ft4  fo  feftfe^t,  Dag  man  bie  64taube 
nic^t  toieber  in  ber  Butter  loSbreben  !ann.  SBoIIte  man,  um  bem  abiubelfen,  bie  64raube 
^arf  mit  fie^m  beßreid^en,  fo  ttürbe  man  (^efal^r  laufen,  eine  SItutter  gu  erbauen,  bie 
ti^flen  3u  groger  9Beite  f(ble4t  auf  bie  Spinbel  pa%t  9lm  beften  ift  c8  bo^er,  als  jtem 
eine  S^roube  Don  £eb>ii  angumenben.  ®aS  hobelt  befi^t  bie  fiugere  ®e]talt  ber  ©^rauben« 
mutier,  aber  ein  glatteS,  runbeS  i^ocb;  unb  in  le^terem  ftedt  ein  St^ltnber,  beffen  berk)or* 
to^tnbe  ^nben  bie  Aernmarten  barfteflen.  fOlan  formt  baS  ©ange  tote  jeDen  anbcm  runben 
kttptx  (na4  2,  @.  103)  ein;  legt  in  bie  $5blung  al3  ^em  bte  eiferne,  bünn  mit  2ebm* 
nuffer  ht^ä^mt  Schraube  unD  giegt  barüber  eine  Butter  toon  $Iei,  toelcbe  natürli^ 
^05  (Skainbe  ber  Straube  befommt.  SDie  eiferne  ©pinbel  lägt  fi^  lei^it  toieDer  berauS* 
ft^ouben,  tnbem  baS  %lei  nur  tpenig  fddtotnDet,  ftdd  folgli^  ni^t  feft  anfe^t.  3n  bie 
Ceffnung  ber  bleiernen  SRutter  fnetet  man  Sebm,  ben  man  no4  augerl^olb  an  beiben  @nben 
3u  ^Qlinbrifdben  Verlängerungen  auSbilbet,  um  bie  Sager  gu  erzeugen.  SDßitb  biefe  Se^m« 
f^raube,  toeld^  unbefd^bigt  nicbt  b^rauSgef^raubt  toerben  lönnte,  najb  bem  Srodnen  im 
%urr  gebrannt,  fo  f^tniljt  ba§  ^lei  meg.  ^a§  SJlobeU  ber  Butter  toirb  nun  ^um  jtoeiten 
IRate  eingeformt,  in  bie  d&b^ung  aber  bie  Se^mfc^raube  als  j!ern  gelegt  unb  iJlefflng 
timtmgegoffen,  ttobei  ber  fiebm  bem  ^rudfe  beS  ft(b  sufammenjtebenben  ^cffingS  ^\n» 
rei^D  nai^gibt.  ^a  ber  jhrn  ft(b  beim  brennen  etwas  »erfletnert  %(A,  fo  ift  auc^  bte 
<)cgotfene  ÜRutter  ein  loenig  gu  eng  fttr  bie  eiferne  ^xaubt;  fie  fann  ba^er  unb  mug 
fogar  enttoeber  na^gefcbnitten  ober  toentgfienS  auSgef(i^mirgelt  merben,  tooburd^  fie  im  ®e* 
iDinbe  mebr  dlfttte  erhält.  —  (Sin  in  mel^reren  ^tnficbten  abgeänberteS  fßtx\a^xtn  ifl 
toIgmbeS:  ^an  umioidfelt  bie  eiferne  Scbraubenfpinöel  (ju  toelcfer  bie  !D^utter  tierfertigt 
»erben  foQ)  fotnobl  auf  bem  (oben  als  in  bem  tiefen  ®en)inbgange  mit  einem  @trcif(ben 
bünner  $o|)pe,  toeld^S  burd(  tluftleben  ober  mtttelft  eineS  berumgelegten  feinen  ^rabteS 
bere^tgt  toirb,  giegt  um  bie  fo  t)orbereitete  ©Traube,  inbem  man  fie  in  eine  bblgerne 
Bftibfe  ftedt,  aus  93lei  eine  ^OHutter  t>on  ber  erforberli(ben  öugern  O^eftalt,  jerfd^neibet  biefe 
^leimutter  in  jtoei  giften,  erfe^t  baS  burdji  ben  ^ägenf^nitt  SßeggefaSene  burd^  ba« 
.^(toii^en  gelegte  $a^ppacle  unb  bringt  baS  %lei  fo  toieber  in  bie  ^olgbild^f e,  fliegt  ie^t 
bahn  (über  einem  @ifenftfib(ben  alS  ^äfit)  ben  jlem  auS  einem  SSrei  t)on  @9pS,  Siegel' 
mebl  unb  SBaffer,  formt  Sleimutter  unb  Stcxn  ^ufammen  in  8anb  fin,  befeitiflt  bie 
tRtttter,  unb  fliegt  enblid^  in  bte  mit  bem  (^tfpiUxn  oerfebene  6anbform  baS  ^effinfl. 
*^(A  b&lgeme  ^Dhitter-^obeS  ift  bemnad^  beerbet  überflüffifl  unb  bie  ^leimutter  !ann 
mebimols  flebraui^t  toerben.  ^ie  anfänglid^  Umtoinbung  ber  eifernen  «Bd^raube  mit 
$Ap)ie  erleidb^ert  ni(!bt  nur  bie  Trennung  berfelben  t)on  ber  ^leimutter,  fonbern  mad^t 
au(b,  bag  fdbliegUd^  bie  meffingene  Butter  unbebeutenb  ju  eng  toirb,  unb  nur  eineS  ge« 
ringen  Xod^fd^neibenS  ibreSiS^etoinbeS  (mit  einem  ®eioinbebobrer  ober  auf  ber  ^rebbanf)  bebarf. 

10)  ^er  8d^lUffel(fonifd^e,  ummbrebenbe  Sapfcn)  eines  gfag-^abneS.  — tiefes 
6tü(f  ift  ein  abgefiu|t«!egelförmiger  Sthxptx  mit  einem  Cuerfiüde  als  @riff  unb  mit 
einer  ()uer  bur(b  ben  ^egel  gebenben  Oeffnung.  2)aS  ^obell  ift  mafftt)  unb  bem  @i(g« 
ftiide  gteidbr  ^^^  Auf  gtoei  nocb  b^naugefilgte  fiacbe,  lappenförmige  ^fä^e  ^u  beiben  Seiten 
^c§  ItegelS.  ^efe  Sappen  mad^en  beim  (Sinformen  gmei  Vertiefungen  (fiager)  im  ^nbe, 
in  tDcl^en  bie  @nben  beS  JlernS  Unterftü^ung  finben.  fS)er  ftern  toirb  in  einer  jmei« 
tb^iligen  ^^psform  t)er|ertigt.  (SS  t)erftebt  fid^  t)on  felbft,  bag  beim  anformen  baS  SRo* 
^<^  fo  gelebt  toerben  mug,  bag  bie  %ä)l\t  beS  OuergriffeS  mit  ber  6d^ibungSf[fid^e  ber 
Sorm  in  einerlei  @bene  lommt.  UebrigenS  ifl  baS  Verfabrcn  toit  beim  8f»nnen  eines 
jeben  runben  i(örperS. 

11)  Sin  Sfagb^b"*  ^i^  belannte  ©efialt  beffelben  bietet  eine  freujfbrmtge  ßöblung 
mit  bter  Oeffnungen  bar;  bem  jufolge  f^ai  oudji  ber  j^ern  oter  Sager.  3m  uebrigen 
ftimmt  baS  <linformen  beS  maffioen  SD^obeHeS  unb  bie  SSilbung  beS  iterneS  in  bem  gt^pfenen 
fternbrüder  mit  bem  überein,   toaS   in  ben  Oorigen  SBeifpielen  (8,  10)  oorge!ommcn  ift. 

—  ftUine  ^bne  ju  5tbeemafd^nen  unb  bergl.  erbalten  als  Sttxn  einen  gebörig  gebogenen, 
nur  bünn  mit  fiebm  umlleibeten  Sifenbrabt;  ober  man  gtegt  fie  obne  ftern  in  gtoet  ^älften, 
&>e((be  ncOfytx  aufammengelbtbet  »erben  (tote  ben  Seud^terfd^aft  ^.  106,  9lr.  8  ju  (Snbe). 
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12)  S)oS  ®e§öujc  eines  Srunnen-SBentileS.  —  6S  fotnmt  ^ier  ber  jicmUtft 
feltene  ^U  eineS  (o^len  jletneS  üor.  i)ag  ©e^dufe  ig  nfimli^  ein  in  ber  ^itte  etroa^ 
ouSöeboudJter,  on  beiben  C^nbm  offener  39Hnber,  in  beffen  ^ö^lung  ftt^  baS  Ärewj  (eine 
gcrobe,  im  ^lur^meffer  ongebrat^te  ©pange)  befinbet,  toeld^eS  bcn  ©tiel  be§  95entilc§  bei 
feinem  «uf-  unb  SliebStfpielen  leitet.  5)aS  3Robefl  ift  mofjto,  »ie  beim  formen  cinfS 
^o^Ien  3l?linberS  (»eifp.  7),  unb  toitb  auf  biefette  SBeife  —  ^olb  in  icbem  5:i)cilc  ber 
glafjie  —  obgebrücft.  ?lu4  bie  SBilbung  beS  ÄernS  gef^ie^t  auf  bie  getDö5nIi<i^c  SDciie 
in  einem  jtoeit^eiligen  ßernbrücfer.  2)er  einzige  Unter fd^icb  befleißt  barin,  ba§  mon  bei 
ber  SSerfcrtigung  beS  ÄerneS  quer  burcjj  bcnjelbcn  ein  öon  SBtei  gegoffcneS  ^obcU  k» 
jhreuseS  einlegt,  ^eim  brennen  be§  j^erneS  f^mil^t  biefeS  au§  unb  lögt  bie  ^51)Iung  im 
Äerne  aurürf,  toel(^e  fl*  beim  @uffe  cbenfotts  mit  9Äcjfing  füllt.  2)oS  Ventil  fclbft, 
toel^eS  in  ein  foI4e§  ®e^äufe  gehört,  l^at  bie  (^eftalt  einer  freiSrunben  Scheibe,  rotl^t 
ouf  ber  einen  ffläc^c  ft^alenartig  öertieft,  im  ?DlitteIpun(te  ber  anbern  fjlä^e  mit  einenr 
geraben  a^Unbrif^cn  ©tiele  berfel^en  ift.  5)aS  gormen  bejfelbcn  gcfc^ic^t  mit  ^ülfe  cinc^ 
fie^mferncg,  ber  bie  Vertiefung  bilbet,  öjie  beim  9ßörfer  (5Bcijp.  5);  benn  in  ber  5thot 
borf  man  fH  nur  ben  9Jlörfer  fe^r  Hein  unb  feiti^t,  öon  ben  ^en!eln  befreit  unb  bagcßnt 
mit  einer  ftielartigen  gortfe^ung  am  53oben  »erfe^en  beuten,  um  im  SOBefentUt^cn  genau 
bie  ®eftalt  be§  iBentileS  ju  erhalten. 

1)er  ßel^m  mirb  jum  ÜKefftnggufe  eben  fo  jubercitet,  mie  für  bie  ©ifenfliefecrci 
(S.  93).  Slud^  bo§  SScrfa^ren  beim  ijormcn  unb  bei  ber  SSoUenbung  ber  Sormcn 
für  ben  (8u&  tft  roic  bort. 

1)  @ine  l^o^Ie  SBalje  jum  j$attunbru(f,  toeld^e  in  ber  ^rudmofc^ine  auf  eine 
eiferne  ^Zl^fe  gef^oben  »irb.  ^er  j^linbrifiifie  ßern  unb  ba§  l^emb  (bie  ^etoUbidej 
»erben  auf  einer  3)r erlabe  über  einer  ^orijontalen  ©pinbel  (S.  94)  mit  einem  gcrotKrt 
^e^brete  burd^  ^Ibbre^en  gebilbet;  ben  9)lantel  ma^t  man  au§  freier  ^anb,  nimmt  i^n 
in  jtoei  2:^eile  (nac^  ber  SRi^tung  ber  3Hfe)  jerfc^nitten  ab,  entfernt  baS  ^emb,  fc^t  Kn 
Hantel  über  bem  Jtern  (na^bcm  beibe  gebrannt  finb)  loieber  jufammen,  Derftreid^t  bie 
Sugen  mit  ßel^m,  ftellt  bie  gorm  aufregt  in  bie  S)ammgTube,  unb  umftampft  fie  mit 
ärbe.  ^a§  ^ingie^en  be§  ^effingS  gef^iej^t  nid^t  üon  oben  burc^  ben  offenen  9iaum 
jttifdjen  Sttm  unb  ÜRantel,  fonbern  (um  bie  (Sinmengung  öon  ©(ftladen  unb  Sufiblofen 
tn  ben  ©ufe  gu  üermeiben)  mittelft  beS  ©teigro^r  e§,  b.  5.  burii  eine  in  bcr^Äaffc  bei 
Mantels  angelegte,  bi§  an  ben  gug  ber  SBaI|e  ^inabge^enbe  unb  bort  in  bie  gorm^öf)' 
lung  münbenbe  9id^re,  fobag  ba§  Metall  t)on  unten  ouffteigt  unb  fotoo^l  bie  fiuft  t)Qti* 
ftSnbig  entmeid^en,  als  atte  (beim  S^meljen  beS  ^efftni^S  entftanbene)  Sc^lade  ^4  ^"t 
ber  Oberfiäd^e  fammeln  fann  (pergL  6.  96).  Wan  giegt  bie  SDolae  länger  aU  man 
fie  brauet,  unb  f&gt  baS  obetfte  @nbe  ah,  teel^eS  nur  baju  gebient  fyai,  bur4  feinen 
^rud,  fo  lange  eS  f!üfftg  toar,  ba§  Uebtige  ju  üerbi^ten,  um  $oren  in  ber  SEBalje  }u 
t)ermeiben. 

2)  Stiefel  unb  SBinbfef Jel  einer  geuerfpri^e.  6S  »itb  l^ier  ongenommm, 
ba^  ber  äBinbfeffel,  glei4  ben  ©tief ein,  auS  ^efftng  gegoffen  toerbe;  »ieioo^l  man  i^n 
in  ber  Siegel  auS  ihtpferble^  Verfertigt.  3eber  ber  beiben  (einanber  ganj  gleiten)  Stiefel 
ijl  ein  ^o^Ut,  an  beiben  6nben  offener  Sijlinber,  ber  na^e  an  einem  (bem  untern)  Gnbt 
etn  red^ttotnflig  angefe^teS  fur^eS  Stol^r  (jum  Uebergange  beS  SßafferS  in  ben  SSHnbfeffrl) 
befl^t.  9Äan  öerferttgt  auf  ber  SJreJtabe  mittelft  ©(^ablonen  guerft  ben  Äern  unb  bar» 
über  ba$  <^emb  beS  Stiefels  fotoo^l  als  beS  Seitenro^reS,  fe^t  le|tereS  an  ben  Stiefel  feft 
an,  unb  bilbet  über  baS  ©anje  auS  freier  ^anb  ben  Hantel,  ber  na4^  in  jmei  ^älficn 
fo  ^erf^nitten  mirb,  bag  ber  S^nitt  mitten  über  baS  Seitenrol^r  ge^t.  ^er  Sttxn  UW 
bret  fiager,  toomit  er  in  ^Vertiefungen  beS  SJlantelS  xuf;i;  nämlic^  amei  an  ben  beiben 
Oeffnungen  beS  Stiefels  unb  baS  brüte  an  ber  ftugern  ^nbung  beS  Seitenro^reS.  ^en 
dingu^  bringt  man  am  ober^en  @nbe  beS  Stiefels  an,  ber  alfo  aufregt  fte^nb  gegoffen 
toirb.  —  S)er  9Binbteffel  ]$at  ungefähr  bie  ®ejtalt  eineS  ^ienenlorb^,  ift  am  roeiim 
(uniem)  @nbe  mit  einem  %oben  gef^loffen  unb  ^at  in  ber  9ld^  biefeS  ^obenS  brei  feit« 
»ärtS  ge^enbe  furae  9lnfa^rö^ren:  a^^  einanber  gegenüber  a^t  flufnal^e  ber  Seiten' 
rb^ren  ber  Stiefel;  eine  britte,  um  90  ®rab  beSUmfreifeS  t)on  ben  vorigen  entfernt,  sum 
^uSfpri^en  beS  SBafferS.  ^er  ftörper  beS  SBiubfeffelS  unb  bie  brd  9lo^rftüde  »erben 
(ftem  unb  6emb)  einaeln  auf  ber  Spinbel  ber  5Dre^labe  mit  Sd^ablonen  verfertigt,  bann 
sufammengefe^t,  »orauf  man  über  baS  ®anae  ouS  freier  ^nb  ben  !Dtantel  formt,  "tti 
Sd^nitt  biefeS  lederen  toirb  fo  gelegt,  bag  er  mitten  über  bie  beiben,  einanber  gegenüber 
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nclKnbcn  Seitcnröl^rengc^t.  %tx  ^tm  l^at  bicr  fioger,  »oöon  brct  bcn  brei  ©citcnrBl^reit 
cniiprei^en,  unb  ba§  üterte  an  ber  Spi^e  ober  bem  ©etoölbe  be§  ^aupt!ot))er§  angebra^i 
:i  "an  biefem  Unteren  fünfte  entfielt  bcm  lu  golgc  ein  2odJ  im  ßcgoffenen  aöinbfeffel, 
iKi;^5  (päter  mit  einer  3Jlef  fing  Weibe  berlöt$et  wirb.  Wan  gicfet  ben  äOBinbfeffcl  umge» 
ii'-rji,  unb  bringt  folglidj  ben  @ingu6  unD  gtoei  ß5d^r  (SDBinbpfeifen)  gum  ^ntwcid^en  ber 
Vun  am  ^oben  an., 

(Senn  6pri^en*öticfel  in  ©anb  geformt  toerben,  »aS  mcift  gef^icl^t,  fo  gleid^tbo§ 
o:rfaircn  {e^r  bemjenigen,  »elc^eS  für  bcn  §a]^n  —  @.  107,  SBeijpiel  11  —  ongetoenbet 
rrirö;  bcnn  in  ber  X^at  ift  bie  ©eftalt  be§  ©tiefelS  üon  ber  be§  ^Ql^neS  im  SBefentlid^en 
-ur  ijurc^  ben  IJlangel  ber  öierten  Oeffnung  öerf^ieben*  ystan  beborf  alfo  cine§  maf ftöen 
bl',:rnen  ÜÄobeUeS,  »clt^cS  bie  aufecre  ©eftolt  beS  ©tiefelS  unb  nodji  überbieS  bret  ben 
Ceifnungen  enifprci^cnbc  SBerlängerungcn  —  Äemmarfen  —  ]()ot,  unb  formt  boffelbe  ouf 
:ic  für  lunbe  Stüde  gctoö^inlid^e  ?lrt  in  ber  gtoeitt^eiligen  Slajd^e  bergcftalt  ein,  bafe  bie 
ici^eiöungSfläd^e  jtoifdöcn  ben  beiben  ©onbförpem  burdft  bie  Uä^]t  be§  ©tiefelS  unb  jeineS 
Bcitenro^ev  ge^t.  ^er  Äern  toirb  in  gtüei  S^l&eilen  —  für  ben  ©ticfclförpcr  fclbft  unb 
u:  bfl§  Seitenro^r  —  auf  ber  5)re](>labe  ou8  Sel^m  öcrfertigt,  jufammengefc^t  unb  nad^ 
t:m  brennen  in  bie  ©anbform  gelegt). 

3ur  ^crftcttung  Heiner  ©uBftüde,  an  bercn  S)id^t§eit  man  befonbcre  3lnforbcrungcn 
nfllt,  ift  eine  ®ic6mafdS)ine  in  ©cbraud^  gclommen,  bei  toclci^cr  ba§  SRetall  unter  ftarfcm 
Irucf  in  bie  (au§  gebranntem  %^6n  ^^ergcftcüte)  gorm  eingeführt  »irb  *). 

^eifttigguBroaren  überljaupt  muffen  fo  glatt  unb  rein  unb  fo  gut  au§« 
^•soiicn  al§  möglid^  fein,  roenngleicb  ba§  Silefrtng  niemals  eben  fo  fd&arfe  ®üffe  lic» 
um  fann,  al^  ha^  (Sifen;  bteSu^ndt^c  foHen  ni^t  ju  grob,  unb  auSgcfloffenc  Sll^eilc, 
iDilcb:  eine  bcfc^ftbigtc  3form  anzeigen,  bürfen  nid^jt  Dorl^anbcn  fein;  enblti  mu6  ba§ 
!IKitaIi  bid^t,  o^ne  Rd()tbare  3^oren  unb  obne  eingemengte  Oypb-  ober  ©d^ladentbeftc 
^in.  Sßeifec  SIerfen,  meiere  eine  ungleid&e  Sermifd^ung  bc§  S^nU^  mit  bem  Äupfcr, 
ci\T  au^gefcbiebene§  S3Ici  bcurfunben,  ftnb  ein  fel^r  arger  S'e^Ier,  ber  ol&nc  bie 
crcBte  9Ja(^Iaffigfeit  beim  3ufammcnfd^mcläen  unb  Umröl^ren  be§  TldaUt^  nid^t  oor* 
fcmmen  !ann.  ^ 

IV.  Stottjegiefferei. 

2:ic  SBronje  roirb  gleid^  bem  SJleffing  entroebcr  in  fettem  (au^nal^m^mcife  in 
inaoitrem  Sanbe  ober  in  ßel^m  flcgoffcn.  S)ie  Sii'^ereitung  ber  formen 
unö  a\ic^  Uebrige  mürbe  ganj  mit  ben  5Berfabrung§arten  unb  ^ülfömitteln  ber 
^.ifinggiefeerei  übcreinftimmen,  unb  iebe  nod^maligc  ^uScinanberfc^ung  roftre  über» 
flüjnci,  ropnn  nid^t  gerabe  au§  S5ronsc  einige  ©egenftflnbe  gcgoffen  mürben,  bie  man 
nu5  SRefftng  nicmafe  ober  nur  in  feltencn  JJftllen  verfertigt  unb  rocid&c  jum  S^^eil 
b.fonbcrc  9Jcrfa^rung§arten  erforbcrn.  ?Rur  über  bicfc  ©cijcnftänbc  foH  bal^cr  ba§ 
^(öiftigfte  angeführt  werben. 

A.  Satibgn^. 

1)  stellen,  ^ie  gr5|eren  (ntd^t  au§  ^43le(^  Derferiigten)  ©d^Iiitenfd^ellen 
K:rben  au§  ^lodenmetoU  (^utoeilen  miS  .ÜJlefitng,  au^  au§  Srgentan)  gegoffen.  ^an 
formt  ftc  in  einer  getoö^nlid^en  gioeit^eiligen  Sflaf^e.  l)a§  ^obeQ  ift  eine  maffibe,  in 
^er  i]litte  burd^fd^nittene  l^ugel,  toeld^e  an  ber  Stelle,  too  ber  Spalt  ber  Sd^eüe  entfteben 
fi?Il,  einen  ^nfa^  ober  5Borfprung  befl^t,  burdd  toeli^en  fidj,  toenn  bie  Äugel  eingeformt 
^irb,  ba§  ^ernlager  im  Sanbe  bilbet.  ^an  legt  bie  f^alhtn  ^obette  bon  fo  bieten 
'it^cflen,  al§  auf  einmal  geformt  »erben  foüen,  mit  ben  ©djnittfläd^en  auf  ein  gormbret, 
j:i;t  ben  einen  i^eit  ber  Slafc^c  barübcr  unb  füllt  biefcn  ganj  mit  ©anb.  3)ann  »irb 
mit  öütfc  be§  S8retc§  bie  glafdje  umgefe^rt;  auf  iebeS  gjlobcü  toirb  bie  jtoeite  i&Slfte 
ImVkn  gefegt,  ber  jiDeite  Stl^eil  ber  glafd^e  löi«3ugeplgt  unb  gleid^faHS  boflgeformt.  ^iäf 
bem  §erau§nc^mett  ber  9KobcIIc  unb  bem  S^rodnen  ber  gorm,  legt  man  bie  Äernc  mit 
i^rm  Sägern  in  bie  bagu  beftimmten  Vertiefungen  bcS  SanbeS  unb  giefet.  3)ie  jJerne 
finö  higelfSrmig  mit  einem  ßagcr,  toeld^eS  junöd^fl  an  ber  Äugel  nur  fo  breit  unb  bidC 
jiin  borf,   als  bie  Sänge  unb  breite  be§  Spaltes  in  ber  Sd^eüe  gejlattet;  man  mad^t  fie 


»J  ^olijt.  3oum.,  Sb.  198,  S.  201.  —  !poI^t.  «cntr.  1870,  S.  577. 
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aus  Sel^m  ober  \^  fettem  @anbe  in  einem  ftembrüder,  toobei  man  ein  Iletnef 
^ifenfiücf  in  i^re  ^a|fe  einf^Iiegt,  ttodnet  unb  brennt  fie.  VuS  ben  gesoffenen  S^elUn 
hnrb  ber  ßem  but^  ben  6)>alt  (erauSgeftoti^en,  baS  lofe  Sifenftüdd^en  aber  bleibt  barin 
3urli(f,  um  beim  @4ütteln  ben  Xon  l^rtiorsubringen. 

3n  bie  @<!^(Ie  toerben  nad^l^r  jioei  f leine  runbe  fibd^er  gebolM;  biefe  fbnnen  ober 
glei4  beim  @uffe  mit  erzeugt  toerben,  toenn  man  an  biefem  fünfte  bemjteme  jioei  Heine 
Sopfen  giebt,  toeld^  in  ben  6anb  ber  gform  ^ineinreid^n  unb  bur^  einen  quer  bur^  tien 
^ern  geftedten  (Sifenbra^t  gebilbet  toerben.  !IRon  ^e^t  toobl  au4  bie  Sieden  o(|ne  ben 
@palt  (b^r  na^^er  eingef^nitten  toirb),  blo^  mit  tner  fiöd^ern,  tion  toel^en  gtoei  bie  @nben 
beS  Spaltes  beaeic^nen.  3n  biefem  SfoHe  er^filt  ber  ilern  fein  Se^mloger,  fonbem  ift-blos 
ein  fugelfftrmigcr  j^brper,  bur^  toel^en  —  re^ttoinflig  gegen  einanber  —  ^toei  le^m« 
beflrid^ene  ßifenbrfibte  geftecft  toerben,  um  mittelft  i^rer  ^erauSragenben  @nben  bie  SLlifi 
auSjufparen  unb  ben  ^ern  in  ber  Sonbform  gu  ftü^en. 

90 in  man  baS  immer  erneuerte  (Sinformen  in  @anb  umgeben,  fo  f&nnen  bie  SttreHen 
au4  in  einer  (breit^eiligen)  gform  üon  @ifen  ober^ronje  gegoffen  toerben,  in  toelc^ejebc^ 
^lUlal  ein  neuer,  auS  fettem  Sonbe  gebilbeter  j^em  gelegt  toirb  ^j. 

2)  itleine  ©loden,  j^lingeln  (^ifc^*  unb  §au8«(^locIen).  Hlllan  giegt  fte  au§ 
©lodenmetatt,  aber  au^  auS  anberen  ^etallmtfd^ungen  in  jtoeitbeiligen  SFlafd^en,  beren 
$5^e  ftd^  nod^  ber  $&bc  ber  Dioden  rietet,  unb  ^toar  jeberjeit  ftel^enb,  toobct  ber  ^n* 
guft  fentredjlt  burd^  ben  6anb  beS  oberen  gflafd^entbeileS  bin<tbge^t.  @nttoeber  ift  bann  Die 
®lode  aufredet  (mit  ber  Ceffnung  na^  unten)  im  Cbert^eile  eingeformt,  baS  Metall 
fliegt  mitten  auf  ber  ^aube  (bem  i^etoölbe)  ber  d^lode  ein,  unb  ber  Sanb  im  Unterteile 
bient  nur  als  S^rfiger  beS  ilerneS;  ober  bie  ®lode  toirb  geftUrit  (bie  Sl^ünbung  nat^ 
oben)  in  bem  Untert^eile  geformt,  unb  baS  Obert^eil  entl^filt,  nebfl  bem  frei  (erob^n«^ 
genben  ilern,  nur  ben  (Singug,  ber  ftd^  in  brei,  nad^  oerfd^iebenen  ©teilen  beS  ®lo(fen« 
ranbeS  fü^renbe  Stoetge  jert^eilt.  33ei  biefer  Slletl^obt  ift  mon  beS  oöfligen  9luSgiegen§ 
ber  gorm  fidler.  UebrigenS  befielet  in  beiben  gffillen  ber  Kern  ni^t  auS  Se^m,  fonDern 
aus  bem  in  bie  glafdje  geformten  ©anbe  felbft «). 

a.  ©informen  ber  (Blöde  im  aufredeten  6tanbe.  ®aS  ©erfahren  ijt  für 
biefen  8aS  genau  fo,  toie  eS  bei  bem  (Sifen'icaftengug,  unter  8)  für  einen  geraben  (niil^t 
baud^igen)  S^opf  angegeben  tourbe  (8. 90),  loenn  ^on  nur  berüdfid^tigt,  bag  bie  SteQung, 
toel^e  beim  ^opfe  u^geftürgt  genannt  toirb,  bei  ber  ®lode  bie  aufredete  ifl.  8oII 
ber  itlbppel  ober  ber  gum  Sin^ngen  beffelben  bienenbe  9ling  gleid^  beim  ®uffe  befcfKgt 
toerben,  fo  fä!|lie|t  man  il^n  in  ben  ilem  ein  unb-  l&gt  nur  fo  üiel  batoon  ^erttorrogcn, 
als  ton  bem  ^etaQe  umfloffen  unb  eingefüllt  toerben  mug. 

b.  3n  umgeftürgter  Stellung.  ^Wi  \t%i  baS  ^lodenmobeU  mit  ber  Wn* 
bung  auf  baS  gfonnbret,  inncrldalb  beS  Untert^eileS  ber  Slafc^e,  ftampft  le^ereS  ooH 
Sonb,  lebrt  eS  um,  ftettt  auf  ben  innern  9lanb  beS  (nun  bie  ^Jlünbung  na^  oben  fe^ 
renben)  SRobelleS  brei  jljlinbrifd^  SHeffing^fibd^en,  toeliige  fi4  gegen  einanber  neigen  unb 
oben  burd^  einen  memngenen  ^opf  oeretnigt  toerben,  fe^t  baS  Obertl^eil  ber  ^\d\^t  auf 
unb  füllt  baffelbe  ebenfalls  mit  Sanb,  ber  s^gleid^  ben  ^em  bilbet.  $ebt  manbaS9)lobe& 
aus  unb  jie^t  aud^  bie  ^ejfingfi&bd^en  auS  bem  Sanbe,  fo  bilben  le|tere  ben  fdfion  oben 
ertofi^nten  breifa^en  ©ingug. 

3)  Kanonen '^.  ^ie  bromenen  Kanonen  toerben  jie^t,  gleid^  ben  eifernen,  unb 
gonj  auf  biefelbe  ©eife  toie  biefe  (©.  93)  in  fettem  Sanbe,  mit  Untocnbung  gufecifemcr 
gformtfiften,  gegoffen.  ^aS  (ber  ^eid^tigfeit  toegen  ^o^le)  gu^eifeme  SülobeO  ift,  re^t« 
toinllig  gegen  bie  Itd^fe,  in  mehrere  S^^eile  jerf^nitten,  beren  {eber  t)on  jtoei  gformfäflen 

Son  iebem  jur  ^filfte  beS  ^urAmefferS)  ein^ef d^loff en  toirb.  fllle  gformföften  ^aben  breite 
ftnber  (gflanfd^en),  mit  beren  ^ülfe  fie  anetnanber  gefegt  unb  tKreinigt  toerben.  %etm 
Sformen  toirb  baS  ^obell  aufredet  gefleUt,  t)om  jtoeitbeiltgen  {Jformfaften  umgeben;  bann 
dampft  man  in  ben  S^^f^enraum  ben  Sanb  Don  oben  ^er  ein.  Qfür  bie  S^ilb^apfen 
finb  befonbere  Seitenlö^en  angefc^t.  6ineS  ÄerneS  bebarf  bie  Äanonenform  nidjt,  ml^em 
ber  rol^e  ®uB  maffit)  bergefteQt  unb  bann  erft  auSgebol^rt  toirb.    S)aS  bidere  @nbe  ber 


üieveu,  T.  71,  p.  309. 
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Sanonen,  mit  ber  2!rau(e,  t{i  &et  ber  aufredeten  SteSung,  toeld^e  bie  gform  jum  ®uffe 
bckn  nntg,  unten;  auf  baS  obere  (Snbe  toirb  no^  eine  bebeutenbe  IBerlftngerung  aufgefe^t^ 
^(^  toeli^e  ein  bider  unb  (o^er  ^te^ao^fen  (ber  fogenannte  Derlorene  ftopf,  masse- 
!otte,  de€td-head)  entfielt,  ber  nur  gur  Serbi^tung  beS  SRetoSeS  in  ber  jlanone  felbft 
unb  )UT  Vufna^me  Don  @4(adent^eilen  ac.  bicnt,  unb  bor  bent  ^uSbol^ren  abgefögt  toirb. 
Xte  S^melxung  beS.  ftanonenguteS  gef^ie^t  auf  bent  l^erbe  eines  großen  Sflammofend,  av& 
Ui\m  Sti4lo4  baS  WetaQ  burd^  eine  9linne  in  bie  gformen  ISuft. 

B.  £e]^ittgit$. 

1)  ®rote  ®Ioden  (^(urmglocfen)  ^).  !Dlan  formt  biefelben  ieberaeit  in  Se^in^ 
u%tn  ber  größeren  Seftigfeit  biefeS  Materials,  bergli^en  mit  {elbft  fettem  Sanbe.  t)ie 
^(Oung  ber  gform  ^immt  in  ben  ^aupt^unlten  gan)  mit  ben^  ^formen  großer  Itcffel 
Hii  ben  (lifengu|  überein  (8.  90) ;  ber  (S^Iodengie^er  ^at  aber  bei  ber  Serfertigung  feiner 
B^blonen  ober  ^rel^breter  auf  bie  eingeführten  unb  burd^  bie  Srfal^rung  bewährten 
${T^öItniffe  ber  ^imenfioncn  9lüdffidet  3U  nehmen. 

1)ie  ®r5^  einer  (&lodt  beftimmt  i^ren  2lon,  ber  beflo  ^ö(er,  je  Heiner  bie  ©lode 
vi\  bie  Ser^ftltniffe  ber  einzelnen  ^bmeffungen  unter  einanber  fHmmcn  bei^gut  auSge« 
hiiiten  (Dioden  getoö^nli^  bi8  auf  geringe  äbtoeid^ungen  überein.  ®en  gr&gten  ^urc^* 
nuj{er  beft^t  bie  (Slode  an  i^rer  ^ünbung,  unb  bie  größte  ^etattttfirfe  an  bem  @ daläge 
c^c  ftranje  (bord),  b.  L  an  jenem  Umfrcife,  gegen  toeldben  ber  eiferne  Stlibppti, 
B^mengel  (battant,  clapper)  beim  fiftuten  fd^ISgt.  ^ie  i)\dt  am  Silage  pflegt  in 
ta  gtö^  SBeite  15  med  unb  in  ber  ^ö^e  12  SJlal  enthalten  au  fein.  %xt  ^ctattbidfe 
unb  ber  ^urd^effer  nimmt  00m  6d(Iage  bis  jur  falben  ^ö^e  ab;  in  ber  obern  ^Ifte 
\T  %\s>dt  beträgt  bie  aK^etoUftfirfe  nur  ein  S)nttel  beS  S^logeS,  unb  bie'SBeite  nur  bie 
^fte  ber  SBeiie  an  ber  ^ünbung.  S)aS  oberfte  geft^lojfenc;  @nbe  ber  ®Iod(e  ^eigt  bie 
6aube  ober  bie  platte  (cerveau):  barauf  fteben  bie,  mit  ber  ©lodCe  auS  einem  ©anjcn 
a.aoifenen  ^enfel,  anses  (bie  ärone),  looran  bie  ®IodEe  aufgefangen  loirb.  ^ie 
wi»im  eines  inerfitmmigen  ^eliluteS  geben  ben  (Brunbton,  bie  Ztti,  Ouinte  unb  Cctat> 
cn;  t^e  i)urdemeffer  ber^alten  fid(  tote  bie  ga^I^n  2,  IV5,  iVs/  1;  i^re  ©einigte  na^e 
Jrie  8,  4*/to,  2Vio,  1 «).  ^an  finbet  fcjr  na^e  baS  ®e»id^t  einer  in  mittlerer  ©tärfc 
:ngefertigten  bronjenen  ®\odt  in  Kilogrammen,  toenn  man  il^ren  in  (Sentimetem  auSge« 
trüiitm  ^urd^meljer  (am  (lu§erfien  9tanbe  genommen)  aur  brüten  $otena  erl^ebt  unb  mit 
'.00057  multiplictrt;  umgefe^rt  ben  ^urd^meffer  in  Zentimetern,  toenn  man  baS  ©etoi^t 
in  ftilogrammen  bur^  0,00057  bioibirt  unb  auS  bem  Quotienten  bie  ^bittouriel  ixe\)t 

Vton  legt  bie  ®IodEenformen  in  ber  bid^t  bor  bem  8(^meIaofen  befinblid^en  5Damm« 
qtnbe  (foss^  an,  Uj^Id^e  tief  genug  fein  mu^,  bamit  bie  fertige  gform  nid^t  auS  berf elbcn 
^eroonagt.  ^ie  ^OHtnbung  ber  ®lodfe  ifl  beim  Sonnen  unb  ®ie^en  nad(  unten  gefe^rt. 
%n]  ber  für  ben  SHittelpunft  ber  Sform  beftimmten  Stelle  nirb  ein  $fa(t  (piquet)  ein« 
Vi^^cn;  runb  um  biefen  fü^ri  man  a^erft  ein  ringförmiges  gemauertes  ^unbament 
•meole)  unb  borüber  ben  (o^Ien  ebenfalls  gemauerten  ftern(no7au)  auf,  ber  nur  äugerlic^ 
mit  Se^m  befleibet  toirb.  Huf  ein  quer  über  ben  $fa(I  gelegtes  unb  in  ben  Kern  k)er« 
nouerteS  Sifen  ((Srenjeifen,  crapaudine)  jlü^t  man  eine  fenfred^te  eiferne  Spinbel, 
^rm  oberes  (Ihibe  in  einem  (oriaontal  über  ber  ®rube  liegenben  halfen  Ifiuft.  Hn  ber 
c^rCbtl  toirb  bie  Sd^ablone,  6chantillon  (ein  ge^brig  nad^  bem  innern  $rofile  ber 
^Ißdt  auSgefd^tteneS  ,SBret)  befefligt,  »eld^e,  im  l^reife  um  ben  item  ^rumgefü^rt,  ben 
VelnuUeberaug  beffelben  abbre^t,  glatt  mad^t  unb  i^m  bie  rid^tige  ®ejtalt  giebt,  inbem  fie 
ben  überflüfftgen  Se^m  abftrei^t.  Um  ben  item  auSautrodfnen,  mad^t  man  Seuer  in  bem« 
ülbtn  an.  ^er  fertige  ftern  toirb  mit  einer  )Brü^e  t)on  gefiebier  9lfd^e  unb  SBaffer  be* 
nri(^n  (ge&{((ert,  cendr^),  bamit  baS  ^emb  ober  9){obelI  (bie  Dide)  nid^t  feft 
^aian  ^ftet.  !SaS  911obelI  (modMe,  fausse-cloche)  i^  eine  Se^mbelleibung,  beren  ^tde 
unb  Su^e  (S^lt  oöOfg  mit  jenen  ber  ®lode  übereinftimmen;  tt>ai^renb  burc^  bie  %e- 


>)  ted^log.  (l^nc^filopStk,  YII.  Prüfet:  ®loden.  —  Manuel  du  fondenr,  par 
Laanay,  Tom.  1.  —  3.  93.  fiaunat),  ber  boQfommene  (Slodengieger.  ^uS 
bem  gfranaöfifd^en.  Cueblinburg  unb  Sei^^a^fi  1^*^^*  —  ®^^  ©lodengiegerei. 
Son  8f.  Iparaer.  SS^eimar  1854.  (SSb.  214  beS  9leuen  6d^upla^eS  u.)  — 
3.  ®.  ^abn,  itampanologie.  Erfurt,  1802.  —  ®loden(unbe.  ^on  $einr. 
Otte.    2eWg  1858. 

*)  Heber  Hfuftif  ber  ®Ioden  f.  aud(:  SBer^nblungen  beS  grog^eraogl.  (efftf^cn: 
©eiDerbet)eTeinS,  neue  golge,  I.  93b.  1848,  ©.  334. 
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TÜ^rung  mit  bem  jleme  aud^  bie  innere  ^^eflalt  bet  ®Udt  ^ertJorgeSra^t  totrb.  Xer 
^e^m  beS  ^obeOeS  toirb  fddid^tenmeife  aufgetragen;  mit  einer  ^meiten  (nad^  bem  SuBern 
^4$rofiI  ber  ®{ode  auSgefc^nittencn)  S^ablone,  toelc^e  an  bie  stelle  bcr  jum  jlern  gebraud^cn 
gefctit  h)irb,  abgebre^t  unb  burdji  ^cijung  beS  ßerneS  ouSgetrodnet.  3ule^t  gibt  man  bem 
äloDeUe  einen  bilnnen  Ueber^ug  Don  Xalg  mit  ctmaS  ^aäß,  mcl^eS  flüffig  aufgetragen 
unb  mit  ber  S^ablone  geglättet  »irb.  Silber  unb  anbere  Serjierungen,  G^rift  ic. 
»erben  nun,  au§  ter))entinbaltigem  9ßa4§  in  najfcn  ^oljernen,  gt)p{enen  ober  mef^ngcncn 
formen  gebrü(!t,  mittelft  Serpentin  auf gef lebt,  um  bem  Lobelie  ganj  bie  ^ef^aff enteil 
ber  fünftigen  @\odt  ju  geben.  (Snblic^.  bilbet  man  bur^  abermalige^  fc^id^tenmeifc^  ^uf» 
tragen  Don  ^e^m  ben  Hantel  (cliape),  ber  mit  einer  brüten  Gd^ablone  abgcbre^t  unb 
burc^  gclinbe  ^ei^ung  be§  JterneS  getrodnet  toirb,  tDoWx  bie  tt)ö(^fernen  Verzierungen  au^* 
ft^meljen  unb  gleiti^geftaUete  ^b^lungcn  auf  ber  annenflfit^c  be§  ^IJlantclS  jurütflafien.  — 
S£)ie  Ocffnung,  toeld^e  je^t  immer  no(^  oben  in  ber  gorm,  ber  ipö^lung  bcä  |S^em§  ent« 
fpred^enb,  Dor^onben  ift,  »irb  jum  ^tnfc^en  ber  ^enfelform  benu^t,  meldte  burd^  Se^m* 
Derftrid^  feft  init  bem  Hantel  Derbunben  loirb.  ^te  Sorm  3U  ben  ^enfeln  toirb  au§  ^fym 
über  bölsernen  ober  toäd^fernen  ^lobeUen  gcbilbei,  unb  enthält  in  ifrem  Innern  ol§  O^b« 
lung  bie  DoUfommene  ®eftalt  ber  jtrone,  fomie  ben  bamit  gufammcn^ängenben  (finguK 
(jet)  unb  einige,  Don  Der^cjiebenen  Stcßen  bcr  ftrone  auggcbcnbe  üiuftlötier  (Sßinb« 
pfeifen,  Events).  2)cr  ^Jiantel  unb  bie  mit  bemfclbcn  Derbunbcnc  §cnfelform  »oerben 
burd^  angelegte  eifernc  Gd^icnen  unb  ^Reifen  berftörft.  Ipafen,  toeldjie  ftd^  an  biefer  ^r* 
matur  bcfinbcn,  bienen  l^icrauf  baju,  ben  gänjlid^  Dottcnbctcn  ^Kautel  Don  bem  ^obcüf 
mittelft  eine§  A'ral^neS  ober  Slafd^en^ugeg  ah^u^iUn  unb  in  bie  ^ö^e  ju  liefen.  8obann 
fd^neibet  man  ba§  ^obeQ  in  Etüden  loS,  bejfert  Hantel  unb  i^ern  nötbigen  3fa0§  au^, 
füllt  le^tern  mit  6rbe  unb  Derf^liegt  ign  oben  mit  ^tf)m,  lägt  ben  Hantel  toieber  ^erab, 
unb  ma^t  burdd  Verftreic^en  ber  Sugen  mit  Se^m,  fomie  burd^  VoQftampfen  ber  tS^amni« 
grübe  mit  @rbe  unb  Sanb,  bie  gform  jum  (Suffe  fertig. 

Itleinere  ©lodfen  (Don  ni(^t  me^r  aU  150,  bi§  2001^0  (Setoid^t)  formt  man  liegcnb 
auf  ber  ©pinbcl  einer  5£)reilabe  (8.  94)  unb  fleßt  fie  bann  in  bie  S)ammgrube.  gür 
eine  fabrifatioe  SBerfertigung,  n^obei  oftmals  biefelbe  @roge  loieber  Dortommt,  behalt 
man  ba§  Sonnten  in  aufred^ter  Stellung  gmar  bei,  bebient  ^d^  aber  als  (Srunblagc  be? 
fernes  einer  gu^ei{ernen  ^lodEe  (fauxnoyau),  bcren  SBanbung  burd^auS  gitterartig  bur4« 
brodiien  ift,  unb  auf  »oeld^c  ßc^m  (ober  ein  fetter  ^ormfanb)  aufgetragen  »irb.  ^ic 
^(bablonen  finb  für  biefen  SfaQ  Don  ®ugeifen  unb  baran  ift  ein  @ifenbled[|  feftgef($raubt. 
in  iDeld^em  man  baS  erforberlid^e  $rofiI  auSgefd^nitien  (at^). 

XaS  Material  ber  ^^urmglodten  ift  in  ber  9legel  jene  ^rt  ber^ronge,  toeld^ebaDon 
ben  Flamen  fü^rt  (6.  53);  gufeeiferne  Ölodtcn  gehören  ju  ben  ^uSna^men  unb  finb  fo' 
n)o^l  in  jtlang  als  in  ipaltbarteit  fd^led^t;  neuerlid^  merben  mit  gutem  Erfolge  fold^  Don 
Gta^l  gegoffen  (®.  99),  »eld^e  gen)&^nli((  ettoaS  bünner  als  bronzene,  bebeutenb  leidster 
unb  tooblfeiler  als  bieje,  babei  Don  fe^r  gutem  illange  finb.  3^x  5BeredJnung  beS  (^t* 
toid^teS  ber  Stal^ilglodcn  auS  i^rem  ^urd^meffer,  unb  umgetel^rt,  bient  bie  auf  @.  111  für 
^Bronjeglod^en  gegebene  ^Intoeifung,  toenn  man  nur  ftatt  bcS  bortigcn  ^rud^eS  0,00057 
einen  angemejfen  fleineren,  nfimlidj  ber  ©rfa^rung  gufolge  bei  ©loden  unter  450«"» 
S^urd^mefier  ober  ettoa  50kg®ctDidöt  0,00054,  bei  grögercn  bis  1™  ober  ungefähr  450  k? 
0,00045  unb  bei  no*  gröfeeren  0,00042  fe^t.  —  S)er  Sdjmelgofen  für  SBron^e  ijt  bcr 
f d^on  (©.  55)  befd^riebene  *),  Don  bejfen  ©tidjlodje  auS  man  eine  Slinnc  (echeno,  cbeual) 
nad)  bem  Ginguffe  ber  gorm  anlegt.  Sinb  mehrere  gormen  neben  einanber  inberÖrube 
angelegt,  fo  t^etlt  man  bie  ©uferinne  in  Steige,  meiere  über  ben  cinjelnen  Singütlcn 
münbcn  unb  nad^  ber  SReiljie  bem  juflieBenben  ^Wctalle  geöffnet  »erben.  9lad^  bem  ©rfaltcn 
beS  ©uffeS  bricht  man  bie  I)ammgrube  auf,  f^lägt  ben  SJlantcl  ab,  ^ebt  bie  ©lodfe  f^tr* 
aus,  fägt  bie  ©ieggapfen  ab  unb  reinigt  bie  Oberflöc^c  burd^  gfeilen  unb  burd^  Sti^cucm 
mit  Sanbftein. 

2)  iianonen»).  ^ie  ^ct^obe,  ftanonen  inScl^mformcn  gu  gießen,  mar  früher  bie 
allgcmetn  gebrfiud^lid^e,  ift  aber  in  neuerer  3cit  burd^  bie  ^ntoenbung  ber  toeit  f(^neflci 
unb  »o^If eiler  ^erjuftellcnben  ©anbformen  (©.  110)  fafl  Döllig  Derbrängt  toorben.  5^o 
bie  ©efd^ü^ftüde  nic^t  ^o^I  gegoffen  toerben,  fo  ift  fein  ^ern  erforberlid^,  fonbem  blo$ 


:| 


Brevets  1844,  T.  12,  p.  54. 

3eitf4rift  für  pralttfd^e  S8au!unfl.      öcrauSgcgeben    Don  3.  51.  SRomberg. 
IV.  3a^rg.  1844  (ßeipaig),  6.  278. 
s)  Description  de  l'art  ae  fabriquer  les  canons,  par  G.  Monge.    Paris, 
An  2. 
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:in  ^oUU,  über  »eifern  ber  Waxitl  ober  bie  g-oi^m  gebilbet  tetrb.  ^a§  ^obell  teirb 
m  ber  ^origontalen  @^>inbcl  einer  grofeen  ©re^labe  öerfertigt,  inbem  man  biefc  aucrft 
mit  ctroMeilen  U\mddt,  bann  mit  Se^m  umÜetbet,  unb  legieren  mittelft  einer  ©^abloni  gur 
3:^örigen  ^eftalt  abbre^t.  Sule^t  toirb  bemfelben  ein  Ueberjug  oon  Salg  ober  einet  HJlifd^ung 
Uli  fQaäß  unb  ^talg  gegeben,  ^ie  Qfriefe  (erhabenen  Steifen,  mouiares)  muffen  ganj 
!^=>  biefer  ÜRtf^ung  beße^en.  ^ie  @(^itb3a|)fen  ftnb  t>on  i^ol3,  bie  ^el|)bine  Don  SBac^S: 
>iefe  XfftlU  »erben  au§  freier  ^anb  angefe^t,  ebenfo  ba§  ^obeU  für  ben  ^ingug 
ö^ben  ocriornen  Äo^f  unb  für  jtoei  SBinbpfeifen.  —  8«*ft>örenbcr  ifl  c§,  baS  ganjc 
iktibtJl,  mit  ^uSnal^me  ber  gfriefe  unb  beS  ^op\t5,  auS  ^ola  gebrebt  t)orrätbig  3U  l^aben, 
inD  nur  für  jeben  neuen  &u^  bie  genannten  ibeile  t)on  Se$m  unb  £alg  anaufe^en.  3n 
feinem  ^alle  loirb  ber  Soben  ober  ba§  l^interfte  ^nbe  ber  Kanone,  topron  bie  Traube  fi^t, 
mit  geformt  —  lieber  baS  ^obeü  trägt  man  ben  ^Stanitl  ooit  fieJ^m  auf  unb  oer« 
tfiift  i^n  burc^  etferne  Sängenfcbienen  unb  ^Reifen.  %etm  5trodnen  beffelben  burd^  ge(inbe3 
>(o^Ienfeiter,  loeld^eS  man  barunter  anmad^t,  fd^milgi  berSalg  unb  ^tel^t  ft4  in  benSe^m. 
%m  fann  bann,  nad^bem  bie  Sd^ilbja^fen-^obeÜe  feitmärt§  l^erauSgejogen  toorben  ftnb, 
bo«  SRobeQ  au§  ber  gform  Ib^rauSfd^ieben  unb  legiere  \)on  ber  Spinbel  abjie^en.  SDer 
$9bm  (culasse)  mit  ber  Traube  toirb  befonberS  mit  einer  üeinen,  umgel^enben  Sd^a« 
blone  auf  einer  ftebenben  Sptnbel  geformt  unb  mittelft  feines  @ifenbef(^IageS  an  ber  gform 
befc^igt.  HRebrere  Kanonenformen  merben  aufredet  (bie  Traube  unten)  in  ber  ®amm« 
orabc  feftgeftampft  unb  burc^  ba9  oon  oben  einfliegenbe  Metall  gefüllt,  ^er  hierbei  ge« 
brauste  Ofen  ftimmt  mit  bem  jum  ®uffe  großer  ^lodten  überein  >). 

Sofern  beim  @inlaffen  beS  ^etatteS^birett  auS  bem  Ofen  in  bie  ^orm  gutteilen 
ctörungen  eintreten,  bie  ben  @ug  miglingen  mad^en,  ift  e§  (^ier  fotoo^l  als  beim  ^^Uden* 
onb  Stotuengug,  über^upt  bei  großen  ^ugmerfen)  beffer,  baS  ^etaQ  aunSd^^  t}oIIftönbig 
in  einen  Tümpel  (ein  oon  3iescln  unb  Se^m  gebilbeteS,  mit  Ko^lenfeuer  angetoärmteS 
ttnb  Wß  forgfaitig  »ieber  gereinigtes  Raffln)  über  ber  gform  ablaufen  unb  auS  biefem 
^n  in  bte  gform  fliegen  au  laffen,  inbem  man  bie  in  bie  ©uglöd^er  gefegten  eifernen 
3topfel  pld^U4  auSaie^t.  ^an  fann  bei  biefer  ^norbnung  alle  S^laden  ic.  ooUftänbig 
beiehigeB  unb  eine  rafd^erc  gfüllung  ber  gorm  eraielen. 

3)  SBilbfÄulen,  SBüften  u.  bgl.  (»ilbgiegerci,  Äunftgufe)»).  —  ÜJlan  ^iegt 
^W  ^genflänbe  (fei  eS  im  fangen  ober  in  meuteren  nad^b^r  aufammenauf e^enben  Steilen) 
^^  (obl,  um  i^r  ©etoid^t  au  t>erminbem  unb  an  detail  au  f^iaren;  ba^er  ift  ein  Kern 
rarttombig.  3)a  ferner  bie  fompliairten  Umriffe  bcS  ©egenflanbeS  e«  in  ber  Siegel  un« 
<ii^fü^Tbar  mad^en,  ben  Hantel  au  a^^^f^ueiben  unb  in  xtod  ober  menigen  S^^eilen  oon 
^  ^RobeHe  obaune^men,  fo  mirb  enttoeber  le^tereS  auS  wad^S  gebilbet  unb  bur^  $er« 
iitt^i^melgcn  atiS  bem  unaeribeilten  3)lantel  entfernt,  ober  ber  Hantel  auS  einer  großen 
^njaU  StfidEe  aufgebaut  UebrigenS  tommen  mehrere  ^bänberungen  in  bem  )8erfa^ren 
^  SormenS  üor. 

a)  gür  groSe  SBilbioerfe,  bie  als  9Jlonumente  aufgeflellt  toerben,  ifl  folgenbe  öttcre 
M^obe  atoar  bie  langtoicriofte,  aber  infofern  bie  befte,  als  fle  —  Im  8?alle  bcS  oolU 
Ijmmenen  Gelingens  —-  bie  fAörfften,  ber  loenigften  9la(^rb:it  bcbürfligeh  ®üffc  liefert. 
^  ber  üom  Stlb^auer  im  Kleinen  entworfenen  Sliaa^  toitb  über  einem  berufte  Oon 
p'ftijiftben  auS  @^^  ein  ^OllobcE  in  ber  toirfliiijcn  ®rö6e  Oerfertigt  unb  mit  atter  @org« 
m  boOenbet.  Uebcr  biefem  !WobcIle  wirb  ferner  eine,  getoojnlidj  auS  fejr  oielen.  ^betten 
Deitebenbe,  (^tjHfi^otm  (bon  creox,  countemumld)  gemadbt,  loeld^e,  toenn  man  fie  obne 
^a§  ülobctt  aufammenfiettt,  einen  ^o^len  Äaum  Oon  ber  ©rbfec  unb  fiufeeren  ®cftalt  beS 
^^ittbtiptm  @uffeS  barbietet  ®or  ber  Sufammenfe^ng  befieibet  man  JebcS  ©tüd  ber 
mm  mit  einer  2age  SBad^S,  »el^e  eben  fo  bid(  ift,  als  baS  detail  beS  ®uffeS  toerben 
m.  ^e  @efammtbeit  jener  SBa^Smaffe  ftellt  alfo  baS  ^obett  bar,  inbem  eS  innerlid^ 
unb  Sulcrlid^  an  ©eftalt  unb  ®rö§e  bem  ^erOoraubringcnben  ©ufeloerfc  gleid^t  S)ie  ^^* 
lang  beS  SBoi^SmobelleS  mu6  mit  einer  SJlaffe  ouSgcfüflt  toerben,  »cld^e  ben  Kern  (noyau, 
förcj  bilbtt    3u  biefem  6nbe  Jot  man  bie  gorm  über  einem  ©crüfte  oon  ©tfcnftäben 


*)  ÜJnmaS,  »b.  IV. 

*)  Encyclop6die  m6thodique,  BeauxArtB, Tomen, Paris  1791;  Irtücl:  Fönte 
des  Statuen  en  Bronce.  —  Description  des  travaux  qai  ont  pr^cede, 
accompagnd  et  suivi  la  fönte  en  bronze  de  la  statue  ^questre  de 
Louis  Xv.  Dress^e  sur  les  m^moires  de  M.  Lempreur  par  M.  Ma- 
ri ette.  A  Paris,  1768.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XXXV.  (1836) 
p.  366.  —  ^ol^t.  3ourn.,  SBb.  65,  ©.  114.  —  ©uttig,  S)ic  Kunft,  ouS 
99ronae  loloffalc  ©tatucn  au  gießen.    SBerlin  1814. 
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(ber  Unnatur,  armature)  auf  einer  fefien  Q)runblage  in  ber  bor  bem  Dfen  befinbli^en 
^amm  grübe  aufgefteSt;  unb  loenn  aOeS  auf  bie  angeaetgte  äBeife  ttorgert^ttt  i^,    giegt 
man  ben  ^o|Ien  S^aum  um  baS  ®erüfte,  innerhalb  beS  SBad^mobeÜeS,  mit  ber  ^ern 
j ^Itd^te  (gleite  Steile  ®9))3  unb  3i^^cInte(I  mit  SQBaffer  ju  ^ret  angemodbt)  au§.     Sa& 
3iegcImel;I  üerlet^t  bem  fterne  bie  n5tbtge  ^altbarfeii  gegen  bie  ^i^e,  ber  (»\)p^  gibt  i^tn 
bie  gffi^igteit,  je^r  balb  ju  erl^&rten.    iXm  beim  nad^^erigen  Sr^t^en  ber  9eu4tigfeit  ein 
Iei(|teS  @nttoetc^en  auS  bem  ^erne  gu  ftd^ern,  l^at  man  6orge  getragen,  in  ber  €rmatut 
eine  bebeutenbc  3a^l  eifenble((erner  lR5^rd^en  ein^ufd^alten,  soeld^e  tn  i^rer  SBanb  t»iek 
Söc^cr  enthalten  unb  auf  bie  Hlemoberfläd^e  (erauSragen;  man  füQt  bicfe  äiö^r^en  mit 
^alg,  toelcber  baS  (Einbringen  ber  ^ernfc^Ii^te  ah^&U,  aber  in  ber  SBfirme  ^erauSfc^miljt. 
^ie  ®Qp§form;   meldte  nun  baS  ^ange  no4  einl^üHt,  !ann  nid^t  als  Q^iegform  gebraust 
iDcrben,  ba  fie  bcr^i^e  be§  SJletalleS  ni^t  wibcr^e^en  toürbe;  fle  mufete  nur  aur  35ilbumj 
unb  3ufammenfügung  be§  SJlobelleS  biencn.    ^an  nimmt  fie  bal^er  nad^  ber  ISerferttgung 
bc§  fernes  ah,  toobei  bie  SBad^Sbide  auf  bem  jterne  fi^en  bleibt,  ba  man  tntoenbig  auf 
bem  9Ba4fe  gebogene  ^r&^te  angebrad^t  f)a\,  toeld^e  Don  ber  Remmaffe  eingefd^Ioffen  toorben 
ftnb.    S)a§  ben  (lern  um^üHenbe   2Bod^§mobe0  koirb  nad^  ^rforbcrniB  auSgebefferi,   unb 
3Ug(ci4  fe^t  man  au§  9Ba((§  bie  ÜJlobeüe  für  ben  (Singug  (.jet),  bie  Leitungsrohren  (con- 
duits)  unb  bie  nötl^igen  Suftrö^ren  (Events)  an.    ^er  Stnguft  fommt  auf  ben  ^ödiftcn 
$unft  bcSSJlobettcS  ju  ftc^en;  bie  ßeitungSrö^ren  finb  S^wß«  beffelben,  toeldje  baS  ^ctaU 
nad6  ben  Oerfd^iebenen  Seilen  ber  gfotm  ^infü^nn,  um  le^tere  üon  bieten  fünften  au^ 
fo  f^nett  als  m&glid^  bollftftnbig  3U  füQen;  bie  Suftro^ren  ge^en  t)on  aa^lreid^n  8teaen 
be§  ^obeUeS  au§  unb  mad^en  ba§  gehörige  (Snttoeid^en  ber  t>on  bem  einflie^enben  S){eta0e 
Derbröngten  fiuft  m5gli4.  Leitungsrohren  unb  Luftröhren  umgeben  toie  ein  9le^  boS  gan^e 
ÜJlobeE.    @nblid^  oerfertigt  man  ben  Hantel  ober  bie  eigentliAe  ^ie^form,  inbem  man 
ba§  ^obett  überatt  (natürli^  aud^  bie  toäd^fernen  ^D^obeHe  ber  Luft«  unb  LeitungSrotrcn) 
ettoa  20  mm  bid  mit  einer  SÄifdJung  auß  feinem  Leiern,  S^^Q^^v^^V-  «"^  Leimmaffer  (bem 
Sormf  itt,  pot^e)  tiberjiel^t,  bann  aber  getoöjnlii^en  gormiejm  aufträgt,  baS  ©anjc  mit 
Lel^mfteinen  oon  auften  umbaut  unb  bur^  Anlegung  eiferner  Sd^ienen  berft&rft.     Unter 
ber  gorm  (bie  ju  biefem  5Bc§ufc  auf  einem  etfernen  9lofte  ftc^^t)  unb  ring«  um  bicfclbe 
toirb  fobann  geuer  gemad^t:   erft  gelinbe,  um  baS  SBad^S   auSjuf^meljen,  toeld^eS  burd^ 
eine  am  gufee  gelaRene  Deffnung  abfliegt;  f^äter^in  ftärfer,  um  bie  gorm  fdjorf  aulju* 
trodncn  unb  Jart  ju  brennen  (recuire).    SBitb  nun  bie  S)ammgrube  ffosse)  mit  örbc 
boflgeftampft  (bie  gorm  eingebämmt,  enterr6),  fo  baj  nur  ber  @inguB  «n^  ^i^  C)cff' 
nungcn  ber  Luftröhren  frei  bleiben,  fo  !ann  ber  ®u6  gejd^e^en.    SJlan  Ifijt  ba§  SRetüIl 
bur4  eine  in  Lebm  gemad^te  9Hnne  au§  bem  ©tid^Iod^c  beS  ^d^meljofenS  (ber  mit  ienem 
jum  (Dioden«  unb  jlanonenguffe  übereinftimmt)  3uerft  in  einen  über  ber  gorm  gemauerten 
»cbäller,  »enn  bicfer  gefüllt  ift  burdj  ^luSaielJen  eineö  eifernen  <Stö|)fclS  in  bie  gorm  Jcföft 
f(ic|en,  grfibt  nad^  einiger  3(it  (oft  erft  nadft  mehreren  ^agen)  bie  SDammgrube  auf,  bricht 
ben  Hantel  I08  unb  ^ebt  ben  ®u§  auS  ber  ®rube.  ®le  ^ngüffe,  toel^e  bur^  ^uSffittung 
ber  Luft«  unb  Leitungsrohren  entfianben  finb,  toerben  abgef&gt;  ber  itent  toirb  burd^  eine 
.baju  geladene  Oeffnun^  nadft  unb  nadft  ^erauSgef^afft,  bie  Oberfläd^e  beS  ®uffeS  aber  mit 
geile  unb  Zeiget  gereinigt  unb  »0  nöt^ig  burd^  gif^I^^^n  (mit  Heinen  ^eigeln  un^ 
^unjen)  nad^gearbeitet. 

iiefe  SKet^obe  fü^rt  —  abgefe^en  bon  t^rer  auScrorbentlidJcn  Langtoierigleit  —  3»« 
üble  UmftSnbe  mit  fid^;  eS  cnt^e^en  nSmli^  beim  brennen  ber  gorm,  inbem  fid^  biefe 
fammt  bem  jlerne  ^ufammenaie^t,  baS  @tfengeri))))e  beS  le^tem  fidft  aber  Oermöge  ber  (^r< 
tlibung  auSbe^nt,  leidet  6))rünge,  toet^^  man  ni^t  feigen,  alfo  audft  ni^t  auSbeffern  lann; 
uno  a^ttcigt  beim  Sdfttoinben  beS  ®uffeS  in  ber  unnad^giebigen  gorm  baS  detail  gern 
^icr  ober  bort.  Unfälle  Unterer  ^rt  treten  um  fo  leidster  ein,  als  man  in  ber  tw 
teenbung  biefeS  alten  SBerfabrenS  getoöl^nnd^  ben  ©runbfa^  befolgte,  felbft  bie  fom))liairteficn 
©cgenftänbe  im  ©anacn  (alfo  a-  ^-  finen  !oloffalen  Leiter  fammt  $Pferb  unb  aUen  kleben» 
t^eilen  auS  einem  einzigen  ^iüdt)  au  gießen.  3n  neuerer  Qtit  iu%i  man  eS  bal^er  a0« 
gemein  oor,  eine  ber  folgenben  unter  c  unb  d  angeführten  ^et^oben  au  gebraud^en  unb 
babci  baS  ^«tauftellenbe  SBerf  in  mehrere  S^^eile  a«  jctlegcn,  »eldje  fd^ließlidj  mittclft 
gdjrauben,  bur^  IBcr^ämmern,  5Serftemmen  unb  SJerfeilen  ber  gugcn,  fo  aufammcngf|e|t 
»erben,  bag  fie  >tDie  auS  einem  @tUdEe  be{ie^enb  erfc^einen. 

V  b)  SJlan  fann  bie  ÄcrnfdJlicStc  in  bie  (gut  eingeölte)  S^pSform  gießen,  o^ne  le^tcre 
oor^er  mit  SßadftS  auSaufleiben:  bann  ben  erhärteten  ^ern  um  fo  oiel,  als  bie  ^ReiaHbicfe 
betragen  f oü,  auf  ber  ganzen  Oberfläd^e  abnehmen ;  enblid^  bie  ©iipSform  toieber  auf ammcn- 
fe^en,  unb  -ben  9{a'um  aioifd^en  i^r  unb  bem  oerfleinerten  ^erne  mit  SBad^S  bollgiegen,  um 
baS  ^obcll  au  bilben.    ^aS  fernere  Serfa^ren  ift  ttie  im  obigen  gallr. 
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c)  ^er  Äetn  toirb  ou8  3«öcln  IJol^l  nodj  feitien  6Qu^)tumriffen  aufgeführt,  mit  ficjin 
imfleibet,  ttnb  au§  freier  ^anb  Döttig  auSgebilbet.  Ueber  bem  ®^))Smobe0e  maci^t  man 
öon  ftart  mit  8anb  öcrfc^tem  (toeniö  ftoinbenbctn  2tfjm)  —  ober  ou«  ö^^i^Jcn  9Jifl6* 
t^cilen  2e^,  gormfanb  unb  itol^lenftüub,  fogcnannter  aWoffc  —  ftücf»cife  eine  gonn^ 
hmtit  biefelbe  in  ber  ©lüWifte,  befleibct  fle  innerli^  mit  2:5on,  fo  bid'  al§  ber  ®ufe 
sr^t&en  foH,  pa^t  nad^  unb  na^  alle  6til(!e  an  ben  mit  ^fd^e  beftreuten  ^ern  an,  inbem 
non  auf  lederen  nad^  d^rforbemig  nod^  Se^m  aufträgt,  nimmt  nad^  bcm  Srocfnen  bie 
5cnn  toieber  ab  unb  auScinanber,  befeitigt  bic  Xbonbeflcibung,  fc^t  enblid^  bie  leere  gorm 
(in  toel^  man  bie  ^etaQIeitungen  unb  Suftgü^e  auSfd^neibet  unb  mit  i^onxt!f)xtn  auS- 
tütted)  mteber  um  ben  Äern  ^erum  auf,  öerftrexdjt  bie  gugcn  mit  ße^m  unb  maä^i  aücS 
pm  ®uffe  fertig,  »ie  fonft. 

^ierburdi  erfpart  man  baS  tl^eure  SBad^S  unb  bie  ®^))§form;  au4  entfte^t  ber  Sor» 
1t}cil,  bai  bertllantel  ftüätoeife  (alfo  tveit  bequemet)  gebrannt  »erben  fann:  bagegen  ge^en 
in  ber  Simbmaffe  bie  feinften  3üge  be§  SJlobeKeS  juteeilen  tierloren,  burd^  bie  gugen 
i^tciic^n  ben  Qformftüden  entftel^en  ^ablreid^e  ©u^nöt^c,  ber  ®ug  bebarf  toegen  btefer  beiben 
Umftdnbe  größerer  9la(5arbeit,  unb  eS  mufe,  im  gatte  ber  ®u6  mißlingt,  bie  ?lrbeit  gjmj 
unb  gar  t>on  9leuem  angefangen  toerben,  möbrenb  man  bei  bem  oben  auSeinanbergefe^ten 
^erfabren  (a)  bie  ®)7^§form  noti^  l^at,  unb  alfo  ba§  SBaci^SmobeS  lei^t  »ieber  l^erftellen  !ann. 

d)  S)ic  gorm  wirb  ttne  unter  c)  prftoeife,  aber  nid^t  auS  3Jlaffe,  f onbcm  ouS  mäfeig 
jcinfötnigem  fetten  gormfanbe,  auf  bem  SJlobeHe  gebilbct,  äußerli^  mit  einer  fleinern 
3a^I  großer  ®9|)§ftüäe  umfc^loffen,  bann  innerlid^  mit  ^^on^latten  auSgefleibet  unb  o^ne 
^§  SRobefl  nrieber  jufammengefe^t;  ber  Sttvn  toirb  naäfytx  toie  unter  a)  burd^  9lu§gießen 
H  Noblen  9laume8  gebilbet. 

2)a  ber  @anb  jum  ge^Srigen  ^uStrodnen  feines  SBrennenS  (®lül^enS)  fonbern  nur 
einer  inct  geringeren  ^i^e  bebarf,  fo  fd^koinbet  er  »entger  unb  unterliegt  toeniger  leidet 
finer  %ef<!^bigung,  alS  bie  SRafleform  nad^  c.  Oft  »irb  eS  jebod^  nbtl^tg,  ^toei  ®anb« 
Jörnen  3U  mad^n,  ttiot)on  bie  eine  }um  ^uß,  bie  anbere  nur  t>ot^n  jur  ^ilbung  be§ 
1}lobeIle§  aus  St^on^latten  beftimmt  ijt,  tteil  jarte  S^l^eile  ber  gform  beim  Einlegen  unb 
Unbrüden  beS  S^oneS  leidet  ^d^aben  nel^men. 

e)  ^<m  berfft^rt  tote  unter  d^,  gießt  aber  ben  Rtxn  nid^t,  fonbern  bilbet  il^n  auS 
^anb,  ^Q  man  beim  aufbauen  ber  mit  ^on^latten  ausgelegten  gform  nad^  unb  nad^ 
nn^am)^  l^ierbei  ift  große  Sorftd^t  (um  bie  gform  nid^t  au  befd^ftbigen)  unb  ein  fe^r 
guter  ftemfanb  nbtl^ig.  — 

^  (Segenpnben,  bie  man  in  größerer  gal^l  (alfo  mel^r  fabrihnfißig)  baraufteQen 
fyd.  3.  9.  IB&ften,  Safen,  Heinere  giguren  ic,  p^t%i  man  aum  Sanbguß  gu  greifen. 
Xerghid^  €tildEe  toerben  auS  9Bad^S  in  einer  me^rt^eiligen  (S^pSform  ]^o$l  gegoffen ' 
f inbem  man  bie  gorm  jlfirat,  b.l^.  na4  tl^eiltoeifem  Srftarren  beS  eingegoffenen  &ad^feS 
umfeirt,  unb  boS  nod^  fiüfPge  auslaufen  läßt),  »orauf  man  biefeS  ^obeQ  .mit  einem 
formen  SReffer  in  atoei  ober  mehrere  Xf^tilt  aerf^neibet,  eS  fiber  einem  llerne  auS  Se^m 
cber  fettem  Sonbe  toieber  aufammenfe^t,  burd$  93of^ren  auSbeffert,  unb  nun  ettttoeber  mit 
einem  Se^mantel  umgibt,  ober  in  einem  atoeit^eiligen  gormfaften  in  fettem  @anbe  ein* 
iormi.  ^aS  W&a^  toirb  fobann  auSgefd^molaen.  ^in  einfad^er  Einguß  (ol^ne  SeitungS« 
T5^en)  genfigt  getoö^nlid^;  aud^  fiuftrbl^ren  ^nb  nur  in  geringer  Oaüfi  erforberlid^,  info« 
i^rn  e§  ^d(  um  fleinere  unb  toeniger  fom^li}irte  ^eflalten  l^anbelt.  —  ^in  anbereS  fe^r 
9eBr&iui^Ud^S  Serfa^ren  für  f oldfie  gfäHe  beftel^t  in  golgenbem :  ^aS  SHobeH  (oon  SReffing, 
@t)pl,  Marmor  it.)  toirb  in  einer  atoeit^iligen  Sform^afd^e  in  fettem  ©anbe  eingeformt, 
^b  man  erfe^t  bte  beim  ^luS^eben  tt)egbre(!benben  ^t\U  ber  gönn  burd^  —  oft  in  be* 
trac^ili^er  So^l  —  angelegte  lleilftüde.  Um  ben  jlern  au  erl^alten,  formt  man  baS  ^0» 
^ell  in  einer  anbem  glajc^e  gum  a^eiten  9Rale  gana  eben  fo,  füllt  aber  ^ier  bie  entftanbene 
^öblung  mit  @anb.  ^tefen  @anbf5rper  befd^abt  man  alSbann  runbum  fo  oiel  als  bie 
^oQfHh^  beS  (i^uffeS  betragen  foll  unb  legt  ibn  fo  Oertleinert  ^nm  ®uffe  in  bie 
juerjl  bereitete  Slofi^e.  3u  Sägern  gibt  man  bem  Äeme  einige  @ifenbräljte, 
nel^e  bur^  unb  buriib  ge^en  uiib  mit  ben  @nben  ^erauSragen.  Statt  beS  einen  ober 
onbem  fold^  5Dra]^teS  tocnbet  man  ein  eifenbled^erneS  (beiberfettig  offenes,  in  ber  SSBaU' 
^nng  mit  fibd^em  oerfel^eneS)  9tö^rd^n  an,  toeld^eS  bie  ^nttoeid^ng  ber  geiid^tigleit  beim 
trodnen  beS  JtemeS  begünfiigt.  Seratoeigungen  beS  (SinguffeS,  fotoie  SBinbpfeifen,  toerben 
not^  (hforbemtß  ongebrad^t.  SDte  ^erfteQung  beS  üerneS  gefd^iel^t  bfterS  audb  fo,  baß  man 
ta\u  einen  SBref  t>on  gemahlenem  (85^38,  feinem  3i^0elnte(l  unb  SBaffer  antoenbet,  bief cn 
in  bie  6anbform  gießt,  ben  feft^etoorbenen  Sttxn  trodEnet,  gelinbe  brennt  unb  f^ließlid^ 
bnrd^  lbf(^ben  um  fo  Diel  oerHetnert  als  bie  getoünfd^te  ^etaÜbidEc  beS  dufleS  erforbert. 

8* 
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f)  @oKcn  unier  üonferbtrunA  be§  ^KUobelleS  ftuBftädte  in  grögerer  ^nja^l 
l^ergcfiellt  toerben,  mid^t  lüm  ^u^nöt^e  eniffaltcn,  fo  empfiel^lt  M  bte  Unioenbung 
folßcnbcn  neueren  SJerfo^rcnS:  1)  ^erflcflurtB  einer  (mel^rt^eiligen)  S^pSform  (counfrr- 
niould)  ftber  bem^obett;  2)  Anfertigung  eineS  €anbfcmeS  unter  ^enu^ung  biefer®t}p§« 
form;  3)  ^bno^me  einer  ber  SBanbbide  beS  ^erjujleQenben  SuMtüdeS  entf))re$enbcnSd()ii]t 
tjon  biefcm  ©onblern;  4)  5Bitbung  einer  (meirtjciligen)  ®9pSform  über  bent  bearbeiteten 
@onb!ern,  —  jur  fabrifatiten  ©etjteüung  ber  fternc  für  ollc  in  ^RetaÜ  auSjufül^renben 
^bgüffe ;  5)  Sufammenjlettung  beS  unter  3  angeführten  ober  eineS  mit  ber  d^p§f orm  unta 
4  erhaltenen  i$erne§  mit  ber  unter  1  ertoft^nten  (SQpeform;  6)  ^uSgie^en  be§  fo  oe» 
bilbeten  3wif4«^ött"^^S  mit  einer  leitet  fd^meCjenben  5iKifd|ung  {%,  95.  öon  ^/s  Stearin 
unb  V5  ^oxi)  ober  mit  SBa(i^S,  (S^elatine  ober  bergl.;  7)  nad^  ^bna^me  ber  ®l)p3fonn 
^u§be(ferung  ber  Oberfifiti^e  bc§  au§  ber  fc^meljbaren  ^ifd^ung  dergeftellten  ^oben§  burd) 
^bna^me  ber  ©u^nftt^e  2c.;  8)  @informen  biefeS  ^obeUö  nebjt  bcm  barin  eingcf^loffencn 
Herne  in  Sanb  (ungetfieilteSform);  9)  ^uSfc^meljen  ber  ©tearinfd^id^t  burc^  (SriD&rmung: 
10)  (Singiegen  bc8  ^etofleg;  11)  Entfernung  ber  ©anbform  unb  be3  ©anbferneS  nac^  er» 
folgtem  ^falten. 

V.  3inIgieffeteL 

3Jian  bebiente  ii(J  früher  be§  3*"^^^  ^^^  WUn  sur  ^crfteüunö  üon  ©ulftüdfen, 
3u  meieren  e§  auä^,  megen  feiner  großen  epröbigfeit  im  unbearbeiteten  3uftanbe,  nur 
mit  bebeutenber  (Sinfc^r&nfung  anmenbbar  ift.  §aft  au§f(!^lte6HdE)  n^aren  eS  (Semicbt- 
ftücfe  unb  bergleidjen  einfädle  ©egenftänbe,  ferner  SWobcÜe  unb  fternbrürfcr  für  bic 
®e(bgie^eret,  roeld^e  au^ßxnt  (feiner  äBo^Ifeil^eit  falber)  gegoffen  mürben,  unb  sn>ar, 
g(ei4  bem  SRefftng,  in  i&anb.  ©cgenm&rtig  l^at  bie  S^nfgie^erei  viel  gröbere  ^u^^' 
bc^nung  erlangt,  inbcm  fle  tl^eiB  jur  ^^cJ^ftcöung  tjcrjierter  Jdampcnfüfee,  ja^lretcfacr 
fleincr  SupSroarcn  (bic  man  fonft  au§  ©ronjc  ober  6tfcn  go^),  oerfd^iebener  ©uA» 
ftaben  ju  ?luffd6riftcn  unb  ä^nlicj^cr  Heiner  Dbjefte  (in  (Sulformen  t)on  SRefftng. 
SBronje,  ßifen,  3^^^^  ^^^r  ©anb),  t^eil^  jum  Suffe  größerer  arc^iteftonifddcr  Ornamente, 
®ilbfdulen,  SSafen  u.  bgl.  angcmcnbct  wirb,  ^üx  btcfc  Icfetgenanntcn  ffötte  gcbrauAt 
man  ftet§,  rote  jum  ®uf|e  bc§  SJicffingS,  sro^it^ctltge  Sformflafd^en,  in  meldten  mit 
feinem  (nidS^t  ju  fettem)  Sanbc  geformt  roirb;  bicfc  6anbformen  werben  »or  bcm  Gin- 
fiteren  ni^t  getrodnct. 

S)aS  Sin!  gieftt  ^ä^  mit  fe^r  glatter  £)berflfi(|^e  unb  gibt  alle  feinen  Süge  beS  ^o* 
t>elle§  toieber,  foba§  meiflenS  nur  toenig  mit  Seilen,  @d^bem,  ^unjen  unb  Sticheln 
uad^ge^olfen  ju  loerben  brandet.  3e  nac^  ber  ®r56e  tocrben  bie  (Süffe  2  bis  7nm  bid 
gemad^i.  ^Qilan  ^ie^  e8  meift  bor,  fiarf  Vertiefte  ober  gan)  (ol^le  <8u6fiüdfe  )u  tKrmetben, 
aus  9eforgni6,  bug  ba§  erfoltenbe  3inf  bei  ber  Sufommenjie^ung  (»egen  feiner  ju  ge« 
ringen  Äol^fifion)  burd^  ben  SEBiberflanb  beS  in  i^m  eingef d^loffenen  jternes  )erreigen  mö^te. 
Wan  giegt  bcS^alb  (^egenpnbe  Don  bebeutenber  ®r56e,  unb  runbe  l^fol^le  Studie,  fogai 
toenn  ^e  flein  ^nb,  in  jioei  ober  mel^reren  (oft  fe|r  melen)  feilen,  meldte  man  nad^i^er 
mittel^  be#  Söt^folbenS  unb  gemd^nlid^en  Sd^nell-Sot^eS  gufammenldt^et.  ^efeS  ^ti^ 
fahren  ifi  jugleid^  tool^lfeiler,  gemattet  bie  <Srlangung  eines  üoQfommenern  ^guffeS  un^) 
t)ermeibet  e^er  boS  ^Dli^lingen  (mad^i  eS  toenigfienS  minber  nad^t^eilig,  ba  fiets  nur  ein 
Heiner  93efianbt(eil  gu  t)em)erfen  ifi),  als  baS  Q^iegen  im  (Sanken.  @iegt  man  über  einen 
i^ern,  fo  ma(^t  man  biefen  \ä)on  megen  größerer  ^ad^giebigfeit  lieber  auS  Sanb  als  qu§ 
£e(m,  unb  gebrandet  too^l  ben  ftun^griff,  im  3nnem  beS  ilemeS  einen  ^ifenflab,  ein 
Stüd  ^ol)  ober  bgl.  anzubringen  unb  biefen  St^eil  fofort  nad^  gefc^el^enem  (S^uffe  (crau^' 
3U)ie]^cn,  bamit  ber  nun  l^o^le  ^txn  leidster  bem  beim  ^bfü^lcn  fld^  )ufammen}ie]^nden 
IDletaUe  toeic^t.  9to^r&]^nli^e  (o^le  @egenfi5nbe  Don  geringem  ^urd^meffer  unb  siemli^ 
"bxdev  SBanb  fönncn  inbcffcn  ol^ne  ©d^toicrigleit  über  einen  eifernen,  nur  bünn  mit  ße^ni 
bcftrid^encn  ^ern  gegoffen  merben.  ^urd^  in  bie  gorm  gelegte,  angemeffen  gebogem 
Gifcnbr&l^te,  »eld&e  t)on  bem  Smt  umfc^loffen  toerben,  fann  man  ebenfalls  ben  3in!öü^" 
eine  SBerftär!ung  s«  gtöfterer  §altbar!eit  geben.  —  ®aS  in  ber  äinngiefeerei  üblicüe 
Stürzen  (f.  8inngie6erei)  ifi  au^  beim  3in!guö  antoenbbar,  um  fleinere  ftegenftönöc 
Dl^ne  äern  l^o^l  ju  gießen. 

8um  8(^mel|en  beS  ginfcS  bebient  mon  fid^  eineS  gufteifemen  iJeffelS.  ^aS  ^Ictoü 
frleibet  babei  5  bis  6  ^rojent  Abgang  bur^  Og^bation.  Sin  ^porat  ifi  angegeben  im 
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3:^meljcn  millclfl  ®a§^i3un8  *) ;  bamit  f ottf n  35  kg  ginf  in  einem  eifernen  Xiegcl  binnen 
:'>  'JOitinuien,  unter  ^tibtau^  Don  einem  ^ubifmeter  Steinfo^engaS   gefd^mol^en  »erben. 

2)0  bttS  Sinf  ttebcr  eine  fci^öne  garbe  f)ai,  noci^  feine  blanfe  Oberpäj^c  lange  belfjält, 
h  ncrben  bie  barau§  gegoffenen  ©egenfl&nbe  in  ber  Siegel  entloeber  mit  Celforbe  ober 
i^ivniKforbc  angcflrid^en  ober  .bronjirt  ober  mit  gattjanifc^en  9JletollnieberJcf)lägen  (Wupfer^ 
irronje,  Silber,  ®oIb)  überfleibct. 

3n  ^nglanb  gießt  mon  i^QttunbrutfhJaljen  auS  einer  Sinflegirung  (©.  39)  ntnb 
«braucht  baju  eine  fjorm,  bcrcij  ätoeitdeiUgcr  9)tantel  im  ÜKomente  na6)  bem  ßingiefeen 
"ur4  Äeilc  jnfammengeprefet  »irb,  um  boS  9)MaII  »ö^renb  feines  ßrflarrenS  ju  fom- 
•»'.imircn  unb  bamit  beffen  S)ici^tig!eit  ju  erjö^en«). 

(J§  foö  t>ortbeiIf)aft  fein,  bem  3in!  jum  ftunfigufe  3^"«  (^i^o^  5  ^rojcnt)  juau» 
M;en.  Sic  ^Jlobeüc  gum  8infg«6  »erben  md)  Originalen  öon  ^olj,  ®^p«  zc.  au§  3inf 
■egoifen.  Um  j.  SB.  ju  einer  ©iatue,  bie  in  ®^pS  mobeüirt  ift,  bie  3i«f"io^«ö<^  jw 
riiim,  toirb  bie  ®)j|)Sfiotuc  mit  einer  feinen  6äge  ober  mit  einem  boppelt  jufammen* 
at^re^itcn  blinncn  ^Jlefrmgbra^te  an  paffenb  getoäl^lten  ©teilen  gerfc^nitten;  bie  6tü(fc 
::^r5fn  in  'Eanb  geformt,  unb  jtoar  mittetft  ber  auf  S.  102  bef^riebenen  SSerfo^rungS« 
-m  bergeflott,  bo§  bie  ^bgüffc  ^o^I,  »on  ber  oorauSbefiimmtcn  äOßonbftarfe,  auSfoüen.  — 
iicim  'ilbil^m  toerben  bie  ju  oereinigenben  8tü(fc  an  /inanber  gelegt;  man  ftreic^t  ber= 
^ünnte  Soljföure  mit  einem  5ßinfel  öon  oufeen  auf  bie  5J«ß5/  Wlt  fogleic^  ein  Stüd  ge« 
T^bnlicJeS  3innIot5  (f^olb  3intt  ^alb  SBlei)  Oon  ber  IRüdieite  boron,  unb  bringt  bicfeS 
•MTct)  ^erü^rung  mit  bem  ^eifeen  ßöt^folben  gum  ©c^mclgen,  »obci  eS  (eicf)t  burdjbringt 
JHJ  bie  IJugc  füttt. 

SHan  üergleic^e  übrigens,  teoS  om  ©(^luffe  ber  93(cigie6erei  untec  G  oorfommt. 

VI.  ©tetgtefjerei»)- 

©cnn  man  einjelue,  nid&t  f)äufiö  üortommcnbe  unb  minber  mic^tiöc  ©egenftänbe 
V.« rütnct,  fo  mcrbcn  au»  93(ct  nur  fol^cnbc  menige  5lrten  oon  ©ufemavcn  erzeugt: 
llzuen,  Söf)ren,  ©eir)el)rfuöc(n,  gUntcnfcfirot.  ^\i  ienen  feltcneren  gabrifaten  gehören 
'ivJBIomben  ober  Steiftcgel  gur  ^erftellung  goüamtlic^en  S5er)cö_(ufie§,  meiere  in 
Hvifingcnen  gormen  gegoffcn  roerbcn;  ?Jiguren,  ctatuen  u.  bgl.;  ©eföfec  (roic  8d^alen, 
"^•af(bcn,  frugä^nlic^  geftaltete  Uletortcn,  für  ßaboratoricu,  fiunftbleicöcn,  ic),  meiere 
iicf)  9Weifinö  in  Sanb  ober  loie  Sinn  in  mcffingcnen  gormcn  gcgoffen  rocrben, 
'Otbigenfalli  in  Sl^eilen,  bie  man  f obann  burd^  auf  bie  3f"9cn  gegoffenc^  gefd^molsene^ 
"^Hei  oereinigt;  ba§  ^enftcrbtci  ber  ©lafer,  me(c^c§  in  einem  eifernen  Ginguffe 
■T  ©cftalt  Tjon  Stdbd^en  gcgoffen  unb  bann  burc^  ben  öleigug,  bie  Jöleiminbe, 
•ire-plomb,  glazier^s  vice  (eine  '2lrt  SSalgmcrt)  au^gcftrecft  unb  Derbünnt  mirb*).— 
'Iu6  Hartblei  (S.  45)  giefet  man  —  t^ei(§  in  3anb,  t()eil§  in  ginfenen  ober 
•-•'iingenen  gormen  rote  iene  ber  3inngiefeer  —  mancherlei  Seftaubt^eile  gu  Klempner» 
•'^^itcn,  als  gfü&c  gu  Campen  ic;  ferner  Öcuc^ter,  rodele  lacfirt  roerben,  u.f.f.  2)iait 
"ih  jener  !ülctallmifc^ung  geroöl^nlid)  ben  Kamen  i^ompofition.  ©ine  üollfommcnere 
ylrt  bes  4)artblcie§  ift  ba§  S^riftgicfecrgcug  (vEc^riftmetall,  5.  45),  roclc^e§ 
'inen  ^fJamen  üon  ber  3lnroenbung  gum  ©icfcn  ber  ®ud(>bru(ier » Schriften  (fiet* 
'«^ni)  trägt. 

2öir  betrauten  im  Solgenben  bie  »ic^tigflen  SBtcigufettoren  ctiooS  näjer. 

1)  »leiplotten.  flotten  öon  mittlerer  ^idc  »erben  toenig  gegoffen,  »eil  man 
ne  »tit  beffer  bur(^  gettoIgteS  S3lei  erfe^t;  man  gießt  meiftent^ieilS  nur  birfc  (6  bis  30  mm 
narlej  flotten  unb  fe^r  bünne,  popieräinlid^e  SBIätter.  3um  (Buffe  ber  erfteren  wirb  eine 
^-iS  ei(i^.en  «o^Ien  gufommengefe^te,  150»»  (o^  mit  feud^em  Sormjonb  rec^t  glatt 
J".t)  fcfl  bebedte  Xofel  ober  eine  ebene  flotte  öon  bit^tcm  feinförnigen  ©onbfiein  öor? 
otricfttet,  ouf  melier  man  ben  9ioum,  ben  bofi  SBlei  ouSfüflen  foll,  bur*  ^ölgernc  ober 
«'imie  Seiften  (bandes)  umgrengt.    2)aS  SBlet  »irb  in  einem  eifernen  Äeffel  gefd^molgen, 

»)  Bulletin  d'Encouragement,  1859,  p.  329.  —  ^ol^t.  €cntr.  1860,  @.  16.— 
$olpt.  Sourti.,  »b.  153,  6.  257.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  36,  p.  125. 

«)  ¥ol9t.  «entr.  1854,  ©.  1300.  —  ^Polljt,  3ourn.,  »b.  136,  6.  35. 

')  le^nolog.  (gnc^llopäbie,  »b.  II,  «rtitel  »leiorbeiten. 

*)  «u(§  in  ^Ulffe'S  oügemeiner  3Raf(i^inen»Cnc9!(opäbie,  IL  «b.  fieipgig  1844^ 
S.  240. 
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bann  mit  RtUtn  in  ein  Brettes  Sefftg  (bie  6iütse,  äuge)  übergefulli  unb  butc^  Um« 
neigen  beS  legieren  an  ber  einen  Jamalen  Seite  bet  (SieBtafel  auf  biefclbe  auSgegojffn. 
Um  baS  glichen  beS  tBIeieS  )u  erleid|tern,  gibt  man  ber  ^tafel  eine  fe^r  geringe  fReigung; 
au4  überfahrt  man  boS  no^  flüfftge  Metall  mit  einem,  auf  ben  Sinfaifungfileifien  fort* 
gef^obcnen  fiineate  (rftble,  suiveur),  bejfen  untere  ftante  aQeS  bie  geforberte  S)i(Ie  ber 
platte  überjleigenbe  ^etatt  abflrei^t  unb  mu^  bem  tiefer  Itegenben  (Snbe  ber  5tafel  ^in« 
treibt,  teo  ber  Ueberflu^  (rejet)  in  eine  Vertiefung  (foss^)  beS  @anbe8  fällt. 

3um  (Stiegen  fel^r  bider  platten  ^at  ber  6anb  ben  Vorzug  Dor  bem  Steine,  iseil 
lejterer  burcö  bie  §i^e  einer  }u  großen  SÄetaHmoffc  in  (Sefa^r  (ommt,  ju  aerf^jringen; 
bagegen  geftattet  ber  Stein  ein  biel  xQ]ä^txt8  arbeiten,  loeil  er  unmittelbar  nac^  bem  tlti> 
nehmen  einer  platte  jum  biegen  einer  neuen  platte  fertig  i%  toä^renb  ber  Sanb  crj! 
toieber  geebnet  »erben  mufe.  —  3)aS  ©icfecn  ber  SBIci|)Iotten  in  gefc^loffenen  (j.  ?B,  au§ 
jtDci  ©ufeeifentafcin  mit  ateifc^enliegenben  IRonbleipen  bepe^enben}  Sormen»)  ijl  imx 
funftgerec^ter,  aber  burd^  bie  erforberli^en  Apparate  fopfpieliger.  S)ie  gegoffencn  platten 
»erben  meiRcnt^eilS  mit  einer  großen  Seigere  in  Stüdfe  aerf(i^nitten  unb  burd^  SBalaen  ^u 
einer  beliebigen  S)ünne  gefhrecft  (f.  ©lec^fabrifation). 

^ier  lann  baS  SSerfo^ren  erahnt  »erben,  burd^  »el^eS  man  bie  großen  bleiernen 
Siebpfannen  ber  ^llaun*  unb  IBitriol-Siebereien  Verfertigt.  3Ran  gieft  auf  einer  o,'^ 
bis  5m  langen,  3  bis  3,5»  breiten,  öon  Siegeln  gemauerten,  mit  ßatten  eingefaStcn 
glfid^e  eine  eitoa  12  bis  20mm  bide  platte,  f^neibet  bie  ^den  berfclben  rec^tminflig  au§, 
biegt  aUe  öier  Seiten  450  mm  ^od^  auf  unb  bcioirft  bie  Ißerbinbung  an  ben  (gdfcn  burd) 
eingegoffeneS  gefd^moljeneS  SBlei.  ^oä^  öfter  befolgt  man  —  ba  baS  ?lufbeben  unb  b.r 
Transport  ber  ganjen  Jpfanne  leidet  eine  SBefd^fibigung  berfelben  l^erbeifti^rt  —  baä 
©crfobren,  fie  auS  fünf  ^iatitn  jufammenjufetjen,  toelti^e  einjeln  auf  einer  fleinernen  oöer 
guSeifernen  platte  gegoffen,  auf  bem  Ofen  felb^  an  einanbcr  gefügt  unb  burd^  55ergic|cn 
mit  SBlei  Vereinigt  »erben. 

®ie  aus  einer  fiegirung  bon  Slei  unb  3inn  (S.  41)  beftel^enbcn  platten  )Ur  ^er« 
fertigung  ber  Orgelpfeifen  »erben  —  ungefähr  3,6m  lang,  500  bi«  550mm  breit, 
2mm  ober  »eniger  bidt  —  auf  folgenbe  ©eife  gegoffen:  %iit  ©ießtafcl  (von 'ber  an- 
gegebenen Sänge  unb  SBreite)  ifl  bon  Xanncn^olj  unb  —  bei  ffierfenS  »egen  —  clüS 
neben- einanber  gelegten,  miltclft  burc^gebenbcr  eiferner  Sc^raubcnboljen  oerbunbenen  ßatUn 
gebilbet;  auf  ber  oberen  ober  ilrbeitS'Seite  mit  Sein»anb  überwogen.  (Sin  längli^  ^'^^\' 
ediger  (blsemer  Mafien  obne  Soben  »irb  an  bem  einen  @nbe  quer  über  bie  ®tegtafel  üü^* 
gefegt,  mit  bem  flüfftgen  ^etaE  gefüOt  unb  bann  siemli^  ra|4  gegen  baS  anbere  (ein 
»enig  niebrigcr  liegcnbc)  Gnbe  fortgefd^obcn.  S)ie  ri^tige  ;jnb  überall  gleid^e  S)ide  ba 
l^icrbei  entfie|enben  platte  »irb  baburd^  erzeugt,  bag  bie  Wintere  SBanb  beS  ^afienS  nidit 
ouf  bie  Släd^e  ber  (8ic§tafel  btnabrcid^t,  fonbern  mit  il^rem  unteren  IRanbe  um  fo  öicl  fl'S 
nötbig  t)on  berfelben  entfernt  bleibt.  ^aS  Metall  mu§  im  9lugenblide  beS  @uffeS  jo 
»ett  abgefüllt  fein,  bafi  eS  fc^on  in  et»aS  biden,  breiartigen  3ufianb  überzugeben  anfänoj, 
unb  alfo  bie  bUnne  S^it^t,  »eld^e  ber  fortfc^reitenbe  ^a^en  l^inter  ftc^  läft,  o^ne  Verzug 
auf  ber  ®ic6tofcl  erharrt.  2)ie  Seintoanbbefleibung  ber  letzteren  Jat  ben  9luften,  bie  ^n* 
baftung  beS  SHctaHeS  ^u  befbrbern,  fobag  bei  gehöriger  Vorfid^t  feine  Sbd^cr  in  tien 
platten  entfielen. 

^aäf  ägnlic^em  ^rin^ipe  iai  man  Apparate  jum  ©iegen  langer  unb  fd^maler  93Iei' 
ober  3innplatten  ^ergeftellt,  »obei  ein  eiferner  SJletallbe^älter  o^ne  Soben  auf  einer  ^ou* 
jontalen  gugeifernen  iafcl  fortgejogen  »irbj  biefer  S3e|älter  ifl  —  um  ben  3n^ölt  auf 
gel^öriger  J^emperatur  gu  erhalten  — -  mit  einem  Roblenbcden  umgeben*).  sSürbe  man 
einen  fold^en  SKeiallbe^älter  auf  einem  um  feine  ^dftfe  gebrejten  borijontalen  3^^^"^^ 
feftRe^enb  anbringen"),  oberbaS  gefd^moljene  SBlei  ouf  einem  in  ?ld5|enbre^|ung  begriffene" 
Noblen,  miltelft  burc^^römenben  SBafferS  fü^l  geljaltenen  3ljlinber  aufgiegeu*),  fo  fönnte 
man  platten  Don  beliebig  groger  Sänge  ge»innen:  bod^  f (feinen  fold^e  (Sinric^tungcn 
pra!tif(^e  Sd^»icrtgleiten  unb  feinen  entfpret^enben  9Bert(  barsubteten. 

!Dic  ))apierbünnen  SBlciblätter  (SBleipapier)  »erben  bauptfäd^lidj;  jum  ©nparff« 
beS  S^abafS  gebrandet  (S^abafblei).  ^an  Verfertigt  fie  ^iemlic^  allgemein  burd^  SBaljen, 
3U»eilen  aber  nod^  nad^  ber  älteren  ^rt  bur^  (Siegen,  ^ie  SBorrid^tung  ^ier,)u  ^ai  mU 
bem  oorfte^enb  bef^riebenen  $lattcngugapparate  ber  Orgelbauer  groge  ^e^nlid^feit;  iebo4 


*)  Brevets,  XXII.  74. 

«)  BrevetB,  LIV.  21. 

»)  Brevets,  LIV.  22. 

*)  Brerets,  LXII.  146. 
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it  bie  Sitbung  be§  S^IetblatieS  gatt)  alletn  auf  bte  ^bl^ftfion  beS  flüf figen  ^eiaücB  on  ber 
<i^ie|tafel  Qcgrfinbet,  ba  eine  fo  geringe  SDide  ftti^  ni^t  nte^r  burc!^  baS  bort  angegebene 
SHttcI  reguüien  löftt,  öieimcbr  |u  ertoorien  toäte,  ba^  feftr  ^ftufig  ßücfen  in  ber  linier 
5<3!  TOetottfajicn  jurildbleibcnben  jarten  Sd&i^t  entftftnben,  »enn  eine  SBanb  beS  ifaftenS 
ierüber  ^injhetfte.  S)ie  Oerät^jij^aft  bcjie^t  bemnoi  au8  einem  mit  ßeintoanb  ftraff  bc- 
iponnten  Stammen,  ber  in  fd^räger  Sage  (10  bis  15  ®rab  gegen  bte  ^ori}oniaIebene  geneigt) 
aofgerid^et  toirb  unb  auS  einer  ^rt  k)on  j^fijtc^cn  (coulissoir)  o^ne  ^oben  unb  j^inter* 
^•cn'b,  in  loeld^eS  baS  SSIei  eingegoffen  n)irb;  unb,  mit  bem  man  raj^  Über  bie  2eintoanb 
^inabfd^ri,  loobei  an  le^terer  eine  ^aut  Mon  Slei  ^fingen  bleibt.  Um  bieS  gu  bemirfen, 
xrf  jcDodö  bie  fieintoanbflädje  nid^t  ju  glatt  jein,  »cS^alb  pc  mit  einer  9)hfdjung  bon 
treibe  unb  Sitoei^  übertüncht  toirb;  aud^  mu6  i^r  bie  gäl^igfcit  benommen  »erben,  in 
i:i  Wtie  ein^itfinten,  ju  toeld^em  SBc^ufe  man  ein  mit  äBotiengeug  begogeneS  93rct  unter 
la  \!eintoonb  in  ben  tRa^men  legt.  3e  f^cxitt  (folglidb  jlüffiger)  baS  SBlci  ift,  {e  ftcilcr 
öer  SRa^men  fiejt  «nb  je  fdjnctter  man  baS  Ääftd^en  fortbetoegt,  bc^o  bünner  follen  bie 
*tätter  au8.  ©ie  »erben  250  bis  300  ™m  lang,  etwa  170mm  breit  öcrfertigt,  finb  auf 
b<r  einen  ©citc  cttoaS  rauj  unb  förnig,  auf  ber  anbercn  glatt  unb  mit  Spuren  beS  ficin« 
acnbgctocbeS  öerfe^cn;  i|rc  %idt  beträgt  0,08  bis  0,12™»  «nb  in™  »icgt  0,86 
Hl  1,37  kg. 

3n  ^ina  »erben  fi^nlid^e  bünne  %I5tter  auf  ]ü[(^e  SBeife  berfertigt,  lai  man  baS 
?Iei  auf  eine  ebene,  mit  glattem  Rapier  überjogenc  6tein^Iatte  gießt,  f d^nell  einen  jtecitcn 
Häim  Stein  barübcr  legt  unb  burdji  S)arauff pringcn  bie  5lrbcit  Oonenbct  ^a§  SÖlei 
BiTÖ  ^tcrburd^  3»ifd^en  ben  Steinen  ausgebreitet,  erhält  aber  feinen  regelmfiS^gen  IRanb 
unb  (tbcn  fo,  wie  beim  ®ie6en  auf  ßeintoanb)  oft  ßbd^er  unb  IRiffe. 

2)  Äö^rcn  aus  5BIei,  bon  12  bis  80«^  innerem  ©urd^meffer ,  eignen  p^  ju 
^afei'  unb  Gasleitungen  k.  beSl^alb  fel^r  oorjüglid^,  toeil  man  fie  in  fajl  jeber  beliebigen 
Vänge  (bis  gu  12™  unb  me^r)  barfleflen  unb  leidet  biegen,  ba^er  o^ne  9lntoenbung  bon 
^niepcfen  in  oft  »ed^felnben  Sftid^tungen  legen  lann.  "^an  gießt  fie  750  big  900mm  lang 
unb  tfxtl  .bider  in  ber  SBanb,  als  fie  nad^  ber  SJoUcnbung  fein  foEen;  benn  fie  »erben 
birni  3te5cn  ober  ^rejfcn  (»ouon  f^jfiter)  betrSt^tlit^  öcrbünnt  unb  in  bie  Sänge  geftredft. 
tic  @ie§formen  jtnb  »on  »Ici  ober  ©ußcifcn  unb  3»citl^eilig,  b.  IJ.  burd^  bie  ^$fe  3er* 
jä^rdüen,  foba§  tn  {ebem  Steile  eine  ^albj^linbrifd^e  ^öl^tung  fid^  befinbet.  ^cr  j^ern 
m  oon  @ifen,  poliri  unb  an  einem  ^be  um  fe^r  »enig  bünner  alS  am  anbern,  fobag 
it  ein  6tü(!  eineS  äußcrft  f d^Ianlcn  i^cgelS  bilbet.  2)ie  fjorm  »irb  gum  Oug  in  aufredete 
Steanng  gebrad^t^  hierauf  gießt  man  baS^Ici  am  oberen  (Snbe  ein.  SBäl^renb  beS  ©ujfeS 
oirb  bie  gorm  burd^  ein  ^aar  barübergefd^obene  9linge  mit  ©d^rauben  jufammcn» 
qfWten.  —  SÄan  ||at  aud^  cifeme  gormen,  beren  beibe  ^älften  burd^  Sdjarniere  oer* 
Jnmben  finb  «nb  in  »eldjen  bie  ©ußrinne  ber  Sänge  nad^  l^inabläuft,  fobaß  Mi  5Blei 
»Jon  unten  einbringt  unb  auffteigt  *).  Senn  bie  gegoffcne  Stö^ire  auS  ber  gorm  genommen 
itf,  toerben  bie  Cl^ußnSt^e  »eggefd^nitten  ober  abgefd^abt;  bann  mad^t  man  ben  Stttn  burc^ 
emige  8d(Iäge  auf  baS  bünnere  dnbe  loS  unb  ste^t  il^n  t)on  ber  ©eiie  beS  bidEen  ^nbeS, 
ntittelft  eines  baran  befeftigtcn  Oucr^eftcS,  ^crauS. 

@S  ifi  bie  ^orrid^tung  angegeben  »orben,  um  auS  einem  (ol^en  ^effel  burd^  ben 
^pbToflatifdffen  ©rudf  beS  barin  gefd^mohcnen  SBIcieS  felbft  le^tereS  in  bie  gorm  ju  treiben, 
tdel^e  unten  feit»ärtS  in  l^origontaler  Sage  bem  jteffel  angefügt  ift  unb  burd^  ^uSste^en 
unb  ginfd^cben  eincS  ^froJ)fenS  beliebig  geöffnet  ober  gcfd^Iojfen  »erben  lann*). 

SleirS^ren  oon  fe^r  großer,  ja  beliebiger  Sänge  fSnnen  auf  bie  SBeife  bargefteSt 
»erben,  baß  man  gefd^moIjcneS  SBIci  auS  bem  ©d^meljfeffel  oon  unten  in  eine  fenfrcd^t 
^ejmbe,  on  bciben  ßnben  offene  Slöl^renform  bumbt,  beren  oberer  X^eil  burdj  2l»affer 
'ü|I  erlitten  »irb,  baber  baS  erftarrte  9io(r  oben  ftetig  austreten  läßt*),  ober  93(ei  in 
einen  |lar!en  gußeifemen  S^linber  gießt,  »orin  eS  mittelft  äußerer  Öciäung  flüffig  erhalten 
^itb,  bann  burdj  einen  Äolben  baffelbe  3U  einer  Oeffnung  am  fenbe  biefeS  g^linberS 
^tauSjjreßt,  beren  9Äittcl|)un!t  burd^  einen  ftäWernen  j^linbrifc^en  Äern  eingenommen 
löirb,  fobaß  ber  ?tuStritt  burd^  einen  ringförmigen  Äaum  in  Äo^rgeflalt  erfolgt,  —  »ä^i* 
rcnb  beS  «uStretenS  aber  baS  Uo^x  abfüllt.  S)iefeS  SBerfal^ren  ift  mit  bem  ?rejfen  ber 
Sofien  aus  faltem  5Blei  t)cr»anbt  unb  »irb  beS^alb  »citer  unten  (im  ^In^ange  §ur  3.  %b» 
tieil.  beS  2.  ÄapitelS)  »ieber  jur  ©prad^e  fommen. 


')  Le  Blanc,  Recueil,  2de  partie,  Planche  71. 
«)  BrcTetB  T.  80,  p.  116. 

»)  $olljt.  (Icntr.  1854,  ©.  28. 
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8)  @e»e5rfuöeln  (balles,  hullets,  unb  bic  flcinjrcn  ^oftcn,  Äc^pofteii, 
chevrotines,  postes)  fliegt  man  in  Äugelformen  (ftußclmobcln,  moule  ä  balles. 
bullet  mould)^),  teeld^e  öon  öifcn  öerfcrtigt  unbpelS  jtDeit^cilig  ftnb,  fobag  icbcr3:^etl 
bie  §älfte  be3  trid^tcrförmißen  einguffeS  cnt^tt.  S)ic  qttoh^nWä^tn  Äugclfotmcn  bcft^en 
nur  eine  einsigc  ^öl^lung  iinb  l^aben  bic  6cjloIt  einer  San^t,  beren  bidcr  Rop]  bie  eißcnt^ 
lit^c  5orm  barftettt,  inbe^  bic  ®riffc  nur  gum  Deffnen  unb  ©^lic^en  berjelben  bicnen. 
URan  giefet  baS  ®lei  au§  einem  eifcmen  ©d^melalöffcl  ein,  ober  taud^t  bie  gormcn  in 
einen  Stt^d  mit  gef^molscnem  99Iei,  »cld^eS  man  fold^ergeftdt  ^erauSf^Spft.  3umeiUn 
toenbct  man  gormen  mit  Mngerem  Ropfe  on,  in  ttcle^cn  jtoci  bis  gtoanjig  gleidjc  Stn^tU 
IJö^ungen  entgolten  flnb,  bcren  ©ingüffe  fämmtUd^  in  eine  gum  eingießen  beS  IBleies 
beftimmtc  IRinne  münben:  fobo^  bcr  (SJufe  als  ein  Bi&hd^tn  erfd^eint,  an  »eifern  bic 
i^ugcln  neben  einanbcr  mit  ll^ren  Rolfen,  toic  bie  Sö^nc  eines  Siet^enS,  fi^cn.  tüd) 
ii^ai  man  größere  ihtgelformen,  beren  bcibe  Steile  fit^  nitijt  um  ein  ©d^arnicr  tote  bei 
einer  S^ngc  bewegen,  fonbern  in  geraber  SRic^tung  burc^  eine  ©ijjraubc  gegen  einanbcr 
gepreSt  tncrbcn. 

9la4  bcm  Öuffc  ber  Äugeln  mufe  ber  burd^  ^tusfüttung  beS  @ie^lo(^ieS  ent^anbenc 
^als  ober  ©ieggapfen  abgenommen  tocrbcn.  -S)icS  gcfd^ie^t  cntteeber  mit  einer  gen}5f;n- 
Itd^en  j(neip}ange,  ober  mit  einer  an  ber  l!ugelform  felbft  ongebra^ten  f leinen  Schere, 
ober  bur($  eine  bcfonberc  iQl^orrid^tung,  toel^e  »efentlic!^  barin  beflef)t,  bag  ber  @ingu^ 
bcr  8orm  ntd^t  in  bem  Äopfc  bcrfelbcn  {xotld^tx  biclmc^r  nur  bie  ÄJugel^ö^lung  mit 
fd^arfranbigcr  Ocffnung  enthält),  fonbern  ixt  einem  jtoeiten,  t)crf(^iebborcn  8türfe  jtdj  bc- 
finbct.  S)icfcS  <5tü(!  wirb  entlocber  oor  Deffnung  ber  fform  gcwaltfam  bei  Seite  ge« 
jd^oben,  ober  oerfddicbt  fi(5  oon  felbft,  inbem  man  bic  gorm  öffnet,  um  bie  Hugel  ^etauS* 
jumerfen;  in  beiben  ^&Um  mirb  ber  $als  bid^t  an  ber  Jtugel  rein  abgeft^nitten- 
SBcil  bei  allen  biefen  ^et^oben  burd^  baS  SDßegncljimcn  bcS  ^alfeS  eine  ^biplattung  brr 
ilugcl  entfielt,  bcrmögc  tocld^er  ber  ©d^toerpunft  auS  bem  ÜJhttcI^Junftc  tocggerüdft  unb 
ber  fidlere  gflug  ber  j!ugel  no^  bem  3ielc  becintröi^tigt  tt)irb,  fo  l^at  man  SBorrid^tungen 
3um  9htnbabfd^neiben  erbad^t,  totlä^t  ber  ©pur  beS  ^bfd^nitteS  bie  (Scftalt  eines  Äugel« 
fcgmenteS  geben,  unb  ba^er  unentfteütc  Äugeln  liefern,  ^ebcrjcit  befleißt  eine  fold^c  $or* 
rid^tung  auS  gtoci  bogenförmigen  (nad^  bcm  Äugell^albmeffer  gefrümmten)  S^neiben,  bic 
fld6  bcrgcjtalt  gegen  einanbcr  bewegen,  bat  bcr  ^albmeffer  beS  SBogenS,  ben  fic  babei 
befc^reiben,  bem  Äugcl^albmeffcr  gleid^  ift,  toäl^renb  bic  Äugel  in  bcm  9KittcIpun!te  bicfcr 
SBctocgung  feft  liegt.  UebrigenS  lann  bicfcr  ©ledJaniSmuS  an  ber  Äugclform  angebracht. 
ober  als  bcfonberc  SKafd^inc  ouSgcfü^rt  toerben. 

$)ie  ©pi^fugcln,  balles  coniques  (Don  gudfcrl^utä^nlidjcr  ®cflalt,  für  befonbere 
Urtcn  t)on  ©ctoeörcn)  erforbem  formen  oon  cigent^ümlid^ej:  SBcfc^affcnl^cit,  jumal  »enn 
fle  mit  einer  Jgöjlung  auf  i^rcr  SBoflS  öerfe^en  flnb«), 

^ic  Äugeln  erhalten  im  (Suffe  fcl^r  gctoö^nüd^  eine  Unt)oHfommen^eit,  bie  i^rcr 
a3raudf|barfeit  mefentlidj  fd^abct.  3nbcm  nämlid^  baS  SBlci  in  95erü^rung  mit  bcr  gorm 
3ucrfi  erftarrt,  bleibt  baS  Icifec  Snncre  nod^  einen  ^ugcnblidt  flüffig,  unb  toenn  cS  bann 
ebenfalls  erftarrt,  ate^t  eS  fid^  sufammen,  fann  folglid^  nid^t  ganj  ben  9(aum  auSfüfien. 
60  cntftel^cn  oft  fleincrc  ober  grögcre  ©ö^Iungcn,  oon  bcnen  man  äujcrlidii  feine  @pur 
^ntbedt  unb  Wcld^c  gleid^ioo!^!  ben  boppcitcn  92ad^t^eil  ^erbeiffi^ren,  bafi  bie  Äugcl  ntc^t 
toöHig  baS  beabfi^tigte  ^emid^t  l^at,  unb  bag  i|r  ©d^merpunlt  nid^t  mit  bem  Mittel' 
punite  jufammenfällt,  toobur^  fic  im  glugc  t)om  Siele  abgclcnft  loirb.  SRan  führte 
ba^er  in  bcr  fabrilmößiöen  55erfertigung  ber  Äugeln,  (^ür  ben  aRilitairgcbrouc^)  eine 
9lad6orbeit  ein,  weldje  barin  befielt,  bie  gegoffenen  Äugeln  nac^  bem  ^Ibncjmen  bcr  ©ftljc 
gtoifd^n  swci  ftSl^lcrnen  Stempeln  mit  ^albhtgelförmigcn  ^Vertiefungen  in  einer  ^x&%' 
prcffe  getoaltfam  aufammengubrüdfen,  tooburd^  bie  ^bjlungcn  im  3nncrn  öerfd^toinben 
(gepreßte  ®ett)cj^r!ugeln).  ®a  bie  ^uSbö^lung  ber  $rögftempel  Don  etwas  Ileinerem 
^urdjmcffcr  fein  muß,  ols  bic  ro^ie  gegoffene  Äugel,  fo  wirb  jtoifdjen  ben  SWdJcn  bcr 
©tcmpel  ein  bünncr  Sratlft  bon  99lei  ^erauSgequetfd^t,  ber  ftd^  jebod^  leidet  unb  obne  eine 
erljcblidje  Spur  jurücfgulaffen,  mit  bem  9Reffer  loegfd^neiben  lögt.  SHcfcS  S3crfa|ren  if 
bon  guter  Söirfung,  bcrurfadjt  ober  eine  55erme]^ung  bcr  Arbeit  unb  folglid^  ber  Äoflen. 

dinc  anbere  ?lrt  gepreSter  (Setoejrfugcln  finb  bieienigen,  »eld^c  gar  ni^t  gegoffen, 
fonbern  aus  «lelflangen  bur^  eine  ^regmafdjine  bcr  üorcrtoäbnten  9lrt  ^crgcflcllt  werben. 
S)ie  Stangen  werben  mit  obolem  Oucrfdftnitt  in  etwa  600mm  Sdnge  gegoffen,  bann  }ut 
^erbid^ung  mel^rmalS  burd^  ein  fleineS  SBalawerl  (ö^nlid^  bem  ffir  runbeS  Stabeifen)  ge^ 
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füjrl,  unb  fommen  in  bic  5ßre§inaf^inc  bctgejlalt,  bafe  i^  gröSercr  2)urdjmcf[cr  in  bcr 
%c^ng  be§  ^ruifeS  liegt.  @ie  ^oben^  toeiin  fte  au§  ber  äJ^afd^ine  l^erborge^en,  bte 
§filoJt  eines  0,9  MS  1,2  m  langen  bünncn  SBonbeS,  auf  beffen  gtoei  ^i&äfen  bie  |alb» 
higeligen  ^i^öJ^ungen,  4martDeife  einanber  gegenüber,  ^erüonagen.  3n  einer  }toeiten 
9lä{(^itte  (einem  fogenannten  ^urc^l^nitt)  toerben  fobann  bie  j^ugeln  auSgefc^nitten,. 
3)obei  boS  Sanb  mit  runben  Söd^ern  an  ben  ©teilen,  too  bie  jtugeln  ge|e{{en  |aben,  ab« 
fällt»).  (i§  gibt  aud^  Äugel^refemafcftinen,  toeHe  atte  Operationen  ber  äiei^c  nad^  mit 
ii&ei  ßugel  fofort  ausfahren  unb  f^lteglic^  burc^  SRoHen  bie  jlugeloberfiäcl^e  glatten«).  — 
{^pre^te  ©pi^fugeln  »erben,  wenn  fie  »ott  (maffiö)  finb,  au§  ©tangen  auf  biefclbe 
Söcife  gemalt,  toic  eben  öon  ben  runben  Kugeln  angegeben  toorbcn  i^t;  bie  mit  i&ö^ 
Itnq  ober  ^eUlt  man  burc^  eine  9){a(4ine  ^er,  toeld^e  tion  bem  jQlinbrifc^en  931eiftabe  6tticf 
tm  Biüd  obf(^neibct  unb  {ofort  ein  jebeS  BiM  in  eine  breit^eilige  5orm  einführt,  burc!^ 
Ulm  St^Iiefeung  bie  ßugcl  entjte^t,  inbcm  jtoci  gormt^eile  jufammen  bie  äufecrc  ©cflalt 
trjcugen  unb  ber  brittc  €t)eil  (ein  Stempel)  bie  ^öf)Iung  auf  ber  ®runbflä(§c  einbriirft. 
tit  crforbcrKc^en  S3Ieifläbe  tociben  in  fe^r  beträchtlichen  ßöngen  burc^  ^reffen  üerfertigt, 
int  cn  einer  fpöteren  ©tcttc  bei  @clegenl|eit  ber  gepreßten  9l5^ren  bcjc^rieben  ift. 

4)  glintenfc^rot  (@d)rot,  ^Icifc^rot,  i&agel,  ©c^iefe^jagel,  dragee,  plomb 
''«?  chasse,  shot) »).  £icfeS  gabrifat  ift  ein  mcr!toüibige§  SBeifpicl  bon  ©icfterei  oI)nc 
.isentlic^  ÖieSform;  bcnn  bic ©d^rotförncr  finb  in  berSl&at  nid^tS  anbcrcS  ol§  crflarrte 
S?lcitropfen.  Tie  ©röfec  ber  Äörncr  toirb  burc^lRummcm  bejcicl)nct,  toelc^e  gettJÖl^nUcf) 
scn  (M>,  0,  1  bis  10,  audj)  tool^l  bi§  12  unb  16  geften;  öfters  ^at  man  aud^  nod)  gröbere 
Borten  als  00,  bie  man  atsbann  mit  P  unb  PP  benennt.  S)ic  fcinfte  ©orte  tcägt  immer 
?:e  ^dß^  9lummer.  S^ie  größten  Jiiömer  ^ben  gegen  6mm  im  ©urd^meff er,  bielleinflen 
f>r  jogenonnte  58ogelbunfl,  cendre  de  plomb,  cendr6e,  dust  shot)  nur  cttoa  1^1»» 
-ani  felbfl  big  ju  0,6  mm  ^grab;  oon  erfteren  ge^en  ungefähr  960,  Oon  legieren  205200 
bi^  ^iSOOOO  auf  1kg. 

£üS  SBlei  toirb  jur  ©d()rotfobri!ation  nid^t  rein,  fonbern  ftets  mit.  einem  Qufa^e 
Soll  ^rfen  {man  toenbet  toei^cS  ^rfen  mit  Ilcingeftofeener  ^otjfol^Ie,  ober  rott^eS 
edjöefelorfen,  SSealgar,  an)  »erarbeitet,  tooburdf)  e§  m'e^r  gfi^igfeit  erhält,  Kröpfen  ju 
bitten.  %if  6  bi§  7  3entner  SBlei  (guteS,  tocic^eS  SBIei  ift  toefentlidj))  nimmt  man  1,2 
Ms  1,5kg  meiBeS  ?lrfen;  ober  man  fc^meljt  erft  500kg  ißiei  mit  10kg  rot^em 
irfen,  unb  Don  bem  baburd^  getoonnenen  arfenl^altigen  SBlei  250  kg  mit  250  kg 
reinen  8leieS  auföw^^nen.  SIBäl^renb  ba§  ?lrfen  mit  bem  5JIei  burd^  ©d^meljcn  vereinigt 
ttirö,  muj  bcr  gufeeiferne  ©(Imeljfeffel  mit  einem  blechernen,  mit  Se^m  üerflrid)encn 
£cdel  iDo^l  Ocrf(^loffen  unb  in  3icmli(^  flarfcr  C>i^c  gel^altcn  tocrben. 

IntimonJaWigeS  33lei  (Hartblei,  ©.  45)  fann  mit  einem  geringeren  ^rfenjufa^e 
ttrflrbeitet  loerben,  als  reincS;  ja  eS  foU  ©d)rot  ganj  ojnc  ?lrfen,  nur  mit  S3eimifc§ung 
»on  «ntimon  (2kg  ouf  100  kg  SBlci),  fabrijirt  toerbcn. 

?lu8  bem  Äeffel  fd^öpft  man  baS  5Jlei  mit  einem  eifernen  ßöffel,  um  eS  in  bic 
ßrf)rotform  (fond,  passoire,  card)  ju  gießen,  fie^tere  ift  eine  länglich  Oiercdige 
(15ö  bis  350mni  lange,  100  bis  250mm  breite  unb  62  bis  75mm  tiefe)  ober  runbe 
iobm  225  mm^  unten  200  mm  loeitc)  ^Pfanne  öon  ©ifcnbled^,  o^ne  güßc,  bcren  93oben  mit 
Uk^  regelmfi^ig  runben  unb  glattranbigen  (um  toenigftenS  baS  2)reifad^e  it)reS  ^urc^« 
wcffcrs  oon  einanbcr  entfernten)  fiöd^ern  oon  einerlei  ÖJröfee  berfe^en  ift.  2)er  S)urdSi* 
D^effer  ber  Sbd^er  rid^tet  fid^  nad^  bem  S)urd)meffet  ber  ju  erjeugenben  ©c^rotförner,  ift 
ßber  fleiner  alS  biefc.  Sür  jebc  ©c§rot»9Zummcr  ift  ba^er  eine  eigene  5orm  nöt^ig. 
Um  boS  Qn^fingen  beS  SleieS  an  bie  gorm  gu  Oer^inbern,  toirb  biefelbe  oor  bem  (Stiegen 
mit  ßc^mtoaffer  bejtrid^en  unb  toieber  getrorfnet.  SBottte  man  baS  S3lei  unmittelbar  in 
^ne  t^orm  mit  nidbt  gar  fleinen  fiöc^ern  gießen,  fo  mürbe  eS  in  3ufammen|Sngenben 
fctröraen  burc^  bie  Söc^er  laufen;  man  bebedt  beS^alb  ben  SBoben  ber  gorm  mit  SBlei» 
^ä^e,  Sleif d^um,  95leiaf d^e,  cröme  (toie  fie  beim  ©c^meljen  auf  ber  Dberfläd^e  bcS  SBleieS 
fRtfteJt);  biefe  lodere  ©ubftanj  lögt  baS  baraufgegoffene  5Blei  nur  aUmälig  burc^fidern, 
tobttB  es  in  S^ropfen  bur^  bie  Söd^er  föQt.  SDiefe  XxopU^  toerben  in  einem  ^ottic^ 
init  äBaffer  aufgefangen  unb  fteHen  in  erflarrtem  Suftanbe  bie  ©d^rottörner  bar.  9^ 
Wfer  baS  SBtei  gegoffen  toirb,  beflo  Heiner  fallen  bie  XroJ)fen.  SBei  ben  Heinflen  ©orten 
ttmbct  man  leine  loüifrfi^e  an,  toeil  bie  engen  Söd^er  flc^  balb  oerfto^fen  tottrben.    9la(^ 

*)  ¥ot^.  3oum.,  55b.  79.  ©.  346;  93b.  85,  ©.  78. 
«)  ipol^t.  3oum.,  58b.  112,  ©.  105. 
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ber  filieren  )S8erfa^rung6metfe  toot  bie  "Sii^rotform  nur  dm,  2  m  ^od^  über  bem  äBafter 
angcbro^t.  ^termtt  i{l  ober  ber  |ö(]^^  toefentUd^e  9lad^t$etl  t>erfnfii>ft,  bag  bte  Kröpfen 
enttoeber  nod^  gang  ftüfPg  ober  bo4  crft  l^alb  erflarrt  in  ba9  Iffiaffer  gelangen.  Bit  ber* 
Iteren  boburt^  gunt  ^^etl  i^re  regelmSgigc  deftalt,  toerben  btmf örmigr  flo^  ^^  (b(f erig, 
fotglld^  unbraud^bar;  )unt  S^eil  Itt||Ien  fte  ftc^  ttentgfienS  unglet(i^mö|tg  ab,  unb  inbem 
bte  öugerjie,  burii^  ba§  SBaffer  plö^Itd^  abgefüllte  9tinbe  frül^er  fe^  »trb,  entjle^  barc^ 
bie  f^jfttcrc  Sulammengte^ung  ber  inneren  SRaffe  eine  ^ö^lung  in  bem  Äorne.  3fi  bieje 
einigermaBen  bebeuienb  unb  bie  il^r  junä^fi  liegenbe  j^ru^e  nur  bünn,  f o  fenft  ftÄ  leitete 
bur$  bcn  fiugcren  Suftbrud  trid^terartig  ein  ober  h)irb  mit  einem  ßöc^eld^en  bur^broi^m; 
befinbet  fici^  aber  bie  $5^Iung  sufäSig  me^r  gegen  bie  ^itte  l^in,  fo  seigt  {td^  loo^l  qu(^ 
feine  Spur  boöon  auf  ber  Oberftöi^e.  3n  beiben  Sötten  liegt  ber  ©d^toerpunft  beS  ftorncS 
auger^alb  feines  ^tttelpunftcS  unb  baS  @d^rot  gerftreui  fic^  beim  Sd^uffe  fe^r  \iaxt. 

S)a  ber  ebm  angejeigte  tt)efentltd^e  geljler  feinen  @runb  in  ber  }u  fd^ncflen  ^bfüj* 
lung  ber  5BIeltropfen  burdj  baS  SBalfer  ^ot,  fo  ifl  eS  toeit  gtocrfmöfeiger,  bie  ©d^rotform 
unb  ben  Säleifcffel  auf  ber  ^5(e  eineS  tl^urmartigcn  Seb&ubeS  (Sd^rott(urm)  <)  ober 
über  einem  aufgclaffenen  SBergtoerfS-Sd^ad^t  anzubringen  unb  bie  tropfen  burd^  einen 
3laum  bon  toenigftenS  30  bis  36»  ^ö^e  ^erabfatten  gu  laffen,  beoor  fie  in  baS  SBaficr 
gelangen,  hierbei  ^aben  fie  Seit,  tofi^renb  beS  S^^tteS  fid^  bottfommen  ab^urunben  unb 
in  ber  Suft  gänjlid^  (alfo  gleit^möSige^^  ol^  i^n  SBajfer)  ju  erftarren.  SDicfc  toic^tige. 
je^t  allgemein  eingeführte  ^erbcfferung  ber  Sc^rotfabrifation  ging  t)on  dnglanb  au§;  fie 
liefert  baS  fogenanntc  ?5atentfd^rot;  beffen  ^'inmx  rcgclmöfeig  i^u"^»  o5"«  (ginfenfungtn 
ober  @rübd^en  ftnb  unb  tiiel  weniger  ^[uSfd^ug  entlgalten.  6^  foll  für  bie  fd^5ne  ^^eftoU 
ber  Äörner  toortjeil^aft  fein,  boS  ©affer  150™»  I)od^  mit  Del  ju  beberfen;  unb  »cnn 
mon  ftatt  beS  le^tcrcn  eine  300 »»  bidfc  6d^id^t  bon  beflönbig  ffüfflg  erl^altenem  tal^ 
anu)enbet,  foll  ol^ne  IRad^t^eil  bie  t$f<^Il(B]^e  ber  S^ropfen  fe^r  bcbeutenb  berminbert  beerben 
fönncn. 

SBirb  mS^renb  beS  SatteS  ber  ^leitropfen  benfelben  ein  ftarfer  auffteigenber  Sufi« 
ftrom  entgegengetrieben  (»eld^er  fotoo^l  bie  gfattgefc^tbinbigfeit  etbxiS  berringert  als  bie 
?lbfü5lung  bcförbert),  fo  reid^t  eine  minbere  gaU^d^e  (j.  5B.  bon  15»)  auS.  ©er  ^iitnvi 
bienlidje  ^pbarot»}  befielt  auS  einem  bon  ^ifenbledj  fonflruirten  g^linbrifdben  500™«» 
tteiten  Si^laud^e,  tn  Welchem  unten  feitmftrtS  eine  9l5(re  einmUnbet,  um  benSBinb  eineS 
SBentilatorS  ober  anberen  ®eblfife8  su^uleiten;  oben  auf  biefem  6d^laud^e  befinbet  fi^  ^^^ 
Sd^otform. 

S)aS  ©d^rot  mufe,  nad^bem  eS  an  ber  Suft  ober  in  einer  ertoärmten  eifemen  Pfanne 
abgetrodfnet  i^,  )un&d^^  bon  atten  fe^lerl^aften,  unrunben  i^örnern  getrennt  (tria^e),  unb 
bann  naä)  ber  ^^röge  f ortirt  loerben.  Um  ben  erfteren  3n>edE  ju  erreid^en,  legen  bte  bomit 
beauftragten  ?lrbeiterinnen  eine  Portion  6d^rot  nad^  ber  anbern  auf  ein  750»»  langes, 
300»»  breites,  an  ben  jtoei  langen  tR&nbern  unb  an  einer  fd^malen  Seite  mit  Setzen 
eingefaßtes  99ret  (^blaufbret),  b)eld^eS  fie  ettoaS  fd^dg  auf  ben  ^nieen  liegen  ^aben; 
bie  runben  jt5rner  rotten  l^erab  unb  merben  aufgefangen,  bie  fe^lerl^aften  bleiben  liegen 
unb  muffen  als  ^uSfdbug  lieber  eingefd^moljen  werben,  ©iefe  Operation  n>ieberboIi 
man,  um  beS  bottft&nbigen  Erfolges  geteiffer  ju  fein,  ^an  fud^t  auc^  jool^l  3umeilen 
bie  fel^ler^aften  Stbtntt  mittelfi  eineS  S^ngeld^enS  l^erauS.  ®aS  Sortiren  (echantil- 
lonnage,  tamiaage)  ifl  notjtoenbig,  toeil  —  toenngleid^  im  (Sangen  eine  S(^rotforni 
Äörner  bon  jiemlid^  einerlei  ©röfee  liefert  —  bod^  auc^  größere  unb  fleinere  fid^  bar» 
unter  befinben.  6S  gefd^ie^t  in  f leinen  Sd^rotgießereicn  mit  einem  Sortirfiebe(tamis), 
in  gabrifen  mittelfi  einer  Sortirmafdbine.  3)a»  Sortirfieb  befielet  auS  einer  %n* 
jaW  auf  einanber  gefegter  jijlinbrifd^er  S3üd)fen  bon  SQBeißbled^,  beren  SBöben  fo  burc^» 
(ö(^ert  ftnb,  baß  bie  85dber  in  ber  oberften  39üd6fe  am  größten  unb  in  jeber  folgenben 
^üd^fe  um  ein  toenig  fleincr  ftnb.  3ebe  (Sröße  entfprid&t  einer  Plummer  beS  Sd^rot« 
SortimenteS.  3nbem  man  baS  gctrodtnete  Schrot  in  bie  oberfte  ^üd^fe  ober  ftbt^eilung 
gicbt  unb  baS  Sieb  fd^üttelt,  bleiben  atte  Iförncr,  bte  gu  groß  flnb,  auf  bem  55oben 
liegen  unb  bie  burd^fattenbcn  fonbern  fid^  bon  felbft  nad^  i^rer  ®r5ße  in  ben  eingelnen 
^bil^eilungen  bon  einanber  af>,  ^ie  Sortirmafdbine  ifl  nad^  bem  nfimlid^en  ^rinjip 
gebaut,  nur  ftnb  bie  eingelnen  Siebe  mit  ben  berf (Rieben  großen  Söd^ern  in  ®ef!alt  lfingU4 
bieretfiger  ßöflen  (bon  600»»  S5nge,  300»»  SBreite  unb  220  bis  300»»  Siefe)  neben 
einanber  aufgeftettt  unb  »erben  biefelben  burd^  eine  maf(^inette  Sinrid^tung  l^n*  unb  (er* 


«)   ^ol^t.  Sourn.,  33b.  38,  S.  357. 

«)   Brevets  1844,  T.  16,  p.  86.  —  G6nie  ind.  IX.  p.  32.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  27,  p.  97.  —  $olvt.  3ourn.,  S3b.  116,  6.  97. 
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9vj{^ättelt.  2)en  ^urd^faH  beS  einen  fta^enS  bringt  man  in  ben  folgenben  Sta^tn  mit 
.ioHiS  Heineren  Sod^ern,  in  toelc^em  toieber  bie  no$  t^or^onbenen  größten  Stixntv  jurüd« 
tkiben.  f^xnt  anbcre  ^inrid^tung  befielet  barin,  bag  bie  mit  fiöd^ern  bon  Derfd^iebener. 
@roBe  t>eTfe^nen  Sled^tafeln  (meldte  bei  ber  eben  bef^riebenen  ^afd^ine  bie  $öben  abge« 
fonberter  ^dl^emer  ftä^en  bilben)  in  einer  IRei^e  nac^  einanber  in  einen  ettoaS  geneigten 
langen  Stammen  cingefe^t  finb.  tiefer  9la^men,  fotoie  ein  am  (öd^ßen  @nbe  beffelben 
csgebro^ter  Stumpf  ober  i^aflen,  auS  toel^em  baS  Sd^rot  nad|  unb  nad^  auf  bie  @iebe 
huH,  toirb  burd^  ein  Sa^^nrab  gefdjiUttelt.  Unter  jebem  Siebe  i^  eine  S^uhio!bt  )ur 
tutfammlung  be§  Durchfalles.  CefterS  nirb  'erjt  nad^  bem  Sortiren  bie  fd^on  befd^riebene 
tusfonberung  ber  unrunben  jtörner  vorgenommen.  3n  einigen  f^abrifen  bebient  man 
n^  be§  folgenben  S^erfa^renS,  toeld^efi  in  gemiffem  ®rabe  beibe  Operationen  bereinigt: 
Xie  Sii^roilörner  toerben  in  einen  l^ölsernen  3:rog  gefd^Uttet,  toeld^er  unten  eine  75  bis 
liHjniin  joeite,  mit  einem  Sdfiicber  öerfd^Iieftbore  Deffnung  ^at.  Unter  biefem  Xroge  ifl 
eine  fc^iefe  8flfi(^e  Don  mäßigem  ^leigungSmintel  angebrad^t,  auf  »eld^e  bie  Sd^roie  beim 
CcTfncn  beS  Schiebers  faUen.  S)ie  fd^iefe  (Sbene  |^at  mehrere  Unterbrechungen,  b.  ^.  fie 
befiebt  auS  meieren  Steilen,  sioifd^en  tteld^cn  JebeS  2]i^al  querüber  eine  etma  SOmm 
bnite  Stuft  ft^  befinbet.  Sie  SEBirfung  biefeS  Apparates  i^  eine  boppelte:  eS  »erben 
näntli(()  bie  unregelmAgig  geftalteten  j!5rner  abgefonbert  unb  aud^  bie  guten  Körner  nod^ 
ihrer  Otin^eit  oorWufig  fortirt.  S)ie  unrunben,  j.  5B.  blrnförmigen,  feörner  (larmeux). 
tollen  auf  ber  geneigten  gflad^e  nid^t  gerabe  fort,  fonbern  befd^reiben  eine  bogenförmige 
$4n  unb  faSen  ba^er  über  bie  Seitenrfinber  binab ;  bie  runben  (fugeiförmigen)  hingegen 
tiUn  in  geraber  Sinie  bie  fd^tefe  @bene  entlang,  jeboc^  mit  Oerf^iebener  S(|net(igfeit. 
Xi:  gioBten  überfpringen  bie  3toif4enräume  ober  {(lüfte  fämmtUt^  unb  fammeln  fic^ 
unlen  in  einem  93e(älter;  bie  toeniger  großen  überfpringen  auc^  einige  3n>if4^nr&ume, 
Tauen  aber  in  einen  ber  (enteren  hinein,  mo  fie  oon  anbernSefägen  aufgenommen  toerben; 
t>ie  fleinften  enblic^  faUen  fc^on  in  bie  erfte  jlluft.  Die  SoUenbung  beS  SortirenS  gefd^ie^t 
aui  dem  Siebe,  erforbert  aber  Diel  toeniger  S^it  als  ol^ne  bie  befd^riebene  Vorbereitung 
rit^ig  fein  würbe. 

Um  baS  Sdbrot  Oor  bem  einlaufen  bur((  bie  o^^birenbe  ^irfung  ber  fiuft  ju 
ii^fl^  unb  ibm  (Slanj  unb  Glätte  gu  geben,  tt)irb  eS  mit  einer  f (einen  ^enge  gepuloerten 
*ciB6Ieie^  (4  biS  8  s  auf  100  kg  SBIei)  in  einer  um  il^re  ?ldjfe  gebrel^ten,  liegcnben  (1)51- 
'^mm  ober  gn^eifernen)  £onne  gef dienert  (^otiren,  roder, *  lustr er,  lustrage]^  mobur^ 
e§  eine  f^toar^Uc^e  f^arbe  annimmt,  inbem  fidft  feine Stäubdben  t)on  9tei6bIei.inbie$oren 
^e§  SleieS  legen.  Der  in  d^nglanb  gemad^te  ^Serfud^,  ftatt  beS  IReigbleieS  OuedEfilber  ober 
oinn^Smalgam  onjuttenben,  madbt  baS  S^erfabren  foftfpieliger,  unb  ber  bem  Schrot  ba« 
t'uri^  mitget^eilie  »ei^e  (&lan^  ift  nidj^t  bauer^aft. 

(ShtteS  grlintenfd^rot  mu^  auS  rid^tig  fugelrunben,  glatten  unb  glänjenben  {hörnern 
^ätfftn,  unter  einer  Plummer  nur  j^Örner  oon  febr  nai^e  gleid^er  ^röge  entbalten  unb 
ici  Sortimente  nid^t  3u  ftarfe  Unterfd^iebe  ber  ®röge  bei  ben  auf  einanber  folgenben 
dummem  barbieten. 

5)  Säud^brudfcr-Si^riftcn  (Sddriftgicfecrci,  fonderie  de  caract^ros,  type 
p'mding)^),  —  Die  Keinen  Steile,  auS  »cld^en  bie  gormcn  jum  Süd^crbrud  jufom* 
i^fngefe^  toerben  unb  bie  man  unter  bem  allgemeinen  Flamen  £^pen,  caractöres 
£imprimerie,  printina  types  (in  engerem  Sinne,  fofern  namentlich  Don  ^ud^pabcn» 
^^en  bie  Siebe  ift,  aucp  Settern)  Der^e^i,  finb  ouS  einer  ^if^ung  oon  %tei  unb  9ln* 
t-^on,  öfters  mit  nod^  anberen  Suffixen  (Sd^riftjeug,  S.  45^  gegoffen,  unb  enthalten 
^'c  mit  garbe  auf  baS  Rapier  gu  Übertragenben  ^ud^ftaben  :c.  tn  oerfc^rter  (b.  %  einem 
^picgelbilbe  entfpred^enber)  9lelicf*DarftclIung. 

Kebft  ben  eigentlidjen  Schriften  (SSuc^flaben  mit  baju  erforberlid^en  8t  ff  cm,  3n* 
t^TpnnftionSgeidben  u.  bgl.)  gehören  ba^in:  S^icb^n  Oerfc^icbener  ^rt  (matl^ematifd^e, 
toif^e,  Salenber-Scid^n  k.);  j^lammern,  einfädle  unb  ocrgierte  Sinien,  SlöS^en,  (Sin« 
'•^nungen;  ferner  bie  nid^t  jum  ^bbru(!e,  fonbern  nur  jur  ?lu§fültung  ber  im  Drudfc  leer 
^'alienben  9iäume  befÜmmten  ^uSfc^lie^ungcn  (n&mlid^  Ouabrate  ober  (Seoierte, 


')  9L  Ngenge,  ^anbbud^  ber  Scbriftgiegerei  unb  ber  bertoanbten  ^^ebengtoeige. 
SBeimar  1844  (138.  SBb.  beS  92euen  Sc^upla^eS  ber  jtünfle  unb  ^anbtoerfe).  — 
6.  i^artmann,  ^anbbud^  ber  «Ketalfgiefeerei,  SBeimar  1840,  S.  637.  —  tt^* 
ntfcbeS  SBörterbud^  ügn  ftarmarfd^  unb  i^eeren,  2.  ^ufl.  3.  %b.  $rag  1857, 
6.-164.  —  Xed^nologifd^e  (gnc^flopfioie,  95b.  XVL,  XVII.,  XVIII.  %rlifel: 
Stereotypie  unb  Sd^riftgtegerei. -— 3.  jl.  sBac^mann,  Die  Sd()rift« 
gjefeeret,  fieipjig  1867. 
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^aIbgct)icTte  unb  8paiien);  enblic^  bcr  ^urt^fci^ug,  nxld^er  jtDtf^cn  blc  Stüei 
eingcfe^t  toirb,  toenn  man  ftc  in  ßröfecren  ^bftonb  oon  cinanber  brinßen  toitt  (tlicils 
bünne  ©treifcn  üon  ber  ItJöngc  bcr  geilen:  2)ur(<|fd^«B'^inicn,  t^qU  Üirjctc  bidcri 
©iüdc:  Äonforbong-Ouabratc).  —  2)ic  !^!cttcrn  finb  öicrlcitig  priömatijc^c  etäb^ 
<^cn  öon  23  bt§  25nMn  ^ö^c  (Rapier ^öJc,  hauteur-type],  toeldje  auf  bcr  oberen  iin^ 
fläche  (^ugc,  oeil)  boS  33ilb  bcr  SBud&ftaben  k.  tragen,  ^ic  2)i(fc  bicfer  ©täbc^cn,  ir 
ber  9lic^tung  bcr  ^öje  bcr  ^ud^fiaben  gcntcffen,  Jeifet  bcr  Äc gel,  ©^riftfcgcl  (cuips 
boily),  betrögt  üon  ctioa  1»»"»  bi§  ju  30«»™  unb  bartiber,  unb  tuirb  tn  feinen  jaijl« 
reichen  ^Äbftufungcn  burd^  eigene  9ionten  bcjcid^nct.  3ebc  ficttcv  bcfi^t  na^e  am  Jyuüi 
unb  5tx)ar  auf  bcr  gläc^e,  tocld^c  bem  unteren  @nbe  beS  ^^ud^ftabcnS  entfpri^t,  eine  ^alb« 
runbc  ^luSfcrbung  (Signatur,  cran),  tt)cld5)c  beim  Sufanimcnrei^cn  bcr  Vettern  al5  ein 
fühlbares  9Jler!ntal  bicnt,  um  oftnc  ^Änje^cn  bie  richtige  ©tcUung  ju  finben. 

Xk  (Sicfeform  bc§  ©c^riftgieBerö  (baS  3nftrument,  0ic6«3nfkrument,  muuie, 
mould) »)  ift  aus  mcjftngenen,  eifernen  unb  6öljerncn  59cftanbt^cilcn  jufammcaflcjcnt ; 
in  bicjclbc  wirb  ein  genau  paroÜcIcpi^jeDifci^  jugcrit^tctcS  6tü(f  Äupfer  eingclii^t, 
tocldS)e§  ben  Vertieften  ^ilbbrurf  be«  }u  gicfecnben  53u(|ftaben§  ober  3cidjcnS  enthalt  l^ic 
^Utrige,  9)later,  matrice,  matrix).  ^^cil§  burc§  SBcc^fcln  einiger  iöeftanbftiicfc  — 
namentlich  jcbenfallS  ber  ^Katri^c,  —  t^eils  burdj  bloße  SSerjc^iebung  anbetcr,  toirD  Ui 
Snftrumcnt  jum  ©iefecn  ocrjtiöicbencr   ^rten  unb  ©röftcn   öon  Söu#aben  geeigucl  «k* 


bur(ii  bie  §i^e  ben  Jgänbcn  bc§  @teger§  bejcbiDerlic^  faEcn;  baä  Öanje  läßt  J\^   uviidi 
biejer  8d)a(cn   augenblirflic^   in  jteci  X^eile  trennen  unb   tUn  \o  ft^nctt  »iebcr  ^ujani 
menfe^cn  ([dj^liefeen).    2)a§  eingießen  bcS  SRctaücö  gcjdi)icl)t  burd^   einen  ^o^en   tri(t)t:t» 
artigen  Äanal,  »elciöcr  auf  bem   (beim  Öiujfe  nac^  oben  geteerten)  Suß*Gnbc  bcr  Xicur 
münbet. 

3ur  SBcrferttgung  ber  5)lotri5en  wirb  für  jebcn  SBuci^ftaben  unb  jebeS  3cid;cii  ci::. 
Dtelicf-^-Punse  inStal^l  gef^nitten  (^atrije  ober  ©tcmpel,  poiaroii,  pwnc/*  genannt jv 
toelc^e  man  nacj^cr  in  baS  itupfcrftüd  mittclft  bc§  §ammer§  einf(^lägt,  um  ben  erJLir* 
berlid^cn  ürrtieftcn  ?lbbrudt  (tlbfd^lag)  ju  bilbcn;  gulcljt  toirb  bie  ^iJUtrijc  aur  ridjtiiiir 
©cftalt  unb  (Sröfec  befeilt  (baS  Sufliren).  C^nc  ©tailftempel  ftcüt  man,  über  Xp;.ii 
Don  64riftseug,  3)tatrijen  burd&  ©aloanoptaftif  bar,  unb  itoar  in  (Scflalt  oon  H-^ld«' 
^cn,  weld^e  man  fobann  mit  6cjrift3eug  umgießt,  um  i^nen  ben  crfoiberliciiicn  ftbiMi 
3U  geben. 

S5a§  ®ic6en  gefrf)ie^t  öor  einem  gemauerten  tleincn  Dfcn  oon  ä^inbrtjd^cr  Qk^ali, 
auf  beffen  oberer  gläc^c  ein  runber  gufecifcmer  ßeffel  (bie  Öicfepfonne)  cingeiet)t  ift. 
um  in  biefem  ba§  Sc^rift^eug  beftänbig  flilipg  3U  erhalten.  3ur  ^Ableitung  bcr  ^JictcU' 
bämpfe  ift  na^c  über  bem  Äeffel  ein  bled^^i^nc^^  6wt   üon  ber  (^Jeftalt  eineS   umgeftürälcn 


mit  einem  ©iefeinftrumente  unb  einem  fleinen  eifernen  J^öffcl  auSgerüftet.  Xcr  CiicB'^r 
l^ölt  ba§  jufammengefc^tc  (gefd^loffcnc)  3nftrumcnt  In  ber  linfen  ^anb,  fd()öpft  mit  M 
iibffel  in  feiner  Sicti^tcn  ctwaS  Wtiail  ouS  bem  Äeffel  unb  giefet  e§  in  ben  (Einguß,  jo 
bafe  biefer  fidj  ganj  bamit  füllt.  3n  bemfelben  ^lugenblidc  beförbcrt  er  burt!^  eine  eigw* 
tbümli(^e  ft^mingenbc  SBctocgung  be§  3nftrumcntc§  baS  Einbringen  beS  9)lctaac§  in  Dif 
feinften  SJerticfungen  ber  HWotriae;  bann  öffnet  er  o^nc  SJerjug  (nodj  aßeglegung  »?«& 
fiöffel«)  baS  Snflrument  mit  ber  regten  §anb,  toirft  bie  gcgoffene  ßetter  6«Qtt§,  unö 
f^lieftt  es  »ieber,  um  ben  nä(ftf!cn  (Sufe  ju  mad^en.  —  gür  ftlammern,  Sinien,  ^lul* 
fc^liclungen  gebrandet  man  gröfecre,  übrigen^  ö^nlidj  eingerid^tetc  Oielinftrumcnte,  wif 
iene  für  bie  ßettem  finb. 

3n  ben  englif(5en  S^riftgieftcreicn  orbciten  niemals  meljrere  ©tefeer  on  einem  Cfc«' 
fonbern  jeber  ^at  fein  eigenes  {Jeuer  unb  feine  eigene  Pfanne.  2e^terc  ifl  im  lit^ten 
^urd^meffer  etioa  200  mm  grofe  unb  mit  einem  umjulcgenben  lorb^cntelartigen  5Bügel  wo« 
6ifenbra^t  oerfclden,  an  bem  fie  jeberjeit  leitet  üom  Dfen  obge^oben  »erben  !ann.  3n  ^^^ 


*)  Ihinß.  unb  ®ettcrbe*SBtatt   1849,   6.   680.  —   SSRtt)tx'%  Soutnal  für  »u4' 

brud(erlunfl  k.  1852,  IRr.  21;  1853,  IRr.  14.  —  Armengaud  XV.  495. 
«)  Xet^nolog.  (gnc^Hop&bie,  93b.  XVI.  «rtifel:  6tem^elfd^neibcfunfl. 
>)   (äJe»erb^93latt  für  ©odjfen,  IV.  Sa^rg.,  ^mmii  1839,  S.  270. 
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^fn  gcnScm  bcS  ©icJfaoIeS  gegenüber  bcpnbli^cn  9Äauet,  löngS  »eldjcr  ble  ?lrbeitcr  m 
fincr  3let^  angejieflt  finb,  läaft  jt^täg  onjteigcnb  ein  S)i%tanal,  in  mtlä^itt  ble  Süge  aUer 
cia^lnen  Defen  einmünben.  Sebcr  (Siejer  ift  üon  bem  näd^ften  bur^  eine  SDBanD  ober 
ihzn  6(!^tTm  Don  ©c^marjble^  getrennt,  gegen  tt>el(^en  baS  beim  S^üiteln  beg  ©teg« 
iirtrBmeiüc§  herausgeworfene  ^Jletofi  fliegt,  um  boran  (ba  ber  ©djiirm  etmoS  geneigt  ift) 
kiofijulaufen.  2)iefe  ?lbfonberung  ber®iefter  bon  cinanber  erforbert  öieHeid^t  ettoaStnc^r 
(Vuecung,  gen)ä(rt  aber  ben  l^ort^eil,  bag  ein  3eber  ben  ^i^egrab  feines  SOletaUeS  für 
lii  jo  rcguliren  fann,  tele  bie  ju  giejcnbe  ©(i^riftgattung  erforDert. 

^ie  ganie  ^tiffc  toon  ^anbgrtffen,  meiere  gum  Stegen  einer  2etter  erforbert  toirb, 
r;rläiifi  mit  folii^r  S^neUtgfeit,  ba^  i)on  fleiner  Schrift  ein  fleigiger  Arbeiter  12  ®üf|e 
in  einer  ^iitiite  ntaii^t;  ber  Siegel  naä^  fann  man  al§  l^ö^fte  Seijtung  für  bie  ©tunbe 
sagefabr  700  ©tüd  Don  fleiner  Schrift,  ober  (mit  md^i^i  auf  bie  «einen  Unterbre- 
%}in%tn)  für  einen  ^ag  t)on  12  ^rbeitSfiunben  etioa  7000  Stüd  reci^nen;  gekoö^nlid^ 
serDcn  nt^t  fxfftx  4000  biS  5000  geliefert.  ^a§  ®ie(en  groger  Sd^riften  ge^t  oiel  lang* 
'innei  non  Statten. 

^ftnb  bei^^iebenemed^anif^eSBorrid^tungenaur  ©(^riftgiegereiin^nttenbung  gefommen : 
a)  Sil 4tr'(0Ii{ci^tr«O3Ol affine,  dabbinß  machine,  jur  ^arjteKung  ber  aUer" 
gröiten  Settern  i).  ®aS  SBefentli^fte  berfelben  befiebt  barin,  bag  eine  ^iegform,  in  toeld^e 
Me  ^atnje  t)on  oben  f)tx  (mit  bem  ^bf^Iage  na^  unten)  eingelegt  teirb,  auf  einem 
^Ti$Dntalen  gugeifernen  gfunbamente  befeftigt  ift,  bag  neben  oiefer  Sform  ftd^  eine  groge  \>kx» 
«fige  (}.  tB.  75  «am  im  Duobrat  meffenbe,  100  mm  tiefe)  ©ingugöffnung  befinbct,  toeUJe 
rdtlft^  eine§  engen  ((anale§  bur^  bie  ©eitentoanb  ber  grorm  in  bte|e  le^tere  einmünbet, 
onb  ba§  Metall'  gett>altfam  burd^  einen  raf d^en  Sd^Iag  in  bie  Sorm  getrieben  toirb.  Qu 
Widern  9e^fe  ift  auf  bem  g^unbamente  eine  ^rt  gfaQmerf  angebracht,  be^e^enb  au§  einer 
in  Seitungen  fenfred^t  auf  unb  al  betseglitj^en  @ifenftange  bon  ettoa  l,2m^öbe  bei  45mm 
Xidc,  toelcbe  am  oberen  (Snbe  mittelft  einer  aufgefegten  j^ugel  befd^toert  tft,  unten  aber 
einen  würfelförmigen  ei|erncn,  in  bie  dingugbffnung  ^jajfenben  Älofe  (®*J^  *^^8*- 
lie  Stange  mit  bem  ftlo^e  wirb  aufgeboben;  man  giegt  bie  nbtl^ige  9)lenge  ÜJcetaH  in 
bie  ^nguBSffnung  unb  I5gt  bann  foglei(9^  bie  Stange  fallen,  wobei  beren  Stlo%  auf  baS 
üüijige  %tdll  f^lfigt  unb  baffelbe  burd^  ben  Seitenlanal  in  bie  bon  ber  ÜJlatrije  bebedtte 
Üfonnböblmig  treibt.  Sunt  tluSgange  ber  Suft  auS  ber  Qform  finb  eigene  feine  Oeff« 
nitngen  angebrodb^. 

b)  ^iti)^umpt%  )um  Siegen  groger  wie  Heiner  Sd^riftgattungen.  —  3n  bem 
nrit  fiäffigem  S^nftseug  gefüllten  ^effel  fielet  eine  fleine  eiferne  5S)txidpvimpt,  beren 
itoIBen  httäf  &udt  ber  ^anb  auf  einen  ^ebel  niebergebrUdt  wirb  unb  burdb  ein  9lobr 
mit  fbnbWcI  baS  ^DUetau  in  ba§  borge^altene  gewöbnlid^e  (Sieginflrument  finri^t.  S)ie 
^mpt  v^^  aber  nur  ben  ®ieglöffel;  alleS  Uebrige  bleibt  ^anbarbeit.  SBeim  IRad^« 
loflen  bes  ^ebels  wirb  berfelbe  f  ammt  bem  Kolben  burd^  eine  ftarfe  geber  wieber  gel^oben. 
%a  ein  Scntil  in  biefer  $umpe  unanwenbbar  fein  würbe,  fo  füQt  ^d^  ber  Stiefel  bur^ 
^nliufen  beS  !Dletalle§  bon  oben  ober  mittelft  jweier  feitli^  burd^gebol^rter  Söd^er;  für 
ben  er^eren  ^c^  i^  ber  ftolben  am  unteren  @nbe  auf  eine  Stredfe  f eitwSrtS  fladft  abgefeilt, 
bbog  er  bei  feinem  b^fien  Staube  eine  Ceffnung  im  Stiefel  frei  lägt;  für  ben  ^weiten 
San  bttt  er  itoax  burd^gebenbS  bie  boOe  3t^linberge|talt,  wirb  aber  bis  über  {ene  Seiten« 
Ift(!^r  beS  Stiefels  gelboben,  um  unter  fid^  baS  SJ^etaS  einjulaffen.  Qier  wie  bort  i^  bet 
i^olben  ein  eifemer,  in  ben  Stiefel  nabeln  ^affenber  S^inber  obne  weitere  i)id^tungS' 
^orrii^tttitg.  —  ^e  (Sieg^mm^e  befcbleunigt  baS  (Sieggefd^Sft,  liefert  aber  Wegen  beS 
gewoltfames  raffen  (Sinf)>ri4enS  ber  SRetaHmaffe  in  baS  Sfnftrument  -—  wobei  bie  Suft 
ni^t  b5nig  entweihen  lann,  Settern  mit  $5blungen  im  9nnern,  fobag  beren  @ewid^t 
oft  nur  brei  Viertel  bom  Sewidbte  ber  mit  bem  Söffet  gegoffenen  betrSgt. 

c)  Oiegmafdbine,  Setterngiegmafd^ines).  Sie  be^e^t  auS  einer  Serbinbung 
^  eben  befd^ebenen  (Sieg^umpe  mit  bem  (Biegin^rumente  in  fold^er  9lrt,  bag  leftereS 
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ittd^t  mit  ber  ^anb  bebieni  tottb,  fonbcrn  olle  SeioegunQen  (boS  $ttm))ett,  bai  Ceffnen 
unb  ©daliegen  beS  Sn^tutnenteS,  beffen  9(nna(erung  an  boS  9}lunb|ifi(f  ber  H^umpt  \m\> 
nad^^er  bie  Sutüdgie^ung,  baS  ^erouStoerfen  ber  gesoffenen  IBettern)  bui4  befonDcrr 
aRed^ntSmen  betoirft  toerben.  ^er  ^Betrieb  beS  (S^an^en  finbet  burc^  Umbre^ung  ^tx 
StvLxhtl  an  einem  Sd^toungrabe  6iati.  3m  gel^örigen  (lange  liefert  bie  Waf^ine  40  Dis 
70  (iHlffe  (alfo  eben  fo  t)tel  Stfidt)  in  einer  SSinute;  benno4  werben,  ber  untiermeiMtd^en 
Störungen  toegen,  nur  12000  bi6  20000  etttd  in  einem  Sage  Don  10  tUbtitftunDcn 
eraeugt. 

Suridjtttttg  ber  gegoffenen  5:^^ett.  —  «uf  ben  ro^cn  gegoffenen  Xr^^n  fi^i 
ber  Hierfeitig  ^l^amibale  ^ngug,  ®u63a|)fen  (jet,  break),  meiner  bur4  ^uöfüflutig 
beS  (Stt|lod^e§  im  Snftrumente  entflanb,  unb  )um  X^il  trtd|)terarttg  f^o^i  tfl,  toeil  bur^ 
bie  beim  biegen  @tatt  ftnbenbe  @d^fltte(ung  etmaS  VlttaXl  no4  fififfig  koteber  ^erau^« 
getoorfen  tourbe.  5S)ie  Seitern  tommen  nun  aunfi^fi  in  bie  ^finbe  Don  Stnahtn,  »el^e 
bie  ^Ingüffe  abbred^en  (rompre,  2000  bis  5000  in  einer  6tunbe).  ^anii  folgt  baS  tb» 
f^Ieifen  beS  ®rai(e3  ober  ber  feinen  ^erDorfpringenben  (Suftnatl^,  »eld^e  bur^  (Einbringen 
beS  ^eiolles'in  bie  ffugen  beS  (SieginfirumenteS  an  imx  biagonal  einanber  gegenüber 
pe^enben  j^anten  entflanben  ifi.  S)ied  mirb  ebenfalls  Don  jhtaben  ausgeführt,  toelc^e  auf 
einem  ftod^en  feiniörnigen  €anbfieine  jebe  Setter  mit  ben  beiben  breiten  <5eitenflä(^n 
raf4  ein  ober  ein  $aar  ÜHal  ^n  unb  (er  fd^ieben.  ^efe  SBel^anblung  (Schleifen, 
frotter,  rubbing)  !ann  Don  einem  ünaben  too^I  -mit  2000  Settern  in  einer  €tunbe  Dor* 
genommen  loerben;  man  ^  aber  aud^  Settern fd^Ieifmafd^inen^),  toeld^e  jtoif^en 
jmet  mit  gfeilenl^ieb  Derf ebenen  @ta(l|)Iatten  beibe  gflfid^en  suglei^  abfd^leifen,  bie  fettem 
felbjl  einfil^en  unb  ausmerfen  unb  mit  fturbel  unb  @d(toungrab  burd^  Xreten  betoegt 
Serben.  —  tluf  baS  6d(Ieifen  folgt  baS  IBe flogen  (couper).  S)ie  Settern  »erben 
baju  in  IRei^en  aufgefegt  (composer),  unb  btefe  giDif^en  a^ei  eifemen  Sinealen  auf 
bem  ^ejtogtifd^e  (coupoir)  eingeQemntt.  ®aS  tluge  ijl  guerft  nad^  unten  gelej^rfun^ 
ber  Sfu6,  mit  ber  6|)ur  beS  toeggcbrodjenen  ItngttffeS,  Befinbet  fl(^  oben.  93ei  bicfcr 
Steaung  toirb  mtttelfl  eineS  eigentl^ümlid^en  dobelS  bie  Bpux  beS  ^nguffeS  toegge^obelt, 
unb  3toar  fo  tief,  bag  auf  ber  gfuBf^ftd^e  ber  Settern  eine  gurd^e  ober  ^uSfe^lnng  (gout- 
ti^re)  entfielet.  9uf  bem  Seftogtifd^e  mug  enblid^  aud^  no4  }ene  Rante  ber  Settern, 
»eld^e  ftd^  auf  bem  ^ud^^aben«(Snbe  (Vuge^  an  ber  8ignotur«@ette  befinbet,  fd^rftg  obge^ 
pöbelt  »erben  (d^gager),  n)0}u  man  bie  Settern-9tei(e  umle^rt  (auf  baS  8fu|enbe  fteflt), 
alfo  baS  8luge  na^  oben  bringt,  unb  hierauf  ben  nfimlid^en  ^obel,  in  bemfelben  ober 
ein  onberS  geftalteieS  €4neibeifen  anttenbet. 

^in  unb  »ieber  (at  man,  mit  fe^r  bebeutenbem  Üht^en  für  bie  2)auerlftoftig!eit  ber 
Settern,  eine  galDanifd^e  SBerfupferung  berfelben  auf  i^rer  Silbfteid^e  Dorgenommen. 

(Begoffene  Sinien  »erben  (ftatt  beS  «Qifd^IeifenS)  jur  (Slftttung  i^rer  6eitenflfi((en  in 
einer  Vrt  3i((bant  unter  einem  f^neibigen  (Sifen  burc^gejogen.  S)ie  l^ante,  toel^e  ^ 
abbrudEen  foQ,  »irb  ebenfalls  auf  bem  Sie^o^ifd^e  mittelfl  3»edEnia|ig  gefiatteter  ^obel« 
etf en  gugerid^et,  bei  breiten  Sinien  oft  mit  einer  ober  mehreren  gurren  Derfel^en,  »obur4 
fie  im  9[bbrud(  baSfCnfe^en  jD^ier  ober  mel^rerer  ))araneler  @trid(e  barbieten  (fogenonnte 
ajurirte  Sinien). 

Sem  (Siegen  ber  9ud^brudCer*€d^ften  finb  |ier  pei  bem  Sttedte  unb  t(eil»ei;e 
ber  ttuSfü^rung  nad{[  fe^  Derttonbte  arbeiten  anjuret^en,  nfimlid^  baS  Sbllatf^en 
unb  boS  @tereot9))tren. 

S)urd^  9(bIIatfd$en,  (Slid^iren  (clicher,  clicbage,  dabbing)  DerDielffiltigt  mcn 
in  60I3  ober  Siletall  gef^nittene  3ei4nungen,  um  fie  als  Vignetten,  dinfaffungen  zc.  |unt 
SüdlerbrudE  gu  gebroud^en;  ferner  SReboiaen  u.  bgl.  Son  bem  Originale  »irb  junfi^ft 
ein  «bbrud  genommen,  »eldjer  bann  als  Sform  (9Rotrije)  bient,  um  eine  beliebigf 
|[n)a]^I  Kopien  (er)uftellen.  3»  )>en  9Ratri|en  »irD  9Iei,  ©d^riftaeug,  aud(  ftu|)fer  an« 
ge»enbet;  bie  erfteren  beiben  gefiatten  bie  Verfertigung  ber  SRatrigen  bur^  flbflatf<^en, 
ba  pe  leid^iffüffig  finb;  in  IBlet  lönnen  SRefftug-  unb  @tal(lfd^tte  aud^  fatt  eingepreßt 
»erben;  fupfeme  SRatriaen  ge»{nnt  man,  fofern  baS  Original  Don  ®ta(l  i^,  ebenfalls 
burd^  lalteS  dinpreffen  ('obprftgen),  über  Originalen  aller  tri  aber  mittelfl  ber  AolDano« 
blafKf.  3n  jebem  gaUe  ifl  bie  SJlatrije  ein  (ödjfl  getreuer  —  aber  entgegengefe^tcr  — 
VbbrudE  beS  Originales  in  ©e^alt  einer  mel^r  ober  »eniger  bünnen  platte,  »eld^  }u  bc^ 
quemerer  ^anb^abung  beim  Qbflatfd^en  auf  einem  StüdEe  ^olj  befefügt  »irb.  ^IS  Via* 
terial  jur  SarfteÜung  beS  flbflatfd^eS  (clicli6)  eignen  ftd|  befonberS  fold^e  leid^tfd^mcl« 
Senbe  SRetaHmifd^ungen,  »eld^e  beim  ttbfül^Ien  nad^  ber  S^meljung  langfam  erftarrcn 
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nb  babei  fftt  furje  3^t  einen  bidfjlüfftgen,  faft  Breiartigen  Stoifd^enguflanb  annel^men, 
tie  es  t)ot3ttflStoetfe  bei  Segirungen  au8  S3let,  Sinn  unb  SBiBmut^  (8.  43),  fotoie  auS 
gleiten  tH^eilen  ginn  unb  tBIel,  btr  QfaH  ift;  ilbrtgenS  taugt  au(^  baS  84tift}eug,  felbjt 
¥IH  0^ne  3uf<xtt.  ^a8  SRetall  toirb  in  einer  gleid^ntägtgen,  nur  3  bis  4  mm  ^o^n 
84id^  onf  Rapier  gegoffen  (beffen  ^önber  man  aufgebogen  Ij^at,  um  eine  ^rt  niebrigen 
Seitens  }tt  bitben);  bann  fagt  man  bie  SRatrije  mit  ber  ^anb  unb  f^lfigt  fie,  fd^nett 
sab  frafiDofl,  fentrec^t  auf  baS  WtiaU  nieber  in  bem  Vugenblide,  »o  legtereS  bem 
Ir^arren  tia^  i%  i>a  l^ierbet  baS  SRetaü  gemaltfam  in  bie  fetnften  SBertiefungen  ber 
Vtidxiit  hineingetrieben  mirb,  fo  gewinnt  ber  ^bbrud  eine  S^Srfe  unb  0enauig!eit^ 
^Idfi  buT^  ^ui  ber  Siegel  na^  nid^t  au  erreid^en  ift.  S)aS  9)erfai^ren  mug  aber  mit 
SoTJt^t  (tXKgen  ber  ^erumfpri^enben  ^etattt^eile)  auSgefül^rt  »erben,  unb  mißlingt  leidet, 
(«efonberS  bei  eitoaS  großen  (S^egen^ftnben,  au  loeld^en  ba|er  —  fc^on  beB  erforberlic^en 
StraftaufiDonbeS  tt>egen  —  ein  gaU'  ober  6(^lagtt)erl  ((Slid^irmafd^ine,  machine  a 
clicher)  *)  ongettenbet  toerben  mufi.  —  ®te  jum  S)ruaen  beftimmten  ^btlatft^e  »erben 
6n[  ftlfige  Don  ^ol)  aufgenagelt  ober  auf  Unterlagen  oon  @4l^^f^3^0  tnittelft  Sd^nett* 
Mi  feitgelüt^et. 

8tereot^|)iren  (stereotyper,  stereotypage,  Stereotyping).  —  9Äetattene formen 
lum  Süd^rbrudE,  toeld^e  ntd^t  au§  einjetnen  it^ptn  aufammengcfebt,  fonbern  auS  ganzen 
$(ottm  gebilbet  finb,  nennt  man  @tereot)^|)en,  unb  i^re  Verfertigung  baS  Stereo» 
tQpirens).  ®ie  er^e  (S^runblage  ju  ben  @tereot9))en  ift  jebenfattd  ein  ge»51^nlid^ec  au§ 
^eioegli^  Zi^pm  sufammengeftettter  @a^,  oon  loeld^em  eine  9Ratri}e  genommen  totib, 
am  in  leljterer  fobann  bie  S)rudf))laiten  )u  berfertigen.  Unter  ben  üerf^iebenen  ^et^oben 
bei  IJlatriaenbilbung  i^  gegennttrtig  bie  burd^  ^ufgiegen  oon  (&)9pB  auf  ben  Xl^penfa^ 
^{rtffi^lidi  im  debraud^.  S)ie  ©l^pSmatrigen  »erben  fobann  mittelft  eines  ^paxaUS 
in  ber  ^orf  er^i^ten  ^etallmif^ung  (6  »lei,  1  flntimon;  ober  75  bid  120$ilei,  15  ^n« 
imm,  1  3inn;  ober  70  SBlei,  30  Antimon,  2  Sinn,  1  äBiSmut^)  untergetaud^t  ober  in 
^n  bon  atoet  gngeifernen  platten  gebilbeten  ©tefiform  >)  mittelft  eines  S5ffelS  bamit 
c&Sgegojfen.  S^emli^e  9n»enbung  ma^t  man  ferner  Don  $ai)iermatriaen,  tooau 
man  mehrere  ^ogen  feinen  $apiereS  mit  St&rfeneifter  auf  einanber  flebt  unb  bie  fo  ge* 
Inibete  bflrnie  ^appt,  »fi^enb  fie  nod^  geljlörig  feud^t  unb  »eic^  ifl,  burd^  ^uff^lagen  mit 
bti  Würfle  in  ben  t:9))enfa^  einpreßt;  bo§  ^Ibgiegen  in  SRetaU  gefd^ie^t  bann  mittelft 
nnft  gotm  »ie  Dorfiebenb  ^).  %{t  auf  eine  ober  bie  anbere  ^rt  bargefteHten  6tereott)))* 
i)laiien  »erben  fd^lie^lid^  auf  ber  9iüdffetie  obgel^iobelt  ^)  ober  in  ber  ^rel^banl  abgebre^t 
anb  auf  ^olatefeln  genagelt.  —  !D{ittelfl  (Sl^pSmatriaen  |)flegt  man  meiflent^eilS  oud^  bie 
Ool}f4nitte  au  Vignetten  u.  bgl.  au  OeroielfAltigen,  flatt  fie  abauflatfd^en. 

6)  ftunpguft  aus  Slei.  Statuen  u.  bgl.  giegt  man  au»eilen  auS  Slei,  »eld^eS 
in  biefer  9ln»enbung  »o(l  aud^  »eid^e  ^ronje  (als Surrogat  ber  etgentlid^en Statuen* 
^totije  ober  (arten  9ronae,  S.  53)  genannt,  aber  in  ber  tRegel  nid^t  rein,  fonbern 
mit  Kniimon  ober  mit  flntimon  unb  3inn  oerfe^t  ange»enbet  »irb.  Sie  für  biefen 
3^g  ber  dieneret  üblid^en  ^et^oben  lommen  gana  fibereinftimmenb  aud^  für  mand^e 
S^e  beS  ftunflguffeS  aus  3  int  unb  auS  3inn!om|)ofttionen  aur  Ausübung.  Sie  beße^en 
mei(  in  einer  IRad^l^mung  berjenigen  ll^erfa^rungSarten,  mitteilt  »eld^er  man  bie  gformen 
Vm  Sronafr-Ihsnßgul  (erhellt  (S.  113—116).  gür  tleinere  giguren  u.  bgl.  t)on»fniger 
Bis  1»  65^  erlet^tert  man  fi4  bie  Arbeit  fe^r  burd^  SBenu^ung  elaflif^er  HRobeOe  auf 
fclfienbe  Iri.  Ueber  einem  auS  2:]^on  boffirten  ober  ouS  (St))»S  gegoffenen  Ortginal«97lo« 
belle  fertigt  man,  burd^  fucceffiüeS  tlufgiegen  eines  (SemengeS  oon  gebranntem  (&t^pS  unb 
S^ifer,  eine  S^orm  in  fo  bielen  Studien  als  nadb  reiflid^er  IBeurtl^eiluna  erforberlid^  ift, 
toflbet  nur  bemerft  »erben  mug,  bag  man  bie  3abl  berlStUdte  fo  Hein  alS  mdglidd  nimmt 
onb  feineS»egS  borauf  befielt,  {ebeS  einaelne  gform^üdC  o^ne  ilBeitereS  oom  Lobelie  ah^ 
^ben  an  fSnnen,  bielmel^r  (fofem  bieS  augelaffen  »irb)  baS  ^obeQ  opfert,  inbem  man 
bKieniaen  Dorragenben  Steile  beffelben,  »eld^e  |id^  i^rer  Seftalt  unb  Stellung  »egen  nic^t 
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übI5fen  f5nnen,  burd)  ^eraueBre^eti  befettigt.  5S)te  fo  gebilbete  unb  orbentli(!6  jufamhien« 
gereute,  inloenbig  geftrnigte  ^QpSform  loirb  mit  feiger  unb  möglid^ß  {latfer  fielmau^ 
löfung  (ber  man  too^l  einen  f leinen  ^nt^eil  S^riU)  aufe^t)  DoQgeg offen.  9^cu^  bem  C^r« 
falten  —  toobei  ber  2eim  bic  ^Sefddaffen^cit  einer  jÄj-elaftifd^cn  (Sollette  annimmt  —  lö^t 
ii(^  baS  fo  getoonnene  Seint'^obell  o^ne  tBef^&bigung  au§  Der  gfornt  nehmen:  um  nieit 
freifte^enben  Steilen  beffelben  (j.  $.  auSgeftrecften  tflrmen  u.  bgl.)  i^altbarfeit  3U  geben. 
f^ai  man  in  btefe  beim  (i^uffe  ^tsedmägig  angebra^te  ßiolgflftbc^en  eingefd^Ioffen.  Ueber 
ba§  cttto§  obgetrorfnetc  unb  mit  SeinöIfimiS  tioerjogcnc  tJlobeH  toirb  ferner  au§  einer  3u' 
fammcnfe^ung  tjon  QhQzlmet)i,  feinem  Sformfanb,  ®^p§  unb  SQBaffer  eine  jwcitc  gorm 
gcgoffcn,  mlä^c  aber  nur  au§  fe^r  wenigen  StÜden  (3.  93.  4  bi§  8)  bcftej^t,  unb  xot^tn 
ber  totx^tn,  elaftifc^en  9latur  bed  lD2obelle§  benno(i^  leicht  t)Dn  biefem  befreit  toerben  !ann. 
^ie  6tüde  biefcr  gform  merben  kiorftci^tig  getrodnet,  bann  bei  fel^r  gelinber  ®ltt^^i^e  ^c 
brannt,  unb  pnb  nun  jum  (Scbrau^e  fertig.  üKan  fleibct  flc  junäii^ft  auf  ber  3nncnicitc 
mit  einer  3Bad^§«  ober  S^onfd^ici^t  fo  bid  au3,  al§  bie  ^etallftörfe  be§  (S^uffeS  bcrlangt  tsirt), 
fteüt  fic  fo  jufammcn  unb  bilbct  burd^  SBottgicfeen  mit  eben  icncr  @9p§«6anb«8icgeinicIjL» 
^Waffe  bcn  Äcrn.  klimmt  man  l^ierauf  bic  Sorm  öom  liernc  ah,  entfernt  auS  berfelbcir 
ba§  äBo^S«  ober  S^^^onfutter  unb  fteüt  fie  abermals  um  ben  Kern  jufammen,  fo  iff  n; 
3um  ^ingiegen  beS  %lcigemifd^e§  (ober  SinTeS)  bereit,  ^er  ftern  hitxhi  getoS^ntid^  in 
bem  (SJuffe  cingef d^loff cn ;  bog  man  benfelben,  jur  Stillung  in  ber  Sorm,  mit  hieraus* 
ragcnb.cn  eifcmen  2)rä^ten  ober  Äö^rd^en  öcrfel^cn  muffe  (icrgl.  @.  115),  bcbarf  faunt 
bc§  Qrio5§ncnS. 

3um  ^ron3e«®u6  finb  bie  l^icr  bcfd^ricbencn  gormen  nid^t  anwenbbor,  »eil  fic 
ber  babei  cinwirfcnbcn  öicl  gröfeeren  ^i^c  ni(!^t  mibcrftcöen. 

7)  9Da§  (Sieben  innen  berjinnter  9Bleir51^rcn.  3ut  ^erjlellung  ber  im 
Snnern  ftar!  oeriinnten  SBIciröl^ren  (toeldjic  ju  äBajferleitungen  neuerbingä  fe^r  beliebt  ge« 
n)orben  finb)  gießt  man  juerft  einen  bidtoanbigen  ^o^lj^linber  au8  SBlei  unb  S^nn  aur 
folgenbe  5lrt:  3n  eine  freiSj^linbrifd^e  eifcrne  fform,  toelc^e  mit  großer  (Sefd^toinbigleit 
um  i^re  l^orijontalc  ?ld^fe  rotirt,  lö^t  man  burt^  bic  j^o^len  3apfcn  auerft  gef^moljenel 
ißtci,  aisbann  gefd^moljeneS  Sinti  einftrbmen;  erftereS  bilbet  »egen  feiner  grdgeren  %xiiU 
!^cit  unter  ©irlung  ber  Sentrifugalfraft  bie  äußere  Sä^xä^i,  le^tereS  eine  on  biefelbe  Ion* 
3enirif4  fid^  anfc^lic^enbe  innere  Si^id^t;  beibe  9Reta0e  berbinben  ftd^,  ba  fte  fififftg  fin^. 
'tnnig  mit  einanbcr.  S)er  fo  erl^ltene  Slei«3ittn«3^linbet  »irb  otSbann  3U  bünntoanbigm 
^öl^ren  öon  crforberlit^er  ßönge  ausgesogen. 

VII.  Sinnfl^tf^tvtL 

^te  3inngu6n)aren  befte^en  gemOl^nlic^  au$  mit  9lei  Derfe^tem,  fettener  au4 
reinem  3^"^*  bcfonberS  bann,  mcnn  burd&  bcn  SBIcigel&alt  feine  ©efai^r  für  bic  ©c* 
funbl^cit  entfielet,  menn  man  J^auptfAd^lid^  nod^  SBol^lfeil^cit  tra($tcn  mu6  unb  n>enit 
man  möglid^ft  fd^arfe  ©üffe  ^abcn  roiK,  wirb  ber  ^vi\a1^  uon  ffllei  ftarf  erl^ö^t;  bew 
ba§  fe^r  bleii^altige  3inn  fflUt  bie  Sf^rmen  beffer  au§  al§  ba§  reine.  @o  merben  bie 
äinncmcn  3Jiobeüc  ber  ©clbgiefecr  (6.  100),  bic  JBcrjicrungen,  meldte  man  t)€rgoIbct 
auf  l^ölgcrnen  Mal^mcn  onbringt,  bic  als  ftinberfpielscug  bicnenbcn  ©olbatcnftguren 
u.  bgl.  au§  einer  SWifci^ung  t)on  ungefähr  glcid^  nid  3^""  "i^i>  ^Ici  gcgoffcn.  3^^"^ 
©icfeen  bc§  3^"^^^^  bicncn  8anbformen  (bic  man  gleid^  iencn  für  ben  SÖlcffinggufe  ^cr» 
ftellt),  rocnn  mon  tJon  bem  ©cgenftanbc,  roeld&cr  crjcugt  rocrbcn  foU,  ein  SJlobctt  bcfifet 
unb  nur  fcl&r  wenige  3lbgüffc  crforbcrt  roerbcn.  3)a  aber  bic  meiftcn  3^»i"ÖÜtK 
,t)anbclSroarc  ftnb  unb  bal&er  in  größerer  3öW  tJcrferttgt  werben,  fo  bcbicnt  man  fidi 
au^  in  ber  Kegel  fcftcr  (blcibcnbcr)  gormcn,  bie  man  aus  ücrfd^icbcncn  SRatcrialien 
l^erfteüt.  ®ie  bauer^afteften,  aber  aud^  foftfpicligften  formen  licfei^t  2Rcfjtng;  ftatt 
bcffclbcn  gebraud()t  man  oft  baS  rool^lfcilerc  ®u6cifcn  unb  |u  bcn  ©cgcnftdnben  au? 
S3ritannia-^JJtetaU  (S.  42)  t^cilrocife  Stal&l.  Scl^r  gcn)ö]&nli(|  für  größere 
formen  mar  früher  au(^  bic  ^Inmenbung  cincS  fcinförnigcn,  fcftcn  ,6anb[teineS,  ber 
aber  rocniger  3)aucr^aftigfctt  gcmä^rf  unb  fc^r  bicf  fein  mu6,  moburd^  btc  rSotmiTi 
leitet  unbcQuem  merben.  ©crpcntin  mirb  feiten  gcbraud^t;  er  ift  tl^cucr  unb  scrfpringt 
bei  iu  plöfelic^cr  (Sr^i^ung,  lafet  fx6)  aber  fcl&r  glatt  bearbeiten  unb  liefert  ba^T 
fd^önc  (Süjfc.  93lauer  Sdfiiefcr  (bidffpaltigcr  2!^onfd6icfer)  bient  für  ficinc  gormcu 
ju  bünnen  ©cgenftÄnbcn,  cmpficl^lt  ftc^  burd^  bie  £eid[|tigf eit,  mit  roelc^cr  er  gcbrcd&iclt, 
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flv^i^bt  unb  qxamtt  »erben  farnt,  jeripringt  aber  bei  unootfid^tiöcm  ©rl^ijcit. 
rhxmm  aa^  @9p§  ftnb  burd^  ©ie^en  be§  SJ^aterialeS  über  ein  SRobeH  mit  Seid^tigfeit 
«jriuttellen,  unb  biencn  baber  befonberS  Qut  für  ©eöcnftÄnbe  Don  öcfd^roeiftcr  unb 
cfjnlic^er  ©eftalt,  too  bie  ^uSaifbeitunö  anbercr  gormen  in  mü^fam  unb  foftfpielig 
kn  ©ürbe;  Rc  jerfpringen  aber  ebenfalls,  raenn  man  jte  ni$t  ror  bem  ®ebraud^e 
im  Dorfi^tta  ermürmt,  unb  brodeln  bei  roieber^oltem  ©iefeen,  burd^  bie  ©i^c  mürbe 
cmaä^t,  ah  —  ba^er  fte  nur  eine  befd^ranfte  ^n^al^I  t)on  ^bgüffen  au^l^alten. 
älfine  formen,  mel^e  man  über  ein  ^öl)erne§  ober,  bleierne^  SJlobeQ  gie^t,  mad^t 
man  ni^t  feiten  an^  93Ici  ober  felbft  auS  3^""!  R^  muffen  (befonberS  bie  ainnernen) 
}i':mlt4  bi(f  fein,  unb  barf  man  nid^t  im  b^ift  barein  giefteU;  um  feine  Sd^meljung 
berfflben  su  oeranlaffen.  6nbli(^  fönnen  bei  einseinen  ©elegenbeiten  fogar  4>öli  unb 
Papier  SBeftanbtbeile  fold^er  gormen  bilben,  in  bcnen  man  nur  roenigc  ^bgüffe  su 
machen  beabpd^tigt. 

^c  diegformen  au§  SßetaQ  unb  Stein  muffen  bor  bem  (Singiegcn  ertoSrmt  merben, 
^amlt  fte  nid^t  baS  Sinn  ju  fd^ncU  ab!ü^len  unb  e§  gum  (Srftarren  bringen,  beoor  nod^ 
l:e  ganje  ^ö^Iung  angefüüt  tft;  flctnerne  au(^  be§balb,  um  bem  Serfpringen  burd^  bie 
f)i^e  beö  Sinnes  oor^ubeugen.  ^Dleffingene  unb  eifeme  formen  oerflebt  man  mit  b  Ehernen 
^nl)gritfen,  um  fte  ol^ne  SBefd^toerbe  buUcn  gu  f5nnen.  Um  bem  ^nb&ngcn  bed  Sinnes 
cn  bie  ^ormtDfinbc  üorjubeugen,  gibt  man  legieren, '  loenn  fie  oon  Metall  finb,  einen 
Ucberjug  bon  9ht6  burd^  ^nraud^cn  (flamber,  stnoking)  ü6er  einem  ^euer  üon 
fiieti^ol),  aud^  (bei  ganj  Seinen  formen)  über  ber  2i(^t'  ober  Sambenflamme,  ober  man 
tfnreid^t  fie  (anointing)  mit  SEBaffer,  in  loeld^eiy  SBoIuS,  Xöpfertnon,  Se^m,  (Sifenoder 
jfrrü^rt  i|t,  unb  Wfet  bief cn  ^njtrid^  trodfnen;  fc^r  gut  unb  boucrbaft  ip  ein  Änjlrid^  mit 
einer  3Äifdjuitg  öon  ÄienruS,  6itoei§  unb  6f^g.  Sanbfteinformen  übcrjicbi  mon  mit 
in  &ffer  angerübrter  ftreibe.  —  S)a§  Sinn  mag  jum  @u{fe  gehörig  bei6  Jein  unb  toirb 
mit  einem  eifemen  S5ffel  au3  bem  l^effel  ober  ber  ^^fanne  gefd^5pft  unb  tn  bie  ^formen 
qqojfen.  9tan  unterfc^ibet  baS  ^eiggiegen  unb  ltaltgte§en.  ^a§  erftere  ift  nur 
^.n  tnefflngenen  ober  eifcrncn  gormcn  anwenbbar  unb  toirb  ba§  Sinn  babei  faft  bis  jum 
tnfange  beS  dlü^enS  erbiet,  ^ie  gform  —  toeld^e  burcb  6intaud()en  in  baS  Sinn  felbft 
er^i^  toirb  —  lüblt  man,  toö^renb  ba§  Sinn  bann  md^  flüfftg  ift  (fogar  fd^on  toS^renb 
^ca  SingiegenS)  mittclft  eineS  naffcn  2ap))enS,  tooburd^  ber  0u^  eine  glatte,  Oon  (Srüb^en 
TTcie  Cberflfi(i^e  erbält.  Snbcm  nämlid^  bie  oom  (Singuffc  entfcrnteftcn  ibcilp  juerfl  ge- 
lullt unb  alfo  3um  ^Irflarren  gcbrad^t  toerben,  lann  fid^  bie  burd^  boS  @4^tnben  beS 
3inne§  entftebeiü>e  Seere  auS  bem  nod^  flüfflgen  5tbeite  füSen.  ^ur^  baS  j6eiggiegen  (unb 
Äü^ien)  erb&U  baS  Sinn  augerbem  einen  befonbem  (Srab  Oon  $&rte,  Steifheit  unbitlang; 
c'ic^  gteftm  ftdb  feine  fc^arfranbtge  Steile  (3.  SB.  bie  ®ftnge  eineS  ©d^raubengetoinbeS)  bei 
iicinn  9erfabren  oorjugStoeife  rein  auS.  IBeim  ^altgiegen  (fotoo^l  in  mef fingenen  gformen 
clä  in  feieren  üon  anberen  Stoffen)  gibt  man  bem  Sinn  nur  fo  üiel  $i^e,  bog  eS  auf 
^r  Oberfläche  nid^t  farbig  anlöuft.  tßtnn  ^kx  bie  iJform  nid^t  fd^on  oorlSufig  erto&rmt 
ift,  fo  toirb  fie  balb  burc^  baS  (Slie^en  felbft  toarm  genug,  toobei  aber  bie  erften  ®üffe  un« 
»oüpSnbifl  ausfallen. 

%\t  Sformcn  toerben  beim  ©ie^en  überbauet  enttoeber  in  ber  ^anb  ober  )toifd^en 
^n  ftnieen  ^ebalten,  ober  in  eine  einfädle  bi^^S^^^ns  8(braubenpreffe  eingcfpannt,  tocld^e 
ö9r  bem  (hngiegen  in  eine  gum  ®ug  bequeme  geneigte  Sage  gebraut  toirb.  SHe 
^Möfung  beS  ©uffcS  Oon  ber  geöffneten  Sonn  toirb  betoirft,  inbcm  man  gegen  bie  lei- 
tete mit  einer  IBleiftange  pgt,  nad^bem  baS  ©ugftüdt  mittelft  eines  naffen  ^infelS  ober 
^oppenS  abgefüllt  ift,  um  nid^t  bei  ber  ^rfd^Utterung  ju  serbred^en  (ba  eS  in  ber  bem 
^mtiitn  nod^  naben  ^it)e  febr  mürbe  ift.) 

3"  ber  Kegel  werben  nur  ©egenftclnbe  tjon  einfacher  ©eftalt  olS  ©anjeS  ge- 
(JoTJen;  oiele,  bcfonberS  })0^U  Stüdfe,  giefet  man  in  mehreren  S^l^eilcn,  bie  man  nac^- 
ber  burd^  ßötben  t)ereinigt:  auf  biefc  SSeife  umgcl^t  man  bie  Ü'lot^roenbigfeit  febr 
'  »ujammengcfeftter,  baber  t^eurer  unb  beim  ©ebraud^e  fd&roierig  }u  bebanbelnber 
^ieBformen.  SSon  folgen  ma^t  man  nur  in  groben  iJabrücn,  im  ®efonbern  bei 
Verfertigung  ber  ©cgenftftnlje  auS  55ritannia-^etall,  ^nmenbung.  ^ie  meiften 
oeroö^nlicben  3inngie|erfornftn  beftel^en  bemungead^tet  ou§  mebreren  S^^eilen,  mobei 
)U  bemerlen  ift,  ba^  beren  SibeilungSlinien  gmedfmöbig  geioftblt  fein  muffen,  bamit 
ber  0ub  fid&  leidet  t)on  ber  fjorm,  ol^ne  Sefdööbigung  beS  einen  ober  ber  anbern, 
trennen  labt.    3)ort,  roo  ^^  bie  Sormtbeile  berüJ^ren,  mufe  ein  Sd^lob  (rep^re)  an* 
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gebrad^t  jettt,  b.  1^  einige  Stifte  ober  3<^Pf^n,  ein  erl^abener  SRanb  u.  baL  an  einem 
Steile,  wofür  ber  anbere  2^eil  entfprecöenbe  Serttefungen  beptt:  ^ierbur^  wirb  ba^ 
rid^ttgc  3«fflin^wenpaffcn  ber  Jl^cile  öcftd^ert.  3)ie  äußeren,  ben  ftcrn  (noyau,  core) 
umßcbenben  2^^etle  an  bcn  formen  für  l^o^le  ©egcnftönbc  bescid^net  ber  Sii^nflipfe^'^ 
mit  bem!Ramen  C>obe(  (chape).  S)er  6inöu6  (tedge)  wirb  in  trid^teräl^nlid&cr  ©e- 
[talt  an  einer  €teQe  angebrad^^t,  von  meld^cr  au§  baS  3tnn  am  fc^neUften  nac^  ollen 
SiEieilen  ber  Sormböl^Iung  gelangen  fann;  oft  ift  man  genöt^igt,  benfelben  in 
mehreren  3n>eig!an6len  einmünben  su  taffen,  um  bie  Füllung  ft^er  unb  fc^ncE  $u 
bewirten. 

gfolgenbe  Ucberjld^t  Don  S5eifpie(en  umfafet  bie  bei  3in«öie§erformcn  öortommenbcit 
u>efentU4  oerfd)tebenen  gäOe: 

a)  ©an)  fla^e  ober  nur  toenig  tjeriiefte  ®egcnft&nbe. 

1)  eine  flotte.  Xic  gorm  fann  ou§  jtoci  glatten,  mit  feiner  ^appe  {Xuä^prcfi' 
f^an)  belegten  Uretern  befte^en,  smifd^en  mel^e  man  Seiften  üon  ber  Dicfc  ber  bcabpc^« 
tigtcn  platte  bergeftalt  einlegt;  bag  burc^  biefelbcn  ber  üierecfige  Umfang  an  brci  Seiten 
begrcnjt  »irb,  »ä^irenb  bie  öierte  Seite  3um  ^ingieften  offen  bleibt.  3^ouer^after  »irb 
eine  folc^e  ^oxm  au^  ^effing  bergefteHt,  nämlid^  au§  ^mei  platten,  oon  welken  bie  eine 
an  brei  Seiten  mit  einer  aufgenieteten  ÜJanbeinfaffung  öerfc^en  ift. 

5:)erartige  fjformen  pnb  bei  platten  öon  fc^r  beträddtUd^er  fiänge  nici^t  antoenbbar 
unb  muffen  alSbann  bur^  bie  einfachere  S^orrid^tung  erfe^t  n>erbcn,  toe^e  jum  (Riegen 
ber  Sinnplattcn  bei  ben  Orgelbauern  in  ®ebraud^  ift  (S.  118).  —  Se^r  bünne  Sinn« 
blätter  fönnen  auf  bicfclbc  %xi  bergeftellt  werben,  wie  bo§  gegoffcne  I^obafblct  (S.  118); 
man  fteQt  aber  baju  bie  (^iegtafel  fe^r  jleil  —  unter  75  (grab  juc  horizontalen  geneigt 
—  auf;  ba§  Sinn  mug  rein,  namentlich  bleifrei  fein,  fonft  erbält  man  feine  glatten  un^ 
ganaen  ^Blätter «).  ®iefc  %xi  ©iefeerei  fann  mit  $ülfe  cineS  mcc^anifc^en  ?l|)paroteö  bc» 
trieben  werben,  inbem  man  burd^  9licmen  o^ne  6nbe  pei  Sinntöftd^en  bewegen  lögt,  oon 
welchen  ba§  eine  oben  auf  bie  @iegtafel  tritt  unb  mit  Sinn  gefüllt  wirb,  fobalb  ba? 
anbere  unten  angefommen  ift  unb  feinen  SKetaßüberfd^ufe  geleert  l^at.  ^uf  foldi)c  SBciie 
fönnen  jwei  9J?ann,  toon  einem  ßinbe  unterftü^t  täglici^  300  JBlättcr  gießen,  oon  Welchen 
iebcS  2,4«  lang,  1,05«  breit  ift  unb  1,7  bi§  1,8kg  wiegt  {^ide  etwa  0,095»«»)«). 

2)  (5in  öbffel.  2Re|rmgcne  jweitbeiltge  Sorm;  ber  eine  X^eil  bie  ®eflalt  ber 
fonoesen,  ber  anbere  ^^eil  bie  (Seftalt  ber  fonfaoen  Seite,  jeber  überbieS  bie  ^olbe  Sei« 
tiefung  für  bcn  Stiel  ent^altenb.    ^er  ^ingug  am  @nbe  beS  Stieles. 

3)  ©in  S^tng.  5orm  auS  ?Wc{fing  ober  Sdjiefer;  jweil^eilig;  jeber  3:betl  bietBcr* 
ttefung  für  bie  j^albe  ®icfe  be§  SlingeS  entl^altenb;  dinguB  an  einem  beliebigen  fünfte 
beS  UmfrcifeS,  in  ber  Q^bcne  beS  tRingeS. 

4)  steine  (flaci^e)  Siguren,  al3  j^inberfpielgeug  (Solbaten,  ftanonen,  S^ume  it.). 
SReffing  ober  Sdjtcfer;  jwett^eilig;  jeber  3:^eil  mit  ber  Vertiefung  ber  feigen,  welche  ber 
einen  Seite  beS  ®egenftanbe§  entfprid^t.  ^er  ©ingug  am  oberen  (Snbe.  5Die  gform  iß 
unten  offen  unb  enthält  auf  il^rer  ^benffö^e  bie  feilte  Vertiefung,  in  weld^er  ftd(  baS 
als  Sfug  beS  ®egenftanbeS  bienenbe  $lfittc|en  bilbet;  fie  wirb  jum  ®uffe  auf  ein  Parten« 
blatt  gefleHt  unb  baburd^  gefd^loffcn.  Slec^nct  man  bie  Parte  ba)u,  weld^e  nur  )ur  @t« 
ft^arung  einer  metallenen  $laite  bient,  fo  ifl  bie  gform  breitbeilig. 

5)  @ine  Schale,  ein  Zelleir,  ein  Prugbecfel.  gform  g.  V.  bon  Sanbfletn  ober 
bon  SReffing;  ^Weitbeilig;  ber  eine  tJ^tii  bie  Vertiefung  für  bie  fonbese  Unterfette  bf$ 
2:eller§,  ber  anbere  T^exl  bie  ^erborragung  (ben  Pern)  ent^altenb,  welche  bie  ®eflalt  bei 
bohlen  Cberf eite  beflimmt.  ^er  dHngufi  beftnbet  fid^  an  einer  Stelle  beS  3:eIIer'9tanbeS. 

6)  @in  ^enfel  gu  einem  XopU-  —  S)ie  gform  fann  bon  3inn  ober  Vlei  :c. 
fein;  sweitbetlig;  in  jebem  Tf^tiU  eine  Vertiefung,  weld^e  ber  ^filfte  beS  in  feiner  S)i(ft 
jerf^nttten  gebac^ten  ^enfelS  gleicht. 

7)  (Sin  ^enfel  %u  einem  Prnge,  mit  angegoffenem  Sd^arntere.  —  S)ic 
Sform  bon  Vlet  ober  SD^efftng   befielt  auS  gwei  ^u^iiplatten,  jwifd^en  Welc^n  bie  ben 

Sienfel  bon  au|en  begrenjenben  3^tle  rtngS  b^rum  wie  ein  bewegltd^er  Slanb  eingelegt 
nb.  (SineS  biefer  Stüdte  entbOlt  bie  f^eibenförmigen  ^nfSfe,  s^ifd^  weld^en  jß  bte 
^appm  beS  Sd^amiereS  btiben  unb  burc^  wel^e  ein  eifemer  Stift  gefledt  wirb,  um  in 
bem  tgegoffenen  Sd^amiere  bie  Söd^r  auB3uf))aren.     ^ie  eke  ^au^itplatte  irfigt  in  ber 

i)  Bulletin  d'Enconragement  1859,  p.  469.  —  G6nie  ind.  T.  17,  p.  33.  — 

$olJjt.  Centr.  1860,  S.  13.  —  ^olJjt.  Soum.,  Vb.  154,  S.  378. 
t)  Bulletin  d'Encouragement  1860,  p.  513. 
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fXitte  eine  ^t^öl^ung,  beten  Umrtg  ber  inneren  6ii^toctfung  bcd  ^enlelS  gtetd^  x%  unb 
mcl^e  ncu^  bent  Suf^mmenfe^en  bei  gotm  bie  ebene  ^nnenfiföd^e  ber  anberen  flotte  hc- 
i^tn,  alfo  Don  einerlei  ^ö^e  ntii  ben  Slanbfiflden  fein  mu^.  Sie  t)om  Sinn  auSgu« 
füUenbe  dS^Iunß  bleibt  smifdden  ben  IRanbftüden  unb  jener  (Sr^öl^ung  ber  einen  ^aupU 
plotte.  S^m  ömgiejen  ifl  eine  Oeffnung  jtoifdöcn  jtocien  ber  SRanbftüde  gekffen.  ~  3e 
nai^  ber  »erfi^i  ebenen  ©eflalt  beS  §en!el8,  toeic^t  an^  bic  SSefc^affcn^eit  ber  5orm  unb 
bie  3q(I  i^rer  Scpanbt^eile  ab^). 

8)  Äleiberfnöpfe«).  Sform  öon  UWeffing;  bret%ilig,  aü9  einem  Untert^etlc  unb 
^»ei  Cbert^eilen  be(iel)enb.  £a§  Uniertl^eil  ift  ein  paraüelepi^ebif^ed  BiM,  tt)el($e§  auf 
l«r  oberen  giä^e  jtoei  runbe  unb  feilte  SBcrtiefungen  oon  ber  ©eftalt  ber  Rnopfi)latten 
tniWt  £ie  beibcn  Cbert^eile  flnb  bur^  eine  fenfred^te  6d^nittf(äd^e  t)on  einanbcr  ge« 
trennt,  unb  biefer  @4nitt  ge^t  burd^  ben  9RitteI|)unft  ber  j^no^fplatten,  menn  bic  gorm 
jufammengefc^t  ifl.  ?luf  jener  inneren  ober  ©d^nitt-SlfidS^e  enthält  iebe§  Dbert^eil  bie 
t)albe  Vertiefung  für  bie  jtnopföbre  unb  bie  auf  Untere  gefegten  Singüffe.  93eibe  ^n* 
(l&lte  laufen  oben  in  einen  einzigen  }ufamnten,  foba§  3tt>ei  llnbpfe  sugletci^  gegoffen  nierben. 
ifine  gorm  lann  ^aei  ober  nie|;rere  6ingUf[e  unb  tUn  fo  oiele  nno^f«$oare  entl^aUen.  -- 
Sflr  ftnopfe  o(ne  Oebt,  toeld^c  jum  ^nnäben  tiicr  runbe  Ühä^x  befi^en,  totxä^i  bie  fyorm 
nur  baburcb  ab,  bog  ftc  feine  SBeitiefung  für  bad  Oe^r,  bagegen  int  Unteribeile  Dier  ©tifte 
ober  32)>f4(n  jur  *^Su§fparung  ber  ^ii^tx  entbält  unb  ba§  ber  @ingug  birelt  auf  bent 
lRiiteI|)unIt  ber  (im  ®iegcn  nad^  oben  gefeierten)  Uiücffeite  ber  ^no))ft)Iatte  münbet. 

9)  @tne  l^ette  mit  ungelöt^eten  (im  Sanken  gegoffeiten)  9lingen>).  ^ie 
Sonnig  t)on^et fing,  unb  ftimmt  im  jufammengefei^ten 3u^<tnbe  mit^eifpiel  3)  überein. 
^ebe  ^fte  ifl  aber  »ieber  i}on  einer  burd^  i^ren  ^ittel|)unft  gebenben  }tDeiten  Sd^nittfffi^^ 
(gegen  ben  ^u))tf(ienittred^tn)inflig)  getbeilt,  foba(  biegform  biertbeilig  U)irb.  tiefer  ^toeite 
S^nitt  ift  an  einer  entfpret^enben  Stelle  jeber  gformbölfte  (innerhalb  ber  tRingböblung) 
|tt  einem  liJod^e  ermeitert,  in  tteld^eS  man,  t>ox  bem  Sufammenfe^en  ber  Sform,  einen  fd^on 
gegoffenen  IRing  einlegt,  fer  bann  ben  neu  entßebenben  umfd^Iiegt. 

b)  (S^egen^änbe  mit  tiefer,  enttoeber  it^linbrifd^er  ober  nad^  ber 
Oeffnung  bin   erweiterter  ^dblung. 

10)  (Sin  j^Iinbrifd^eS  IRobr.  S){e  einfad^fte  unb  »oblfeilfle  Sotm  (ierju  !ann 
aus  einem  b^Iaernen  S^Iinber  befielen,  beffen  S)urd(|meffer  bie  SBeite  beS  IRo^reS  befHmmt. 
In  einem  ^nbe  (at  biefer  l^ern  (benn  als  fol^r  ntug  baS  ^ol)  bienen)  einen  bideren 
i^Iinbrifd^en  Stopl  ber  ringsum  fo  t)iel  über  ben  39linber  felbft  oorf))ringt,  als  bie  Wt» 
toObide  beS  (SuffeS  Dorfc^reibt;  gegen  baS  anbere  (Snbe  bin  n)irb  ber  S^tinber  ein  Hein 
ttmtig  üerjüngt,  bamit  er  Teidjiter  auS  bem  gegoffenen  IRobre  bcrauSjuftogen  ift.  ^an 
roOt  fieifeS  $apier  mebrfat^  um  ben  Jtopf  beS  (üor^er  mit  idrcibe  befiri^enen)  RerneS, 
befefigt  eS  mit  9tnbfaben  unb  gie§t  in  ben  IRaum  üteifd^en  Sttxn  unD  $a)>ierbüae  baS 
3inn.  —  Sauerbaftere  9{ö(renformen  !ann  man  auS  !Eßeffing  ober  ^!ei  berfieUen,  inbem 
man  ibnen  bie  nitmlid^e  (Sinrid^tung  gibt,  »eld^e  für  ben  %leir5(ren-0u6  bef^rieben  ift 
i2.  119). 

11)  @in  ger aber  Sedier.  5E)ic  gorm  ifl  t)on  Sßeffing;  biertl^eilig :  )ttei  (alb» 
)9liiibrif^  Settentl^eile  unb  ein  fd^eibenförmigeS  SBobenftüdE  bilben  aufammen  ben  $obeI ; 
ber  ftem  enbigt  oben  fd^eibenärtig,  um  auf  ben  Seitentbeilen  beS  ^obelS  ju  ru^en;  too- 
^4  am  92anbe  beS  BeiiberS  bie  gform  gefd^Ioffen  unb  )ugletdb  ber  Rem  fo  fd^toebenb 
erhalten  toirb,  baB  feine  Sobenflad^e  baS  BobenpdE  beS  ^obelS  nid^t  berührt.  S)er  ($inguB 
19  Ol  einem  fünfte  beS  Bed^erranbeS.  9ei  (Süffen  biefer  %xt  löjt  fidb  (befonberS  oenn 
ber  Äern  fe^r  »entg  fonifdj,  b.  IJ.  fafi  jb^inbrifd^  ift,  —  übüig  jt^Imbrifdb  madjt  man  ibn 
nie  --)  boS  ^ugftüdt  fdb^er  bon  bem  fterne,  fobalb  man  erflerem  Seit  Ult,  absu(ü(Ien 
unb  fi^  burd^  bie  Sufammenjiebung  fe^  auf  bem  Rente  anaupreffen.  9Ran  mu6  eS  bann 
(d»a  buT(b  auf  ben  33oben  gegoffeneS,  mäßig  beiB«8  8inn)  ertoärmen,  bamit  eS  ^dj  »ieber 
<ttt§bebnt  unb  babur^  loSgebi. 

ig2ogerf(^alen  (auS  jinn^altigen  Segirungen)  werben  W«p0  ^^^  eingießen 
btS  Jlflf ftgen  WetatteS  awif dben  Sapfen  unb  ßogerbUxI  ^ergefteflt,  nad^bem  man  ben  lejteren 
ionbttann  oentadjt  unb  mit  feingefd^lemmtem  ®XQp^i  auSgerieben,  übrigens  bie  ©eiten- 
üd^en  beS  SogerS  mit  $appbedfeln  unb  X^on  »o^Iüerttabtt  l^i  ftommt  bie  flnfertigung 
m  SagerfdbaJen  befkimmter  gorm  unb  ©rbße  ^ufiger  bor,  fo  ifl  mit  ©ort^eil  eine  be» 


/  < 


(Sin  9n]p\th  Holtzapffel,  I.  322. 
Xed^Iog.  (InO^flopftbie,  Sb.  YIII.  e.  401. 
•^  »erljeugiommlung,  6.  167. 
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fonbcrc  ctfcrnc  ©iefefotm«)  amuiDenbm.  ©icfelbc  Befielet  ouS  einem  jljltnbrift^n  Äem, 
3»ct  aufgefc^raubten  Sormbccfeln  unb  einem  gtocit^eilißen  5WanteI,  toclc^cr  ben  Äern  Ion« 
aentrifd^  umjti^liefet;  burdj  jtoci  jtoift^engeleötc  SBled^ftürfc  toirb  bQ§  ju  gieftcnbe  fiager  in 
jwet  Steile  jerlejt. 

13)  (Sine  ßi(^tform  (Äcrjenmobel)  jum  ©icfecn  ber  Stearin»  ünb  Xolglid^tc; 
al§  99ei(^4el  eineS  langen  unb  bünnen  S%o^re3*).  5S)ie  S^i(]^tfotmen  finb  enge  ettoaS  !omf(^c 
fRöl^cn,  toeld^e  inn^enbtg  fel^  glott  fein  muffen,  um  ben  fiid^tetn  eben  biefe  @I5tte  mit}u« 
tl^eilen;  in  ber  ?ld^fe  bcrfclben  wirb  ber  S)o(!^t  burc^gejogen,  ber  einerfeit§  in  einem  flcinen 
So^e  am  unteren  fenbe,  anbererf citS  an  einem,  auf  baö  obere,  toeite  (Snbc  gefegten  3lri(ttcr 
bcfeftigt  tüirb.  ©urd^  biefen  irid^ter  toirb  jugleid^  ber  Stalg  eingcgojfcn.  —  2)ic  @ic6* 
form  jur  SSerferiigung  ber  ßid^tformcn  ift  bon  3Äcfflng  unb  breit^eiltg.  3tt)ei  2^cik 
bilbcn  jufammön  bic,  in  ber  *Ät|fe  burd^fd^nittene,  äußere  5orm;  baö  britte  ©tüd  ift  ber 
au8  ©to^l  öerfertigte  unb  |)olirte  fonifd^e  Äern,  »etdier  in  ber  fjorm  on  bcibcn  (Inbcn 
aufruft,  nämli(i^  am  birferen  ^nbe  mittelft  eineS  jijlinbrifc^cn  2oger§,  an  ber  ^pii^c  mittelft 
eines  bUnnen  SapfenS.  $^ie  ©eftalt  be§  ftemeS  gleiAt  ber  eines  gegoffenen  iJid^tcS,  tocil  bie 
^b^lung  be§  (SuffcS  biefelbc  ©eftalt  erhalten  fofl.  ^er  ^ngufe  läuft  in  ber  ganjen  ßfingc 
an  ber  gorm  ^erob  unb  münbet  in  beren  ^b^Iung  burc^  eine  ^nja^t  f(§räger  Kanäle. 
®ur(i^  einen  Äing  mit  einer  ©d^roube  (ober  aud^  burd^  jtoei  fold^e  JRinge)  wirb  bie  %orm 
wä^renb  bcS  @ie^cn§  sufammenge^alten. 

14)  @inc  öierecfigc  S)ofe  mit  Sd^arnicrs).  —  S^oei  (mefftngcne)  gormcn 
flnb  nfttpig:  eine  jum  Untert^eil  ber  S)ofe,  bic  anbere  jum  S)cdel.  5£)icgform  xum  Unter« 
t^eile  befielt  au§  }n>ei  ftarfen  platten,  tion  toeld^en  bie  eine  in  ber  ^itte  eint  (at§  itern 
bienenbcj  6r^5f)ung  —  bem  ^o\)Un  äioumc  ber  S)ofc  an  ©eftolt  glei(^  —  hc^tit.  ^ic 
jweite  ^platte  ift  gonj  eben  unb  an  i^r  bilbet  ftt^  bie  äußere  SSobenflöd^e  ber  5)ofe;  fic 
bleibt  beim  Sufammenfe^en  ber  5orm  um  bie  SDide  be§  löobenS  üon  ber  CSrl^öl^ung  ber 
anbercn  flotte  entfernt,  gwif^^cn  beiben  ^Platten  teirb  ein  au§  gioei  jtl^cilen  beflebenbcr 
9lanb  üon  ber  ^5^c  ber  5DofenTDanb  eingefeljt,  in  rteld^em  fid^  juglcid^  ber  ßinguS  bepnbet. 
^atttrlid^  bleibt  biefer  fRanb  ringsum  fo  weit  ton  bem  j^erne  entfernt,  al§  bie  SBanbbidi: 
ber  S)ofe  Verlangt.  5J)ie  JRö^rd)en  be§  @d^amiere§  bilben  ftd^,  inbem  baö  3i"n  «w  «i^^" 
in  bic  ^orm  gelegten  @tal)lbra^t  l^erumflieftt,  ber  nur  on  ben  bctreffcnben  Stellen  entblößt 
ift.  —  S^ie  fjorm  gum  5)ccfel  ift  jener  jum  Untcrt^eile  toefentlid^  gleich  unb  untcrfdjicibct 
ftd^  l^auptf&d^lic^  baburd^,  baf;  bie  ^anbeinfaffung  Oiel  niebriger  ift. 

c)  ©cgcnftänbc  mit  boud^iger  i^öl/lung,  b.  f).  fold^e,  bie  in  ber  S^icfe  einen 
grS^eren  inneren  SDurd^meffer  (aben,  al§  an  ber  ^Unbung. 

SS^enn  bie  ^bl^lung  fold^er  ©egenftSnbe  nid^t  eben  glatt  unb  regelmäßig  fein  mui 
fo  ift  lein  Äern  nöt^iig;  bie  gorm  wirb  bielmcl&r  fo  ^ergcftcllt,  als  ob  man  baS  8tütf 
mafftt»  gießen  nollte.  9lad()  bem  (Eingießen  beS  3inneS  märtet  man  ben  S^itpunft  ah,  too 
baffelbe  an  ben  Sormwönben  bis  auf  eine  getoiffe  3)itfc  i^inein  erftarrt  ift  unb  gießt  ben 
mittlem,  nod^  flüfftgen  ^^eil  burd^  Umfe^ren  ber  gform  auS.  9J2an  bejcid^net  biefeS  Ser« 
fahren  mit  bem  9lomcn  Stürjen  (renverser,  moulage  au  renverse),  unb  »enbet  f§ 
aud^  bei  jhtierö^ren,  fieuc^tern,  überhaupt  mand^cn  fold^en  StUdEen  an,  luo  burd^  bie  tn' 
bringung  beS  ÄerneS  bie  gorm  fel^r  gufammengefetjt  »erben  toürbc;  nic^t  nur  aum  3««"' 
guß,  fonbem  aut^  auf  Qmt  unb  ^artblei.  @ine  ^ier  gu  erwä^ncnbc  ^et^obe  bcS  Qof^U 
gufleS  dl^ne  Äern  ift  ber  3«ntrifttgal*®uß,  tooburd^  JRö^ren,  einfadöc  runbe  Gefäße  k. 
^ergeftellt  werben,  inbem  mun  bie  n5t§ige  ^enge'  flUfftgen  ^tiaVii^  in  bie  tJform  giM, 
wä^renb  biefelbe  burc^  eine  5BetriebSmafdf|ine  bis  jum  ^rftarren  beS  ^JlctatteS  fe^r  rafd^  um 
i^rc  ?ld^fc  gcbre^t  wirb.  (Sc^on  oor  längerer  Seit  projcltirt*),  ift  biefcS  SBerfa|rcn  neuer- 
lid^  wieber  aufgenommen  worben*),  jebocft  mit  unboüfommenem  Erfolge,  ba  eS  faum  gc» 
lingt,  ben  ©ußftüdfen  gleid^mäßige  SBanbftärfe  unb  gleid^e  3nnenfläd^e  ju  crt^cilen.  Sic 
3entrifugolfraft  ift  ^ier  baS  «Kittel,  boS  onetall  ringsum  an  bie  2Bänbe  ber  5orm 
ju  treiben,  bal^er  ber  obige  9lame  angemeffen  fd^eint.  —  Gin  Seifpicl  bon  geftürjtcni 
(Suffe  gibt  .  ' 

15)  ein  Änoj)f  auf  eine  SJafc,  einen  Xopfbedfel  ober  bcrgleid^en.  S)ic  Sorm 
!attn  öon  SWcffing,  Sinn  ober  ©Ici  fein  unb  wirb  gweit^eilig,  bcffer  aber  (bcS  leidsten 
^uSeinanberne^menS   falber)  breit^cilig  gcmod^t,  fobaß  bic   6d^nittc  ber  ganzen  Sänge 


i)   ^ol^t.  Gentr.  1847,  ©.  85.  —  S)cutfdftc  Snb.-^eitg.  1866,  8.  444. 
«)   SQBerfjcugfammlung,  6.  170.  —  Brevets,  XX VIII.  219. 
»)   SBcrfacugfammlung,  @.  168. 

ßlunt,  Es3ay  on  mechanical  Drawing.    London  1811;  Plate  33,  40,  51^ 


4 
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Sinitöic^erei.  133 

nmj^  ^crablaufen,  int  @c^ettelpuntte  ftc^  tieretnigen  unb  um  120  (Brab  beS  UmfretfeS  Don 
cinan))er  entfernt  ftnb.  Wn  offenen  ^nbe  ber  gform  1)&ii  ein  aufgefd^obener  ^led^nng 
Msf  ®ange  jufamnien.  —  Zuäf  Xöpft^en  u.  baj.  ju  ilinbcrf|)icljcug,  ficinc  SBüftcn,  bide 
@cfä§ien!el  u.  f.  w.  »erben  auf  biefe  einfache  Sfeeife  ol^nc  Äcrn  l^o^I  g^ßoflen. 

in  aUen  ben  gaKen,  mo  bie  ^ö^Iung  eines  bau^igen  (S^u^ftüdeS  gtatt  unb  bte  SBanb 
oon  iK^mmter  regelmägiger  ^ide  fein  foQ;  ober  »o  toegen  bebeutenber  ®r56e  baS  ©türmen 
ni(^t  me^r  ftc^er  gelingt,  ntu^  ber  (&u%  über  einem  j(erne  gef^el^en.  Ttan  ^ilft  ftd^  l^ier 
(»eil  ein  boud^iger  itern  k>on  ber  gen)5^nlic^en  ^inriii^tung  nid^t  auS  bem  (Su^tüde  ^rauS« 
genommen  mcthm  fönnte)  in  ber  iRegel  baburd^,  ba^  man  baS  ^efä^  in  kirnet  Streiten  giegt 
unb  biefe  )ufammenl5t^et.  9)ie  £rennung§(inie  mu^  über  bie  meitefte  @teUe  beS  SBau^eS 
^e^n.  UebrigenS  gibt  eä  auc^  HRittel,  ben  ßern  fo  einjuric^ten ,  ba^  ber  (S)ug  im 
^njen  gefc^e^en  lann;.boc^  ftnb  bie  gformen  für  ben  geroöl^nlic^en  ^ebrauc^  meift  )u 
topf|)ieHg. 

16)  Sin  boud^iger  j^rug  mit  eingebogenem  ^alfc  unb  auSgefc^weifter  ÜJlünbung. 
—  ©enn  man  fid^  baS  ®efä6  burd^  ben  größten  ©ur^meffer  beS  SBau(^c§  quer  jcrfci^nittcn 
benft,  fo  jerfällt  eS  in  gtoei  Sü^eile:  ein  Untertfyjil  (A),  »cld^cS  burd^  ben  ©oben  an  einem 
6nbe  gcfd^toffen  ift  unb  fii^  Oon  bo  an  fortgc^enb  erweitert,  unb  ein  Obert^eil  (B),  »eld^eS 
ungefäir  in  ber  ÜKitte  feiner  S^hf)c  am  engften  ift  unb  fit^  nat^  beiben  offenen  6nbcn  l^in 
eriueitcrt.  S5aS  Stüd  (A)  erforbert  eine  stoeitl^eiHgc  fjorm  na*  »eifpiel  5).  Sott  aber 
«ttta  ein  ^^Icr  fjuft  baran  fl^cn,  fo  »irb  man  fid^  nodj  18)  richten.  S)a§  ©tüd  (B)  bc- 
öarf  einer  oiert^ciligen  fjorm,  loelt^c  auS  jwei  gleid^en  unb  fpmmetrifc^cn  ©eitcn«  ober 
^uBeni^eilen,  cottles  (mit  burd^  bie  ^d^fe  gelegter  Serül^rungSfläc^e)  unb  einem  s^ei* 
tauigen  Äerne  befte^t.  S)ie  ^älften  be§  ÄerneS  oerfc^Uefeen  bie  obere  unb  untere  Oeffnung, 
fto§en  in  ber  öbcnc  beS  fleinften  5)ur(!^mefferS  jufammen  unb  »erben  in  entgegengefc^ten 
^id^tungen  au§  bem  @(uffe  ^rauSgegogen.  ^er  (Singug  nimmt  faft  bie  ganae  Sänge  (^ö^e) 
beS  (ShiSflüdeS  ein  unb  fü^rt  bur(^  mehrere  9Künbungen  baS  ginn  ifi  bie  gform. 

17)  Hin  baud^igcr  JBcd^cr,  ber  im  ©anjen  gegoffen  »erben  foll*).  — 
Xie  äu|ere  §onn  ift  3»eit^eilig  (in  ber  Slid^tung  ber  ^d^fe  jerfc^nitten) ;  beffer  breitbeilig 
(inbem  man  ben  !Boben  al3  eine  befonbere  Scheibe  anfügt);  ber  6ingu^  »ie  in  ^if^iet 
16).  5)er  ftern  ift  l^o^I,  befte^t  auS  einer  SBobenfdjieibe,  einem  2)edcl  unb  mcl^reren  (3. 93. 
fünf)  8eitenftüden,  bte  ft(6  etn^cln  auS  bem  ©ttffe  l^erauS^ie^en  laffen:  9lIleS  »irb  burc^  eine 
lange,  in  ber  %d^\e  be§  ßemeS  burd^ge^enbe  @d^raube  jufammengel^alten.  %Ut  %i)txk  ber 
Sorm  ftnb  öon  5Weffing  ober  ©ugeifen.  —  ^aä)  gleichem  ^rinji^je  »erben  bie  gformcn 
in  no(^  f(^»ierigeren  ©tüden  fonftruirt,  »eltl^e  oft  au§  fe^r  Dielen  S^^eilen  befielen;  man 
mit  ouf  biefem  Sßege  3.  93.  fe^r  tiefe,  ftarf  baud^ige  2:^eetö))fe  auS  93ritannta>^etatt, 
lammt  ber  gebogenen  ©c^nauje,  int  (Spangen  >).  ^ie  ßernftüdte  »erben  jum  ®uffe  mit 
^^bret  an  einanber  gefegt,  »enn  fie  flc^  nid^t  leidet  auf  bte  bei  borer»ä^tem  SBed()er  be« 
j(^riebene  %xi  ju  einem  ©an^en  Derbinben  laffen. 

d)  @egenftänbe  mit  bo^pelter,  ni(^t  baud^iger  l^b^lung.  @in  93et« 
ipiel  ift: 

18)  ein  ®ub|)ennapf  mit  (ol^lem  Sfuge.  S)ie  Sform  baju  gleid^t  jener  ju 
fm  Stücfe  B  in  «eifpiel  16) ;  mit  bem  einzigen  Unterf^iebe,  bafe  bie  beiben  ©ftlften  beS 
fiemeS  im  Snnem  nid^t  jufammenftogen,  fonbern  einen  SHaum  ^»ifd^en  ftd^  laffen,  burt^ 
^m  fbiSfüHung  mit  3inn  an  ber  Stelle  beS  fleinften  Surd^mefferS  eine  S(4eibe»anb 
(ber  Stoben  beS  9lopfe§)  entfte^t.  lieber  berfelben  befinbet  fid^  bie  ^5^lung  beS  9la|)fe3, 
darunter  jene  bc§  Suge§.  ^  Uebereinftimmenb  ftnb  bie  gormen  3U  anberen  ©efflgen  oon 
aefentli*  gleid^er  ©eftalt  bcf^offen,  j.  SB.  für  ein  Xintenfafe»).  — 

Xie  3inngu6»aren  faüen  ge»ö^nlid^  matt  au§;  ®Ian}  erlitten  fte  faft  nur,  »enn 
jie  aus  fe^r  flarf  legirtem  3tnn  (3.  93.  gleich  oiel  Sinn  unb  93lei)  in  red^t  glatten  gormen 
^fertigt  finb.  9Ran  mug  fie  beSpalb  unb  aud^  fc^on  »egen  ber  ®u(nttt^e,  abbre^en  ober 
befc^ben.  ^ie  9lnaüffe  ober  ©ie^apfen  »erben  mit  einer  l!neib3ange  »eggenommen  ober 
Qbgrfdgt  {totnn  fie  fe^r  bidE  ftnb,  »aS  iebodb  ju  oermeiben  i|t)  ober  mit  einer  ftarf  erl^i^ten 
wfferitlinge  abgeft^nitten  (rid^iger:  abgefc^moljen).  9liemal3  bürfen  gute  Stnngüffe  eine 
löchrige  ober  ftellen»eife  poröfe  Oberfläche  geigen.  —  ^ie  Don  ©ritannia-SRetaü  gegoffenen 
^egenft&nbe  geftatten  »egen  i^rer  größeren  ^ftrte,  ba(  man  fte  auf  6d6mirgelf(^eiben  fein 
I^Uift,  »oburd^  fte  eine  glattere  unb  fc^öner  auSfe^enbe  Oberfläche  er^lten,  al§  bie  ge* 
tt5^1i^  3inn»aren  burd^  baS  6c^aben. 


>)  SBerfaeugfammlung,  6.  164. 

>)  aihtt^ilungen,  Sief.  63  (1851),  6.  416. 

*)  Holtzapffel,  I.  320. 
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VIII.  ®ie#eti  beS  Sil6et@  unb  ©iilbeS. 

®t0cntltd^c  ©uferoarcn,  b.  \,  ©egcnfldnbc  beS  ffierfaufg,  roelddc  unmittelbar  imb 
roefcntlic^  aUetn  burc^  ba§  ©iefeen  i&rc  ©eftdt  erhalten,  werben  feiten.  au§  bicfen  eblen 
5DietaKcn  (am  meniaftcn  au§  ®olb)  tJcrferttgt,  weil  ftc  nidftt  fo  bünn  unb  leid&t  auö» 
fallen  fönuen,  al§  bie  Äoftfpteliö!eit  be§  SRaterialeS  c§  oerlangt.  SBcnn  tnbeffcn  ber* 
^Ictc^en  Sfdlle  t)orfommen,  fo  werben  bie  ^\Mt  wie  üJlefftng  in  Sanb  geformt  uitb 
gegoffen,  bann  t)or  bcr  rociteren  ?lu§arbcitung  bur^  geilen  ober  ©d^aben  Don  ber 
me^r  ober  weniger  raupen  Oberhaut  befreit  unb  t)on  in  ben  $orcn  etwa  fi^enbcn 
€anb!örn(j&cn  forgffiltig  gereinigt,  flieine  unb  biete  ^Irbcitcn  au§  ®oIb  (roie  maffiDc 
Siegelringe  u.  bgl.)  werben  wol)l  audf)  in6epia  (öladfifd&bein,  unrid[itig  wcifeev 
gifd^bein  genannt,  os  de  seiche,  es  de  s^che,  cuitlt  bone)  gegoffcn.  ?Iu§  biefcr 
loderen,  weid^en  (Subftanj  rid^tet  man  jwei  platten  mit  ebenen  glfld^en  ju, 
bie  man  mit  Äol^lenftaub  einreibt,  unb  brüdtt  ba§  2JlobeII  in  iebc  platte  jur  ©älfte 
ein.    ÜJland^mal  wirb  bie  Sepia  gepubert  unb  nad&  ^rt  be§  iJormfanbcS  angewcnbet. 

—  ©ewö^nlid^  befd^räuft  ftd^  ba§  ©iefeen  bc§  Silbers,  unb  nod^  me^r  be§  ©olbee-, 
auf  bie  S)arfteflung  t)on  Stäben  (lingots,  ingots)  unb  platten,  au§  wcld^en  öfter* 
rerfc^iebene  (Scgenftänbe  gefd^micbet,  meiftent^eilS  aber  löle^c  gewaljt  unb  ^rö^tc 
gebogen  werben.  ^I§  (Siefeformen  bienen  bie  fogcnannten  ©ingüffe,  Sngüffc*), 
weI4)e  r>on  zweierlei  ?lrt  finb,  nämlid^  fold&e  ju  Stäben  (lingoti^re)  unb  fold^c  ju 
iJJIatten-  S)ic  erfteren  fmb  entweber  offene  ßingüffe  oberSRo^r»@ingüffc;  lejterc 
uennt  man  ^laiten»,  gflafd^en-  ober  93led&-6ingüffe. 

Gin  offener  ©ingufe  ift  ein  oierfantiger  Stab  üon  gefd(>miebetem  ßifcn,  mit 
einem  ^anbgriffe  unb  auf  einer  ^ftd^e  mit  einer  langen,  fd^malcn  t^ö^ung  t)crfel^en, 
in  wel^e  man  ba$  OKetall  au§  bem  Sdf)meljticgel  gicfet.  —  Unter  Wo^r-ßingufe 
»erftel^t  man  ein  etwa  300°»»  (ange§  f(Jmiebeifeme§  IRol&r  mit  runber  (3)ra<>teingu6), 
quabratifd^er  ober  redjitcdigcr  4)öWung  (runbe,  rieredfige,  flad^c  IRol&r«6ingüffe), 
weldfeeS  an  bem  einen,  etwa§  engeren.  6nbe  mit  einem  cifernen  Stöpfcl  ücrfc^loflcn 
wirb,  ^ie  ^ö^Iung  ift  ndmlid^,  bamit  fid^  ber  @u^  leid()ter  ^erauSftogcn  Idfit,  etma^ 
verjüngt,  überbiei?,  gur  ^equemlid^feit  beim  Gingiefeen,  am  weiteren  Gnbe  trtd^terartig 
gcftaltet.  —  3)ie  ?5latten- ging  uff  c  (tuile)«)  bcfte^en  auS  |wei  fiad^cn,  löngticb 
üieredtgcn  cifemert  platten  (75  bi§  100™™  breit,  100  bi§  150™»  lang),  jwifc^en 
weld^cn  an  brei  Seiten  eine  SRanbeinfaffung,  x)on  gleicher  ^idt  mit  beu  barjufleflen« 
ben  platten,  liegt.  ^In  ber  oiertcn,  offenen,  Seite  wirb  cingcgoffen.  %nxä)  eine 
Sdjraube  (ober  aud^  burdj)  mehrere  Sd^rauben)   wirb  ba§  ®anje  sufammcngc^altcn. 

—  Sor  bem  ®ebraud&e  werben  alle  6ingüf[e  erw&rmt  unb  mit  Solg  ober  2BadbJ 
auSgefd^miert. 

8»r  S^jcifung  bc§  Ofcn§  für  dolb»  unb  Sitberf d^mclgung  flnb  ^oljfo^Ien  ben  Äo!e§ 
t)or)U)te6en.  9leuerlt(i^  wenbet  man  juwetlen  Sd^meljöfen  an,  in  benen  bie  Qlamme  bei 
Stcinfol^IengofcS  jur  ^eijung  bicnt  (&a§ofcn). 

3lu5  ®olb  werben,  gur  SBcrjicrung  üon  Sd^mudtoorcn,  Keine  Äügcld^cn  ((Solb* 
fügeldjen)  öcrfertigt,  bie  man  gwar  ni^t  cigcntlid^  giejt,  bcrcn  S)or^eI[ung§art  aber 
Grwä^nung  öerbicnt,  »eil  fic  ein  öon  bcr  Sd^rotfabrifotion  (S.  121)  öcrfd^icbcnci,  inter* 
effantcg  SJerfaJrcn  fcnnen  Ic^rt,  o^nc  ®u6form  SRctcttfügcld^en  ju  crscugcn.  9Wan  f (Idncibd 
mit  bcr  Sd^cre  au§  ©olbblcd^  fe^r  fictnc  quobratifd^e  ©tüdfci^ctt,  ober  fneipt  mit  ber  ^an^t 
öon  ©olbbral^t  fc^r  furjc  X^ci^cn  ab,  S)iefc  f^idblet  man  gwifd^cn  ilo^lenpulücr  in 
einem  Sd^mcljticgcl  unb  fe^t  legieren  bcr  ^igc  au§,  bei  »cld^cr  baS®oIb  f^miljt.  Scbeö 
bcr  Äörn^en  (toeld^c  Pd^  gcgenf citig  ni(i^t  bcrül^rcn  bllrfen)  bitbet  fid^  ju  einem  Ilcincn 
3:ropfen  imb  nimmt  bie  lugclrunbe  ©cftolt  an,  woran  e§  burd^  bie  wcid^c  Umgebung 
t)on  Äo^lenfloub  nid^t  ge^inbert  ift.  9iad^  bem  ©rfalten  fonbert  man  ben  ßol&lenflaub  ab, 
lieft  bie  unregelmöfeigen  Äömcr  au§  unb  fortirt  bie  guten  nad&  ber  Ärögc,  wobei  man 
ftd^  einer  fleinen,  bleiernen  5Büd^fc.  mit  9lbt^cilungen,bcbicnt,  bcrcn  SBöbcn  runbe  25(4« 


1)  Xedjnolog.  enc^llopäbie,  5Bb.  VII.  «rtifel:  ©olbarbeiten. 
»)  amttlicilungcn,  ßiefcrung  22,  1840,   ©.  115.   —  ^olljt.  ©cntr.,  afn^rg.  1841, 
93b.  2,  S.  Ö33. 
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m  tjfrfi^iebencr  ©rögc  entölten.    S)icfe  SBiW^Jc  ifj  in  ncinerem  SWogftabc  bic  nämlt^c 
Sorrit^tung,  toie  ba§  ©^rot-@ortirflcb  (@.  122). 

^nc  ganj  ctöent^ümli^c  unb  fc^r  inerftoürbigc  %xi  t)on  ®u6orbcit  au§  ©ilbcr, 
2.1(^6  oIS  ßunpftüd  juiocilcn  ausgeführt  »irb,  ftnb  ^bgüffc  üon  ^Panjcngtoeigcn,  Räfcm 
u.  Q,  großen  Snfdtcn,  (Sibed^fen  ic,  »0311  btc  natürlichen  ©cgcnftänbc  fclbft  oI§  SölobcDc 
(llüturmobcllc)  bicncn.  9Ran  bcrföl^rt  babci  im  SDÖefcntlici^cn  auf  folgcnbe  SQÖcifc: 
Kan  jlellt  ober  l^ängt  bdS  SOlobcÖ  in  einem  Ääftd^cn  bon  §olj  ober  ?ap))c  ouf  unb  be» 
tLtngt  es  burc^  einige  feine  ©ifenbrä^te.  Rubere,  ctttwS  birfere  S>rö^tc  bringt  man  (ba 
fs  iJÄler  toieber  berauSgegogcn  »erben)  gur  SBilbung  öon  ßuftrö^rcn  an.  ^uf  ben  oberften 
$imlt  beö  ©egenftanbeS  fieüt  man  ein  !onif(^e§  i&oljftäbd^en,  aU  3Äobea  ju  bem  (Singuffc. 
2ann  ffiflt  man  öor[i(^tig  unb  öollftänbig  boS  i^äft^en  mit  einem  SBrei  öon  3  Steilen 
®9pa/  1  3:beil  feinften  Siegelme^IeS  unb  ?l(aun*  ober  ©atmiaf-^uflöfung,  guerft  bur^^ 
^f^treujcn  bc§  2KobeIIe§,  bann  bur(§  eingiegcn.  3ft  bicje  3Raf|c  fcft,  fo  mmmt  man  baS 
Mi^n  boöon  ah,  brennt  bic  gorm  oorft^tig  unb  mäfeig  ftar!,  toobci  baS  SÄobcH  ein« 
f:ä'(icrt  toirb,  fpült  bic  ^Ijd^c  burd^  Ouctffilbcr  ^erauS,  erl^i^t  bic  fforfn  abermals  unb 
gicBt.  Sulc^t  toirb  bie  gorm  in  SBoffcr  emjcid^t  unb  bc^utfam  abgebro^en.  ?lbga|fe  öon 
fifinm  3:^ieren  (eibct^fcn  :c.)  »erben  aud^  auS  ^Bronje  auf  biefe  aOBeife  barge^cHt  unb 
fommen  oI§  ^anbelSottifel  bor.  ®amit  atte  Sfein^eitcn  ber  Sorm  öoH^änbig  ausgefüllt 
tectJen,  benu^t  mon  ^erbci  nid^t  feiten  ben  llunftgriff,  biefclbc  mitteljt  einer  2uft|jum<)c 
»«  bem  ®ie^en  luftleer  ju  mad^en. 

Slnl^Qng  jur  (Sicfeerei. 

^ie  @alt)anoplafti!  (galvanoplastie,  hydroplastie,  galvanoplastic,  electra- 
r^Miurgy)  bcftel&t  in  bem  Scrfa^rcn,  ^au§  einer  Äupfen)itriol-?luflöfunfl  metallijd&c^ 
ÄMtt   in    beliebig   bider    fompafter  Sage    auf   einen    in   biefclbe   cingel^öngten 


«)  9R.  ß.  3acobi,  bie   (Salöanoplaftil.    '^Petersburg   1840,   —  %.   ßipowi|, 
^rafttf^r  Untertid^t  in  ber  ®aloono|)laßif.    Siffa  unb  ®nefen  1842.  -^  Trait6 

de  Galyanoplastie.    Par  J.  L Paris   1843.   —  gf.  SBerner,  3)ic 

(Balöano^lafti!  in  i^rer  ted^nifc^en  ^n»enbung.  Petersburg  1844.  —  Hf), 
SBatfer,  ^ie  ©alöano^laftif,  ^S  bem  @ngl.  öon  <S:(|.  0*  6$mibt,  SBeimor 
1843  (^b.  123  beS  92euen  <8dbau))la^eS  ber  j{ünfte  unb  ibanb»erfe).  —  61^. 
SBalfer,  ^ie  ©olöano^laftif.  maä^  bem  (Sn^l.  öon  2.  Sl^iele.  @ot^a  1804. 
—  A.Brandely,  Tratte  des  manipulations  ^lectro-chimiques  appliqu^es 
aux  arts  et  k  l'indastrie.  Paris  1848.  -   ^.  ^ranbel^,  j£)te Operationen  tc. 

ber  (lleltro^d^emie  in  i^rer  ^n»enbung  auf (Salöanoplaftif  u.    ^uS  bem 

S^ronaSf.  öon  Qfr.  ^arjer.  äBeimar  1849  (IBb.  174beS9leuen  ©d^aupla^eS  ber 
ä.  u.  ^.|  —  ^.  Smee,  (Slemente  ber  @leftro»3Retallurgie.  9lad^  bem  (Sngl. 
Seipgig  1851.  —  S^r.  ^.  Sd^mibt,  ^anbbu(^  ber  ®alöanoplaj)il  in  allen  i^ren 
?ln»enbungSartcn.  3.  I[up[.  Oueblinburg  unb  ßeipjig  1856.  —  X^eoretifc^e, 
|)raftif(^e  unb  analptifc^e  dl^emie,  öon  61^.  !D{uSpratt.  (Snc^Ilopübie  ber 
te(!tinifd^en  gl^emie.  II.  $b.  bearbeitet  öon  gf.  Stol^mann.  $raunf(^»eig 
1857,  8.  3(51.  —  ^.  9lofeleur,  ^anbbud^  ber  ^olöonoplaftit  !Rad^  bem 
^tanfil  t'on  ip.  SBillid^  unb  @^.  ftafelo»Sf9.  Stuttgart  1862.  —  ®.  S. 
ö.  i^reft,  5S)te  ®alöanoplaftiI  für  inbuftricHe  unb  fünftlerifc^e  Sö^edCe.  Qfran!« 
fürt  a.  m,  1867.  —  Xe^nolog.  (Snc^flopäbic,  SBb.  XXIII.,  ©.  190.  —  «. 
!Dlarttn,  IRepertorium  ber  (Solöano^^laftif  unb  (Salöanoftegic,  2  %be.  98ien 
1856.  —  Brevets,  T.  86,  p.  1.  —  ^Polpt.  Sourn.,  »b.  75,  ©.  34;  5Bb.  77, 
6.  68:  ©b.  78,  ©.  110;  «b.  80,  ©.  38,  429,  431;  »b.  83,  ©.  378;  SBb.  86, 
6.  181;  «b.  88,  ®.  29;  «Bb.  94,  6.  31;  S9b.  105,  ©.  266;  53b.  107,  ®.  46; 
«b.  108,  6.  350;  5Bb.  139,  ©.  365;  «b.  140,  ©.  117;  SBb.  141,  ©.  256; 
»b.  148,  ©.  317;  S3b.  150,  6.  233;  SBb.  153,  ©.  282;  SBb.  155,  @.  450; 
S5b.  158,  6.  28;  »b.  170,  ©.  269;  5Bb.  175,  ©..122;  93b.  179,  ©.  86.  — 
berliner  »er^anblungen,  XXVII.  (1848),  ©.  19.  —  ^ol^t.  (Jentr.,  1848, 
6.  1098;  18Ö7,  ©.  41.  —  3.  ^.  aWe^er'S  3oumal  für  aSudJbrudferfunft  ic, 
1850,  gir.  1,  2,  3;  1^61,  ©.  281,  289;  1864,  ©.  333.  —  Bulletin  d'En- 
couragement  1866,  207;  2)eutfd^e  3nb.«3td.  1866,  ©.  351. 
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« 

ober  einöcleöten  Rörper  mittclft  etne§  fünftlid^  erregten  flalt)antfc6»clcftrif(3^cn 
Stromes  niebcrjufd&toöen.  ©et  gehöriger  ^Inorbnung  unb  ®ebraud^3n)ei|e  be§  boju 
bienlid^en  5(pparate§  bilbet  ba§  abgefefete  ftupfer  eine  bid^tc,  fcft  aufammcn^ünöenbtv 
biegfame  ÜKaffe,  roeld^c  jid^  bem  jur  äbtagcrung  benuftten  Rörper  fo  oollfommen  an* 
{d^lie^t,  hai  nad^  erfolgter  2!rennung  beiber  baS  Jhtpfer  einen  ^bbrudt  aud^  ber  m 
teftcn  ©rl^öbungen  unb  Vertiefungen  mit  unübertrefflid^cr  SReinl^eit  unb  Schärfe  barJ 
ftellt.  S)a  fomit  bic  crm&^nte  Unterlage  in  einer  beliebigen  vertieften  ober  ^obld 
5Jorm  beftel)en  fann,  roeld^  mit  einer  melEir  ober  mcniger  ftarfen  ftrufte  oon  Äupter 
ouSgedeibet  mirb,  fo  tritt  bie  ©aloanoplaftif  in  ftonhirrenj  mit  ber  aJletallgtefectei, 
oon  ber  jte  rücffid^tlid^  beS  6ntftel&en§  i^rer  ?Probu!tc  aUerbingS  gönglid^  oerfc^i^bm 
ift,  oor  roeldEfcr  fic  aber  —  n)o3  Äein^eit  unb  ©enauigfeit  ber  ^fJadtibübung  betrint 
—  ben  entfd^iebenften  Sorjug  ^at.  2)cr  galoanoplaftifc^e  9lieberjd()Iag  felbft  fann  ki 
einer  äroeiten  Operation  aU  gorm  gebraucht  werben,  um  burdS)  einen  abermaligen 
Äupfernieberfd^lag  ein  getreues  ^bbilb  be§  juerft  angemenbetcn  Originales  ^croorju* 
bringen.  Sluf  biefe  2Beife  [teilt  man  j.  S3.  galoanoplaftifd^e  Äopien  oon  3RcbaiIlcn, 
ia  felbft  oon  geftod^enen  Aupferplatten  bar,  meiere  bie  ooQfommenfte  (Sleid^^eit  mit 
ben  Original-2WebaiIIen  ober  ben  Original-^latten  geigen,  foba^  eine  bcrartiael 
Äupferplatte  ^Ibbrüde  liefert,  meldte  oon  ienen  beS  ucfprünglid&en  ©tid&eS  ni^t  ju 
unterfd^eiben  ftnb.  S)urd^  ©aloanoplaftif  merben  ferner  J^crgcfteüt:  SWatrijcn  für  bie 
©c^riftgiefeerei  (mittelft  Sllieberfd^lagung  be§  ftupferS  auf  bie  oon  ©d6riftjctig  gegoffcnen 
Settern),  Vignetten  u.  bgl.  t^eilS  als  SWatrisen  gu  ?lb!latf4)en,  t^eilS  im  SRelief  m 
bireften  ^Ibbrurf;  S3udjbrudflettern  mit  fupfemen  Äöpfcn;  fupfernc  ©tercotop* 
platten  (mittelft  SÄatrigen  oon  ©uttapcrd^a  ober  oon  gelbem  Söad^S,  bcm  öftere  m 
menig  bürgunbifd^eS  $ed^  sußcfeW  ift)  jum  S3üd^erbrud*);  fupferne  SRö^ren  o^nf| 
ßötl^ung,  namentlid^  SSogen-  unb  ©dtftüde,  meldte  auf  anbere  SBeife  fd^mer  auSsufü^rcn 
fein  mürben*);  mannigfaltige  Äopien  oon  SRelief'Jhmftarbeitcn,  oerjiertc  S:^eebretir, 
ßid6tf(5erteller,  ©d&mudCfad^en,  figurirte  Oberplatten  gu  Äleiberfnöpfen  2c.  (meiere  man 
nadb^er  galoanifdj^  gu  oergolben  ober  su  oeriilbern  pflegt);  fogar  runbe  ©egcnftönbe 
mic  Süftcn,  ©tatuetten,  i^ierfiguren,  SReffergriffe,  ©todffnöpfe  u.  bgl.  (biefe  alle  frt^| 
l^ol^l,  meift  aus  ©tüdEen  sufanunengelöt^et  unb  öfters,  menn  fte  Hein  ftnb,  mit  $(«i 
ober  bleil^altigem  Sinn  auSgegoffen  ober  burd^  barin  gefd^molgcneS  äRefftngfd^lagbt^ 
oerftärft). 

S)rudHcttem  mit  lupfernen  Äöpfcn  »erben  borgeftellt,  inbcm  man  J^afcln  ouS  g^** 
»öljnltd^cn  oon  ©d^riftgeug  gegoffcnen  ßcttcrn  jufammenjcftt,  l^icrübcr  auf  galüanoplafHjiifni 
SBege  eine  ÜRatrige  oon  Äupfer,  unb  in  biefer,  toieber  burd^  ®alOanoplajlif,  eine  flattf 
oon  Äupfer  öerfcrtigt,  toeld^e  alle  SBud^ftabcn  im  Äelief  entl^ält,  Icfttcre  fobann  ouf  ber 
Slüdtfeite  berainnt,  fie  mittelft  einer  fleincn  ÄreiSfägc  in  ©trcifen  (einzelne  SBu^jlabfn* 
reil^en)  aerfd^neibet,  auf  biefe  rüdtoärtS  ©d^rifiaeug  in  gehöriger  $5^e  aufgtegt  {mi^fi  ^'^* 
möge  ber  Sersinnung  gut  ^aftei),  enblid^  bie  ©treifcn  in  einselne  Settern  gerfftgt. 

®ie  ©runblagc  beS  galoanoplaftifd&cn  SBerfal^renS  beftebt  barin,  eine  ^luflöjunij 
oon  neutralem  fd&roefelfaurcn*  ftupferoypb  (ftupftroitriol)  einerfeits,  unb  oerbünnte 
©d^mefelfaure  (ober  aud^  ©aljmaffer)  anbcrerfeitS  bergcftalt  in  iroei  @ef A^e  ju  brin- 
gen, ba6  bie  tjlüffigfeiten  burd&  einen  etroaS  poröfen  Äörper  (gemöl&nlid^  Od^fen-  ober 
Sd^meinSblafe)  in  einer  bic  ßleftrijitat  leitenben  SSerbinbung  mit  einanber  ftc^n| 
f önnen,  ol&ne  bod&  ft^  ju  ocrmif c^en ;  bann  in  bie  ©d^roefelf dure  (ober  baS  ©aljtoöRer) 
ein  ©tuet  S^nt  ju  legen,  in  bie  ftupferauflöfung  ben  sur  Ablagerung  bcS  Rupf^r^ 
beftimmten  ftörper  (bie  flform)  cinsu^dngen;  enblid^  swifcjen  biefem  lejtcren  unb  bcw 
3inf  eine  bie  eieltrijitftt  leitenbe  (metaUifd^e)  Serbinbung  l^ersufteDen.  5)ut4  i>K 
»crül^rung  ber  beiben  glüffigfeiten  unb  beS  SinfcS  finbet  eine  eieftrigitdtS'encöunä 
©tatt,  wobei  baS  $\rd  pofttio  eleftrifd^,  bie  in  ber  ftupferoitriolauftöfung  befinblit^ 
Sorm  negatio  cleftrifd^  mirb  unb  fiji  aus  ber  SitriolaufÜfung  langfam  Rupfer  ab* 
fd&eibet,  meld&eS  bie  gorm  immer  bidfer  unb  bidfer  befleibet,  fofern  beren  Oberflß«^* 


1)  SD.  QoSper,  (S^afoanoplaftit    RorlSrul^e  1855. 

a)  G6nie  ind.  T.  19,  p.  47,  —  Jobard,  BoUetin,  T.  87,  p.  121. 
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au»  einer  bie  ©c!tri|itat  leitenben  Subftanj  bcftc^t.  3"^  Söilbutifl  einer  \>\^kn  unb 
jd^n  Rupfcrmaffe  ift  ein  fd&road^er  ©rab  Don  elcftrifc&er  ©rregung  Scbinönife,  unb 
in  bicjcr  4>tnjt(tt  mufe  bie  Surid^tunß  be«  ?lpparatc§  mit  Sorgfalt  öefd^e^en.  ®mi^n» 
M  \e%t  \id),  wenn  bic  Operation  in  gutem  (Sänge  ift,  binnen  24  ©tunben  eine 
Hupfcrfd^id^t  nur  Don  bcr  S)i(!e  cineS  ftarfen  ^ßapierblatteS  an  unb  bie  SSoßcnbung 
ber  tCrbeit  erforbert  ba^er  mehrere  Sage,  ja  SBod&en. 

3m  Kleinen  fann  ber  gaIt)ano))lafttf(^e  ^p^rai  fol^cnbcrmagen  etttgertd^tet  werben: 
3n  einem  j^IinbriftJ^cn  (BloSgefäfe  A  öon  112  mm  ipöi^c  bei  125 »»  S)ur(§mcf|er  wirb  ein 
jtDtiier,  Jeboc^  oben  unb  unten  offener  (SloSa^linber  ß  oon  100«^  ^hf)C,  87  m™  SQBcite, 
Ärrgciialt  fi^^toebenb  geilten,  bafe  B  mit  ber  oberen  §älftc  feiner  §ö5e  au3  A  ^eröorrogt. 
Kon  crrei^t  bie§  bur^  einen  um  B  angebrachten  blechernen  JReif  mit  brci  Keinen  ^rmen, 
BK^e  auf  bem  Staube  oon  A  ruben.  3n  ba§  untere  ^laS  (A)  gibt  man  bie  Rupfer« 
Quflöfung  (ouS  1  X^cil  blauem  »itriol  unb  3«/«  X&.  beftiflirtem  JBaffer);  in  ba§  obere 
(B),  noi^bem  man  e§  unten  burc^  eine  barüber  auSgefponnte  unb  feflgebunbcne  SBlafe  oer- 
!4Io{{en  ^at,  bie  Oerbünnte  ©c^toefelfäure  (auS  1  ^etoi^tStbeile  englif^er  Sd^ioefelfäure 
anb  toenigfienS  10  (Seioit^tStbcilcn  SQßoffer)  ober  ftatt  berfelben  baS  ©alawaffcr  (au§  1 3:^. 
Rw^fali,  2V4  Xb.  SBaffer).  S)aS  (Befäfe  B  fott  ungcfäbr  ju  jtoci  S)ritteln  mit  ber  6äurc 
ober  bem  ©aljtoajfer  gefüllt  unb  loenigftcnS  mit  bem  britten  ^dU  feiner  §ö^e  in  bic 
^upferoufl5fung  eingetaucht  fein,  ^uf  ben  oberen  SRanb  beS  (ScfdgeS  B  legt  man  ein 
^olipöd,  toeUfteS  nic^t  aU  S)ccfcl,  fonbem  nur  als  ^^röger  für  bic  nod^  ferner  erforber- 
lic^n  55e|i|onbtbeiIe  be§  Apparates  ju  bicnen  f)ai.  3n  bicfcm  ^olgftücfe  befinben  jid^  ju« 
näj^ft  jttei  Heine  nopfäl^nlic^e  Vertiefungen,  in  ttcld^e  cttoaS  Qucrffilbcr  gegeben  loirb,  unb 
ein  im  Snncrn  üerfterfter  SWcjfingbrabt,  »eitler  oon  einem  Stäpfdjien  bis  jum  anbern  reiii^t. 
ßnbUd^  ^t  man  jtoei  unglei^  lange  SRefpngbräbte  oon  Q^'^'JS)idt,  meldte  oben  ju  einem 
runben  ^ofen  abtoärtS  umgebogen,  unten  im  regten  afiinfcl  borijontal  feitwärtS  gebogen 
onb  !|ier  am  6nbe  ju  einem  tttoaä  großen  Ringe  geformt  finb.  S)iefe  3/räbte  »erben 
mit  i^ren  $a(en  oben  in  bie  Ouecf  [ilbernäpfdjen  gefteflt ;  ber  fürjerc  l^ängt  alSbann  in  bem 
Öetafte  B,  ber  längere  in  bau  Äefäfee  A,  unb  le|terer  ift,  fotoext  er  in  bie  Rupfer- 
ottpfung  tau^t,  mit  Siegellacffirnife  überjogen  —  bie  obere  6cite  feincS  9linge§  au§- 
Scnoramen,  toelc^e  blanf  metallifc^  bleiben  muf .  ?luf  ben  S)rabtring  im  oberen  ®efä6c 
l«9t  man  eine  pegojfene,  gegen  12  mm  bide  Qinfl^cibe  (toelc^e  beimOebraud^  Oon©(§toefel- 
jaurc  oberfläi^hc^  bur^  einreiben  Oon  ettoaS  Quedjilber  amalgamirt  fein  mufe,  unter 
tniDenbung  Oon  ©aljtoaffer  aber  obne  biefe  3ubereitung  bleibt);  auf  ben  S)rabtring  im 
unterm  Oeföge  (A)  ben  mit  Rupfer  ju  überjiebenben  ©egenftanb  (bie  fjform).  3«gl«i4 
tDtrb  in  A  ein  fleiner  SBcbälter  mit  Rupferoitriol-Rr^ftallen  angcbrad^t,  toelAe  ftd^  in  bem 
®üSe  aflmftlig  auflöfen,  als  burc^  fortfd^reitenbe  RupferauSfc^eibung  bie  glüfpgfcit  eineS 
6r|a%eS  bebarf . 

9tfi(!fi4tlid^  ber  ^orm^n  ju  galOanoplaftifc^en  arbeiten  ift^S  eine  drunbbebingung, 
ba§  bie  gon^e  mit  Rupfer  }u  bebedenbe  Sflfid^e  berfelben  auS  einem  bie  Qgleftri)it&t  gut 
leitenben  Stoffe  befiele,  ober  toenigfienS  bünn  mit  einem  folAen  ©toffe  überjogen  fei; 
rmicr  bag  biefe  gflä^e  in  einer  bie  (Sleftrijitftt  leitenben  S^erbtrtbung  mit  bem  %xa\)U 
Ttnge,  Oon  toeld^em  ^e  getragen  toirb,  fte^e.  %Ut  bie  8tetten  ber  gorm  l^ingcgen,  auf 
toclc^n  feine  Rupferablogerung  erforbert  toirb,  f^ü^t  man  baoor  burd^  Ucberaieben  mit 
9B<H^.  Me  getoflbnli^  Oortommenben  SRctalle  unb  ^etaUmijd^ungen,  auger  3in(  unb 
^[en,  eignen  ^d)  gu  gformen  für  bie  (Saloanoplaftif;  fte  muffen  aber  oorlfiufig  mit  einer 
äu|erß  geringen  ©pur  Oel  eingerieben  toerben,  toeil  fonft  ber  Rupfernieberf^lag  ftd^  fd^toer 
ober  oud^  too^I  gar  ni(^t  baOon  ablbfen  lägt ;  übrigens  ift  barauf  j;u  fe^en,  bog  fie  OöQig 
nin  unb  bfani  ftnb.  formen  auS  f^led^ten  Seitem  ber  (Sleftrigität  i^ai  man  Oor  ber 
?Intoenbung  fo  jujubereiten,  bag  i^re  Oberfläche  mit  einem  guten  feleftrijitätS-fieiter  über* 
}ogen  toirb.  3n  biefer  ilbfi^t  toerben  ^olsf^nitte,  @9pS,  SS^ad^S,  Stearinfäure  (unoer« 
mif^t  ober  mit  Sd^eÜad  Oerbunben),  (Buttaperd^,  mit  sartem  (Srapbitpuloer  eingerieben; 
ober  bie  fy)l^  unb  (S^U)Sformen  ftatt  beffen  mit  falpeterfaurer  @ilberaufl5fung  geiränft 
unb  bann  bcr  (Sintotrtung  oon  @(!^toefeltoafferftoffgaS  ober  ^^boSbbortoafferftoffgaS  auS« 
«cfe|tt.  —  flUe  Qformen  mit  eintoärtS  fidj  ertoeiternben  ©ertiefungen  taugen  jur  ©aloano-» 
plaftt!  ni^t,  toeil  fte  nid^t  bie  ^blbfung  beS  barauf  niebergefd^lagenen  Ruj)ferS  ge|)atten; 
ben  Sau  tpiSgenommen,  bog  man  bie  gform  aufopfert  unb  biefelbe  auS  einem  leidet  aer- 
ftBrbarcn  ober  toegjufd^ffenben  Stoffe  befte^t  (SOa^S,  Stearinfäure,  ®9pS,  aHenfaHS  auc^ 
^kVi  ober  bag  bie  gorm  auS  einer  gefd^meibigen,  elaflifd^en  Subflanj  ().  %.  einem  (8c- 
^if4  Oon  9uttaperd$a  mit  Sc^toeincfd^malj  unb  fytti,  einer  3ufammenfe^ng  Oon 
Rautfd^uf  mit  Suttopert^a,  reinem  Rautfd^uf,  mit  dll^gerin  ober  braunem  RanbiSjuder 
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t)erf entern  ficim)  ongefertigt  tft.  3"  Stguren  ntad^t  man  bic  gfomtcn;  über  einem  <SQt>§^ 
ntobeUe,  au§  einer  gefd^^molsenen  3]>{if(|ung  k>on  SBoc^S,  Serpentin,  ftolop^onium  unb 
^rap^itpulocr. 

SQi^enn  ber  gabano^ilajlif d^e  ^p)}arat  in  ßrSgcrent  9Rag[tabe  auSgefül^rt  »irb,  f o  toenbci 
man  ftatt  ber  @la§gefäge  tJteredige  i^fiften  )7on  ^i^en^olj  an,  t)on  »elcS^en  ber  obere  ober 
innere  on  feiner  unteren  Deffnung  mit  Ißcrgament  {^aii  S3lafc)  überfponnt  ift.  3n  ber 
^norbnung  einzelner  Xl^eile  fmb  überhaupt  mancherlei  SKobipfationcn  juläffig,  meiere  bü5 
^rinjip  nid^t  ücrönbcrn.  IRamentlid^  ift  e§  gu(,  baö  (iJefftS  init  ber  Äupferauflöfung  jum 
oberen  )u  mad^en,  tocil  man  bann  bequemer  ju  ben  tjormen  gelangen  !ann. 

9Birb  im  galoanoplaftifd^en  Apparate  eine  oerbttnnte  ^upferoitriol^^uflöfung  an* 
gctoenbct  unb  ein  metaücncr  ganj  blanfer  (aud^  nid^t  eingeölter)  (Segenftanb  nur  furjc 
Seit  barin  gelaffen,  {o  fe^t  fid^  auf  le^terem  eine  jarte,  feftanböngenbe  Rupferfd^id^t  ab: 
er  »irb  öerfupfert.  ?luf  gleid^e  ©cife  fann  man  mit  geeigneten  ®olb»,  Bilbex-  :c. 
^luflöfungen  üergolben,  öerftibcrn  u.  f.  f.  5n  aßen  biefen  ffätten  mufe  bic  dleftri^itöts^ 
Erregung  fe^r  fi^mac^  unb  gu  bem  ^el^ufe  bie  angcmenbetc  84^^fclföure  äugerft  berbünnt 
fein  (3.  ib.  1  tropfen  Säure  auf  30  g  SBaffer).  —  ®olb*  ober  Silbcr-lRicberfdJIäge «)  out 
galtianoplaftifd^en  formen  in  folt^er  8tär!e  ju  er;icugcn,  bag  fie  abgclöft  koerben  unb  für 
ftc^  befte^en  tonnen,  ift  ein  ^roax  ausführbares,  jcbod^  ber  Siegel  nad^  nid^t  gebrfiud^lic^ce 
^crfa^ren,  »eil  galöanoplaftifc^c  ^robufte  auS  feinem  ®olb  ober  Silber  fo  tocnioi 
^raud^barfeit  ^ahcn  tok  —  auö  befannten  ÄrÜnben,  S.  62,  66  —  »erarbeitetes  feinet 
®olb  ober  Silber  überl^aupt;  bie  Slieberfdj^lagung  legirtcn  SKetaÜcS  aber  ntd^t  mit 
Sid^crbeit  genau  in  einem  oorauSbeftimmien  ^ifc$ung§t)cr^filtni|fe  gelingt.  %ud^  bic 
^erfteUung  gabanoplaftifi^er  ^(bbrUde  au3  Sifen  (unter  ^enu^ung  einer  »äderigen  l^dfung 
tjon  ßifenoitriol)  ift  mit  jiemlic^  gutem  Grfolgc  gelungen»). 

^aloanoplaftifd^eS  9liello:  IDtetaQgegenftönbe  ^Derben  mit  ^e^grunb  (n)ie  bic 
platten  ber  j^upferfted^er)  überwogen;  man  rabirt  in  biefen  Uebergug  Ibelicbige  Seid^nungen 
unb  oertieft  biefe  bur<^  ^e^en ;  bann  bringt  man  ben  ®egenftanb  in  ben  galoanoplaßif^en 
Apparat  bis  burc!^  ba§  niebergefc^lagene  l^upfcr  bie  3üge  ausgefüllt  finb,  mfift^t  ben  ^etj* 
^runb  ab,  fc^lcift  unb  polirt  bic  Oberfläti^e. 

3tt)eite  Slbt^cilimg. 
SiH^miebett  unh  SBnIjem 

Man  oerftcl^t  unter  Sd^mieben  (f orger),  im  roeitcftcn  Sinne,  bie  fSformüer* 
ünberung  ber  HlRetaQe  butd^  ^ammerf<$löge,  unb  amar  in  ber  SRegel  im  glül^enbcn 
3uftanbc.  ^er  tc(^nifdj)e  Sprad^gcbraud^  befd^rftnft  tnbeffcn  biefen  3lu§bru(f,  tnbem 
er  siemlid^  miUfürlid^  linige  bierl/er  gehörige  arbeiten  au^fd^üe^t,  unb  oft  f ogar  nur 
allein  b  i  e  @egenftönbe  su  ben  gefc^miebeten  red^net,  meldte  il^re  Bearbeitung  burd) 
ben  Jammer  im  glühen  ben  3uftanbe  erhalten  l^aben.  S)er  Jammer  (marteau, 
Jiammer)  mtrft  burd^  ben  Sd^lag  unb  auf  einen  mel^r  ober  meniger  auSgebe^nten 
Släd^enraum.  3)ic  9Baljcn  (cylindres,  rollersy  rolU)  bagegcn  üben  i^rc  2Bir!ung 
burc^  2)ruct  au^,  unb  umf äffen  bamit  glcic^jcitig  imar  mehrere,  aber  auf  einem  fc^r 
fc^malen  glöd^cnftrcifcn  neben  einanber  liegcnbe  J^eilc  beS  SUictaDcS. 

Um  ft^  ben  ©cbraud^  ber  SBaljen  im  allgemeinen  beutli^  Su  madben,  bente  man 
fid^  jtDci  parallele  Ärei§3t)linber  oon  l^artem  3Jlateriale,  »eld^e  fl^  ouf  Sapfen,  bie  an  i^ren 
(Snben  angebrad^t  finb,  bergeftalt  um  i^re  9l(^fen  nad^  entgegengefe^ten  9lid^tungen  bre^n, 
bafe  bie  ^eripl^erie-Äeft^winbigfeiten  gleid^  groß  finb  unb  jiDifd^en  ben  SBal^en  ein  gewiffcr 
3»ifdienraum  bleibt,  ^in  3Jletaaftürf,  bcffen  ^idte  etmaS  grbfter  ift,  als  bicfer  3»ifd^en* 
räum,  unb  baS  ben  ©aljcn  an  ber. Seite  bargeboten  (an  biefelben  angebrüdtt)  »irb,  wo 
t)ie  Umfange  fld^  gegen  einanber  betoegen,  wirb  burd^  bie  Sleibung  in  bie  Deffnung  ^in« 
eingebogen,  auf  ber  entgegengefej^ten  Seite  loieber  l^erauSgefü^rt  unb  babei  in  bem  !Dla^e 
DerbUnni  (unb  3ugleid^  oeri^ältni^mfi^iQ  geflredt,  k)erlSngert),  bog  jeine  3)ide  nur  no<^ 
gleid^  ift  ber  ®r5ge  beS  3^if(^cnraumeS  sioifd^en  ben  Salgen.  bringt  man  l^erauf  ba» 
^letaQ  auf  einer  Stelle  atoifdjien  bie  SOSalaen,  »0  biefe  einanber  nS^er  flel^en^ober  ndb^^^ 

1)   G6nie  ipd.  T.  18,  p.  15.  —  $ol^t.  dentr.  1860,  S.  39.  —  ^olJ^t.  3ourn., 

«b.  153,  6.  282. 
«)  S)eutf^e  3nb..3tg.  1868,  S.  74,  415. 
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die   SEBoljcn    etnanber   mel^r,  fo  toicb  6ei  biefem  ^toeiten  ^urd^gange  eine  neue 
ttanq  unb  iSerbünnutig  Statt  ftnben  muffen,  unb  man  ba^er  im  6tanbe  fein,  biefe 
rltung  auf  fold^e  SBeife  beliebig  oft  mit  bemfelbcn  Erfolge  ju  nicber^olen. 

^ie  etQcnt^ämlicide  Sßirfungäart  ber  SDBalsen  Idfet  iroifc^cn  bcr  ^nroenbung  bcr- 
ttitb  htm  &ehxanä^t  bc§  ipammcrS  red^t  bcutlic^  ben  Unterfd^icb  crfenncn,  bcr 

rzupt  iwi)^en  SWafd^incnarbeit  unb  ^anbarbcit  befte^t.  ^a3  ©d^miebcn 
rfage,  forging)  eignet  fic^  burcfe  bie  SDlögüctifctt,  bic  et^Iftge  bc§  ^^ammerS  will' 
|'±  in  ungleichem  ^Wafec  auf  Derfd^icbenc  Steile  bc§  9Keta|c^  mir!en  ju  laffen,  jut 
tcllunfl  ber  mannigfaltigftcn  ©egenftänbe  mit  ^Inroenbung  einer  Keinen  "^a^  »er* 
lifemdgia  einfacher ^ülfSn)er!}euge,  mcil  bic  mcd^anijd^e i^ertigfeit,  bielOeurt^eilung 

@eic6tdlic6feit  beS  ^^IrbeiterS  qI§  mcf entließ  mitmirfenb  auftreten,  ^a^  SBalaen 
tin&ge,  rolling)  feftt  für  jebe  ®efta(t  bc§  ^lirbcitftüdEe^  eine  beftimmtc  ©cftalt  bcr 
l«m  vorauf,  unb  le^terc  bebingt  l^auptfäd^Iid^  ben  @rfoIg:  eS  erzeugt  mit  großer 
jn'parutfe  regelmöfeigcrc,  genauere  fformen,  allein  biefe  !önncn  nid^t  ö^nc  au§f 
l^te  5Rafci&inenanlagcn  unb  eine  anie^nlid^c  ©ctricb^fraft  in  einer  grofeen  SWan- 

Llr^Wt  bargcfteflt  rocrben. 

Tie  unmittelbare  S^erAnbcrung,  meldte  ber  Jammer  fomo^I  al3  bie  SBal^en  an 

^ltia\U  hervorbringen,  ift  eine  boppelte:  Bufammenbrücfung  unb  S^erbi^tung  in 
^tcbtung,  nac^  meld^er  ber  8(^Iag  ober  ^rud  t^dtig  ijt;  ^uiSbe^nung  ober 
kinna  nad^  oXitn  übrigen  Öiid^tungen,  infofern  nic^t  na4  einer  berfelben  ein  ipin« 
liB  ober  eine  @rense  gefegt  ift.  ^ie  ^crbt(i[)tung  ift  am  bebeutenbften,  menn  bie 
trbeituna  mit  f altem  Metalle  oorgcnommen  loirb;  f^c  ^at  in  biefem  gaüe  bei  ben 
tauen,  bie  nid^t  üon  9iatur  gdnj  roeic^)  finb  (mic  reineS  ®olb,  3^""^  ^^^eO  ^^^^ 
i'jtcnbc  löcrmc^rung  bcr  ^örte  unb  Steifheit,  fomie  eine  Serminberung  bcr  ^c^n» 

•it  %vix  Sfolge,  fobaft  't^a^  fialtfc^miebcn  ober  J!altmal}cn  (iehc  meid^ften  ^U^etalle 
|ii<niommen)  ni(!6t  über  eine  gemiffe  (Srenje  l^inau^  fortgelegt  merben  !ann,  ol^ne 

1?{etall  ^art  unb  fpröbc  (ecroui)  ju  mad^cn,  ben  Siberftanb  beffclben  gegen  bie 
lerc  Bearbeitung  fe^r  ju  i^ergrö^ern  unb  IRiffc,  Sprünge  ober  ©rüd^c  (ger^ures, 
[aes)  ^crbetiufü^ren.  ©lü^en  (?luSglül^cn,  d6crouir,  recuire,  recuit,  annea- 
r>  unb  barauf  folgenbeS  ^[bfü^lcn  (ober  bei  leidster  fd^melabarcn  Metallen,  mie 
if,  n)eniQ$tcn§  eine  Sr^i^ung,  bie  nid^t  bis  an§  @lü^en  ge^t)  ftellt  bie  9Beidi)^ett 

Xe^barfeit  n)ieber  ^er;  ma^rfd^einlic^,  meil  bie  burd^  bie  Bearbeitung  gemaltfam 

uniml[!ürU<!^>t)erfd(|obenen  ^^eile  fid^  in  bem  burd^  bie  ^i^c  au^gebe^nten  unb 
Ift  erioetd^ten  3)ietane  ouf  eine  i^rer  !Ratur  angemcffcnere  SBeife  orbnen.    G§  erflftrt 

au^  bem  @efagtcn  von  felbft,  ba|  bei  glü^enb  gefc^miebeten  ober  gemalten  9Re« 

:n,  bercn  3:^et(d^cn  fdSion  an  ft^  verfd&icbbarer  fmb,  bic  3iinQ'&»nc  ^c'^  S^Mt  t)icl 

tiger,  unb  baS  Eintreten  ber  Spröbigteit  bur^auS  nid^t  su  bcmerfen  ift.  UebrigeniS 

hn  iebem  gaUe  bo§  fortgcfcfete  Sd&mieben  ober  SBaljcn  mit  einer,  oft  fel^r  bcmerf» 

in,  Skrdnberung  bed  @efüged  unb  Vergrößerung  bed  fpejifif^cn  (Scmi^tcS  (burd^ 

^erbtd^tung)  begleitet. 

3n  getoi^en  gfiHen  »erben  HRetallftüdEe  an^oltenb  lalt  gcfd^lagen,  um  i^nen  eine 
^utenberc  ^rte  unb  berme^rte  ^id^tigfeit  }u  geben  (^artf dalagen,  ^crouir,  6croa- 
(meot,  hammer-hardeningi).    Ü^emöl^nli^  bebicnt  man  ft4  baju  eineS  ^anb^ammerS; 

gro|en  ^o^abe  abet  tt)irb  ju  einem  fold^en  3n)edEe  eine  ^JRaf(^ine  gebrandet,  fo 
Serferiigung  ber  meffingenen  unb  fu))fernen  SBaljen  jum  Üattunbrud.  ^ie  SBal^e 
^ori^ntal  in  bie  ^af^ine  eingelegt  unb  bon  einer  Steige  bic^t  neben  einanber  be« 
Ki^er  eiferner  ^oMttmpü,  toel^e  tn  regelmäßiger  gfolge  barauf  faQcn,  bearbeitet; 
[bte^i  {14  bobei  langfam  um  i^re  9l£^fe  unb  fci^iebt  fid^  }ugletd^  ber  Sänge  nod^  ein 
lig  ^it  unb  ]^r,  bamit  alle  Stellen  i^rer  Cberfläti^e  nad^  unb  na^  gleic^mägig  bon  ben 
[lägen  getroffen  toerben.    kleine  )))linbrtfd^e  StUdEe  t)on  ^ef fing  (3.  S.  ju  U^rmad^er* 

^ten)    »erben  am  glei^mäßtgften  unb   üoQfommenften  auf  bie  Seife  tierbtd)tet,  baft 

in  bie  ba}u  paffenbe  So^rung  eineS  bidfen  gehärteten  Sta^lj^ltnberS  su  untcrft  einen 

rmen  $fropf,  barüber  ba§  ^efftngftttdf,  auf  biefeS  enbUdb  einen  furzen  (jebo^  ettooS 
!u#ragenben)  ßd^ernen  Stempel   einfe^t,  baS  ©anje  auf  ben  ^mboS  ftellt  unb  nun 

]>en  Stempel  fo  lange  —  anfangs  mit  einem  fleinen,  fp&ter  mit  einem  fd^mereren 
rer  —  fi^dgt,  bi§   auS  bem   fräftigen  Surüdlfpringcn  bcS  le^teren  au  erlennen  ift, 

fein  xofiim^  92ad^geben  me^r  Statt  ftnbei. 
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IBeim  Ed^mieben  unb  äBdsen  ift  forgfdltig  barauf  au  fe^en,  ba6  nici^t  ^ 
beS  Tidaüt^  ftc^  umlegen  unb  nieberbrücfen,  votl^e  bann  fogenannte  ^opplun 
(doublares)  j^ervorbringen :  Stellen,  an  rotld^tn  ba§  SJJetaQ  in  aroei  unüerbunb 
ßc^ic^tcn  übereinanber  ließt  unb  bal^r  beim  ©iegen  2C.  Quffpaltet.  35tcfer  Sc, 
roeld&er  ihen  fo  fel^r  ber  Sctiön^eit  als  ber  Sfeftigteit  fd^abct,  tann  übriöcn^ 
bei  ber  Verarbeitung  gesoffener  SD^etallftüde,  baburd^  entfielen,  hai  in  bem 
)9lafen  enthalten  roaren,  bie  Tic^  unter  bem  Jammer  ober  unter  ben  SBalsen  sufam^ 
brüdfen. 

^Oe  be^nbaren  betaue  fönnen  burc^  64mieben  unb  SBatsen  bearbeitet  n»crl 
t>on  ben  ted^nifc^  mic^tigen  SWctgUen  aljo:  Sd^miebeifen  unb  Sta^I,  Äupfer,  Tief 
unb  Slombaf,  5lrgentan,  3^"^  3^«"^  53^^^»  ?lluminium,  Silber,  ®o(b,  ?Id 
3ebod&  laffen  pcö  aWeffing  (mit  ^u§naWe  be§  fd&miebbaren  aJieffing§,  6.  47),  Z 
hat,  3lrgentan,  ^\nt,  3inn,  ©Ici  unb  tlluminium  ni(|t  glü^enb  bearbeiten :  bie  er 
brei,  weil  jte  in  ber  ©(ü^l^ite  fpröbe,  ba§  3^"^  3^""  unb  ©lei,  meil  fie  in  ber  ®| 
l^i^e  fd^on  ge)(^mo(5en  ftnb,  ha^  aluminium  meil  eS  bem  Sd^meljen  jd(|on  %n  nabc 
3J{etaQe,  bie  eine  menig  auSgejeid^nete  ^e^nbarfeit  befi^en  (3in!),  1on>te  bie  $ 
roeicfeen  '(3inn,  ©lei)  ertragen  ben  gleid&möfeigen  unb  beliebig  ju  regulircnben  li 
ber  SBaljen  beffer,  aU  bie  heftigen,  leicht  ju  tief  einbringenben  ^ammerfc^ldae; 
nierben  ba^er  in  ber  SRegel  nur  burd()  ÜBalsen,  faft  nie  burc^  Sc^mieben  bearbeitet 

®ic  Sd^miebbarfeit  ober  4)Ä»nnierbarfeit  (mall6abilit6)  ber  SÄetalle  l&at  ik 
größten  tedfinifc^en  SBertl^  nur  in  Serbinbung  mit  ber  St^roeifebarfeit,  inbcm 
üiele  ^föDc  porfommen,  mo  aufeer  ber  gormung  aud^  eine  SBereinigung  bcw 
fteüigt  merben  mu^.  ^al^er  mcrben  am  ^dufigften  Sd^miebeifen  unb  Sic 
gef^miebet,  meldte  bie  3&^ig!eit,  fi(^  )u  fd^mei^en,  befi^en  unb  bei  melden  ni 
i^reNiEd^roerf^melibarfeit  ^injufommt,  um  i^re  Bearbeitung  burcö  Sd^mieben  (oi 
a\^  Srfa^mittel  bei^  bei  anberen  ^etaOen  anmenbbaren  @ie^eng)  unentbe^rlid^  |u  macb^ 

^urd^  baS  Sc^mieben  ober  äBalgen  beabfic^tigt  man:  1)  Sermanblun«  l 
JWctaUe  in  Stangen  ober  Stftbc  (inSbcfonbere  bei  S^miebeifen  unb  Sta^I  in  a 
gemeiner  ?lu§be^nung  üblidd);  2)  S^ermanblung  in  platten:  ©ledt;  3)  3>arftellu| 
ber  mannigfaltigften,  rocniger  einfad^en  fjormen  (roieber  l&auptfäd&Iid^  bei  ©Jen  uj 
Sta^I).  ^er  loejentlic^e  Unterf d^ieb  biefer  brei  fJöDe  liegt  barin,  bafe  eine  ^u^cbnul 
ober  Stredung  bei  1)  nur  nai  ber  Sänge,  bei  2)  nad&  Sänge  unb  ©reite,  bei  3)  m^^ 
ober  meniger  nad^  mand|)erlei  Kid^tungen  Statt  finbet. 

« 

I.  eitmithtn  ttnb  fS&alitn  ber  (Sifen^  nnb  Ctal^lflä&e  ^)« 

Sd&miebeifen  unb  Sta^l  werben  befanntlicb  in  Stäben  ober  Stangen  in  ^ 
©anbei  gebracjjt  (ba^er  bie  3'iamen:  Stabeifen,  Stangeneifen,  fer  en  barre 
bar-iron),  5)ic  formen  biefer  Stäbe  unb  i^re  5)imenfionen  pnb  oerfdbicben,  vh 
man  in  iebem  3aUe  ba^in  trad^ten  mu^,  ber  ferneren  ^Verarbeitung  ba§  BT^aterial 
einer  (Seftalt  su  Hefern,  auS  meld^er  (Segenftänbe  oon  beftimmter  %rt  mit  bem  d 
ringften  ^ufmanbe  oon  3^t  unb  mit  bem  fteinften  ^bfaQe  ^erDorgebrad^t  merben  fönne 

50te  Sänge  ber  (SifenfiSbe  fletgt  Don  etuxt  1,25  m  u^  4  m  »nb  barüber.  S^fidjic^tii 
ber  Stfirfe  fagt  man  bie  Stabeifen«Sorien  bis  ju  etnxi  7  Ouabrat'(^nttmeter  Cuer{4l"itt 
fläche  aufu)ärt&  unter  bem  Flamen  Setneifen  ober  Kletneifen,  alle  bideren  unter  Ix 
Flamen  Orobeifrn  ^ufammen.    Xer  gform  nac^  unterf (Reibet  man  ^upifät^Iid^: 


«)  ftorflen,  Cifen^üttenhinbe,  5Bb.  IV, —  Xe^nolog.  dnc^flopäbie,  »b.  V.,  «ti 
difen^üttenfunbe.  —  i^artmann,  $raftif(^e  tifen^ütienfunbe  na^  ^ 
Blanc  unb  Walter.  —  ^aleriuS,  ^nbbuc^  ber  Stabeifenfabrifation  (j.  obt 
S.  20).  —  Steuer  ©cfiaupla^  ber  »ergtoerföhmbe,  XV.  tljeil,  2.  Hbt^cilun« 
Ouebhnburg  unb  ßei^jtg  1848,  S.  69-  150.  —  ftartmonn,  Se^rbut^  ^ 
(Sifen^üttenfunbe,  IL  (Berlin  1834).  —  6.  91  äur er,  bie  SHaa^  unb  ®t\xn¥' 
ber^ältniffe  ber  9io^«  unb  3tiHf4en))robu!te  bei  ber  ^ar^eHung  beS  S^mie^ 
.  eifenS  k.    Stuttgart,  1861. 
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Cuabraietfen  (öiererfigcS,   btcrfanttgcS  €ifett,  fer  carr#,  Square  tron, 

inudtaiifd^eni  Ouertc^nltte)  t)on  5  Bi§  )u  130  n&m  bicf;  bte  Porten  t)on  Den  bünn^en 

scns  bt$  50»»^  fotnmen  au^  unter  bem  befonbern  92amen  (Sittetetfen  bor;  ^' 

Kg  in   bcr  ^ide   bon  5  bt§  30>am  mit  je  1«™,  öon  30  bi§  80»»  mit  je  2»»^ 

I  vilmzn  mit   je   5™». 

itlad)c§  (Sifen,  Sla^etfen,  fer  mSpIat,  fer  ^\aX,  flat  iron  (beffen Ouerfii^mtt 
tiiiitd),  im  öonftönbigen  (Sortimente  3  bi§  40 »»  bid  unb  »cniöflenS  2  «Kai,  l^öd^» 
J  24  5Ral  fo  treit  al§  btrf;   ^Ibftufung  ber  »reite  öon   14  bi§  4ünim  tnlt  je  2  mm, 
41»— TOmitt  mit  je  2  ober  4  mm,  über  70  mm  tnit  je  5  mm;  unb 

tSiunbeifen,  fer  rond,  rod-iron,  round  iron  (mit  freiSförmißem  Querfd^nitte), 
'5  130,  öfterö  auä)  180  ober  200  mm  bid. 

Xie  bünnen  oterlantigen  ©orten  für  Siagclfd^miebc  filieren  ben  9lamen  ^lageleifen 
t/  rods).  —  (Sattungen  be§  ffad^en  @i{enS  für  einzelne  3n)edc  ftnb:  aufnagele ifen 
n^-fiail  rods)  öon  6mm  ©ide  bei  19  bis  22mm  SBrcite;  —  SKuttereifen  (ju 
ijubenmuttern),  nur  2  bi§  2V»  3Kal  fo  breit  olS  bid;  —  IRQ^mcijcn,  bon  10mm 
s  unb  4,5 «im  bid  bi§  33mm  breit  unb  8mm  bid;  —  SSanbeifen,  IReifeifen  (fer 
rrbans,  fer  de  ruban,  feuillard,  fer  feuillard,  hoops,  hoop  iron),  ju  tjaferetfen 
iKtcifeiicit),  SBngenrabreifen  (Slobreifeifcn)  unb  bielertei  anberen  Qtt'cden,  0,8  bis 
-  >>id  unb  10  biö  32  ^al  fo  breit  alS  btd,  nd^  bem  SDidenoer^öItnig  oft  unter« 
t'^cn  in  bünne«,  lV4fad^eS,  iVtfa^eS  unb  'bopptli  bideS,  meldte  Dier  Ü^attungen  3.  fß. 
15mm  Srnte  1,4,  1,75,  2,1  unb  2,8^m,  bei  105mm  g^teite  3,5,  4,4,  5,25  unb  7mm 
fnJ).  —  9hinbe  Bi&ht  t>on  befonberS  s&^^nt  (Sifen  lontmen  10  bis  25  mm  bid  als 
Mtiien,  unb  bis  50mm  bid  qIS  Pettencifcn  bor.  —  ®Qnj  bünnc  Stfibe  bon 
icdmt«  unb  }iia^»iS\\m  »erben  (fofcm  il^re  ^arfteHung  nod^  unter  bem  Jammer  ge« 
ij^)  te^r  oft,  um  Arbeit  unb  Soften  gu  fparen,  ntd)t  gtattgefi^miebet  (gef^Iid^tet),  fou' 
n  tcmmen  in  einem  ^uftonbe  in  ben  ^anbcl,  mo  i^re  gflS^^t^  ni>4  )>ur4  ^i(  ^inbrüde 

iynnmrrS  unb  ^mboffeS  geferbt  ftnb  (3atneifen,  ItrauSeifen,   ftnoppereifen, 
rillon). 

Bed^SedigeS  unb  ad^tedtgeS  @ifen  ftnb  tnenig  üblid^  unb  ein  unboHfommener 
-a;  beS  9tunbeifenS;  man  gebrandet  inbcffen  betbe  gu  Gittern  tc,  unb  baS  ad^tedige  au(^ 
in  ^oijen  beim  6d^i|fbau  (»olgeneifen^  holt  iron),  baS  fed^Sedige  gu  ^d^rauben» 

Xie  tntnber  aQgcmein  gebrfiud^Iid^en  ©tabeifengattungen  mit  bcfonberen  Cucrfd^nitt« 
:7.;n  p^cgt  man  unter  bcr  ^Benennung  8fagon-(5ifen  (fers  speciaux)*)  gufommenju- 
^rn;  t'5  ge^drcn  bai)in  baS  brciedige,  l^albrunbe  (fer  demi>rond);  breibiertel« 
r,it,  otjalc  ßifen;  baS  fcilförmigc  (fer  k  biseau);  baS  SBinleletfcn  ober 
Uijtn  (fer  ä  corni^res,  fer  corni^res,  fer  d'angle,  angle  iron)  bon  ber  ®cjlalt 
tt5rrt^len©infelS:  L;  baST-^ifcn  (ferJiT,  Tiron)  ttic  ein  bobjjelter  red^terSQBinlcl: 
,.  ^reu|cifen  (fer  Ji croix)  mit  (rcugförmigcm  Ouerid^nittc,  C-^ifen  ober  U-6ifen 
R  bcr  gönn  C/  Ii-6if«n  öon  ber  gorm  L  unb  H-JSifcn  ober  3)o^)^)eI«T«6ifen 
jr  k  1*H)  üon  ber  gorm  H;  baS  gcnftereifcn,  flac^  mit-  einem  galje,  baS  ffcnfter- 
Toiuneijen  (fer  k  vitrage)  öon  monnigfaltigcn  Äeftoltcn  mit  gmci  galjcn,  boS 
eüftübcifcn  tra^cjförmig  (wie  ein  Äcil  mit  ftar!  abgenommener  Sd^ärfc);  baS  ^o^lc 
ifcn  (fer  creux),  ^b.  §.  eifcrne  Äö^ren,  quabrotifd^  unb.  runb;  k.  tluc^  bie  C^ifen- 
ibnic^ienen  gehören  gu  bem  gagou'i^fen  im  »eiteren  8tnne  bicfeS  SBortcS. 

ota^lflfibe  fommen  in  nid^t  gang  fo  gal^Iretd^en  ^bftnberungen  »te  bic  (SifenftSbe 
r.  meifl  nur  quabratifd^,  flad^  unb  runb,  gu  befonberen  ^nmenbungen  aud^  l^albrunb, 
rifcnttg,  fed^S*  unb  ad^tlantig,  oöal.  ^emerfenSmert^  ift  9lunbfta]^I  tnit  einem  in 
Sit  %i^}c  burd^Iaufenben  Kerne  öon  Sd^miebeifcn,  h)orauS  Sd^rauben«  ((Setoinbc«)  ^o^rer 
i  Heine  SOSalgen  gemad^t  »erben,  bic  »ol^tfcÜcr  unb  »eniger  jerbred^Hd^  ftnb  als  gang 
5)lfmc. 

2ic  biir^  ha^  iJrifd^cn  bc3  Sol^cifcnS  gcmonncne  nnregcImöBigc  Sd^micbcifcu- 
m  (bte  Suppe,  bcr  5)cul,  loupe,  ball,  S,  23,  24),  beren  ©croid^t  t)on  lO^^« 
r  ;u  150^^  betrögt,  mirb  foöIei(|  nad&  bem  .^crau^jtcl&en  unter  einem  fel&r 
iD?ren  Jammer  sufammcngcprcfet  (3fttt0^n#  cingler,  cinglage,  shingling),  um  fic 
t^rbic^tcn,  bte  unDolIfommcn  Derbunbcncn  2!]&eilc  ju  fd^mcifecn  unb  bic  eingc- 
LofftTicn  nod6  flüfitgen  (Sc^taden  ju  trennen  (S.  23).  9J^an  fd^Iftgt  fic  bann  %\\ 
idmöBidcn  oieredigen  6tüden  {lumhs)  gufammen,  obe^  gcrt^eitt  fte  nöt^igen  t^afi^ 


0   ß.  9Rfiurer.    ®ie  formen  bet  aBaljfunft  unb  baS  Sogoneifcn.    Stuttgart  1865. 
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mittelft  eine5  flroSen  9RctM^  (Seftcifen,  hacheron),  roorauf  man  ben  «V^omi 
fcfeloöcn  läfet,  in  mehrere  fleinerc  Stücfc  (Rolben,  Bd^'xtbcl,  lopin,  roassoq 
maquette,  bloom)  unb  ücrroanbclt  biejc  bur^  B^m\cht\i{^^d^n,UUmg)  ober  M 
Söalgcn  (rolUng)  in  8tflbe;  au§  benjelbcn  werben  Ifeäupg  burc^  3fi^^^t*^en  ob^r  j 
fddneiben  fürjere  Stücfe  gebilbet,  bie  man  |u  badeten  sufammcnlcöt  unb  meifcö^uö 
abermals  jn  Stäben  ausmalst.  5Wit.bem  öcftijd)tcn.  Stalle  (9*o^fta^l  obrer  i^iol 
fla^I)  t)erföt)rt  man  mie  mit  bem  ©ijcn;  ber  (Sufefta^I  fommt  in  o^öoffcnen  '^ar 
(6.  29)  jur  Sßerarbeitung,  meldte  ber  ßebad^ten  SJorbcreitung  nicfet  bebürfen. 

^te  (^r^itjung  ber  (^tfenmaffcn  (Suppen  unb  ^dtU)  jum  $c^uf  ber  gebat^tcn  t 
teren  SBearbcitung  flcfc^ic{)t  entmcber  in  einem  ^erbe  (einer  grofecn  (*f[e),  ober  in  glcni 
5fen,  tt)cl(^c  man  Sd^lociSöfen  (fourueau  S  r6chauffer,  four  k  souder,  rehenU 
furnace,  halling  furnace,  mill  fuitiace)  •)  nennt  unb  mit  JBortl^eil  burc^  bie  öbjictf 
ionft  verlorene  §i^e  ber  fjrif t^f euer «)  ober  burd^  ®a§>)  ^eijt.  Xic  ^erbfo^U  bic 
84u>ei^öt^n  totrb  ouS  Quorgfonb  gebilbet,  n^elc^er  fid^  mit  bem  entftel^cnben  (^ifenorp^ 
einer  leitet  f d^meljboren '  Sd^totfe  oerbinbet  unb  fo  al§  eigentUd()c§  Sc^meifemittel  miilt. 
3um  Sönflcn  ber  Suppen  wenbet  man  oft  ein  $re6 werf ,  Q  uetfc^wcrf  (cir.^ipi 
macbine  k  cingler,  squeeser)  an,  in  nwlc^em  bte  ^ifenmaffe  auf  bem  ^imbotfc  Mi 
ben  mieber polten  %xud  eineS  fraftootten  t)on  ^ompf  belegten  ^ebcl»  —  40  bi§  90  ^ 
in  1  SRinute  —  bearbeitet  n)irb4).  ^u4  burd^  roKenbe  iBetoegung  ber  Suppe  \VDi\c 
einem  S^Hnbcr  unb  einem  benfelben  ejacntrifd^  umgcbenben  ÜJlantcl  (loobei  bic  S}Ui]f 
einem  immer  enger  merbenben  {Räume  gerottt  unb  gepreßt  toirbj  ^at  man  ben  S^^ 
erreichen  gcfuc^t ») ;  jomie  bur^  ein  Collen  unb  jR^neten  jroifi^n ,  gefurchten  Sl^aljc:! 
n>o^l  aud)  in  SBerbinbung  mit  fto^enber  Sirfung  eines  dammerotttgcn  ^pporatcr 
Sold^e  3ängmaf(^inen,  Suppenmül^len  (hlooming  machine)  t)aben  fld^  3um  z^i 
auSgegei^net  benjö^irt. 

%VL^  ^bfötten  oon  Sd^miebeifen,  xodd^t  man  in$a(!ete  (ramasse,  fagot,  fogot\v\ 
35  bi§  120  leg  @cn)i4t  ^ufammenlegt,  fd^tt)et6t  unb  auSftredt,  totrb  neue§  Stabeifcn.  fod 
nanntet  9lama6'@i{en  (fer  de  ramasse,  scrap  iron,  fagotted  »Von)  oerfcrtil 
n)eI(l^eS  fi^  getob^nlit^  bur^  groBe  3ö()igfett  t)ort$ei(^aft  auSjeid^net »).  ^cr  %^ß^ 
hierbei  beträgt  10  bis  40  $ro}ent,  befio  mel^r,  \t  flciner  bte  üerarbeiieten  Abfälle  ^ 
(j.  35.  Heine  9lagel,  ^^re^fpäne  unb  bergl.). 


1)  Mite  1856,  %a\.  Ib,  8e,  8h;  1861,  t:of.  16f,  18c,  jr.  —  SBiebe,  ef^jc) 
bu(^,  ßeft  20,  Xaf.  5.  —  Armengaud  XI.  188.  —  !PoIt^t.  3oum.,  tBl>.  1-1 
©.  273;  aSb.  149,  @.  255.  —  ^ol^t.  «entr.  1858,  ©.  50;  1861,  8.  111-^ 
1872,  ©.  1144. 

»)  Armengaud,  VIII.  379:  IX.  47.  —  »ol^t.  3ourn.,  »b.  130,  @.  30:  $b.  13) 
6   198. 

»)  «ol^t.  boum.,  95b.  120,  @.  353;  SBb.  143,  ©.  254.  —  ^ol^t.  Centr.,  IS".! 
i.  672;  1853,  ©.  1069;  1857,  6.  577;  1862,  @.  1298.  —  i^mt,  1801 
Xaf.  16g. 

*)  Armengaud,  VI.  220.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XL  VI.  (1847; 
p.  537.  -  ^titte,  1859,  Xaf.  13.  —  Äarften,  «ifen^üttenhmbe,  IV.  18.  - 
^oltjt.  Sourn.,  SBb.  87,  ©.  22.  —  Sßoll^.  €entr.,  9lcue  golge,  «b.  VII.,  184i: 
S.  215;  3a§rg.  1848,  ©.  104.  —  Jobard,  Bulletin,  V IL  186.  —  «tlallll 
Xof.  1. 

»)  »ol^t.  3ourn.,  »b.  89,  ©.  190.  —  $olt>t.  (S^ntr.,  "^tm  golge,  »b.  III.  1&4^ 
©.  9.  —  59erliner  ©eloerbeblatt,  »b.  9,  ©.  17.  —  Bulletin  d'Encourage 
ment,  XLIL  (1843),  p.  197.  —  Jobard,  Bulletin,  IV.  1.  —  Brevets 
LXXVL  1. 

•)  *ol9t.  3oum.,  SBb.  121,  ©.  344;  »b.  125,  ©.173;  93b.  129,  ©.  431 ;  «b.HJ 
©.  218.  —  ^olt^.  Centr.,  1851,  6.  477;  1857,  ©.  773;  1860,  ©.  1160.  - 
<E)eutfdie  eett>erbeaeitung,  1860,  ©.  403.  —  Brevets,  1844,  T.  28,  p.  404.  -i 
Gdnie  Ind.,  XVII.  103. 

^ol^t.  eentr.,  1853,  ©.  906.  —  ^oltjt.  3ottrn.,  «b.  128,  ©.  121. 
»erllner  «er^anblungen,  IX.  110.  —  «arjien,  (Sifen^üttenfunbe,  IV.  804.- 
^ol^t.  Centr.,.  3aN.  1840,  »b.  2,  @.  1160;   1854,   ©.  1375.  —  BrcTCtt 
1844,  T.  13,  p.  187.  —  G6nie  ind.,  VIII.  152.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  26 
p.  228.  —  ^olpt.  3ottm.,  aSb.  134,  ©.  203. 
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A.  Sd^mieben  bet  Stäbe* 

l^ie  ©ömmer,  burd^  roeld^c  btcfc  %vMi  üerrit^tet  roirb  (Sifen^ämmcr,  mar- 
teau  de  foi^e,  forge  hammer)  *)  roerben,  rocßen  il)rer  bebeutenben  (Sröfee,  burc^au^ 
wn  einer  ©lementar-Äraft,  in  bcr  JRefiel  von  SCßaffer,  in  Jöerocöung  gefefet.  3^re 
iMuptt^cilc  Jtnb:  ba§  ^ammergerüft,  ordon,  ober  ba§  (t)on  ipo(s,  beffcr  üon  qc» 
cfntnem  @i{cn  oerferttötc)  ©cftell,  in  roelt^m  ber  S)Qmmcrftie(  um  eine  l^orijontate 
Tre^ungsad^le  fic^  in  jenfre^tcr  @benc  auf  nnb  nicber  beroeöt;  bcr  Stiel  be§  $am- 
n:xh  ober  bcr  ©c(m,  ^»ammerl&elnt  (manche,  shaft,  helve)\  ber  Jammer  Jelbft, 
^r  ber  ^ammcrfopf;  bie  ^aumenroellc  (arbre  ä.  cames),  burc^  rocld^c  ber 
Cümmer  in  ©croegung  fojnmt,  inbcm  er  üon  ben  Däumlingen  (JJröfd^en,  ^ebe- 
Hüumen,  cames,  poucets,  arms^  knobs)  bcrfelbcn  aufgehoben  unb  bann  frcigeloffen 
nirö,  fobafe  er  üon  felbft  ()erabföllt;  enblid^  bcr  ?lmbo»  (enclume,  anvü).  ^eiT 
Öaramerfeelm  beftcl^t  an§  gutem  JRot^bud^en»  ober  53trfen^olje  (iuroeilcn  au^  einem 
•j^rfdtigen  IRol^rc  oon  bicfem  (^ifenblecfe  mit  einem  eingetriebenen  ©oljpflocfe  an  iebem 
Ihibe),  unb  ^iüt  gern öl^nlid^' eine  fiftngc  ron  1,8  bi»  2,4  —  äurocilen  bi§  3  ober  3,5°»; 
üiT  benjcibcn  ift  ein  t)ierediger  guftci)erner  IRing  (bie  ^ülje  ober  ipammerl^ülfe, 
i'onnie,  hurasse)  gcfcboben,  ber  feftgefeilt  wirb  unb  an  ben  jenfrec^ten  Seiten  smci 
iorijontalc  S^pfen  bcfifet,  mit  melden  er  in  gufteijernen,  ^albfugelig  au^gel^öblten 
^•flvicrn  ober  ?Bfannen  (IBü^fen,  crapäudines)  be»  ^ammergerüftc§  fpiclt.  SDÖenn 
^:t  .pammer  auf  bem  ^mboffe  liegt,  mu6  ber  ^dm  ft^  in  ^orijontaler  ober  beinahe 
äonjontaler  Sage  befinben.  Der  .^^ammer  ift  g(eid)fall§  auf  bem  i£)elme  burdft  ^eile 
v't  angetrieben;  er  bcfte^t  au§  gefd^miebctem,  öftere  aber  awd)  au§  gegoffencm  ©ifen 
»nb  ift  im  erfteren  ^atte  auf  ber  ^läc^e,  bereu  Scbläge  ba§  ^ifen  treffen  (b.  ^.  auf 
>tr  59a^n,  panne)  mit  aufgefd^roeifetcm  Stalle  belegt.  (Segoffenen  ^Jammcrföpfen 
anii  man  burcj  einen  eingefd^Ioffencn  fc^miebeif erneu  JHing  größere  §a(tbar!eit  geben«), 
lie  allergrößten  Jammer  finb  ftet§  ron  ©ufjeifen  unb  jugleid^  mit  einem  gufeeifernen 
Celme  oerfe^cn.  äe  ftörfer  bie  au5iuj(^miebenben  Stäbe  finb,  bcfto  größer  muß  ba§ 
^e»i(6t  be^^ammer^  fein,  unb  bie  größten  5)3 mmer  (mit  einem  ©croii^te  t)on  3000  bi^ 
50»X)kK  einj^Iießlic^  be^  geg offenen  ^clme^)  pnb  iene,  meiere  i\i  ber  erften  93c- 
crbeitung  ber  ßuppcn  (rooüon  oben  bie  iRebe  mar)  gebrandet  merben.  5)er  ^mbo§  ift 
vn  ©ußeifen  (S.  84),  unb  mirb  in  einem  eifernen  ©ebäufe  (ber  ©^abotte,  Sd^a- 
»arte,  chabotte)  feftgefeilt,  meldte»  roieber  in  bem  ^mbos^ftocfe  (.ÖammerftodfC;. 
biUot,  8to€k)  eingelaffcn  ift.  Der  ^mbo^ftod  ift  ein  1,8  bi§  2,4«»  langer,  1  bi^ 
l,3o  bider  ^oljblorf,  roclc^er  aufred&t  in  bie  ©rbe  (nöt^igen  Sali?  auf  ein  einge- 
rammtet  ^fcl^lrocr!  geftüjjt)  eingefenft  ift  unb  nur  450°»°»  über  bie  |)üttenfo^le  ^er* 
ponagt.  Die  93a^nen  be§  5lmboffe§  unb  be§  $ammer§  finb  Iftnglidfi  Dierecfig,  t^eil^ 
y^  gani  flad^,  tJ&eil«  jplinberartig  nad^  ber  ©reite  siemlid^  ftarf  geroölbt;  lefetere  ®e» 
[tait  beroirft  auf  bem  ßifen  tiefere  ßinbrüdfc  unb  eine  ftÄrfcre  Stredfung,  mä^renb  bie 
^aien  öajncn  weniger  ftrerfen  unb  eine  ebenere  SlÄd&e  erjeugcn.  ^ludfi  ge^t  ha^ 
^ueftrccfen  bc§  @ifen§  befto  rajd^er  t)on  Statten,  ie  fd^rnftler  bie  93a6nen  ftnb.  Cua» 
JJratif^e  unb  flad^e  Stfibe  jie^t  man  obroed^felnb  na(^  ber  Ouerc  unb  nad&  ber  ßängc 
ötr  SBa^n  unter  bem  Jammer  burd^:  erftereS  um  fte  ju  ftredfen,  le^tercS  um  fie  ju 
^nen  (abjufddlid^ten).  SRunbe^eifen  erforbert  l&albipHnbrifc^  augge^öl&lte  ftäl^lerne,. 
üe^drtete  0efeti!e,  meldte  in  ben  ?lmbo§  unb  in  ben  Jammer  eingcfd^oben  merben; 
Sejenfc  tion  anberer  gform  ftnb  in  ienen  feltenen  tJftHen  notl^menbig,  mo  man  foge« 
Banntet  t$a9on*@Men  (©.  141)  unter  bem  4)ammer  ju  t)erfertigen  l^at. 

C)infid&tlid&  ber  ^rt,  wie  bie  ^Jöwwier  in  Scroegung  gefefet  merben,  serfoHen  fie 
m  brci  Wirten:  Stirn^dmmer,  ?lufmerfer  unb  Sc^manjlämmer.  —  5)ei  hm 

»)  Öerpner,  ^anbbud^  ber' aÄcd^oni!,  »b.  IIT.,  ©ien  1834,  @.  495.  —  ?ot^t/ 
3oum.,  »b.  36,  @.   438;  »b.   41,  ©.   344.  —  Armengaud,  II.  372.  — 
Bulletin  d'Encoaragement,  23.  Ann^e,  1824,  p.  68.  —   ftronauer,  ^a» 
feinen,  I.  ^af.  44,  45. 

«)  G6nie  ind.,  VI.  22.  —   ^olpt.  3oum.,  »b.  129,  @.  195.  —  ^ol^t.  ßcntr. 
1853,  6.  1438. 
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Gtirnl^dnimcrn  (marteau  frontal)»)  ift  bic  S)re^un0§ad^}c  (bic  ^ütfe  mit  i^reii 
3apfen)  an  bcm  einen  6nbe  be§  ^ammerl^elmeS  angebrad^t;  an  bem  du^erften  fünfte 
be§  aitbcren  ©nbeS,  weld^c§  ben  ©ammcrfopf  trögt,  örcifcn  bie  gröfc^c  ober 
5)ÄumHn0«  beriaumenroelle  an.  9Jlan  fonftruirt  nur  bie  fd^wcrften  ©ämmcr 
afe  6tirn^dmmer,  roeil  l^icr  ber  öeringc  ^bftanb  gwifc^en  ber  gu  l^cbcnben  ßaft  unb 
bem  ^Ingriff^punftc  ber  firaft  für  bie  5)imcnfioncn  be§  4)ammcrl^elmc§  unb  feiner 
2)rc^una§a(^|e  oon  befonberem  ffiorttieil  ift;  biefe  ^dmmer  erhalten  eine  ^ub^ö^c 
(einen  ipub,  levee,  vol6e)  ucn  150  bis  450™"»  unb  mad^cn  60  bi§  100  Sijldgc  in 
einer  SWinute;  bie  ^aumenmefle  liegt  quer  t)or  bem  ^mboSftode,  red^troinflig  gegen 
ben  ^elm,  unb-  mad^t  alfo  einigermaßen  ben  S^d^^^d  2"  ^^^  ^mboffe  unbequem. 

S)ie  ?lufn)crfer,  ^ufroerf^dmmcr  (marteau  k  soufövement,  marteau  ä 
Pallemande,  lift  hammer)f)  l^aben  geroö^nlid^  ein  ®emidj)t  »on  150  bi§  300,  |uroeilen  bi? 
600 ^^s;  ftc  unterf (Reiben  fid^  oon  ben  ©tirn^dmmcrn  mefentlid^  nur  boburcb,  hai 
bie  3)oumenroeUe  feitrodrt§,  parattel  mit  bem  $elmc,  —  ober  au4  quer  gegen  ben» 
felben,  jcboc^  unter  i^m  —  angebrad^t  ift,  unb  bercn  5)dufttlinge  icbenfott§  an  einem 
fünfte  unter  ben  ©elm  greifen,  ber  jmifd^en  bcm  ipammcr  unb  ber  ^re^ung^at^tc 
(iebod^  bem  erftcrcn  nd^er  al3  ber  leftteren)  liegt,  ^iema^  Iftat  bie  beroegenbc  ^raft 
me^r  al3  ba§  einfädle  @en)i^t  be§  ipammerS  gu  überminben;  aber  bie^ubl^ö^e  (meldbe 
]^ier370  biSöOO"»™  bctrdgt)  fann  leicht  bie  nöt^igeOröftc  erlfealten,  meil  ber  öö^ntcr* 
!opf  einen  größeren  SBeg  burd^lduft,  aU  ber  ^ngriffSpunft  ber  ^dumlinge.  eolie 
©dmmcr  fliegen  80  bi§  160  Tlal  in  ber  3Kinute. 

^ie  Sd^mans^dmmer  (martinet,  marteau  k  quene,  marteau  ä  bascale,  Ult 
hammer)  finb  bie  leid^teften  »on  allen,  inbcm  fte  meift  jroifd^en40unbl00'^K  (feltencr 
big  400^^8)  wiegen;  pe  fd&Iagen  100  bis  400  3KaI  in  einer  SRinute;  man  fann  i&ncn 
ebenfo  gut  eine  große  a(§  eine  Heine  ipub^öl^e  geben  (gemö^nlid^  betrdgt  fte  230  bir 
450,  jumcilen  anä)  nur  125  ober  bagegen  600"^),  unb  bie  S)aumcnmette,  welche  ficb 
gar  nic^t  in  ber  üldl&e  be§  ?lmboffe3  befinbet,  fann  auf  feine  Söeifc  ^inberlic^  fallen. 
SBdl^renb  bie  ^elme  ber  Stirn^dmmer  unb  ^ufmerfer  einarmige  ^ebel  finb,  fteÜt  ber 
^elm  be§  S^manj^ammerS  einen  }meiarmigen  ^ebel  bar;'benn  bie  ^fllfe  mit  i^ren 
(im  fogcn.  ?Jfabcifen  gelagerten)  5)rel^ung§iapfen  befinbet  pd^  tjom  @nbe  bcffclbcn 
entfernt,  unb  t^eilt  feine  gan}e  Sdnge  in  }mei  ungleid^e  Xl&eile.  ^n  bem  @nbe  be? 
Idngeren  3lrme§  bepnbet  pd^  ber  Jammer,  an  bem  6nbe  be§  fürseren  ^rmeS  (bt^? 
8^iDanje§,  ©ammerfdfemanjc?,  queue)  greifen  bie  S)dumlinge  ber  SBeHc  an, 
inbem  pe  ^ier  ben  i£)elm  nieberbrüdten,  unb  folglidd  baburd^  ben  Jammer  aufgeben. 
SQf^an  mad^t  ben  Idngeren  ^rm  jroei  bis  brei,  feiten  t)ier  ÜRal  f o  lang  als  ben  f ürjercn. 
5)icfc  flonftruftion  taugt  nid()t  für  fd^rosrc  ©dmmer,  meil  alSbann  ber  ^^ömmer^clm 
unb  bie  ^re^ungSad^fe  aUgu  riepge  ^imenponen  befommen  müßten. 

99ei  aSen  Ipdmmem  (dngt  bie  ^nsa^l  t)on  ©d^lögen,  toeld^e  in  bepimmter  Seit  pdf« 
pnben  tonnen,  Don  ber  $ub|ö^c  toefentltd^  ob,  totxl  ein  folgenber  ^öumling  nid^t  e^er  ott^ 
greifen  barf,  al§  bis  ber  burd^  ben  oorl^erge^enben  Däumling  aufge^obetie  Jammer  Stii 
gelabt  botf  gmtj  niebcrjufollcn,  bie  Seit  be§  patit9  aber  t)on  ber  §ö^c  bcS  ^ubcS  bcftimmt 
xoxxt.  S£)a  jebot^  eine  größere  S^efd^winbigfeit  beS  f^aSeS  nid^i  nur  an  fi^  3eitgen)inn  jur 
Solgc  f)ai,  fonbern  qu4  bie  ffiirfung  bc§  ©t^lagcS  öerpfirft  unb  überbicS  eine  (Srfpaninfi 
an  Brennmaterial  bemirft  (fofern  burd^  bie  üerme^rte  S^V^  ber  ©daläge  bie  Bearbeitung 
beS  ^ifenS  in  einer  ^ii]e  »eiter  gebeizt  unb  bis  gur  ^ottenbung  toeniger  l^t^en  not^id 
Pnb),  fo  fud^t  man  ben  ^aU  ber  ^Smmer  burc^  ein  fünpiid^eS  Mittel  ju  befd^leuRi(im. 
^an  bringt  nSmli^  über  bem  Igammer  einen  elaftifc^en  Saiten  (ben  91  eitel,  rabat)  an, 
gegen  lochen  ber  ^clm  in  bcm  ^ugcnblicfe  pbßt,  loo  er  feinen  §ub  beinahe '  t>Dnent>fr 
i)at;  ober  man  läßt,  bei  ben  ©d^»an3^ämmcrn,  baS  mit  einem  eifcrnen  $r  eil  ringe, 
©d^toanjringe  bcfd^logene  Gnbe  beS  ©t^wanjeS  gegen  einen  borunier  licgenbcn  cijcrncn 
^relltlo^  ober  ©tößcr  {anvil)  aufftoßen.  SBeibe  öinrid^tungcn  bewirten  nid^t  nur 
burd^  bie  in  ^Infprud^  genommene  tölapijität  ber  genannten  2:^cilc  ein  fd^neHcreS  3urüttf 
ttcrfcn  bcS  §ommcrS,  fonbern  fe§cn  aud^  bem  §ubc  bcffclben  ein  Siel,  bomit  er  nid^t  bei 
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mitlas  IIL,  Xttf.  5.  —  §ütte,  1862,  %al  27. 
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ji^iuSem  @ange  ju  toeii  em][>oroef(j^nellt  toerbe,  unb  bei  bept  baburd^  bet)5gerten  ^eraB« 
jaüfii  ber  fylm  gegen  ben  untetbeffen  ^etangetommenen  S&umltng  fd^lage  (^d^  fange). 

Sol(|enbe  otS  SBeif))iele  bienenbc  ^ngobcn  betreffen  Rammet  öon  berft^tebener  Oröge 
imb  ftonftnittton:  a)  @an)  groger  ©tlrnl^mer  3um3&ngen  ber  Sitp|ien  miS  bem  $ubbeU 
m;  b)  Kuftoerfer  ^um  Sängen  ber  Sup|)en  t)on  ber  derbfrifd^eret;  c)  Qufmerfer,  beS« 
diesen;  d)  Q^toonif^mmet  3U  ben  ft&rffien  8tabeifenf orten;  e,  f)  ^d^toanal^&mmer  3U 
dünnen  (^fenf orten;  g)  gon)  Heiner  Sä^toanfifommtx:  h)  tRemf^eiber  @ta^Iraf[inir'  ober 
Mi^nter^).    Unter  bem  &mx^U  be§  Jammers  t^  bei  a  bi§  d  ber  l^elm  mitgered^et. 

a)  b)  c)  d) 

(ktDi^t,  Ailogr 3000  bis  5000  250  big  600  350  bis  375    250  bis  400 

W,  ^ittimeter     ....    320    ^     460  390    ,   460  580  460    „   630 

8(6108«,  in  1  «Dhnute ...      80    ^     100  80    „   160  100  bis  IBO    100    .    150 

tlri«fit§oerbroud^,W«^cff5tfcn     30    „       40  8    „     12  14    ,  16             4 

e)                    f)  g)  h) 

^an(^,  StiloQt 100                 500  40  25  bis  35 

fyA  HRilTinieter 250  230  bis  320  250  150    „  200 

cm%tr  in  1  3Rinute ...          108  250    „   300  216  340    ^  400 

«rbeU§t>erbrttU(3^,?ferbeJt5r!en       5  bis  6                 8  5  biS  6  "   2,8    „  3,5 

Son  ben  SSertüalböntmern,  toeld^e  toeniger  gu  fabrifatiber  öerfteQung  ber  6tftbe  alS 
^u  fon^ger  Sd^miebearbeit  9[n»enbung  ftnben,  toirb  fpftter  bie  iRebe  fein. 

^a§  ^uSfd^mieben  be§  ßifenS  }u  ©tftben  gefd^ie^t  fogleid^  auf  ben  gfrifd^l^ütten 
al6  unmittelbare  Sfoi^tfe|img  be§  f$rtf d^enS ;  nur  bie  bünnften  ©attungen  merben  auf 
Monbcren  C^ü^cn  bur(^  weiteres  lluSftrcdtcn  ber  bicferen  ©tftbc  bargcftcUt,  rooju  man 
n(b  (eichtet  unb  fd^neQ  gel^enber  @dE)n)an}^dmmer  mit  geringer  £)ub$5^e  bebient  ^aS 
^lüic^t  berfclben  ift  feiten  über  50  ^g,  bie  «naa^l  ber  ©c^lÄge  360  bi§  400  in  einer 
Minute,  bie  C)ub^ö]&c  nur  125  bis  200°»»».  3)aS  ©ifen,  tocld&eS  l&ier  ju  bünncnOua» 
hoittdben  (bi^  gu  6  ober  7"»*»  %idt  l^erob)  ausgesogen  wirb,  ^ei^t  S^ecieifcn;  baS 
5)anbeifen  unb  baS  gatn-  ober  RrauSeifen  (©.  141)  ftnb  gleid^faUS  ^Probufte 
Mejer  SSerfeinerung.  2Rart  benennt  f^iernac^  bie  ©ümmer:  ^td*,  ®anb*,  Söi«' 
Öamnier;  le^tere  l^aben  bie  fd^mdlfte  ^al^n,  foroie  bie  Sanbl^fimmer  bie  breitefte. 
^a$@(ft^en  beS@tfenS  gefd^iel^t  tn  einer  großen  ^ffe  Don  gemöl^ntid^er  iBauart,  mortn 
W  ober  \e^^  ©tobe  ftetS  juglcid^  burd&  ©oljfoWen*  ober  ©tcinfol^lenfeuer  Dor  bem 
@eblöfe  er^i^t  merben.  @in  Arbeiter  ift  mit  bem  Sd^ntieben,  ein  anberer  mit  bem 
!lnn)4rmen  be§  ©ijenS  befd^aftigt,  fobafe  bie  Slrbeit  ununterbrod&en  fortfd&reitet 
^adofen&^Iid^e  ©(ftl^öfen,  beren  ^erb  ein  [Roft  ift,  unb  in  meldten  ha^  @tfen 
unmittelbar  auf  ben  bur(^  natürlid^en  l^uftjug  angefad^ten  i^ol^len  liegt,  ftnb  ber 
&le  oorjusie^cn, 

^a  bur4  mieberl^olteS  ©^meilen  unb  Sd^mieben  baS  @ifen  immer  gleid^förmiger 
unb  yü^  mirb,  fo  menbet  man  oft  biefeS  Sl^erfal^ren  an,  um  bie  Sefc^affenl^eit  beS 
Sabrif  ate§  ju  oerbeffcrn.  ®icS  gefd^ie^t  entmeber  burc^  6  dornet  Jen,  inbcm  manj.©. 
wt  ftolben  ober  bidfe  Stdbe  nebeneinanber  legt,  iufammenfd^meigt  unb  baS  ©anje 
bann  auSftredtt;  ober  burd^  IRaffiniren,  mobei  man  baffelbe  ißerfal^ren  beobachtet, 
kbo(^  oorauS  bie  St&U  falt  jerbricf^t  unb  nad^  ber  iBefd^affen^eit  il^reS  ^rud^-^nfel^enS 
Aummmenfortirt.  ^u6)  bloJeS  Ueberl^&mmern  beS  @ifenS  bei  fc^mad^er,  sum  ^uS' 
itrofen  ni^lt  ^tnreid^enber  9fIot]E)g(ül^l^i^e,  trägt  |ur  Serbefferung  beffelben  bei.  ^aS 
il^ama  6'6if  en  (8. 142)  t>erbanft  ber  bei  fetner  ^Bereitung  ndtl^igen  tüd^tigen  Sd^meigung 
^u  Dorsüglid^e  @üte,  meldte  i^m  ber  SRegel  nad^  eigen  ift. 

^m  Sd^toeifien  ift  eS  t)ortVil^aft,  ben  bap  bienlid^en  i^ammer  fo  am  B^xmi* 
ofen  fetbft  amubringen,  bog  er  baS  (Sifen  in  bem  lugenblidEe  beS  ^erouS^iebenS  o^ne  StxU 
tiTlup  bearbeitet «). 


*)  ¥ol9t.  Sourn.,  »b.  189,  8.  185. 

»)  Jobard,  Palletin,  :^XIV.  73.  —  ?ot^t.  3ourn.,  »b.  128,  6.  406. 
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146  (ltfeit«6ia(tt«IatDer!e. 

B.  Salden  bet  State  ^). 

3Ran  bebient  ftd^  ber  SBalsen  enttoeber,  um  unmittelbar  au^  ben  gefrifci^ten 
^ddftftenS  nur  unter  bem  Stiml^ammer  etmaS  oorgefd^miebeten  Sifenmaffen  (ftolben 
lumbs,  blooms)  6tAbe  ^ersufteQen  (mie  bied  bei  bem  {((neEen  Setriebe  be§  Sfrij^en« 
im  Sflammofen,  @.  23,  ber  %a\i  ift),  ober  um  bie  fd^on  unter  bem  Sufmerfl^ammer 
n)eiter  auSgeftredten  fiolben  ober  biden  Stäbe  gu  verfeinern,  ^m  erften  SfaEe  menbet 
man  guerft  fogenannte  VrAparir^SBalaen  ($ubbel«  ober  Suppen-9Ba(sn)erf, 
SAngmalien,  Sormaljen,  cylindres  k  clngler,  c.  cingleurs,  c.  d^rossisseors, 
cylindres  ^baucheors,  cylindres  pr^parateurs,  blooming  raUsy  roughing  roUff, 
puddler'8  rolls),  unb  nad^^er  baS  eigentli^e  Stabmalsmer!  (SRedmalsmcif, 
cylindres  ^tireurs,  cyl.  finisseors,  finishing  rollSj  merchant  rolU)  an;  im  gmciten 
SfaHe  fiebrauc^t  man  let^tereft  allein,  ^ie  2BaI}en  su  beiben  Stoeden  muffen  auS  Mortem 
^eügrauen  SRo^eifen,  am  beften  in  eifernen  tSformen  (<3.  5,  96),  gesoffen  fein. 

^aS  $raparir«2Bal}merf  enthalt  in  feinem  (Serüfte  ober  @efteOe  (cage) 
Smif(iticn  smei  ftarfen  gu|eifernen  Stftnbern  (fermes,  housing  frames)  ober  oiet 
fd^miebeifernen  ©Aulen  ($ilaren,  colonnes)  gmei  l^orijontale,  über  einanber  liegcnbe 
SEBaljen,  meiere  mit  mehreren  ungefähr  l^albtreiSförmigen  ober  aud^  fpi^bogenffr' 
migen,  um  bie  ganje  $eripl^erie  laufenben  unb  in  ftd^  felbft  jurfldfe^renben,  bur^i 
me|r  ober  weniger  breite  Sil^eile  bed  urfprüngli(i^n  s^Iinbrifci^en  iIBalienfArperS  (btc 
fogen.  SBaljenringe)  oon  einanber  getrennten  Sfurd^l^n  oerfe^en  finb,  burd^  n^eld^e 
nadd  ber  SRei^e  baS  mei^glfl^enbe  Sifen  burd^paf ftrt.  ^iefe  Oeffnungen  nehmen  in  ber 
Orbnung  an  ®rö|e  ab;  bie  erfte  l^at  j.9J.  150  bi§  200°^,  bie  Icjtc  gegen  80°»"  im 
S)urdSimeffer.  SBegen  biefer  bebeutcnben  ©röfee  finb  bie  gurd&en  mit  ber  SBalie 
gegoffen  unb  merben  nur  nac^gebre^t  ^ie  SBalsen  ^aben  1  bid  1,5 »  Sdnge,  450  bi? 
600mm  5)urdjmeffer  unb  mrdften  20  bis  60  Umteufe  in  einer  3Rinute.  3)ic  auS  bem 
fleinften  ©infc^nitte  nod&  glül&cnb  l^cmorgel^cnben,  etma  75™»  biden,  runben  ©fenftftbe 
merben  hierauf  abermals  meigglü^b  gemad^t  unb  burd^  boS  Stab'S&alsmer!  ent< 
meber  ju  bünnerem  SRunbeifen  ober  )u  Ouabrateifen,  f$tad^eifen  ic.  auSgefhedt.  Tie 
oerfd^iebenen  äBatgen,  mel^e'man  ^iergu  gebraust,  ^aben  im  Slllgemeinen  eine  ganj 
&(nli(^e  @inrid^tung,  mie  bie  tUn  befd^riebene;  aber  i^re  Slinnen  ober  %vix^en, 
ftaliber  (beren  eineZBalse  gemö^nlid^  12  bis  16  oon  ftufenmeife  abne^menber  @rö$e 
enthalt)  finb,  meil  fie  eine  größere  (Senauigfeit  unb  ©tette  erforbem,  auf  ber  3)re6» 
baut  eingebrel^t.  f^r  IRunbeifen  finb  fte  ^albfreiSförmig.  Ofür  Ouabrateifen  mirb 
bie  Sfur^e  ober  @in!erbung  burc^  pei  unter  einem  regten  IBiniel  sufammenftoftenbe 
StegelflA^en  gebilbet,  fo  iai  smei  forrefponbirenbe  t^urd^en  ber  beiben  SBaljcn  P' 
fammen  eine  quabratifd^eOeffnung  ergeugen.  SBeibenfJflad^eifenmdsen  ftnb  biegfurcicn 
red^tminflig,  foba^  bie  SBalse  baS  ^nfe^en  er^Alt,  als  feien  in  gemiffen  ^bftänben 
9ieifen  oon  faft  quabratif dgem  Querf d^nitte  ^erumgelegt;  bie  SBalsen  ftnb  l^er  fo  gegen 
einanber  gelegt,  hai  nid^t  il^re  Sinfd^nitte  gufammentreffen,  foiifbem  bie  reifenartigen 
©r^ö^ungen  (Raliberringe,  $atrisen,  encolores,  rondelles,  collara)  ber  eiwn 
SBalse  in  bie  gfurd^en  (ftaliberoertiefungen,  SRatrigen,  cannelores,  grootts) 


«)  «tloS  IIL,  t:af.  2.  —  ßüttc  1861,  5af.  18a  bis  x,  —  SBiebe,  @fisscnbu4 

tcft  19,  Jttf.  1  bis  5;  ^cft  20,  3:af.4.  —  Armengaud,  XV.  73.—  S)UTnQ§, 
b.  IV.;  —  Industriel,  VlIL  1115.  —  ®erflncr,  ^anbbudj  ber  3Jle(Jttmf; 
SBb.  III.,  SBien  1884,  ©.  547.  —  ?olt>t.  dentr.,  Sa^rg.  1838,  «b.  1,  6.  557; 
3o§rg.  1848,  @.  1025;  Sal^rg  1849,  ©.  775.  —  ?Jolljt.  Sourn.,  SBb.  07, 
@.  412.  —  Brevets  1844,  T.  XI,  p.  246.  —  3ettfdjr.  b.  «rdj.-  u.  3nfl.'«. 
lu  ^annoöcr,  95b.  13,  1867,  ©.  378.  —  Memoire  sur  la  constniction  des 
laminoirs,  par  M.  D.  Henvaux,  Venriers  1858.  —  Äonflrultion  ber  SBoIi' 
»er!e  sur  ^Verarbeitung  beS  gfrtfd^eifenS  su  Stabetfen  uller  9lrt  tt,  9{q4  ^' 
Stans-öort®.  ^enöQuj  öonS.  ^artmann.  ^Roumburg  unb  fietpjig  1859.— 
Ueber  bie  aBaljenfolibrirung  für  bie  ^ifcnfabrifatton.  SJon  ^.  o.  Xunnfr. 
Scipsiß  1867.  —  3)ie  Äalibrirung  ber  eifcntoalaen.  S)rci  gefrönte  ^ei§f(^riftcn 
(«cilogc  sum  48.  go^rg.  b.  S5cr^.  b.  58.  jur  »cf.  b.  ©etocrbfl.).  »erlin  1869. 
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ber  anbcrcn  eintreten,  fic  jum  Sll&eil  ausfüllen  unb  nur  eine  red^tctfige  Deffnung  loffen, 
Me  me^r  breit  al«  ^od)  ift.  @ine  abflcönberte  9lrt  bc8  giaicifenroaljroerfS  (für  grobe 
corten)  ift  bie  mit  fogenannten  Stufenujaljen,  ©taffelwaljcn,  b.  b.  2Baljen, 
wU^  eine  ^Inio^I  ttbfaje  t)on  fucceffto  größerem  ®urc^meffer  barbieten,  mitl^in  atö 
obgefh^te  ffegel  mit  treppenartig  geftalteten  Seitenf[&4en  bejei^net  merben  fdnnen. 
3a^neifcn  (©.  141)  erforbert  nacft  Serfdftieben^eit  feiner  formen  febr  manniflfalttfl 
cbgednberte  Raliber.  —  3e  Heiner  bieftaliber  Rnb,  befto  ](bvi>&ä)ex  fönnen  bieSDBaljen 
inn,  unb  befto  f^neUet  muffen  fte  ftcb  umbreben,  bamit  baS  @ifen  aQe  erforberlitJben 
Cfffnungen  burcblaufen  fann,  beoor  ed  ftar!  rotbiuglüben  aufbort.  SKan  gibt  ben 
©alien  für  bicfere  et&ht  (©robeifen-SBaljroerf)  300  big  500««»,  ienen  für 
fcünnere  eifenfortcn  (gfeineifen-aBalimerf)  180  bis  330"am S)ur(bmeffer,  unb  Iftfet 
miere  70  bis  120,  le^tere  200  biS  250  Umidufe  in  ber  Sllinute  machen,  monacb  bie 
Umfand§gef(!bminbi6!eit  besiebentlitib  lr83  bis  1,88  unb  2,35  bis  3,45™  pro  ©ehtnbe 
betrögt;  im  Mflemeinen  bürfte  1^0"»  für  baS  ©robroolawcrt  unb  2,50"»  für  baS 
rmmDolimert  am  angemeffenften  fein,  ^ud^  bringt  man  gern  brei  gleicbe  SBaljen 
über  einanber  an,  bamit  boS  @ifen  nicbt  na^  jebem  ^urcbgange  mieber  bem  Arbeiter 
äut  ber  Sorberfeite  ber  lD{af(bine  }ugertid^t  merben  mu6,  fonbem  (|ur  3^terfparung) 
abise(bfelnb  ein  97ta(  smifd^en  ber  unteren  unb  mittleren  SBalje  t)on  Dom  nacb  binten, 
unb  ein  372al  gmifcben  ber  mittleren  unb  oberen  SBalje  t)on  binten  nad^  oom  bur^« 
ije^en  !ann.  9{acb  iebem  ^urd^gange  mirb  ber  6ifenftab  gemenbet,  um  ben  an  ber 
fleinen  ^ge  smifcben  ben  SBalsen  b^auSgepregten  ®ratb  beim  nAd^ften  ^urcbgange 
in'§  innere  ber  ^nfd^nitte  }u  bringen  unb  baburd^  nieberaubrüdten. 

3ur  IBearbetiung  fe^r  fc^toeren  SifenS  finb  breia^Unbrtge  SBoIaioerfe  ntd^t  U)ob(  an« 
tsm^bor,  toeil  baS  flde  SBieberemporbeben  ber  biden  Stfibe  ju  Diel  icraft  erforbert.  gür 
Mden  gaS  baut  man  auneilen  atoet  in  entgegengefe^tem  ©inne  umlaufenbe  att>eia))linbrige 
Seife  neben  einanber  unb  bringt  'bor  ibncn  einen  äBagen  an,  loeld^r  üon  einem  aum 
anl^m  gefahren  toirb,  um  baS  (Sifen  toe^felkoeife  bi^'  unb  bort  burd^eben  p  laffen 
(colaminear)*);  ober  lö^t,  bei  fiSefd^rdnlun^  auf  ein  3Balaen|)aar,  biefeS  feine  um« 
^re^irngSruttung  nacb  iebem  ^urd^gange  beS  (SifenS  ttecbfeln  (reversing.  roUersJ*),  ^ier« 
^i  ilt  e§  mit  drfolg  Oerfutbt  toorben,  bie  9etriebS«3)am|)fmaf(!bine  als  SkoiHingSmafS^ine 
c§ne  St^tDungrab  auSaufübren*^. 

Sie  3\)ltnber  beS  $rfipanr«S9alatterfe8  entbalten  oft,  neben  ben  runben  @inf(bniiten, 
ca^  einige  oon  ber  9[ri,  mie  fie  aur  Serfertigung  ffad^er  @tfibe  gebraud^  loerben.  9^er« 
nittrlft  biefer  lederen  ^nf(bnitte  loirb  bann  baS  (oorlfiufig  burd^  bie  runben  Oeffnungen 
ftcfiftitgene)  difen  in  bidte  fiad^  @tSbe  —  ^lattinen,  $lettinen,  mill  bars —  auS» 
$ntrah,  loelcbe  man  lali  mit  einer  6<bne  in  450  bis  600  mm  lange  StfidEe  atrfd^neibet, 
um  femer  auS  mebreren  (2  bis  8)  auf  einanber  gelegten  foldben  ©tttdfen  ein  $adEet  au 
Buben,  büffelbe  fd^toeigUHirm  a^  ma^en  unb  bur^  erneuertes  SBalaen  in  einen  einzigen 
Stab  3U  oereinigen.  ^ntereffani  ift  ein  Serfud^,  bi^^bei  bie  au  Oereinigenben  6d^tenen 
mÜ  in  einanber  greifenben  groben  Sdngenfurd^n  au  Derfeben,  um  ein  innigeres  Ser« 
f4feetim  au  eraielen^);  foloie  ein  anberer,  b<ä  ^fen  tofib^enb  feineS  S)urd^gaAgeS  burcb 
He  Stabioalaen  augleub  um  feine  Id^fe  breben  au  laffen,  moburcb  beffen  gfafem  fld^  nodb 
^(firanbenlinten  legen  (twisted  iron),  n>aS  a*  ^-  bei  Unttienbung  au  ^ifenbabnfd^ienen  bem 
^blditem  ober  9lbfd()iefern  biefer  legieren  Oorbeugen  foÜ^). 

SBenn  mon  auS  IBanb«  ober  9leifeifen  (@.  141)  9ieifen  aum  anlegen  auf  fonifd^en 
^efS^en  (9oitid^n  tc.)  betflellt,  muffen  biefe  Steifen  burib  VuS^ammern  ber  einen  9ianb« 
leite  in  entfpred^enber  SBeife  !onif(!b  gemad^t  tt)erben.  Surd^  eine  befonbere  (Sinrid^tuni; 
cm  Salatoerfe  lögt  fidb  erreid^en,  ba|  bie  (Sifenfd^ienen  eine  fftbelartige  jhfimmung  (bet 
überall  gleicber  ^ide)  annebmen,  alfo  beim  Stunbbiegen  fofort  bie  gebadeten  lonifd^en  9ieife 
liretn«). 


>)  Armengaad,  X.  283.  —  Jobard,  Bnlletin,  T.  81,  p.  24. 

«)  W^t  3ottm.,  9Bb.  144,  <S.  161.  —  ?Jol»?t.  «entr.  1857,  ©.  914. 

»)  3tf<br.  b.  3ng.  1868,  ©.  154.  —  <J)euif(be  3nb.»3tg.  1868,  6.  124. 

*}  Wtfi.  3ourn.,  S9b.  154,  ©.  172, 

*)  ?ol9t.  3oum.,  »b.  109,  ©.  98;  «b,  117,  @.  19. 

•J  ^Jol^t.  (Sentr.  1851,  6.  656. 
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148  (Sifen'6tabtDal|meife. 

3it  ber  9(Bftufung  bcr  ftaliBetgtögett  bei  ben  8taBä)aI}tt)erIen  tottb  leine  fefie  Siegel 
beoba^tet,  tnelmel^r  )temli4  tierf^ieben  noii^  em|)tTt{(]^ett  ^et^oben  Derfal^ten.  "Sixt  ^o 
{d^ffen^ett  be§  6ifend  unb  bie  Srotberungen  bed  ^anbels  tüdfi^tli^  ^ergebto^tet  Cuer< 
fd^nitiSbimcnfionen  ber  8tSbe  traben  t^xtx  großen  (Anflug.  ®ie  9latur  bet  ^oä^t  toflrbc 
toetlangcn,  bog  bur^gcl^enbd  bei  fleinen  ftaltbem  bie  @^rttnge  (auSgebrildh  burd^  ben 
))ro3enitf4en  Unterfd^teb  gioeier  auf  einonber  folgenber  ftaliber)  merflid^  Keiner  fctrn 
oIS  bei  großen,  toeil  baS  bttnnere  ^ifen  toeniger  lange  bie  SB&rme  l^li  unb  ein  Stab. 
»eUber  f^on  mel^rmoIS  burd^  bit  SBaljen  gegangen  i[t,  bereits  eine  geioiffe  Vbf&^Iung  er« 
litten  ^at,  toctin  er  cot  bie  fpfiteren  (fleineren)  Kaliber  gelangt,  in  jebem  QfaHe  aber  baä 
(Sifen  eine  be|to  jtfirlere  9lebu!tion  feiner  Ouerbintenfbnen  Dertrfigt,  ie  i^niin.  e§  ift.  £tn< 
nod^  |)f[egi  ^terauf  bei  9lunb«  unb  Ouabrateifen  nid^t  fonberIi4  äftü^ftd^t  genommen 
^  »erben.  ^u§  ber  SBergleid^ung  bieler  SBaljmerfe  ergab  ftd^j,  ba^  bei  Slunbeifcn  tic 
^urd^meffer  unb  bei  Ouabrateifen  bie  Seitenlangen  ber  jtolibcr,  ^iernad^  aber  beien 
Sl&d^engrSgen,  in  folgenbent  $erl^ltnif[e  —  bei  )tt)ei  tn  ber  Steige  einanber  folgcnl>cn 
Öalibem  —  jicben: 

^ur&meffer  ober  Seitenlange 

für  ©robcifen 100  :  84  bis  100  :  94 

,   gcineifen 100  :  92     ^    100  :  96 

Slftdbengröfie  beS  ftreifeS  ober  OuobrateS 

für  ©robeifen 100  :  72  bis   100  :  88 

„   Seineifen 100  :  85     ^    100  :  92. 

Sum  äBaljen  üon  glad^eif  en  nimmt  bie  ^&be  ber  ftaliberöffnungen  (entfprei^enb 
ber  S)idte  beS  @ifenS)  {ebenfalls  f^ritt^eife  o:b\  bie  breite  aber  (Don  »eld^er  bie  ^ttitt 
beS  C^ifenS  abfangt)  i^  enttteber  bei  allen  ftaltbern  einer  bleibe  biefelbe,  ober  fte  nimmt 
bei  ieber  folgenben  (niebrigeren)  ftaliberöffnung  ein  loenig  (um  1  ober  einige  SRiflimeler, 
]^ö4ften8  etma  9  ^ro^eni)  ju,  um  ben  CStn«  unb  '"HuStritt  beS  C^ifenS  ju  erleid^tenu  $ri 
gleic^bleibenber  breite  toerben  in  biefer  nfimlid^en  Hbfid^t  bie  l^aliberoerticfungen  ein  toenig 
t)on  innen  nad^  äugen  erweitert,  b.  b-  beren  SeitentoSnbe  fd^räg  angelegt,  ettea  mit  tu^ 
nabme  beS  legten  ftaliberS,  auS  »el^em  baS  fertige  @ifen  ^eroorge^i.  <Sin  mittleres  $er* 
bJUtnig  für  bie  ^bftufung  ber  fialiberl^bl^en  ifl  baS  oon  100  gu  75;  man  fabri^irt  aber 
unter  benfelben  SSBaljen  —  inbem  man  fle  einonber  mc^r  ober  tteniger  na^  fkeHt,  alio 
bie  $atri3en  me^r  ober  loeniger  tief  in  bie  SRatrijen  ber  (S^egentoalge  eingreifen  l&^  — 
(Sifenforten  oon  oerf<!(iebener  2)id!e  bei  berfelben  breite,  monacb  jenes  SBerl^ltnig  ein  fe^i 
nxmbclbareS  »irb.  So  finbet  man  baffelbe  fttr  (Srobeifen  meift  ^mifd^en  100  :  70  und 
100  :  90,  für  geineif en  jioifdfKn  100  ;  60  unb  100  :  90  f d^toanfenb ;  in  golge  ber  oft 
bancben  ftattftnbenben  3una^me  ber  ftaliberbrette  ergibt  fl(!b  int  ^gemeinen  eine  Hb« 
ftufung  ber  Sflfid^engrögc  ber  jtaliberöffnungen  nad^  bem  ^erl^ltniffe  t>on  100  :  62  bi3 
100  :  94. 

®ie  lineare  3ufammen)iebung  (baS  Sd^toinben)  beS  @ifenS  oon  bem  glfi^nbtn 
^uftanbe,  in  n)el(^em  eS  bearbeitet  wirb,  bis  }um  o&Higen  ^rlolten,  betragt  Vm  bis  *iu\ 
mit  9Hl(f{ld^t  f)\txau^  muffen  bie  S)imenfionen  ber  i^aliber,  ouS  n)el(^en  St&be  oon  bc» 
flimmtem  ^age  für  ben  j^anbel  ^erborgeben  foQen,  angelegt  merben. 

Sflo^eifen  lann  mit  glatt  j^linbrifd^n  9Dal}en  fabrigirt  »erben,  »enn  man  biefe 
}um  !8er{te0en  t)orri(btet,  um  na(b  abnebmenber  ^ide  beS  (SifenS  ben  lid^ten  ^ßonb 
5»ifcben  i^nen  ju  t>erminbern,  unb  sugleid^  binter  ibnen  ein  $aar  Heinere  pe^enbe 
3iBal)en  anbringt,  »el^e  ebenfo  bie  breite  ber  Stöbe  be^immen.  (lin  fold^S  Unioerfal' 
9Bal)»erf  (laminoir  universel)^)  lägt  fid^  au^  für  Ouabrateifen  anorbnen,  »enn  man 
iebem  ^algentmare  nur  ein  ^»eifeitigeS  redftt»infligeS  Kaliber  gibt,  ^en  er»fi^ntcn 
!leinen  $inter»al)en  fil^nlid^e  S^eiben  auf  Dertilalen  ^(bfen  lönnen  bei  Anfertigung  mannet 
fdjtoierigen  gagoncifen-Sorten  gute  ©ienfte  Iciften«).  — 

SDaS  geuxilgte  Stabeifen  (SBaljeifen,  fer  cylindr^,  fer  lamin^,  rollediron)  (jc 
»ö^rt  nicbt  nur  bei  feiner  (Srgeugung  fe^r  beträd^tltd^en  @e»inn  an  3^it/  fonbem  eS  bep|t 
aud^  glättere  unb  rcgelmfigigere  gfläd^en  als  baS  gcfd^miebete  (^amme reifen,  fer  forge. 
fer  martele,  tilted  iron)  ber  ^egel  nad^  erbalten  fann;  le^tereS  »irb  beider  in  jt^iaer 
3ett  nur  feiten  nod^  fabrijirt  unb  regelmägi^  ift  baS  im  ^nbel  borfommenbe  Stabeifen 


1)  l&üttc,  1860,  Kaf.  33;  1865,  taf.  2,  11.  —  Armengaud,  XIV,  231.  - 
$ol^t.  3oum.,  SBb.  162,  6.  414;  »b.l64,  S.401;  SBb.  170,  S.  23.  —  $oI|;t. 
€etttr.  1861,  S.  1252,  1601;  1864,  S.  169.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  42, 
p.  212;  T.  45,  p.  185. 

s)   Brevets,  1844,  T.  44,  p.  62. 
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mx  SBoIaeifen,  oBtoo^I  'baS  ©^mteben  ber  ®üie  beS  ^fenS  fSrbetli^er  ift  olS  baS 
IBaI|m. 

VIS  diie§  originellen  SBal3)i)er!S|)robufte§  (au  Slelegtol^^eilßangen  u.  bgl.  t)eTtt)enbbar) 
id  an  biefer  Stelle  beS  im  Snnem  mit  einet  @teinmaffe  ausgefüllten  9l>tnbeifen8  ju  ge» 
(otfen.  i>\t  Vnfertigung  gefd^iel^t  berart,  bog  ein  l^o^leS  Suppeneifenpadet,  teeld^eS  mit 
CuüTifanb  auSgeflampft  ifl,  in  einer  ^i^e  au  fertigem  iRunbei{en  auSgemaljt  nnrb^  »oBet 
^ie  Sanbmaffe  in  fi^  unb  mit  ben  Sifenmanbungen  aufammenf4uei|t.  ^an  Derfprtd^ 
nt^  t)on  folgen  Stftl^en  größere  Sfeftigfeit,  als  ))on  ^ol^tem  9htnbeifen  gleid^er  SH« 
menjionen. 

(^ne  BcfonberS  bid^te  unb  glatte  CberffSd^e  lann  man  ben  geioalaten  Stäben  ertl^eilen, 
toemi  man  fie  (na^  Sel^anblung  mit  Sfiure,  trierauf  mit  j^alfnxiffer)  toieber^olt  burd^  ein 
fyertigfaliber  |>afftren  lü^t,  ol^e  fie  Dorl^er  au  erl^i^en  (baS  i^alttoal^en).  3ur  der« 
neHung  tum  XronSmiffionStoeSen  l^at  fiii^  btefeS  9^erfal^ren  als  entfii^teben  t)ort^etl|aft 
CTimcfcn. 

^e  bünnften  ©tftbc  be^  CuabrateifcnS  unb  beS  fd^malen  SlaAeifcnS  mcrbcn 
ptt  bmrdSi  eine,  baS  ^uSmaljen  an  Sd^neHigJcit  nod^  übcrtrcffenbe  fficrfal^TungSart  bar» 
(jejitellt,  nftmli^  inbcm  man  eine  80  bis  120»™  breite  unb  9  bis  12 "»  lange,  gcroalstc 
Htfaiene  (^lattiitc)  nad^  il^rer  ganacn  ßftnge  glü^cnb  in  Streifen  ae^i^neibct  (ge* 
i^initteneS  @ifen,  Sd^neibeifen,  fenton,  fanton,  fer  fendu,  sUtted  iron),  ^an 
i-^bicnt  ftd^  tiierju  beS  ©ifenf paltroerfeS,  Sd^ncibmerleS,  ber  Sc^neibmalaen 
(feoderie,  machine  k  fendre  le  fer,  cylindres  fendeurs,  slitting  rollers,  slitters^ 
Cutters)^).  ^efeS  ift  auS  pei  fcftmiebeifernen  SOßellen  (Spinbein)  aufammcngefcftt, 
roeicie  rote  bie  S^'^^^c'^  eincS  SBalamcrtcS  in  einem  gufeeifemcn  ®erüftc  ^ori- 
jontal,  parallel,  unb  eine  über  ber  anbcm,  eingelegt  ftnb.  ^uf  icber  ©eile  ift  eine 
%^\  non  fd&miebeifemen,  am  Kanbe  gut  ücrftö^ltcn  Sc6neibfc|eiben  (taillants, 
decoupoirs)  ongcbrad^t,  meldte  fo  bid  ftnb,  als  bie  gefd^nittencn  Stdbe  breit  werben 
ioOen;  ebenfo  fteden  au)if(i()en  ienen  bide,  aber  etmaS  !leine,  nid^t  oerftdl^lte  SRittel' 
'Reiben  (fausses-rondelles),  um  pe  in  ber  gel&örigen  (Sntfernung  noit  einanber  ju 
holten.  (Retob^nlx6)  gibt  man  ben  S^neibidS^eiben  250  bis  SCK)™™,  ben  3J2itteIfc^eiben 
130  bis  200™»  3)ur($meffer,  unb  Iflfet  bie  Sd^ncibfd^eiben  ber  einen  SCBeHe  etwa  18™™ 
rief  siüifd^  bie  Stjneibfd^eiben  ber  anberen  2BcIIe  eingreifen.  S)aburd&  bleibt  aroifd^en 
t^m  Umfretfe  ieber  S^neibfd^cibc  unb  ber  i^r  auf  ber  anleiten  Söellc  gegenüber  ftel^en» 
b«i  SRittelfd^eibe  ein  SRaum,  in  roeld^em  einer  ber  gefd^nittenen  Stabe  ^lafe  finbet. 
ii  iwd  ft4^  berü^renbe  Sd^neibfdiieiben  mirfen  mit  einanber  mie  bie  SBldtter  einer 
td^ere;  baS  gonae  Sd^neibmerf  ift  als  eine  melfadfie  flreisjd^ere  anaufe^en.  ^ie 
diü^be  Sifenfd^iene,  meldte  man  ben  fd^neU  umlaufenben  SBeQen  barbietet,  mirb  von 
^n  Sd^eibfddeiben,  mie  von  amei  SBalaen  gefaxt,  rafd^  burddgeaogen  unb  in  ebenfo 
i'iele  3;^ile  aerfd^nitten,  alS  Sd^neibfd^eiben,  auf  ben  beiben  lEBalaen  aufammengenom- 
men,  oorl^anben  ftnb. 

^aS  gefd^tttene  Sifen  befi^t  feine  fe^r  ebenen  unb  glatten  Sflöd^en,  »igt  an  atoet 
bnuu^bttrten  Konten  einen  t)om  ^Durd^f^neiben  entftanbenen  ®rat]^  unb  i|t  überhaupt  ni^t 
^0  f4&n,  als  geUKilateS  ober  guteS  gefd^miebeteS  @ifen;  eS  befi^t  aud(  toeniger  Sd^ifl^t  als 
^i(fe  Betben;  betm  beim  SBolaen  ober  Sd^ieben  ber  Stfibe  koirb  burd^  bie  auf  eine  ein« 
W  9K4tuitg  beff^ftnfte  Stredung  boS  ®efüge  auf  eine  für  bie  gfeftigfeit  günftigere  SBeife 
frrSnbcit,  alS  beim  ^luSttxiIaen  breiter  S^ienen,  bie  man  nod^^er  aertl^eilt.  mn  Sd^neib« 
iKti  mit  S^eiben  oon  800  mm  <0ur(6meffer,  »eld^e  40  bis  50  Umgfitme  in  einer  Minute 
ina^en,  ctfotbert  aum  Setriebe  einen  llrbeitSaufttxinb  k)on  4  bis  5  $ferbeftSrfen.  C^ine 
UmfongSgefc^minbl^eit  bon  800™™  per  Selunbe  fann  alS  bie  Dortlfteil^aftejte  angefe^en 
Attben. 

n.  eiedUfiifetifiitiott»). 

Unter  beut  allgemeinen  ^amen  IBled^  (plaque,  planche,  feniUes,  pl&te,  sheeta, 
ikeet  metdl)  f ollen  l^ier  alle  burd^  ^Ammer  ober  SBalaen  eraeugten,  platten«  ober 


1)  Bomas,  »b.  lY.  —  Industriel  YIII.  146.  —  $oI))i.  Sentr.  1872,  S.  227. 
>)  Xe^nolog.  (Snd^QopAbie,  93b.  IL,  9lrtilel:  SSledft.  —  Itarfien'S  (Sifen^tten« 
funbe,  lY.  378.  —  Steuer  S^oupla^  ber  l8ergtterISfunbe,  XV.  T^l,  2.  9lbt^U 
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bidtterförmiacn  Sfabrüatc  tjcrftanbcn  toerbcn,  mcit  ftc  Wmmtli^  i^rcm  SBcfcn  na* 
iufammende^ören,  obglei^  ber  getoöl^nlt^e  Sprad^gebraud^  bie  allerbünnften  Slftttd^en, 
XDd6)e  aus  ®olb,  Silber  u.  f.  w.  oerfertigt  merben,  auöfd^Iie^t. 

9{öt]^tge  Sigenfd^aften  eined  guten  SBIed^ed  ^nb:  t)oQ!ommen  ebene  Oberflöc^e 
(ol^ne  ^ö(!er  ober  ^Beulen,  gfc^lten  u.  bgl.);  (Sl&tte;  burc^auS  gleid^e  ^tde  an  allen 
©teilen  einer  Safel;  mögUd&ft  gleitje  S^Mö^cit,  um  njenigftenS  baS  93tegen  o&ne 
Sred&en  auSgu^alten;  Kein^cit,  b.  ^  ^Ibwefenl^eit  »on  SRiffen  ober  ßö^crn,  un« 
ganzen  ober  Ajcf^erigen  (burd^  eingemengted  Op)b'  itnsufammenl^dngenben)  ©teHen, 
6d&icfern  2c. 

3ur  ^rforWung  ber  ^\dt  be§  aSledJcS  —  foioo^il  tn  bcn  gfabrilen  »ftl^rcnb  bcjfen 
Anfertigung,  al§  im  ipanbel  unb  bei  ber  Verarbeitung,  bebient  man  fl4  einer  SU 4* 
Ic^rc  (jauge,  metcU  gauge),  nfimlit^  einer  öieredigen,  80  bis  100°»™  langen,  25  bil 
40mm  breiten,  2  bis  Smm  bidcn  ©tal^lplatte  mit  ober  oljnc  6tiel,  »cl^  an  ibrcn  langen 
Äanten  mit  einer  Äei^c  6  bis  8»»  tiefer  gerabet  Cgittfdjnitte  öerfel^en  ifl.  S)ie  SStcile 
biefer  (ünfd^nitte  i^  ben  Derfd^iebenen  ftbftufungen  ber  gebrftu^lid^en  Sled^bidCen  ange|)a^, 
unb  bur4  berfud^SmeifeS  ^tuffd^ieben  mehrerer  «infdftnitte  auf  ben  9lanb  beS  ju  me^enben 
Sled^eS  finbet  man  benjenigen  l^erouS,  beffen  breite  mit  ber  ^led^bidEe  am  nfiMen  übercin« 
ftimmt.  Sttr  fe^r  bidfeS  (Si{enbledb  (jteffelbled^)  gebrandet  man  mel^rere  eiferne  iRinge,  ieber 
ettt)a  150  mm  im  ^urd^meffer  grol  unb  an  einer  ©teile  bergeflalt  offen,  bat  er  einen  gan) 
burd^gel^enben  ©palt  oon  ber  einer  beftimmten  SBIed^«9himmer  entfpredbenben  äBeite  bar^ 
bietet.  —  golgenbe  SSledJIcl^rc  (calibre  ä  vis)  *)  geflottct  tödt  genauere  3Jlcffungen:  tln  einem 
SRefpng*  ober  ©ta^Ijtüd  öon  ocr  Sorm  einer  gctoö^nlidjen  ©djraubjwinge  (t ),  aber  flein 
—  ieber  ber  beiben  Arme  fotolc  baS  SJHttclftüd  nur  32  mm  lang  —  uno  |tar!.  (10  bis 
12  mm  (reit  unb  bidE),  ifl  burd^  einen  ber  Arme  eine  ftftl^Ierne  ©d^raube  ttne  bei  einer 
©d^roubjttinge  eingefd^raubt,  unb  bem  fanft  abgerunbeten  @nbe  berfelben  gegenüber  ragt 
auf  ber  innern  {^&dfte  beS  anberen  Annes  ein  fi^nlic^  abgerunbeteS  ©tal^Iftüdd^n  ^rbor. 
An  ber  ©dbraube  ft^t,  unterl^alb  i^reS  jlopfeS,  eine  get^eilte  ©d^eibe,  toel^e  an  einem  feji* 
fiel^enben  fd^rffanttgen  Sineal  (änbes)  bie  Umbreljiungen  ber  ©c^raube  unb  tBrud^tl^eile 
berfelben  (Vioi  Vioof  Viooo  ie  nad^  bem  getDÜnfd^ten  (S^enauigfeitSgrab)  ablefen  I&ftt.  i\i 
bie  ©dbraube  fo  toeit  l^ineingebrel^t,  bag  i^r  ^nbe  bie  gegenüberftel^enbe  flft^terne  SBorje 
berül^rt,  fo  weifl  ber  3nbes  auf  ben  9lufl|)unft  beS  ^iffc^fblatteS ;  bringt  man  aber  3»t|dien 
©c^raube  unb  SBar^e  ein  Sled^,  fo  mug  baju  bie  ©dbraube  mel^r  ober  weniger  jurüd« 
gebre^t  »erben  unb  ber  3nbe£  gibt  über  bie  ^rSfie  biefer  Seränberung  AuStunft.  £o 
laffen  ftd|  Oerfd^iebene  Sled^biden  aunäd^  Oergleid^ungSioeife  meffen.  3ft  nun  aber  bie 
l&ö^e  beS  ®eu)inbegangeS  an  ber  ©dbraube  befannt,  fo  geftattet  baS  Snfhument  (ox^ 
^Reifungen  in  Millimetern  unb  Steilen  berfelben.  93efonbere  9lebeneinrtd^tungen  biencn 
baju,  bte  ®enauigleit  ber  9>{ef|ungen  ju  befbrbern.  —  Aud(  SBled^le^ren,  toeld^e  bie  ^idt 
eines  unterfud^ten  Sled^eS  burd^  einen  gfflbl^ebel  Oergröfiert  angeben,  finb  fonftruirt  tootben 
Qever  gauge)*),  (Siner  Sorridjtung  biefer  Art  bebient  man  fld^  in  ben  ^Birmingbamet 
Qfabrifen,  toeld^e  ©tal^lfd^reibfebern  Oerfertigen,  3ur  Prüfung  ber  2)t(!e  beS  ©toj^lblei!^. 
©ie  beftebt  teefentUd^  auS  atoei  glatten  ftSblernen  SBaljen  ober  bielmel^r  ©d^iben  »on 
60mm  ^urd^meffer  unb  ettoa  3  mm  SBreite.  i>\t  untere  ©d^eibe  brel^t  fid^  in  fefien  fiagetn, 
bie  obere  b<rt  ibre  Sager  an  einem  einarmigen  ^ebel,  beffen  freies  (Inbe  auf  ben  fe^r 
furjen  Arm  eines  jtoeiten  ^ebelS  toirft,  toäbretü»  ber  le^tere  mit  feinem  anbem,  fel^r  langen 
Arme  auf  einem  (Srabbogen  fpielt.  ©d^iebt  man  fonadS[  eine  2:afel  ober  einen  ©tretfen 
Sled^  Sttifc^n  ben  ©d^eiben  burd^,  fo  l^ebt  fld^  nid^t  nur  bie  obere  ©d^eibe  unb  jetgt  mittelit 


Oueblinburg  unb  ßeibjig  1848,  ©.  150.  —  SJaleriuS,  ©tabeifenfabrifation. 
Sfreiberg  1845,  ©.351.  —  ^artmann,  ßcl^rbudj  ber  ßifenl^üttenfunbc,  II. 
(»erlin  1834),  ©.  126,  226.  —  ßartmann,  ?Jraft.  difen^ttenfunbe,  na* 
Se  Slanc  u.  A.  lY.  tfftit  —  0.  Rong6,  De  la  fabrication  de  la  t6Ie  en 
belgique.    Paris  et  Li^ge  1863. 

1)  Bulletin  d'Encourageraent,  IL.  (1850),  p.  30.  —  G^nie  ind.,  L  819.  — 
Brevets  1844,  T.  13,  p.  281.  —  SOflittl^eilungen  1854,  ©.  143,  281;  1861, 
©.  315.  -  ^ol^t.  dentr.  1850,  ©.  658;  1851,  ©.  229;  1855,  ©.  604;  1862, 
©.  723.  —  ^ol9t.  3oum.,  »b.  116,  ©.  252;  5Bb.  119,  ©.  18;  93b.  135, 
©.  178;  «b.  189,  ©.  33.  —  8tf*r.  b.  3ng.  1867,  ©.  241. 

«)  3)eutfdje  ©eioerbe-geitung,  3abrg.  1845,  ©.  295.  —  ^oltjt.  dentr.,  9leue  golgc, 
SBb.  6  (1845),  ©.  167. 
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* 

hi  emd^nien  ^mtfy^tU  am  ®rabbogen  bte  ^ide  an,  fonbent  eS  offenbart  fidft  i«^^  Un« 
clfi^^ti  in  bet  ^Ic^bicfe  babur^,  bal  ber  Setger  ^in  ober  (er  abioet^t  *).  —  (^n  ^it^ia 
b!(imme{fer  t)on  gro^r  (IHnfac^l^eit  beruht  auf  ber  flnuenbiing  einer  ireiSrunb  abgebre^ien, 
ober  e;|cntrif4  ^^f  ^^ne  ^rel^ungSa^e  aufgefegten  6ta]^lf4eibe^  »eld^e  baS  ju  nteffenbe  ^led^ 
'^aif^en  fidft  unb  eine  ))olirte  ©ial^lunterlage  faffen  foll  unb  beren  Stellung  (an.  einem  ge« 
tiKiltot  lafbfreÜlfSnRigen  SBfigel  abaulefen)  auf  bie  ^ide  biefeS  IBIe^eS  f^IieBen  Iftfit*). 

^te  6r|eugung  bed  9U6^e^  gef^iel^t  burd^  ben  Jammer  (gefd^IageneS  ^U^, 
piaqaes  faites  aa  marteau,  plaques  martel^es,  hammered  metaly  hammered  plate) 
^^er  burd^SBaljen  (gemalited  ^le^,  SBal^bled^,  piaqaes  lAmin^es, roüedmetal^ 
folled  plate),  ©efd^Iagcnc«  ®(e<i&  fann  faum  jemals  »oUfommcn  tabclfrci  fein;  bcnn 
eine  ungteid^  ftarfe  @inmirhing  ber  ^ammerfd^ldge  auf  eine  größere  ^etallflad^e  ift 
Mi  woU  SU  oermeiben  unb  baoon  eine  ungleid^e  ^ide  bie  unmittelbare  Solge.  SBo 
aber  eine  6teOe  dfter  ober  ftArfer  mn  bem  $)ammer  getroffen  unb  babur($  mel^r  ver« 
^ünnt  niirb,  mu6  not^menbig  and)  eine  größere  SluSbel^nung  biefer  SteDe  erfolgen, 
ur.b  ba  bie  umgebenben  %^\U  bief e  ^uSbe^nung  in  ber  Sbene  be§  Sled^eS  f elbft  nid^t 
Ratten,  fo  entfte^t  mel^r  ober  meniger  eine  beulen«  ober  l^aubenartige  9B5lbung,  unb 
eine  jmeite  mefentlid^e  (Sigenfd^aft  guten  8led(e§,  nftmlid^  bie  ooQfommene  @bene,  ift 
Krftort.  ^eS^alb  l^at  gut  fabri}irteiS  gemalsted  ^le4)  ieberseit  ben  l^^orsug,  unb  gegen« 
niärtig  ift  baffelbe  bal^er  faft  aQgemein,  bie  S)arfteUung  t)on  gefd^lagenem  iBled^e  nur 
cu^na^mSmeife  nod^  gebräuchlich. 

^ieSBIed^^ftmmer  merben  fteti^  Don  SBaffer  ober  ^ampf  in  Semegung  ge« 
i^t  unb  ftnb  Sd^mani^Ammer  von  berfelben  Sinrid^tung,  mie  fie  sum  ^uSfd^mieben 
bunner  SifenftAbe  angemenbet  werben  (8.  143).  S)ev  Jammer  mu6  befto  fd^merer 
^ein,  ie  (firter  baS  ju  be^anbelnbe  SJ^etaQ  ift;  bemnad^  betrögt  fein  (Semid^t  von  25^8 
{hm  Schlagen  ber  Sinnfolic)  bis  ju  250  ober  300^«  (für  gifenblcd^).  gr  ift  Don 
gffiibmiebetem  Sifen  unb  feine  ^abn  t)on  aufgefd^mei^tem  gehorteten  Stol^le.  S)er 
^mboS  beftebt  meiftenS  au&  (Su^eifen. 

5Die  mit  bem  SBle^e  in  IBerfibrung  tommenben  glfiiben  (bie  ^ab^en)  beS  Jammers 
unb  Vmboffeö  finb  Ungli(b  Dieredig  unb  f o  gefteOt,  bag  bie  9lid^tung  i^rer  SAnge  ber  fftiä^» 
tuog  beS  ^mmerbelmed  entfprid^t,  meift  na<b  ber  99reite  et^aS  getoölbt  (font>es).  ®ie 
^mmerba^  i^  150  bis  370  mm  (ang  unb  20  bis  180  mm  breit.  S)ie  «tmboSbabn  ifl 
eben  fo  t)erf(bieben  an  <!^r5(e,  gettUbnlicb  aber  ettoaS  breiter  alS  bie  SSabn  beS  ^ammerS. 
3c  fixier  bie  ^fftun  finb,  beflo  frl^neller  treiben  fie  baS  3RtiaU  auS,  aber  befto  fcbtoie» 
riger  toirb  eS,  ein  Sleib  obne  Unebenbeiien  ju  erbalien.  2)ie  ^ubb5(e  ber  ^fimmer  ijl 
mf^teben;  ben  grSjien,  fftr  eifenble*  befkimmten,  gibt  man  550  bis  750»™,  ben 
leiitteften  (ffir  Sinnfolie)  nur  120  bis  150  mm,  \otli^  beibe  SBeftimmungen  alS  bie  ftufier« 
^  ^xmiin  angefeben  toerben  fönnen. 

^e  Oled^malimerle  (©tredrocrle,  laminoir,  roüingmiU,  plate roüers)*) 
mirfen  nie  iebeS  anbere  SBalamerf  (6.  138);  bie  }mei  SQßaben  ^nb  mdglid^ft  genau 
S9Knbrif((  unb  glatt:  il^re  biden  }9linbrifd(en  S^Pf^n  laufen  in  guftetfemen,  mit 
%iftng  ober  flupfer  gefütterten  (bei  (leinen  Sßalsmerten  gana  meffingenen)  Sägern 
N4cn  aroci  gegoffenen  eifemen  ©tftnbcm  beS  ©cftcHeS.  3n  ber  SRegcl  bleibt  bie 
untere  IBalie  fletS  unwrftnbert  on  i^rem  ^laje,  unb  bie  obere  wirb  ibr  nad&  grfor» 
^etnil  genübert,  um  ben  Swtfd&enraum  f o  ju  erbaltcn,  wie  il&n  bie  S)ide  bcS  ©Icc^eS 
iorbert;  benn  für  ieben  neuen  S)urd^gang  beS  Sled^eS  mu6/  um  bie  Serbünnung  fort« 
iuielen,  eine  Sertbinerung  beS  offenen  SRaumeS  amifc^en  ben  SBalaen  erfolgen,  ^aau 
bietien  ©(^rauben  (©tellfd^rauben,  a^juating  acrewa)*),  feltener  fteile  (wedges)^) 


? 


»)  9Rittbeilttttgen,  8ief.  63  (1851),  6.  485. 
S)eutfdic  3nb.«3tg.  1873,  @.  258. 

"Btte,  1859,  Xaf.  16;  1860,  Xof.  15;   1863,  Saf.  4  a,  b;   1864,  %al  3.  — 
ol9t.  3oum.,  «b.  156,  ©.  269.  —  $olt>t.  (Eentr.  1860,  @.  814.  —  Jobard, 
alletin,  T.  35,  p.  6. 
*)  »iebe,  efiaaenbu*  1867,  ^eft  1,  »l.  4. 
*)  ?ol9t.  5o«rn.,  »b.  16,  ©.  412. 
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ober  fd^raubenfiongattig  angeorbnete  fd^iefe  ^Idd^en'),  mtlfy  von  oben  auf  bie  Saget 
(cooBoinets,  brasses)  ber  oberen  SBalje  brflden  unb  btefe  Sßalgen  t>er^nbern,  n>eiter 
dd  bis  SU  einem  beftimmten  $un!te  in  bie  $öbe  ju  geben.  SJ^eifi  wirb  bie  obere 
SBalge  bei  fleinen  9Bal)n)erfen  bnrd^  gfebern,  bei  grofilen  burd^  ipebel  unb  (Segen' 
Qen)i($te  audbalanctrt,  bamtt  fie  nid^t  auf  bie  untere  b^rabfollen  unb  iBefc^&bigund 
Deranlaffen  lann,  bamtt  ferner  ni^t  beim  plötlidften  Eintritte  be§  9}fetaIIe§  (befonber^^ 
n>enn  biefeS  bid  ift)  bie  3<tPfen  ber  oberen  SBalsen  b^ftig  g^g^n  ibre  Sager  fto|en,  roc 
burd^  irgenb  ein  5^x1  bred^en  !ann,  unb  bamit  man  aud^  iebersett  bie  @r5^e  be^ 
Siaumed  smtfd^n  ben  SBalgen  fd^on  oor  bem  ^nlaffen  bedOIed^ed  feben  fann.  Statt 
beffen  ift  bei  mand&en  Keinen  äBaljwerfen  bie  6inrid{itung  getroffen,  hai  bie  €teü» 
fd^raubcn  nidfet  nur  bie  Dberwalse  nteberbrüden,  fonbem  jte  aud&  beim  ffierfebrtbrebcn 
mit  in  bie  ^Sf^  ncbmcn,  moburd^  ber  angegebene  3^^^  ebenfalls  errettet  wirb.  5)it* 
äBalsen  ftredPen  baS  sn)ifd&cn  ibnen  burd^gebenbe  STletaQ  b^^uptfAd^lid^  nad^  ber  fiönge 
(in  ber  SHicbtung  ber  ^Bewegung,  Weld^e  gegen  bie  ^d^fe  ber  SBalsen  red^twinflig  ift) 
unb  nur  wenig  nad^  ber  ^Breite  (paraM  mit  ben  SBalgen).  2le  bünner  bie  SSaf^en 
finb,  einen  je  grftfeem  SDBintel  alfo  ibre  iPeripbericn  an  ber  ißcrübrungSlinie  mit  bem 
eingclaffenen  SÖletaUe  bilben,  befto  geringer  ift  bie  ©rciten»©tredfung,  ocrglidi^en  mit 
ber  ^uSbebnung  in  bie  Sfinge. 

Um  eine  betrfid^tltcb  gr5|ete  ©iredhmg  no^  ber  ^Breite  gu  erbalten,  ^i  man  mit 
d^rfolg  baS  SRtttel  angetoenbet,  bie  SBoIaen  auf  ibrer  Umflfld^e  mit  fd^raubengangförmigen 
%ii>^en  )u  tierfeben  (SEBal^en  mit  fdjiraubengangfbrmiger  S)rutffiadiie)*). 

®ie  SBalgen  Heiner  ©tredfwerfe  (öfters  bis  |u  500  "«^  ßftnge)  mad&t  man  üu^ 
Stab!»  ber  gebdrtet  wirb;  ade  übrigen  befteben  auS  (Su^eifen  unb  werben  am  beften 
in  eifcrnen  formen  gegoffen,  um  eine  febr  ^axte  Dbcrflöd^c  su  erbalten  (6.  96). 
Selten  giebt  man  fürgere  SBalaen  mit  einem  burd^gebenben  oieredigen  Sod^e  unb  fcbtebt 
fie  auf  eine  ^d^fe  oon  6d^miebeifen,  um  ben  ^ap^en  mebr  i^eftigfeit  gegen  baS  S^^' 
brccben  su  oerf^affen. 

findet  ber  n5tbtgen  dfirte  mtlffen  gute  SBoltsen  nod^  folgenbe  @tgenfd^aften  bep^en: 
a.  ®Utte,  toeld^e  man  ibnen  burd^  forgf&ItigeS  ^bbreben  unb  Sd^leifen  (S^irgeln) 
iKrfd^affi.  $otirt  werben  nur  fteine  ({i&bl<^ne)  SBaljen  in  einzelnen  gflüen.  b.  Soll« 
lommen  g^Unbrifd^e  ®ejialt  unb  ftonsentristtät  mtt  ben  3a))fen.  9^^tt 
l^lergegen,  weld^e  bei  ni(bt  forgf&ltiger  93earbeltung  entfteben  fömten,  finb:  wenn  bie  SSalsen 
m  ber  ^iite  bünner  finb  al§  an  ben  @nben,  wo  fte  bann  ba§  93te^  an  ben  (tauten  flörfer 
f redten  unb  bafelbft  galten  ober  wellenförmige  ihümmungen  oeranlaffen;  —  wenn  ^e  in 
ber  Silttte  btdEer  finb,  als  an  ben  @nben  (baud^ig),  woburd^  fte  in  ber  SRitte  eine  größere 
©tredung  bewttfen,  unb  folglid^  bort  ba§  SBled^i  beulig  unb  uneben  mat!^;  —  wenn  jlc 
fontfd^  finb  (oon  einem  (Snbe  gegen  baS  anbere  bin  berj;üngt),  woburd^  eine  ffibelottige 
ihümmung  bed  SBIed^S  enthebt  (wetdbe  aber  aud^  bei  guten  SSalsen  torfommen  fann,  rocm 
fte  burd^  feblerbafteS  Kniteben  ber  Steüfd^auben  an  einem  @nbe  etnanber  mebr  gen&^tt 
werben,  als  am  entgegengefe^ten  (5nbe);  —  loinn  bie  ©aljen  ejjentrifdi  finb  (b.  %  \^ 
UmbrebungSad^fe  mit  ber  geometrijd^en  9ld^{e  beS  S^linberS  nt$t  sufammentnfft),  o^er 
wenn  tbr  Ouerfd(fnitt  nid^t  überall  bie  genaue  IheiSform  i^ed,  woraus  bei  jeber  Umbre^ung 
eine  abwedbfeinbe  ^Rfib^rung  unb  (Sntfemung  ber  $eri^toien  unb  bemnad^  eine  ungUi4^ 
^lät  beS  Siled^S  entftebt.  c.  @ebörtgeS)tdEe,  im  ll^erbftUnig  jur  Sfinge.  3e  (Ongcr 
bie  SBaljen  ftnb  unb  ie  bitter  baS  bearbeitete  SJletaQ  i^,  befto  gröger  mug  ber  $ut4' 
meffer  fein,  bamit  bie  SBaljen  Weber  bred^en  nod^  ßd^  biegen  (febern)  fömten;  benn  vxm 
legeres  aa^  nur  in  febr  geringem  SRage  eintritt,  {o  b^  ^  f^ott  ben  nftmlid^en  ^tfolgf 
als  wenn  bie  IBdgen  in  ber  Sl^itte  bünner  wfiren.  ^an  gibt  beSbalb  bem  äOalsentörper 
regelmäßig  einen  ^ur<bmef[er  gleicb  einem  S>riitel  bis  awei  fünftel  fetner  fifinge  (ber 
SBabnl finge,  Sunblfinge,  table),  ben  3a^fen  ungefftbr  eine  S)idte  gleid^  ber  ^Ift<^ 
ber  SBalaenbide.  9{iemalS  (außer  etwa  beim  SfiSalgen  beS  fo  weid^en  %leieS)  foKte  bie 
S)ide  ber  SBaljen  Heiner  fem  alS  ein  Viertel  ber  SAnge;  bei  Heinen  SQOoIaen  mo^t  man 
fie  felbft  aleid^  ber  ^Slfie  bis  ju  )toei  2)rittel  ber  Sänge  (freiltd^  nid^t  vati  ber  6tärfe 
wiQen,  fonoem  bamit  nid^t  wegen  ju  geringer  abfoluter  S)idte  eine  gu  fd^neüe  Umbre^ung 
nötbig,  aud^  bamii  f|>fiterbin  ein  mebrmolig  erneuertes  ^(bbreben  )uiaffig  ift).  S)a  titbcffen 

*)  SolJjt.  Soum.,  «b.  138,  6.  272. 

»)  ?olJ)t.  3oum.,  »b.  202,  @.  496.  —  ^olbt.  Centr.  1872,  6.  14. 
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Saljrti  bon  getingem  2)at(i^ineffer  baS  93Ied^  jlftrfer  in  bte  fifinge  {treffen,  als  btde  (gtet^ 
m  ttnc  fd^ale  ^antmeiBal^n  fifttfet  fhedCt,  als  eine  breite),  jo  i{l  fttr  Heine  SQBaIgmerte 
mt  (Sinri^tung  t^or^ej^logen  toorben,  toeld^e  biefen  SBort^eil  mit  ber  nStl^gen  Unbiegfant' 
Idt  ber  9BaI|en  Dereintgt^).  Wan  ]oU  nömlit^  bte  ^tredtoolun  jel^r  bttnn  mad^n,  fie 
aber  gntfcl^n  ^koei  bide  gu|£if^nte  ^rucftoolgen  legen,  koeld^e  oaS  ^lad^geben  ber  erfteren 
(mit  bcncn  fie  m  genauer  SBcrü^rung  fte^cn)  ücr^inbcrn.  S)ieS  »ürbe  jugleid^  ben  Sinken 
gctoS^ren,  ba§  man  bie  fWl^lcrnen  ©trerftoaljcn  mit  toeit  geringerer  ©efa^r  bcS  8ct» 
fphngenS  l^firten  f5nnte,  mogegen  bie  gett>51^nlt(^en  biden  SEBaljen  gar  leicht  ^Artcriffe  hc 
btnmen. 

^ie  <3(r5(e  ber  äBaljtoerfe  ift  ungemein  berfii^ieben.  SBfil^renb  jur  gabrifation  beS 
Siemes  im  trogen  (auf  ben  SBle^^ütien)  SBaljen  Don  1,2  bis  2,2»  g&nge  nid^itS 
Seltenes  {tnb,  finbet  man  aud^  J^ufig  {ol(^e  ^afd^inen,  beren  S^linber  nur  0,45  bis  1  ^ 
lang  tmb,  unb  no^  fleinere;  in  ben  ®olbarbeiter'9Ber!ftätten,  ©d^mudtfabrifen,  Wm^* 
onftolten  u.  f.  to.  felbft  fold^e,  toeld^e  SQßalaen  t)on  nur  80  bis  150™»  fogar  30  ober 
50  mm  ^aben  unb  jum  fluSftrecfen  Oon  fegr  fd^malem  ^led^e  ober  jum  ^lattttalgen  oon 
'JigM  unb  bünnen  Stäb^en  bicncn  (?lätttoer!e,  laminoir,  flatting  miü),  ^ie  ßftngc 
ber  xBoIjen  muß  bei  großen  SBerfcn  um  100  bis  150»™  mel^ir  betragen,  als  bie  SBrcite 
ber  größten  bur^jufü^rcnben  99lcd^tafcln.  ^a^  ber  (Sröge  xiä^M  jtd^  auc^  bie  angewenbctc 
bctDegeiÄc  J^raft.  @roge  ©aljtoerfe  toerben  burci^  ffiaffer  ober  2)am^)f  getrieben,  fleinere 
juweilen  öon  ^jjferben,  bie  fleinften  burd^  SJlenfd^en^anb,  ju  meldjcm  JBe^ufe  bie  SBaljen 
mit  fturbeln  oerje^en  finb.  SBei  ben  meiften  äBalgtserfen  »irb  nur  bie  eine  (gemöl^nliä^ 
bie  untere^  SBalje  oon  bem  ^etoegungS-^ed^aniSmuS  unmittelbar  umgebre^t,  unb  bie 
anbere  ge^  Oermöge  ber  Sleibung  Oon  felbft  mit  (ift  eine  fogenannte  ©(^lepptoalje). 
^onibmal  bagegen  erl^lt  iebe  SBalje,  Oon  ber  anbem  unab^öngig,  i^re  eigene  Semegung. 
^iiT  iei  fleinen  SBaljen,  beren  Stellung  loenig  oer&nbert  U)irb,  ift  eS  t^unlid^,  bie  ber 
einen  mitget^eilte  ^emegung  auf  bie  anbere  burd^  ein  $aar  S^nräber,  bie  {Id^  an  ben 
Saljenoi^fen  befinben  unb  in  cinanber  eingreifen,  gu  übertroaen. 

Die  @e{(^koinbigfeit  ber  SBalaen  ift  —  nad^  ber  (gröge  beS  oon  il^nen  )u  über» 
totnbenben  SBibcrflanbeS  unb  ber  bagu  üorl^onbenen  93etrlebSfraft,  fotoie  nadj  ber  ?lrt 
ber  leideren  (inbem  SWenfd^en^onb  burd^  birefte  Drehung  eine  fe^r  gro^e  ®cf(|tt)inbigfeit 
niäit  erjeugcn  fonn)  —  fe^r  Oerfd^teben.  SBei  großen,  burdj  (Slcmentarlraft  (SBaffer  ober 
IDam^f)  getriebenen  $led^n)ol}h)erfen  !ann  man  annel^men,  baß  ber  SBalgenumfang  fi4 
mit  »enigftenS  0,5  bis  0,6™  px.  ©efunbe  (im  arbcitenben  Switanbe)  bewegt ;  man  erreid^t 
aber  bei  btdem  eifenblcd^  0,9  bis  1»  unb  bei  bünnerem  (Sifen»  unb  Äupfcrble^  k. 
jel&fl  1,7  m.  3m  leiteten  %aUt  madjen  alfoSBaljen  bon  450  "»m  5)urd^meffer  77  Umläufe 
in  I  ^nuie. 

%eim  ®ebraud^e  ber  gen)5^nltd^en  SBal^kDerfe  muß  baS  burd^gegangene  %led^  fofoii, 
über  bie  Oberioalie  l^intoeg,  »ieber  jurüdfgereid^t  merben,  um  bon  Üteuem  jtoifd^en  bie 
]^tü  einanber  mel^r  genäl^rten  SBaljen  eingel^n  )u  !5nnen.  hiermit  ift  nid^t  nur  ein 
Je^r  erieblidjer  Seitberluft  berfnüpft  (»eldber  bcfonbcrS  Ui  ben  glül^enb  bearbeiteten  9Re* 
iaOen  oegen  tbunlid^ßer  9uSnu$ung  ber  $i^e  in  ^etrad^t  fommt),  fonbem  eS  ergibt 
^  an4  baS  Qeben  fel^r  fd^ioerer  ^led^tafeln  als  eine  l^öd^^  mü^ebolle  Arbeit.  Um  biefe 
P  tj^paxtn,  »enbet  man  (borgugSmeife  bei  ber  8fo^^'<^^i<)>i  großer  unb  bidCer  C^fenbled^e) 
nnS  tm,  folgenben  SRitteln  an:  a)  Salaen  mit  »ed^felnber  Umbre^ung  (8.  147),  »eld^e 
ober  eiTttm  fd^nellen  ^Betriebe  beS  aBalsioerfcS  l^inberlidj)  ift;  b)  lluffteHung  smeter  entgegen' 
tefe|t  umlottfenber  SBolsioerle  neben  einanber  (@.  147);  c)  (Bebraud^  eines  mafd^inellen 
tplürateS  )um  Ueber^ben  ber  SBled^e  (@lebator,  releveur  m^anique)*). 

8on  Seit  |u  Seit  muffen  bie  SBohen  burd^  ^bbreben  »lieber  berid^tigi  unb  geglättet 
toerben;  um  bieS^mit  fetteren  SOalgen  im  9Bal)gertt^e  felb^  borgunel^imen,  ^t  mon  eine 
rigene  »orru^tung  •). 

Son  ben  Stallen,  meldte  ju  SBled^  anmenbbar  finb,  muffen  @ifen  unb  Stallt 
toegen  i^rer  großen  £)drte  im  glül^enben  S^ftanbe  bearbeitet  merben.    SaS  ffupfer 


<)  Balletin  d'Encouragement,  81.  Ann6e,  1882,  p.  424. 

*)  Portefeuille  Gockerill,  I.  PI.  41,  42,  48,  48  bis.  —  Armengaud,  XIV. 

241.  —  Brevets,  1844,  T.  84,  p.  225.  —  SBiebe,  ©Kaenb.    §eft  20,  taf.  3. 

—  &mt,  1861,  taf.  188,  t.  —  ipol^t.  dentr.  1860,  ©.808.  —  ^olbiSourn., 

»b.  156,  ©.  264,  272;  »b.  185,  ©.  268;  »b.  203,  ©.  338.  —   «tlaS  III., 

Xaf.  4. 
»)  ?ol^t.  (Tentr.  1856,  ©.  1492.  -  ^ol^t.  3oum.,  »b.  141,  ©.  420. 
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l^ftmmert  unb  toalgt  man  an  einigen  Orten  alül^enb,  an  anbeten  lalt.  ^a^S^nf  beftfet 
feine  Qtdgte  ^e^nbarfeit  bei  einer  äBArme  t)on  125  btd  150  <*  C.  unb  rohrb  ba^r  am 
beften  h^  biefer  Temperatur  bearbeitet,  ^ie  flbrigen  bel^nbelt  man  ftetd  falt  (nur 
bad  jd^miebbare  SHefflnQ,  6.  47,  DertrAgt  au4  baS  9BaI}en  im  glfll^ienben  S^ftanbe 
fe^r  gut,  ebenfo  ift  bie  ^ronje  üon  geringem  3inngeba(te,  @.  51,  ntd^t  anberg  aB 
giai^enb  ftrecfbar);  iebod^  muffen  bie ^rbeitftüde  t)on3eitBu3eit  mieber  auSgeglül^troerbenr 
tnfofern  fte  nid^t  (mieSinn  unb  SBIei)  vox  bem  (Blühen  fd^melsen.  ^ierju,  fomie  }um 
^r^i^en  ber  oben  genannten  TtztaUe  bei  ber  Sle^fabrifation  bebtent  man  ft<i^  t^etls 
einfadder  @lü]^]S)erbe«  tl^eilg  (mit  meniger  IBrennftoff-^ufmanb)  ber  @ lüpfen, 
meldte  entmeber  gemeine  mit  Steinfo^len  ge^eijte  SBinböfen,  ober  Slammöfen  mit 
4)ols*,  2!orf-  ober  ©teinfo^len»3feuerung  ftnb*).  2)ie  fleinen  unb  bünnen  6ifenble4' 
tafeln,  meldte  ^ur  Anfertigung  be§  SBeiftbled^eS  gebraucht  merben,  ftellt  man  sum 
©Ifl^en  in  oteredige  Sdpfe  t)on  @u^eifen  ober  (SifenbledE^,  oon  benen  einer  umgeftürjt 
in  einen  anbern  gefegt  mirb,  um  bie  in  lekterem  beftnbli^en  IBlec^e  au  bebeden. 

1)  Cifeniteit*).  !Rur  baS  n>ei((fte  unb  sAl^efte  @ifen  follte  sur  ^led^fabrifation  au^ 
gernftl^It  merben.  372an  menbet  baffelbe  }u  ben  gemö^nlid^en  für  aIIgemdneSQ>e(febeftimmten 
^led^forten  in  (Beftalt  breiter  unb  nid^t  }u  bider  @t&be  an,  meiere  mit  einer  oon 
SBaffer  ober  2)ampf  bemegten  Sd^ere  in  Stüde  t)on-  angemeffener  S&nge  (StArje) 
jert^eilt  merben.  ^ie  8türae  merben  unter  bem  ipammer  ober  im  SBalamerle  ^auptf  dcbH({) 
nad^  i^rer  breite  au^gebel^nt^  unb  fd^lte^Iid^  befeitigt  man  burd^  IBefd^neiben  (6bar- 
ber,  ciBailler)  ber  fertigen  ©Icd^e  oermittelft  einer  2)ampf-  ober  2Baffcr»©d&ere  bi« 
.  unregelmäßigen,  tl^ieilmetfe  eingeriffenen  KAnber,  moburd^i  augleidft  IQAnge  unb  Brette 
auf  ba§  üblid^e  ^aß  gebradfit  merben. 

%et  ber  ^erfteQung  Don  gefiel agenem  (Sifenble^e,  t61e  martelee  (xotlfy^ 
nur  nod^  feiten  k)or!ommt)  tottb  ein  @tura  rot^glü^nb  auf  bad  2)o))peUe  feinet  urtprüng* 
lid^en  SBtetie  auSgefc^mtebet  (ba§  Utio eilen,  monad^  btc  fo  be^anbelten  ©tüt^e  Utttell' 
ftUt)e,  doublons,  genannt  loetben),  in  ber  ^itte  auf  ammengebogen  (toeti  et  ^m,  SM' 
tafeln  geben  fott)  unb  totebet  aur  bop^ielten  Steite  gefttedt  (ba§®Ieid^en  obet  Stüracn). 
^täfi  bis  a^oanaig  obet  übet^aupt  fo  btele  6tUrae  (semeiles)  qU  aufammen  ungef&t^ 
einen  3cntnet  toiegen,  mctben  nun  (um  ba§  Sufammenfd^toeigen  an  Oetldlnbetn)  in  £e^in< 
nxiffet  (^a^nenbtet,  eau  d'arbue)  getaucht,  a^  ^incm  ^ad  (einet  S^nge,  trousse) 
auf  einanbet  gelegt,  unb  nntet  fleißigem  ^te^en  unb  Ummenben  fettig  gef^miebet,  mobei 
fte  mo^l  btei  Md  Otet  3)lal  in  bad  geuer  fommen  muffen  (^adtfd^mieben).  i)ie  SoS« 
enbung  gibt  man  ben  S9Ie|^en  ouf-  einem  fe^t  bteiten  ^mboRe  untet  einem  longfam 

Se^enben  Rammet  mit  breiter  93a^n  ($riif(^]^ammer,  ^brid^tl^ammer,  marteaa 
e  parage),  toel^er  bie  Unebenl^citen  auSgleid^t  (bad  9[6 rieten  ober^ritfc^en,  parer, 
parage).  ^it  einem  ^ölaernen  ^anb^ammet  toitb  nSt^igen  gfallS  nod^  nod^epolfen. 
100kg  etabnfen  liefetn  45  bis  60kg  tjetfAuflid^eS  SBIed^,  inbem  10  bis  12  $toaent  buKt 
flbbtanb  ((S^Iü^fpan)  Oetloten  gelten,  unb  baS  Uebtiae  auS  unbtoudbbaten  lluSfc^ußble^en 
unb  flbfd^ni^eln  hi^tf^i,  toelc^e  man  toiebet  aufammenfc^ioeißt  unb  auf  Stabeif en  oetatbeitet. 
jlleine  unb  bUnne  SBIed^e  liefetn  natütlid^  am  meifien  Abfall. 

3u  ben  allgemein  gangbaten  Sotten  be3  gemalaten  Sifenbled^eiS  (tdlelaml- 
n§e)  metben  bie  oben  enoAbnten  ©türae  glü^enb  fo  a^nifd^en  bie  SBalaen  geftedtt,  hai 
bie  9Hd^tung  ber  Semegung  i^rer  urfprflngüdben  ^Breite  entfprid^t,  meldte  nadbb^r  bie 
SAnge  ber  ©feddtafeln  roirb.  9^ad^bem  fte,  bei  fortfd^reitenb  engerer  Stellung  ber 
SBafaen,  mel^rmal^  burcbgegangen  ftnb,  biegt  man  fte  mit  bem  Jammer  in  ber  HJKtte 
aufammen,  taud^t  fte  in  Se^mmaffer,  ftectt  amei  ober  mel^rere  in  einanber  unb  malat  fie, 
ba§  (Stillen  nad^  iBebürfniß  etneuernb,  nad^  unb  nad^  DöCig  au§.  ^ie  Biegung  (ber 
Saum)  gebt  iebeSmal  DorauS  unter  bie  SBalaen.  Um  nid^t  bie  langen  SBalaen  bur4 
\>cS  bidc  Sifen  au  getoaltfam  in  Anfprud^  in  nehmen  (moburcb  ^rud^  entfte^en  fönntc), 
bebient  man  fid^  oft  au  ber  anfAnglid^en  Bearbeitung  berStürae  eined  eigenen  Stur )' 

*)  ^oli9t  «entr.  1851,  6.  1517;  1859,  S.  1112;  1867,  S.  106.  —  Äunfl-  unb 
«ewcrbe-SBIott,  1851,  6.  501.  —  ^olöt.  3ourn.,  »b.  153,  S.  261.  —  §ütte, 
1868,  Xof.  4c.  —  Brevets,  1844,  T.  29,  p,  126.  —  G6nie  ind.,  T.  17, 
p.  804.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  35,  p.  198. 

')  J.  Percy,  The  manufacture  of  Russian  sheet-iron.    London  1871. 
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calsnierfeg  mit  !ür}eren,  unb  iur  SoQenbung  ber  fd^on  breiter  Qetoorbenen  ^Itäft 
eine?  84li(j^ttDaI)n)er!ei$  mit  (Angeren SBalsen.  SBenn  man  nid^t  nac^  iebem  neuen 
@(ä^n  ben  (Slü^fpan  (mit  einem  jpanb^ammer)  abtlopft,  e^  bie  ^le^e  mieber  unter 
bie  SBaljen  gelafjfen  merben,  fo  htüdt  {t(^  berfelbe  in  ba§  @ifen  ein,  löft  ftd^  aber  bei 
btoer  Verarbeitung  (namentUd^  beim  l^iegen)  beS  SBIed^ed  ab  unb  lA^t  bie  Ober« 
ficbe  raul^  unb  unanfei^nlic!^  iniüd,  t$ür  bie  @ate  bed  IBle^eS  foQ  eS  oort^eil^aft. 
Mn,  beim  SBoIsen  jroifd^en  bie  einjelnen  Safein  fto^lenftaub  einjuftreuen.  S)ie  fertig 
<ien)al}ten  unb  bef<^nittenen  Siedle  merben  nod^  ein  IDlal  geglüht,  unb  mod  aud^,  um 
bi«  üom  SOBaljen  entftanbene  ftrflmmung  ju  befeitigen,  gepreßt.  ^uS  100^^«  ®ifen 
erMIt  man50bi3  75kBJÖled&;  ber^lbbranb  ober  ©lü^oerluft  barf  nidfet  über6$rojent 
betragen,  ber  SReft  befte^t  in  ^bfd^nibeln. 

iJie  gfabrtfation  fe^r  bider  unb  großer  ^alihUd)e,  mit  fte  für  S)ampf!effel  unb 
maii<!^rlei  ©fenfonftruhtonen  n(tf)tg  ^nb,  bietet  mand^e  ^bmei^ungen  bar.  Safein 
bieiet  %xt  wtxbtn  ftet3  einjeln  (ni^t  mel^rere  auf  einanber  Kcgenb)  gcftredtt.  Sofern 
fie  nicjt  über  60  kg  fd^roer  finb,  ftellt  man  eine  lebe  au3  einer  einzigen  gemaljten, 
Jamalen  aber  btdten,  6ifenp(atte,  8  ramme  (brame)  bar.  JJttr  fd^roerere  ®Ied&e 
^(^meiftt  unb  fd^miebet  man  Grammen  au$  Suppen  (®.  23)  unter  bem  Dampfhammer 
jti  ttwa  500«*™  ßönge,  300"«™  ©reite  unb  100»«  3)ide,  malst  jebe  für  fi^  bi-g  ju 
40  ober  50™™  3)irfe  auS,  legt  jroei  ober  brei  ^Blatten  auf  einanber,  bringt  pe 
itmei^marm  smifd^en  bie  SBalgen  unb  DOÜenbct  nad^  erfolgter  Sd^meigung  baS 
^alym  mit  geroö^nlid&.  3"  100^^8  befd^nittener  faufred^ter  fflied&e  biefer  ^rt  oerbraud^t 
omn  gegen  200^9  Sifen;  bat)on  gelten  15  bid  20^8  unter  bem  Dampfhammer,  ba§ 
U^brige  etma  jur  ^ülfte  beim  SSaljen  unb  gur  ^dlfte  burd^  ha»  SBefd^neiben  ah. 

Xa§  grofiartig^e  ber  ^ierl^er  au  gd^Ienben  Sabrtlate  finb  bie  eifemen  ^anjer« 
statten  (plaques  de  blindage.  armour.  plates)  gur  ftugeren  SBefletbung  t>on  ftriegS« 
Wifen  —  4  bis  7m  lang,  1  btS  1,4»  breit,  oft  120  bis  150™™  bid,  —  toelc^e  burcft 
3ttiammenf4toei§en  auf  einander  gelegter  bttnner  platten  gebilbet  werben,  tnbem  man 
^  fluS  bem  ^lü^ofen  toei^glü^enb  auf  einem  SDagen^)  unter  baS  SBalaioerf»)  bringt. 
Xd  man  bie  auSge^redften  platten  bann  koieber  ju  mel^reren  auf  einanber  legt,  in  ber« 
'tlhin  Bcife  fd^toeifit  unb  bieS  aHenfaHS  nod^  toetter  »ieber^olt,  fo  finb  fd^ltegli^  16 
{>is  U,  ia  angeblid^  fogar  160  urf^rünglid^e  platten  au  einem  Jansen  t»eretnigt,  u^eldbeS 
mon^mol  7500  bis  10000  kg  miegt.  <S)ie  bom  SBolien  ^errttl^renbe  Itrttmmung  mrb 
^  fetiigm  platten  babur^  benommen,  bog  man  btefelben  an  ber  (Srbe  auf  eine  ebene 
^ife  (9u§eifenplatte  legt  unb  eine  grofte  (7500  bis  lOOOO^g  fd^were)  O^ugeifentoalae  bar« 
übenofit« 

QSn  ©fenbledi-ffialatoerf  mit  750™™  langen,  370  ™™  biden  3\)ünbern  berurfod^t, 
^  30  Umläufen  in  ber  SRinuie,  aur  Setoegung  einen  UrbeiiSOerbraud^  oon  18  $ferl»e« 
ftärfm.  »ei  1  WS  1,2«  langen  unb  450™™  biden  9Ba(aen  fonn  ber  9(rbeitSoerbraudJ, 
tKtm  bünnes  Sled^  mit  40  Umgängen  ))r.  ^in.  geftredt  urirb,  auf  15  bis  20  ^erbe« 
ttärfen,  für  bideS  Sled^  mit  20  Umgängen  auf  40  bis  45  ^ferbeftärten  angefd^lagen 
cwben.  «ier  ^oar  ffialaen  üon  beaieiungStoeife  2,1™,  1,65™,  1,5  m,  1,2  m  ßange  unb 
jömmtltil^  550  mm  bid  loerben  (ßd^erltdi  nid^t  alle  sugl^i^)  burd^  eine  ^amptinaf^ine  bon 
löObiS  200  ^ferbefifirfen  betrieben  unb  machen,  toenn  32  mm  bide  platten  burd^ge^en, 
p  Ms  40  Umläufe  pr.  Minute.  (Sin  SBala»eri  größter  9lrt  mit  Sl^linbem  bon  1,6  bis 
2,2m  25nge  unb  600  bis  750mm  ©urd^meffer,  ttorauf  Söled^e  Don  800  bis  900mm  »reite 
bei  18»m  ^xdc,  ober  öon  1  bis  2™  »reite  unb  Oerf(!^ebener  ®ide  öcrfertigt  »erben, 
mlttngt  200  bis  400  ^fcrbeftftrtcn* 

^S  i^  projeftirt  koorben,  bie  3t)linber  ber  (Sifenbled^toalatoerfe  l^o^l  au  gießen  unb 
^enb  ber  Arbeit  burA  (ineingeleiteteS  SBaffer  au  füllen,  um  baS  fonft  nbt^ige  ftuger* 
^e  Sufgieften  oon  SBaffer  au  umge^n,  ferner  bie  3Balaen*3apfen  (an  bmen  koegenber 
vtt|t  feine  Oelf^miere jmlAf^g  ift)  mit  l^eiftem  SBaffer  gu  befpri^en  unb  fie  t^nlUtft  in 
tinn  ber  SDdnne  ber  SBalaen  na^efommenben  S^emperatur  au  ersten,  unb  ^ierburd^  ben 
önei§  oermöge  unglei^er  fluSbel^nung  entfte^enben  Sprüngen  Poraubeugen  *).  —  @in 


')  $ol)^.  (Tentralbl.  1865,  6.  221. 
•)  ?>olJ>t.  6entr.  1864,  6.  161. 
»)  ?ol^.  3oum.,  »b.  150,  ©.  337. 
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eigentl^Umlid^eS  SBoIatoerf  umibe  lonfiruiti,  um  'groge  SBIed^^l^Iinbet  (Stfirge)  ofyxt  9la^i 
)u  tDaljen;  au8  koeld^en  fobamt  ^ain|)fleffcl  fo  sufammengefe^t  koerbeti  tonnten,  bo^  )t< 
frei  t)on  Sfingenfugen  nur  mit  genieteten  Ouerfugen  üerfe^en  toaren*). 

2)aS  getoaljte  (Sifenbleii^  )eigt  bie  unf^toer  )U  ertlftrenbe  (Srf^etnung,  ba|    mit  U 
tenen  ^uSno^men  feine  SctreigungSfe^igfeit  in  ber  9H(i^iung,   nod^  toel^er  bie  Stretiur 
fyxupi]&äjiiiä)  erfolgt,   alfo  bie  fafcrige  ^lejtur  öorjug§»)cife  enttoidelt  ift,  —  b.  §.  in  b 
idängenrid^tung  ber  Xafeln  —  merfttd^  größer  fl^  ergibt,  als  in  ber  Ouerric^tunfi ;   y>ü^ 
Ser^aitnig  fnbet  ftc^  )tt)ifi^en   1  :  0,70  unb   1  :  0,98  fd^umnfenb,  am  getoSl^nliil^ften 
1  :  0,84  bis  1  :  0,90.  —    • 

^er  grbgteX^eil  beS @if enbled^eS  »irb  als  Sd^tDarjbled^,  tdle,  sheet  vron,  plate 
iran,  iron  plate  Q)on  ber  (4tt)ar2graiien  gfarbe  ber  üurd^S  (S^lU^en  o|t)birten  Obetflöcte 
fo  genannt)  tn  ben  ^onbel  gebraut.    9Ran  unterfd^eibet  baS  größere  gett)5]()nli4e  S^toar^« 
bled^  (6turibled^)  in  einfaches  ober  6dblogbIe<3^  unb  in  bop^elteS  {'S>oppiU 
bletä^i    ©ic^Iafeln  beS  legieren  flnb  für  gleidje  %xdt  foft  bop^elt  fo  groj.    Sic  fldncn 
jum  äer^innen  beftimmten  S^afeln  flirren  ben  Flamen  S)Ünneifen  ober  jlletneifen 
(au4  Sfig^led^,  oon  ber  Ser^dung  in  Sf&f[em);  na4  bem  SBer^innen  »werben  fteäöeig» 
ble^f  fer-blanc,  tin  plate,   genannt.    t)aS  gormat  beS  einfad^en  ©d^nmr^bled^ed  ift  in 
ber  Siegel  fo,  boft  ßftnge  unb  SBrettc  ber  SCafeln  fid^  »ie  3  ju  2  (ober  fe^r  na^t  fo)   x>ex' 
l)alten;  beim  Soppelble^  ift  bie  2önge  ettoa  baS  l'Mad^^  ber  Brette.    Sie  bidften  tafeln 
flnb  immer  audf)  bie  größten.    Um  größten  unb  ftärfjten  finb  bie  ÄeffelbIe<IJe,    boüer 
plate  (©aljyannenbledje  unb  5Dam|)ffef  fclblc^e),   beren  Side  öon  etwa  5™^» 
bis  gu  18  mm  fteigt  bei   einer  Sänge   oon   j.  95.  1,8  unb  einer  ©reite    toon  0,9™.    3" 
eingelnen  gäHen  »erben  Xafeln  oon  unge»5|nli(i§er  (Srbftc   (12  bis  20  m  long,  0,8  bi« 
2m  breit)  genalgt.    3u  genö^nlid^en  SBerarbeitungen  ^at  man  baS  Sd^lo^bled^  (f.  oben) 
in  Xafeln  öon  470  bis  950mm  gftnge,  340  bis  680min  «Breite  unb  0,8  bis  3mm  S)idc, 
1  Qm  6,7  bis  23,5kg  ferner;  ferner  Sa djblc^  950mm  lang  unb  630mm  breit;  Äo^r«» 
blcti   790mm  lang   bei   340  bis  420mm  58reite,   1  G°*  =  4,7  bis  5,8kg;   »innen* 
ble^  öon  950mm  lang  unb  340mm  breit   bis  1,26m  lang  unb  370mm  breit.    5ür  »er* 
fd^iebene  gtoede  finb  gormote  Oon  600i?»m  breit  unb   1,2  bis  1,5m  lang:  750mm  breit 
unb  1,5  bis  2,4m  fong;   900mm  breit  unb  1,5  bis  2,4«  lang;   1,2m  breit  unb   long 
gebrftu(!^li(i^,  beren  Side  a»tfd^en  1  unb  16  mm  ^^  beioegt.    ©on  (5ifenblc(!^,  loeliJjcS  1mm 
bid  ift,  ttnegt  1  D™  ungefd^r  7,8kg.    ?lls  befonbere  ftunfileiftung  öerbicnt  Sitoarjbt«^ 
angeftil^rt  ju  »erben,  üon   toeld^cm  1  D™  nwc  134,8  g  wog,  beffen  Sitfe  bemnac^  auf 
0,01 7«am  JU  fdJäSen  ift;  man  oerfertigte  barauS  Xrauerblumen,  95i|iten!arten  ic. 

Sie  r^einif^en  unb  weflpl^älifd^en  99led^fabri!anten  liefern  bie  ©turjbled^c  in  26öcr' 
f d^iebencrt  Sicf enabftufungen  (bcutfdje  Se^re)«),  tjon  benen  l^ier  einige  angeführt  loerben: 

giummcr        •       Sitfe  in  3Jlm.  ^  ^^^'f„  f J  °  ° 

1  5,50  44 

10  2,75  22 

20  0,67  7 

26  0,37  3 

3n  fSfranfreid^  unterfd^eibet  man  bie  (Sifenbted^e  ber  SidEe  nad^  in  brei  illojfeii: 
ffrosses  töles  tion  6  bis  15  mm  unb  barüber;  töles  moyennes  oon  1  bis  6mm^  tdles 
nnes  t)on  0,1  bis  Imm. 

Sie  ©orten  beS  SBeiBbled^eS  fttl^ren  nad^  ®r9ge  unb  Stde  oerfdfttebene  9lamen. 
(Betoöljnlid^  unterfd^eibet  man  ^ontonbled^  (baS  bidffle),  Äreugbled^,  »orber-  ober 
Sftrberbled^  unb  Senüerbled^  (baS  bünnfte).  93efonberc  Gattungen  finb  ba§ 
Xellerbled^,  ©d^flf  felble«,  Xaff  enbledb  ic.  ^m  getoö^nlic^ften  ^aben  bie  platten 
350  bis  380mm  ßange  unb  240  bis  280mm  fetelte,  feltener  420  ober  430mm  ßönge  unb 
320mm  breite.  Sie  ^enge  beS  Sinnes  beträgt  3  bis  5  ^ogent  Dom  Aennd^te  beS  toeigen 
Sled^eS.  Süt  befonbere  !ßer»enbungen  (®aSme{fer,  bled^eme  d^effige  ic)  »erben^  t)er3innie 
florfe  »ledje  bis  gu  1,36»  Sänge  bei  760mm  g3reite  geliefert.  —  (Uebcr  boS  »eramnen 
beS  %led(e8  »irb  f)>äter,  beim  Seninnen  ber  SRetaQarbeiten  über^au))t,  gel^anbelt.) 

Sie  SA^tgfeit  ber  biden  j^effelbled^e  erprobt  man  grünblid^  auf  bie  IBeife,  bag  ntfiti 
noifyt  am  Slanbe  berfelben  etioaS  grofie  Sbd^er  bol^t  unb  biefe  burd^  getoaltfameS  Sin* 
treiben  eines  ooolen  ftä^lernen  fteileS  bis  aum  ^luSreigen  er»eitert  *). 


,   G6me  ind.,  T.  19,  p.  118.  —  ?olJjt.  Centr.  1860,  6.  669. 
»)  Seutfd^e  3nb..8tg.  1873,  ©.  434. 
SRUt^eilungen  1^3,  6.  240. 
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ünQcm^t  stellen,  koeld^e  in  bem  gut  SBIe^faBtüatlon  angemenbeien  Syiateticletfen 
enthalten  flnb  (@.  6),  ßeUen  fi4  im^U(|e  in  »eit  gtbgerer  Släd^r^netftredung  bar,  inbem 
k  mit  ber  ganzen  (Sifetunajfe  gugleid^  auSgebe^nt  »orben  ftnb.  Unganjed  Sled^  fpaltet 
^«^r  beim  Siegen,  unb  i^  ettoa  an  einem  ^ampffeffel  eine  fol^e  ^ieDe  bem  gfeuet 
^H^U^i,  f  0  entfielt  eine  fdla\t,  inbem  bie  äußere  ©^id^t  glü^enb  »irb,  fid^  aaS' 
ii^  unb  )eTpla^t;  (gefaxt  einet  6cplofton,  iebenfaQ^  aber  ftUl^eS  Sugtunbege^en  be§ 
ficSels  toitb  boburdj  l^erbetgefül^tt.  Auf  folgenbe  SBeif e  {sounding)  j()rüft  mon  boS  Äejfel- 
hliäi,  ob  e3  frei  üon  unganjen  SteEen  ift :  ®ie  S^afel  toirb  auf  einen  £if4  ober  auf 
ipoljuntetlasen  an  bie  @rbe  gelegt  unb  bur^  jtreibelinien  in  eine  ^enge  füiner  S^ierede 
ilnget^Ui  ^amt  f^Iägt  man  mit  einem  Ileinen  Jammer  auf  alle  JheugungSpunfte 
hejer  Stmen  unb  hcoha^iti  mit  geübtem  Ol^re  ben  jllang ;  too  eine  unganje  ober  ^dfitä^i 
it^vKxÜe  stelle  im  Innern  ftedt,  ber&nbert  ft^  berfelbe  einigermaßen.  S)iefe  ^robe 
mrb  auf  beiben  ^äd^en  beS  8Ied^c§  Vorgenommen,  unb  fo  mit  großer  €orgfaIt  j[eber 
jc^Ierl^fte  ^^eil,  l^ätte  er  aud^  nur  bie  ®r5ße  eine§  OuabrataDOeS,  ermittelt.  6t5ßt  man 
Qii  einet  folgen  6telle  ein  So(6  burc^,  fo  aerfftdt  ba§  l^erauSgeftoßene  ®tUdE  gctoöl^nlic^ 
fdncr  ^idte  nad^  in  atoei  Steile.  5Die  Äreibelinien  bienen,  »ie  mon  errftt^,  nur  al§ 
ci(^ng,  baß  feine  Stelle  ber  glft^e  ungeprüft  übergangen  »irb;  bei  gehöriger  Sorg« 
jalt  bev  li[rbeiter§  finb  fie  beS^alb  au4  entbe^rlid^. 

^^borgene  Dopplungen  (@.  140)  o^enbaren  fid^,  toenn  ba§  (Sifenbled^  mel^rere 
ctunben  in  fe^r  Derbünnter  Saljffture  liegt,  babur(^,  baß  aUe  berartigen  fehlerhaften 
«teilen  in  Schalt  ton  Olafen  jtdj  crl^cben. 

2)  ®ta^Ili(e4  O^le  d'acier,  steel  plate,  aheet  steel).  Seine  ^fabrifation  ftimmt 
mit  ber  bc§  öcw'alstcn  ©ifenbledfieg  roefentUc^  überein  unb  fommt  e§  roie  bicfe^  in 
ic^r  oerfd^ieÜcnen  Stärfen  unb  ^onnaten  üor,  roie  bie  ?lnrocnbungen  ju  ^ampffeffeln, 
allerlei  flcincrcn  (Segenftdnbcn,  ©ta^tbrudtplatten,  Ul^rfebern,  ßrinolinfebern,  Sta^l» 
ic^reibfcbem  2C.  ucrlangen. 

fteffelbled^e  loerben  auS  %effemer«Sia]^l  unb  äl^nli^en  jftl^fen  Sta^Igattungen 
(3.  29)  gemod^t;  fie  l^aben  Por  eif emen  ben  SBorgug  geringerer  S)i(ie,  bei  glei^  gtoßet 
mftigfeit.  U^tfebetbled^  loitb  in  ^öd^ftenS  100  bis  150mm  Bteiten  aber  fe^t  langen 
etreifen  angefettigt,  bie  man  gum  Verlaufe  gufammenrollt.  S)te  bünn^eSorte  beffelben 
ifl  bag  (nur  in  (S^eflalt  Heiner  ^Blätter  in  ben  ^anbel  gelangenbe)  Spiralfeberbled^, 
bejtni  $efiimmung  ber  9lame  anzeigt.  S)aS  Sled^  gu  Srinolinfebern  toirb  in  75min 
breiten,  10  m  unb  barüber  langen  Streifen  (jmei  betfelben  auf  einanbet  liegenb)  glül^enb 
flctMljt,  bis  es  ungefö^t  3mm  ^{dt  l^at.  %af  toeitete  tluStoalaen  gefd^iel^t  gdnalid^  lalt 
(as(!^  o^ne  smifd^enfaHenbeS  ^uSglü^en),  um  bie  nöt^ige  (Slaftijitftt  ju  erzeugen,  gu  Sängen 
m  50  bis  200m  unb  0,3  bis  0,5mm  3)irfe.  @nblidj  jerfcftneibet  man  bie  (ni^t  merüidj 
breiter  geioorbenen)  Sd^ienen  —  toeld^e  i^er  großen  S&nge  koegen  aufgerollt  toerben 
mfifen  —  unter  einem  Keinen  Sdjneibtoerfe  (S.  149)  in  Streif d^en  öon  3  mm  unb  größerer 
breite,  flnbere  <S^rinoIinfebern  merben  birelt  in  ber  erforberlid^en  geringen  SBreite  auS 
€t4(DTa^  ^tgefient,  inbem  man  biefen  fla^  unb  bünn  auSmalut  (plditet).  2)ie  Pofl« 
lommen^e  ^loftiaitAt  erhalten  CCrinoUnfebern  beiberlei  Hxi  burdi  gärten  unb  9(nla{fen, 
in  toeU^m  Se^ufe  man^)  bie  langen  Streifen  über  ein  gfeuer  ober  butd^  ein  mittelfi 
Ofenfettet  et^^teS  engeS  tRol^t,  bann  fofort  burd^  ein  bal^inter  befinblid^eS  Celbab,  unb 
Wießlif^  über  ein  IleinereS  Sfeuer  ober  jtoifd^en  l^eißen  platten  in  einer  einjigen  SBe* 
^png  IHnjie^t.  S)aS  Sta^lfeberbled^  ()u  Sd^reibfebern)  toirb  urfprünglid^  in  1,5m 
I^fien  mib  0,67  bis  Im  breiten  2:afeln  Perfertigt,  loeld^e  man  unter  einer  ((reisfd^ere  in 
6<}  bis  70  mm  breite  Stteifen  )etfd^neibe!,  butd^  ^bbeigen  Pon  3unbet  befteit  unb  burd^ 
erneuertes  9luStoalaen  auf  0,2  bis  0,25  mm  ^\dt  tebuftirt. 

3)  ftu^fertle^  (plaqnes  de  cnivre,  fenilles  de  eoivre,  cairre  en  plaqoes, 
«alTTe  lamin^,  copper-sheet,  aheet-copper^  copper-plate)  lift  feiten  gcfc^lagcn,  ber 
Äegel  nad^  geroaljt. 

3m  eriteren  f^^e  loerben  bie  ^artjlüdte  (S.  87)  glü^enb  unter  bem  SBaffer^ammer 
»ml  einem  HReißel  in  mehrere  Steile  (Sd^rote)  ger^auen,  bann  erfl  eingeln,  hierauf 
mehrere  auf  einanber  liegenb,  auSgefd^miebet,  inbem  man  fie  fo  oft  loieber  glül^enb 
^t,  o(S  fte  iDd^renb  ber  Bearbeitung  erlalten.  S)aS  ^Ammern  muß  »ed^felioetfe  auf 
beiben  Sldd^n  unb  bergefialt  gefd^^en,  baß  man  balb  nad^  ber  Sänge  balb  nad^  ber 


*)  Genie  Ind.,  T.  20,  p.   16.   —  «[Jolpt.  3ourn.,  SBb.  158,   S.  36,   338.  — 
?olpt.  (Jentr.  1860,  S.  1304,  1373. 
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breite  bie  Sd^I&fie  rei^entoeife  neBen  etnanber  fallen.  Ifigt.  S^^i^  gÜtiö^i  mm  bie  tnU 
fanbenen  Seulen,  bei  tangfamem  (Bonge  beS  ^mmtrS  unb  aufnterffomer  SÜegierung 
beS  9le(i^S;  au§,  t903u  man  ftd^  »ol^l  au^  eines  befonberen  Jammers  mit  breiter  ^^n 
bebieni 

3u  gemalstem  flupferbled^e  werben  bie  biden  gegoffenen  platten  )u  beftimmter 
Sftnae  unb  93rcite  unter  bem  SDBafferlSiammer  auSgeftrcdt,  biiJ  ftc  nur  nocj  etwa  15™» 
bid  ftnb  (baiS  Sorf^Iaaen),  l^ierauf  rotl^glü^enb  gemalzt,  erft  ausgebreitet  liegoib, 
bann  boppelt  sufammengebogen,  moburdEi  imd  ^(ed^tafeln  cntfte^en.  Keffer  ift  e§,  ha^ 
SBalien  !alt  Dorjune^men  unb  baS  (Stufen  nur  eintreten  ^u  laffen,  um  bie  ^art  unb 
ftcif  geworbenen  S8lec(ie  mieber  ju  errocid^en;  benn  bei  biefem  iBerfa^ren  brüdt  ficj  bcr 
@lüMp(iu  nidE)t  in  bie  SBlec^e  ein,  unb  le^tere  miberftel^en  beffer  ber  äBilterung  unb  (an 
©(!&iff§bef^(ögen)  ber  ^erftörenben  llBirfung  beS  6ceroaffer§. 

S)eT  ^etaÜDerlu^  bur^  dlü^f^an  beirfigt  beim  ilaltmalaen  beS  S^upferS  nur  etoa 
Vi  $ro)ent  (t)om  rollen  ^laitenlupfer  bis  ^um  fertigen  no^  ni^t  bef(^nittenen  ^Ufy), 
XDtxl  baS  lht))fer  biel  koeniger  üan  ber  Suft  beim  ®lüben  ost^birt  koirb,  als  (Sifen.  SSHiD 
glfi^nb  ge»al}t,  fo  rennet  man  t)on  100  i^s  (S^uftplatten  80  fertiges  8led^,  13  ^foflittpfer 
t>om  a3ef4neiben,  4  ihtpferaf^e  (bur^  Hblöfd^n  beS  gl&^enben  Siemes  in  SBaffer  ober 
Urin  fi4  ablbfenb)  unb  3  l^erlu^. 

Gin  Jhtpferble^ttaljtDert  mit  2,1m  langen,  450  mm  xtxdtn  SBalgen  erforbert  }um 
Setriebe  einen  ^rbeitSüerbrau^  t)on  15  $ferbeflftrlen. 

©ie  ieu<)ferble4tafeln  (2:afellttl)fer)  ^oben  am  getob^nli^en  760  biS  900 «»  »rtitc 
unb  1,5  bis  1,8»  gftnge  bei  berfidiebener  Dide,  »ona^  1  Qm  2,5  bis  25kg  tniegt. 
S)aS  f^tD&d^lie  ftupferblet^  (üon  0,5  nun  unb  mand^al  no4  »weniger  SHde)  n>trb  aufam^ 
mengerollt  oerfauft  (Stollfut^fer,  Sli(I!u))fer).  S)ie  prferen  Sorten  er||alten  nad^ 
i^rer  Seflimmung  bie  9lamen:  %>a^hUäf,  9iinnenble4,  Sd^Iau^ble^,  S^iff« 
ble4  IC.  $)a4ble4  toiegt  2,5  bis  15kg  pro  Q»,  am  b&ufigften  1  bis  5kg.  S)a§ 
84ipie4  (3um  fttt|)fern,  doublage,  sheating,  ber  @eef dftiffe)  ttirb  inSnglanb  1,22 »" 
lang,  350»»  breit,  1  □»  6,7  bis  12,8kg  ferner,  öerfertigt.  3u  großen  fbxaw 
Pfannen  berwenbet  man  Xafeln  oon  45  bis  55kg  pro  D  ™  für  bie  JBöben  unb  öon  25 
bis  33kg  für  bie  Seiten.  —  »ei  1  mm  ©itfe  »iegt  1  Qm  ungefdl^r  8,8kg. 

(SS  toirb  ftupferble^  erzeugt,  »eld^^S  auf  einer  Seite  (feltener  auf  Beiben  Seiten) 
mit  einer  bünnen  Sage  oon  feinem  Silber  ober  (Solbe  übergogen  ift:  $lattirune, 
plattirteS  Sle^  (plaque,  doublt,  plated),  Wim  unterf^eibet  Aolbplattirung 
(plaque  ou  doublt  ct'or,  gold-plated)  unb  Silberplattirnng  (plaque  ou  doublt 
d'argent,  süver-plated),  toel^e  beibe  —  fottrie  bie  feiten  oorfommenbe  $latiirung  mit 
$lattn  —  auf  bie  nfimU^^  SBeife  ^eroorgebrad^  toerben.    (Sine  glatt  unb  rein  abgefeilte, 

Sef^abte,  burd^  SBaljen  oerbi^tete  unb  »ieber  gefd^abte  platte  oon  bem  rchiflm;  loet^r^n 
upfer,  200  bis 300mm  lang,  120  bis 200mm  breit  nnbl2biS20mm  bid,  »irb  (für  ein- 
fa^e  $lattirung  auf  einer  Seite,  fflr  boppelte  auf  beiben  Seiten)  mit  einem  getDal}tenr 
glattgef^abten  Silberblecl^e  (auS  feinem  Silber)  überlegt,  toel^eS  man  am  fRanbe  um' 
!lopft  unb  b«r4  ^iuen  auf  ber  ®ide  beS  ftupferS  ^erumgebunbenen  auSgeglü^en  Gifen« 
brd^t  befeftigt.  SBeibe  Sl^eialle  muffen  auf  ben  gfiadjien,  uo  fie  ft4  berühren,  oöQig  frei 
oon  Sd^mut  fein  unb  bürfen  (ier  nidtit  mit  ben  gfiugern  angefaßt  loerben,  »enn  bie 
Bereinigung  OolHommen  oon  Statten  ge^en  foO.  ^e  i^upferfIä4e  ttirb  oor  bem  tluf* 
legen  beS  Silbers  mit  einer  Jlarfen  fluflöfung  Oon  falpeterfaurem  Silber  be^rii^en, 
amorc6,  (tooburd^  fie  einen  9öd^^  bünnen  Silberüberaug  erhält)  unb  toieber  abgc 
trodnet.  SRan  bringt  bie  belegte  platte  in  einem  Ofen  ober  in  einer  (^e  auf  iQofy 
fohlen  ober  ftoIeS  ^um  fiarlen  Stotl^glül^en,  unb  überreibt  baS  Silber  frfiftig  unb  on^al« 
tenb  mit  einem  eifernen,  Irüdenartig  geftalteten  SBerfjeuge,  fokool^l  um  bie  Suft  gtoif^? 
Silber  imb  Ihipfer  auszutreiben,  als  um  beibe  fBttioXlt  in  bie  genauefte  IBerfl^rung  mit 
einanber  gu  bringen,  dlü^enb  l^erauSgenommen,  toirb  bie  platte  bur^  tlnfd^lagen  mit 
bem  Jammer  geprüft,  unb  toenn  man  bemerlt,  bag  leine  ^ol^le  Stelle  mel^r  oorbanben 
ift,  lägt  man  fie  mebrmalS  fd^neU  nad^einanber  burd^  bie,  jebeS  Si^al  enger  gefteHten, 
S^linber  eines  ftarlen  äBalstoerleS  ge^en.  dierburdft  toirb  bie  tBefe^igung  beS  Silbers 
auf  bem  j!upfer  (eine  ^olge  ber  tlb^ftfton,  ol^ne  3i*f<^i>i^nf4tnelaung  unb  cism 
3tDifd([enmittel)  fo  ooSIommen  betoirlt,  bafi  bei  nad^^er  fortgefe^tem  (laltem)  f[uStoaI)en 
bie  beiben  ^DletaOe  ßets  gleid^mfl^ig  ^4  ^eden  unü  nie  mebr  eine  Trennung  berfelben 
erfolgt.  Sd^ieferige  SteOen,  an  toeld^en  baS  Silber  ^d^  ablöft,  fommen  jtoar  ^utoeilen 
oor,  finb  aber  eine  Qfolge  oon  unaufmerffamer  ober  mißlungener  9lrbeit.  —  <S«i^ 
«infü^rung  ber  galüanifd^en  SSerplberung  ifl  bie  ^lattirung  grbStent^eilS  auger  6e- 
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has4  defontmcn,  unb  »aS  j[e^  al8  t^itirte  SBare  bortommt,  pflegt  tttber  fftt^d  t>tx* 
flkrteju  fein. 

SRon  ieiriitnei  bteStftrle  btr  ^laiürung,  inbem  man  angibt,  ben  »iebielten  X^eil 
bfr  Serbüibung  boS  @ilbtr,  bem  (Setoic^te  nai^,  auSmaii^t.  @o  $at  man  @ilber^latti« 
rang  k>on  V««  (<<nb  man^tnal  no4  f^^ft^er)  bis  )u  Vior  ttoran  bemnat!^  baS  Silber 
Vm  bis  V»  beS  ftu|)fer0etoi4teS  bettfigt.  SHefeS  l^et^ltnig  brü(fi  ~  negen  ber  SBer- 
MUbenbett  beS  fm^ftf^en  (Seimd^teS  beiber  Sl^etane  —  ni^t  augleid^  baS  ^SBetb&UmB  ber 
txdt  ottS;  t>ielme^r  if  3.  %.  bei  ber  ^latttrung  ju  V40  boS  Silber,  ber  %idt  m^ 
Detgli^enr  nvi  tttDa  V47f  bei  ^/so  ungefSbr  Vssf  bei  V20  ungefähr  Vt4i  bei  Vio  ungefö^r 
V»  beS  €(anaen.  ^i^in  ergibt  J4  bog  bei  ber  f^tsfi^Hen  ^lattirung  (V40)/  felbji 
eenn  baS  '%le(^  9U  ber  geringen  ^ide  üon  0,25mm  ouSgeloalgt  toirb,  baS  Silber  bod^ 
no4  toenigfenS  */i8o°^  bid  barauf  liegt,  toa%  loeit  me^r  beträgt,  als  bie  Sbiät  ber 
mfijten  Scrftiberungen.  ®ie  93enennung  ber  $lattirung  brüdt  in  jebem  SaQe  ben  (Be« 
iDi(|jtSant^I,beS  barin  beftnbli^en  Silbers  auS,  ol^ne  SRttdfid^t  barauf,  ob  baS^Iet!^  ein» 
{ritig  ober  auf  beiben  Seiten  platttrt  iji;  baber  ift  3.  iB.  ber  Silberüber^ug  bei  bo^pelter 
^(attintng  )u  Vto  nur  ^alb  \o  ftarl,  alS  bei  gleid^  bflnn  auSgeaal^ter  einfad^r  $latti» 
mng  }u  Vi»- 

^e  (8olb|)Iattirung  toirb  burd^  baS  nSmliiibe S^erfal^ren  l^erborgebrad^t,  toie  bie 
8ilbct|)lattirung,  ift  aber,  beS  $rei{eS  loegen,  nur  fe^r  {(btoa4;  ber  Unterf^ieb  in  ber 
Verfertigung  begebt  ^n«g  barin,  ba|  ein  (Solbbled^  aufgelegt  unb  jum  Seftreid^n  beS 
ftii))feTS  eine  gef&ttigte  9(uflbfung  Don  (Solb  in  i^önigStoaffer  angetoenbet  toirb.  —  SBei 
btr  $latinplattirung  bient  ^u  gleitbem Sebufe  eine 9lufI6{ung  beS^IatinS  ini^OnigS' 
tmjier.  fftan  !ann  aber  anä^  obne  biefeS  ^ttlfSmittel  auf  folgenbe  SBeife  aum  Sitit 
fomtnen:  (Hne  bttnne  oierechge  $ratin))Iatte  unb  eine  otel  bidere  ettoaS  größere  i?u|)f er- 
platte nerben  fo  blani  als  möglitb  gemacbt,  auf  einanber  gelegt,  flar{  sufammengebriidEt 
mtb  }nr  fCbbaltung  ber  Os^Dation  mit  Streifen  oon  bünnerem  Äu|)ferble4<  bid^t  um« 
andelt.  So  oorbereitet,  loerben  mehrere  berglei(ben  $lattcn|)aare  rafd^  3um  ^ot^glttl^n 
tt^^  unb  —  auf  einanber  gefd^iddtet  —  einem  fe^r  {tarfen  S)rudte  in  einer  l^j^brau« 
iii4m  treffe  ober  ben  tr&ftigen  Stb§en  eineS  ^rfigtoerfeS  unterworfen,  loobur^  bi<  9)er« 
einigung  ber  beiben  betaue  erfolgt.  92a4  bem  ^falten  unb  na^  Entfernung  ber  Um* 
nridelung  gef(!biel|t  bie  Stretfung  unter  bem  SBalperle  »ie  getoöl^nli^.  VuS  pMirt* 
(lottiitem  Stup^tx  Oerfertigt  man  Stielen  u.  bgl.  fUr  d^emifibe  Saborotorien,  als  toobl« 
feiles  Surrogat  ber  ganj  platinenen  (Sefdfie.  S)o<b  mug  man  biefelben  burd^  prägen 
(3tam))fen)  mittelfi  Stem^ieln  in  (o^len  gormen  (Stonsen)  unb  nid^it  bur(b  ^ftmmern 
^erfieSen,  ba  unter  bem  Kammer  —  ber  oerfd^iebenen  ^(nbarfeit  toegen  —  baS  ^icdin 
Ü4  leif^t  üom  i^u|)fer  lofeber  trennt.  —  Sebr  l^altbare  $latin|)lattirungen  auf  Rüp\tx 
loerben  na4  folgenben  ^loei  9Ret^oben  getoonnen,  üon  toel(ben  bie  erffe  burd(  ibre  @in> 
foibbett  ft4  befonberS  für  bie  flntoenbung  im  trogen  em^fteblt :  a)  Sine  4  bis  6mm 
txdt,  Oollfommen  fladbe  unb  glatte  i^u))fer|)latte  toirb  fd^toad^  geglü^,  in  t)erbünnter 
c^tDefelffiure  abgeoeiat,  mit  feinem  geft^lemmten  »eigen  Sanbe  reingefcbeuert,  mit  be« 
tillirtem  SBaffer  abgefault,  bur^  9letben  mit  einem  rmä^tn  StotU  unb  einem  feud^ten 
|nn))ulorigen  0emenge  Don  1  5tbeil  (^lorfilber,  2  T^.  SBeinftein,  1  Xf),  ftod^fala,  1  Xff. 
c^Ummfreibe  oerfilbert,  toieber  gef^filt,  enblid^  baburd^  getrodfnet,  ba|  man  fte  geneigt 
W,  f4&Ku!b  erloarmt  unb  oorfid^ig  borüber  l^inbldfi.  ^ann  legt  man  auf  biefe  platte 
}tDci  bis  fftnf  bünne,  ebenfalls  gut  gereinigte  $latinfolten,  beren  le^te  fo  grofi  fein  muft, 
^  man  ibre  9l5nber  Aber  iene  beS  ((u^ferS  umlegen  lann.  (Snbliib  bebedft  man  baS 
®flnae  mit  Mbmem,  burdb  0lüb^  oberflSd^lid^  os^btrtem  itu|)ferbled6,  toeld^eS  gleid^fallS 
on  ben  IRfinbem  bid^t  anfd^ltegenb  umgelegt  toirb,  Iftgt  eS  bei  mfigigem  S)rudfe  a^^^  ^i^ 
brei  Slol  burd^  baS  Sßalatoerf  ge^en,  er^i^t  xa]ä)  ^um  IRotbglUbcn  unb  toalat  möglid^ft 
i^neO  bei  fd^arf  gefpannten  SBoJaen  bis  ettoa  aur  bo))belten  Sftnge  auS.  ^ierbei  pla^t 
bie  ^up^nißSit,  toel^e  nun  t)or  weiterem  Streden  befeitigt  toirb.  —  b)  S)te  toie  oben 
forbereitete  unb  t)om  Spülen  nod^  feud^te  ftupferplatte  toirb  (o^ne  SSerfilberung)  mit  einer 
bflnnen  gleidbmAftigen  Sage  bbcbl^  fein  a^nebenen  ^latinfd^wammeS  (S.  71)  bepubert, 
bann  toie  angegeben  mit  $latinfolien  belegt  unb  im  Uebrigen  gana  nac^  ber  erften 
9){etbobe  be^anbelt. 

S)ie  bfinnflen  golb«  unb filberplattirten SBled^e  flnbbie  unecbten  gölten  (j^ubfer« 
fplien,  paillon  de  cuivre),  bercn  S)ic!e  ungeffibt  Vsi  bis  Vit°^  beträgt.  Uned^te 
^tlberfolie  befielt  aud^  öfters  auS  bünnem  getoalaten  ^tipferbled^e,  toeld^eS  man  lalt  oer« 
iilbert,  inbem  man  feines  (auS  Silberauflöfung  burcb  Tupfer  gefälltes)  Silberpuloer 
neb^  99einflein  unb  ftod^fala  nag  mit  feiner  Seintoanb  aufreibt,  farbig  toerben  bie 
Solien  boigeßeHt,  inbem  man  i^re  Silberfeite  mit  einer  burd^  oegetabilifd^e  Pigmente 
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gefärbten  ^aufenUafe«  ober  (Jklaiine'^ufldfuno  onßrel^t.  '—  ($S  t^  gu  btmnUn,  bog 
bie  auSgetoalgten  platitrten  IBUd^e  (auf  melden  baS  (Solb  ober  Silber  nur  no4  eine  fel^r 
bünne  ^i^i  btibei)  baS  (Stülpen  t^eiU  gar  nid^t,  t^eilS  nur  unter  SBeoba^tung  ber 
]^54{ien  Sorß^t  t>txixa%m,  inbem  babei  leidet  baS  eble  ^daU  ftd^  mit  bem  Ihi^fer  ^emif ^ 
toerbinbet,  ober  toenig^enS  in  beffen  $oren  ein^ie^t,  »oburc!^  bie  (Solb*  ober  Silberfarbe 
t>exioxtn  ge^t.  SBirb  f o  üerfinberte  $Iatttrung  burd^  oerbttnnte  Sc^mefelffiure  blanf gebeizt 
(oon  barauf  fi^enbem  Itupferos^b  gereinigt),  bann  einige  Minuten  long  in  fluflbfung 
)9on  falafaurem  Sinfos^b  gefiedt;  fo  befeittgt  le^tere  oberfl&^ltd^  baS  Äu^fer  unb  ber 
Silberüber^ug  erfd^eint  »ieberberge^eHt. 

ailan  f^ai  Oerfud^t,  ^u|)fer  mit  aluminium  au  plaittren,  aber  biefe  aluminium' 
^lattirung  l^at  faum  einen  praftifd^en  SBertb;  wogegen  ba§  in  Anregung  gebrod^e 
nnb  (ier  gelegentlid^  aud^  gu  ertofibnenbe  $(attiren  beS  Aluminiums  mit  <8oU>  ober  Silber 
gar  leinen  Sinn  fyii,  ]o  lange  baS  9lluminium  ein  t^eureS  SRetall  ifi. 

4)  flleff{Bg«8(c4  (Satun,  laiton,  planches  de  laLÜ^n^  sheet  hrass,  plate-hrass^ 
latten  brasa,  latin  brass,  brass-plate)  unb  2oinliaf*8If4.  —  ^ie  ^abrifation 
berjelbcn  ftimmt  mit  jener  bc§  ftupfcrble^eS  bi§  auf  ben  cinjigcn  Umftanb  übereiti, 
ba6  bic  Bearbeitung  ^ier  ftet§  —  bi§  auf  bic  S.  154  angejeigte  ^uSnal^mc  —  falt 
gefd^el^en  mu^,  meil  gemö^nlid^e^  SJ^efjtng  unb  Somba!  im  glül^enben  S^f^^"^^ 
fpröbe  finb/ 

S)ie  6  bis  20  mm  bidf  gegoffenen  unb  bann  aerf^nittenen  jpiatten  (S.  149)  erf orbem, 
n)enn  fie  burd^  Sd^lagen  in  IBled^  uertoanbelt  .»erben  f ollen,  leiste  (fimmer  unb  anfangl 
aiemlid^e  S^orfi^t,  »eil  baS  9Jlef fing  einen  betröcbtlid^en  &xai  t)on  Spröbigfeit  befi^t,  beoor 
ba§  fr^flaHinift^e  ®efüge,  toeld^eS  i^m  t)om  ®uffe  auS  eigen  ifi,  burd^  bie  Bearbeitung 
eine  l^inlftnglid^e  ^Verfeinerung  erlitten  f^at  S)te  gefd^lagenen  Biedre  »erben  unter  einem 
$lanir](amnter  mit  breiterer  Bal^n  geebnet. 

3ur  Serfertigung  bc§  gcmalatcn  SKefftng'  ober  2!omba!ble(?^e§,  rocld&eS  ba§  ge« 
mö^nlic^fte  ift,  merben  gegoffene  platten  entmeber  fogleid^  unter  bie  Sßalaen  gebrad^t, 
ober  juerft  mittclft  beS  Jammer«  etroaS  au^gcftreclt  unb  bierauf  gcroalat.  So  lange 
bic  platten  nod^  bicf  ftnb,  ift  nad^  iebcm  ^urdbgange  gmif^en  ben  9Bal|cn  ba§  Sus- 
glühen  notl^menbig;  fpäter^in  feltener.  Somol^l  bie  SS^algen  al§  bie  Bte^e  beftrcid^t 
man  mit  Del,  um  ba§  ^Inl^ängen  ber  Icfttcrcn  an  bie  erftcren  ju  Der^inbcrn.  3Ran(Je 
fe^r  breite  unb  bünne  Sorten  ftrecft  man  burd^  SS^algen  bi3  aur  erforbertid^en  Slängc, 
unb  treibt  fie  aulefet  (aroanaig  unb  mebr  Zakln  auf  einanbcr  Kcgtnb)  unter  einem 
SdEinetl^ammer,  ber  300  bt§  400  Sd^ldge  in  einer  lD2inute  mad^t,  nod^  bebeutenb 
in  bie  IBreite  auS.  ^ie  bünnfte  @attung  be§  BJi^efftngbled^eS,  ba§  f.  g.  diaufd^golb 
(ftnittergolb,  clinquant,  oripeau,  dutch  gold,  diUch  metäl)  meld^ed  etma  V«>  bi§ 
»/es"*™  ®tdfc  l^at,  mirb  auf  fll^nlid^c  2Beifc  oerfertigt;  inbem  man  ein  fc^on  unter  ben 
SBalacn  papicrbünn  geftrcdftcS  unb  blanf  abgebeiatc§  95led^  mit  bem  t)om  SBBaffer 
getriebenen  ©ammcr  no(|  bünner  fd^lftgt,  wobei  c§  augleid^  feine  Stcipgfelt  unb  feinen 
lol^en  ©lana  erl^dlt. 

d^in  !IRefftng»ala»erf  mit  2  $aar  S^linbern  t)on  900  mm  gsnge  unb  390mm 
3)urd6meffer,  »ot)on  ba§  eine  $aar  12,  baS  anbere  24  Umg&nge  pr.  SRtnute  mad^t,  »iib 
burd^  eine  SBetriebSmafd^ine  Don  40  ^ferbeftärlen  betrieben.  —  SBon  200  kg  lugefd^nit' 
teuer  (Sugplatten  erfolgen  burd^fd|nittlid^  190^8  fertiges  Bled^,  9kg  ^IbfoK  unb  Ug 
eiü^üerlufl. 

^le  ^effmg*  unb  S^ombdtbled^e  ttberaie^en  fid^  burd^  baS  a^ifd^^^^  ber  Bearbeitung 
mehrmals  »ieberbolte  Ausglühen  mit  einer  bUnnen  fd^»äralid^en  O^^bl^aut,  »eld^e  meifiens 
tbcilS  burd^  5Beiacn  mit  üerbünnter  Sd^»cfcljäurc  (20  kg  äßaRcr  auf  1kg  engl.  Sd^toefcl» 
fäure)  »eggefd^am  »trb.  ^aS  gebeiate  Bled^  »irb  mit  naffcm  Sanbe  abgefdgieucrt,  abgc« 
fpült  unb  über  ßol^lenfeucr  fd^ncll  gctrodhact,  ober  (bodj  meifl  nur  auf  einer  Seite)  auf 
einem  f)Uitxntn  Botfe  mit  einem  langen,  a^öciö^^iffiö^n  SRcffcr  (au»cilcn  mit  einer  mcdja» 
ntfd^en  SBorrit^tung)  gef d^bt,  »oburd^  c§  einen  f)df)cn  ©lana  crl^&lt.  ^urd^  baS  Beiaen 
geben  im  grogen  ^urd^fd^nittc  et»a  2  $roaent,  burd^  baS  (einfetttge^  Sd^abcn  4  ^oacnt 
am  ®e»id^te  oerloren.  Statt  be§  Sd^abenS  »enbet  man  aud^  »o^l  irodEeneS  ^fd^mtrgeln 
an,  inbem  man  ba§  Bled^  auf  einem  et»aS  fd^rSgen  ^ifd^e  unter  einer  au^erorbentltd^ 
fernen  umlaufenben,  mit  aufgeleimtem  Sd^mtrgelpult)er  befleibetcd  äBalae  ai^n^^id^  ^^{4 
burd^a^ebt.  9lad^  bem  ®efagten  erflärt  fi(^  ber  Unterfd^ieb  a»tfd^en  fd^»araem  SRef« 
fingbled^e  unb  lid^tem  ober  blantem  ^effingoled^e.    S(|»ara  lommcn  in  ber 
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%^d  nut  bie  btd^en  Sorten  in  ben  ^anbel.  Siedle,  toet^e  l^art  unb  ela^ifd^  fein  fotlen, 
icerbm  no^  bem  ie^ten  jammern  ober  SBaljen  ntd^t  fieglü^t,  toaS  ba^egen  Bei  folgen  ber 
^  \%  totläft  man  tt)ei(|  perlongi.  ^ie  bünnfien  ^lec^e  merbei)  bt^t  jufammengerottt 
(SoUnteffing,  ^heet  brass  in  rolls;  IRolItontbaf),  bie  ftfirferen  blo^  einige  ^al 
mnt^f bogen  anb  fioi!^  aufammengclegt  (5Bugmcffing),  bie  bidften  in  f(!^liÄten  Xafcln 
tttfauft  (Xafeimcffinj,  Xofcitombaf).  —  Xafelmefftng  tfl  gcwö]^nlidj  300  bis 
55«)  unb  feftjt  650  ■«»»  breit,  bon  berfd^icbener  ßönge  unb  1  bis  17  mm  birf.  S)tc  bünnflen 
tafeln  ftnb  dber  aud^  bie  Iftngfien  unb  jd^ntdlften.  ^aS  Sugmeffing  begreift  fd^malc  unb 
bennc  aber  lange  Sorten  (Sänge  1  biS  5,5  ^,  «rette  180  bis  260""»,  ©trfc  0,3  bis 
2«a),  ttobci  mit  abne^menber  ©ide  bie  ßSnge  unb  ©reite  steigt.  ÜloIImejfing  l^at  man 
ton  0,4  bis  ettoo  0,12  mm  j^crab  bid  unb  120  bis  460  «m  ^rcit;  ouA  ^ier  pnb  bie 
^nn^en  Sorten  bie  breiteten,  aber  bie  Sönge  ber  iRoQen  ift  U)enig  üerfcpieben  (ungeffi^r 
»VI«),  »on  SRefpngble^  »eldJcS  l«nni  bid  ift,  »iegt  1  O "»  burt^Wnitttid^  8,6kg.  — 
Xfl^  (glü^b  ouSgetooIate)  ©led^  bon  fd^miebbarem  üTleffing,  S.  47,  toirb  gum  SBef^Iagen 
bcT  3eefc^ffe  patt  Äupfer  (als  S^iffbled^,  ship  sheathing)  gcbraud^t.  gum 
tai/uäm  toenbet  man  bistoeilen  ^cffingble^  <in,  toeld^eS  in  Stafeln  bon  ettoa  2,4  m 
Un^t  bd  300  ober  330 »»  «Breite  unb  bon  f old^er  Stfirte  fobriairt  toirb,  baft  1  D  m 
ungefähr  6^8  toiegt. 

5)  UrgtntaiiMet  ($affongble<j&,  5Rcufilberble(i&).  —  S)aS  3lrgentanblccl& 
TDirb  geiöhljt,  dbcr  ein  Sorl^lagcn  bcffelbcn  unter  bem  SCßaffer^ammer  ift  t)on  5iufcen. 
—  5Ran  gicfet  bagu  —  gmifc^en  iroei  gufecifcrnen  2afeln,  meldte  burd&  eingelegte 
IRanbleiften  im  gc^ngcn  ?lbftanbc  von  einanber  erl^alten  merben  —  platten  Don 
200  bi^  300°»™  ßftnge,  120  bi§  200"™  Söreite  unb  8  bis  12"»™  S)icfe.  3)aS  ^ftm- 
mcm  unb  2Bal|cn  bcrfelben  mu6  anfangs  fel^r  bel^utfam  (unter  langfam  fortfd^reiten* 
ber  Serbflnnung)  gefdf^el^en.  !Racb  iebem  Ueberl^ämmern  ober  nad^  iebem  ^urdiigange 
«loiicien  ben  HBalsen  mug  man  baS  SRetaU  f^mad^  (biSjur  ürfd^braunen  ^arbe) 
^lü^en;  bie  Bearbeitung  barf  nid^t  e^er  fortgefe^t  merben,  als  bis  eS  o5Qtg 
roiebcr  crfattet  tft.  gift  aber  baS  ®cf üge  ein  3Kal  ocrfcinert,  f o  Ift^t  jtd&  baS  ^rgentan 
kft  eben  fo  gut  mie  SRefftng  verarbeiten.  3)ie  Spannung,  meldte  bie  SSled^c  l^ier  unb 
^  beim  SBol^en  erl^alten,  mug  il^nen  burd^  einige  C>cimmerfd^lage  benommen  merben; 
vetidumt  man  bieS,  fo  entftel^en  bei  fortgefe^tem  SBalgen  SRiffe  an  ben  gefpannten 
ctellen.  Se^r  bünneS  Urgentanbledfe  fommt  im  ^anbel  unter  bem  Flamen  9^aufd^« 
iilber  cor;  eS  gleid^t  (btS  auf  bie  fjarbe)  bem  IRaufd^golbe  (S.  160)  unb  wirb  mie 
biejeS  ocrfertt(jt,  ift  aber  bider  (etroa  */w  bis  V40  SOfitUim.). 

SRon  ^t  in  @nglanb  ben  S^erfud^  gemad^t,  ^rgentanbled^  gleid^  j(ubfer  (S.  158) 
mit  Silber  tu  ploftiren,  unb  baburd^  ben  ^ori^eil  errei^en  tooHen,  bag  bei  ^Ibnugung 
be§  SilberfiberjugeS  ni^t  eine  rot^e,  fonbern  eine  toeifte  Unterlage  burd^ft^eine.  5S)ie{eS 
Scrfo^ren  xft  &tx  entbe^rlid^  unb  bie  ?ln»cnbung  ftarf  berfilberten  ?lrgentane8  (S.  56) 
tfiTjuiie^en,  ba  bie  SBerftlbcrung  biel  too^lfeiler  \^  als  bie  $lattirung  unb  leidet  toieber 
«naiert  »erben  lonn.  , 

6)  Btdm^fBlt^*  ^teienigen  ^rten  ber  SBronge,  meldte  auS  ftupfet  mit  3tnt 
imb  vemg  3inn  befte^en,  alfo  eigentlich  mie  ein  etmaS  sinn^altigeS  ^efftng  ange* 
ie^en  merben  !5nnen,  laffen  fid^  gleid^  bem  gemö^nlidtien  HReffing  auf  i&ie^  ttt* 
arbeiten;  bieS  tft  jebod^  mit  ber  allein  auS  ffupfer  unb  3inn  befte^enben  SBronge  nur 
bann  bergaO,  wenn  ber  ginngel^alt  fel^r  Hein  ift  unb  baS  ^tuSmaljen  im  rot^glü^en« 
ben  3«ftÄnbc  flcfd^ic^t:  in  ^t^nfreic^  üerfertigt  man  ©led^  jumSSefc^lagen 
ber  Seef(^iffe  auS  einer  ßegirung  t)on  94  bis  96  ftupfer  mit  begiel&ungSroeife 
6  bis  4  3tnn,  unb  l^at  baffelbe  meit  bauer()after  gefunben,  als  ftupferbled^  unb 
HRefnngblc*. 

7)  8lcii(e4.  Set  ber  aro6en  SBeid^^eit  beS  SBIeieS  merben  Sleibled&e  nie  anberS 
oll  burd^  Salsen  bargefteHt  T^c^Ublei,  feailles  de  plomb,  plomb  lamin6,  sheet 
fettd,  roUed  Uad).  3Slan  jerfd^ncibet  bie  gcgoffencn,  6  bis  30"»"»  btcfen  ?Jlatten 
(c.  117)  in  Heinere  Stücfe  unb  bringt  biefe  ol^ne  weitere  Vorbereitung  unter  baS 
Söaljroer!*).   anfangs  löfet  man  bie  platten  einjeln  bujrdj  bie  SEBaljen  ge^en,  fpdter- 


»)  Brevets,  XXII.  73;  XXIII.  47. 
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l^tn,  loenn  fie  bünn  gemorben  Rnb,  legt  man  h\i  su  12  ober  nod^  rne^r  aufeinanbfr, 
beten  Sufammen^aftung  burdd  SBeftreid^en  mit  Oel  Derl^tnbert  mtrb. 

3u  btefem  (Sinölen  t|l  eine  meti^tfcl^e  Sorn^tun^  angedeben*).  •—  S)ie  fettigen 
IBIed^e  toetben  mit  einet  6^ete  obet  ^tDedtmft^tset  mit  einem  Reffet  befd^nttten  unb  ge« 
)x)9^nli4  gufammengetont  (9lonblet).  (Äcaii  bünne  SSUlttet,  ttie  baS  getoaljte 
Sabal  biet,  i5nnen  }u  l^unbett  unb  mel^t  auf  einST^al  in  einet  $te{fe,  mit  einem  SBer!« 
jeuge  toie  bet  ^efd^neibl^obel  bet  IBud^binbet,  bef^nitten  ttetben.  r 

Sei  bet  ^Anfertigung  Don  SBahpIei,  oooon  ein  D  "^  16  bis  25  kg  toiegt,  fann  man 
ouS  100^8  ®u^Iatten  90  fertiges  9toQblei  unb  10  Vbfafl  tecl^nen;  auS  100  kg  ^IbfaHblei 
(butd^  (Stnf^melaen)  94kg  ®u^))Iatten,  5  kg  Stx&^  unb  9[bgang,  1kg  Sd^melaOetluft. 

SJton  Detfertigt  getoaljte  SBIet^Iatten  oon  0,2am  (iS  gu  ds^in  ^ide;  am  gebraut« 
Kdjfien  flnb  bie  6otten  Don  1  bis  3»™.  gin  D"^  öon  l™»S)ide  nnegt  ettoo  11,3kg. 
Site  ®tö6e  ip  oetfdj)ieben  unb  oft  bebcutenb,  bie  5Bteite  meift  0,75  bis  1 »  bie  ßfinge 
bis  3  m  unb  batttbet.  ^aS  gemaljte  Sabalblei  ifi  gl&ttet  unb  im  9[0gcmetnen  bünnci 
als  baS  gegoffene  (@.  118);  baS  f4ioä(^fte  ^t  nut  ettta  0,05mm  ^{(tt  unb  nnegt  0,5  iv 
px,  Qm  ober  »cnig  mc^t;  ptfctcS  ftetgt  bis  ungefaßt  O,!»"»  unb  wiegt  1,05  kg.  ^an 
aetfd^neibet  eS  ^um  ®ebrau(if»e  in  Stüdte,  oon  bet  gu  ben  £abat|)ateten  etfotbetUd^en  ®r5^e, 
j.?e.  250  mm  lang  unb  170  mm  breit  obet  200mm  long  unb  120mm  breit,  »oju  nodi)  bie 
fleinen  quabtotif($cn SBobenblättdJen  fommen.  —  3inn^)Iattitte  fBIciblcd^e  etbätt  man, 
wenn  man  eine  gam  blanfe  unb  teine  SBleipIatte  unb  eine  ebenfo  ootbeteitete  3i>i<i^l^^^ 
(obet  eine  bünne  5öleiplatte  unb  ein  Slatt  Sinwfolie)  auf  einanbet  legt  unb  ju|ammcn 
auStoaht,  »obei  {te  [xA  oetmittelft  beS3)tu(ieS  oereinigen;  ober  inbem  man  auf  eine  Mcr 
tetn  gqc^abte,  mtt  ge^molaencm  S^xm  unb  etwas  Seolop^ontum  angetiebene  SBIet|>Iattc 
eine  Bi^ä^i  3inn  aufgießt  unb  fobann  baS  (S^on^e  untet  ben  SBaIxen  beliebig  auS^edft. 
SBegen  bet  un^IeiiJ^en  Strcdbarfeit  beiber  VletaUt  tfl  eS  am  befien,  oaS  Slei  gfinaUd(j  mit 
Sinn  einaufd^ltegen,  toona^  eS  fid^  nid^t  ftfirter  als  biefcS  auSbel^nen  lann.  3"  biejem 
©nbe  legt  man  eine  j.  SB.  220  mm  Jonge,  130  mm  breite,  12  mm  bide,  ge<>5rig  gc» 
teinigte  unb  mit  bleil^itigem  3inn  üetjinnte  SIeiplatte  in  eine  eifetne  ®ieg|otm,  beten 
ßö^Iung  250mm  long  150  mm  breit,  unb  18  mm  »eit  ifi,  erhält  fie  burdj  jttnfdjengelcgte 
3innftüdE(ien  gleid^möBig  t)on  beten  SBAnben  entfetnt,  unb  giegt  ben  leeten  fRaum  mit 
3inn  aus.  Um  etnen  fd^wad^etn  3tnnübetaug  ju  etlangen,  ifi  eS  genilaenb,  eine  nod^ 
jtemlid^  fiarfe  Xafel  nut  butd^  ^ufteiben  Oon  gefd^molgenem  3mn  mit  Kolophonium  |U 
tvetginnen,  unb  bann  auSjumoIgen.  Vuf  biefe  äBeifc  entfielet  baS  Oetginnte  Xabalbleu 
weld^eS  bet  Ginwitfung  bet  im  Sd^nupftabaf  enthaltenen  SBeiamittel  ni^t  fo  untetUegt, 
wie  baS  unbetainnte. 

(Sine  eigent^Umlitiie  SRet^obe  bet  SBIeiplattenfabtifotion,  toelc^e  baS  SBalaen  ganj 
umgebt,  beftebt  batin,  einen  gegoffenen  bidten  SBIeial^linbet,  tofi^tenb  et  in  ll^fenbre^ung 
begtiffen  ifi,  einem  feinet  fifinge  nad^  ftA  etfltedenb^n  Reffet  bataubieten,  toeld^  bei  ieber 
Umbte^ung  um  f ooiel,  als  bie  ^ide  bet  platten  betragen  foK,  Oottüdt  unb  i^n  fpitalförmi^ 
abf(Mlt  *).  SRan  bat  btetbei  bie  ftifd^  gef^nittenen  platten  f of Ott  beim  ^uSttitt  auS  ber 
iDlafd^ine  galoanifd^  Oetainnen  kooSen. 

8)  SinnlU^.  ^te  SBeratbeitung  beS  3tnneS  untet  bem  SBalamette  ftimmt  mit 
ienet  beS  fflIctcS  übctcin;  mieroo^I  bidtetc  gcroaljte  3tnnplattcn  nidbt  ^ftufig  —  am 
mciflen  nod^  Don  fogenanntem  93titannta-5Ketan,  S.  42  —  ocrfcttiöt  metben. 
3)te  gana  bünnen  Sinnblflttet,  meldte  untet  bem  Samen  Stanniol,  3^nnfoHc 
(feuilles  d'6tain,  tin-foü)  ya  wtfd&iebcnen  3n>c<fen,  am  bAufigftcn  abct  aut  Selegung 
bei  ©laSfptegcl  angemenbet  roetben,  öctfcttiflt  man  t^eilS  but^  SBalacn,  t^cilS  burci 
6dEitagen  mit  bem  Jammer. 

8«  ben  füt  bie  ©toiegelbelegung  bienenben  ©tanniolfotten  (Spiegelfolie,  6taiii 
en  feuilleB)  toitb  baS  Sim»  tein  obet  mit  1  bis  2  ^toaent  Ihipfet  legitt  oetotbeitet; 
Mefet  8«faS  Oetme^tt  fe^t  beflimmt  bie  Seftigfeit  bet  Qfolie.  —  «RadJ  bet  älteten  «rt  ge« 
fd^ie^t  (obet  gefd^alj)  bie  ftet^ettung  beS  ©tannioleS  gana  ft^«*«  butcb  ©dalagen,  nftntU* 
untet  ben  ©tanntolljftmmetn,  loeld^e  getobl^nlid^e  leiste ©d^wanab^mmet  öon  ungefftjr 
25kg  e^ewidjt  flnb  unb  250  bis  300  erläge  in  einet  SWlnute  madjen  (©tanniol* 

»)   ^olljt.  6entt.  1864,  ©.  1269.  —  ^ol^.  3outn.,  »b.  174,  ©.  179. 
«)  Sextfdjtift  b.  3ng.   1861,  6.  74.  —  ^oll^t.  3outn.,  »b.  160,   ©,  255.  - 
©djioeia.  3.  1861,  6.  111. 
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f4Ifi$erei)0.  ^omtner  unb  UviboS  mü^tn  auf  bet  SJol^n  pt  toetftä^li,  gel^firtet  unb 
poWxt  fein,  ^an  gitgt  auS  bem  Sinne,  toel^eS  in  einem  gu^eifemen  j^effel  gefd^motgen 
tsirb,  in  cifemen  Qformen  (^ngüfej  ©täbe  Don  ettoo  350™™  Sänge,  87 nun  gsreite  unb 
Tide,  to^l^  untet  brei  ^fimntetn,  bem  6tre(f(ammet,  Sainl^ammer  unb  ^lait« 
Kammer,  ber  Steige  nod^  bearbeitet  toerben.  50ie  93a(n  eineS  ieben  biefer  ^mmer  ^ 
mmm  ßfinge  unb  100  mm  35reite;  bie  ?(mbof[e  finb  an  (Stöße  üerf^ieben:  bie  SBa^n  i^l 
beim  6twtJamboffe  280 mm  lang  unb  100  mm  breit,  beim  gain-  unb  tpiattamboffe  280mm 
lang,  200  «»m  t^eit.  SHe  Qinnblätter  ru^en  beim  ©flogen  auf  einem  Jorijontalen  SBrete, 
!Kl4e§  neben  bem  Vmboffe  angebrad^i  ift.  3m  SBinter  toitb  baS  Sinn  auf  einer  gel^eijten 
t^ijenplatte  ern)dnnt;  ber  auf  biefe  äBeife  erzeugte  @tanniol  fie^t  etmaS  matt  unb  gleid^« 
jom  fein  gelbrnt  au§,  toS^renb  ber  falt  gefd^lagene  gana  glatt,  toit  polirt,  erf d^eint.  %it 
gegoltenen  ^tdtbe  »erben  juerft  cinjeln  unter  bem  8trec!(ammer  ju  13  bis  3  m  Sfinge 
cuSgcbe^nt  (bixS  ©treden);  hierauf  legt  man  mcl^rcre  bcrjclben  auf  einanbcr,  ebnet  pe 
untei  bem  3<iin^mmer  (baS  ^uSebnen),  luobei  i|re  S&nge  auf  2,4  bi§  3,6m  guntmmt, 
i^ntibct  fie  in  ber  ^Iben  Sfinge  ab,  legt  bie  ^älften  auf  einanber,  unb  üerifingert 
ne  nötigenfalls  unter  bem  S^in^ontmer  toi^ber  auf  1,8  btS  3m  (baS  Sanggainen). 
T\t  ^Breite  ijt  »ä^renb  biefer  SSearbeitungen  nur  auf  75  bis  100  mm  geftiegcn.  5)aS 
3Jüt4el  üon  toxelen  auf  einanber  liegcnbcn  93lättem  (ber  ©t^lag)  »irb  nun  abermals  in 
)>er  Stitte  jertbeilt,  nod^  ^^^^  in  bie  Sönge  gefire^t  (ablängen),  bann  aber  unter  bem 
3auibQmmer  (SSreitjainen)  unb  jule^t  unter  bem  patt^ammer  (ausplätten)  in  bie 
breite  anSgebe^nt,  »obei  man  baS  oberfle  unb  unterste  99latt  mit  Oel  ober  gfett  beftrei^t, 
um  baS  Hn^ngen  an  ^mmer  unb  9[mboS  gu  Derl^tnbern.  SHe  fertigen  93l&tter,  toel^e 
in  einer  ^Injo^l  üon  32  bis  192  auf  einanber  liegen,  »erben  auf  ben  Räubern  mit  einem 
^t^ti  nad^  bem  SBinlelmage  befd^nitten,  mii  einem  l^ölgernen  Jammer  auf  einer  glatten 
9u|n{emen  flotte  DöQig  geebnet,  bann  auS  einanber  genommen,  fortirt  (um  bie  fel^ler» 
Ratten  jn  befeitigen),  enbltdj  meift  in  j»ei,  brei  ober  öier  S^^eile  ober  Heinere  SBlfitter 
mit  bem  9Reffer  aerfd^nitten.  ^er  flbfatt  beim  Sefd^eiben  beträgt  ein  SUnftel  (bei  großen 
blättern)  bis  ein  drittel  (bei  ben  Ileinjten).  ^er  S^erfouf  für  bie  @|)iegelfabrifen  ge« 
i(^^  in  Atollen  tion  100  blättern;  eine  fold^e  9ioIle  ^igt  ein  ©d^lag. 

^ne  bebeutenbe  @rf))arung  an  9lrbeit  ift  in  neuerer  Seit  boburd^  erreid^t  toorben, 
^  man  boS  Sinn  ju  platten  (nid^  Stäben)  gießt,  biefe  junäd^ft  unter  einem  SBalatoerfe 
(tote  bie  Slei|)latten,  8.  117)  beträd^lid^  ftredEt  unb  t)erbünnt,  unb  nur  ben  legten  2:^il 
bei  Beorbeitung  ben  ^'mmem  überläßt. 

degennärtig  at^  man  oft  nod^  toeiter,  inbem  man  Jd^on  burd^  eine  eigentbümlid^e 
Stt  beS  (S^ießenS  fe$r  bümte  93lätter  erzeugt  (6.  118),  meldte  mit  Umpe^ung  .be^  SBalaenS 
nur  eines  oer^ältnißmäßig  furzen  ©dblagenS  bebürfen,  um  tn  oerfäuflid^en  Stanniol  um* 
getDonbelt  ju  ttierben.  ^S  toeroen  a*  ^-  bie  großen  gegoffenen  Blätter,  Don  toeld^n  1  O  ™ 
mmefS^  700  g  toiegt,  in  4,  6  ober  8  Sl^eile  aerfd^nitten,  300  bergleid^n  auf  einanber 
geUfit  unb  burd^  6ftünbigeS  ober  längeres  Schlagen  mit  einem  ^ölaemen  ^nb^immer, 
t^ä  au^  unter  einem  SertifaC^ammer  (einer  Urt  Stampfer)*),  bünngefmlagen;  man 
n\ßi  auf  biefe  Vrt  Blätter,  »el^  nad^  bem  Sef^neiben  ber  9länber  a*  ^-  810  mm  in 
ö«i  ÄSnge,  540mm  in  ber  breite  meficn  unb  Stürf  für  Stüdt  70«  (bei  einer  S)idfe  ton 
fttta  0,022mm)  ober  »eniger  nriegen,  bis  ^crab  au  33g  (Didfe  0,01033mm). 

^ie  (Bröße  ber  Stanniolblätter  ijl  fe^r  toerfd^ieben  unb  oft  beträd^tlid^,  ba  bie  9e« 
l(0img  au4  ber  größten  Spiegel  mit  einem  einaigen  blatte  ^ergefteOt  toerben  muß.  9)tit 
^  $ä(^ngröße  ßeigt  aud^  bie  ^idk.  (SinSBlatt  Oon  2,07  m  Sfinge  unb  800  mm  breite, 
»omit  ein  Spiegelglas  öon  2,04  m  unb  780  mm  belegt  werben  !ann,  toiegt  a-  *•  6,2  kg 
(1  D«  =  3743  g),  loaS  einer  S)ide  bon  ungefähr  0,51mm  entfprid^t:  a«  ^  lleinflen 
Sijicgeln  gebroudjt  man  eine  Sorte,  »oüon  1  D"*  tn«fl  nidjt  unter  275  g  loiegt  (S)id!c 
(tioa  0,038mm).  f)ic  als  oQgemeiner  ^anbelSartüel  torfommenben  fleinen  Sorten,  h>el(^e 
m  ausfüttern  bon  Käftd^n,  aum  dinioideln  ton  Soilette'Seifen,  (l^otolabe  u.  f.  ». 
«tttenbung  finben,  mejjen  ton  400mm  on  bis  Im  in  ber  ßänge  bei  2iB0  bis  540mm 
^tite  unb  »erben  in  ÄoHen  bon  Vt^g  terfauft;  i^re  S)ide  ge^t  ton  0,15  mm  ((g^e»i(^t 
öon  1  Qm  1100  g)  bis  ungefähr  0,0077mm  (1  Qm  =-  56  g)  j^rab. 

3u  ben  ebengebad^ten  93er»enbungen  (außer  ber  S^iegelbelegung)  »irb  aud^  fel^r 
^«l  blci^ltige  Sinnfolie  fabriairt,  unb  a^ar  auf  aaeierlei  SBeifc,  inbem  man  ent»eber 
«5  einer  ßegirung  ton  Sinn  unb  SBlei   (mit  60  bis  96  ^roaent  Sinnge^lt)  platten 


*)  6erbegeit,  ^e  Stanniolft^lägeret.  (Erlangen  1807  (als  2.  Sanb  ton  9töSling'8 

gabrifenfd^ttle). 
*)  Balletin  d'£ncoaragement  1860,  p.  517. 
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Ole^t,  bte  bann  gemalzt  uttb  bünngcfd^Iogen  merben  (paillon  d'^tain),  ober  eine  $tci< 
platte  bon  bei|jiielttetfe  370  mm  ßängc,  220 »«  SBrcite  unb  16  mm  2)ioe  in  einet  angc* 
mcficn  öoröerid^tcten  ©icfeform  *)  beibcrfeitiß  mit  einer  6  bis  8mm  \^x^cn  S^^^W^ 
übergießt  unb  hierauf  eben  fo  Verarbeitet  (double  d'6tain).  jS)aS  9<ibri!at  ber  testeten 
^rt  (in  loeld^em  ber  Sinngehalt  32  bi§  88  ^rogent  be§  ®efamnttge»t(^ie§  au9ma(i^t)  tft 
(ei^t  3U  er!ennen^  toenn  man  ein  ^lött^cn  einige  ^al  nac^  einanber  in  m&^ig  ftarf: 
©al^terjäure  taud^t;  reine  Sinnfolie  ocrioanbelt  fi4  l^ierburd^  gang  in  ein  loeigeS  ^uim 
(3inno£^bl(|t)brat),  toogegen  bie  ))lattirte  nur  i^ren  S^nnUbcr^ug  auf  bieje  SBcife  oerlieri, 
ba§  ^leiblatt  aber  unangegriffen  ^interlägt. 

Um  farbige  glönjcnbe  ginnfoUc  ju  bereiten,  toirb  ber  Stanniol  bur^  abreiben  mii 
SBaumtöollc  unb  feinem  Äreibcpulöer  gereinigt,  mit  ©aufcnblojcnlcim  ober  ©elatineauf« 
löfung  überjogcn,  mit  ?lbjub  ober  ?lufgu6  oon  ^erbcriSbeeren,  ßatmuS,  Drfeille,  Safran  k. 
gefärbt,  na^  bcm  Xrodncn  mit  einem  SBeingcijtfimift  ober  gottobium  (^uflöjung  l«r 
@<^ie6baumtt)otte  in  ^tet^er)  bejlrid^cn. 

S)a§  ?Projc!t,  Sinnfolie  in  einer  9Jlaf4ine«)  burt!^  fpiralförmige§  ?[bf(ä^älen  eines 
um  feine  ?ld^fe  gebre^ten  Sinns^^in^^^^  mittclft  cineS  aRcjfcrS  barjuftcHen,  ift  »oirfd^cinlicJ) 
nie  jur  %u§fü^rung  gelangt. 

9)  8infilc4  (zinc  lamine,  feuilles  de  zinc,  sheet  eine),  —  ^q§  ^vxl  lotrb 
auSfdblie^ltd^  burd()  9Bal}en  in  ^Icd^  oermanbelt.  ^an  fd^melit  ba§  detail  (rafft« 
nirtes  3'"^»  ®-  ^)  ^n  txntvx  gu&ciferncn  ftcffcl  unb  giefet  e§  in  Sanb»  ober  eijernei; 
gformcn  jit  ?Jlattcn  oon  etroa  370«^  ßÄnge,  220mm  ©reite  unb  12mm  %xdz.  2Bä6' 
renb  ber  Bearbeitung  werben  bie  SBIcd^c  oft  in  einem  Ofen  angeroärmt,  bi§  ein  barout 
gcfprtfttcr  SBaifertropfcn  sifd^t,  unb  f o  oicl  rote  möglidb  ftctS  in  btejer  aSdrme  ersten. 
G§  ift  sn  biefcm  3n)e(fe  empfohlen  roorbcn,  bie  3^^^"^«»^  i>c§  2Balgrocr!e§  l>obl  3" 
mad^en  unb  burd^  l&tncingeleitetcn  SQBaffcrbampf  ju  \^t\im\  'bodf)  roirb  bie§  ber  9*cgei 
nac!^  überflüffig  fein,  ba  man  oiclme^r  Sorge  ju  tragen  6at,  bafe  bie  burc6  \>a^  ©aljer 
felbft  f^on  cntfteftenbe  ©rroörmung  nid&t  bcn  angezeigten:  oort^cill^aftcn  @rab  über- 
ftcige,  rocil  al§bann  bie  93le(i&c  fptöbc  werben  roürben.  3n  einigen  fjabrifen  roärmt  niön 
bt'c  platten  in  einem  fteffel  ooD  focfeenben  2Baffet8  nur  bi§  gu  100»  C.  Stnb  pe  bur* 
ba§  ^lu^roaljen  fd^on  etroa^  bünn  gcroorben,  \q  bebürfen  fte  feines  Slnroörmen^  me^r. 
5ffialjen  unb  SSle^e  beftreid^t  man  mit  Ocl  ober  %oX%,  Sinb  bie  S^afeln  giemlid^  bfinn 
geworben,  fo  legt  man  jum  ferneren  ?lu§roaljen  mel)rere  auf  einanber.  Qe  bünner 
baS  ©led^  geftredft  roirb,  befto  größere  gcfttgteit  erlangt  e3,  befto  fpdter  btit^t  ev 
alfo  beim^in«  unb  C)erbtegen.  9iad()  bem  legten  ^urd^gangeburdd  bie  halsen  roerbei: 
bte  IBlcd^e  geroö^nli(|  bis  ju  etroa  150«  C.  crroftrmt  unb  ^icrauf  ber  langfamen  ^b» 
fül^lung  überlaffen  (baS  fogenannte  5lu§glüji)en,  recuire,  annealin^;  l^ierburd» 
tjerminbert  fi(^  sroor  i^re  Qfcftigfcit,  aber  eS  fteigt  —  roaS  meift  oon  größerer  SföiA' 
ttgfett  ift  —  il&re  ©iegfamfeit. 

^m  ^anbel  finben  fl^  Sinfbled^e  am  geiobl^nlid^fien  oon  1,2  bi§  1,9  m  K^nge  un^ 
0,45  bi§  Im  gSreite,  bei  0,3  bis  5mm  ©idc.    ^in  D™  SinfblcdJ,  1mm  bitf,  »iegt  unge* 

Sfil^r  7kg.  Sunt  SJadJbedCen  toä^lt  man  eine  Sorte,  ioot)on  in**  7  bis  8kg  roiegt;  p 
Rampen,  IBU^fen  u.  a.  illempnerarbeiten  fold^S  Oon  3,5  bis  %\^\  au  Eimern,  ®tes« 
fannen,  SBafiJ^fübeln  u.  bgl.  öon  4,8  bis  6,2  >g;  gum  Sd^iffSbcJdJlag  oon  8,5  bi* 
11kg;  ju  ^umpenfliefeln,  großen  »c^ältcrn  2C.  t)on  11  bis  14kg.  5)urd^  feine  SBoil- 
feil^cit  empfiehlt  fu^  baS  SinfbledJ  ju  nod^  mancherlei  anbcrcn  9(nioenbungen  ■).  Xo5 
bünnfte,  »elciJeS  nur  V40  bis  V«"^"*  ^^  ift  nnb  0,17  bis  0,60kg  pr.  Q"  »icgt,  muB 
als  intercffanteS  aber  nut{lo{eS  jtunftitüc!  bctrad^tet  »erben;  man  l^at  eS  too^l  ^a^ici» 
3in!  genannt  unb  2:aba<3inf  (fofern  ber  mißlungene  SBcrfu^  gemalt  nmrbe,  berglcici«n 
Sinlblätter  ftatt  5Blci  jnm  ßinpadCen  bcS  St^nupftobafS  anjutoenben). 

Sinfbled^  lfi§t  fid^  mit  IBlci  plattiren,  inbem  man  eine  bünne  35leiplattc  auf  baffetbc 
legt  unb  beibc  gufammen,  in  ertofirmtem  St^Panbe,  ein  ober  groci  3Äal  burd^  SÖQljm 
fü^rt,  roeld^c  fo  gcftcHt  pnb,  bafe  baS  Sinf  eine  geringe  Strcdfung  erleibct.  35ic  fic^  bc« 
rü^renben  Cberfläd^en  muffen  Porter  mit  größter  Sorgfalt  gereinigt  loerben. 


4)  Bulletin  d'Encouragement  1859,  p.  474   —   G6nie  Ind.,  T.  17,  p.  83. 

$ol^t.  3ourn.,  58b.  154,  S.  378.  —  ^ol^t.  Sentr.  1860,  S.  13. 
«)  ^olljt.  3ourn.,  S3b.  153,  S.  259.  —  5Pol^t.  6entr.  1859,  S.  993. 
«)  gRitt^cilungen,  2ief.  64—65,  (1852),  S.  61. 
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10)  eilietv  Oolbi*  unb  IßlatMUd^.  —  eigentliche^  Silber-  unb  (Solbblec^ 
m\>  nie  qI§  iKutbcföroare,  fonbern  nur  jur  unmittelbaren  Serarbeitung  perfertißt. 
5R(m  ftellt  e§  allgemein  burti^  Söoljen  bar,  inbem  man  einen  fleöoffenen  Stab  ober 
eine  gegoffene  platte  juerft  mittelft  beS  ^anbbammerS  etmaS  ausbreitet  unb  bann 
•jnter  bic  2Balsen  bringt.  3)ie  ©earbcitunß  gcf^icbt  falt,  allein  fo  oft  ba§  3Retall 
to  unb  ftdf  mirb,  mufe  eS  mieber  gcßlübt  werben.  $(atinblc^  wirb  nur  im  Äleincn 
jcawcbt  unb  eben  fo  bebanbelt.  ^o§  bünnfte  Silber ble^  ijt  bie  e^te  3 o He  (Sil- 
berfolie, feuille  d'argent,  süver-foil),  meiere  no^  bem  tJoUftftnbiflen  %u§roaljen 
mit  Äaö  polirt,  aud^  öfters  auf  einer  Seite  Derßolbet  mirb  ((Solbfolie).  Sefir 
dünne  $(atinfolie  fann  babur^  ^ergefteHt  merben,  bag  man  Aupferbled^  mit 
t^Iütin  plattirt,  e5  bünn  auSmaljt  unb  bann  burd^  einlegen  in  Salpeterfdure  ba§ 
-Tupfer  auflöft. 

^ilberbled^  lägt  ft^  mit  ®olb  ober  Patin  ^lattiren  naci^  benfelben  ^et^oben, 
iKl^c  für  baS  ^lattiren  beS  ßu|)fcr§  ongegcben  fmb  {6.  158—160);  nur  barf  babei 
feine  Öolb-  unb  ^latinauflbfung  angcwenbet  »erben,  toeil  burd^  bcrcn  S^tfc^ung  unauf* 
iö5li<4c§  g^lorfilber  entfielt,  »eld^S  beim  ^bfpülcn  ni<^t  Ict^t  gänalid)  entfernt  »erben 
fann. 

f^ier  muffen  enblici^  au^  jene  Anwerft  bannen  IBlättcben  angeführt  merben, 
roel(i^  man  burdft  Schlagen  mit  bem  £)ammer  auS  ®olb  imb  Silber  (feltener  au3 
'Blatin,  in  ncuefter  3«t  au4  au8  aluminium)  verfertigt  unb  sunt  SSergolben  ic.  bcr 
3ü(^er-einbönbc,  beS  ©olimerfeS  u.  f.  f.  anroenbet  (gefcblagene§  ®olb,  ®latt» 
40 (b,  er  battu,  or  en  feuilles,  feuilles  d'or,  beaten  gold,  leaf-gold;  unb  ge- 
*d)lagene§  Silber,  8lattfilber,  argent  battu,  argent  en  feuilles,  feuilles 
«i'argent,  beaten  gilver^  leaf-ailver).  ^a§  Serfal^ren  ber  (Solbfc^lAgerei, 
battage  d'or,  gold  beating  (roeld^eS  bie  Bearbeitung  oon  ©olb,  Silber,  Platin  unb 
'iliuminium  }ufantmen  begreift)')»  ^at  baS  Sigentbümlid^e,  ba^  bei  bem  (o^ne  ^n« 
jwnbung  »on  SBÄrmc  ftattfinbenben)  Stblagen  eine  grobe  ^Inja^l  auf  einanber  lie» 
denber  ^Idttc^en  bur$  ba^mifd^en  gelegte  Blätter  eine^  glatten  unb  etmaS  burten 
ttoffe§  getrennt  finb,  feeil  fie  fotift  jufammenl^aften  unb  i^rer  Scinbeit  wegen 
iü(it  unbefdböbigt  bleiben  mürben.  5)iefer  Stoff  ift  Pergament,  fo  lange  ba§  2)letatt 
^io(^  einige  ^ide  bat;  gegen  enbe  gebrandet  man  ba0  feine  Oberbäutd^en  DomBlinb' 
danne  ber  OdE^fen  ((Solbfd^Ugerbaut,  baudruche,  gold-beater's  skinj,  meld^eS 
gereinigt,  aüfgefpannt,  getrodnet,  mit  ^launmaffer  gemafd^en,  mit  SBein,  morin  man 
•Pöufenblafe  unb  einige  Gemürje  aufgelöft  l^at,  beftrid^en  unb  mit  eiroeife  überwogen 
wirb.  !^ic  Bereinigung  einer  beftimmten  ?lnjabl  lofe  auf  einanber  liegenber  tjier« 
«lifler  Blatter,  sroifc^en  meldte  bie.® olb»,  Silber-  ober  ^latin-Blöttd&en  einjeln  ein« 
seiest  merben,  morauf  man  ba§  @anie  in  ein  boppelted  fjfutteral  (fourreau)  pon 
?nflQment  ftbiebt,  beifet  eine  ^orm  (outil,  moule),  unb  man  unterfd&eibet  ^er» 
9flinent«5ormen  (cauchers)  unb  4)ciut»3formen  (chaudrets). 

^qS  ®olb  toirb  meift  rein  (o^ne  Sufa^)  angeloenbet,  baS  Silber  jeberjeit  fein.  3u 
Ha^gelbem  Blattgolbe  (^arifer  ®olb,  granjgolb)  oerfe^t  man  geingolb  mit 
Vit  Silber,  ober  mit  Vto  Silber  unb  V«o  Jhtpfer.  ^an  gtegt  aud  bem  @olbe  in  einem 
''iiernen  ßinguffe  einen  Stob  ober  3ain  (lingot,  ingot)  Don  20  bis  40  ^ufaten  »  70 
^  140  g  d^etoi^t,  ettoa  18  »m  (reit,  fd^miebet  ibn  falt  nad^  Sfinge  unb  Breite  auS  (»o« 
^  er  abtoecbfelnb  auftgeglübt  toirb),  bis  er  auf  2  ober  4mm  oerbünnt  tfi,  fe^t  bie  l^er« 
^önttung  nnter  einem  fleinen  fflolgtoerle  fort,  jerfcbneibet  biefeS  BledJ  mit  einer  Sdjere  in 
^ntdxgt  Stüde  Don  25mm  im  Duabrat  (Quartiere,  quartiers,  Squares)  unb  be« 
M  fierauf  boS  Sd^lagen  in  ben  formen,  tooau  ein  URarmor'  ober  ®ranitblod  ftati  beS 
|inbot)e§  bient.  %\t  i^mmer,  beren  man  mrbtere  oon  Derfc^iebenem  (S^etoiii^te  noib  ber 
*^^  gebraust,  ftnb  ^nbb&mmer  mit  IreiSrunber,  eitoaS  Uxükttx  Ba^n,  uelcbe  2,5  bis 
^'  biegen.  fHe  gform  toirb  toAbrcnb  beS  @((lagenS  fleißig  gebre^t  unb  umgetoenbet. 
^  toenbet  getobbnli^  j»ei  $ergamentformen  unb  bann  gioei  ^utformen,  im  ®an)en 
<uio  Dter  Johnen  nad^  einanber  an.  ^aS  Sdjilagen  in  einer  gform  mirb  fo  lange  fort« 
S^e^t,  bil  bie  ®olbblatier  bie  PoQe  (Srbge  ber  Qfonn  (100  bis  125mm  im  Ouobrat) 


<)  Xet^nolog.  (^c^opfibie,  Bb.  YII.  9(rti!el:  ®olbfd^iagerei. 
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erretd^i  (oben.  !Ratt  nttnmt  fle  bann  l^roud,  aerfd^nnbei  fie  fiBer  ftreu)  in  bier  gleiche 
5tffdU  unb  legt  fie  in  bie  folgenbe  Sorm,  mit  ber  man  baS  ©dalagen  fortfe^t.  Xte  tx^c 
$etgamentform  fü^rt  ben  Planten  ^Oicfqueifd^e,  bie  jUKite  ipergamentform  ^etfti^ünn« 
quetfd^e,  bie  erfte  ^autform  Sot^fotm,  unb  bie  stoeiie,  auS  mlä^  boS  ®oIb  fertig 
l^toorge^t,  ^ünnfc^Iagform.  @tne  ^utfotm  entölt  »o^t  bis  au  800  Statt  ®oIb« 
{(^l&getbaut.  ^er  tlbfoS  tofi^renb  ber  ganien  Bearbeitung  (ftr&^e,  ©d^atoine)  betrogt 
an  jernffenen  SBI&ttem  unb  cm  bem,  toaS  beim  Sefd^neiben  abge^,  fajt  bie  ^Ifie  be» 
(S^ologetoid^tcS  unb  unrb  eingefd^molgen,  ober  gibt,  mit  ^onig  fein  jerrieben,  fobann  mit 
9Ba^er  auSgetoaf^en,  bie  ^olbbi^onge,  baS  fogenannte  9Ralergolb,  ^ufd^elgolb 
(or  en  coquille,  or  moulu,  or  en  chaux,  Shell  gold), 

^ur4  geringe  3u{S$e  bon  €i(ber  ober  Rupfet  erzeugt  man  bie  SfterS  berlangten 
mand^erlei  ^bflufungen  tm  ®elb  beS  BlattgoIbeS,  alS:  grüneS  ober  engüfd^eS  (mit 
@ilber),  zitronengelbes  (mit  »enig  Silber),  bla|gelbeS  (fel^r  menig  Silber), 
gelbes  (ol^ne  3u{a^),  rot^eS  (mit  ein  tt)enig  j^u^fer). 

(SS  finb  ^afqtnen  gum  @olbfd^lagen  angegeben  »orben,  bur<!^  »eld^e  bie  fe^r  6c« 
fd^koerlid^e  ^anbarbeit  erfe^t  mirb  *).  —  @in  in  $ariS  verfertigtes  Surrogat  für  @olb* 
|(!(läger^aut  fd^eint  bünneS  auS  jermal^lenen  ®ebArmen,  Olafen,  Seinen  ober  ^utabf&flm 
bereitete^  ^apxtt  ju  fein. 

^ufd^elgolb  Verfertigt  man  au^  burd^  gäHung  einer  Derbünnten  9lufl5fung  bon 
©olbd^lorib  mittelft  9lntimon$lorib«^ufl5fung,  Sermengung  beS  feinen  ©olbttieberf^Iogc^ 
mit  tBar^tb^brat,  S^rreiben  auf  bem  9ieibfteine,  ^uSjie^en  mit  oerbünnier  Saljf&un, 
SBafd^cn  mit  beftiSirtem  SBaffer,  ttorauf  baS  $rS)>arat  mit  ®ummiauflbfung  angemaßt 
in  bie  ^Ihtfc^eln  gegeben  teirb. 

Slaitfilber  wirb  toie  baS  Slattgolb  bereitet,  aber  n>eniger  fein  gef dalagen.  — 
Stox] ä^Q t>\\>  (partff  gold)  \\t  ^lati[üUx,  »eld^eS  auf  einer  Seite  einen  fe^r  bünnen 
<$^olbUber}ug  l^at,  gleid^fam  mit  ®olb  plattirt  ifi.  Man  erhält  eS,  inbem  man  oor  Beenbt< 
gung  beS  Sd^lagenS  auf  JebeS  Silberblatt  ein  ©olbblttttc^en  legt,  unb  bann  bie  $ear« 
oeitung  nie  getob^nlid^  DoSenbet.  (SS  ift  blag  Von  garbe  unb  l&uft  t>on  ben  %vl9» 
bünftungen,  toeld^e  baS  Silber  ft^märjen,  leidet  an,  »eil  baS  ®olb  (»eld^eS  nur  ben 
neunten  bis  fiebenten  t^eil  beS  (Sefammtgewid^teS  beträgt)  eine  unVoUfommene  ^tit 
bilbet.  • 

^ie  Slfittd^en  beS  ^efd^lagen^n  ©olbeS,  »ie  eS  im  ^anbel  Vorfommt,  ftnb  ber  Strgel 
nad^  Ouabrate  von  50  biS  87  mm  @cite,  alfo  öon  25  bis  75  Ouabratcentimctcr  glö*««' 
inj^alt,  unb  »erben  einjeln  jttifd^en  bie  Blfttter  Heiner  Büd^eld^en  Don  glattem  rötblit^Vr 
mit  Bolus  eingeriebenem  ^o^iere  gelegt.  250  (252)  Blättd^en  l^eigen  etn  Bu(^,  »elt^e^ 
aus  12  Büd^el^en  Von  21  SBlatt,  auS  10  Büd^eld^n  Von  25,  ober  aUS  5  Büd^l^en  m 
50  Blatt  befte^t.  So  Viele  Bl&ttd^en,  als  jufammen  1  Ouabratmeter  glä^enraum  bc« 
bedkn,  »iegen  2,08  bis  2,68g;  lg  ®olb  ift  bemnoc^  ju  0,48  bis  0,730"'  ausgebreitet, 
kvorauS  bie  ^idfe  ber  Bl&ttc^en  fid^  au  ettoa  Vmoo  bis  Vrooo'^'"  ergibt,  ^ie  ^firt^e  Sorte 
ift  baS  fopenannte  S^brifgolb,  iveld^eS  aur  ^^ergolbung  beS  SilberbrabteS  bient,  Blätter 
von  75  bis  100  m™  im  Duabrate  bilbet  unb  Viso  bis  Vi4o°^  S;ide  ijat  (©ctoid^t  eine« 
Blattes  ettoa  0,8«).  —  3n  OeflerrcidJ  ift  feit  1866  VorjeWrieben,  baß  bicfcS  gabrUgoIb 
tocnigftenS  0,997  fein  fein  unb  ein  Blatt  beffelben  minbcjtenS  0,85  g  »icgen  fott.— Blatt« 
filber  ift  ungefä^ir  */46oo™°  bid. 

Blatt  alumini  um  l^at  in  ber  ^ittoenbung  ben  Boraug  Vor  Blattfilber,  baß  e^ 
Von  Sd^tvefelmafferfloff  nid^t  verönbert  »irb  (nid^t  braun  ober  fd^unnra  anlauft),  ifl  aber 
aur  3(it  no4  biel  tl^eurer  als  Silber  unb  os^birt  fit^  aHmfilig  an  ber  S^uft  au  S^oncrbr. 

^aS  reine  SRetaÜgemid^t  Von  1  Bud^  Blattaluminium,  befte^enb  auS  252  Blattern 
(12  Büd^eld^en  a«  21  Blättern),  jcbeS  Blatt  87mm  tang  unb  83min  breit,  würbe  =-2,04  g 
gcfunben.  hieraus  berechnet  pd^,  baß  lg  aluminium  a«  0,892 □»  ausgebreitet  ifl,  unb 
bie  S)idee  (fpeaif.  ®ciDidt)t  =  2,6  au  ©runbe  gelegt)  0,000431  ober  Vmm"^  beträgt. 

2)aS  uned^te  Blattgolb  (^etallgolb,  ©olbfd^aum,  or  demi-fin,  or  faux 
en  feuilles,  dutch  gold^  leaf  brass,  leafmetal)  unb  baS  une^te  Blattfilber  (^k* 
tallfilber,  Silbci^fd^aum)  tvcrben  Von  ben  SHctallJc^lägern«)  im  ©efcntlid^cu 
wie  bie  eckten  gefd^logcncn  SÄctalle  Verfertigt,  ftnb  aber  tveit  iveniger  bünn:   ßrftercS  be 


1)  Äunft-  unb  ©etoerbc-Blatt  1856,  S.  466;  1857,  S.  398.  —  Breveta  1844, 
T.  41,  p.  44.  —  ^olljt.  3ourn.,  Bb.  137,  S.  117.  —  Bolljt.  ©entr.  1855, 
S.  1162;  1856,  S.  1299;  1857,  S.  1337;  1866,  S.  1097. 

*)  ftunft*  unb  ©ctoerbcBlatt,  3abrgang  1839,  S.  117;  1841,  S.  746:  1842, 
S.  203. 
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ft^i  ans  Xomhtd  t)on  9  bis  17  $ro)etti  Stnfge^i  unb  tft  toemgflenS  Vmoo^  oft  Vimo 
bU  Vi36o"^  bi(f  (Iff  ttimml  0,15  bi8  0,23 O"  8fiadjcntaum  ein);  Ic^tctcS  iftginn  mit 
t\m  2  bis  21/,  ^Tojeni  3^n!  t)erf(4t,   ober  aud^  ^[tgentan,  unb  l^at  eftoo  ^/sm'^^"^  Side. 

i)aS  2:ombaf,  toorauS  ^etaHeoIb  gefd^Iagen  »erben  foH,  tt)irb  in  eifernen  Sonnten 
ja  6t8bc^en  gegoffen,  bie  man  bis  jur  Stftrfe  eineS  ftarienblatteS  auSwalgt,  bann  glü^t 
(fim  {ie  n>ei4  ju  mad^en)  unb  —  mel^rere  Jold^e  (Streifen  auf  einanber  liegenb  —  auf 
bem  Vmboffc  no^  bünner  auS^ämmert.  SBenn  fte  auf  bieje  SDeife  eima  fo  fein  toie 
3(^Teibpa|ner  ^ettorben  finb,  mac^t  man  fie  burd^  abreiben  mtt  feinem  ®IaS:|)uber  blanf^ 
lerf^netbet  fie  \n  Stücf^en  bon  25  bis  30  ™ä  im  Cuabrat,  fc^Ifigt  biefe  in  einer  ^erga« 
mentform  gu  50  bis  60  mm  im  Cuabrat  auS,  jteri^eilt  fie  in  Sieriel,  unb  üoSenbet  beren 
¥tatbeitung  in  ^autformen.  3e  nad^bem  gur  Bereitung  beS  ^etaÜgoIbeS  Segirungen  beS 
Tupfers  mit  me^r  ober  meniger  3inf  angetoenbet  toerben,  entfielen  mancherlei  ^<>tbenc 
abftufungen  beS  $robufteS.  SJlan  ^at  lefatereS  ).  ^.  l^ot^gelb  (or),  ^ßgelb  0&UDo)r  d^^^' 
b.  ^.  mefftnggelb  (Tert).  5S)ie  eijiaelnen  ^Blätter  meffen  geubl^nlid^  103mm  auf  87,  ober 
96  mm  auf  81,  ftnb  alfo  ettooS  längUcb  uieredKg.  ®ie  toerben  in  ^apierbttd^eld^en  ein* 
gelebt,  beren  iebeS  —  ncid^  S^erfc^ieben^ett  beS  gabrilgebraud^eS  —  9  bis  21  ^(ötter  ^e« 
tallgolb  ent^t.  12  ^u4  (livrets)  mad^en  1  $&dEd^en  (paquet),  10  ^d^en  1  $adt 
(dixaine);  im  ^ad  ftnb  folglid^  1080  bis  2520  Blatter.  ^aS  Schlagen  toirb  t^eilmeife 
burit  ^fd^inen  (üeine,  Don  $ferbe»,  SBaffer«  ober  5£)am^flraft  mittelff  ^oumentoeOe  be« 
trie&ene  Sd^tooni^mmer)  Derrid^tet;  aud^  eine  felbfit^fitige  9Retalls@d^Ia^maf4ine  i{i 
crfunben  ttorben,  toeld^e  bie  $ergament«  ober  ^autform  o^ne  3ut^un  etneS  Arbeiters 
{^f^ötig  unter  bem  Jammer  bre^t  unb  Derfdbiebt^) 

^ie  ^fftHe  üon  ben  gana  bünn  gefd^iagenen  93tSttern  werben  mit  ^onig  auf  9Rar« 
moi^Idten,  oud^  in  neibmof^inen  k)erfd^i(bener  Aonftruftion*)  aenieben,  bann  mit  SBaffer 
anSgenafd^,  unb  geben  fo  bie  SRetallbronje,  toeld^e  man  oft  burd^  Sr^i^en  in  einer 
eijernen  $fanne  roto,  blaggelb,  grün,  pvixpux  ober  Diolett  anlaufen  U|t,  um  fo  tjerfdbicben' 
fdtbige  Vrten  t>on  SBronje  (93 ro.nje färben)  bar^uflellen,  toeld^e  gum  ^ronjiren  t^on  @ifenv 
^\^»,  ^otjarbeiten  ic.  unb  jum  SBronjebrudf  m  ber  ^ud^',  ftu|)fer-  unb  ^teinbruderet 
Imoenbung  finben«  i^urd^  Verreiben  üon  WetaQfilber«%bffillen  toirb  bie  totxit  ^xonit, 
auf  gleid^  flvt  auS  bünngefd^lagenen  jht))ferbl&ttd^en  bie  ftupf erbronae  (rot^e  ^ronje) 
bargejlellt.  —  3n  ^nglanb  toirb  auS  !Dle{^ng,  Sombaf  unb  t)erf4iebenen  anberen  Segirun^en, 
»e^emon^tt  ^öd^ft  bünnen  SBlftttd^en  gef dalagen  j^at,  baSSron^epulber  baburd^  berettet, 
ba|  man  biefelben  auf  ein  JeineS  ^ra||tfieb  bringt,  mit  Olit)enöl  bene^t  unb  mit  einer 
9fiifle  Don  feinem  (Sifenbrapte  burd^ttr^et.  ^aS  burd^gefaHene  ^lt>er  fommi  bann  in 
(ine  Slofd^ine,  ao  eS  auf  einer  gleit!^  einem  ^ü^lfteine  gefurd^ten  ©ta^lftfic^e  bon  einer 
tn^^  ntnbf^^i^ger,  red^ttoinflia  barauf  fte^enber  unb  betoegter  ©tal^lnabeln  femer  fein« 
gettebm  toirb.  Sd^lie^lid^  preBt  mm  baS  Cel  unter  einer  l^t^braultfd^en  $ref[e  fotnet 
one  mfiglid^  ^auS,  trodfnet  unb  |)ult)ert  bie  gejpregten  Ihtd^en.  50ie  d^emifc^e  tlnal^fe  ^ot 
als  Qc^anbt^le  fold^r  ^ronjefarben  immer  S^ttfubftdha;  @auerfloff  unb  Stup]tx  ober 
ttitc  Segirnng  Don  Tupfer  unb  3inf  ergeben').    ^aS  9RetaIl  ift 

für  l^efle  9lüancen  { |}{f/^^    ;    ;    ;    ;    ;    '    ^ 

fürrot^Mancenjg«    ;    ;    ';    [    \    J^^lJJ 
für  (u^ferrotl^e  9lüancen  Stup\tx     ....  100. 

ni.  Cil^itiiebeii  uttb  SBaljett  taetttget  eittfad^er  Sfotrtnett. 

es  finb  ^upt(ad^Ud^  Sd^miebeifen  unb  Stal^l,  auS  meldten  burd^  Sd^mteben 
(unb  in  cinjelnen  ?fflllen  burc^  2Bal|en)  bie  mannigfttltigftcn  ©egcnftönbc  in  i^rer 
flücn  ro^en  ©cftalt  borgcfteOt  werben ;  benn  bei  ben  übrigen  3J^ctaflcn  ift  tbeilS  eine 
Hd^t  Searbcitung  (mcnn  fic  überhaupt,  ber  5^atur  bcS  SWctallcS  nad^,  ftattfinben'  f onn) 
leiten  nöt^ig,  t^eilS  mirb  ^e  meit  Dort^eil^after  burd^  baS  (Biegen  erfej^t.  SBenn  ba^er 
bei  ber  folgenben  9luScinanbcrfctung  junftdjift  nur  auf  (gtfen  unb  6ta^l  iRüdfid^t  ge- 
nommen ift,  fo  genügt,  in  SBctrcff  ber  übrigen  SWetaüc,  bie  ©cmerhing,  baj  biefc  (ba§ 
3(iiDeiften  abgered^net)  auf  bie  nümltd^e  SBeife  bel^anbelt  merben. 

Stvm^  unb  (S(en)erbe'.^latt,  3a^gang  1841,  @.  643. 

ftun^  unb  ®et»erbe.58latt,  3a^rgang   1841,  6.  754;   1842,  @.  205 ;   1851, 
6.  610;  1853,  ©.  275;  1855,  ®.  715. 
•)  S)etttf(ie  3nb..8tg.  1867,  @.  452. 
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A.  Gf^miebttt  (forger,  forging,  smithing)^), 

Son  n>eld^er  auiSoebe^nten  SSid^tigfeit  baS  ©((itnteben  für  bie  Serarbettung  be$ 
eifcnS  unb  6tal^Ic§  ift,  bcbarf  feiner  Erörterung  unb  wirb  fe^r  leicht  crtlörbar, 
roenn  man  fid^  erinnert,  roic  aUßemein  btcfe  aRatcrialicn  uerarbeitct  werben  unb 
boft  baS  ©tefeen  beim  S^mtebcifcn  (roegen  feiner  Unfdjimeljbarleit)  unanroenbbar, 
beim  ©taftle  ober  im  allgemeinen  mit  ju  fielen  8d&mierigfeiten  oerbunbcn  ift,  übri- 
gens aber  felbft  gegojfcncr  ©tal^I  erft  burd&  nod^folgenbe^  ©dfemieben  feine  größte 
Sfeftigfeit  erlangt. 

5S)ie  ^auptmerfjeuge  beim  @(!^mieben  ftnb  ^o^mmer  unb  UmboS.  Sie  ^fint' 
mer  flnb  entmeber  SRafd^inenl&dmmer  oberC)anb^dmmer.  3ni ^^fonbern  werben 
bie  oon  SGBafferfraft  betriebenen  aRafd^inen^ömmer  SBafferl^ämmcr  genannt.  Sie 
gleidfeen  ben  |)Ämmern  gum  ©(i^mieben  beS  6tabeifen§  (6.  143),  finb  meift  Sc^roons* 
Iftmmcr,  jum  3:i^eil  aud^  ^ufroerfer,  unb  werben  nur  jur  Serfertigung  fe^r  großer 
©egenftönbe,  unb  einiger  Reinerer,  bie  man  fabrihndfeig  erzeugt  (wie: ©enfen,®eroe^- 
lÄufe,  eiferne  Söffe!,  Rod^gefd^irr  2C.),  angeroenbet.  3)er  ^Betrieb  d^nlid^er  —  b-  ^. 
mit  Stiel  ober©eIm  ocrf eigener  —  ^dmmer  gefc^iel^t  ^dufig  aud&  burdj  eine  bcfonbere 
Sampfmafd^ine.  Sßan  l^at  s-  ^-  bie  SaumenmeÜe  eines  Sd^monsj^ammerS  mitteilt 
eines  ÄrummjapfenS,  meldfeer  bireft  mit  ber  Äolbenftange  eines  oSjillircnbcn  ®arapt» 
S^IinberS  oerbunben  ift,  umbre^en  (äffen «),  ober  bie  4^ebung  eineS  ^lufmcrfl^ammer« 
baburd^  beroirfen  laffen,  bafe  mon  ben  4>elm  beffelben  unmittelbar  mit  bcm  Rolben 
eines  S)ampfjplinberS  in  SSerbinbung  braute  unb  S)ampf  unter  biefem  ftolben  ein« 
ftrömen  lieg,  ber  ^ernad^  beim  SfaQ  beS  ^ammerS  mieber  ausgetrieben  murbc*). 
hierbei  ftnb  aud^  mo^l  ,@inrid^tungen  getroffen  morben,  bie  Sftid^tung  unb  Stdrte  kr 
8d&Idge  in  weiten  ©renjen  abdnbem  su  fönnen  (3)ampfiufd&ldger,  steam  striker)*), 
RIeine  Sd()wan}^dmmer  f^at  man  guweilen  auf  ^Bewegung  burd^  aJ^enfd^enfraft  ange« 
orbnet»),  im  fleinftcn  SOlafeftabe  mittelft  eines  8fu|tritteS  (^ug^ammer,  Sritl» 
Jammer,  oUver)^). 

gtgentl&ümlicö  in  ?lnfe^ung  fowo^l  beS  JBaueS  als  ber  SetriebSweife  ftnb  bie 
neuerlidj  fe^r  verbreiteten  SBertilall&dmmcr  ober  2falll6dmmer  (marteau  ver- 
tical,  marteau-pilon),  bei  weld^en  ein  gugeiferner  Rlo^  (ber  $)ammer  ober  ^är^ 
mouton,  pilon)  mit  unten  eingefd^obener  ftd^lerner  IBa^n  gwifd^en  Seitungen  fenfrecdt 
aufgel^oben  wirb  unb  bann  sur  Ausübung  beS  Sd^lageS  ebenfo  wieber  ^abfallt, 
wogegen  bei  ben  mit  einem  i^elme  um  3dpfen  beweglid^en  ^dmmern  bie  ^eweguna 
im  SBogen  ftattfinbet.  5Diefer  Unterfd^ieb  geftattet  iu  ©unften  ber  SBertifal^dmmer  eine 
bebeutenbe  Sergrögerung  ber  ipub^öl^e,  wobei  bie  ^mmerbadn  ftetS  mit  ber  flmboS« 
bal^n  parallel  bleibt;  man  ift  ba^er  aud^  im  Staube,  bicfere  ^rbeitSftüde  mit  ent< 
fpred^enb  größerer  ^a^bf^e  beS  Jammers  au  bearbeiten,  wd^renb  bei  ben  Stiel* 
l^dmmern  mit  i^rer  fe^r  befd^rdnften  ^ubl&öl^e  gerabe  bann  ber  geringftc  wirfjame 
|)ub  übrig  bleibt,  wann  baS  ©egentl^il  erforberlid^  wdre  —  ndmlid^  f obolb  ein  bidc^ 
@ifenftüdC  auf  bem  ^mboffe  liegt  @in  weiterer  SSor^ug  ber  9)ertital^dmmer  ift  0>a  ite 
^auptfdd^lic^  in  bie  ^ö^e  gebaut  ftnb)  ber  t)er]^dltni|md6ig  geringe  Kaumbebarf. 
9lad^  ber  IBetriebSweife  finb  bie  £)auptarten  ber  Sertitall^dmmer:  Sampfbdimmer  unb 
SranSmifftonSl^dmmer;  t)on  ben  letteren  (burd^  eine  ^ranSmifftonSweDe  mittelfit  ieberlei 


*)  Art  du  Serrurier,  par  Hey  au.  Paris  1826.  —  Jei^nolog.  (gnc^flo|)4bio 
«b.  XIII.  ?lrtifel:  Sdbmieben.  —  Holtzapffel,!.  196.  —  ^ol^t.  3om., 
»b.  118,  S.  283.  -  «Btebe,  ^anbbu^  ber  SHafd^inenfunbe,  »b.  I.  (6tnit' 
gort  1858),  S.  342.  —  C.  Enight,  The  Mechanician  and  Constmctor 
for  EngrineerB.    London  1869. 

«)  ßüttc,  1858,  Xaf.  27. 

*)  $ol9t.  3ourn.,  ab.  135,  6.  88.  —  $ol))t.  dienir.  1854,  6.  1184.  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  26,  p.  226.  —  S)eutf(l^e  ®e»ctbeaeitung  1865,  S.  158. 

Soltfi.  3ottm.,  feb.  206,  €.  251. 
mp  unb  (S^e»erbe*%latt,  1845,  6.  554. 
Holtzapffel,  IL  962.  —  Brevets,  T.  83,  p.  222. 
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!Rotor  }u  betreiben)  frnb  bie  tDi^tigften:  SDaumenl^Ammer,  fJfriftionSl^ammer,  ^eber« 
(dmmer. 

a)  ^ampfl^ammer  (marteau-pilon  ä  vapeur,  marteau  h,  vapeur,  steam 
hammtr)^).  @en)ö^niid^e  ^ammermerfe  burd^  eine  Sampfmaf^ine  in  ^emegung 
g^je^t,  {tnb  nx>$  feine  ^ampfl^dmmer  in  bem  @inne,  wie  man  biefe^  SBort  biet  %m 
nehmen  bat  SBei  ben  etgentlic()en  .^ampfbAmmern  mxxtt*  ber  ^ampf  birelt  |ebenb, 
inbcm  ber  ^mmer  am  unteren  @nbe  ber  ffolbenftange  etne^  ^ampfjQltnberS  angebracht 
iit.  ^icje  Stonge  trögt  am  oberen  6nbe  ben  Äolben  unb  gebt  burib  eine  unten  an  * 
b«m  S^Hnber  befinbli(!6e  ©topfbüt^fc  beraub.  Sffiirb  nun  3)ampf  in  ben  S^Knber 
i:nteria(b  be3  ftoIbenS  eingeleitet,  fo  erfolgt  bie  Hebung  be«  ^an^merS  —  innerhalb  n 
ber  @ren)e  ber  39linber-2flnge  —  big  ju  beliebiger  ©öbe,  nÄmlid^  big  )u  bem  3lugen- 
blide,  mo  man  ben  3)ampfjufl[u&  abjperrt.  Ceffnet  man  bierauf  bem  3)ampfe  einen 
^u$gang  in  bie  Stmofp^dre,  fo  fdllt  ber  Jammer  vermöge  ber  6d(imere  b^tab. 
^^öt^igenfaQg  !ann  man  ben  Jammer  mit  langfamer  f&cmQunq  niebergeben  laffen, 
\mx  in  iebem  5|Jun!te  feines  SfaHraumcä  aufhalten,  inbem  man  ben  S^ampfauStritt 
mdgigt  ober  pld^Iicti  0((na  b^ntmt. 

Sor  getoö^nlid^en  ^mnierioerfen  b^ben  bie  ^am|)f^&mmer,  auger  ben  oben  an« 
gegebenen  Sorjügen  aller  i^rrttfol^fimmer,  au^  baS  t)orau8,  bag  man  fie  Don  fa^  be* 
liebtger  0rdBe  bauen  lann  (eS  giebt  fol^e  Oon  50  bis  gu  50000kg  (Setoid^t  beS 
^imnerbfirS  unD  0,3  bis  3  m  ^ub^öbO;  ^^  ^<^S  Sc^mieben  oieler  ie^t  angefertigter 
tobffaler  difen»  unb  Sia^tflüde  |atte  man  ft(4  obne  Den  Sefl^  ber  ®am))f(ammer  nie« 
mals  UNigen  fömien.  ®ie  SBorrilbtung  jum  Oeffnen  unb  S^lieften  ber  ^ampfmege  (bie 
Steuerung)  »irb  enttoeber  Don  einem  SJlanne  mit  ber  ^anb  (^anbfteuerung),  ober  auto« 
malif4  in  2:6öiig!eit  gefegt  (^elbßfeuerung) ;  baS  (Srfere  ift  unerM|Ii(b/  n>enn  b^ufige 
SerAnberungen  ber  Qubl^öbe  erforberlicb  finb.  i)er  VmboS  soirb  bismeilen  auf  eine  um 
i^e  V4fe  )tt  brebenbe  ^orijontale  @(beibe  gefleSt,  »aS  man^e  SBenbungen  beS  Arbeit« 
Uda  mit  mebr  Sequemli^tett  auszuführen  erlaubt,  aud^  too^l  mittelft  9Bafferbru(!  in 
^r  ^öbe  t)erflellbar  gemad^t.  Unter  3al}lreid^en  ^Ibänberungen  beS  ^ampfbammerS  mog 
ongefütrt  toerben,  bo|  man  jumeilen  ben  ^ampfatjlinber  aut^  oben  fd^Iiegt  unb  bi^^ 
ober^b  beS  l^oIbenS  beim  beginn  beS  galleS  S)ampf  einführt,  um  bie  ^aft  unb  Sa^l 


*)  tmt,  1854,  Saf.  7  a,  b;  Xaf.  8;  1855,  laf.  20a  btS  d;  1857,  Xaf.  la  bis  d; 
1859,  %al  IIa  bis  c;  1862,  Jaf.  13;  1863,  Xof.  2;  1864,  Jof.  14a,  b; 
1866,  Xcdf,  23:  1868,  Xaf.  30;  1869,  Xaf.  20.  —  Armengaud,  IV.  369;  VI. 
356;  XI.  3:  XVI.  307.  —  Le  Blanc,  Recueil,  IV.  PI.  24.  —  Äronauer, 
SRofcbinen,  IL  Xaf.  11.  —  Äronauer,  Seitfd^rift,  3obrg.  1848,  6.  161.  — 
Bulletin  d'Enconragement,  1848,  p.  347.  —  Brevets,  T.  83,  p.  100.  — 
Brevets,  1844,  T.  8,  p.  43;  T.  11,  p.  212;  T.  14,  p.  292;  T.  23,  p.  91; 
T.  30,  p.  31;  T.  35,  p.  28;  T.  36,  p.  58;  T.  41,  p.  18;  T.  43,  p.  97, 
292;  T.  45,  p.  57.  —  Genie  Ind.,  I.  167;  XV.  293;  XVII.  169,  290; 
XVm.  65;  XX.  169;  XXVI.  302.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  26,  p.  222; 
T.  36,  p.  14.  —  aJlittbeilungen,  1863,  ©.  236.  —  ruolijt.  3oum.,  »b.  88, 
6.  101;  19b.  106,  ©.  241;  »b.  110,  @.  409;  «b.  131,  ©.  6;  93b.  134, 
6.  199,  251;  »b.  139,  6.  342;  SBb.  142,  @.  247;  »b.  143,  6.  18;  «b.  145, 
6.  99,  326;  »b.  152,  6.  403;  99b.  153,  e.  243;  »b.  154,  ©.  1;  »b.  158, 
6.  837;  «b.  159,  @.  94;  »b.  162,  ©.  405;  »b.  178,  ©.  81;  9Bb.  182, 
6.  440;  »b.  184,  @.  226,  287;  SBb.  189,  ©.  93;  99b.  195,  @.  97;  99b.  199, 
6.  350.  —  Sollet.  Centr.,  3abrg.  1843,  99b.  1,  @.  206;  Sabrg.  1847,  @.  23; 

1854,  e.  1217 ;  1855,  ©.  13,  74;  1856,  8.  322,  568,  1348;  1857,  6.  224, 
229,  1282;  1858,  ©.  567,  1317;  1859,  @.  577,  759;  1860,  ©.  88,  1646; 
1861,  ®.  716,  860,  1336;  1864,  ©.  579;  1865,  ©.  627;  1866,  6.  653;  1867, 
6.  526;  1870,  6.  161.  —  8«tfd&rift  b.  3ng.  1858,  6.  119,  181,  307;  1860, 
6.  6,  40,  110;  1863,  @.  204,  525;  1866,  @.  351,  522,  —  99erUner  95erb. 
1865,  6.  141.  —  ftunfi«  unb  (S^ekDerbe-99Iatt  1859,  ®.  404.  —  e^toei).  3. 
1859,  6.  100;  1868,  6.  135,  140.   -  ©eutfd^  ®etterbejeitg.  1849,  S.  4; 

1855,  6.  165;  1866,  6.  166.  -  tedjnolog.  (gncljflopäbie,  XVI.  106;  XXII. 
699.  —  Holtzapffel,  II.  968.  —  «tlaS  III.,  Xaf.  6,  7.  —  ©lebe, 
€ft)ienbu<b  1865,  ^eft  2,  991.  1  u.  2;  1867,  6eft  5,  991.  5  v.  6.  —  Itiller, 
9lteoIer,  6eeberg,  S)ampf^mmer.    ®ra3  1871. 
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ber  641&0e  px  erl^5(en  (®mn|)f(antnter  mit  OBetbam))f,  marteaa-pilon  k  double 
effet),  bofi  man  ben  gr5ftten  IT^eil  beS  SSfiraetoi^teS  in  bie  (betrfi^tli^  oerfiAtfle)  i^olbm« 
ftange  Utltai,  bag  man  Stolbtn  unb  i^olDenflange  unbetoeglid^  anbringt,  bogegen  ben 
Jammer  mit  bem  ®am))f)))Unber  berbinbct,  toelditr  leitete  burd^  fein  bebentenbcS  (&t* 
loi^t  ben  ^äfiaa  Detfl&ctt;  enbli^,  ba§  üerju^t  toorben  'x%  |»ei  ober  mehrere  S)amtif« 
)))Unber  mit  auf to Art 8  genuteten  i^olbenftangen  anjumenben,  in  ioeI<l^n  alf o  ber  (ebenbe 
5S>amp^  unter  bie  itolben  eingeführt  koirb  unb  bie,  toeil  fie  neben  unb  ni^t  ftber  bem 
Jammer  fleben,  bie  ^5^e  beS  danjen  bermtnbem. 

^amit  baS  in  bem  ^ammerbftr  aufgefammelte  llrbeitSquantum  mbgli^ft  toollftanbig 
bon  bem  SBerlftfid  aufgenommen  (nid^t  gu  9Raffenbef(^Ieunigungen,  ^rfd^Utterungen  be§ 
SBobenS  unb  ber  Umgebung)  üertoenbet  toerbe,  ifl  eS  nbtl^ig,  ben  %mbo8  auf  einet  großen, 
toiberfianbifft^igen  unb  unelajiifd^en  9Ilaf[e  gu  funbamentiren;  am  befien  auf  einer  ou§ 
einem  Stüd  befte^enben  gu^eifetnen  S^abotte,  beren  (Betot^t  baS  10'  big  15fad^  bcS  Sör« 
gemixtes  betr&gt  ().  99. 620,000^8  bei  bem  50,000iEg  f^toeren  S3&r  beS  Jammer«  )u  $erin); 
IDO  bie  ^erfteQung  f o  großer  ©ug^Ude  nid^t  möglid^  ifi,  f e^t  man  bie  dil^abotte  auS 
mehren  biden  mit  gfalgen  in  einanber  greifenben  platten  gufammen.  Sin  ^olgf^toeUcn« 
unterbau  t)erminbert  gtoar  ben  SBirbtngSgrab  beS  i^ammerS,  ifl  aber  gur  fibf^tofi^ung 
ber  (Srf^fitierungen  unb  @töge  unerlfiglid^.  Ser  Serfud^,  ben  gangen  ^mmer  (S^abotie 
unb  ^ammergefieH)  auf  einem  in  (^ment  (ergefteQten,  innerl^alb  eineS  genieteten  $M« 
gi^IinberS  aufgeführten  Stegelmauerioerfe  (getoiffermafien  einem  grogen  fün^Iid^en  Qfclfiblod} 
gu  funbamentiren,  ijt  nic^t  üöütg  befriebigenb  auSgefatfen. 

lieber  SDampfpfimmer  berfd^iebener  ®rbge  enthalt  baS  9{ad(flel^enbe  einige  SoU^itti' 
angaben  als  Seifpiele: 

9etoi4t  beS  Jammers,  IKIogramm  .  SO  100  250  500  1000  2000  8000  4000 
®rö6te  gaU^öle  beS  ßammer«,  aWeter  0,30  0,30  0,45  0,60  0,91  1,21  1,52  1,67 
^nga^I  ber  Seifige  \n  einer  Slinute 

beim  fd^neQflen  Orange    .    .    200    180    180    180    100      80      60     50 
®r5ge  beS  ^ampffeffelS  nad^  $ferbe« 

Harfen 1       2       4       6      10      18     27      35 

^r^meffer  beS  ^ampfg^IinberS  gur 

Arbeit  mit  S)am))f  üon  4  tu 

mofpl^ftren  Spannung,  3Ri1lu 

meter 80    100    140    200    280    380    430    480 

gfür  f))egielle  S^tdt  unb  gur  (hfpoxung  beS  tl^uern  gfunbamenteS  (at  man  ttotl 
ben  ^ambfi^ammer  (origontalliegenb  gebaut,  in  toeld^m  gaOe  bie  S^Iagtoiriung 
aUein  burd(  ben  50ampf,  o^ne  ^ttloirlung  ber  Sattere,  ^erborgebra^t  ttirb^). 

9[u($  ifi  ber  S^orfd^Iag  gemalt  norben,  bie  Hebung  beS  Dertifal  fd^Iagenben  ^ornmeT^ 
bftrS  burd^  bie  (Scbanfion  oon  ^ubergafen  gu  betoirlen,  toeld^e  bur^  (S£))lofion  etner  mit 
toeifiem  @4ie6bult)er  (2  d^Iorf.  j^ali,  1  ^utlaugenfalg,  1  loeiger  3u(fer)  gefflSten  Patrone 
ergeugt  toerben  foHen;  bie  (i^btc^on  toirb  burd^  j^ompreffion  unb  @r^i){ung  üon  atmoft^iätt' 
fd()er  Suft  mittelfi  eines  nieberfadenben  IdoteS  bemirtt  (6d(ie6pult)er«^ammer, 
gunpatoder  hammerj*), 

b)  ^aumen^ammcr  (marteau-pilon  &  cames)»).  3m  SBejentlid^en  ftnb  ]oW 
$)dmmer  naä)  %xt  eines  gen)5^nli<!^en  $od^n>erIed  fonftruirt,  inbem  eine  mit  ^Aunt' 
ling  Derfe^ene  SBeHe  bie  oertifale  ©tange,  moran  unten  ber  Jammer  fiftt,  ouf^Bt 
unb  mieber  fallen  lA§t. 

5Dicfc  ?lnorbnung  eignet  fid^  »cber  für  fel^r  fdfjwcre  Jammer  nod^  für  groge  §ui' 
^bl^en.    ^a  l^ter  ber  ^öc^fte  $unft,  ben  ber  Jammer  in  feinem  ^ube  erreicht,  lonflant  if^f 


«)   Brevets  1844,  T.  46,  p.  231.  —  ^ol^t.  Sourn.,  »b.  205,  S.  501. 

«)  ^ol^t.  3ourn.,  »b.  196,  6.  13.  —  ^ol^t.  6cntr.  1870,  6.  460. 

>)  Bulletin  de  Mulhausen,  T.  23,  p.  145.  —  Bulletin  d'£ncouragement  1837, 
p.  47.  —  Brevets  1844,  T.  13,  p.  154;  T.  24,  p.  248,  —  G6nie  ind.,  L 
166;  XVIII.  1.  —  Äronauer,  3Raf deinen,  III.  taf.  9,  10.  —  ?oI^t.  6cnlr. 
1853,  @.  14,  331:  1854,  @.  914;  1859,  S.  361,  1249.  —  ^oltjt.  3ouTn., 
»b.  123,  ©.  329;  «b.  125,  6.  172;  »b.  151,  ©.  253.  —  berliner  »cr^anb* 

■  lungen  1859,  @.  168,  —  SWitt^eilungen  1858,  ©.  356.  —  ©d^meig.  8-  ^^^' 
@.  45.  —  9ltlaS  III.,  Xafel  8.  —  ßütte,  1863,  Xaf.  20.  ~  Armengaud, 
XVII.,  515. 
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{o  ttttxi^i  man  eine  Set&nbening  ber  ^cSß^^^  3.  33.  boburd^,  bag  man  ben  9[mbo9  als 
eilt  um  eine  (orijontale  essentrtf^e  94fe  bre^bareS  feci^S«  ober  ad^tfeitigeS  $ridma  ausführt, 
bon  meU^m  man  eine  ober  bie  anbete  ber  -—  unglei^  loeit  t)on  ber  ^rel^ad^fe  entfernten 
~  fe^S  ober  iaä^i  gflfi^en  nad^  oben  bringt  1).  Sie  ^ammerftange  lögt  man  oben,  im 
Hugeitblide  beS  fxä^  OoUenbenben  ^ubeS,  fegen  einen  feberartig  loirfenben  ft5rper  (Stoutf^uN 
$iii|er  ober  in  ettem  3l)ltnber  burd^  einen  ftolben  abgefd^loffen^  fiuft)  flogen^  tooburd^ 
eine  mtf^red^be  Serftärfung  f otoo^l  als  SBefd^leunigung  beS  Sd^lageS  etjiclt  toirb,  toie  bet 
iStielbömmem  bur^  Sieitel  obei  $reII!lo^. 

dlarinoal*)  f^ai  üorgef dalagen,  ben  ^oumen^ammer  gur  Ermittelung  ber  $&rte 
btt  3ktiaXU  au  benu^en,  unb  fanb  3.  ^.,  bag  ber  äBiberftanb,  totld^tn  eine  ebene^ammer« 
fc4n  {öon  2800  n°™)  beim  (Einbringen  in  baS  Urbeitftüdf  finbet,  ^ro  1  □""»  be- 
trat bei  Slei  12,5  ^9,  bei  3tnn  b0^8,  bei  rotl^glü^enbem  Eifen,  jie  nad^  bemlpi^egrob, 
18  bis  30  kg. 

c)  i?rtftionS6ammer  (marteau-pilon  k  friction)»).  ^xod  in. entgegen* 
(lejel^tem  8inne  umlaufenbe  Sfri!tionS{dbeiben  faffen  bie  ^ammetftange  sn)i{4en  jtd^ 
unb  (eben  fte  folc^ergeftalt  empor,  laFfen  fie  aber  fofort  mteber  fallen,  menn  burd^ 
^brüdung  ber  einen  @(!§eibe  ber  ^ru(f  unb  folglich  bie  Sieibung  aufhört. 

Xurd^  eine  mit  ber  ^anb  regierte  Steuerung  gef^ie^t  bie  ^uSl5{ung  in  beliebigem 
^ugmblidfe;  eS  ifl  boj^er  letd^t,  bie  SfoH^b^e  —  innerl^alb  ber  burd^  bie  Sänge  ber  Jammer« 
^m^t  gefegten  &\tn^t  —  gu  oer&nbern.  ^uf  l^dmmer  t)on  fe^r  bebeutcnbcm  (S^etoid^t  ift, 
tDcgen  ber  ra))iben  ubnu^ung  ber  ^ammerjtange,  biefe  jlonftrultion  nic^t  antoenbbar.  — 

d)  gfcbcr^ammer  fdead  atroke  Kammer)^),  %tt  in  einer  oertüalcn $riSmen« 
hi^rung  bemeglid^e  hämmerbar  fte^t  mit  ber  ^ntriebmeüe  burd^  einen  elaftifc^en 
3ta6Ibügel  unb  ^in  Kurbelgetriebe  in  ißerbinbung,  bergeftalt,  ba&  burd^  Vergrößerung 
ber  Umlauf^efd^minbigfeit  auc^  bie  6tarle  ber  ipammerfd^läge  vermehrt  merben  !ann. 

Seltener  borfommenbe  Wirten  t)on  SBcrtüol^mmem  ftnb  biejenigen,  beren  Jammer 
an  einem  Stiemen  l^öngt  unb  burd^  ^ufioinben  biefeS  le^teren  um  eine  ftd^  bre^enbe  6d^eibe 
inbie^^gejogen  toirb  (drop pre88)^)\  ber  l^Qbraulifd^e  ipammer  (marte&u  hydräa- 
liqoe)«)  oon  ber  &uart  beS  Dampfhammers  (8. 169),  toobei  icbot^  fiatt  beS  Dampfe's  Del  an* 
(teumbet  »irb,  baS  eine  $umpe  unter  bem  Üolben  einpreßt;  unb  anbere,  in  benen  ftott 
tampf  comprimirte  Suft  toirft,  ober  umgefe^rt  (für  geringe  ^ub^ö^cn)  Suftberbttnnung 
in  Vntoenbung  f ommt. ') 

£en  9ertifal^mmern  na(e  Oertoanbt  ifl  bie  8d^miebema{(!(^ine  (machine  ä 
forger,  forging  machine)  jur  ^Bearbeitung  Heiner  ©egenpönbc  in  ®cfenfen«),  toobci  bie 
Cbet^fenfe  am  unteren  @nbe  mel^rerer  eiferner  Stangen  befefligt  finb,  toeld^  in  Senf* 
re^tfü^tungen  ftd^  beioegen,  üon  esjentrifc^en  Sd^eiben  einer  barüber  ^origontal  liegenben 


? 


Brevets,  1844,  T.  12,  p.  258.  —  Le  Blanc,  Reueil,  V.  PI.  4. 
Der  (Siöilingenieur,  1861,  S.  87. 
»)  l^te,  1855,  taf.  7;  1867,  Saf.  16.  —  Äronauer,  «Wafc^nen,  III.  Xaf.  33. 

—  Genie  ind,,  XIX.  256.  —  Jobard,  Bulletin,  VII.  283.  —  IRotijblatt  beS 
©eioerbeöereinS  für  baS  Itönigr.  ©annober  1845,  !Rr.  5,  ©.  68.  —  ?ol^t. 
€entr.  1855,  @.  466;  1857,  @.  223.  —  ^ol^t.  3ourn.,  »b.  136,  6.  182; 
«b.  155,  @.  16;  5Bb.  200,  S.  178.  —  Äunft-  unb  Oewerbeblatt,  1846,  @.41. 

—  Deutfdjc  (»etterbcatg.  1859,  ©.  455. 

*)  SWitt^eilungen  1867,  e.237.  ^  ©d^tocij.  Stfdjr.  1868,  6.55.  —  ^oltjt.  3ourn., 
«b.  187,  ©.  192. 

»)  G6nie  ind.,  X.  173.  —  Dcutfd^e  Octoerbcjtg.  1858,  S.  26.  —  3eitfd&rift  b. 
3ng.  1870,  6.  751.  —  ?ol^t.  €cntr.  1872,  S.  772.  —  ?olJ>t.  3ourn.  »b 
205,  @.  23. 

•)  Armengaud,  X.  309.  —  Brevets  1843,  T.  23,  p.  112.  —  ^olJjt.gcntr.  1856, 
S.  534.  —  ?5oll^.  3oum.,  S3b.  140,  ©.  18. 

»)  Genie  ind.  T.  29,  p.  139.  '—  ?JolJ^t.  3ourn.,  «b.  176,  S.  176.  —  SRitt^ei- 
lungen  1867,  @.  2.37. 

•)  ?olot.  3ourn.,  5Bb.  84,  S.  95;  «b.  123,  S.  342;*aöb.  135,  ©.  171:  »b.  139, 
@.  100.  —  Brevetfl,  LXII.  ,402.  —  Jobard,  Balletia,  XX.  281.  —  Armen- 
gaud, VIII.  331:  XV.  384.  —  ?ol^t,  6cntr.  1852,  S.  203.  —  »crliner 
«er^nSlungen,  XXXIII.  (1854),  6.  66.  —  Äronauer,  3Raf(iinen,  III.  Xaf.  1. 

—  «tIaS  IIL,  Xaf.  9. 
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2Bf0e  niebergebrücÜ,  fogleid^  aber  üon  gfebent  ober  bur(!^  bie  esseniri{(^en  6ii^eibeit  felbfi 
totebcr  geboben  »etben.  ^tc  Ifflcßc  mod^t  loeniöflcnS  200  Umbrcbungen  in  einer  SKinutc, 
eben  fo  mele  Heine  @t5ge  ober  brüdenbe  SBemegungen  alfo  iebeS  Obergefcnf.      ^ 

Um  Oierfeitigc  ober  runbe  ©tangen  u.  bgl.  3U  fc^miebcn,  »urbe  eine  ?Waf(^inc  tr* 
funben,  in  toelc^er  jtoei  $aor  §ftntmer  ober  öielmel^r  Stempel  |o  angebrad^t  finb  imb 
betoegt  loerben,  ba^  ttjccfffelneife  bie  bed  einen  $aareS  üon  unten  unb  oben,  bann  bic 
beS  anbem  $aare§  oon  lin!§  unb  red^iS  ftd^  einanber  näl^ern  unb  ba§  ^ifen  p>\\^n 
ftd^  quet|(^en>).  9lod|  Ülnftlic^re  @tnri(^iungen  finb  frbcu^t  oorben,  um  fogar  ba§ 
3)re^cn  bcS  eijenS  »äljrenb  be§  ©dJmicbenS  bur^  bie  SWaldJinc  |c(b|lt]^ätig  bemirfcn 
3U  laffen«). 

^»eic^enb  öon  bem  cigentlid^en  ©d^micben,  nriettjol^l  auf  baffclbc  3icl  bercd^net,  finb 
f old^c  SBc^anblungen  beS  glill^enbcn  eifenS,  wobei  ju  gormung  beffelben  ein  ftarfcr  S)ru(f  jatt 
ber  ^afnmerf daläge  ober  ©töfec  angc»cnbet  toirb  (baS  ?JreSfÄniteben).  ©0  tötinen  ninbc 
©egenftänbe  bur^  fröftigeS  Stoßen  stoifc^en  gtoci  <)arattelen  über  einanber  fic^  entgegengciegt 
fd^iebenben  ©ufeeifenplatten  gcbilbet  »erben.  aOßären  bie  platten  eben,  fo  toürbc  bcrGijcn* 
Uxpix  bie  8>?Iwbergeftalt  anneldmen;  finb  fie  ober  forref^)onbirenb  —  redi)tttnnfUg  jur 
Siidiltung  bc§  Serfd^ebenS  —  gefurd^t  ober  beliebig  profilirt,  fo  entflc^n  (S^cgcnftänbc,  bie 
an  oerfd|iebenen  Stcflcn  il^rer  i*önge  ungleich  bidt  finb  (j.  93.  SBagenadöfen).  it\ä^  un« 
paffenb  fyd  man  biefe  ^rbcitSmetl^obe  mit  bem  92amen  be§  OuertoaljenS  flamiaage 
transversal)  bcgeid^net>j.  eigcnt^ümlid^e  Wirten  oon  ©d^eibenräbern  für  eifcnbo^n* 
»agen  l^at  man  mittelft  einer  Änie^bclpreffe  unb  geeigneter  guSciferncr  ^rcftflö^  wr» 
fertigt*).  3^o§  Sc^micben  burd^  ^rurf  l^at  eine  größere  t[u§be^nung  oermittclft  SBenu^ung 
ber  ^^jbraulifd^cn  ^ßreffe  erführen,  ©irb  ber  Stjlinber  einer  folgen  treffe  über  bem  %mhQ^ 
oufgepellt  unb  i^r  ob»ärt§  gerid^tctcr  ßolben  unten  mit  bemjöommerfopfe  oerbunbcn,  fo  übt 
Unterer  oermbge  bc§  oben  in  ben  39li»iber  eingepumpten  SfiaiferS  einen  Jtcigenben  Xrud 
(Jon  750  bis  3000  ^lonS)  auf  baS  untergelegte  ßifcn  auS  (^»jbraulifdjier  Jammer. 
$re64ammer,  ©d^miebepreffe,  marteau  k  pression)»).  Slotbglü^enbcr  ©uBflflil 
Ififet  ftt^  fo  unter  einem  2)rud  öon  1000  bis  1200  ?ltm.  in  jebc  beliebige  3onn  prcffcn. 
9Ran  lägt  au^  tDo%  unter  ^Inioenbung  eines  fleineren  ^regjt^IinberS,  ben  ^rudE  tüxii 
einen  ^ebel  oerflärft  auf  ben  ßammcr  ober  ^rcfeflo^  übertragen«).  Unter  ber 
^^brauhfd^en  $reffe  »erben  aud^  ycaben  nebft  6peid^en  jut  ^ifenbabn^Qd^ti^^bcrn 
aus  toeißglül^enbem  ^ifen  in  gufeeifernen  Sormen  ober  aRotrijen  gebilbet,  »obei  juin 
X^eil  eine  Sorri^tung  angebrad^t  »irb,  um  fofort  ben  3Jeif  ^erumjubiegen  unb  mit  ben 
©peid^en  su  bereinigen ^).  Ueber^aupt  ifl  jur  fabrifatioen  ^erfteHung  fomplijirter  Sd^miebe* 
ftücfe  für  ben  SBau  ber  ^ifenbol^nfal^rseuge  ber  ^regl^ammer  in  ben  legten  Sauren  ein 
^b^ft  »ert^botteS  l^ülfSmittel  geworben;  berfelbe  ge|tattet  bie  tlnwenbung  fompli}trtercr 
®efen!c  (SRobel)  unb  bei  l^erarbeitung  beS  ©d^miebetfenS  eine  f orgf&ltigere  9lü(fft(l^tnal^n!( 
auf  bie  fe^nige  Sle^tur  beffelben,  als  ber  Dampfhammer. 

3um  Sfi>nnen  mancher  fleinen  ®egenft&nbe  finb  eigent^fimlic^e  ouf  ben  fpejieücn 
SwedE  bered^nete  Sßorrid^tungen  in@ebraudEf  gefommen,  fo  für  ^ufeifen^J  unb  für  mei< 
ober  fed^Sfettige  ©d^raubenmuttern*). 

Die  i£)anb^^mer,  mte  fte  in  allen  ©^miebemerfftfttten  angetroffen  loerben,  ftnb 
t)on  fe^r  einfad^er  fjorm;  ein  6nbc  beS  ftopfcS  bübct  eine  quabratijd^e,  fc^r  mm 
fonucye  %\&die  (bie  53a^|n,  table,  face),  baS  anbcre  (Snbe  eine  breite,  abgcrunbete 

1)  Jobard,  Bulletin,  XXX.  53.  -  $ol^t.  €entr.  1856,  ©.  1036;  1862,  ©.786. 
,  —  Armengaud,  XV.  8Ö7. 

»)  *oIljt.  3oum.,  SBb.  129,  ©.  426. 

»)  G6nie  Ind..  T.  24,  p.  195.  —  ^olljt.  3oum.,  83b.  169,  ©.  29.  —  ¥ol9t. 
ßentr.  1863,  ©.  234. 

*)  «unfl.  unb  «emerbeblatt,  1857,  6.  491.  —  ^olljt.  Ccntr.,  1858,  ©.  164. 

»)  G6nie  Ind.,  T.  26,  p.  117.  —  ?olt>t.  Centr.  1862,  ©.  647;  1863,  ©.  1249; 
1864,  6.  228,  582.  —  ^ol^t.  3oum.,  »b.  169,  6.  413;  »b.  174,  ©.  12; 
»b.  178,  ©.  430.  —  atfiftr.  b.  3ng.  1863,  6.  287.  —  Deutft^  3nb.-3tS- 
1866,  ©.  363.  —  aeitfdftr.  b.  bfterr.  3ngenieur.  unb  «Irftiteücn-SereinS,  1872, 
©.  329.  (©e)»aratabbruct  u.  b.  %.:  gfabrifation  ber  SofomotiO'IBeflanbt^le 
burd^  ^reffen,  ©Aftern  daStoeS.    SBien  1873.) 

«)  $ol9t.  dentr.  1864,  ©.  231. 

»)  ^ol^t.  €entr.  1855,  6.  712;  1864,  ©.  1335.  —  G§nie  Ind.,  T.  27,  p.  107. 

•)  Brevets,  T.  86,  p.  439. 

•)  Brevets  1844,  T.  33,  p.  136;  T.  46,  p.  261.  —  ^ütte  1865,  Xof.  6. 
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Äante  (btc  ginne,  ^innc,  panne,  pane),  roeld^c  cntrocbcr  mit  bem  Stiele  parallel  , 
D&er  0C(|cn  benjelben  rec^troinHiö  ftefet.  ^ftmmer,  bei  roeldfeen  bic  ginne  paraÜel  sum 
rtielc  fte^t,  unterfd^cibct  man  burc^  benSiamenÄreuaJd^lag  (traverse).  S)crftörper 
b^  iQammetS  ift  von  gefci^miebetem  @ifen ;  ginne  unb  ^a(»n  beftel()en  qu§  t)orge« 
jd)toeiBtem,  gegürteten  unb  gelb  angelaffenem  Stallte,  ^er  Stiel  ift  t)on  fe^r  ^ft^em 
&o(|j,  am  beften  oon  Jenem  beS  3Bei6borne§.  5)er  ©rö^e  nad&'unterfd&eibet  man 
cÄmiebel^ämmer,  marteau  k  main,  hand-hammer  (1  bi§  2,5^8  fd&roer),  meldte 
nit  einer  4>anb  regiert  roerben,  unb  ^n\(i)laqi^ämmtx  ober  S5ori4)lagl^ämmer, 
marteau  ä,  devant,  marteau  k  frapper  deyant,  aledge  Kammer^  two-handtd  Kammer 
(3  bi0  9^ff  fcl/roer),  ju  bcren  gü^rung  beibe  ©dnbe  erforberlidj)  jtnb. 

3Ü^ Unterlage  für  ba§  (Sifcn  bicnt  ber  ^mbo§,  6d&miebe.»^mbo§  (enclume, 
üntü)t  welcher  au§  (Jifen  gefcfemiebet  ift  unb  auf  feiner  oberen  glöd^e  (ber  IBal^n, 
^mbo»ba^n)  siemlid^  biet  mit  aufgefd^mei^tem,  gehorteten  unb  gelb  angelaffenem 
Stalle  belegt  unb  glatt  abgefd£)liffen  fein  muB.  Selten  ^at  man  gu^eiferne  ^mboffe, 
rocü  biefc  wegen  i^rer  Spröbigfcit  nic{it  bie  gehörige  ^aucrl^aftigleit  ^aben  unb  aud^ 
b^r  (bo^  S<bmieben  erleid^ternben)  @laftijität  entbehren,  meldte  bie  Sta^lbelegung  ber 
'imiebcifcrnen  ^mboffe  geroftlirt.  3)ie  ©eftalt  be§  ^mboffe§*)  bietet  einen  breiten, 
auf  ber  (Brunbflöd&e  ebenen  ober  ettoaS  au^gel^^l^lten  gufe  bar,  meld&er  entmeber  ol^ne 
nkitere  ©efcftigung  in  einer,  einige  ßientimcter  tiefen  Serfenfung  be§  ?lmbo§ftoäe§ 
(chabotte,  stock)  rul^t  ober  auf  bem  le^teren  baburd^  feftftebenb  erhalten  mirb,  bafe 
an  ivityex  eiferner  S^Pf^i^  ^^  ^mboSftode^  in  ein  Socd  mitten  auf  ber  gu^flfid^e  beS 
^mbojfe^  eingreift.  5)er  ^mbo§ftocf  ift  ein  0,6  bi§  !«>  ftarfer,  1,5  bi§  2^  langer, 
am  oberen  @nbe  mit  einem  eifernen  Dieifen  umgebener  9Xq%  üon  6idE)enl^ol5,  roeld^cr 
jum  größten  3]^eile  in  bie-  ^be  eingegraben  mirb,  fo  bafe  er  nur  etroa  450"^  ^od^ 
if rüorragt.  5)er  %%t\\  ber  oberen  5lmbo§flÄd6e,  roeld^er  ftd^  mitten  über  bem  gu^e  be* 
ftnbet,  ift  bie  lönglic^  oieredfige  ebene  Jöa^n  (table),  unb  wirb  gum  ?lu§ftreden  be3 
©ieii§  gebraucht.  Son  ben  fd&malen  Seiten  gelten,  einanber  gegenüber  fte^enb,  in 
borijontaler  .SRid^tung  jroei  Serlöngerungcn  aus,  von  meldten  bie  eine  (ba§  ^orn, 
bigome,  hedk)  runb  unb  fegeiförmig  nerjüngt,  bie  anbere  fladft,  mand&mal  fd^mftler 
ül»  bie  9a^n,  unb  mit  einem  fenfred&ten  nieredfigen  ßod^e  verfemen  ift.  ^a§  |)orn 
bimt  ba|u,  bag  gifen  barauf  runb  ju  biegen;  in  ba§  ßod^  ber  anberen  gortfe^ung 
toerben  geniiffe,  beim  Sc^mieben  nöt^tge  ipülfSmerlgeuge  eingeftecft,  t)on  meldten  nod^ 
Me  Sebe  fein  rotrb. 

S)ie  mit  einem  i^orne  öerf eigenen  ^ImBojfc  nennt  man  §orn«^mboffc  oDcr  eng« 
H^e  Vmboffe;  ben  beutf^en  %mb offen  (älterer  ^rt)  fe^lt  baS  ^orn,  unb  ^e 
Hben  nur  bie  fioi^e,  iSnglic^  bieredtige  3a^n.  ^e  angemeffene  ^rbge  be§  ^mboffed  tft 
ein  »iil^igeT  Umflanb;  benn  nr^t  nur  mug  berfelbe  für  größere  ^rbettfiüdte  eine  ge« 
Tiumigere  Skl^n  barbieten,  fonbern  er  foQ  audb  ein  genügenbeS  ©emid^t  \^htn,  um  unter 
ben  ^ommerfcblagen  feft  |U  ftel^en  unb  burd^  feine  eigene  Ünerf^ütterltd^feit  ein  getoijfeS 
Surfidiitallen  oer  i^ämmer  3u  betoirfen,  u>eld^e§  bie  ^Inftrengung  ber  Sd^miebe  erleid^tert. 
%u  9lagelfd^miebe  reitet  ein  SmboS  üon  25  bis  35^8  getoö^nlid^  ^in;  in  S^lojfertoerl« 
fiftttoi  bebarf  man  fol^er  üon  100  bt§  125^9  unb  barüber;  bie  ®robf(^miebe  gebraud^en 
^bolfe  Don  200  bi§  300  kg.  —  %\t  gcwöl^nlidöc  5lnorbnung  be§  ?lmbo§|lo(fcS  crforbert 
nn  groBcS,  t^eureS  —  oft  felbft  fd^mer  ju  erlangenbeS  —  Sttirf  ©id^cn^ola.  Oelonomifd^cr 
tsirb  berfelbe  in  ^e^alt  einer  Stonne  (ol^ne  iB5ben)  auS  biden  Stfiben  toon  gid^tenl^olj 
^gefleat,  auger^alb  ber  ^rbe  mit  ein  $aar  eifernen  Steifen  gebunben,  mit  glugfanb  bis 
auf  150  mm  t)otn  9ianbe  doflgeflampft ;  bann  legt  man  auf  bie  Sanboberfiäd^e  eine  btdie 
nmbc  ^olifd^tbe,  in  kocld^  ber  gu^  be§  ^mbo{fe§  ein  toenig  eingelaffen  toirb*).  ~  Um 
bie  (Srf^fittenmgen  beS  @ebäube§  beim  Sd^mieben  ju  t)etmtnbern,  l^at  man  empfohlen,  ben 
(ß^toöbnltd^en  ober  nod^  borfte^enber  ^rt  lonftruirten)  ^mboSftodf  auf  %xot\  lange,  ^o^l 
Uegenbe,  am  bcfien  bis  in  bie  Umfaf[\mg§mauern  Der  Sd^micbe  rci^cnbc,  SBalfen  ju 
jtcOni;  biefe  ^inrid^tung  fd^etnt  befonberS  ba  jtoedmögig,  teo  etma  (tote  ).%.  in  @nglanb 


1)  Xed^nolog.  C^nct^Hobäble,  Sb.  I.    9lrtilel:  91m  BoS. 

»)  Äunfl-  unb  ©eioerbeblatt,  Jo^rg.  1839,  S.  318.  —  ?Pol^t.  ©entr.,  Sa^rg.  1839, 
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SfierS  ber  QfaK  fein  ]oU)  fletne  ^niteben  in  oberen  ©todioetten  ber  ^ufet  betrieben 
toerben. 

Slcbft  bem  örojen  6<itmiebc-^mboffc  pnbct  man  in  ben  SSerfftftttcn  ßeroö^nliA 
nod^  einen  Heineren,  etniaS  ^d^er  ftel^enben  (ba§  Sperr^orn,  bigorne,  bectk  tron), 
ber  an  beiben  (Snben  feiner  tletnen  t)tere(Itaen  flati^en  IBal^n  ein  $)orn  (baiS  eine  fegel« 
fdrmig  n)ie  am  ^ornamboffe,  iebod^  fc^Ianfer,  baS  anbere  Dierfeitig  ppramibaO  enU 
^dlt  unb  (xotxl  er  burd^  fein  ©enn^t  aüetn  nid^t  fidler  fte^en  mürbe)  mit  einer  unter' 
Worts  öe^enben,  fpiftigen  Serlöngerunö  (^ngel)  in  feinem  ^ölserncn  ©todte  feft  ein- 
geftedt  ift.  3}lan  gebrandet  benfelben,  um  Heine  ^rbeitftüde  (gum.  %^h  aud^  !alt) 
barauf  |u  rid^ten,  nad^iul^Ammeru  unb  in  biegen. 

Sumetlen  mirb  baS  ^ifen,  flatt  e8  auf  ben  ^mboS  ^u  leaen,  glü^enb  in  einem 
ßrofeen,  100  biS  150kg  »iegcnbcn  ©d^raubfiorfe  (Seucrfdfraubflod,  6tau  k  chaud) 
befcfttgt,  ber  van  einem,  bem  ^mboSftodfe  ftl^nlid^en,  mebrigen  Rlof^t  fo  angebracht  ift,  boK 
man  runb  um  benfelben  l^erumge^en  fonn;  ober  aud^  tt^o^I  mit  bem  ^mbo§  felbfi  tnScr< 
binbung  gebraut  toirb*).  ,8««  ^erflettung  gewölbter  SSIec^tafeln  (^urfel^jtatten)  »er* 
toenbet  man  als  Unterlage  eine  paffenb  auSgetiefte,  bidfe  gugeifeme  platte,  in  tDe%  man 
ba§  aufgelegte  ebene  Slec^ftüdf  einl^mmert  (baS  ^u3|)oltern). 

^ie  angemeffenfte  t)t6e  )um  ©d^mieben  be§  6ifen§  ift  eine  leblf^afte  Stot^glü^« 
^i^e  (chaleur  rouge,  red-heat,  redness),  in  einigen  gdUen  aud6  fd^road^e  2Bei§' 
glä^lE^ifte;  nur  )um  ©d^mei^en  ift  siemlid^  ftarte  SBei^glül^^i^e  (©d^mei^^i^e, 
©d^meilrodrme,  chaade  suante,  blanc  soudant,  toelding  heat)  erforberlic^,  bei 
roelc^er  baS  ©fen  fd&on  anfdngt,  unter  gunlenfprüöcn  |u  perBrennen,  ^cn  Sta^l 
erbiet  man  weniger  al3  ba§  @ifen,  meil  er  burdb  ftarfe  ^\%t  an  @üte  oerlicrt.  ^al 
^dmmern  mirb  nötigen  ^aUS  fortgefe^t,  bi§  ba$  ^ifen  nur  nod^  bunlelrot^  glü^t, 
worauf  e§  t)on  SReuem  in  bal  3euer  fommeii  mu6,  fofern  bie  ^Bearbeitung  nodji  nidit 
DoUenbet  ift.  ©egenftdnbe,  benen  man  einen  befonbcren  0rab  t)on  ^txit,  ©teificit 
unb  ©laftisitdt  t)erlei^en  min,  ^dmmert  man  nad^  il^rer  SSoQenbung  no(^  f o  lange  mit 
leidsten  ©d^ldgen,  bis  fte  gar  nic^t  me^r  glfll^en;  ia  man  menbet  in  fold^en  Säuen 
öfterd  baS  9{a^fd^mieben  (mit  einem  in  äBaffer  getaud^ten Jammer  auf  bem  ^m* 
falls  nag  gemadEiten  SlmboS)  an,  meld^ed  augleid^  ben  Sort^eil  gemdl^rt,  baB  ber 
©lü^fpan  Qoniommener  abfpringt  unb  bie  gefd^miebeten  f^Idd^en  fel^r  glatt  werben. 
©0  erl^alten  bie  ©piralfebem  ber  gewöhnlichen  @(od(en}üge,  bie  nur  auS  ßifen  ge* 
mad^t  finb,  il^re  ©laftigitdt  burd^  naffeS  ©d^mieben.  ^ud^  orbindre  ©ta^Ifac^n, 
welche  nur  einer  mdgigen  $)drte  bebürfen,  fd^miebet  man  nag  unb  wenbet  bann  feine 
weitere  «t)Artung  an.  —  IllS  SRaterial  für  bie  ©d^miebewerfftdtten  bient  ba§  im 
^anbel  oorlommenbe  gefd^miebete  ober  gewagte  ©tabeif en,  weld^eS  man  iebeS  ^al  in 
fold^er  ©tdrfe  anwenben  mug,  bag  eS  nid^t  su  fiele  Bearbeitung  erforbert,  um  ben 
©egenftanb  Don  verlangter  ©eftalt  gu  liefern,  ©el^r  groge  ^rbeitftüde,  ju  meldten 
man  baS  Sifen  nid^t  Don  l^inreid^enber  Sicfe  be!ommen  !ann,  fd^weigt  man  oud  }mei 
ober  mel^reren  ©tdben  sufammen.  9lur  mand^mal  fd^miebet  man  groge  ©tücfe  auf 
ben  @ifen^dmmern  unmittelbar  tm^  ben  f^ifc^luppen;  bod^  t)erbient  biefed  iBerfa^ren 
feine  Smpfe^lung,  weil  baS  Suppen-Sifen  nod^  wenig  glei^förmig  unb  mel^r  ober 
minbcr  unrein  uub  unganj  ift.  ©clbft  in  bem  fdufUd&cn  ©tabetfen  finbcn  ft(6  oft 
unganje,  b.  ^.  unDoEftdnbig  gefd^weigte  ©teilen,  weld^e  man  bur^  ^u^fdftweigen 
(corroyer,  ressuage)  beS  SifenS  —  b.  1^.  burd^  mdgigeS  ^uS^dmmem  beweiben  in 
ber  ©d^weigl^ibe,  aud^  wol^t  burd^  Sufammenfd^weiften  mel^rerer  sufammengelegter 
©tdbe  unb  nadjl^erige«  ÄuSfiredCen  —  t)or  bem  wirdid^en  Serfd&mieben  meiftentj^eiB 
befeitigen  fann,  inbem  unter  fortgefejter  ©inwirtung  ber  ©d^wei^i^e  bie  einge* 
fd^Ioffenen  ©d&IadCent^eil^en  mel^r  ober  weniger  burd&  ben'Äol^Icnftoffgel^alt  rebujirt 
werben,  ^a  baiS  @ifen  überl^aupt  burd^  wieber^oIteS  ©d^weigen  unb  ©d^mieben  ad^er 
unb  beffer  wirb,  fo  geben  SBrud^fitütfe  t)on  alten  @ifenarbeiten,  Bled^fdt^nitel,  olte 
!RdgeI,  abgenufete  ^ufeifen  u.  bgt.,  weld^e  man  wieber  gufammenfc^weigt,  ein  {e^r 
gutes  unb  gef^d^teS  Material,    ^ud^  ftarl  t>erroftete3  (Sifen  ift,  nadj)  ber  ©rfaV 


1)  ?oll^t.  €entr.  1857,  6.  1621. 


@d^mieb«n  (effc).  '  175 

rung^  oor^flglic^er  Bum  SSerfd^mieben,  qI^  ungerofteteiS;  ber  @runb  mag  bartn 
liegen,  ba^  ber  SRoft  (atö  (^feno;Qb^9brat)  einen  S!^et(  ftol^Ienftoff  o^btrt  unb 
m^'ernt,  alfo  ein  DieUei($t  vorder  burd^  größeren  Ao^Ienftoffgel^alt  l^arteS  @i{en 
tocit^er  mad^t. 

fßon  ber  biSttetlen  anS  Ungel^eure  jteigenben  ®r5Be  gef^miebeier  (StfenftÜdfe  mbgen 
(in  ^ar  93eif^iele  angeführt  »erben.-  (Stne  üierf anttge  SBeUe  für  ein  (Stfenioerf  in  SaleS 
umtbe  bur^  Sufamntenkgung  t)on  16  Ouabratft&be^  gebtibet;  toeld^e  aufammen  ungeffi^r 
fioOmm  tmOuabral  bei  1,8°^  Sftnge  magen,  in  einem  mäd^tigen  gtammofen  geglüht  unb 
imter  bem  5000^8  fd^meren  Jammer  gejd^meigt.  .  S)ie  SRuberrab*äBeIle  be§  ^am^f» 
j<^itf§  ®reai  SSe^ern  befielet  kste  gemöl^nli^  au§  brei  ^l^etlen,  ))on  meldten  ber  mittlere 
3,6  m,  ieber  ber  bciben  ©ritent^eile  6,6  m  lang  ijt;  bie  ©idc  betrögt  in  berSWitte  450  mm 
cnb  tenninbert  fi(%  gegen  btc  ^nben  ^in  bi§  ouf  300  mm.  5)aS  ©^fammtgetoid^t  ber  brei 
ctü(fe  betrug  no^e  an  20000  kg.  3n  gonbon  »oren  1862  unter  anbem  auSgcftcIIt: 
bie  eifeme  ßrummaopfemDeHe  gu  einem  ®(^iffe  mit  1350))terbtger  ^am^fmofd^ine,  alfS 
no^  unbearbeitetes  gefd^mtebeteS  SiM  25000  i^g  ttnegenb;  eine  fil^nlid^e  gugft&^Ierne 
9B<fle  k)on  15500^8,  au§  einem  ungefö^r  250001^8  miegenben  Stol^guffe  gefd^mtebet;  eine 
©uiRa^Uanöne  mit  228mm  »eiter  ©o^rung,  fertig  8000  kg  ^Atotv,  glcid^fofis  auS  einem 
%n^d  t)on  ncL^t  25000  kg  gef d^miebet. .  9luf  ber  ^arifer  ^uS^ung  t.  3. 1867  fanb  fid^ 
eine  geft^miebete  @^tff3mafd^inen!urbela£e  Don  80000  kg  ^eiuit^t. 

5)a5  ©rl^iten  beS  @ijen§  gefd^ie^t  in  betßffe  (©c^miebeffe,  forge,  forge^ 
hearth,  smith'8  hearth)^)  bei  ipoIs!olSl(en',  6tein!o^len-  ober  ftofe8»3feuer,  meld^ei^ 
bttrdi  einen  boppelten  ©lal^balg  (soufflet  k  double  vent,  hellow)  ober  ein 
23inbrab»®eblfife  (Slügelgeblftfe,  gcntrifugal»  ober  SentiIator»(8e» 
bUje,  ventilateur)  2c.  angefad^t  wirb.  ®ic  6jfe  ift  ein  t)on  Siegeln  gemauerter, 
ptDeilen  aud&  eiferner  ^erb  (paillasse),  über  meld^em  aur  ^uffangung  be9  IRauc^e^ 
ein  3ÄanteI  (botte),  ber  fidfe  in  ben  ©tjornftein  (chemin6e,  chimney)  öffnet,  ange»  • 
koii  ifr.  35ie  geuergrube,  creuset  (eine  Vertiefung  be§  4>«beS,  in  unb  über 
löcld^er  bie  brennenben  flol^len  liegen)  ift  an  ber  SBranb*  ober  fjeuermauer 
(coDtre-coenr)  angebradftt,  Dieredig,  Don  Derfd^tebener  @r5^e  nad^  ber  ©röge  be§  er« 
iorberlid^en  geuerS,  unb  ungefähr  75  mm  tief.  Um  ba§  fd^neHe  ?lu8brennen  ber 
3Raucr  |u  Der^inbem,  befleibet  man  fie  an  bicfer  ©teile  mit  einer  fe^r  bicfen  ge« 
goifenen  eifemen  platte  (back),  Von  ber  fjeucrgrubc  auS  gebt  l^oriiontal  eine  Deff* 
nung  in  bie  3Kauer;  in  biefe  Ceffnung  ift  bie  gorm,  SBinbform,  baS  @^eifen 
(tuyfere,  ttayer),  ein  75  biS  100°^«  breiteS  unb  bicfe«,  220  bi«  300°^  lange«  ©tüdf 
6u|eifen  mit  an  einem  (gnbe  ficj  ermeiternber  ©ö^lung  fo  eingefefet,  bafe  i^re  engere 
Cfffnung  bem  fjfeuer  sugemenbet  erfdEieint,  mdl^renb  in  ba$  meitere  @nbe  bie  S^üfe 
ober  S)eute  be5  (8eblafe3  gelegt  wirb. 

^^ent^ümlidbe  ®ef!att  ber  ^rbeitftüde  mad^t  bi§tt)eiien  ^bftnberungen  ber  @ffe 
erfotberlu^.  @o  fyii  man  jum  Srl^i^en  ber  ^abfcänje  für  ^ifenbal^ntiHigenräber,  beim 
6<itoei|en  berfelben,  einen  nngförmtgen  Qfeuerberb«);  ober  einen  ofenortig  gefd^loffcnen 
^ib,  ttortn  nur  ber  Sb^il  beS  JlranjeS  junüd^ft  oer  ©d^ioeigflelle  ergibt  loirb*).  — 
transportable  ©d^miebel^erbe  (forge  volante)  »erben  bon  @ifen  gebaut  unb  nebft 
bem  Oebiafe  ouf  9läber  geftettt^);  flc  bienen  felbftöerflänblid^  nur  für  Heinere  «rbeit, 
befonberS  au(erbalb  ber  SBerIftatt.  S)agegen  ^ebroud^t  man  jum  Q^rl^^en  febr  groger  @tü(fe 
nit^t  baS  (Sffenfeuer,  fonbem  gflammSfen  (gletd^  ben  6. 142  ernannten  ^(Imeigöfen). 


*)  ^ttc,  1856,  5taf.  3;  1863,  Xof.  13.  —  »er^onblungcn  beS  ©etoerbeöereinS  für 
baS  ©roSl^rjogt^um  Reffen,  3obrg.  1838,  fe.  170.  —  SBcrlincr  Serbanblungen, 
1861,  @.  265.  —  «polJjt.  6entr.,  9leuc  golge,  93b.  8  (1846),  ©.  344;  3abrg. 
1847,  6.  6;  1862,  6.  570,  1603.  —  ^oli?t.  3ourn.,  5Bb.  164,  ®.  183;  »b, 
173,  @.  408.  —  «Rotiablatt  bcß  ©etocrbeöereinS  für  baS  j^bnigreidb  ßonnoöer, 
3abrg.  1846,  9ir.  5,  ©.  65. 

»)  ?ol^.  €entr.  1860,  ©.  1038. 

»)  G6nie  ind.  T.  19,  p.  11.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  37,  p.  58. 

*)  ?olJ^t.  Sourn.,  »b.-112,  ©.  265;  «b.  175,  6.  356.  —  G6nieind.,  XII.  180; 
XVI.  188.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  329.  —  ^olt^t.  6entr.  1859, 
6.  363. 
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5)tc  ©tciufoWen  bc3  8c6micbcfcucr§  werben,  tocnn  pe  in  Sranb  pnb,  üon  gcit 
in  3ctt  mit  SBaffer  befpri^t  ober  faft  begoffen,  inbcm  man  einen  ftarf  binrd^ndltcn 
Slappen  an  einem  eifernen  Spiele  (&öf4fpi^6)r  ^^^^  ^^n  ^^  äBaffer  getaud^ten 
ßßf$roet)c(  (goupillon,  ein  an  eifemem  ©tiele  befefttgteS  Meijtöbünbcl)  über  bal 
gfeuer  bringt,  um  baffelbe  du^erlic^  absufü^Ien  unb  tobt  31t  erl^alten.  @in  mit 
Steinfol^Ien  unterhaltene^  ec^miebefeuer  foQ  ndmlid^  nie  eine  ftarf  auflobernbe 
glamme  bilbcn,  melme^r  um  bie  ^i^e  $u  fonjentrtren  (auf  eine  bcftimmte  6tcfle  bes 
ärbeitftüdfeS  ju  be^rfinfen)  unb  SSrennftoffoerfcftroenbung  ju  uermeibcn,  ftetS  mit 
tobten  ftol^len  bebedt  fein,  meldte  burd^  i^re  badenbc  Sigenfcl^aft  ein  5)a(i  über  ber 
®lutl&  bilben.  S9et  ununtcrbrocfeencr  ?lrbeit  mu6  ein  Arbeiter  augfd^liefelid^  jum 
ipi^emad^en,  b.  1&.  jum  3ie^^"  i>e§  S3IaSbaIöe§,  3"^ocrfen  ber  Äo^len  unb  öeauf- 
pd^tigen  bc§  im  fjeuer  liegenben  6ifen3,  angeftellt  fein.  ®emö^nlid&  liegen  bann 
mehrere  ©ifenftftbe  jugleid^  im  geuer,  bie  man  ber  iRei^e  nadfi  sunt  8c^micbcn  ^er» 
auiSnimmt  unb  mieber  einlegt,  bamit  ein  jeber  Stab  gel^örig  l^ei^  merben  !ann,  inbe^ 
an  ben  übrigen  gearbeitet  mirb.  Um  überfiüfftgen  ^bbranb  }u  Dermeiben,  muB  ba^ 
@ifen  nid^t  gerabe  cor  bem  UBinbe,  f onbern  etmai^  l^öl^er  gehalten  merben.  ^er  ^o^Ien' 
»crbraui  jum  Serfd^mieben  cine§  beftimmten  ©ijcngeroi^t«^  ift  —  alleS  Uebrigc 
gleich  gefeit  —  befto  bebeutenber,  in  je  Tleinere  6tüdfe  bie  ©ifenmaffe  ©ert^eilt  ifl,  je 
dfter  baS  @ifen  bis  gur  IBoHenbung  in  ba§  geuer  lommen  mu^  (je  me^r  ^i^en, 
chaudes,  heats  erforbert  merben),  je  öftere  Sd^roeifeungen  vorfallen  (rocil  biefe  ein 
ft&rfereS  @(ü^en  »erlangen,  a(§  iaS  blo^e  @(^mieben),  unb  ie  me^r  bie  (Sxöit  ber 
Sform  ba§  unumgftnglidEi  notl^ige  Tlai  überfc^reitet  (folglid^  bur^  ju  großen  fiut^}U« 
flufe  unnötl&ig  fto^len  oerbrannt  merben).  Äletne  ©ejenftanbc  merben  metft  in  einer 
^t^e  fertig  gefd^miebet,  größere  erforbern  smei  ober  mel^rere,  oft  fe^r  me!e  ^it^n. 
8inb  Diele  gleid^e  (befonber§  üeinere)  SiHde  lu  verfertigen,  meldte  me^r  aU  eine 
^i^e  erforbern,  fo  f Amiebet  man  fie  gemöl^nlid^  alle  nad^  ber  Steige  au§  ben  erfien 
^i^e,  bann  afle  au§  ber  aweiten  u.  f.  f.  55et  btefem  Serfal^ren  gewinnt  man,  au« 
einem  leidet  begrciftid^en  ®runbe,  fe^r  an  3^^^- 

^an  fann  ber  (grfal^rung  jufolgc  onne^imcn,  baß  beim  ©d^miebcn  ßeincr  ©cgen* 
fiSnbc,  bie  in  einer  ^i^e  fertig  »erben,  100  kg  ^ifen  mcift  ettoo  70  bis  90  kg  gute 
6tein!ol(le,  ober  60  bis  70kg  ^olgfo^Ie  erforbern;  in  anberen  gföHen  !ann  biefer  Üu}* 
wanb  auf  150  bis  200kg  ©tcinfo^lc  für  100kg  ei^cn  »eigen,  ober  ouf  ettoo  30kg  fUj 
t)erminbern.  ^er  ^bbronb  ((SifenDerluft  burd^  ben  ftdji  erjeugenben  unb  beim  S(^miebeii 
ab{|)ringenben  @lü^f^ott^  beträgt  in ,  gctobl^nlid^en  f^fällen  6  bis  10  ^rojent,  fteigt  ober 
l^ö^er  (jutoeilcn  über  20^ro3ent),  toenn  mel^rere  ^\%tn  n5tl^ig  finb  unb  t)iele  ©d^weigungen 
t)or!ommen. 

Seit  man  bie  Seobad^tung  gemad^t  l^at,  bai  ber  ftol^Ien-^ufwanb  um  etwa  30 
?5rojent  t)erminbert  wirb,  unb  aud^  eine  JBerringerung  be5  ^bbranbe§,  foroie  eine 
bemerfbare  ©rfparung  an  ber  ^rbeitSjeit  ftattfinbet,  wenn  man  ben  SBinb  Dor  feinem 
Eintritte  in  baS  geuer  auf  180  bi§  300»  C.  cr^i^t,  ftnb  mandfeerlei  aBinb^eij« 
avv^^(^^^  ^^^  S((mtebefeuer^)  in  0ebraud^  ge!ommen.    3)iefe  befte^en  entweber  in 

1)  @rl&uterungen  ber  borjüglid^flen  ^p^mrate  lUx  Qnrtoärmung  ber  ®ebläfeluft.  9u» 
t).  ^etber'S  ^taäfia^c  herausgegeben  t)on  SBr anbei  unb  51.,  .gr eiber g  1840, 
S.  72.  —  3ÄerbadS),   S)ie  ^Inwenbung  ber  erl^i^tcn  ©cbläfcluft,  Mpm  1840, 

S.  263.  —  ®.  ^ortmann,  Uebcr ben ©etricb  bcr§o^5fen, unbfe%miei)f* 

cffen  mit  erl^i^tcr  Ocblöfcluft,  1.  bis  5.  §eft,  Oucblinburg  unb  Seipjig,  1834 
—1839.  —  berliner  »crl^anblungen,  XIII.  340;  XIV.  256;  XV.  78,  213.  - 
ßunft.  unb  ©clocrbcblatt,  3a§rg.  1835,  S.  505 ;  1836,  ©.  161 ;  1839,  S.  272. 
456.  —  SBerl^onblungcn  beS  ©ctoerbcöereinS  für  baS  ®ro6^er§ogt^um  Reffen, 
•Sa^rg.  1837,  S.  24;  1839,  S.  161;  1840,  6.  36,  72.  —  TOtt^ctlungen  hti 
©ewcrbeOerHnS  für  boS  iJönigrcid^  ßannoöcr,  Sicf.  4  (1835),  ©.  211:  2ief.  S 
(1836),  S.  33;  ßief.  21  (1840),  S.  42.  —  ©ctocrbeblott  für  baS  ftbnigrei* 
©annot)er,  SalJ^g.  1844,  S.  64.  —  $oÜjt.  ^entr.,  3a^rg.  1835,  8b.  1,  e.  7; 
1839,  «b.  2,  S.  1072;  1840,  «b.  2,  6.  849,  1041 ;  1841,  SBb.  1,  6.  91, 
569;  1850,  S.  965.  —  ^ol^t.  3ourn.,  »b.  67',  S.  312;  SBb.  76,  S.  339; 
»b.  93,  S.  271.  -  5)eutfd^e  ©ctocrbeaeitung  1861,  ü.  S.  254. 
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ci'emcn  Wül&rcii,  roeltfte  über  bcm  fjcucr  angcbrad^t  jtnb,  ober  in  einem  öu^ctjemen 
.haften,  ber  unter  bem  gcuer  ober  neben  bcmfelben,  an  ber  Sranbmauer  aufredet 
fiebcnb,  1td6  befinbet.  3n  biefen  burd^  baS  ©ffenfeuer  feCbft  erl&itten  »©el&ältniffen 
nimmt  bie  —  ouf  i|irem  SBeßC  Dont  ©eblöfe  nacj  ber  SSinbform  —  burd^ftreid&enbc 
üuft  eine  me^r  ober  n)eniger  er^ö^te  Siemperatur  an,  Dermöge  n)eI4er  fte  unmittelbar 
beim  gintrittc  in  ba§  gcuer  eine  öufeerft  lebl^afte  Serbrennung  ericußt,  fobafe  in  oer» 
baltmgmfiMg  eng  umfd^riebenem  [Räume  eine  groge  ^enge  lä^Arme  ft(^  fonsentrirt. 
^ie  ürbeit  mit  leidem  SBinbe  gemAl^rt  aud^  ben  me|entlid^en  IBort^eilr  ba^  burd^  bie 
intcnjtpere  ^i^  bie  avS  Sereinigung  oon  Steinfol^Ienafc^e  unb  Sifenjunber  entfte^enbe 
c  dl  lade  (mächefer,  slag,  slack)  DoQfommener  fdEimiljt  unb  ftd^  bai^er  nid^t  an  ba§ 
^m  ^Ängt.    (@§  entfte^t  eine  teinere^i^e). 

^ie  oerfd^iebenen  f(ol^lengattungen  |tnb  t)on  {el^r  ungtei^em  SBertl^e  für  ben  &f 
houd^  bei  6<^miebefeuern.  j^oljlo^le  gtbt  rafd^e  ^t^en  unb  l^interlägi  »enig  9lfd^e, 
iDel^  ba§  ^fen  nid^i  berunreinigt,  ift  ober  tl^euer  unb  beSl^alb  grögteni^etlS  bur($  Stein' 
Is^Ie  betbrfingi,  t)or  toeld^er  fie  iebod^  3ur  Bearbeitung  beS  ©tal^leS  etnen  entf(|iebenen 
Sorjug  behauptet.  DeftcrS  pcbraud^t  mon  ^oljfoblc  mit  ©tcinfol^lc  öermcngt,  wobei  bit 
crüett  ins  3mtere  beS  bereits  brenhenben  Steimo^lenl^aufenS  gebrod^t  »irb.  $on  ben 
tcrfd^iebenen  Sorten  ber  ©teinfo^Ien  eignet  fl(^  gum  6d^miebefeuer  üoraugSmeife 
bie  $(uf!o^te,  toeld^  fid^  leidet  entjünbet  unb  im  Brennen  jo  ertoeid^t,  ba^  fte  ^ufammen« 
kdt;  man  menbet  fie  in  flexn  gerbrödteltem  Suftanbe  (@ruS,  6(^miebegru§,  menu, 
$kck  coalj  smM  cocU,  cidm)  an.  S)a§  ©teinfol^lenfeuer  gibt  eine  intenfioere,  aber  auf 
Krtnerem  9iaume  fonjentrirte  ^i^e  aU  öolalol^lenfeuer,  mit  meld^em  le^teren  bagegen  leidster 
(ine  milbere  $i^e  in  größerer  ^u§be|nun^  gletd^mägig  eraieli  toecben  lann.  JtofeS,  fo« 
n)o^I  für  ftd^  allein  als  in  SBermengung  mtt  SteinfoMe,  jei^net  fid^  nod6  me^r  burd^  bie 
^a^tett  aaS,  in  ftetnem  Slaume  eine  fd^neQe  unb  ^arfe  ^t^e  ^eroor^jubringen.  %raun« 
Wi,  t^orffo^Ie  unb  rol^er  ^orf  finb  als  ^Brennmaterial  für  bie  Sd^miebeeffe  nur  unboll« 
lommene  Surrogate  ber  t)orgenannten,  erzeugen  langsame  ^t^en  unb  finb  n>enig  auS' 
gieMg;  am  erften  fömten  fte  nod^  in  Ber  mengung  mit  6tein!o|len  ober  JKofeS  ^ntoenbung 
fin^n.  3n  9[nfe^ung  ber  SBtrfung  tonnen  100  i^g  gute  6tein!oble  gleid^gefe^t  xotxt>tn  mit 
m  bl§  92kg  ^olgtol^le,  ober  50  bis  65  kg  itoteS,  ober  150  btS  350kg  torftol^le.  %et 
foTiioa^mbein  betriebe  oerge^rt  ein  gen)51(fnlid^eS  fleineS  6d(|mtebefeuer  in  ber  6tunbe  2,5 
iis  5kg  Stetntol^len,  ein  9lagel{d^miebfeuer  nur  1,2  bis  1,5^,  ein  ®rob|d6miebfeuec  bo* 
gegen  bis  10kg.  —  ^5  ßöf  d^en  (SBegießen  ober  flarle  ^Sdrftufeln  mit  SBaffer)  ifl  nur 
(ei  Gteinlo^Ien-Sfeuern  anioenbbar,  loel^e  eine  lufammengebadtene  j^rufte  ^ben;  ^ol)« 
Wm  mürben  baS  SBaffer  burd^  i^re  offenen  3tDi|d^enrSume  inS  innere  beS  gfeuerS  laf[en, 
imb  bürfen  ba^er  blo(  leidet  befprengt  »erben,  um  auf  ber  CberfUtd^e  beS  ^aufenS  md^t 
im^oS  toegiubrennen.  ^ie  @teinfo]()len  fd^on  bor  bem  aufgeben  ttar!  m  burd^n&ffen,  ifl 
^tcar  ein  fe^r  allgemeiner  (S^ebraud^,  aber  auS  na^eliegenben  @rünben  beftimmt  nad^^eilig, 
rnbcm  baburd^  ber  l^o^lcnauftoanb  unb  ber  @i{en«^bbranb  bermel^rt  toirb. 

din  »id^iiger  Bunlt  für  bie  ö!onomtfd(e  gü^rung  eines  Sd^miebefeuerS  ifl  bie 
drö^e  ber  Ceffnnng  in  ber  äBinbform,  oon  »eld^er  oefentlid^  bie  SUlenge  ber  abgeführten 
Soft,  alfo  ber  Perbrannten  fto^len  abfangt:  eine  au  Keine  gormöffnung  gibt  au  toenig 
^tnb,  mit^  au  geringe  Qife;  eine  (u  groge  beioirtt  l^ol^lenDerfd^toenbung.  ^etob^nlidp 
N  bie  (freiSrunbe)  Sformöffnung  für  gana  Ileine  (9lagelf4mieb')  Sfeuer  12  mm^  für 
mittlere  18  bis  20mm,  für  (8robf(^miebfeuer  25  bis  dO»u>i  5Dttr4meffer.  ÜJZod^t  man 
|ie  (alblretSfftrmig  (wie  autoeilen  gefd^ie^t),  .fo  mug  ber  S)urd^meffer  faft  um  bie  ^filfte 
^gtö^  »erben,  um  biefelbe  SlAd^engröge  a^  erlangen.  5Die  gufteifernen  ^formen 
imlen  fi^  burd^  Os^bation  im  geuer  aümfiUg  ab,  muffen  ba^r  bon  Seit  au  Seit  »eiter 
no^  ber  gfeuergrube  borgef droben  unb  aule^t  erneuert  »erben:  iubfeme  formen  galten 
fi4  l&nger,  finb  aber  treuerer.  Um  bie  3erR6rung  ber  gform  au  ber^inbem,  (at  man 
<Kiim4tun0en,  Permbge  »eld^er  biefelbe  burd^  einen  um  fie  ^erum  air!ulirenben  9Baffer« 
fiiom  lü^l  gehalten  »trb «).  9n  ber  flbfid^t,  bie  SBertf^eilung  beS  SBinbeS  im  gfeuer  au 
Hörbem,  ifi  ber  IQSorfc^lag  gemad^t  »orben,  bie  Oeffnung  ber  gform  tima  auf  baS 
I^Ttifa^e  beS  S)ttrd6mefferS  au  er»eitem,  bagegen  fonaentrifc^  in  berfelben  einen  fonifc^en 
%opf  (mit  bem  biifen  (Snbe  gegen  bie  gfeuerfeite  gerietet)  Pon  f olAer  (Sröge  anaubringen, 
bfl§  bie  Pon  bemfelben  offengelaffene  ringförmige  9luSftr5mungspd^e  benfelben  3n|alt 


1)  $olpt.  €entr.  1847,  6.  359;  1856,  6.  416;  1857,  6.  672.  —  BolJjt.  Sourn., 
»b.  137,  6.  417. 
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lettB^nli^c  ftrdICffnung.  Sine  emtift^ItnliDttl^e  UMnitnina  btfic^t  barin, 
,i)t  Don  bet  Stile,  [onBcin  buii^  bcn  Sobm  btr  ^cuergtuw  rinttetnt  ju 
t  bic|m  3<>Kif  oIB  Kofi  lon^uttt  »itb  unb  dntn  Suftfafcn  unter  fii^  ^, 
:D^r  bcS  SklbalQtg  mUnbct'). 

tx  übln^tn  Spit^aiae  finb  SlatbOIflc  Don  i^Iinbrifcter  ober  quabnitj|itn 
in  StaumnllHuni^  aBD^Ifciltdt  unb  gltii^mUgienEn  %[aItnE  )u  itn^ifcilcn. 
ibliäc,  »0  baS  Sijen  auS  bcm  Seutr  genommm  nritb,  bn  Sola  cbm  auf- 
nrl  tx  fiäi  Dl|n(3lu^tn  unb  tS  btTbrennt  [ogar  buT^  ^i^  babti  ins  Scutt  ge- 
»rtiDn  ein  Bcniüei  ^eil  ttoftlm  o^ne  alltn  S^i'^i  DobuTi^  im  Sauic 
nii^t  unmanii^e  fiot)Ientin)4nxn^"''e  cntpc^t.  ^ieigcgm  bieni  eincSptir* 
miiteiß  Ud^n  bnS  tBIafen  auQenblicffi^  cinaePtQt  tocttien  lann  *).  aStnn 
t4  bm  Beben  btt  geutraiubf  eingelDtfen  to'tti  {oetal.  o6en),  fo  tflefll  man 
mmt(  Ceffnuna  mit  einem  Sentit  aber  einei  B^niit^n  Soiriditunai  aud) 
nbrn^t  mit  einem  ^o^ne  ä"  oerjeden,  um  ben  SufiRrom  naäi  »ebUtfnife  }u 
c  gon]  }u  hemmen  *).  Sm  mit^iaften  uiib  eine  Ooni^tuna  )Ut  Sieguli' 
tjliten  9Ib|leIIuna  beS  SSinbeS  in  bcm  Stalle,  »o  ein  bur^  3)ampftia^  '■'■ 
lebUIe  für  meutere  geuer  jualcic^  benu^t  wirb'), 
ifen  fann  nur  bonn  mit  freier  ^anb  beim  E^miebeii  regiert  roerbcn, 
©efialt  eines  ^inreiclienb  langen  Stabeä  ^ot,  bcr  nur  on  einem  Gnte 
)rberL  3Ran  f^miebet  baS  glü^enbe  Snbe  jiir  ae^Srigen  @e^alt  aui 
!  fertige  ©türf  ab,  »orauf  mit  bem  Kefte  beS  StabeS  bie  Srbdt  loieber- 
|.ni.  SÜDirb  er  enblic^  }u  turj,  |d  [(^mei^t  man  einen  neuen  Stab  barnn. 
:n  Süllen  aber,  mo  ber  ju  bearbeilcnbe  Oeaetiftanb  hirj  ift,  ober  a""! 
ii^t  merbtn  mu|,  ift  ein  ^ülFSmiltel  nGt^ia,  um  iEin  auf  bem  ^mbofit 
)enben,  inB  geuer  legen  unb  mieber  herausnehmen  ju  Ifinnen.  $at  Da? 
4,  fo  fteclt  man  oft  ein  Si)enftftb(6en  buri^  boflelbe,  biegt  bie|e3  um  unS 
Äfam  eine  9trt  Stiel;  bei  anbeten  lurjen  @egenf täuben  ft^meigt  mannribi 
uftflbcten  (einen  S^meif,  ringard,  porferj  an,  rcelrfieB  nact)  SS  ollen  burj 
lieber  abgebauen  mirb.  tDleiftent^eilB  aber  a^b>^»u<^t  man  St^miebi" 
ailles,  longg)  non  netjc^iehener  ^orm  unb  ©rSfee')-  Sie  finb  oon  ge* 
Sifen,  mit  lanacn  ®tiffen  (reim)  nerfelien,  unb  nierhen  bur(^  einen  Sing 
immer,  roeli^e  man  über  bieSriffe  fi^iebt,  feft  gefcbloflen.  SoS  äKaul, 
ge  (bie  iroei  Steile,  melt^e  baS  Gifcn  faffen)  ift  entnieber  antobe  (flat  bii 
aelrQmmt,  ober  reittninFlia  aufaebogcn  (hoop  ttmgs).  So^en,  meldje 
iBport  burt^  9)Ienj(^enl|ünb  ju  fttimer  finb,  ineiben  inS  iJeuer  unb  nu^ 
tittelft  eines  ftra^neS  beffirbeit,  an  beffen  fletle  eine  nacti  ben  Umftdnben 
■formte  3<"iflc  ^flnat*). 

arbeiten  (ünnen  non  einem  einjigen  ?trbeittr  gefc^miebet  werben,  ber  mit 
anb  baS  @tfen  regieVt,  in  ber  Stetsten  aber  ben  S^miebetiammer  fü^n. 
1  @ee<nftänben  finb  aufier  bem  Sebjniebe  ober  ^lieifter  (forgeroo, 
tker)  auij  notj  Se^ftlfen,  Suf^IAger,  frappeurs,  slriktrs  (einer,  jniei, 

ifl.  unb  «esKibcblatt  1860,  &  284.  —  ^olql.  Senti.  1860,  6.  1087.  - 
It^Innecn  1870,  3S. 

(anllungen  bet  fletoerbeoereinl  fUt  baS  Srofi^crjoat^um  6ef)cn,  So^raiuil 
1,  S.  134.  —  Spol^t.  3ourn.,  «b.  78,  S.  18. 

Mrbeblatl  ffir  bai  Rinigrei«  ^imnobei,  da^rg.  1843,  6.  42.  —  $elq(. 
im.,  Bb.  89,  €.  265. 

üe  ind.,  XVI.  124.  —  Jobard,  Bulletiu,  T.  34,  p.330.  —  $ell)t.  Senlr, 
8,  €.  1396;  1S62,  €.  56^;  18G4,  6.  636,  1205.  —  $oIi}t.  äouni.. 
149,  6.  98;  Sb.  151,  S.  24;  «b.  173,  6.  408.  —  Seilf^t.  b.  3iifl- 
8,  €.  123;  1864,  €.  449.  —  Scutf^  «etoeibcjeituns  1864,  6.  3,  »40. 
Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  28fi. 
gi.  3mirn.,  Sb.  96,  S.  104. 
iTetB  1844,  T.  26,  p.  46. 

oeugftud,  XI.  262.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  23.  —  geitfÄr.  b.  3nil. 
iS,  e.  29.  —  ?ol^.  3ourn.,  Bb.  176,  €.  103.  —  ^olflt.  (Eentt.  IS«, 
509.  —  SJeutfi^  Sewerbejeituna  1865,  S.  125. 
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'^rei  ober  üicr),  not^roenbig,  rocld^e  i^rc  fd^iuercn  SwWlößWwtner  mit  beibcn  ^änbm 
firoingen,  roö^cnb  icticr  ba§  @ifcn  fo  toenbct,  fc^iebt  unb  bre^t,  ba6  bie  Sd^lögc  auf 
bic  flc^örigc  SteDc  fallcti,  auc^  wo  e§  nöt^ig  ift,  burd&  feinen  Keinen  Jammer  nad^* 
Q:(ft,  bie  }u  treffenben  Stellen  burd&  3eid&en  anbeutet,  übcrl^oupt  bie  ganje  ?lrbcit 
:.iict.  ?lu(i6  Heinere  ©qc^en  werben  oft,  in  ©efd^leunigung  ber  Arbeit  unb  befferer 
.«.nu^ung  ber  ^iftc,  x>6n  jroei  ?ierfonen  gefc^micbet.  S)a6  ba§  Sd^micben,  fofern 
;ui4läflcr  mitroirfen,  mit  tattmftfeiger  3lufeinanberfoIge  ber  Schlage  geWe^e,  ift  uner* 
Idfilid),  wenn  nic^t  bie  ücrfc^iebcnen  3lrbeiter  mit  i^rcn  ^dmmern  einanber  l^inberlid^ 
'fh  joflen. 

Um  -burcj  ©(i^mieben  bie  l^öcfeft  monnigfaltigen  ©egenftänbe  IjerDotjubringen, 
r<I6e  auf  foltje  SCÖeife  erjeugt  werben,  pnb  aujer  Jammer  unb  ?lmbo§  noc^ 
mehrere  ^ülfSroerfjcuge,  au^  befonbere  Söcrfa^rungSarten,  not^roenbig.  Ueber^aupt 
.aijcn  ft(^  bie  roefentlic^en  beim  ©c^mieben  »orfaUenben  Operationen  auS  ^olgenbem 
frfenncn : 

1)  3)a§  ^uSftreÄen  (6tirer,  dräwing  down)  unb  fjormgeben  mit 
alleiniger  ?lnroenbung  ber  ipftmmer.  Me§  beruht  hierbei  auf  einem  ^e^nen 
?5er  austreiben  beS  ©tfenS;  unb  um  bie  gemünfc^te  ©eftalt  bc§  SlrbeitftüdeS  ^erüor* 
zubringen,  mufe  ber  Sc^mieb  im  Staube  fein,  mit  fc^nellem  Ueberblid  bie  |)ammer- 
iildge  gerabc  auf  ben  rctfttcn  Ort,  in  ber  gel^örigen  Störte  unb  §ln$a^(,  su  lenfen. 

Mgemeine  Siegeln  ftnb  bei  einer  ©ad^e,  too  eS  fo  gfin^li^  auf  t)erf5nlicl^e  @efd^t(f« 
li^feU  unb  rtd^Hge  ^uffaffung  beS  befonbem  galled  anfommt,  nt^i  au  geben.  3u  U» 
infr!nt  tfi  jebo^/  ba^  man  bie  Qfinne  ber  Jammer  gebraud^t,  toenn  boS  (Sifen  flar!  ge* 
^cÜ  loerben  mu^,  bagegen  bie  %a^n,  um  boffelbe  gelinbe  auS}ubel^nen  ober  gar  nur 
p  ebnen  unb  bie  Don  ber  gfinne  gemalten  (Sinbrflcfe  ttegjufd^affen.  Unter  üerf^iebenen 
UmHftnben  finb  balb  fol^e  6ömmer,  beren  Spinne  in  ber  wid^tung  beS  @ttele8  fte|t,  balb 
joU^,  too  fle  quer  gcftellt  ift,  be(|uemer  anjumenben,  ba  bie  @tre(!ung  fiets  in  ber  ^ur 
l'Änge  ber  ^inne  re^ttoinlligen  Sltd^tung  erfolgt* 

2)  5)aS  Stauchen  (rdovAer,  jumping,  up-aetting).  SRan  oerftel^t  unter  btefem 
^iilbrurfe  eine  ©c^anblung  be§  ßifenS,  moburd^  baff elbe  in  ber  Sid^tung  feiner  Sauge 
cuf  fi(|  felbft  jufammengebrüdft  wirb,  bamit  e§  entfpred^enb  an  S)ide  junel^me.  Solan 
^en!e  fidb  |.  ^-  einen  ilberall  gleid^  bidfen  ßifenftab,  ben  man  in  einem  Steile  feiner 
Un^t  gtü^enb  gemad^t  l^at;  werben  beibe  (Snben  gewaltfam  nfil^er  gegen  einanber 
4ci(i^oben,  fo  mufc  ber  Stab  ni^t  nur  fürjer  werben,  fonbern  sugleid^  an  ber  burd^ 
M^  ®(nben  erweid^ten  Stelle  auffd^weüen,  b.  ^.  eine  größere  S^idte  annel^men.  ^iefe§ 
Mittel  wirb  benu^t,  fowol^I  um  l^erbidtungen  in  ber  SD'2itte  ober  ^uiSbreitungen  an 
^eTl  ^ben  eines  ^ifenftüdeS  (^erooraubringen,  als  auc^  um  Steile,  weld^e  etwa  aus 
i^cTJeten  au  bünn  gefd^miebet  würben,  wieber  au  tjerbcffern. 

fturae  6ifi(fe  toerben  geflau^t,  tnbem  man  fie  aufregt  auf  ben  VmboS  ^eUt  ttn)> 
<mf  boS  obere  (^be  in  Dertifaler  SRi^tung  mit  bem  Jammer  fd^Ifigt.  Sfingere  0egen» 
ftSnbe  P5(t  man  mit  einem  (Snbe  l^oriaonial  gegen  eine  6ette  beS  9lmboffe8,  wft^renb 
^  anbere  fobe  mit  ber  ^anb  ober  in  ber  3ange  fefige^alten  toirb;  ober  man  legt  fie 
^  ben  itmho%  unb  fd^lftgt  l^oriaontal  mit  bem  dammer  gegen  baS  <5nbe.  €e]^r  lange 
mb  feinere  St&ife  enblt^  werben  in  fenfred^ter  Stellung  oon  ein  $aar  flrbeitern  mit 
^a  ^nbett  gefönt,  aufgel^oben  unb  fraftboQ  gegen  einen  in  ber  (Srbe  eingegrabenett 
ÜtoBen  Stein  niebergeßogen. 

3n  allen  gffiHen  mu^  ber  geflaud^te  !l:^eil  nad^l^er  nod^  überfd^miebet  werben,  t^etlS 
^  bie  ^eflalt  beffelben  gehörig  auSaubilben  unb  boS  beim  6taudften  gewö^nlid^  Intmm 
seiDotbene  ^fen  wieber  yx  rieten,  t^eils  um  etwaige  unganae  Stellen,  bie  fid^  burd^ 
^  Stouii^n  fle5ffnet  ^aben  I5nnen,  lu  berbeffem.  3^  baS  (IHfen  f^ledbt,  ober  flauet 
man  jv  fe^,  fo  ent^el^en  leidet  ftantenriffe  ober  bolb  oberffädftlid^e,  balb  tnnerli(!^e  Sren« 
nimgen  ber  Safern. 

ün  originelles  Serfal^en  beS  Staud^nS  •—  o^ne  ^nwenbung  bon  ipammerfd^ldgen 
--  ifl  bei  rtngf5rmigen  flrbeitflttden,  a-  ^'  Spurhanareifen  ober  %tfttS,  anwenbbar, 
>ni  ben  lid^en  ^ur^meffer  berfelben  au  berfleinern.  man  mad^t  ben  3:^re  in  einem 
^^^1i\m  rot^toarm,  taud^t  i^n  fd^neü  aur  ©filfte  (ber  ^Breite)  in  folteß  2öaffer,  bis  er 
(Trottet  tfl;  nad^  no^maligem  ®lü(en  wirb  bie  früher  augengebliebene- ^dlfte  in  baS 
^aijer  gebraut.    Sei  ber  erften  rafd^n  Vbffi^lung  mni  ber  rot^warme,  ni^teingetoud^te 
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ingtS  btr  SufammmtU^ng  beS  trlaltrttn  folgtit  unb  nfl^ri  baljn  in  ftintm 
nc  glti^mdEliBt  Stäupung,  aeli^t  (int  bltibenbt  Snringtrung  b<l  Suiil)- 
golgt  ^.  Sa|f(llie  oi|4itt>l  bann  bri  bn  itveittn  I£tntau4ung  fDi  lic 
te  bcS  KingtS. 

tt«  anfeften  CaeHtM^;.    Ülßenti  cinSl^eil  eines »rbeilftü des  oot  berjjli^e  ' 
)batten  21)cile§  Dorjiirinsen   obct   einen  Sn|ab  (sett-offj  bilbtn  {oD,  fo 
uf  maiK^erlei  SSeile  erreidit  roetbcn,    Segt  man  ).  3.  ein  fla^e^  unb  etrca* 
fiad  fo  auf  ben  Wmboe,  bog  ein  X^eit  beffelben  übet:  bie  ftante  bec  £9abi> 
unb  bearbeitet  c3  bann  oben  (lomeit  ber  Ümboä  H  unterftü^t)  mit  brm 
>  bleibt  ba3  frei  liegcnbc  @nbc  bidcT.     19ci   fleinen  @egenftdnben  erteidil  ' 
ci^e  Sfleilc  bcnjelben  2'"'^^  ''urtÖ  Slnroeiibung  eineB  eifernen,  oerftöfellm  | 
i  von  paraQelepipebijdier  ©eftnlt,  niel(ieä  mittelft  eine€  unten  baran  bc  < 
iapfenS  in  baS  Qoä)  bcS^mbotfeS  geftcdt  nirb.    ^I3  ein  fe^r  eeisfilfiitiibf^  i 
um  ^nfeften  bient  ber  Scbtiammet,  Ge^metBcI,  Sefeftentpel  (chasse.  ' 
')'),  roii^tx  an  ©eftolt  einem  Bsrofllinli^en  Jammer  ütinlidi  ift,  an  einem  I 
tiele  flefealten  unb  auf  boS  ßifen  aeftelll  wirb,  trona^  man  auf  baä  ober;  ■ 
ftopfeS  Sdilflge  mit   bem   öijmiebefinmmer   ober   Sutt^lofl^attmec    fübil, 
m  (Stfen  in  Sjerü^rung  lommenbi:  6nbe  ifl  entmeber  fla^  unb  tet^tioinlliii  i 
seilen  gefteüt  (geraber  SeB^ammet),  ober  flai^  unb' idjrilg  ((tferfigtr  I 
;er,  iöal [Jammer),  ober  vm  ber  ®cftalt,  roie  bie  ^inne  ber  Ettiniitbc  ] 
unbet  Sel^ammer,   ^albiunbet   €eiftenipel,  fulter,    top  fuller.   | 

;c(ab(  Se^bamtner  erjeugt  einen  le^ttoinfliflen  Snfo^  bort,  too  er  auf  tmJ 
i  autbe,    im  man  bag  ISifcn  Über  ben  SntboS  berauSragcn  unb  ftcüt  tun 

fo  bornuf,   bnfe  fein  Sanb  mit  bem  Wanbe  beS  Ämboffeg  einerlei  Sagt  i«, 
'  @ife»  jtoifi^n  SmboB  unb  €e|^amtner  gcquelf^t,   WTbltnni   unb  bei  l|tti-   I 
Xjieil,  tDcIdjcr  feint  uifprünglidie  Diili  bt^iü,  bitbet  einen  boppciten  %njai 
iltiä)  auf  ber   obein  unb  auf  ber  untern  Qia^e.    ^er  f^rSge  €(^^mfr 

fpi^minlligen  Sinbrud.  £er  ninbe  Se^fpammcr  bringt  eine  tinncnfürmtgt  I 
^erooT,  taugt  atfc  ).  9.  jur  Silbung  lunb  auBgefil^tiietfltt  UnfS^.  Siegt  ia- 
m  ni^t  auf  ber  ^ii^t  beS  ^mboffeS,  fonbern  auf  einem  im  Stx^  bcS  %iti> 
TOi^ten  StSd^cn  (round  fuller,  bottom  falltT),  »elVi  einniri  Acftsit 
gerunbtten  Snbe  be!  €e^l)ammerS  ^,  fo  cntße^en  jmei  gleii(c  rtnnennrligi 
nanber  gegenüber. 
se^WntRwr,   fonie  anbtrc  ^lllfsmcrljeuge  bei  Si^miebel,   nel^e  rubig  gi' 

mit  bem  Jammer  gefdilagen  tocrben  (als:    S^rolnteigel,  ^WtWinai/fäßv-    1 
3ber'Qtftnte,  f.  unten)  oerfiebt  man  gern  ?iiH  ber  Reifen  ^oljftiele  mit  titg- 
elaßifi^en  Stielen  auS  bopptlt  jufammengtbogcnen  ^afeInu|>Äut^n,  toobuit 
n  ^nb  fixerer  bie  unangenehme  Srf^lllttrung  —  SaS  fagcnonnte  ^iclltn    1 
nirb.    S)er  Se^^ammer  ic.  betommt  bierbei  lein  2o4  für  boi  Stiel,  fonbcn    I 
titb  um  i^n  (erumgeniidelt.  1 

li  Siegen.    9)unbe  SSiegungen  merben  gemaitit,  inbem  man  boS  €i|(n   | 
ignete  S.leüe  be§^orne§  am^mbolfe  ober  bc€  (Sperrt orneö,  ober  um  einen   | 
1  ober  fegelf firmigelt  ^orn   {mandrin,  mandrel),   ber   in  bei  ^nb  ^f 
1,  ^erumllopft.    53Dppelle  (8-fartnifl()  ftrümmungen  merben   mittetft  ein« 
ibeC  (6prenggabel,  griffe)  ^ernorgebrai^l,   meli^e  aufreiht  in  iai  i^odi 
e8  eingeteilt  wirb  unb  um  beren  jmei  jglinbrifi^e  S^itntel  man  ba? 
üfenftabdien  minbet,  fobag  iebei  $>aten  beä  S  einen  6i^enfel  umfAlie^i. 
ingen  erjeugl  man  leitet  bur$  Umtlopfen  be$  @tfenS  über  bie  fiante  ber 
1  ober  eines  in  ben  ?ImboS  geftectten  SlddctienS  (oon  bet  3lrt,  mic  cr    i 
n  gebroütiit  roitb.    Um  einen  burt^  Serfetten  beim  Sc&mieben  minbfdiifi 

I6ril  äurei^t  ju  bteben  ober  in  bie  rit^tige  6bene  ju  biegen,  gebtaudit 
9ltt  langftieligen  ^atenS  (hook  wrcnch,  tetj,  nflmlic^  einen  eifenflüli,   | 
i  Wal  re^lmintlig  gebogen  ift,  foba|  er  bie  @eftalt  breict  Seilen  eine^   | 

analog.  Cnc^rtopabie,  IX.  552. 
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Cuabrated  barbietet,  t7on  iDeld^en  h\t  eine  fel^r  mxldnqtxt  x%  um  al§  frftftiger  Jpebel 
5u  loirfciu 

Sunt  Stegen  großer  ©egenftönbe  lommen  mand^erlet  tne^antfd^e  IBotrid^tungen  in 
Intoenbung.  (StneS  bet  getob^nli^ften  unter  ben  ^icrl^er  gel^örigen  ^eij))ielen  finb  bie 
Äab  reife  für  ffu^rtterfe  tttter  Wci,  bencn  man  bie  Sitfelfrümmung  bur(i^  SBiegcn  geraber 
Climen  TenttDeber  im  glül^enben  Suftanbe  ober  aud^  falt)  ert^eilt.  ^aju  fann  ein  äBalj« 
3xri  ouS  Drei  gugeifernen,  rau]§  gegoffenen  3^^inbem  bienen^).  S^oei  btefer  S^^Unber, 
A  nnb  B,  ftnb  in  gleicher  ^ö^e,  me^r  ober  toeniger  t)on  einanber  entfernt  angebro^t;  ber 
dritte,  C,  liegt  ^raOel  3U  benfelben,  gmifc^en  i^nen,  ober  etnxiS  f)li^x.  tiefer  le^t« 
cTtDä^nte  S^Iinber  wirb  um  feine  ?[(i^fe  gebre^t,  unb  filiert  fo  bie  eifcnfd^iene  fort,  »eld^c 
ierge^alt  eingeleitet  toirb,  ba6  fte  A  üon  oben,  C  öon  unten,  B  »ieber  t)on  oben  berüljrt. 
3t  na(^  ber  Stellung  ber  SBaljen  gegen  einanber,  mu6  bie  ©d^tene  mftl^renb  t^reS  ^urd^« 
ganges  eine  iJreiSfrümmung  öon  fleinerem  ober  größerem  ®urd^me|fer  onncbmen.  S^nt 
^fgen  öonSifenbo^nfc^ienen  für  SBol^n-ihirben,  too^u  urförünglidj  ein  conocj  ge- 
arbeitetes ©oljmobeü*)  mit  gtoei  ftorfen  ©rudf^cbeln  bcnu^t  würbe,  fann  man  fid^  eines 
^artigen  fealjwcrfeS  bebienen,  beffen  S^Iinber  nad^  bcm  Profile  ber  Sd^ienen  ouSgcfurd^t 
finb»).  ®ie  UmfangSgefd^winbigfeit  ber  S^ünber  betrögt  feiten  me^r  olS  15»«»  per 
cecunbe.  —  ©ewö^nlid^  werben  bie  Kabreifen  auf  bem  Umfrcife  einer  als  ajlobett  bie» 
ncnbm  gufeeifemen  botijontal  licgenben  6d^eibe  ^erumgebogen,  woburd^  man  bireh  unb 
ganj  fi^er  ben  richtigen  3)urd^me^er  erhielt ;  baS  SJlittel,  um  bie  6(^iene  bem  Umfreif e 
t)er  SRobeUfd^ibe  anjufd^miegen,  tft  ein  ^ebel  ober  eine  mit  gehörigem  S)rude  bagegen 
gepreßte  anbere  S^eibe,  we($e  im  itreife  um  baS  ^obeQ  berumgefübrt  wirb^  wenn  man 
ni^t  umgefe^rt  bem  le^teren  bie  ^d^fenbre^ung  ert^eilt,  wöb^enb  bie  ^reMd^eibe  an  t^rem 
^la^c  bleibt*).  Um  ben  in  S)reie«fform  gebogenen  ©peilen  mand^er  («ifenba^nwagen* 
räber  biefe  ©eftalt  ju  geben,  ^at  man  ein  breie(!igcS  SJlobell,  gegen  beffen  ©eiten  bie 
(Jifenft^iene  mittelfl  jweier  um  ©c^arniere  beweglid^er  §ebel  angebrürft  wirb*).  —  ®a§ 
Äotten  ber  Xbürbönber  gefd^ie^t  (in  faltem  3uflonbe)  Oortbeill^aft  auf  einer  fleinen  §ülfS« 
OTofc^tne  jwifc^n  }Wei  ^wffenb  geftalteten  ©tablfiangen«).  — •  3nm  Ärummbicgen  ftarler 
^ienblec(|)latten  füt  ben  $au  eiferner  ©d^iffe  1^  man  eine  ^afd^ine,  worin  baS  %led^ 
an  tincm  feiner  Siönber  feft  cingef^annt  unb  bann  ber  fretfte^enbe  ib^il  burd^  eine  nieber- 
bttoegte  SBalae  abgebogen  wirb'). 

Unter  bie  mit  bem  ^Biegen  gufammenbängenben  Operationen  gehört  baS  ®erabe» 
rillten  oon  ©tangen,  ©(^ienen,  8{5bren  u.  bgl.,  fowie  baS  gflod^rid^ten  (©pannen, 
^luöfpannen)  t)on  ^Bledjplatten.  ©ofern  eS  fld^  babei  nur  um  geringe  Äorreftionen 
bonbelt,  pflegt  biefe  9lrbeit  am  falten  (Sifen  tiorgenommen  gu  werben;  ftarf e {Krümmungen 
tonn  man  ober  itid^t  anberS  als  in  ber  ©lübbifte  befeitigen.  S^aS  cinfad^Jle  SJlittel  iura 
^aberid^ten  i^  bie  ^nwenbung  beS  ^ammerS,  unb  gwar  nid^t  feiten  nur  etneS  böherneh ; 
^9  dkfd^ft  ip  aber  jeitroubenb  unb  erforbcrt  nidö  geringe  Umftd^t  unb  ©efd^idffid^feit; 
au((  ftnbet  man  oft,  bog  burd^  bie  oerbid^tenbe  Sirfung  ber  ^ammerfd^lfige  eine  ober« 
Uäilxdft  ©pannung  erzeugt  wirb,  weld^e  bie  gerabe  ®eftalt  erhält,  hingegen  beim  nad^ 
Vrigm  «bbreben  ober  Abfeilen  üerfd^winbet,  fobafe  bonn  bie  Ärümmung  wieberfe^rt. 
Snm  ©Pannen  ber  ^ifenbled^tafeln  bebient  man  fid^  wol^l  eines  $od^b<>nimerS«),  ber 
rinburt^SBellbäumlinge  gel^obener,  fe^r  fÄnell  fd^la^enber,  flaAbabniger  Saß- ober  Sertifal» 
^mmer  mit  böti^ft  geringer  Sfatt^öbe  (j.  SS.  16™™)  tft  unb  auf  einem  ^Imboffe  mit  ebener 
* ^n  arbeitet.    ?lnbere  fWetboben  beS  ©eraberid^tenS  finb:   9lnWenbung  einer  ©(^rauben- 
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^)rcffe*)  obcx  ßsjentenjrcffe«)  für  (gifenBo^nHienen;  ba»  Äotten  itotWen  a»et  flufe* 
eifemcn  Xofeln  (für  9l55rcn»);  boS  giottcn  atpijc^cn  brei  im  Dretetf  unb  öcnou  mit 
einanber  parattel  gelagerten  guSeifcrncn  SBaljen,  in  bcren  3»if4fn^öW«"  ^^  S^  riii^tenl« 
Äunbcifenftab  öom  ^nbc  ber  ffialjen  au§  eingefd^oben  wirb  <);  bo§  ^inburd^jiebcn  gmif t<Kn 
3tt)ci  über  einanber  Uegcnben  Keinen  öon  SBohen,  toclt^c  fo  angeorbnet  flnb,  bafe  jcbe  ©atje 
bcrOberrei^e  übcrbemÄoumc  jtoifc^cn  gweiSöaljen  bcr  Unterrci^c  pd^  bcpnbct  [^pann> 
mofd^ine,  JBled^fpannmaf^ine,  für  grofec  unb  flarfe  ©leci^tafeln)*). 

5)  2)a§  5lb^aucn,  Hbfd&rotcn.  —  ©omol^I  um  ein  fertig  gcfd^micbctc§  ^r» 
beitftüd  üon  bcm  ©ifcnftabc,  roeld^cr  ba§  SWaterial  baju  ^icrgegcbcn  ^at,  ju  trennen, 
aU  um  überhaupt  Jl&eitc  bc§  @ifen3  beim  ©d^mieben  abjunc^men,  bebient  man  fid&  meifecl» 
förmiger,  fd[incibigcr  Snftrumente,  meldte  auf  jroet  t)erfd(|iebcne  Wirten  gebrandet  iDcrben,  unb 
ba^er  sweierlei Sl^amcn  führen,  ^cr  ^bf^rot  (tranche,  ant?»7-cÄt8el)«)  ift  ein  breiter 
unb  furjcr  SRcifecl,  ber  mit  feinem  6ttelc  ober  ^ap^m  in  ba§  2o^  be«  ?lmboff e3  ein« 
flcftcrft  mirb  unb  bie  Sd^neibc  aufroftrtS  !e^rt.  3Kan  legt  ba§  Gifen  auf  bie  ©dbneibe 
unb  fc^Iägt  auf  jeneS  ron  oben  mit  bem  4)ammer.  ^er  ©d^rotmeifeel  (tranche, 
ciseau  k  chaud,  chiselj^  ift  ein  geroölfinlid^er  5Wei6eI,  bcn  man  frei  in  ber  ^anö 
Wt,  auf  baS  Gifen  fcfet  unb  burd^  ©ammerfd^löge  eintreibt,  ^ie  f4)mÄlcren  ©dferot« 
mcifeel  ftnb  200  JbiS  250™°*  lang  unb  werben  unmittelbar  mit  ber  ^anb  gefafet.  5)ie 
breiteren  ftnb  fürjer  unb  l^ammerftl^nlid^,  mit  einem  l^öljerncn  Stiele  Dcrfc^ien;  ber 
Stiel  fte^t  entmeber  mit  ber  Sc^neibe  gleid^laufenb,  ober  red^tminfüg  gegen  biefelbc, 
inbem  balb  ba3  eine  balb  ba§  anbere  bequemer  ift. 

SoaobI  mit  bem  ^bfd^rot  al§  mit  bem  Sd^rotmeigel  nnrb  ba§  @tfen  gemöbnltd) 
md()t  t)5nig  burd^gel^auen  (um  eine  %ef(^abtgung  ber  Sd^neibe  burd^  Jammer  ober  %m6o^ 
^u  t)ermeiben),  otelme^r  brid^t  man,  menn  bie  gcrt^eilten  ©tüdte  nod^  burd^  ein 
bünneS  Sanb  gufammen^öngen,  fle  burd^  Umbiegen  ooQenbS  Oon  einanber.  ^untit  2>i( 
Sd^i^otmeigel  unb  anbere  oerftä^Ite  SBerfjeuge,  loeld^e  beim  Sc^mieben  gebraud^t  merben 
(»ie  bie  foaleid^  folgenben  ^urd^fd^l&ge  k.),  burd^  bie  (^r^i^ung  in  ^erü^rung  mit  bem 
glübenben  @tfen  nid^t  loeid^  »erben,  mug  man  biefelben  nad^  gemachtem  ^cbraud^  f^neU 
in  SBaffer  ablöfd^en. 

6)  S)a§  S)ur^lö(5ern. 

9Ran  fann  Stfen  fe^r  fd^neQ  unb  aiemlid^  regelmSfitfi  bur^bo^ren,  inbem  man  e§ 
toeigglü^ienb  über  einen  (um  p  f Quelle  9ibfüblung  ju  oer()inbern)  erbieten  eifemen  Sling 
legt,  koelc^en  eS  nur  on  jtoet  Stehen  berül^rt;  bann  eine  ^^toefelftange  fenfred(jt  auffetfi 
unb  aümälig  nieberbrüdH,  in  bem  ^age  tote  [tt  fd^mil}t.  S)aS  @ifen  bereinigt  ^ 
fd^neü,  unter  (SnttoidEelung  einer  f((5nen,  gefa^rlofen  gfeuergarbe,  mit  bem  ©dbtoefel,  un) 
bilbet  Iei<(tfd^mel)bare§  ©d^toefeleifen,  n^cl^eS  in  einem  unter  ben  9ling  gefegten  SlÖaffcf' 
^^efäfie  aufgefangen  tt>erben  fann.  ^aS  Sod^  fiOt  inbeffen  raub  QuS  unb  toirb  auf  ^et 
oberen  8eite,  koo  ber  Sd^mefel  )uerfl  eingebrungen  ift,  »eniger  regelm&gig.  @ine  Stange 
Don  12  bis  18min  ^i(fe  ift  in  ^öd^ftenS  20  6efunben  burd^bo^rt.  ^uf  Stal^l  ip  biefeS 
l^erfabren  ebenfoHS  antoenbbar;  bod^  loirlt  ber  ©(^wefel  auf  ©ugeifen  nid^t.  !Dlan  W 
Don  ber  intereffanten  (Sinioirfung  beS  Sd^mefeU  auf  gtü^enbeS  @ifen  faum  je  emflUA« 
9[nmenbung  3um  f)ttrd^lo(^en  beS  legieren  gemad^t;  unb  in  ber  2:^at  f^etnt  bief e  Stet^oü-: 
leinen  SBorgug  oor  ben  ge»o^nIid^en  Mitteln  )u  ^aben. 

33eim  ©djimieben  merben. ßöc^er  im  6ifen  auf  jtoeierlei  2Beifc  l^croorgcbracfet/ 
nftmlid^  burd^  Sod^en  (percer, punohingj  dber  burd^  ^ufl^auen.  SBeimfiod^en  toirb 

» 

*)  ??ol|^t.  3ourn.,  SBb.  111,  ©.  265.   —   ftunft-  unb  ©etocrbeblatt,  3o5rg.  1847, 

©.  159.  —  «ßol^t,  (Sentr.  1849,  ©.  1247.  —  berliner  »er^onblungen  1860, 

©.  233.  —  3eitfd^r.  b.  3ng.  1867,  6.  81. 
»)  §üttc,  1860,  2:af.  29;  1864,  Xaf.  82  a,  b. 
s)  ^artmann,  ^rattifc^e  6ifen]^ütten!unbe  nod^fieSIanc  vl.%.  ^^eil I'Y., ©. 227. 

—  ^ol^t.  3ourn.,  «b.  151,  ©.  25.  —  $oIpt.  (Jentr.  1859,  ©.  191. 
*)  2)cutf(^e  ®e»crbejeitung,  Sa^rg.  1843,  S.  16;  Sab^ffl-  1845,  ©.  260.  —  ^olyt. 

gentr.,  Slcue  golgc,  SBb.  I.  (1843),  ©.  246.  —  »erttncr  ©ewcrbeblatt,  »b.  lö. 

©.  166. 
*)  Äronaucr,  ÜJlafdJincn,  IV.  %al  15.  —    aRitt^eilungen  1864,  ©.  182.  - 

^oUjt.  (Jentr.  1864,  ©.  1213. 
«)   Xet^nolog.  dncJjHojjäbie,  IX.  550. 
y)   Xcd^nolog.  ^nc^Hopäbie,  IX.  551—552. 
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ein  Stüd^Kfen  (ein  SJutcn,  bouchon,  burr)  tjon  bcr  ©cftalt  unb  ®rö6e  bcS  bcab* 
jtct^tiaten  £ocbed  ^erouSgefd^Iagen,  inbem  man  ba§  glül^enbe  @ifen  über  baS  fiod^  be§ 
KmboffcS  ober  auf  einen  ßod^ring  legt,  einen  ©urd^fd^Iag  auffe^jt  unb  legieren  burd^ 
§aimnerf4teöe  eintreibt  ®er  ©urd^fd^Iag  (poingon,  puncÄ;*)  gleid^t  in  ber  ®e* 
ftalt  überhaupt,  bem  ©d^rotmei^el,  bi§  auf  ben  einstgen  Unterf^ieb,  ba^  ba§  bünnete, 
wrftöl^Itc  unb  geartete  ©nbe  be§  SGBerf jeugeS  ftott  ber  Sd^neibe  eine  eben  abgefd&Iiffene 
SlAc^e  befitt,  gerabe  Don  ber  @eftalt  unb  @r5&e  roit  bad  l^erDorjubringenbe 
toä^,  Man  unterf^etbet  Diereciige  ^urd^fd^läge  (mit  quäbratifd^er  fjrl&d^e), 
][aäit  (mit  Idnglid^meredtiger  f^Idd^e)  unb  runbe  (mit  fr  einförmiger  S^A^^O;  lebe 
@attung  ^at  man  mieber  oon  mehreren  @rö^en.  2Bie  bie  8($rotmei^eI,  fo  flnb  auÖ) 
bk  25ur(|^id&Wge  oon  grocierlei  ?lrt;  fold^e,  bie  man  mie  einen  ©ommer  an  einem 
©aarc4)tcn  W^scnien  8ttele  l^ftlt  (6tiel'3)urd&fd6Idge),  unb  anbere,  bie  unmittel* 
bar  angefaßt  werben  (©anb-3)ur(i^J4Idge),  3)er  2od5[rtng  (pergoire),  auf 
iDeI(6em  ba§  6ifcn  beim  fio^en  ^ol^l  aufliegt,  ift  ein  eiferner  SRing  Don  50  bi§  100«^ 
^ur^meffer,  40  bis  70"^°»  ©ö^e  unb  7  bis  12"»"»  SBanbftärfe;  ftatt  beffclben  ge- 
broud^t  man  ausli  eine  ftarfe  »erftai^lte  ßifenplatte  mit  meljireren  fiö^em  von  vtx» 
J4iebener  (Srö^e  unb  ben  breierlei  @efta(ten,  meldte  bie  ^urd^fdE^Idge  l^aben  (ßodb» 
f(!^eibe,  pergoire,  boUterJ, 

Streut  man,  beüor  baS  SBerljeug  burd^gebrungen  ifl,  etioaS  fto^Ienfiaub  in  bie  Ser< 
tiefung,  fo  erlet^tert  bies  fd^UeBUi^  baS  9Bteber^erau§}te]^en  beS  ^ur^f^IageS.  SBenn 
man  ben  ^r^fd^Iag  Don  einer  Seite  beS  ^ifenS  l^er  gan)  burd^treibt,  fo  toirb  »egen  ber 
t)eTifin9ten  ®eftalt  be§  SerfjeugeS  boS  Sod^  on  ber  Seite,  mo  jenes  eingebrungen  ift,  be« 
tTd^tU^  toeiter  a(S  auf  ber  anberen  Seite.  ^eB^alb  Io(^t  man  bidere  (li|enflüdEe  Don 
Beiben  Seiten  auS,  t>on  jjeber  Seite  l^atb;  unb  baS  Sod^  ift  bann  in  ber  SRitte  am  engjien. 
3nle^  mni  nid^  nur  btefer  Unregelmfiligfeit  beS  Sod^eS  abgeholfen  toerben,  fonbern  fe^r 
oft  t$  eS  aud(  erforberltdj),  baS  So j  nod^  au  enoettern,  ba  man  niä^t  3)urd^fd^lfige  für  olle 
S^grbgen  t^orrfit^ig  Italien  fann.  ^eibeS  b)irb  bur^  Eintreiben  eineS  ^orneS  (man- 
drin,  ^tampe,  treblet,  triblet^  mandrel,  drift)  in  baS  ßodj  bewerfftcttigt.  d^n  S)om 
ift  ein  150  bis  300  mm  langer,  gel^ttrtetcr  Stalfflförpcr  öon  quabratifd^em,  red^tedtigen  ober 
frn§nmbem  Querfd^nitte,  ber  ^^  f^Ianf  ^l^ramibal  ober  !onifd^  berjüngt.  ^aS  bflnnere 
^be  toirb  guerft  in  'baS  ^o^  gef d^ben,  unb  \t  toeiter  man  in  Unteres  ben  ^orn  hinein« 
fd^gi,  befio  »eiter  toirb  eS.  ^cfe  ^Bearbeitung  l^eigt  baS  ^uSbornen  ober  S)ornen 
fetamper,  drifting).  Oft  bient  ein  3)orn  baju,  bem  ßod^e  eine  bon  feiner  urf^)rünglic^en 
JJ^tHiebene  ®ePoIt  gu  ertbeilen;  fo  mad^t  man  mittelft  brciecfiger,  öicrcdCiger  unb  fcd^S- 
^Oer  ^ome  runbe  Söd^er  breiedfig,  quabrattfd^  ober  fed^Sedtig.  ^ol^er  beborf  man  !einer 
bteiedtgen  unb  fe^dfigen  S)urd^f4löge.  SBeim  ^urd^fd^Iagen  runber  S5d(er  i|i  eS  oft 
"^^^0,  bag  ber  äKittelpunft  beS  So^eS  genau  auf  eine  beftimmte  Stelle  lomme.  Vivx 
ö«5  jtt  betoirfen,  f dalägt  man  borau«  mittelft  beS  ÄbrnerS  (amorgoir,  coner)  eine 
tti^terfftrmige  Serfenfung  ein,  in  toeld^er  bann  ber  ^urddfd^Iag  leidet  rid^ig  aufgefegt 
toerben  lann.  Der  Ä5rner  gleidjt  einem  runben  ©urdjfdjiage,  nur  boft  er  ftatt  ber  ebenen 
«nbfUldie  eine  ftum|>f-legelf6rmige  S|)i^e  befiSt. 

3)aS  f(uf^auen  ift  t)om  fiod^en  baburd^  verfd^ieben,  ba|  bie  Oeffnung  blo^ 
buTdi  ?luffpalten  unb  HuSetnanbertreiben  beS  ßifenS  entftel^t,  ol^nc  bafe  twn  legerem 
«in  J^eil  rocggenommen  rotrb.  5Wan  bebient  ft(6  biefer  SRetl&obe,  menn  eS  barauf 
anfommt,  baS  ßifen  neben  bem  Sod^e  ungefd^müd^t  ju  crl&alten;  mie  unter  Ruberem 
bei  bemSod^e  in  einem  Jammer,  bei  ^^an^tn,  wo  burd^  ben  Spalt  beS  einen  3]&eiIeS 
bcr  anbere  S^eil  burdjgefd&oben  wirb  u.  f.  ro.  3)aS  aBerfjeug  ju  biefer  5lrbeit  ift 
ber  Huf^auer  (langue  de  carpe,  mit  unb  ol^ne  Stiel),  meld^er  {t^  vom  Sd^rot' 
roeifeel  nur  baburdj  unterfdjeibet,  bafe  er  fd()lanfer  unb  bafe  feine  ©d&neibe  nitjt  gerab- 
limg,  fonbern  etroaS  gerunbet  ift,  um  leidster  einjubringeu.  3nbe|  bebient  man  ftdj 
bo(i  au(5  öfters  beS  Sd^rotmeifeelS  felbft.  Dem  ^rbeitftüde  legt  man  eine  platte 
m  S4)miebeifen  unter,  bamtt  bie  Sd^neibe  beS  SBerf jeugeS  nid^t  mit  ber  «mboSbalin 
in  Berührung  fommt. 

Die  burd^  9(uf§auen  gebitbeten  S5d§er  werben  mittelfl  ber  fd^on  errnft^nten  Dome 
enseitert  unb  tio0enbS  auSgebilbet  (auftreiben,  6tamper,  opening  out). 
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7)  Xte  Stibung  etned  ftopfe§  an  !Ricten,  93oI|en  u.bgl.—  (SmU^nli^ 
merben  berfilcicjcnftöpfc in  einem  fojjenannten  9lageleif  en  (clouyfere,cloutiftre,Ä«adm^ 
tooJ,  ^o2^Aeader)  uerf ertißt.  6s  ift  bie«  ein  langes  unb  {cftmaleS,  auf  ber  oberen  gldt^e 
mit  auf0e{(!^meibtem  Stallte  belegtet  (Sifenftüd  mit  einem  So^e,  aud^  sn>ei  ober  rmh" 
reren  Söd^ern,  meiere  ftd^  nad^  unten  etroad  erweitern.  9la({)bem  beim  ^udfd^miebrn 
beS  SBoIjenS  ein  @nbc  beReiben  etroaS  bider  ßelaffen  ift,  wirb  berfelbe  Dom  ßifcnftabe 
abgehauen  unb  f o  in  baS  ^lageleifen  geftedt,  ba^  ber  btd e  ^eil  oben  au3  bem  fiotbe 
^eroorragt.  tiefer  S^^eil  ift  t^,  ben  man  bann  fogleid^  bur(!^  ^ammerfc^lAge  }u 
einem  ftopfe  auSbilbet.  6oÖ  ber  ftopf  mebr  SRegelmdligfeit  erl^alten,  f o  fe^t  man  auf 
benf elben  einen  entmeber  bireft  in  ber  $anb  ober  an  einem  l^5lsemen  stiele  gehaltenen 
©tempel  (ftopfftempel,  estampe,  cup  tool)  mit  einer IBertiefung  oon  angemeHener 
(Seftalt,  metd^e  lefetere  ftd^  bem  fiopf  aufbrüdt,  wenn  man  mit  bem  Jammer  oben  auf 
ben  Stempel  fd^lAgt:  ober  man  oerfiebt  bad  92ageleifen  mit  einer,  baS  £o(^  um- 
gebenben,  smetfmälig  geftalteten  (Sinfenfung,  in  meiere  baS  @tfen  bineinge^dmmert 
wirb  (oerfenfte  ^ageleifen).  ^aS  2o^  im  9{ageleifen  mu^  an  @eftalt  unb 
®rö6e  8U  bem  Querfd^nitte  beS  ©olgenS  paffen;  baber  bat  man  9'lageleifen  mit  freil' 
runben,  quabratifd^en  unb  reci^tedigen  fiöd^em  oon  oerf cbiebener  @r5^e  nötbig  (runbe, 
t)ieredige,  flaci^e  !f{ageleifen). 

6ter  lann  bemerft  toerben,  bog  e§  }ur  Silbung  etneS  fto^feS  ober  biden  (lnbe§  an 
einem  folgen  u.  bgl.  überl^aupt  bret  SBege  gibt,  unter  toeld^en  man  nac^  ben  Um^Snben 
jloedmögtg  M^Un  mug :  a)  ^an  nimmt  (Sifen  üon  fol^er  ^tde  une  ber  ftopf  erforbcrt, 
unb  erzeugt  ben  bünneren  Sd^aft  burd^  9lu§ftreden  unter  bem  Kammer;  btefeS  .S^erfa^rm 
ift  getoö^nltd^  )U  toeitlftuftg,  oBtoobl  an  ficb  baS  bepe.  b)  man  nimmt  ^ifen  Don  ber 
für  ben  @^aft  erforberlid^en  Stfirle,  unb  btlbet  ben  Stop^  burdd  Stauden  (tote  bei  fln< 
toenbung  etne§  9lagcleifenS  ber  gaU  ift).  c)  ^an  f^tteigt  um  ba§  dnbe  be§  @(^afie^ 
einen  9^ing  fefi,  um  bie  Sßerbidung  gu  erzeugen;  btefe  äi^et^obe  tfl  befonberS  für  bie 
größten  ßbpfe  geeignet,  meldte  burdb  baS  baju  nStbige  flarfe  Staud^en  leidet  riffig  qu^ 
faüen  würben,  wenn  man  fte  nad^  b)  Derfettigen  wollte. 

8)  ^aS  Sdbmieben  über  bem  ^orn.  ^ol^le  (ring*  ober  rdbrenartige) 
Sd^miebarbeiten  fönnen  auf  ibrem  Umfreife  nid^t  obne  IBefcbdbigung  ibrer  @eftalt 
gebAmmert  werben,  wenn  man  fte  nid()t  auf  einen  in  bie  ^5blung  paffenben  5S)orn 
(mandrin,  mandrelj  tribletj  [tcdt,  ber  gewöbnli^  auS  einem  g^linbrifd^cn  ßifcnftabe 
beftebt,  unb  mit  Sebmwaffer  beftridden  wirb,  um  nid^t  mit  bem  ^rbeitftüde  sufant' 
mensufcbweigen.  @rögere  SRinge  bearbeitet  man  auf  bem  fegeiförmigen  C>ome  be? 
^mboffeS. 

an  mand^en  Sauen  iommi  eS  bei  bem  6d(mieben  robr«  ober  ringartiger  @egni' 
ftftnbe  über  bem  ^orn  al§  ein  Soribeil  in  93etrad^t,  bag  bie  Q^tfenfafem  in  ber  airtel' 
förmigen  Krümmung  laufen.  @o  werben  fleine  etferne  6d^raubenmuttern  ^wedEmfigiget 
aali  einem  (Sifen^abe  über  bem  S)om  gebogen  unb  gefd^weigt,  flati  maffio  gef^micbet  w^ 
nad^b^r  gelod^t.  3m  erfiern  ^^t  i^  bie  Soge  ber  difenfafem  faft  übereinflimmenb  mit 
jener  beS  Sd^raubengewtnbeS,  weld^eS  in  boS  Sod^  gefd^niiten  wirb,  unb  baS  dewinbe  »ir^ 
barum  bauerbafter,  inbem  eS  nid^t  auSbricbt  ober  brodelt.  Wie  e8  bei  SRuttern,  weld^  au» 
mafflDem  (Stfen  gelod^t  werben,  leidet  gefd^tebi. 

9)  S)aS  ©djmieben  in  @efen!en  (estamper,  6tamper,  swaging).  —  IRunbe 
(Segenftdnbe  fönnen   ibre  ridbtige  Seftalt  burdb  Sdbmieben  auf  bem  ^mboffe  nicbt  er' 
balten,  weil  bie  flad^e  Seftalt  ber  $)ammer'  unb  ^mboi$babn  bieS  unmöglid^  wactit. 
%ud^  ©tüde  mit  ebenen  SlAd^en  ftnb  oft  auf  bem  Smboffe  nid^t  in  Dollenben;  ent' 
weber  weil  fie  bie  ^flAd^en  nid^t  paarweife  einanber  gegenüber  ftebenb  barbieten,  ober^ 
weil  i^re  (Beftalt  überbaupt  nid^t  burd^  bie  bidber  angefübrten  ^ülfSmittet  leidet  unb 
genau  genug  au^suarbeiten  ifi.    92od^  mebr  leud^tet  bieiS  rüdfidbtlid^  fold^er  Segen* 
^Anbe  ein,  beren  OberßAd^e  eine  ^bwed^Slung  oon  @rböbungen  unb  Vertiefungen  S  I 
Sersierung  2c  barbietet    3n  allen  eben  beseidbneten  Sf&Hen  bebient  man  fid^  oertiefter 
Sformen,  in  weld^e  baS  Sifen  bineingefd^lagen  wirb ;  btefe  Srormen  fübren  im  SÜgc'  | 
meinen  ben  9lamen  (Befenfe  (^tampes,  estampes,  stoages,  boases,  prints^  meMt 
8haper8)f  unb  eine  SDerfftdtte  bebarf  ibrer  oft  in  groger  Slt^abl.    StnSefenf  befielt 
entweber  blog  aud  einem  Untert^eile  (Untergefenf,  de&Hons^  die^bottomswageh  ' 
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ober  au§  Untef  unb  Obert^etl.  S)te Untertl^etle  toerben  mit  einem  baran  {i^enben 
Sopfen  (qaeue)  in  bad  So(^  be§  SmboffeS  aeftedt;  ober  man  ftellt  fte  (mit  fiad^em 
53ob«n)  auf  ben  Slmbo§  innerhalb  eines  oieredigen  IHingeS,  beffen  3^f«w  ^"  i>ö8  er- 
nannte fiocJ^  eingefefet  mirb;  ober  fie  l^aben  einen  flad^en  ^oben  unb  fc^rdge  Seiten, 
mib  merben  in  einen  fd^roalbenf^roanaförmißen  ^alj  ber  3lmbo§bal6n  einßef^oben. 
^nige  grobe  Untergefenfe  n)erben  ol^ne  aOeS  ^efeftigungSmittel  fia^  auf  ben  ^mboS 
gcfteHt  unb,  um  bequemere  ^anb^abung  su  geftatten,  mit  einem  eifernen  Stiele 
Mrfe^en.  ^aS  Oberteil  (Obergefen!,  ©cfel^ammcr,  dessus,  top  swage)  eineS 
ßejenfe^  l^at  eine  ^mmeräl^nlid^e  @eftalt,  ent^dlt  in  ber  ISBa^n  bie  gel^örige  ißertiefung 
unb  roirb  an  bem  Stiele  gehalten,  rofl^renb  man  ouf  ben  ftopf  ©ammerftrei^e  fü^rt, 
uin  ba§  i^tiiifc^cn  beiben  (Sefenft^eilcn  liegenbe  @ifen  su  formen.  SS^te  @efen!e  finb  t)on 
c^miebeifen  gemad^t,  auf  ben  vertieften  i^ldcj^en  aber  mit  aufgefc^mei^tem  ui^  ge* 
^rtetcm  Stalle  belegt. 

S)ie  ^erfteHnng  ber  ^uS^ö^Iung  in  ben  ®efenfen  lann  feiten  burd^  ausfeilen  ge* 
Me^;  ber  ^'regclmägtge  SBeg  ift  boS  Sinf^Iagen  mittelft  eines  gehorteten  Stal^lftüdeS, 
ireU^g  bte  (Seflolt  de§  im  ®efenle  gu  fd^miebenben  ©egenftanbeg  ^at  (ftern,  noyau,  core). 

Untertl^ette  alletn  reid^cn  für  jene  4)egenftönbe  l^in,  toel^e,  toenn  fle  im  ©efenfe  liegen, 
oben  eine  ebene  unb  ^ortjontale  glä^e  barbieten.  3n  d^nltd^ec  ^rt  totrfen  bie  f^on  er* 
nMjntcn  berfenften  9logeleifcn  (6.  184).    ^nbere  »eijpicle  finb  folgenbe : 

6ine  t)tc redige  Sd^raubenmutter  mit  9lnfa^  (einer  baran  bepnblid^en 
runben  Bd^U),  —  S)aS  ®efen!  enthält  eine  SBertiefung,  »cl^e  gana  öon  ber  ©eftalt  ber 
€(^Tau6enmutter  ifl  (toenn  man  bei  Unterer  öon  bem  ßod^c  abfielt).  3)aS  eifenPdE  wirb 
t>3TUiufig  auf  bem  ^mboffe  fo  toeit  als  m5gUd^  fertig  gefd^miebet,  bann  in  boS  0efent 
gelegt  unb  flber^fimmert.  ®ie  Dom  Jammer  getroffene  Seite,  als  bie  breitere,  i^  natttr« 
114  bie  @runbffd(^c  beS  ^Infa^eSf  S)er  Soben  beS  ®efenCeS  mug  ein  Sod^  ^aben,  bamit 
man  bte  boilenbete  Slhitter  mittelft  eincS  StifteS  Oon  unten  nad^  oben  IjierauSftogen  fann. 

(Sin  bretedEtgeSStilbd^en.  ^aS($^efenf  enthält  eine  ^inf erbung,  bie  bur^  a^^ 
f^iäg  aufammenlaufenbe  gldd^en  gebilbet  toirb.  ^te  britte,  offene  Seite  trifft  ber  Igam* 
tnet.  —  3n  ft^nltd^en  ®cfcn!en  !5nnen  rol^  oorgeHmiebcte  fed^Scdigc  Sdjraubenmuttern 
(o^ne  Änjo^)  ober  fecjSecfige  Sd^raubenföpfc  u.  bgl.  fertiggefti^Iagen  »erben,  tnbcm  jwar 
bQ5  ®cfenl  ietoeilig  nur  jtoei  ber  ScitcnPäcJen  berührt  unb  glättet,  baS  eifenftüdf  aber 
iuccefftoe  in  Mrf(!^tebene  Sage  gebre^  unb  über^mmert  toirb.  S)od^  bebteni  man  ftd^  für 
iirfen  SfaH  lieber  eineS  0efen(eS,  beffen  Sertiefun^  bret  Seiten  beS  Sec^SedeS  barbtetet, 
nSmlt^  eine  als  9obenfIä(^e  unb  atoei  nad^  oben  btPergirenbe  Seitenflftd^en. 

(Sin  ^albrunbeS  St&bd^en.  i)aS  (S^efenf  enthält  bie  Vertiefung,  ber  runben 
8tite  beS  StüdeS  entf pred^enb ;  bie  ftad^e  Seite  btlbet  fid^  burd^  bie  ^ammerba^n. 

3u  großer  9[rbeit  bient  ber  @efenf«ftlo9  (swage  block),  ein  üierfettiger,  faf^ 
würfelförmiger,  bon  ßifen  gegoffener  JBlod,  a*  *•  450  mm  im  Ouabrat  unb  250  ober 
300«"»  bid,  toel(^en  man  auf  einem  3(mboSftode  nadj  SBebarf  auf  eine  ober  bie  anbere 
ftiner  fed^S  Slawen  legt.  Von  einer  ber  breiten  quabratifd^en  ®runbflä(!nen  nad^  ber  ent« 
fi^gengejefcten  ge^en  quabratifd^e,  reddtedfige,  runbe  fiödber  oon  oerft^icbener  ®r56e  burd^, 
tätigt  gebraust  toerben,  toenn  man  baS  @tx&i^  alS  fiod^fd^eibe  benu^en  toiK.  ^ie  bier 
({Ut^  {d^malen  Seiten  finb  mit  l^albrunben,  totnfelfSrmtgen  (breiedEigen)  unb  bieredftgen 
Oueifur^en  unb  SHtppen  berf^iebenen  Kalibers  berfe^en,  um  als  Untergefenfe  |u  bienen. 

^aih  bem  (Sefagten  ergibt  fid^  leidet,  in  toeld^en  ^äUtn  bie  ®efenfe  ^toeit^etltg  fein 
vtüffen.  Cbtrt^eil  unb  Untert^eil  finb  einanber  gleid^/  toenn  ber  ^erooraubrtngenbe  Segen« 
Nb  ft^mmetrif^  xft-  SDer  einfad^ße  gaU  tjl  baS  Sd^mteben  eineS  glatten,  runben 
6tabeS.  ^oS  (defenf,  toel^eS  ^ierau  bient  (91  unbgefen!,  (6tampe  ronde,  roundtng 
tool)  enthalt  im  llntert^l,  unb  then  fo  im  Obert^eil,  eine  na^eau  ^albal^ltnbrif^e  ^59« 
Isng;  baS  d^ifen  toirb  no^  iebem  Silage  gebrel^t  unb  na^  unb  na4  au(9  burd^  baS  ®e« 
im!  fortgerüdt,  toenn  berju  formenbe  Xifnl  Ifinger  ifl  alS  baS  (S^efenf.  S)aS  Sd^mteben 
M  SiunbcifenS  auf  ben  (Sifen^ammem  gehört  ^terl^er.  9ft  ein  runbeS  (Sifenftttd  mit 
9idfen  u.  baL  berateri,  ober  mit  einem  tugelförmigen  i^nopfe,  mit  einer  VuSbau(!^ung, 
einem  SBulfte  u.  bgl.  berfe^en,  fo  entfielt  ^terburd^  bloft  eine  let^t  begreifUd^  Verfd^eben« 
^it  in  ber  (S^eflalt  ber  (S^efenf-^öl^lung,  unb  bie  Vetoegung  beS  (StfenS  bef^r&nft  fid^  ^er 
jebmfcdlS  auf  ^e^ung  (obne  Qfbttfd^eben).  (drobe  Strauben  (önnen  gleid^faHS  auf  folc^e 
®etfe  im  d^efenfe  gefd^tebet  toerben.  glod^e  ®egen^Snbe  aber^  toel^e  in  aoettbeiligen 
Qeföden  gef^mtebet  toerben,  geftatten  toeber  no4  erforbem  fle  etne  5E)re(ung.  (Sin  Sei* 
fl^iel  bicfet  %rt  t#  bei  ber  Serfertigung  be9  bomafairten  eto^lS  borgetommen  (S.  88); 
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anbete  ftitb:  berS^^fi  eines  S^lfiffelS  fammt  bem  99arie,  ber  9ltng  ober  bie  ^mit  etne§ 
Sd^lflffelfii),  u.  bgl.  m.  3u  nnnenaittgen  @iü(fen  gebraust  man  ein  entfpred^enb  aus« 
ge^ö^lteS  untergefenl  unb  ein  !ont>e£  gerunbeieS  Cberge{en(;  baS  borl&uftg  fiaö^  au§' 
gefd^miebete  ^i(cn  toirb  auf  ba§  Untergcfenf  gelegt  unb  bur4  baS  baraufgefe^te  Cba- 
gefen!  l^ineingcfd^Iagen;  »obei  man  eS  nad^  j[ebem  Silage  ein  »enig  teeiterrüdt.  ^eif^teU 
bicfcS  SoßfS  finb  eine  IRö^re  für  S)redj8ler,  ein  ^o^cifen  für  Xifd^ler  ober  8irotncrlcutc. 
^ndf  XDtnn  eS  fl4  barum  l^anbelt,  ein  ffot^ieS  gifenjtüd  ju  einem  9lo^re  ju  bilben,  formt 
man  eS  suerft  in  einem  sioeit^eiUgen  ®cfenle  ber  ermahnten  ^xi  rinncnft^nli^,  unD 
kioQenbet  bie  Biegung  auf  bem  ^mboSl^ome  (6.  173}  ober  einem  ^ome. 

Sei  lange  bauernber  Stntoenbung  eined  unb  beffelben  ®efen!e8  jum  Sd^mieben  üidrr 
gleid^cr  Stüdfc  ift  cS  Oon  9lu^en,  ba§  Obergcfcn!  mit  bem  Unicrgefen!  burdj  einen  fcbctit' 
ben  SBügel  gu  oerbinben,  »eld^er  ol^ne  »eitere  gürforge  beS  Sd^miebeS  beibe  ^eile  in 
i^rcr  richtigen  gegenjeitigcn  2agc  erhält  (springy  shapers)]  au^  ocrlo^nt  eS  ber  Wilfc, 
bog  Dbert^cil  mit  einer  geeigneten  mafd^ineHen  SÖorri^tung  ju  oerbinben,  »cUJe  ben  Oie* 
braud^  be§  Oon  !Dlenfd^cnl^anb  gefül^rten  Jammers  befeitigt  unb  ftfirfcre,  »obl  aud^  raj^cre 
Sd^l&ge  audjuüben  oermag.  8o  arbeitet  man  jumeilen  mit  ^efenfen  im  Sallmerfe 
(meld^eS  xunSd^fl  gum  $rfigen  oon  lBIe((iDaren  bcftimmt  iß  unb  in  biefer  Segicl^^ung  im 
III.  Stapiiti  augfü^rlidjfer  erto&^nt  nnrb).  3)abei  ip  baS  Untetgc|en!  feftgeflellt;  ba§  Ober* 
pcfen!  aber  »irb  mit  einem  fd(|toeren  eifernen  Älo^e,  auf  bejfen  unterer  glädje  eS  beftftigt 
ijt,  atoifc^en  @en!red^tfü^rungcn  burd^  3ie^  an  einem  Seile  aufgel^oben,  bann  bem  fnien 
^erabfaöen  überlaffen.  3n  glei^er  äBeife  fönnen  bie  5)ampfbÄmmcr,  fiber^au^t  Sertifal* 
^mmer,  @.  168  (meldte  nur  ein  OerooQfommneteS  gfaStterl  ftnb)  jum  ©efenffd^miebcn 
gebrandet  loerben»),  cbenfo  anbere  Sd^miebemafd^inen  (@.  171).  ipier^er  gel^ört  aui^  eine 
gjlafdjine  jur  ^Bearbeitung  eiferner  ©d^aufcln»). 

10)  5)a8  ©c^meifeen  (sonder,  soudare,  welding).  —  5)ic  Scrbinbung  Dcf 
fd^icbencr  ©ifenftücfe  ju  einem  ®anjen  unb  bie  SScrcinigung  grocier  ^bcn  cinc§  nöm* 
lid^en  8tü(fc§  fommt  beim  ©c^miebcn  fo  oft  oor,  ba6  bie  ©d^mclfebarfeit  be§  ©iens 
nid^t  nur  eine  ^öd&ft  miDfornmcnc,  fonbern  gerabc  jene  ©igcnfdSiaft  ift,  burd) 
meldte  gan)  oorsüglid^  ba§  Sdiimieben  eine  fo  audgebel^nte  ^nmenbung  erhält  unb  bie 
SBerarbeitung  beS  Sd^miebeifenS  il^re  ungemeine  SBi^tigfeit  eiAangt  ^at.  ^ud^  8tabl 
mit  ©tabl  unb  (gifcn  mit  ©taW  wirb  eben  fo  oft  burd6  Sd^rocifeen  Dcrcinigt.  2)05 
^InftÄl&lcn,  93erftfll&lcn,  Sorftö^Ien  (armer,  aci6rer,  ac6rer,  steeling)  ei|crner 
SBerfseuge  u.  bgl.  ift  eine  Arbeit  Don  ber  größten  SBid^tigfeit.  Man  beabfid&tt((t 
babei  nid^t  nur  ffoftcn»6rfparung,  inbcm  man  bie  Stüde  blofe  tl^eilroeife  au§  8tabl 
mac^t,  fonbern  ein  anberer  roefentlid^er  SSort^etl  bcftc^t  barin,  bafe  bie  SEBerfteuge  nadj 
bem  4>örten  cincrfeit§  bie  Sfeftiö^^ctt  unb  Unjerbred^lid^fcit  beS  6ifcn§,  anbererfcitl 
an  ben  ©teilen,  mo  bieS  nöt^ig  ift,  bie  $ärtc  bcS  6ta|le8  befi(jen.  $)Qrte§  (fohlen* 
ftoffretd&erc3)  (Sifcn  fd^meifet  weniger  leidet,  alS  meid^c^;  ber  Sta^l  im  tlttgemeinen 
fd^merer  a(§@ifen;  ber@u^fta^t  inSbefonbere  am  fd^mierigften,  unb  mand^er®uMl 
gar  nid^t.  3nt  allgemeinen  ift  bie  Sd^mei^^i^e  beS  Stahles  geringer  aU  bie  be^ 
6ifend,  unb  biefer  Umftanb  mu^  berüd^d^tigt  merben,  menn  bie  Sd^metlung  über* 
baupt  gelingen  unb  babei  ber  ©ta^I  nid^t  burd^  gu  groBe  £)i|}e  feine  @üte  t^erlieren 
(Derbrennen)  fofl.  UcbrigenS  ftnb  rafd()c  ©r^ifeung,  möglid^ft  uoUfommener  ?lu§f4lui 
ber  fiuft  oon  bem  im  S^ucr  liegenben  (Sifcn  unb  Stalle,  unb  iroedEmÄfeiöc  ©eftaltunö 
ber  5U  Dereinigenben^^^eilemefentlid^e  ^ebingungen  gu  einer  DoQfommenen  S^mei^ung. 
Man  beftreut  (sablonner)  bal^er  bie  inS  litutt  gebrad^ten  5lrbeitftüdfe  mit  tl^on» 
l^altigem  ©anb  (©d^roetMcinb)  ober  jcrricbcnem  ße^m,  ber  mit  bem  (Slü^ipan  ber 
^ifenoberflAd^e  sufammenfdEimilst  unb  eine  Icid^tflüfftge  S^ladt  bilbet,  burd^  n^eld^e 
bie  £uft  abgel^alten  unb  bie  metadifd^e  Serül)rung  ber  gu  oereinigenben  Dberfl&d^cn 
ermögli^t  mirb.  Sei  Stallt,  t)or2ügIid^  (Su^tal^I,  mirb  ftatt  be§  ©d()n)eiManbeS  s^^' 
fto6eneiJ  grüncS  @Ia§  ober  feingepuloerter  ©anbftein,  ober  gefdftmoljcner  unb  gcpul' 
t)erter  S3oraj  (ben  man  t)on  aufeen  auf  bie  guge  ftrcut,  nad^bcm  baS  Snnere  ber« 
jelben  mit  einem  93rei  t)on  ©orajpuber  unb  3Ba|fer  beftrid^cn  ift),  am  beften  fein» 


1)  Zed^nolog.  Snct^flopabie,  XIL  568. 

*)  @efenl  gu  ^ifenbabnmagenr&bern:  ^ol^t.  Sentr.  1855,  6.  1352. 

»)  Brevetfl  1844,  T.  VI.,  p.  21. 
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pulwrtcr  6<Jn)CTfpat^  (inbcm  man  btc  ju  ©crcinißcnbcn  jc^on  ßlü^enbcn  Stütfc 
craieln  bann  umrocnbet,  auf  cinanbcr  leßt,  flüdEitiQ  swiötnmcnfd()lÄ0t,  totcbcr  erl^ifet  unb 
pcüenb«  unter  bem  ©öwmer  fd^roeifet)  angeroenbet,  ©eil  6anb  su  ftrcngflüjftö  für  bic 
geringere  S^toeife^iftc  be§  ©ta^IcS  ift.  ^en  Z\)t\len,  wel^e  ju  ocreiniflen  fmb,  ^xht 
Kan  eine  folcfec  ©cftalt,  ba6  ftc  ftdd  nad^  erfolgter  Scrbinbung  ouf  einer  nid&t  ju 
flfincn  f^dd^e  berühren,  unb  äufllei^  bic  ^ammerld&Idge  bequem  unb  mirffam  in  ber 
(r:«röcrlic6cn  [Ricj^tung  ongebradjt  werben  fönnen.  ©d^on  oor  bem  Sr^i^en  oereinißt 
nan  jic  roomöfllidfr  (o,  bafe  fic  sufammen^alten  unb  —  auS  bem  tJeuer  gejogen  — 
ebne  3€itt)erluft  gcl^ömmert  merben  fönnen.  ^Rür  beim  3ufammenfd^roei6en  üon  ®ufe» 
ftabl  mit  6ijcn  ift  eS  ooriujie^en,  beibe  abgejonbert  (ben  Bta^l  menig  über  boS  bunftc 
'^ioUfqlüf^,  ba§  @ifcn  bi§  jum  9Bei6gIü^cn)  ju  erl&ifeen  unb  bann  crft  jufammcn» 
julfgen,  weil  man  auf  bicfe  2Beife  beffcr  im  ©tanbe  ift,  iebcm  Steile  bie  für  if^n  gc« 
ligntte  $ifee  ju  geben. 

golgenbes  ^d^ioetgpulüer  nrfrb  )um  ©d^tteigen  üon  @tQ^l  auf  (Sifen  fel^r  ge< 
Tü^mi:  35,6  »orffture,  30,1  trodeneS  Äodjfalj,  26,7  SBIutlaugenfalj,  7,6  Äolortonium, 
fein  gtcrieben,  innig  gemengt  unb  auf  bie  ©d^tteififteSe  geftreut;  beim  3ttf ammenf d^meigen 
t)on  eta^I  unb  @ta^I  fofl  man  nel^men:  41,5  SBorf&ure,  35  trodeneS  ftot^fal),  15,5 
^liitUugenfal),  8  enttDäfferteS  to^IenfaureS  9latcon.  liBerwanbt  l^iermit  ift  bie^orfd^rift: 
$Iut(augen{aIjL  burd^  ^toärmen  in  ein  ttei^eS  $ulDer  Dermanbelt,  7  2:^ile,  enttDflfferteS 
f3l}lenfaure§  Patron  2  2:(.,  gebrannter  Soras  mel^r  ober  »eniger  naäf  iBef^affenl^eit 
tt^  Stahles.  92od^  anbere  beim  Sc^toei^en  oon  6ta(I  (namentli^  auä^  ©u^a^I)  auf 
^m  betofi^tt  gefunbene  S^neifipuloer  finb  folgenbe:  a)  8  £(.  ©((»erfpat^,  1  %f^, 
@(aSgaae,  1  X^.  ^Sraunjlein;  b)  12  Zf^,  red^t  gut  getrodf neter  Sel^m,  3  Xf^,  falginirte 
cobä,  2  2:^.  Vottafd^e;  c)  8  Zf).  IBoras,  IS^.Salmiat,  1 X^.  SBIutlaugenf al)  )ufammen 
:n  Salfer  aufgelöft  unb  unter  befidnbigem  Umrühren  bei  gelinber  3B&rme  jur  Srodten* 
htü  Qbacbam^ift  (bei  ju  flarfcm  C^r^i^en  bicfer  SKoffe  !ann  (gjplofion  burcj  gcbilbeten 
<»4lor^icfficff  eintreten). 

I)ie  erflen  ^ommerfd^Ifige  beim  Sd^toeigen  muffen  fe^r  rafd^  auf  einanber  folgen, 
<^  ni^t  fe^r  heftig  fein;  man  f dalägt  jiebo4  ftürfer  )U,  toenn  ein  9Ral  bie  ^Bereinigung 
^((onnen  unb  nad^  bem  SBorüberge^en  beS  |54ften  ^i^egrabeS  baS  detail  ettoaS  mel^r 
?rtü\%lni  erlangt  ^at.  jtleine  mit  (Bugßabl  oorjuflä^tenbe  etfidEe  (Weisel  ).  9.)  laffen 
^  o6ne  ^mmern,  burd^  rafd^S  unb  fraftooQeS  treffen  in  einem  großen  Sd^raubftodCe, 
'(^toci^en.  3n  bem  einen  tote  in  bem  anbem  ^aUe  mug  Sorge  getragen  »erben,  ba^ 
^i(  im  Innern  ber  Sd^toeiftfug'e  entl^altenen  bünnfUlfftgen  6d^ladentbeile  DoUftünbig  l^er* 
aalgequetfd^t  »erben,  ba^  alfo  ber  ^rud  ober  baS  ^Smmecn  an  ber  oon  bem  Ausgange 
hx  ^ge  entfernteren  Stelle  anfange  unb  rafd^  gegen  ben  Ausgang  felbft  fortfd^reite. 
^  biefer  Seaie^ung  ift  eS  aud^  oort^eiV^aft,  ben  ju  oereinigenben  gfläd^en  eine  !ont>ese 
9<9aU  in  ber  Irt  ju  geben,  bag  fie  ^ö)  anfangs  nur  in  ber  HRitte  berühren  unb  fttr 
He  S^Iocfe  ber  Ausgang  )u  beiben  Seiten  frei  bleibt.  3ut  flnfertigung  ber  (Kanonen' 
rotte  mS  aufetnanbergefe^ten  ^Ringen  iß  eine  ^inrid^tung  angegeben  norben,  um  bie 
cd^tseigung  burd^  ben  ^ampf^mmer  in  bem  gum  ^r^i^en  bienenben  Qflammofen  felbft 
t)or}unebmen  ^). 

^aS  Sdpweiften  burd^  S)rudt  (flatt  jammernd)  ift  aud^  in  größerem  SRagftabe  aus- 
fahrbar; man  fyd  j.  9B.  fe^r  guten  (Srfolg  oon  9ln»enbung  ber  b^braulif^en  treffe 
htohaäfid  (meldte  beffer  mtrft  als  felbft  ber  irSftigfie  2)am^f^ammer,  »eil  bie  momen« 
tanen  Sii^lfige  beS  le^tern  ftc(  nid^t  immer  bis  inS  3nnere^ber  (Sifenmaffe  fort)>f[an)en); 
man  gebroud^  in  einigen  S&Qen  )»ei  flarfe  gufieiferne  SEBaljen,  stoif^en  koeld^en  man  bie 
€t&(Ie  binburd^ge^en  U%i:  biefeS  legieren  SBerfabrenS  bebient  man  ftd^  ).  16.  öfters  )um 
3(4toeiften  ber  ftablrdnse  (SBanbagen)  für  difenbabnfu^rtterte ').  3n  ^nglonb  foll 
man  mit  (Rlüd!  angefangen  b<^ben,  bie  S&ngenfugen  an  50am^ffeffeln  )u  fd^mei^en 
^^oit  )n  nieten);  baS  @r|i^cn  ber  ^le^ränber  gef^ie^t  babei  oon  äugen  unb  üon  innen 
9lei4;ettig  bur^  bie  gflammen  tranS|)ortabIer  (Bebl&febfen,  baS  Sd^toeigen  felbft  mittelft 
Kner  S^meilmafc^ine,  beren  i^au^^tbe^anbibeil  ein  bammerartiger,  burd^  ^rudf  »ir« 
lenber  Stempel  ijl  •). 


1)  ^olpt.  3ourn.,  SBb.  176,  S.  15. 

»)  ftütte,  1859,  Xaf.  14. 

»)  ?oll>t.  ßentr.  1860,  S.  1647. 
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^üäf^t^evCbt  Andeutungen  übet  einzelne  Seif^iele  toetben  boS  Setfal^en  beim  3» 
fammenfi^tseigen,  An*  obex  Au ffd^tt) eigen  (shutting  togethery  shutting up)  näi^i 
eriftutern.  —  Um  )tt)et  @tdbe  an  einonber  )u  f^tteigen,  legt  man  t^re  @nben  (enltoel^e 
o^ne  ^^DTberetiung,  ober  nod^bem  man  fte  plaü  fc^aufelfdnnig  gefd^mtebet  (ot  —  ab 
f innen,  amorcer,  scarfing  — )  fdjiwciStoarm  über  einanber,  unb  fd^miebet  fte  fo  land 
auS;  bis  baS  ©ange  an  ber  ^d^toeigfieHe  nur  no4  bte  ^idEe  eineS  efn^elnen  Stabe»  U 
\i%t  —^  6inen  Äing  bilbet  man  auS  einem  geraben  @tabe,  ben  man  an  beibcn  dnbd 
bünner  auSjhedi  unb  über  bem  ^orne  bed  AmboffeS  ober  über  einem  ^orne  (S.  1S| 
jufammenbiegt,  ttorauf  bie  einanber  Überragenben  (auf  einanber  Uegenben)  (Snben  f^iset^ 
»arm  iujammenge^ömmcrt  loerben.  3Ran  lann  au4  baS  eine  @nbe  gabelartig  airf^aud 
unb  baS  anbere  ^nbe  snnfd^en  bie  beiben  Sf^dtn  legen.  97^it  großer  ©ef^idüt^Cett  un 
Aufmertfamfeit  gelingt  e§,  felbft  {Röhren  Oon  siemlic^  bünnem  ^ifenbkd^  p  fc^tocitd 
obgleid^  l^ierbei  bie  ®efabr  beS  ^erbrennenS  fe^r  grog  ifl.  Tlan  befireut  bie  über  m 
anber  gelegten  Tanten  mit  einem  ®emenge  t)on  ftod^falj  unb  ^olgaj^e,  ober"  mit  fßom 
ber  gef(bmol}en,  mit  bem  jel^nten  X^eile  ©almiai  üermengt,  gepudert  unb  nod^mit^Irid 
tHel  ungel5{4tem  StaU  ücrfc^t  tt)irb;  er^i^t  in  ber  ^ffe  unb  b^^mert  bie  Si^tDeigüeU^ 
auf  bem  $orne  beS  Ambo(fe§.  9löbren  unb  IRinge  fönnen  aud^  ftumpf  )ufammengef(b»eit^ 
merben  (b.  ^.  fo,  bag  bie  @nben  ober  j^anten  beS  im  3i^(cl  gebogenen  6ifenS  ftc^  h<\ 
rühren,  obne  über  einanber  ^u  liegen),  toenn  man  fte,  auf  bem  5E)orne  fle(ienb,  pim 
ben  gtoei  S^beilen  eineS  SftunbgefenfeS  bearbeitet,  toobei  bie  Spanten  ni^t  tton  einanbcj 
»eid^n  fbnnen,  t)ielmebr  ftarf  }ufammenge))regt  »erben.  Um  einen  tRing  auf  einen  runbci^ 
@tab  au  f4tt>etgen  (ettoa  jur  iBilbung  beS  KopfeS  an  einem  Sdol^en),  biegt  man  ein^icnj 
ftöbd^en  ringartig,  bo4  ol^ne  ben  IRtng  ganj  ju  fd^liegen,  ftaudfit  baS  (Snbe  be§  lunkn 
©tabeS  ein  menig,  fd^tebt  ben  tRing  auf  unb  bemirft  burdb  ipammerf^lfige  gleicbjeitii 
beffen  @d^liegung  unb  ^efefligung.  —  @ine  ebene  8fl&(^e,  3.  SB.  bie  S3abn  etne§  ^mmeii 
ober  Amboff cg,  !ann  auf  terfdjfiebene  SEBeife  Oerftäblt  »erben  *).  (5nt»eber  »irb  bie  0«^ 
3ufd^»etgenbe  ^ia^lplatte  an  ein  paax  ©teilen  burd^  Einbauen  mit  bem  SReigel  mit  ^r 
oorfpringenben  Qaden  toerfe^en,  falt  auf  bad  glü^enbe  @ifen  gef(!blogcn,  »0  fte  mittel' 
{euer  3(^d{en  Oorl&uftg  feft^lt  unb  nun  f (^»ei6»arm  gemad^t  unb  iiberb&mmert.  Cber  m 
fd^Ittgt  burd^  ben  ^ittelpunlt  ber  Stabl^latte  ein  So^,  in  bie  ^tfenftäcbe  eine  !i^crticfun$ 
treibt  in  beibe  einen  gejadten  ftäbl^tnen  9lietnagel,  um  bie  An^eftung  ju  betoirfen,  an 
fd^»eigt  bann  »ie  ge»öbnlid^.  99eibe  ^et^oben  ge»ftbi^cn  aber  !etne  fe^r  fefte  Serbin 
bung,  foba^  fid^  ber  6tabl  burd^  bie  ^rfd^ütterungen  beim  ®ebrau(be  beS  ipammer§  obci 
AmbojfeS  siemlid^  leicht  »ieber  ablöft.  S)aber  ift  eS  am  ht^tn,  enttoeber  mittel^  ein^ 
oieredhgen  S)ur4f41ageS  mehrere  p^ramibale  SBertiefungen  im  ^ifen  3U  bilben,  unb  in 
biefe  tUn  fo  Otele  ftäb^etne  $fl5dEe  (lardons)  eingutreiben,  »el^e  ft(^  fobann  beim  VLchti'- 
jammern  it)Xtx  betauSragenben  @nben  breit  flauten  unb  )u  einer,  mit  bem  StfenCoTpct 
auf  baS  Seftefte  gufammenbAngenben  platte  t)erfd^»eiBen;  ober  Heine  Bru^ftüde  tioit 
6tabl  in  einen  auf  ben  AmboS  gefteKten  liieredEtgen  9Hng  ^u  legen,  biefelben  mit  Sota; 
iU  befireuen,  baS  »eig»arme  (Sifen  barauf  au  fe^en  unb  f^ncll  ju  überbämmern,  bcnn 
n  einer  jtocilen  ^i^c  bie  Scrbinbung  )u  uottenben.  —  S)ie  ginne  eineS  Jammer»  toix^ 
mit  bem  ©db^otmei^el  aufgef))alten,  in  ben  aufietnanbergetriebenen  6balt  totrb  ba§f(ind' 
bige  dnbe  eines  ftSl^lernen  jteileS  eingefd^oben  unb  bann  bie  @4»eigung  kterrid^tei.  — 
(Sine  Ast  »irb  auS  einer  @ifenflange  erzeugt,  bie  man  an  beiben  @nben  etmaS  bünna 
auSfd^miebet,  bann  }ufammenbiegt,  um  boS  Oebr  ober  ben  9ting  3U  bilben;  3»ifd^en  bie 
Snben  »irb  ein  ©toblftüd  gelegt,  baS  ®an3e  gefd^»ci6t,  unb  fo  bie  oerftäblte  ©d^ntilic 
beröorgebrad^t.  —  SBei  fdjneibenben  ©erfaeugen,  bie  nur  üon  einer  ©eite  f^tt  angef^lift« 
»erben  (»ie  a3eile,  Ipobeleifen,  Sod^beitel  unb  ©ted^beitel  ber  Sifcbler  u.  f.  ».),  »irb  auf 
ber  Seite,  cot  »el^e  bie  ©d^neibe  3U  liegen  fommt,  eine  @tablplatte  o^ne  »eitere  Scr« 
bereitung  aufgelegt  unb  angefd^»ei6t.  SHe  ®idEe  beS  SBerlaeugeS  beftcbt  bann  aum  ^il 
aus  difen,  aum  Z^til  auS  ©tobl;  baS  Anfcbleifen  gefdjiebt  auf  ber  ©cite  be§  eifenl. 
3n  mand^en  berartigen  gätten  i^  eS  üortbeilbaft,  Wngere  feifen^)latten  mit  bem  erforbcp 
lid^en  ©table  3ufammen3ufd^»eigen  unb  fd^liegli(|  erft  biefe  platte  burd^  Cuerfd^nitte  m 
Meile  au  abliegen,  beren  jeber  ein  ^obeleifen,  einen  ©tcdjbeitel  jc.  barftellt*).  —  ©cbncib* 
in^rumente,  toeldb^  3»eifeitig  angefcbliffen  »erben,  foba|  bie  ©dbneibe  in  bie  SRitte  t>er 
3)idfe  fättt,  ftfiblt  man,  »enn  fie  bidC  pnb,  nadj  Art  einer  §ammerfinne  ober  einer 
Ast  Dor;   finb  ^e  bünn  (»ie  3.  S.  bie  ©temmeifen  ber  2:ifd^ler  unb  Simmerleuie,  groB« 


i 


<)  Sed^nolog.  (Snc^Hopübie,  %b.  YII.    Artilel:  Jammer. 
«)  Brevets,  T.  73,  p.  351.  —  G6iiie  Ind.,  T.  7,  p.  103.  —  ^oltjt,  dentr.  18M, 
©.  597.  —  ?ol9t.  3oum.,  »b.  132,  ©.  90. 
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Slifitr  :c.),  fo  maäA  man  ben  ber  ©d^netbe  )un5d^fl  Itegenben  ^et(  aang  t)on  Stölzl, 
ba§  UcBrige  oon  ^fen,  legi  betbe  ettt)a§  über  einonber  unb  j^toetgt.  —  Sei  einigen  ftä^ 
Urnen  3n{h:umeiiten  »irb  oft  menigftene  bie  ^ngel  (ba§  tm  ^efte  ober  Griffe  ftedenbe 
^nb()  ans  @tfen  gemad^t,  um  mel^r  3ä^tgleit  unb  ä8iberfianb  ^egen  baS  ^bbre^en  ju 
(Tlfstgen;  fo  j.  9.  bei  ben  6&6einingen.  9Ran  fd^iebet  ^ter  bte  tlngel  als  ein  gerabeS 
€tdb^  auS,  biegt  eS  in  Sform  etneS  <<  um,  legt  a^if^en  betbe  ^nben  bie  ftUnge  unb 
ji^iHt  VHt^  lufammen. 

Senn  eine  6^tt)etgung  gut  gelungen  \%  ]o  bemerft  man  an  ber  ^erbinbungSfleQe 
(S(itDeig^eUe,  soudure,  shtU)  ttai  bem  9lbf eilen  cnimeber  gar  feine  Spur  Oon 
(bcnoliger  S^rennung,  ober  l^öd^ftenS  eine  feine  fc^tt&rjlic^e  Sinie  (Sd^meignatb).  äBo 
8tal)l  unb  ^fen  neben  einonber  liegen,  erfennt  man  Jebo^  auf  ber  blanfen  gftfid^e  ben 
(TJteTen  burt!^  feine  me^r  gelblid^«  ober  röt^lid^graue  %ctxbt,  »el^e  gegen  bie  rein  graue 
^5  6i{en§  bei  aufmertfamer  Betrachtung  etnaS  abftid^t;  auf  fein  gefd^iliffenen  glöd^en 
jetgi  au^  ber  @tabl  einen  beffem  (Solans  als  baS  baneben  liegenbe  Qifen.  9(n  Qfefligjfeit 
oetitert  baS  (Sifen  bur^  bie  S^UKigung  bann,  »enn  eS  überbt^t  ober  »enn  bte  gefc^toeigte 
Stille  ni^t  oeiter  flberfd^miebet  toorben  ifl ;  in  bief en  ^fSOen  btibet  ftd^  nämlid^  ein  wenig 
ViltbateS  groblornigeS  @efüge. 

Um  eine  Sefleibung  bon  dugfia^l  auf  gro§en  eifemen  ®egenft&nben  ju  erl^alten, 
{£nn  man  ft4  t>ortl(|eilbaft  bei  9[ufgiegenS  ftatt  beS  luff^toetgenS  bebienen.  ^an  l^öl^It 
))\a6i  84mieben  ober  SBalien  bie  ^^ö^e  beS  ^ifenS  bergejtalt  au8,  bag  fte  eine  iRinne 
ton  ber  getoünfd^tett  Breite  unb  5Ciefe  barfleSt,  bebedt  biefe  burd^  ein  aufgefd^metgteS 
ftorfeS  ^fenble^,  unb  gießt  bie  (fo  feitniftrtS  überall  gefd^loffene)  i&öblung  —  »d^renb 
k§  6tü(f  fiatt  giül^enb  unb  mit  Bora^puloer  befhreut  ift  —  Dom  Q^nbe  $er  mit  gefd^moU 
3niein  Staate  üolL  S)te  Ble^bedfe  »irb  nad^l^er  »eggefeilt,  baS  ®tüdf  aber  unter  bem 
i^mer'  ober  äBaljtoerfe  »eiter  auSgeorbeitet,  kooburd^  au4  erft  bie  innige  Berbinbung 
p^fyn  (Sifen  unb  8ta^I  erfolgt  i). 

Sfir  bie  ^nttenbung  ber  Derfd^iebenen  Sd^miebeoberationen  liefert  bie  ^erfteUung 
^ei  Speid^rAber  toie  audgi  biejenige  ber  fd^miebeifemen  Gd^eibenr&ber  für  (Sifenmx^ntoagen 
txionbcrS  inßruftioe  Beif piele  >). 

B.    malitn. 

^vx  in  minber  sa^Ireid^en  fJäEen  merben  SBalgen  aud^  )ur  Verfertigung  anberer 
^ett'  unb  Sta^I'Sabritate  —  au|er  ©t&ben  unb  ^UÖ^  —  in  Inmenbung  gebrad^t. 
^ie  9)ot^icenbigfeit,  foftfpielige  SJlafd^inen  ^er^uftellen,  meldte  benn  bod^  meift  nur 
itr  Segenftftnbe  t)on  einer  einzigen  (Seftalt  unb  @rd|e  bienen  !önnen,  mdl^renb  bie 
(^ietigung  burc^  6d^mieben  nid^tS  als  fe^r  einfache  9Ber!seuge  erforbert  unb  iebe  be' 
liebige  HbAnberung  geftattet,  befd^rAnft  bie  ^nmenbung  beS  SBalseni^;  mogegen  frei' 
Hd^  im  befonbem  ^afle  bie  meit  fc^neEere  Stjeugung,  bie  @letd^f0rmig!ett  unb  oft 
DoQtommenere  %u3bilbung  ber  gemalten  ©egenftftnbe,  oerglid^en  mit  ben  gefd^mte« 
^eten,  übenmegenben  SSert^  l^aben  fann. 

%tx  einfad^^e  {^aQ,  toeld^r  |ier  on^efül^rt  »erben  mug,  ifl  boS  SBa^en  ber  (Sifen* 
ia^n>@Aienen  (raus,  raus),  kooau  ein  bem  @tabeifen'SBal)kDer(  ä^nltdbeS,  nur  mit 
on^iS  aeformten  (Sinfd^nitten  OerfebeneS  iEBalgtoerl  bient»);  in  ber  S^pat  ijt  biefe 
S^hifohon  toefentlif^  mit  bem  SBoI^n  beS  gettö^Iid^en  6tabeifen8  überein^immenb. 
^n  |o%9  GctienemSBalaMerl  mit  1,15  biS   1,40»  langen,  400  bis  480  »m  biden 


»)  Breyets  1844,  T.  XIII.,  p.  15. 

>)  Stfd^.  b.  3ng.  1872,  6.  231.  —  ^euftnger  t)on  SBalbegg,  ^nbbu4  ber  \^ 
lieaen  (Sifenba^nted^nif,  Banb  II.,  jtoi^xitl  II.  2.  Auflage.  —  5Deutfd(e  3nb.' 
3tg.  1871,  6.  412. 

*)  Xed^noloa.  ^ncpHopfibfe,  Bb.  V.,  9[rtifel:  @ifenba^n.  —  I5artmann,  $raf« 
tifd^  dHfen^ttenlunbe  nad^  Le  Blanc  u.  %.  Xbeil  lY.  —  l^unft-  u.  (Betoerbe« 
»latt,  3oirg.  1847,  6.  71,  148,  229.  —  «Rotiablatt  beS  «rdjitcften-  unb  3n. 
genieur«BereinS  fBr  baS  itbnigrd^  Qannotoer,  Bb  II.,  €.  400;  Bb.  III.  (1853 
-54),  6.  23,  541.  —  ?5ol^t.  3oum.,  »b.  69,  6.  188;  SBb.  131,  6.  100; 
S5b.  135,  €.  335;  »b.  151,  6,  27.  -  ^olijt.  (Sentr.  1853,  6.  969;  1860, 
6.  1454.  —  8«itWr.  b.  3ng.  1858,  6.  256.  —  Breyetß  1844,  T.  30,  p.  65. 
—  §ütte,  1864,  Xof.  37. 
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SBoIsen,  tofldbe  55  U9  .65  Utitlttufe  in  einer  IRinuie  ntod^en,  erforberft  eine  IBetriebSftoft 
üon  40  bis  45  $fetbef!&tfen.  !Rq4  einer  onbem  9(ngabe  rechnet  man  auf  itoti  jufant* 
mengefu|)peUe  SBaljenpaare,  bie  g^Iinber  beS  einen  1,22»  lang  bei  380  mm  S)ur4nieffcr, 
be«  anbern  1,70«  lang  bei  470  mm  ©ur4meffet,  22  bis  25  ?ferbcflfttren.  (gin  ©als» 
loetf  mit  jtoei  ^aar  460  mm  biden,  85  Vlal  tn  1  SRinute  umgebenben  SBalaen,  mi^i 
tDö^entlidb  12000  Rentner  6d^enen  liefert,  berlangt  leergebenb  45,  arbcitenb  213  $fetbe« 
prten.    S)ae  Unfi^^^s  fol^er  Angaben  tritt  auB  biefen  ^eif^ielen  berbor. 

gfflr  bie  gabrüation  k)on  (Sifenbabnfcbienen  mit  ftäb^ernem  fto|)f  (StabHoi^f« 
f^ienen)  unb  fttr  bie  SBerarbeitung  alter  abgenu^ter  @tfenbabnf dienen  ^nb  3ur  m* 
jteQung  ber  %^adtit  bef onbere  SRetbobrn  ^)  in  (Sebraud^  gelommen. 

S)ie  feilfSrmigen  ^Ifitter  ber  9Ba  gen  fiebern  fönnen  unter  einem  SBaljtoKrie  t^*r« 
fertigt  »erben,  bcjfen  S^Unber  ejjentrifcj,  b.  b-  fo  wit  ibren  S^p^en  üerbunben  finb,  bfl§ 
bie  le^teren  auger^alb  beS  9)littel|>unfte8  ber  @nbf[Sd^en  ft^en.  ^e  9norbnung  i{i  ]o 
getroffen,  bag  bie  am  koeiteften  Don  ben  S)re]^ung8a(bfen  entfernten  Xf)tüt  ber  SSaljen' 
Umfreifc  bei  jeber  Umbrebung  mit  einanber  jufammentreffen.  S)abur(b  fommt  es,  ba§ 
ber  3^if(benraum  gtotfcben  ben  SBal^en  {i(b  abtoecbfelnb  t>eren(|t  unb  erweitert,  mitbin  bit 
getDaI)ten  @ifen'  ober  Stabifcbienen  in  regelmfi^iflct  9(btoe(bfelung  bünnere  unb  Mm 
GteQen  erbalten.  9[n  ben  bümtften  unb  an  ben  bidften  Stellen  abgebauett,  finb  hit 
SIAiter  bis  auf  baS  Siegen  Doffenbet*).  —  %uf  einem  anberen  $rin)i)>e  berubt  ein 
aBal)»erl  }u  längeren  Ieilf5rmig  ober  !onif<b  berjttngten  ^ifenffSben  *).  —  %vl^  )ut 
Verfertigung  ber  ftettenglieber  )u  ^ngebrüden  f^td  man  ein  eigenes  9öal)tterf  fonflruirt«). 

SBenn  man  bie  atoeiS^linbcr  eines  geisbbniicben  SBoIsmerfeS  mit  beliebig  gejtaltettn 
l^Sertiefungen  Derfiebt,  mel^e  berartig  georbnet  finb,  bag  bei  ber  Umbrebung  bie  Sertic* 
fungen  ber  einen  äBalje  mit  jenen  ber  onbern  regelmä§ig  jufammentreffen,  fo  entjie^n 
^öblungen,  »el^e  auf  dbnlid^e  SBeife  toirlen,  toie  ein  itoeitbeiligeS  6(bmiebegefenf,  inbfin 
baS  3tt)if4en  bie  SEBalgen  eingclaffenc  ^tfen  genötbigt  toirb,  fie  auSju^üen  unb  bie  0e« 
ftalt  berf elben  on)unebmen.  Quf  biefe  Sßeife  fioi  man  mel^rffiltig  t)erfud^t,  Tlfigel,  WejieT« 
Hingen,  Söffel<^),  €cberen,  6<!baufeln  •),  ^ufeifen,  fotoie  aflerlei  fleine  @ifen«  itnbStoil« 
arti&I')  )u  erzeugen,  ^abei  fann  im  Ungemeinen  baS  S^erfabren  ein  bö|»))elie8  fein: 
enttoeber  »irb  ein  @tab,  eine  Schiene  in  baS  SBalgtoer!  eingefttbrt,  toorauf  fi^  beiber* 
feitig  bie  SBertiefungen  ber  S^ltnber  abbru<Ien  unb  (Srbbbungen  bilben,  toeld^e  jufamtnen 
ben  beabfldbtigten  ®egenftanb  barfleOen,  jebo^  umf(bloffen  bon  einer  burtb  boS  SBoIp 
bflnner  getoorbenen  (Sifenflflibe,  beren  SBegnabme  bann  nod^  erfolgen  mufi;  ober  eS  merben 
@ifenfiüde  annfibcrnb  in  ber  getoünf^ten  Seflalt  borgefcbmiebet,  bie  man  bann  jtoifd^n 
ben  fßalgenbertiefungen  nur  boCfenben  Ififit,  gleid^koie  in  einem  5DoppeIgefen!e,  unb  in 
biefem  gatte  toirb  ein  geringerer  iSratl^  bie  fertigen  Stücfe  einfajfen,  ber  ober  ebenfoH? 
nod(  3U  befeittgen  ifl.  dhttl^ält  bie  eine  SDal^e  t>ertiefie  Serjierungen,  toSbrenb  bie  anbrrf 
glatt  iß,  fo  laffen  {t(b  anf  Sanbeifen  einfeitig  9telief«Cmamente  u.  bgl.  erjeugen.  W 
abgefinberter  Sef(baffenbeit  ber  Sijlinber  toal^t  man  bier^  unb  fe^Sedige  Strauben' 
muttern«),  fomie  mebrere  berfllei<ben  (Segenfifinbe  bon  einfa<ber  (Sefialt;  femer  BiS^ht 
mit  toe^feltoeife  bicferen  unb  bfinneren  Stellen,  )U  Gittern  unb  ^elänbern»).  I3ei  bn 
Serfertigung  ber  Slabreifen  (Sanbagen,  bandaf^es  de  roues,  tyrea)  für  QHfenbobn« 
toagen  toerben  mannigfaltig  lonfiruirte  S3(d||toerfe  }u  ^illfe  genommen,  imb  man  &n« 
ffibrt  l^ierbei  auf  berfibiebene  9Beife:  a^  ^in  borlfiuftg  fdiüon  geftbtoeifiter  9ting  tmtb 
3toif4<n,  ben  SBaljen  nur  ausgeformt  unb  geftredt  *<>).    b)  ^n  ^adti  über  einanber  ge« 


3tf(br.  b.  3ftg.  1869,  e.  142. 

fj olpt.  3oum.,  93b.  9,  6.  162.  —  G6nie  Ind.,  III.  304. 

^olbt.  3oum.,  «b.  114,  6.  246.  —  ^olbt.  Centr.  1849,  6.1447.  —  Breveta 

1844,  T.21,  p.  125.  —  G6nie  Ind.,  T.  26,  p.268.  —  Jobard,  Bulletin,  XVII.  10. 

»erliner  »er^onblungen,  XXVI.  (1847)  ©.  157. 

SBiebe,  6ft))enb.  1867,  «eft  2. 

Brevets  1844,  T.  I.,  p.  132.  —  G6nie  Ind.,  I.  263. 

Brevets  1844  T.  46  p.  157. 

5Polbt.  3onm.,'  »b.  66^  @.  266;  »b.  69,  6.  275.   --  |Jolbt.  (Sentr.,  SaJrg. 

1838,  SBb.  2,  6.  865.  —  Xecbnolog.  enc^fIo»)äbie,  »b.  XIII.,  6.  375,  377. 

Brevets,  XLIII.,  p.  395. 

Brevets,   LXVI.  474.   —   Brevets  1844,  T.  14,  p.  104:   T.  89,  p.  7.  - 

G6nie  Ind.,  T.  17,  p.  18.  —  ßeufinger  b.  SBalbegg,  Organ  fürbiegort* 

fdbritte  beS  (5ifenba|ntoefenS,   VII.  (1852),'  @.  133.  —  ^olljt.  €entr.   1853, 

©.  464;  1864,  ©.  997. 
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legier  getaber  64tenen  tonib  itn  SBalstoetfe  jur  9itngform  geBooen  unb  jugletd^  ge« 
{i^tKtlt  *).  2)a  in  biefen  gföflen  bie  ^^toeigfufie  let^t  ju  Srud^  mlai  gtBt,  (ai  man 
(iejclbe  bei  folgenben  ÜUet^oben  bermieben:  c)  Sbuxäf  fpiralfdrmigee  ^uftotdeln  t)on 
SU^etfen  um  eine  SDalje  »irb  ein  Dting  (fi^nlid^  einer  gefpannten  U^rfebet)  gebilbet, 
bteff r  f obanti  unter  bem  Rammet  gef^toeift,  enblid^  im  äBalgmerfe  boDenbet  >).  d)  @ine 
(enge  {la^ie  ^^iene  »irb  ^od^fantig  in  mehreren  mit  ber  breiten  Slä^e  {i(^  bertt^renben 
c^raubentoinbungen  ju  einem  Siinge  getounben,  ben  man  ferner  ft^nli^  tt)te  unter  c 
tc^anbcU*).  e)  3n  eine  bide,  ISngliil  Dieredig  gefc^miebete  unb  an  ben  @den  ab§e- 
ranbete  statte  »erben  na^e  ben  @nben  ^toei  854er  gebort,  bie  man  mitte(fl  SJleigel  ober 
caae  burd  einen  geroben  Si^nitt  oerbinbet;  biefer  Spalt  toirb  burd^  ^uSbornen  auf« 
(rtrieben  bid  ein  Iftnglic^er  9iing  ent jteBt,  ber  feine  SBoOenbung  im  SBal^toerfe  empfangt  '*). 
—  9lt^  minber  bebient  man  {id^  berf^tebener  Sßalsioerle  um  aus  einem  xol)  üorgefd^ie« 
(den  ^fenftüde  ganje  (Sifenba^nttagenräber  (6d^eibenräber)  bar^u^eHen ^). 

®egenftanbe  t)on  freiSrunbem  Ouerf^nitte  (aber  ungleid^r  $ide  an  berftbiebenen 
Stellen)  tonnen  in  einem  toereinfadbten  SBaI)toerie  erzeugt  loetben,  »eld^eS  nur  einen 
Splinber  unb^  ftott  be§  atoeiten  ein  btef en  S^Hnber  ju  reid^lid^  ein  drittel  ber  ^ertpl^erie 
tim{d^iie6enbe§  fonfaüeS,  fe^Iiegenbed  SSacfenflUd  ent^&It.  Sttifd^en  beiben  »irb  bei  ber 
Umbre^ung  beS  S^^nberS  baS  l^inetngebrad^ie  @ifen  mit  roHenber  Setcegung  fortgeführt 
tznb  bobei  in  bie  }»e(fmagig  ouSgearbeiteten  9furd^en  l^ineingepregt  (eine  9(rt  XranS' 
terfal-a0BaIswer(,  üergt.  6.  172)«). 

SBom  9BaI)en  eifemer  S^ö^ren  toirb  am  Sd^tuffe  biefeS  l^apitelS  (Vn^ang  jur 
SlTa^tfabrilaiion)  bte  Siebe  fein. 

dritte  Slbt^cilung. 
Sfa&tilatiott  beiS  ^taffit»"^). 

^ra^t  (fil,  toire)  fann  auS  allen  bel^nbarcn  üWetaUen  Dcrfcrtigt  werben;  iebod& 
irt  biefe§  ^auptfft^Iic^  mit  ©ifen  unb  (Eta^I,  Äupfcr,  SÄefftng  unb  S^ombaf ,  ^rgcntan, 
cilber  unb  ®olb  ber  Saß.  ?!|Iatin«,  aluminium«,  i^in!»  unb  Slcibral^t  l^aben  eine 
ic^r  befd^rdnfte  ^Inroenbung;  S^nnbra^t  fommt  nie  tm  ^antd  üor.  ^er  3)ra^t  i[t, 
!)inJT4tIid^  ber  Sorm  feines  Ouerfd^nitteS  betrachtet,  am  gemö^nltd^ften  runb.  3m 
ibanbel  nierben  aud^  mentg  anbere  ^rten  angetroffen;  mel^rere  merben  aber  in  ben 
^ertftdtten  unb  ^abrifen  gur  unmittelbaren  meitern  Verarbeitung  erzeugt.  @o  gibt 
£4  ooalen,  Dterectigen  ober  quabratijc^ien,  fiad^oierectigen  ober  red^tccfigen,  trapesf örmigen, 
breierfigen,  ^Ibrunben,  (lalbmonbförmigen,  fternförmigen,  rofcnförmigeu'  S)ra^t, 
unb  no<|  einige  anbere  eigent^ämlicl()e  ^rten,  non  mlä^m  meiter  unten  in  fpred^en 
Seranlaffung  fein  mirb.  KUe  ^rd^te,  beren  Cluerfd^nitt  eine  anbere  @eftalt  aU  bie 
^e5  AreifeS  ^at,  fa&t-man  unter  bem  !Ramen  i5ci9on«3)ra^t  ober  ®effin»S)ral&t 
v4ammen.  « 

Se^Ierfreier  ®ra^t  (at  an  aUtn  Stellen  feiner  SAnge  einerlei  ®icf e  unb  einerlei  de« 
ftali  beS  Ouerfd^nitteS,  iji  auf  ber  Oberfläche  glatt,  o^ne  8furd{ien,  Stiffe  unb  6d^iefer, 
im  ännem  Don  gleichförmiger,  nid^t  burd^  unaanje  Stellen  unterbrod^ener  SRaffe,  unb 
btfi^  fo  t>iel  ^iegfamfeit  unb  &iWdi,  als  bte  natürlid^e  gute  ®efd;affen(eit  beS  ^e* 
loHeS,  tsorouS  er  befielt,  nur  irgenb  geftatten  iann,  brid^t  ba^er  erft  nac^  toieber« 
Altern  ^in«  unb  Verbiegen  ab,  unb  trdgt,  ol^ne  in  yxxtxitn,  ein  t)er(filtni§ma6ig 
^bentenbeS  (S^etoid^t. 

^r  bte  gfein^eit  beS  i)ra(te8  —  in  toeld^r  Sejie^ung  augerorbentlid^  gro^e  SBer« 
i^icben^iten  ftattfinben  —  laffen  fid^  teine  fe^fle^enben  drengen  angeben;  bod^  lann  man 


*)   G^nie  Ind.,  XVI.  31.  —  $olt)t.  (Kentr.  1859,  S.  240. 

«)  Sollet.  (Tentr.  1853,  S.  464. 

»)   Brevets  1844,  T.  17,  p.  49;  T.  26,  p.  71;  T.  31,  p.  890. 

*)    Bi^vets  1844,  T.  43,  p.  56. 

M  ?ol9t  «entr.  1849,  S.  773;   1854,  S.  11;    1856,  S.  14.   —  ^oltjt.  Sourn., 

»b.  141,  S.  417.  —  SWittJeilungen  1858,  S.  14.  —  Brevets  1844,  T.  38, 

p.  267;  T.  39,  p.  7. 
«)  Brevets,  XLV.  115. 
^  t:edjnolog.  (gnc^flopäbic,  »b.  IV.    Irtifel:  ©ra^t. 
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fagett,  bafi  im  TOfietneinett  5Drfi^ie  über  12  mm  unb  unier  0,2  mm  toentg  t)0r!ominetL 
5S)te  l^auptffid^U^pe  fLuSna^me  madjitn  jene  feinen  Silberbtä^ie,  tDel(!^  au  ben  ®oIb«  unb 
©tKergejpinnfien,   treffen  tc.  tierarbetiet  »erben  unb  beren  ^idt  ^um  £^tl  nur  0,04 
bis  0,05  mm  beträgi.    9Ran  bejet^net  im  ^anbel  bie  gfeinj^eiiS-^bftufuugen  ber  ^Drä^e 
})oar  allgemein  burd^  9lummern;  aOein  biefe  SBejei^nung  ift  bur^auS  toiUfttrlid^,  fajl  in 
jeber  Sabril  anberS,  unb  eS  tann  bo^er  mit  ber  Angabe  einer  S)rabt«lRummer  nur  bann 
ein  SBegriff  üerbunben  nerben,  »enn  man  baS  9lummern'89ftem  ber  g^abrif  fenni,  auS 
koeld^er  ber  ^ra^t  l^erflamnü  <).    3n  ben  gfobriten,  »ie  beim  ^in!auf  unb  Serfauf  be$ 
5S!)ra|^tee;  bebient  man  fi^u  um  bie  einer  gegebenen  S)rabtbi(fe  julommenbe  Stummer  f ^neO 
3U  finben,  berS>rabimaBe,  5Dral^tIebren,  ®rabtllinfen(jaage,  calibre,  mor&le. 
gage^   toire  gage,  wire  gauge).    ^eißentbeilS  ijt  eine  2)ra9intnte  eine  Ifingli^  tner» 
tdi^t,  ad^lfdige  ober  ireiSrunbe,  gehärtete  8tab(platte  mit  Sinfcbniiten  Don  üerf^iebenrr 
SBette  am  SHanbe  b^rum,  jeber  (Sinf(|nitt  mit  einer  9lummer  be^ei^net*).  ^an  fud^jt  bm 
<Sinf(!^nitt  b^rauS,  in  melcben  eine  ^rabt^robe  am  genaueren  paftt,  unb  bie  !Rummex 
biefeS  @inf(bnitteS  ift  bie  9lummer  bed  S)rabte6.    ^uf  ä^nliibe  SBeife  berf&brt  man  mit 
anberen  S)rabtHin!en,  bie  flatt  ber  ^infi^nitte  eine  ^n^obl  runber  Söc^er  enthalten,  in 
loel^e  baS  @nbe  beS  m  j)rüfenben  ^ra^teS  eingef droben  toirb.    gfflr  bie  allerfein|len 
5S)rfibte  fönnten  loeber  (finfddnitte  nod^  Sö((er  mit  ber  erforberli^en  (Senautgleit  f^x^t* 
fleQt  »erben;  l^ier   bebient  man  fici^  beSbalb  fogenannter  ^e 6 ringe,  bie  att§  einem 
toierfanttgen  @ta(Ifl5bd^en  mit  abgerunbeten  unb  glatten  Snben  gebogen,  unb  nur  fo  toeit 
gejd^loffen  finb,  bag  no(^  ein  feiner  8palt  bleibt.    Sür  iebe<S)rc$i*^ummer  i^  etnfold^er 
9itng  erforberlid^,  bejfen  @palt  bie  gehörige  ^Breite  bat.  —  ^an  b^t  ferner  ^abtmafte, 
toeld^e  aus  jmei  in  einerlei  @bene  unter  einem  ]tf)x  f piUen  SBinfel  mit  einanber  berbunbenen, 
ft&^Iemen  Stnealen  befteben.    ^ie  inneren  SlSnber  berSineale  finb  mit  einer  nummericten 
6int(eilung  oerfe^en;  ie  bünner  ber  ^ral^t  ift,  befto  tiefer  fann  er  in  bie  f))t|iointnge 
Oeffnung  bineingejtboben  »erben,  unb  bie  Entfernung  ber  Sineale  an  bem  $unfte,  bis  3U 
»eld^em  ber  $)ra(t  einbringt,   gibt  ben  S)ur(^me{fer  (oter  tiielme^  bie  Aröge^ner  bem 
S)ur(jfimef{er  f e^r  na^e  liegenben  Seltne  beS  freiSrunben  Ouerf^nitteS)  an  *).    Um  boS 
Snftrument  tragbarer  gu  ma^en  unb  um  feine  9lid^tigfeit  leidster  fontroliren  gu  !5mien, 
rtd^tet  man  eS  »olf)l  fo  ein,  bag  bie  ^^nltl  fi^  m  ber  SQßinfelfpifte  um  ein  S^amier 
be»egVn  unb  )ufammengelta|)pt  ober  bis  gum  erf orberlid^en  (S^rabe  ge5ffnet  »erben  !5nnen. 
5Dur4  eine  geringe  Sßeranberung  famt  eS  tauglid^  gemaibt  »erben,  bie  ^ide  beS  ^xd^Ui 
in  feilen  eines  beflimmten  ^afteS  anaugeben.    «S  fei  ).  %.  bie  Sfinge  ber  StnedU  » 
200  mm,  il^re  Entfernung  an  ber  Ceffnung  beS  SBlnfelS  »  10  mm,  jeber  Sd^nlel  in  100 
gleid^e  Xl^eile  (jeber  =  2  mm)  get^eilt,  unb  in  iebem  ST^eil^rid^  eine  SaJ^l  —  bon  0  an 
ber  epi^e  beS  SBinfelS  bis  100  an  ber  größten  Ceffnung   —  beigefegt ;   fo  brfidt  bie 
8abl  beS  ©trid^eS,  bis  lu  »eldbem  ein  ^ral^t  eingefii^oben  »erben  Tann,  mit  einem  b^^f^ 
unbebeutenben  geiler  bie  5DidCe  beS  S)ra]^teS  in  S^^nteln  eines  9]itiIIimeter  aus.    Cbei 
bie  SAnge  ber  @fale  toon  300  Steilen  \n  «  150  mm  (jeber  £beil  »  0,5  mm)   »nb  bie 
Ceffnung  beim  XbeUftridJe  300  =  3  mm;  bann  bebeutet  jeber  ©falent^l  0,01mm.    Jw 
erfien  gälte  i^  ber  90in!el  beS  3nfirumente8  =  20  51'  54'  unb  bie^idfen  ber  gemefienro 
S)r5^te  »erben  (»eil  in  ber  X^at  eine  @e^ne  fiatt  beS  ^urd^mefferS  gemeffen  i^)  um 
^/stoo  ober  et»a  0,031  $ro).  gu  Hein  gefunben;  im  gtoeiten  gafle  ijl  ber  SBinfel  =  1' 
8'  45'  unb  bie  SReffungen  fallen  um  Vioooo  ober  0,005  ^rogent  gu  nein  ausTmon  fte^t 
bemnad^,  ba(  bie  in  ber  i^onftruftion  beS  SnflrumenteS  begrttnbeten  SReffungSfebler  für 
bie  $rosiS  abfolut  t)erfd^»inbenb  finb.  —  ftompenbiöfer  unb  namentlid^  als  ^^afd^n* 
gerdtb  mel^r  geeignet  ift  ein  ^raptmag  mit  fpirali^   esgentrifd^er  Sdbeibe,   beren  9lanl) 
bei  igrer  Umbre^ung  in  berfd(iebenen  ^bfianb  bon  etnem  feßen  $unfte  fommt  unb  mit 
biefem  bie  gum  Einbringen  beS  2)ra^teS  beftimmte  Ceffnung  bilbet,  »onad^  bie  5Di(fe  auf 
einer  j^reist^eilung  ber  Sd^eibe  abgelefen  »irb«).  —  6nbU(|  gibt  eS^ra^tma^e  ingorm 


i)  gjlitt^iiungen  1858,  @.  143,  225;  1859,  @.  334;  1860,  S.  85;  1863,  @.83 
,      1865,  ©.  75 ;   1867,  @.  261.   —   3citfdir.  b.  3ng.,  SBb.  10  (1866),  6.  546. 

611;  »b.  11  (1867),   @.  135,  241,  369,  409,  428,  467,  565,  665,  681,  893. 

—  qjol^t.  Sournal,  SBb.  196,  6.  202.  —  5Dcutfdie  3nb.-8tg.  1870,  ©.  2U. 
«)   ©oldje  ©ra^tflinfe  mit  ©djuble^re:  aRitt^cilungen,  Sief.  66-67  (1852),  @.223. 
»)1  S)eutfdie  ®e»erbe.3eitung,  Sajrg.  1847,  ©.  270.  —  8eitf(5r.  b.  3ng.  1869, 

@.  90.  ' 

^)  G6aie  Ind.,   T.  16,  p.  165.  —  Jobard,   Bulletin,  T.  34,  p.  262.  —  «oliji 

(S:entr.  1858,  6.  728. 
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einer  8^ge,  %to\\^  bmtt  furjc  ^^tnld  man  bcit  ©raljt  fanft  eittüemmt ,  beffcn  ®ide 
iKtgroiert  burd^  beti  llbflanb  ber  langen  6d^en!el  angegeben  toirb.  Wii  bem  einen 
Icn^tn  @^n!el  ip  ein  drabbogen  berbunben,  auf  loeld^em  ber  anbete  lange  ©dbenfel  bie 
SoKe  emeS  3^wx§  f))telt.  ^ie  2:]^etl|hi4e  beS  93ogend  finb  mit  ben  ^cal^t«  Hummern 
t^r^ct^nei.  jlleine  Unterf(^iebe  bet  S)t(Ie  finb  mit  einem  fold^en  Snflrumente  fe^r  genau 
yi  mtbejen.  Ttatt  ifl  felbfl  noö^  toetter  gegangen,  unb  |^at  baS  fiugerfle  @nbe  beS  einen 
kngm  S^enlelS  auf  ben  lurgen  Vrm  etneS  fe^t  ungletd^ormigen  l^ebels  toirlen  la^en, 
bcien  entgegengefe^teS  ^be  auf  bem  Srabbogen  fpieli^  auf  loeld^em  eS  bie  gemeffene  ^ra^tbtd!e 
]i^i  Diel  parier  tKTgrögert  bar^eSi;  ober  man  I6<xt  baS  @nbe  beB  langen  Sd^entelS  mit 
tum  3a^nbogen  berfe^en,  toeld^er  burd^  Eingriff  in  ein  betriebe  einen  S^t^^  auf  einem 
Sijfetblatte  bemegt^). 

^ie  iBcrfertigung  beS  ®ral&tc§  (ba§  ©ra^tsicl&cn,  tr§filage,!  wire  drawing) 
ge^'^te^t  im  allgemeinen  baburd^,  ba6  man  einen  SKetaUftab  burd^  eine  ^Injal^l  ftufen« 
lofle  an  ©rßge  abnc^menbcr  2ö$cr  in  einer  Sta^lplatte  (bem  Si^Öctfcn,  ©ra^t* 
jie^cifen,  filiöre,  filiöre  ä  tirer,  draw-platCy  drawing-plate)  jie^t,  unb  i^n  ba« 
bur4)  nöt^igti  nac^  unb  na^  ben  Ouerf^nitt  anjune^men,  meldten  bie  ©eftalt  unb 
6röfee  jener  3ic^löd&er  (drawing  holes)  oorfd^reibt.  6ine  mcfcntlid^e  ?lu§na^me 
ton  biefer  fJabrifotionSart  mad&t  ba5  SBaljcn  ber  bicferen  @ifcn*  unb  ©ta^lbrft^te, 
jpoüon  weiter  unten  bie  iRebe  ift. 

53etm  S)ra^tjicl&en  wirb  ber  in  S)ra]6t  ju  »ermanbelnbe  ©tab ,  ober  ber  burdj 
prtäe|cttc§  3i^^n  ju  »crbünncnbc  SDra^t  mit  einem  5>«inimer/n)enn  er  bünn  ift  mit 
^ir  S«le,  jugefpitt,  burdj  ein  3icWoc6  geftcdt,  Dorberl&alb  bc§  tctteren  mit  einer  ß^^nge 
(^i>er  auf  onbere  2Bei{e  feftge^alten  unb  bann  mit  angemeffener  ©efci^minbigfeit  aU« 
mälig  burd^Qe}ogen.    ^ie  Operation  mirb  in  folgenben  ^xt^l^^ztxtf  Don  tenen  iebeS 
(cmmenbe  f leinet  ift  ald  ba§  Dor^ergel^enbe,  fo  lange  miebetl^olt,  bi§  ber  gemünfii^te 
0rab  oon  gfeinl^eit  errettet  \%    S)ie  Söra^tiie^eifcn,  bercn  ein«  oft  60  bi§  100 
ßrb  no4  me^r  ßötjcr  cntl^Ält,  ftnb  an  (Brö^e  fel&r  oerfd^icben.  3"^  3*ß'6cn  ber  bidtften 
^rojte  ^at  man  fte  450  bi§  600  »«^  lang,  80  bi§  150 "»»  breit  unb  ungcf ai^r  25  ««» 
Hd;  bie  flcinften  Sic^eifen  ftnb  70  big  150 «"  lang,  36  bis  50 ««  breit  unb  4  bis 
5™  bi(f.    %\t  ^\t\^t\\vx  ber  größten  %xi  madjt  man  auS  S^miebeifen,  roel^eS  auf 
(mar  (]fld^e  mit  einer  ftarfen  S)e(fe  t)on  aufgefd^veigtem  Staate  überwogen  ift;  biefe 
@ien  loerben  nic^t  gel^ftrtet;  aber  man  mAl^lt  ba}u,  um  ben  Söd^ern  gro|e  ^auerl^af« 
Hä.  |u  ^^ä^m,  eine  fd^on  t)on  92atur  fe^r  ^arte  (fo^lenftoffrei^e)  Sta^lforte,  öfters 
felbft  ben  fogenonnten  milben  @tal^l  (6.  16).    %\t  Heineren  S^^M^n  beftel^en 
6ftn}Ii(6  aus  Sta^l,  unb  »erben  tl^etls  gel^drtet,  t^eilS  nid^t.    2[m  le^teren  f^aUe  er« 
©«tem  fui&  jmar  bie  fiöd^er  —  burdj  bie  ^Ibteibung,  weld&e  ber  burd^gegogene  ®ral&t 
Ttmttfad^  —  )iemli(!6  balb;  aber  man  l^at  ben  SBort^eil,  ^e  burd^  oorftd^tigeS  ^hw,* 
mem,  ringjS  um  t^ren  UmfreiS,  mieber  oertleinern  %yx  fönnen.   ^ie  fiöd^er  ber  3)ra]^t« 
iicbeifen  mäffen  regelmäßig  Don  @eftalt  unb  fo  glatt  mie  möglid^  fein.    @ie  ftnb  im 
ungemeinen  trid^terartig,  ndmlid^  an  ber  SRüdCfeite,  t)on  loeld^er  ber  ^xcüfi,  eintritt, 
lonifi^  oerfenft,  oon  ba  an  auf  eine  fleine  @trede  gleid^  meit  (ober  nur  fel^r  mentg 
Krjüngt),  enblid^  auf  ber  Sorberfeite  oft  micber  ein  wenig  crmeitert  (bie  meite  ©eite 
b:5  Sod^eS  (ei|t  pertuis,  bie  enge  cell).    @ie  merben  mit  einer  9rt  3)urd^fd^lag  ober 
Xom  bur<!(0ef plagen;  menn  fte  Hein  (unb  runb)  ftnb  aber  gebol^rt   ^ie  aQerfeinflen 
S^er  fann  man  mi^i  fo  Hein  bohren,  als  fte  fein  muffen;  man  Hopft  fte  bal^er  mit 
(tnem  ^mmer,  ber  eine  abgerunbete  Spi^e  beft^t,  faft  gan|li($  mieber  |u  *),  unb  reibt 
fie  mit  einer  garten,  burd^  bie  SSerfenfung  ber  SRüdfeite  eingefül^rten  Stal^lfpi^e  oon 
3?euem  |ur  ge^^rigcn  ©röfee  auf.  —  6S  ift  mit  6rf olg  rerfud^t  morbcn,  ftatt  ber  3^c'&' 
öjcn  ju  feinem  ^ralfite  gebol&rtc  l&arte  ©belftcine  (namentlidfe  Mubine  ober  &(xp\yixz),  in 
^efÜngplAttc^en   gefaßt,  angumenben;  fold^e  @teinl5d^er   (meldte  ungemein  l^art 
unb  baucr^a^  finb)  gebraust  man  gum  2^>eil  bei  ber  Sabrifation  fe^r  bünnec 
®olb«  unb  Silberbrd^te. 


*)  ^olpt.  Sourn.,  S3b.  109,  6.  112. 
»)  9Ber!)eugfammlung,  ©.  181. 
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93etm  Sieben  beS  S)ra^teS  foll  in  gemS^nli^ett  SffiOen  bte  S^erbünnuitg  61  og  bun 
Sufammenbrüdung  unb  ^erfd^tebung  bet  ^tiäSit^nU  betoirft  loetben;  ein  Si^l^lod 
toel^eS  St^eile  beS  S)ra^teS  abf^obt,  i{l  fel^Ietl^aft  (rou^  ober  fertig).  S)o4  fitlt  bte^ 
freng  genommen,  nur  Oom  Sieben  beS  runben  2)ra§ted;  benn  bet  gfa^on'i^ro^t  ifi  cS  oj 
ttnoermetbUÄ,  ba§  bie  einfpringenben  6(fen  ober  @pi$en  ber  3i<^l94<t  feine  S^n^t 
aB{4aben.  ^ie  Serbünnung  beS  ^ra^teS  l^t  noil^ioenbig  eine  Verlängerung  beffelben  ju 
Sfolge;  allein  au^erbem  ftnbet  au4  etne  aus  ber  3ufammenbrtt(fung  ^rt^orge^be  "^ti 
bt^tnng  ftatt,  ba^er  eine  Suna^me  beS  fpeaiftf^en  Setoic^teS.  SBenn  feine  lRebenum|ian^ 
in'§  Spiet  Urnen,  Jo  mügte  bie  Sänge  be§®ra|ted  in  eben  bem  ^a^e  gune^men,  mte  br 
gUtd^enrourn  beS  Cuerf^nitieS  ober  baS  Ouabrat  beS  2)ur(l^mefferS  abnimmt;  b.  ^.  cu 
auf  bie  ^älfte,  hcA  S)rittel,  S^ieriel  zc.  b(r  S^xdt  rebugirter  ^Dral^i  mttgte  genau  4,  9 
16  ...  .  ^al  f 0  lang  geworben  fein,  als  er  anfangs  toar.  £a  aber  ein  thal  ber  ^^er 
bfinnung  auf  iRed^nung  ber  Sufantmenbrüdung  fornntt,  fo  {oute  bie  toirfli^e  Verlängerung 
unter  lener  beregneten  bleiben:  bie  9la4ftredEung  beS  Dral^tcS  t>or  bem  S^e^ifen  (f.  unten] 
toirfi  inbejfen  Derminbernb,  auf^ebenb  ober  gar  übertoiegenb  entgegen:  unb  fo  (ontmt  c6, 
bag  bie  toirHt^e  S&nge  ber  berechneten  oft  gan)  genau  gleid^,  oft  fogar  ein  toenig  gröB^i 
als  biefe  ifl.  ^ie  ^ttüUt  erteiben  bur^  baS  Sieben  eine  fold^e  Verfinberung  i^rer  innerca 
6tru!tur,  bag  baS  befuge  (inbem  bie  Vetoegung  ber  Xl^eilc^en  immer  nad^  ber  S&nge  be§ 
S)ra]^teS  üor  ft(^  ge^t)  befto  tooSfommener  faferig  toirb,  ie  öfter  baS  Sielten  fl4  toieber^olt: 
mit  biefer  (Srfd^einung  ift  meift  eine  l^öc^fl  ouffallenbe  Vermehrung  ber  abfoluten  ^ftig« 
feit  oerbunben,  bal^er  ein  S)ra^t  beim  ^finnerjie^en  toeniger  leidet  abreigt,  olS  ein  imc 
gegorenes  ober  pefd^micbeteS  Stfibd^en  beS  nämlt^en  ÜRetaHeS  beim  erflen  3ie^n,  loenn 
au(^  beibe  t)on  einerlei  S)idEe  ftnb  unb  burd^  baS  nftmlid^e  Sod^  gebogen  toer^en.  Snbem 
aber  bur(^  baS  Stehen  (toeld^eS  iebeneit  falt,  b.  1^.  o^ne  fiugere  ^riofirmung,  Dorgenommcn 
tttrb)  bie  STletallt^eile  in  eine  geioiffermagen  imnatflrlic^e  Sage  Oerf droben  toerben,  nimmt 
ber  ^ra^t  (mit  ^uSnal^me  ber  »eid^ften  SRetaEe:  3inf,  3inn,  Vlei)  fd^neßon  ^örte  unb 
Steifheit  ju,  on  ^el^nbarfeit  ah;  ja  er  loirb  früf^er  ober  fpfiter  fogar  fpröbe  unb  reißt 
beim  fortgefe^ten  S^^^  f<^(^  ^^W  o^/  ^^otnn  man  il^m  nid^t  burd^  HuSglU^en  (oöer 
»enigfIcnS  jtarfe  <$rj^i^ung,  faQs  ber  S)raf|t  f el^r  bünn  iji)  feine  SBeid^^eit  unb  Ü^efd^^meidtg' 
feit  toiebergibt,  toomit  aber  aud^  ein  beträd^tlt^er  Sl^eit  ber  abfoluten  g^^lltgfeit  oerfd^minlicL 

Verfud^e  unb  Veobad^tungen  ^aUn  folgenbe  intereffante  3::^atfad^en  über  bie  ^c^ci« 
nungen  beim  ©roitjie^ien  fennen  geleiert: 

l)  Sie  ®r5ge  ber  Rraft,  totlä^t  nöt^ig  ifl,  um  einen  Sra)^  burd^  ein  Stefilo^  3« 
^iel^en  (olfo  ber jienigen,  mit  tueld^er  ber  Sra^jt  toä^renb  beS  Sie^enS  an^efpannt  toirb)  ^ngt 
ab  t)on  ber  ^Srte  beS  SletaHeS,  bon  bem  Unterf^iebe  stoifd^en  ber  ^xdt  bcS  Staates  sn:» 
ber  0r5ge  beS  Sod^eS,  Don  ber  S)idfe  beS  S)ra^teS  an  ftd^,  X>on  ber  ^fd^ioinbigfeit  be4 
SugeS,  ))on  ber  ®efialt  unb  Glätte  beS  Sod^eS,  loo^l  au(^  t)on  ber  92atur  beS  VttiaUtS  in» 
fofern,  als  Oerfd^iebene  ^tiaUt  ungleid^  groge  9ieibung  tn  bem  giel^Iod^e  erfoljiren  mögen. 

3e  l^ftrter  baS  SRefatt  ifi,  beflo  me(r  to&d^ft  ber  SEBiberflanb,  unter  übrigens  glei4«n 
Um^ftnben;  bal^er  ifi  ein  burd^  Sieben  fd^on  bartgemorbener  (i^artgejogener)  Srol^  fc^utrer 
m  gießen,  alS  ein  burd^  ®Iü^en  ertoeidj^ter  (auSgeglüJ^ter).  ^an  fann  als  (Srfa^rund?' 
JKefultat  unb  als  ^Innfi^erung  jur  SBa^rl^eit  our4f4nittli$  -onnel^en,  bog  für  glcid^  bide 
^rft^te  unb  gleid^  groge  Sie^ib^er  bie  S^^^ungS-SBiberfianbe  in  folgenbem  Verb&ltnii^e 
pe^en:  ^artgegogener  Stal^Ibra^t  100,  ^artgejogeneS  (Sifen  88,  l^artgegogeneS  ^efftng  77, 
geglül^teS  14faratigeS  ®oIb  73,  geglül^ter  Sto^I  65,  l^ortgeaogeneS  Tupfer  58,  gcglfi^tcS 
12Iöt^igeS  Silber  58,  geglül^cS  14löt6igcS  ©ilber  54,  geglühtes  3Keffmg  46,  gcglfiitf^ 
eifen  42,  geglühtes  Platin  38,  geglühtes  i^upfer  38,  geglühtes  feineS  Silber  34,  3inl 
34,  geglühtes  fcineS  (Solb  27,  8tnn  11,  Vlci  4.  3e  gröger  bie  ©ifferena  S^ifd^en  bcn 
S)ur4meffern  beS  S)ra(teS  unb  beS  Sie^lod^eS  ift,  befto  me|r  SRetalltbeile  muffen,  um  l'u 
Verbünnung  lu  bett)irfen,  auS  i^rer  Sage  gefd^oben  »werben,  unb  beßo  bebeutenberer  SBtber* 
fanb  loirb  ^ierauS  Verborgenen.  @S  fd^eint,  bog  man  ben  giel^ungSttiberftanb  ber  ^xhit 
ber  ringförmigen  gflad^e  bired  proportional  fe^en  fann,  um  toeld^e  ber  S)rantauerf((nitt 
beim  3ie(en  fid^  bermtnbert.  SJlit  mad^fenber  ©efd^ioinbigfeit  beS  gie^enS  nimmt  bei 
SOiberflanb  gu,  toenn  oHeS  Uebrige  gleid^  i{t;  bod^  fd^eint  bie  ©ef^Mtnbigfeit  erft  bann 
fel^r  merflid^en  Hinflug  ju  geloinnen,  loenn  ^e  nid^t  me^r  gang  gering,  ober  tocnn  ^ct 
©ral^t  Don  er^cblidier  3)irfe  ift.  25ie  0e|talt  ber  Stel^löd^er  l^ot  o^ne  3toeifel  (^nH 
auf  bie  Sröfie  beS  SEBiberftanbeS,  unb  eS  ijt  borauSjufegen,  bag  ein  ff^latif  fonifd^eS  2oii, 
tteld^eS  bie  Verbünnung  beS  S)ra|teS  mel^r  aHmfilig  betoirft,  geringeren  äßiberftanb  (cr> 
borbringen  toirb^alS  ein  fold^eS  bon  entgegengefe^ter  Vefd^affen^eit.  Surd^  ein  ganjat^linbrifd^i^ 
8o4  o^ne  fegclförmige  ^toeiterung,  bei  toeld^em  alfo  bie  Verbünnung  unmittelbar  beim 
dintriite  mit  einem  SRale  ge{d(|e(en  mügte,  toürbe  offenbar  ber  IQ^iberftanb  bie  größte 
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(ber  ftbfd^ungSfe^iglett  entf^red^enbe)  ^l^l^e  err etilen,  tsenn  nid^i  ein  foId^eS  Sodb  auf 
goni  anbete  SSkife,  nömltd^  bur^  9lBf4aben  ber  Oberflädbe,  totthe.  ^ag  rau^  Söd^er 
m^x  9{etbun0,  mithin  nte^r  Sefornrnttoiberftanb  erzeugen  als  glatte,  berfte^t  fiä^  ton  felb^. 

£ie  <Sr(^6c  beS  S^s^un^SmiberjlanbeS  fann,   nad^  ^obac^tungen  üon  ^a^en  unb 
t)on  igen,  beim  Stellen  Don  6ifenbrol|t  angenommen  merben  tote  folgt: 
^\dt  be§  S^rol^teS  UBiberftanb,  j^ilogr. 

nad^  bcm  8ugc,  ^_      _  — 

IDlinimeter  SßaQen  @gen 

8,03 2573        —    — 

5,83 1310         —    — 

4,62 889         —    — 

3,04 388  —    — 

2,56  .    • —  —  182 

2,31 —  —  115 

2,07 —  —    70,5 

1,95 180  —    — 

1,82 —  —    74,5 

1,60 —  —    74,5 

1,1t/         •....!  .  ^—  —  ZJfÜ 

1,07 65         —    — 

Um  bte  aioifd^en  biefen  Angaben  (ertfd^enbe  groge  SBerfd^iebenl^eit  ju  erflären,  mug 
ftonetft  ttxTben,  bag  ^at^en'S  S^t^cn  für  S)rS]^te  gelten,  »elc^e  fc^on  but4  bocan- 
segongeneS  Si^^^  U^  ^att  getoorben  toaren  unb  bur4  ieben  3ug  eine  Serbünnung  im 
^cilidltniffe  ber  S)raJ^tbidfcn  öon  1:0,873  erfuhren,  loä^renb  bei  (SgenS  SBcobad^tungen 
auf  Un  i^rte^^anb  ber  2)rä(|te  !etne  Slüdtft^t  genommen  ju  fein  f^eint,  unb  bte  $er« 
b&mrnng  sttnfd^en  0,869  unb  0,906  fd^toanfte.  —  3ta^  ä^erfud^en  bon  j^armarfd^  ergab 
jt4,  ba^  t)on  jtoei  ^ifenbrdl^ten,  bie  bur($  baffelbe  Üoä)  t)on  0,56  mm  ^urd^meffer  gebogen 
orarben,  unb  babei  eine  ^erbünnung  im  ^erlpfiltniffe  bon  1  :  0,920  erlitten,  ber  un« 
mittelbar  bor^er  ausgeglühte  5,4  i^g,  ber  bereits  l^artgejogene  11,51^8  äBiberftanb  ^er 
toibtac^te. 

2)  Shtrd^  fortgefe^teS  S^^^ti  toirb  bie  ^firie  ber  meinen  ^etaSe  bebeutenb  t)er 
me^.  5Diefe  Suna^me  ijt  am  rafd^eften  bei  ben  erflen  Sügen,  toeld^e  ein  unmittelbar 
t)OT^  ouSgeglül^er  ^ra^t  erleibet,  unb  f|)ater](|in  Diel  langfamer.  S)ie  gana  »et^en 
Slciafle  (Sinn,  Slei,  aud^  ginf)  nel^men  gar  nid^t  ober  nid^t  in  fel^r  merflid^em  @rabe  an 
^xu  ju;  mel^r  baS  ®olb,  Silber,  jhx^fer;  am  meiften  bie  garten  HRetalle:  SHeffing, 
Biotin,  difen. 

3)  SHe  nid^t  unbetrdd^tlid^e  SBermel^rung  beS  f|)e)ififd^en  ©eioid^teS,  meldte  burd^  baS 
Sie^  entfielt,  ift  eine  gfolge  ber  Sufammenbrüdtung  ber  !DletaEt]^eile*  unb  ba  biefe  (mit 
ie^  fühlbarer  driDftrmung  begleitete)  ^erbid^tung  auf  eine  getoi|fe  Stiefe  bon  ber  Cberfific^e 
iinein  am  größten  fein  mug,  toeil  bie  Cberftfid^e  unmittelbar  bem  ^DrudEe  auSgefe^t  i^, 
\o  ^ben  bfinne  S)rfi9te,  bei  benen  bie  Derbid^tete  SHinbe  einen  berl^dltni^mfiBid  grbgeren 
X^eil  ber  gangen  HRajfe  auSmad^t,  ein  größeres  f^e^ififd^eS  @ett)id^t  als  bidEe. 

4)  ^raJ^i  l^at  nid^t  nur  über^au^t  eine  größere  abjolute  gfefiigfeit  als  gegoffene» 
ober  gcfd^miebeteS  ^ttdü  berfelben  9rt,  ttetl  burc^  baS  Siepen  eine  ber  gfefHgfeit  günfiige 
SerSnbenmg  bcS  ®efflgeS  l^erDorgebrad^t  toirb,  loeil  burd(  S3erfd^tebung  ber  SHetaStl^eile 
l)eim  Sielen  eine  innigere  Sl^enguna  unb  grbgere  ®leid^f(rmialeit  ber  fBla^t  eintritt, 
enblid^',  »eil  U)&l^renb  beS  S^^^^nS  bte  om  loenigften  feften  (s.  %l.  unganjen)  Stellen  ton 
3<it  au  Seit  abreißen,  unb  jule^t  nur  ber  be^e  Z^eil  beS  ÜRoterialS  im  SDral^te  übrig 
bleibt  (boj^  ber  geringe  9]^aterial«^uftoanb  bei  S)ra]^tbrüdEen,  Derglid^en  mit  Petten« 
Mdtn),  fonbern  eS  ^eigt  aud^  feine  ffcfligleit,  je  öfter  ber  ^xoJ^i  gqogen  ttirb  (alfo  je 
feiner  er  ift). 

^ierDon  ifl  offenbar  ber  Umftanb,  ba(  bei  bünnen  £)rft|ten  bie,  burd^  baS  Sieben 
4au|)tja(^Ii(^  berftnberte,  ftugerfte  ftru^e  einen  grbgeren  X^eil  ber  gangen  9)^af[e  auSmo^t, 
tiiu  t^orjUglid^e,  koo  nid^t  bie  »efentlid^jte  Urfadde.  C^S  gerrig  3.  9.  ein  OHfenbra^t  bon 
0,975  «un  S)idfe  burd^  ein  ©etoid^t  bon  62  kg,  ein  anberer  öon  0,265 »»  aber  burd^ 
6,35kg^  obfd^on  ber  lefctcrc,  nadft  bem  SJerl^llltniffc  feiner  S)idfe,  fdjon  bei  4,5  kg  jatte  ger» 
tnim  wüjfcn,  »enn  feine  geftigicit  nur  iener  bcS  bidferen  ©ral^teS  gleid^  geiocfen  wäre. 
9nt  grb^en  ip  baS  tlntoad^fen  ber  geftigfeit,  toenn  mon  eS  an  fd^on  (artgegogenen  ^rä^ten 
unter  flbrigenS  gleichen  Urnftinben  untcrfudjt,  bei  ßifen  unb  ©taljl;  bie  anbcren  aWctattc 
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hiu§  Spiel  ^ttt.  SDer  ©urdjmeffcr  bc8  5>ral^tc8  ift  l^icrnad^  ein  ttjentg  gröfecr,  qI§  ber 
lun^tnejf«!  bcS  8ic^Io<i^c§,  burd^  tt)cl(^eS  bct  2)ro^t  jule^t  geßongen  ift,  tomn  nic^t  bic 
5l.i£|rttre(fang  öot  bent  gie^eifen  (f.  unten,  6)  bie|e  SBerbidung  »icbet  aufgebt. 

^i  ben  f^axim  unb  fel^r  elafiifd^en  SlKetaUcn  )eigt  fid^  ber  bebeutenbe  SBiberflonb 
^dm  ^toeiten  gleiten  <nn  auffoöcnbjlcn;  boocgen  bei  bcn  »eit|jien  (Sinn,  SBlei,  fein  ®oIb) 
aar  ni(^t.  3taäf  SBerfuj^en  betrug  bie  jum  stocitcn  SJurd^jiebcn  bcS  S)ra]^teS  erforbcrlid^e 
ÄTüft  unter  glcid^en  Umftänben  buid^ft^nittlK^  bei  Äupfer  *<>/»/  bei  aßefiing  »»/m/  bei 
^icn  *•/,»  beäjenigen.  SiBiberiianbeS,  ber  beim  crften  ©uri^aic^en  jtattgcfunbcn  ^attc. 
Iicfe§  Slefultat  muft  jebod^  fe§r  t^etänberlid^  fein,  je  nad^bem  bic  ©ide  bc§  S)rat^e§  öor 
t-nn  erflen  guge,  unb  folglid^  ber  SBibcrftanb  beim  erjten  3"gc  öerft^ieben  ttwr.  öS  ift 
?jRiet!en§H)crt]^,  ba^  bie  3Bieber»9(u§be^nung  be§  2)ro^teS  bur(^  feine  ßloftiaität  lange 
;\t\i  foribowert,  foba^  bic  ^irfe  nad^  einem  SMonate  gröjer  gefunben  wirb,  oI§  unmittelbor 
Hii:^  bem  3ic^oi-  '^«f  bicfcr  langforncn  SBemegung  ber  fleinften  S^^etle  beruht  au^  bic 
ihjdKinung,  boj  ein  burci^  buS  8ic%«n  frumm  gekoorbener  5)ra^t,  bcn  mon  forgfoltig 
jerobegeri^iet  fyd,  nad^  ein  paar  Sagen  ftc^  bon  feuern  Irümmt. 

6)  9Benn  ein  ^ra^t  bucd(i  ein  Soc^  gebogen  n)irb,  in  »eld^em  er  einen  erl^eblid^cn 
Blbcx|tanb  (eibet,  fo  nuiB  bermöge  ber  ftattfmbcnben  Änfpannung  ber  fd^on  burd^igcgangcnc 
I^il  no4  ^n«  Slad^ftrcdfung  (nod^tröglid^c  SBcrlängcrungJ  criciben,  »cld^c  bcfto  größer  fein 
mf,  je  »eid^er  bog  9KetalI,  je  größer  ber  Sic^ungSmioerftonb  unb  je  länger  ba§  burd^* 
^qogcne  2)ral^tflüd  ift.  Steigt  biefe  2)ebnung  über  bic  üon  ber  eiaftijität  be§  «ölctaUcS 
jcftattcte  ©rcnje,  fo  tritt  eine  bleibcnbe  SBerlflngcrung  unb  toobl  felbft  ba§  ^Ibreißen  bcS 
Iia^teS  ein.  ®ic  bleibcnbe  SBerlängcrung  ift  jum  2^il  öon  einer  SBcrbünnung  beS 
Xra^te§  begleitet,  jum  %i)i\i  eine  golgc  bon  größerer  gegenfeitigcr  (Entfernung  ber  ?Ketott- 
tljdle  in  ber  Sängenrid^tung. 

^ie  Verringerung  beS  5Durd^mefferS  burd^  bie  IRad^ftredung  !ommt  nic^t  an  allen 
Stellen  glei^  f^orf  iwn  SBorfd^etne,  inbem  eine  ungleid^förmigc  SBefd^affcnl^eit  bc3  iIRetalIe9 
rn:  unglei^c  ^e^nupg  berfd^iebener  ^b^ilc  beronlaffen  mul,  unb  bic  ^el^nung  in  ber 
Glitte  be§  2)rabte§  (atoifdöen  bcm  3ic^if«n  «nb  bcm  feftgcjaltenen  ?lnfang§pun!te)  am 
bfiTa(^tli^ficn  ftattfinbet.  3n  ffolgc  ber  9lod^ftredung  flnb  ba^er  S)rä^te  ou§  öerft^iebenen 
iKetflien,  bie  mon  burc^  boS  nämlid^e  Öod^  gesogen  1)ai,  nidSit  bon  einerlei  ^urd^mcffer 
[rod^  Metalle  bünner  al3  l^orte),  unb  berfelbe  ®ro^t  fonn  in  Derfdj)iebenen  Steilen  feiner 
^ange  eine  mertlid^  ungleid^e  ^\dt  l^oben. 

7)  2)a5  (Blühen  ber  IJartgejogencn  S)rä]^te  bringt  fc^r  merfioürbige  SBcrönbcrungcn 
-.n  bcnfelben  ffettiox ,  inbem  burd^  bie  ^i^c  boS  detail  f o  ertoetd^t  toirb,  baß  feine  flein^e» 
I^il(^n  eine  VetDcglid^feit  erlangen,  üermöge  »clever  fie  mebr  ober  koeniger  bie  bur^ 
btt§  3ie^n  i^nen  getoaltfom  aufgebrungene  Sage  tt)ieber  berla^en.    S)aS  @lü^n  bewirft 

cnoiüd^: 

a.  SaS  Serf^toinben  ber  burd^  boS  Sieben  ^erüorgebrod^tcn  ^ärte  unb  Spröbigfeit. 

b.  (Eine  fe^r  betröd^tlidje  SSerminberung  ber  obfoluten  gfeftig!eit.  —  3m  ?lllgemcinen 
'Kträgt  bic  fSfeftigfeit  cincS  S)ra^teS  na^  bcm  ®lü^en  nur  nodj  */&  •^i^  Vs  ^^^  SeftigWt 
oor  bem  @Iil^en  (im  Jortgejogenen  3uftanbe);  bur^fdjnittlic^  bei  @ifen  »/„  bei  ilupfer, 
SRefftng  unb  12löt^|igem  Silber  »/s,  bei  feinem  Öolbe,  14foratigem  ®olbe  unb  ^Jlotin 
Vi«;  öergt.  bic  XlobeHe  @.  196.  @3  berfte^t  fldj  öon  felbft,  boß  SWctolle,  bie  »enig  an 
iJeftigteit  burdj  boS  3ic^en  getoinnen  (4),  oud^  einen  Heineren  Tt^til  ibter  geftigfeit  burt^ 
baS  (Slawen  einbüßen.  93ei  feinen  ^rä^ten,  loeld^e  oft  gesogen  finb,  ba^cr  oiel  an  Sefiig« 
Uli  pgenommen  ^en,  ift  bemnodj  ber  55erlu^  an  Scftigleit  burc^  bic  Olü^ung  t)er!)filt» 
^t^mößtg  größer,  al§  bei  biden  ^rä^ten  au3  bem  nttmlid^en  !D2etalle.  SBenn  ein  gegliibter 
tra^t  bon  befannter  gefligfeit  lieber  l^artgcjogen  »irb,  fo  oerfd^totnbet  ber  :^ierbur(^  be« 
toirEte  Sutoa^S  an  S^f^di^cit  bei  neuem  @lü6en  atoor  größtent^eilS,  ober  nt^t  gans  i  biel« 
^c^  beji^  ber  ^rabt  nad^  bem  gtoeiten  ©lüben  eine  größere  geftigfeit  Tmii  ^erüdfid^ti' 
pung  feiner  Dide),  olS  il^m  nod^  bem  erften  ®lül^en  eigen  mar.  S)eSgleid^n,  menn  ein 
i4on  ^gesogener  bider  2)ra^t  unb  ein  ouS  biefem  burd^  ferneres  Sl^tf^tn  borgcfielltcr 
innerer  ouSgeglül^  toetben,  beftfit  ber  le^tere  (oer^ltnißmfißig  3U  feiner  S)ide)  mebr 
5«lHg!eit  aU  ber  erftere.  ©o  j,  8.  jeniß  ein  geglü!)ter  SKeffingbro^t  öon  0,861  mmS)idc 
5ar4  eine  Äroft  öon  22  kg.  3)erfclbe  Drabt,  bis  ju  0,362  n»m  oerbünnt  unb  abermals 
fleßlü^,  ttmrbe  bei  einer  SBclaftung  öon  4,6  kg  gcrriffcn,  obfd^on  er,  im  SJcrbftltniffc  feinet 
5^tde,  nur  eine  jerreißenbe  Ar  oft  öon  3,9  kg  ^öttc  erf  orbern  fotten.  SDiefe  ^rfobrungen 
bnoeifen,  baß  boS  3ie|en  eine  bleibcnbe,  b.  |.  burdb  ©Ifil^cn  nid^t  toegaufd^affenbe  Ser« 
mebrung  ber  gfcfiigleii  beöjirft,  öjeldje  i^en  (Srunb  o^ne  Stocifel  in  einer  günftigen  SSer- 
inberung  ber  inneren  Xestur  beS  SOf^etoHeS  |at.  S)icfe  bleibcnbe  Suna^me  ift  ^etS  öiel 
geringer ,  als  jener  S^eil  ber  ffe^igf eit ,  »eld^er  burd^  boS  @lü^cn  öerfd^koinbet ;  je  öfter 


^  ecjogcn  hriib,  bc^  btttH^ilü^a  niib  bic  filcibcnbi  Suna^t,  vcxtlii)n 
tuinbtnbnt.  ~ 

StTtflTjuns,  unb  baeee^n  'int  Suna^me  ber  3)i(I(.  —  SaB  ISIO^nt  ft^tl 
iilog  bur4  SuIiiTnmrnbtiläuna  btitn  3ic^  entflaRbencn  £^ei[  bcr  $ii' 
oit  (mt^t  Dbct  DiiRbn)  bic  tum  bn  Sta^flrcdunq  (6)  ^Ktrll^Tenbc  StTl5ngt> 
luf.  Sei  gilmbra^t  Miitt  crfabTungeacmaB  bie  Suna^mc  an  £i<ft  Bur^ 
n buT4i4''"tIi4  'In-  )"i  SitciflnB  '/>»'  beißutiFft  foga):  V>i>  »(ü  bti  UHi^Eii 
xtift  juiamintnbiUiItn,  ali  bic  ^oritn.  Sic  buri^  bot  SuBgli^icn  eintrctcntw 
rr  'Siaiu  i9  fc^T  enina;  man  fyä  fic  für  iEiftnbra^t  =  Vom  bis  '/inb 
'o^l  '/nw  ^i>  '/tiK  Bifunbin. 

Vbnatimc  bd  fpciififi^cn  ScDiiVtcl,  nxli^,  im  2)UT<^f4nitte,  bti  Sifcnbiu^t 
Ünsbta^l  </iM  •  f>(i  Aupfcrbta^t  '/„  betrügt,  unb  buif^  bic  ScTgtSfietunii  bn 
b  ttU&ü  wirb. 

t  praflifcdcn  Setrieb  beS  Sra^tiie^enS  ftnb  mehrere  UmflAnbe  Don  23i[£> 
m  getiErt  lunäcbft  bie  ©ef^minbiQEeit  beS  ^ta^teS  bei  Icincm  ^uid' 
bie  ^it^IGc&tr-  S)ie|e  batf  mebei  ju  flein  {ein,  nieil  bann  bie  ^tobuftioii 
MfiQt,  noä)  iu  sro|,  meil  bann  ttid)!  bic  nStliige  Si'il  V^t  neuen  Snerti'- 
'etam^eüe  gelaFfcn  ift,  bcr  Sra^t  fietten  bleibt  unb  abteilt,  ^axn 
iidt  T«a6te  crrorbem  ba^er  bic  getinaftc  0ei(troinbifl(eil,  Sifen-  unS 
e  Don  unßefä&i  6"™  Stiele  ISnnen  injcdmftfeig  mil  250  bi8  300°™, 
™  mit  750  bis  900-™,  oon  1""-  mit  1,25  bis  1,5=  in  b«  Sclunk 
en;  bei  (e^r  feinen  Störten,  beionberS  aus  meinen  (aber  feften)  fflf 
iipfer,  Silber,  tonn  bie  ©eWroinbi gleit  no^  6ö^cr  (teigen.  Uehrigcnl 
lejiiroinbigleit  au(t  nejentlic^  »on  bent  @rabe  bet  SJeibünnung  at, 
ra^t  im  8'e6'ci^e  erfahrt;  bcnn  je  metit  ber  S)ur^mefjer  bei  Trofili^ 
(eS  flbertrifft,  befto  menigtt  lei^lt  eifolat  bie  ntt^ige  9^r|<$iebu]i(i  An 
befto  tne^r  3ett  erforbert  fie,  unb  btfto  Ileinei  mu|  aEfo  bie  0ef<^iiiint)i9' 

^^flttnife  bet  SlutcSmefTer  jroetet  auf  einanber  folflenber  S^^töttKr  mir« 
uii$  bie  91bftufuneen  bei  ^ein^rit  beS  Sra^IeS,  me(<^e  im  ^lonbe!  bc 

buriJb  bic  3t<:ä()ii^teit  ber  IDIetalle.  ^n  lefiterer  3)eiie^ung  mufe  berüd' 
1,  bag  eine  flrfiftere  9lbftufung  bet  Sfl^er  einen  grafeeren  SHüherftanb  jiK 
ib  boi  man  biefen  ÜBiberftanb  nie  fo  roeit  onroai^fen  la|fcn  barf,  bul 

leiijlt  in  @efa&r  lommt,  abjateifeen.  So  nid  ift  flor,  ba6  bie  HRetallf 
tUntetfitiieb  ber  S'e&Iö^et  befto  leiijtet  ertragen,  ie  giäfier  i&re  abjolutf 

juglei^  i^re  ÜBei^^eit  ift.    Siefe  @igen|d)aftcn  fcdlie^en  aber  einantid  . 
gemiffen  @rabe  au€,  inbem  bie  neii^ften  S2etaQe  auc^  jugleiA  bie  an 
■eifibaren  jinb,    gs  fliebt  ba^er  nur  menige  üKetaHe,  loei^e  eine  grefef 

ni(f|t  ju  gto&tr  ^Me  oereinigen,  unb  bieje  &aben  bie  gtflfiteSi'!''"'^' 

ertragen  bie  arfifete  Berbünnung  auf  einen  S"fl(  "^'^  P"'''  ^"  flleicbco 
nrbünnung,  am  menigften  ber  Ocfatir  be3  3Ibrei|en8  unteiraorfen.  1k 
italle  roirb,  oerßleictunaSnjeltc  unb  für  bieten  ^mei  genau  eenug,  butii 
l  aßibetftanbcS  auSgebrüctt,  ben  gtrii*  biJe  SJrfl^te,  buri*  baS  nflmlid' 
leiften. 

'oEgenben  Zobcllc  ünb,  naüt  einet  8tei^  bun  SScrfu^cn  untei  UbcTcinflimintn' 
I,  bic  Sic^ungS-^iberfianbe  fUr  Onf^icbcnc  Vtetont  angegeben.  Sancbm 
iten  Sepigfcitcn  bet  tiamlii^en  Stallte  aeftctll.  ffiioibirt  man  bic  UiliTiv 
>u  trfteren,  fo  txifiü  man  einen  Ouolienten,  ber  ben  SuSbruä  fttt  bic  Sröfe' 
:  (in  obigem  Sinne)  bai^cSt,  tntil  bicfc  iSigcnfttaft  Ik  gtiabcn  Seitailnil' 
unb  int  umgele^den  SctI)aitni|Tc  bet  ^aile  tuai^ft. 

Sic^ngl'  «bfolulc  Quotient 

SBibcrftanb,  S'flifltc'*,  (Sif^ftntleit). 

RilDgr.  Jtilogt. 

jcgttt^t 5,5  22,5  4,1 

besglci<6cn 8,5  34,5  4,1 

I,  bcsgl 6  18  S,0 

.  ®olb,  bc«gL      ...    9,5  26,5  2,8 
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Ste^ungS«  ^bfotuie  Ouoitent 

©ibcrjlanb,  SejHöfcit,  (gic^barlcit). 

6ifen,  l^ttgesogen    ....    11,5  30  2ß 

m^m,  J)e«8l 10  25,5  2,5 

Stnp^tx,  beSal 7,5  19  2,5 

eta^I,  be^gl.   ...  r  ...  13  31,5  2,4 

Ru|)fer,  ßeölft^t 5  12  2,4 

12iat5.  eUbcr,  bcSgl   ...  7,5  17,5  2,3 

?Iafin,  beSßl 5  11,5  2,3 

fein  ®oIb,  beSgl 3,5  .7,5  2,1 

frin  ©iCbcr,  beSßt 4,5  9,5  ,2,1 

3in! 4,3  8,8  2,1 

nn 0,56  1,0  1,8 

Sinn 1;5  1,8  1,2 

i)iefe  9lei&enfolfle  loirb  bur^  bie  (Srfal^cung/ fotoeti  le^tite  xnä^i,  befi&tigt.  9Ran 
W  borouS,  baB  bie  3i<^batleii  beS  @ta^Ie§  unb  beS  C^ftnS  \t^x  Bebeutenb  (t)on  4,1  auf 
2,4  unb  2,6),  bie  bcS  SWcfflnöS  ober  öiel  ftcniöer  (bon  3,0  auf  2,5)  obnimmt,  toenn  biefe 
IReiaOe  anl^oltenb  gebogen  (unb  babut^  i^it  größerer  ^Srte  begabt)  tt)etben;  ferner  ta% 
tie  gie^barfeit  beS  J^u^ferS  ^iemlid^  unüeröjtbert  bleibt.  2)em  Stnp^tt  gleid^  berbalten  fi^ 
bei  feine  @oIb  unb  Silber;  bagegen  nel^nten  12l6t]^ige8  Silber  unb  14!arattgeS  ^olb  burd^ 
ba§  ^rtgiel^en  bebeutenb  an  3^^^^^^^^^  a^*  6ierburd^  entfielet  bie  9lot^tt)enbigfeit,  (Sifen, 
^to^t,  ^efflng,  ftarf  Iegirte§  ©tlber  unb  0olb  nad^  ntel^reren  Sügen  immer  toieber  auS« 
mlTii)m,  tDfi^renb  bieS  bei  jhtpfer,  feinem  Silber  unb  feinem  @olbe  weniger  ober  nid^t 
triorbcrlitj  i% 

%it  (^fal^rung  ^ai  nod^  leine  50aten  geliefert,  »orauS  )u  erfel^en  mSre,  tote  toeii  im 
^ßet^en  gfaKe  bie  Sßerbünnung  ber  Derfd^iebenen  ^ttaUc  burd^  ein  einziges  3i<^lo4  d^' 
tiiAni  »erben  fbnnte.  S)ic  i^cnntnig  biefeS  UmftanbcS  »ftrbe  übrigen«  nur  bon  t^eo« 
tiitft^m  3ntercf[e  fein,  ba  bie  oben  angegebenen  vtMfiä^itn  notl^toenbtg  mad^en,  bog  man 
fets  t^on  ber  arB^ten  m5glid^en  S^erbünnung  xotii  entfernt  bleibe.  S)emsufoIge  rid^ei 
man  bie  Streifen  fo  ein,  bag  iebe§  Sod^  nid^t  »eniaer  als  0,85  bis  0,97  beS  unmittelbar 
i^9i^ge|enben  im  S)urd^meffer  bat.  ^IS  ®efamn;t>S)urd^fd^nittSsQl^l  !ann  man  0,90  an» 
»»^men.  3n  ber  Siegel  aber  ifl  oiefer  S3ru(!J,  toeldjen  loir  ben  SJerbüunungSfaftor  nennen, 
8JöB^  bei  bidEen,  unb  Heiner  bei  bflnnen  ^^rftl^ten.  5S)ieS  bewirft,  bag  bie  6))rünge  bon 
nm  2)ra^tnttmmer  mr  fokenben  bei  bidten  5E)r Sitten  nid^t  m  grog,  bei  feinen  nid^t  gu 
|nn  toeiben,  tt)ie  eS  oer  ^aVi  fein  toürbe,  toenn  man  burd^  bie  gan)e  Steige  ben  nSmli^en 
«ctMnramgSfdtor  beibe^iielte.  —  9lennt  man  n  bie  ^ma^l  Summern  ober  ©orten  in 
mm  Sortimente,  D  bie  Sidfe  ber  gröbßen  unb  d  bie  5btdt  ber  feinden  IRummer  (beibe 
w  SMimctem),  f  o  gibt  ber  «uSbrudC 


P 


^ettbur^fdjnittlidjen  S3erbünnung5fa!tor,  auS  beffen  ©röge  man  ein  Urt^ell  über  bie 
Weit  ber  ©idfenabfkufungen  beS  SortimenteS  im  ©anaen  betrad^et,  IJerleiten  fonn. 
öw  ton  ben  hierin  borfommenben  Serfd^ieben^iten  einen  »egriff  m  geben,  biene  folgcnbe 
oulomtnenffelung  bon  S)ra]^tfortimenten,  UKld^e  sugleid^  ftber  ben  umfang  ber  Sortimente 
«n^  We  gebraudjlidjen  ©rol^tpftrlen  «uSfunft  berfd^afft. 
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S)Ta9<fabtiIatton. 


S)xal^t'0aiiungen 


(Sifenbtfi^te,  getodl^nti^e 


U 

n 


0 
o 
ff 


w 
a 
m 
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Älobicrfttitcn 


Jlra^enM^ie 


©cilbrfijte    . 
etal^lbrft^te,  geioöl^nli^e . 

für  Ul^nnac^cr  k. 


a 

B 

9 


l(lat)terfaiten 


9labelbrfi]^te 
,         U^Tfeberbra^te 
ÜKcfPnö*  unb  ^fcrbrä^tc 


SWcfPitöcne  fttoöicrjaitcn 
2:otnbQf*,  i^ttpfcr*,  «rßentQn»5Drfi§t 
Setnentirtc  3)rflitc      . 
»erplbcrtc  ilMpferbröl^tc 
<Sd^te  eUberbrft^te      . 


rr 
u 


a 
a 


ber 
9lutnmern 


n 


40 
25 
44 
86 
31 
36 
42 
54 
15 
17 
29 
23 
23 
17 
36 
114 
106 
20 
15 
14 
24 
16 
26 
62 
62 
55 
31 
36 
25 
21 
10 
13 
20 


»idk  in  3Wia. 


gröbfle. 

Plummer 

D 


feinfTe 
Summer 

d 


SDuri^^Trittl. 

SSerbün« 
nungS*5öftor 


11,53 

0,10 

7,00 

0,40 

11,68 

0,08 

6,60 

0,13 

10,90 ' 

0,52 

9,40 

.0,28 

8,10 

0,20 

18,00 

0,18 

0,80 

0,15 

1,32 

0,21 

1,12 

0,31 

1,00 

0,37 

0,52 

0,22 

6,25 

1,07 

7,49 

0,18 

12,55 

0,33 

10,49 

0,47 

1,47 

0,38 

1,07 

0,46 

1,43 

0,66 

1,22 

0,10 

1,75 

0,89 

5,60 

0,40 

21,90 

0,21 

18,80 

0,19 

16,60 

0,40 

M4 

0,25 

7,40 

0,23 

0,59 

0,12 

2,89 

0,12 

0,26 

0,05 

0,41 

0,05 

0,28 

0,04 

0,886 
0,888 
0,891 
0,894 
0,903 
0,904 
0,913 
0,915 
0,887 
0,891 
0,955 
0,956 
0,962 
0,896 
0,899 
0,968 
0,971 
0,931 
0,941 
0,942 
0,898 
0,956 
0,900 
0,927 
0,927 
0,933 
0,951 
0,905 
0,935 
0,853 
0,833 
0,839 
0,901 


3)er  bur(5fdJmttU(5c  5Berbünnunö5-8raItor  »ürbc  feine  ^Intoenbiing  finb^n,  »cnn  ber 
Saftor  für  oHc  3nteröQHc  bc§  ©ortimenteS  ßlcic^  toörc.  2)a  bic8  nadj  Obigem  ni^t  bcx 
äfall  fein  fott,  fo  tocxben  om  ridjtijjlen  bie  Saltoren  einer  Kummcmrci^e  bcrart  ju  bt- 

Simmcn  fein,  baß  fle  eine  ßeometnfdjc  5|h:üörcffiott  bilben,  b.  ^.  j[cbcr  fotgenbc  bnr<§  bie 
Rulli^Iüaiion  beS  öorl^erad^enben  mit  einer  genriffcn  —  für  baS  gonae  Sortiment  gld^ 
Weibenben,—  ga^  z  cntpel^t.  ftabcn  n,  B  unb  d  bie  i^ncn  oben  bctaeleotc  »ebeutung, 
fo  ifl  bemnad^  au  fe^en: 

a  n-l      !?!:i?n.  1 

loorin  e  toiCOfürli^  genommen  toirb,  ba^er  fI4  ergibt: 

»-1 


-V- 


8 


SBenn  man  mit  ben  ^raltif«  betott^rten  Crbnungen  übrigens  im  (KnHnngc  bleiben 
»tu,  erfdjemt  olS  jtoetfmaSigfter  ffiertlj  für  e  ber  »rudj  0,998  unb  eS  ifl  folgli*  iebcr 
»erbünnunoSfaftor  um  V»oo  Heiner  au  nehmen  als  ber  unmUtelbar  borbergebenbc.  S)et 
Sfaftor  atown  ber  bid^en  ©raljtnummer  unb  ber  a»eiten  ifl  banad^  «  p;  a»«f*ti 
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5lr.  2  wnb  3  «  0,998 .|>;  3totf4cn  ?Rr.  3  unb  4  =  0,998«.»;  bann  fpfort:  0,998». p 
-  0,998«. p  —  0,998*.^  «.  f.  ».  MS  bei  n  giummcrn  beS  ©ortimenteS  bcr  le^tc 
Saftot  =3  0,998*-». p  ttirb.  93eif|)icl§toei|c  auf  baS  in  obiger  2:obeIIc  gucrfl  oufge- 
mjde  (enßUfi^e)  difenoro^t^Sorlinient  öon  40  9lummcrn  onßehjenbet,  ergibt  bicfe  93erc(j^* 
Biing  p  =  0,9197  unb  0,998»»  j)  =  0,8523. 

5)tc  tjom  herein  beulfc^er  Ingenieure  t.  3.  1867  borgefd^Iagene  (jttio^  »icber  auf* 
Sfgebent)  fRormoIlc^re*)  umfaBt  50  9lunimern  (baruntcr  10  Sluflnummcxn)  öon  18,3 
bii  O,0omm  mit  einem  burd^f^nittlid^en  SJerbUnnungSfaftor  bon  0,887  (0,80  bis  0,93); 
nad^  biefer  Se^re  entf))ri(i^t  }.  S.  ber 


immer 

bic  2)ra6tbicfc 

»Vo 

18,257 

0 

8,871 

10 

3,343 

20 

1,029 

30 

0,257 

40 

0,051 

HudJ  ift^  ber  SBorjö^lag  gemad^t  morben*),  eine  oHgemeine  (internationale)  S)ra^t» 
ii^xt  fo  ^u  fonpruiren,  bag  au§  ber  Slummer  bic  betreff enbe  2)i(!e  beS  2)ro^teS  in 
SUflimeter  fofort  (nöm(i(ii  burdj  SJiöifion  mit  10)  ju  berechnen  ift,  alfo  g.  93.  ju  bt» 
ici^nen  mit 

!Wr.  2)ro|t  bon  ber  5)idte 
100  10    mm 

50  5      » 

10  1      , 

5  0,5    „       _ 

2  0,2   . 

^iefe  2efyct  ift  Don  ben  5f[errei(i^ifd^en  unb  beutfij^en  ^ra^tfabrüanten  feit  1874  als 
9lonnalle(re  eingefül^rt  toorbcn. 

3Ran  »ci6,  ba|,  je  feiner  bie  ?lbftufung  ber  fiöd^er  ifl,  bic9Jletatte  befto  weniger  an 
äal^igfeü  einbö|en  unb  befto  mc^r  an  (Slaftijitclt  gewinnen;  ba^er  jie^t  man  Sta^I,  öiicn 
Bub  SÄefflng,  um  fte  auf  einen  gcwijfcn  ®rab  ju  öerfeinern,  lieber  bur^  oiele  unb  wenig 
tim  einonber  öerfdjiebene  fiöd^er,  al§  bur(^  wenige  unb  ftarf  abgeftufte,  befonbcrS  wenn  bic 
Srä^te  JU  Saiten  beftimrat  finb. 

Um  Beim  ©ebrau^e  ber  Si^^^^f^n  ju  erforfd^en,  ob  ein  an  bie  bleibe  fommenbeS 
^,  berglid^en  mit  bem  öorl^erpcgangenen,  ben  gef)örigen  ©urd^meffcr  §abe,  mifet  man 
cntroeber:  a.  baS  2oci^  felbft,  mittclft  eineS  ^ineingcfc^obencn  fd^lanf  feilförmig  gcftalteten 
uRb  mit  Stellung  öerle^enen  ©ifcnbled^-StreifcnS;  ober  b.  bie  ^itfe  eines  jur  ?probc 
buKj^ejogcnen  ^ra^tenbeS,  mittelft  ber  SDra^tllinfe;  ober  c.  bic  SJerlängerung,  wctd^e  ein 
p3r^  gemcffeneS  5)ra!^tpücl  beim  SJurd^gange  erleibct,  woraus  auf  bie  SJerbünnung  ge* 
|{^)Ioffcn  »Derben  !ami.  Waxt  wenbet  biefe  le^terc  SRct^obe  befonberS  bei  ben  feinften 
^rä^ten  an,  bei  Welchen  bie  genaue  SReffung  ber  ^icfe  fc^on  6d^wierigfeiten  l^at  ober 
»eitläuftg  tfl;  unb  bebient  fiti^  baju  eineS  ftaffclartig  eingeft^nittenen  5Ble(|e§,  auf  Welchem 
bie  Sänge,  bic  man  öor  bem  8ie|[cn  an  bem  3)ra5te  abmifet,  neben  ber  jenigen,  welche  er 
mu^  bemSuge  l^oben  foQ,  burd^ bie Sinf^nitte  angegeben  ift (3ün gelmag  ber  ^olbbral^t« 
jic^er).  »ei  einem  »er^öltniffc  ber  3ie^löt|er  wie  1  :0,9  ift  baS  SSer^ältnife  ber  ^xaf)U 
längen  wie  1  : 1,23  unb  bie  Verlängerung  =  0,23  ober  beinah  ein  S^iertel. 

3)ic  gum  3)ral6tiie^cn  angcroenbctc  Rraft  ift  balb  bic  Don  SJlcnfc^en  ober  S^feicrcn, 
balb  ienc  bc5  SBaffcrS  ober  einer  Sampfmaft^iine.  ®ie  Sorrid^tungen,  burc^  welche 
bcr  3uö  unmittelbar  bewirft  wirb,  finb  oon  oerfd^iebcncr  ?lrt,  muffen  aber  immer 
fo  oiel  rote  mögli(5  bcrgcftalt  befd^affen  fein,  bafe  bie  ©efd^winbigfcit  beS  ^ra^teä 
gleid^förmig  bleibt  unb  ber  3"0  unüerÄnberlid^  in  ber  Stc^len-iRid^tung  beS  3^^^' 
Io(^e§  ftattfinbet.  6in  fd^iefcr  ^vlq  brüdft  ben  S)rol^t  ftftrfer  gegen  eine  ©eite  be§ 
Sod^e§,  frümmt  i|n  ftarf  burd^  bie  ungleid^e  ^uSbe^nung  ber  entgegengefe^ten  Seiten, 
beförbett  baS  9lbrei|en  unb  fd^Ieift  ba^  Sod^  unregelm&^ig  aus,  fobaft  eS  feine 
runbe  ©eftalt  ücrliert.  Um  bie  Keibung  beS  ^ral^teS  in  ben  S^tUb^ztn  ju  t)ermin- 
bcm,  fc^miert  mon  benfelbcn  mit  Oel,  Salg  ober  SBad^S.  ^aS  5Dra?|t3ic^cn  auS  freier 
^b  mit  einet  ^an^t  ift  nur  für  furge  ®tüdfe  bünnen  ^ra^teiS  anwenbbar  unb 

«)  3tf4r.  b.  3ng.  1867,  @.  571. 

•)  8tf*t.  b.  3ng.  1873,  @.  164;  1874,  6.  105. 
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bcid^ränft  M  ballet  auf  mcniflc  gallc,  welche  in  aMetaflttrbcitcr-2Berfftdtten  ^\n  unb 
toieber  oorlommen.  ^er  fabn!atit>e  betrieb  verlangt  ST^afcfitnen,  n>eld()e  t^il§  auf 
ki^itere  Ueberioinbung  bed  SBiberftanbeiS,  t^eilS  auf  Serme^rung  ber  ©efdfiminbigfcit 
berechnet  finb. 

©0  lange  ber  ©ral^t  eine  bctrödjtlidfie  SDide  bcftfet,  wirb  er  mtttclft  3a"6<^n 
(pince,  tenaille,  plyer)  öejogen.  S)ie  ^anqt,  roeld^e  bcn  3)ra^t  bid&t  Dor  bcm  3^^^' 
eilen  gefalt  ^at,  entfernt  p^  uon  legerem  in  ßcraber  ßinie  unb  bewirft  foxnit  ba» 
durchsieben.  S^an  unterf^eibet  1.  ©to^sangen,  xod^t  bcn  ^rabt  auf  eine  turge 
©trede  fortjiel&cn,  bann  fdfenell  nad^  bem  3i4eifcn  jurüdffebren,  il&n  neuerbingS  auf 
eine  gleid^e  Sdnge  burd^}ieben,  u.  f.  f.  ^ie  fiAnge  etne§  3ugeS  (bie  Entfernung  in* 
nerbalb  nteld^er  bie  S^n^^  {14  ununterbrochen  vor'  unb  rüdwdrtS  bemegt)  ift  bi^rbei 
0,15  bi§  1"^  —  weniger  bei  bidcn  S)r4bten,  mebr  bei  bünnen.  2.  ©cbleppjangen, 
welche  ben  3)rabt  nur  ein  Tlal  (an  ber  ©pije)  faffen  unb  bie  ganje  ßftnge  beffclbcn 
obne  Unterbrechung  bur^  ba§  ^ifen  sieben,  ^er  3Beg  ber  3^nge  betrögt  bier  1,5 
bi§  10™  ober  mebr.  SBomöglidi)  ricbtct  man  eS  fo  ein,  bafe  nie  lungere  5J)rabtftü(f< 
tjorfommen,  aU  bie  ßftnge  be§  3"öeS  betrögt;  bod^  gefd^icbt  c^  audj>  bei  furjcn  Sdblcpp» 
8angen«3ie^bänfen,  bafe  man,  um  längere  ©rollte  su  sieben,  bie  3cinge,  wenn  fie  i^rcn 
SBeg  surüdgelegt  b<it,  mieber  an  ba§  3i<^(ieifen  fübrt  unb  bie  ^emegung  ein  ober 
einige  3Slal  mieberl^olt. 

%it  ©togsangen  erforbern  toentg  Koum,  b^ben  aber  mebrfatbe  Sla^tbeile,  um  bcren' 
totllen  fte  je^t  toobi  gänslt(b  auS  ber  ^ral^tfabrüaiion  k)erf(btounben  ftnb:  a.  fie  brinccn, 
toegen  beS  aBtocdfifelnben  2Biber{tanbe§,  einen  ungleitbfSrmigen,  ftogtoeifen  @ang  ber  tn* 
triebmeUe  berbor;  b.  fte  toerurfac^en  Seitüerlufl  burd^  bie  oftmalige  äBieberfebr  nad^  bem 
;3ie^elfen;  c.  fie  binterlaffen  ^inbrüde  (Sangenbiffe)  auf  bem  trabte,  toel^e  bejien 
glätte  unb  9lunbung  Eintrag  tl^un  unb  aud^  für  oie  innere  93ef<bQffenbett  Don  üblen 
Sfolgen  ftnb,  inbem  ba§  (an  ben  9lngriffS|)un!ten  ber  3ange  sufammcngebrüdte,  s^M^^ 
benfelben  burd^  bie  9la(b{iredung  auSgebe^nte)  Vltiaü  ungleii^e  ^id^iigteit  erbölt,  unb  bie 
3iemU(b  tiefen  (Sinbrüde  beim  forigefe^ten  Sieben  leidet  SBcranlaffung  jum  ^breigen  bei 
jS)rabte8,  au^  su  ©d^iefem  ober  ungonjen  .©teilen  »erben.  9Rit  ber  ©logsonge  gc30geiu 
56röbte  ftnb  koegen  biefer  fehlerhaften  ^efd^affen^ett  nid^t  gu  ©aiten  unb  überbau))t  gu 
folgen  ^tntoenbungen  geeignet,  toobet  fie  ^arf  gef))annt,  gebogen  ober  sufammengebre^t 
toerben  mfiffen.  S)te  ©d^Ie^ipjangen  Verlangen  einen  großen  ^aum  su  ibrer  3:böti0lcit, 
aber  fie  getoö^ren  ben  $ortl^etI  einer  gleid^m&^igen  Setoegung  unb  Derberben  ben  Xra^t 
gar  nt^t,  ober  b&4i^en§  an  toenigen,  »eit  aus  etnanber  liegenben  ©teilen  burd^  Sanken« 
biffe.  ^nbeffen  taugen  fie  nid^i  jum  Sieben  b^rter,  im  3nnern  siemltd^  ungleiibf&rmigeT 
SJletaHe  (tote  baS  (^fen),  loeil  biefe,  'febr  lang  au§ge)ogen,  ju  leidi^t  abreißen.  5S)Qge({en 
totxt>tn  fte  bei  Probten,  toeld^e  mit  einer  bttnnen  SBelleibung  eines  anbercn  iERetaSeS  (3.  S. 
Qolb  ober  ©Über)  oerfeben  ftnb,  unentbebrlid^,  toeil  bie  93i{fe  einer  ©toggange  ben  lieber« 
Sug  t)erberben  mürben. 

Sangen  überl^/aupt  !5nnen  nur  fo  lange  angemenbet  merben,  aU  ber  ^ra^t 
nod^  eine  gemiffe  ^ide  ^at,  meil  bie  größere  Sönge  bünner  S)rö^te  felbft  bei  einer 
©d^leppsange  binberlid^  möre,  [bie  S^^fienbiffe  ber  ©to^jangen  aber  bem  bünnen 
trabte  meit  nadbtbeiliger  finb,  ald  bem  biden,  unb  meit  ben  Sangen  nid^t  mobi  o^ne 
Unbequemlidjifeit  ober  Araftoerfcbmenbung  bieienige  gro^e  ©efd^minbigleit  ert^eilt 
merben  fönnte,  meldte  bünne  Probte  geftatten.  ^uS  biefen  (Srflnben  erfebt  man  fo« 
balb  ali^  mdglid^  bie  3^nge  burd^  fogenannte  Siel&fd^eiben  (©djieiben,  fieicrn, 
Seiermerfe),  bei  melden  baS  au«  bem3tebeifen  mittelft  einer  3attge  bertjorgcsogcne 
(5nbe  be3  3)rabteS  an  bem  Umfreife  eines  39l^"ber§  (ber  ©d^cibe)  befeftigt,  unb 
burd^  ba§  Umbreben  bed  (enteren  ber  jS)ral()t  gleid^seitig  gesogen  unb  in  ^orm  eine4 
SRingeS  aufgemidelt  mirb,  fobag  ftets  nur  ein  fursed  Stüd  sn^ifd^en  ber  ©d^eibe  unb 
bem  3ie^eifen  frei  auSgefpannt  ift.  5luf  febr  bide  2)röbte  fann  bie  ^nroenbunö  ber 
©d^eiben  nid^t  auSgebebnt  merben,  meil  biefe  ^röl^te  nid^t  bie  erf orber Itd^e  Sönge 
baben  unb  meil  fie  ber  sur  ^ufmicHung  nötbigen  Biegung  einen  su  großen  SBiberftanb 
cntgegcnfeften.  3m  allgemeinen  lönnen  baber  roeid^c  SKetalle  bei  größerer  55)ide  auf 
©djeiben  gesogen  werben ;  ieberseit  aber  mufe  e§  baS  ^kl  einer  »erftönbigen  3)rabt' 
fabrifation  fein,  ben  @ebraud^  ber  ©treiben  möglid^ft  aud^  auf  bide  ^rabtf orten  }u 
erftreden.    ftupfer*   unb  SÄefftngbrö^te  fönnen  bei  ^inlönglid^er  SetriebSfraft  fAon 
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nit  8  6i^  10»™  S)t(!c  auf  bic  ©(Reiben  ßcbrad^t  tocrben,  (Sifcnbrdl^tc  weniöftcnä  mit 

^ie  maWmeUt  Sinrtd^tung  jum  3^^^^"  ^^^  ^ral^teS  fül^rt  im  ungemeinen  ben 
3iamen  S^^^^ont  (S)ra^tsie]&banf),  weil  bcr  ipaupttl^eil  beS  ©eftcUcS  eine  banf* 
übnlt^e  @eftalt  befl^t;  ^e  ift  nad^  ^orftel^enbem  entmeber  ^anqtnikf^bant  ober 
c^eibenjiejban!. 

^le  Stog3angen'3te]^b5n!e  l^oi  man  fonfi  bei  ^Verfertigung  ber  btden  Q^ifeU', 
Hcfftng'  unb  ftupferbrfi^te  auf  ben  S)ra)^tmÜ]^len  (trefilerie,  wire  mill)  gebraust. 
Sie  $anf  iß  (ort)ontal,  ober  gegen  ba§,  an  einem  (^be  berfelben  aufgefleOte,  Sie^eifen 
^meigt;  bte  3^nge  ift  auf  einem  ©d^ieber  angebracht,  ber  auf  ber  S3anf  Dor«  unb  rüdto&rtd 
flieitct  unb  t^utäf  einen  einfädln  SJled^aniSmuS  (metjt  miitelfl  einer  Sugfiange,  etneS  ^e« 
tili  unb  einer  S)aumentoeIIe)  in  biefe  abtoed^felnbe  SBettegung  Oerfe^t  »irb.  ^ie  SVerbtn« 
hing  ber  Sänge  mit  bem  Sd^iefier  unb  mit  bem  9en>egungfi>^ei^ani3mu§  ift  k)on  ber 
^Tt,  bofc  bie  Sänge  bid^i  öor  bem  Siejetfen  fidj  fdjüefet,  um  ben  S)ro^t  fröftig  ju  fatfen, 
cm  ^be  beS  VuSgugeS  aber  ton  {elbfi  fu!^  5ffnet  unb  ben  ®ra^t  Io§I&|t,  bet)or  fie  loleber 
Si^cn  baS  giejeifen  ^ingcfi^^oben  »irb.  ®ie  crtoä^nte  9lcigung  bcr  93an!  bient,  biefe 
%ü(ffe^  ber  3fmge  gu  erleid^tern.    Xxt  SBeloegung  toirb  bur(|  SBafferlraft  ^erücrgebrad^t. 

^ci  ber  &^Up\)ianqtn'^u\)h anl  (banc  k  tirer,  argue,  draw  hench)  ift 
bss  Sic^^if^n  ebenfalls  on  einem  @nbe  ber  San!  aufgeftcUt.  S)ie  ^an^e  (raain) 
jdileift  entmeber  unmittelbar  auf  ber  S3anf  ober  liegt  auf  einem  eifernen  SBogen  mit 
IRdbcrn.  2)ur(5  einen  um  i^^re  langen  8d&enfel  gelegten  JRing  (chalnon)  ober  auf 
anbete  ©eife*)  wirb  fie  gufammengebrüdt.  ©in  ©eil,  ein  JRiemen,  ein  ®urt  (sangle) 
f'bcr  eine  ftettc  ift  ctnerfcitS  mit  ber  S<^M^>  anbererfeitS  mit  einer  ^orijontal  liegen»  ' 
ben  (juroetlcn  aber  aufred&t  fte^enben)  SGBeHe  ober  SCBalje  am  anberen  ©nbe  ber  ^it^* 
hnf  perbunben.  S)ur4  Umbrebung  biefer  SQßalje  (t^eilS  mittelft  eine§  ©aSpelS  Don 
Ererbe  •  ober  SWenfd&enfraft,  tbeilS  mittelft  IRab,  ©etriebe  unb  flurbel)  midfelt  ftcb  baS 
ceil  auf  unb  jiebt  hit  3öngc,  alfo  ben  S)rabt,  natj  fid^.  Oft  bringt  man  baS  ©eil 
b.rgcftalt  an,  ha^  ein  (Snbe  beffelben,  mie  fonft,  an  ber  SCÖalje,  ba§  smeitc  aber  auf 
b«  3iebbanf,  in  ber  !Röbe  ber  Höalje,  befeftigt  mirb.  @8  löuft  bann,  t)on  feinem 
53cteftigunftSpunfte  auf  ber  ©auf  au§,  IdngS  ber  le^teren  bin,  umfcblingt  eine  mit 
^ti  Z^nqe  oerbunbene  bemeglicbe  SloHe  unb  febrt  biei^auf,  parallel  mit  feinem  vorigen 
l'oufe,  aurüd,  um  bic  SEÖalse  gu  erreid^en.  TOan  erfpart  bei  biefer  ^Inorbnung  bie 
^ölfte  ber  S^gfraft,  erlangt  aber  audb  nur  eine  @ef(bn)inbig!eit  be§  ^rabteS,  meldte 
bie  ^ölfte  Don  ber  ®efd(>n)inbigfeit  beS  ©eileS  ift.  3für  eine  SluSlöfung,  um  bie 
Sänge  leid&t  unb  fcbneO  mieber  an  baS  3^^^^^?^"  Su  beförbern,  !onn  auf  Derfdjiiebene 
^^ei»e  geforgt  »erben  •).  ©eltener  wirb  bie  3ö"Ö«  ^on  einer  langen  eifernen  ge- 
^^nten  ©tange,  in  mel^e  ein  burd^  eine  fturbel  umgebrebteiS  (Setriebe  eingreift,  bemegt 
(banc  ä  cric). 

?luf  ber  Sd&ciben'Siebban!  (ßeierbanf,  SRollenbanf,  filiere  k  bobine) 
ift  ba§  3i«Wfen  in  ber  2Jiitte  angebracht ;  an  einem  (Snbe  ber  Söanf  ftebt  auf  einer 
ücrtifalen  3tcbfc  bic  (eiferne  ober  böljerne)  ©d^eibc  ober  Rolle  (bobine,  drum)  t)on 
ber  Seftalt  eine§  niebrigen  39lin^«>^^;  an  bem  anberen  6nbe  eine  3lrt  großer  ©pule 
^er  .i)ut),  worauf  ber  ©rabtring  gelegt  wirb,  bcffen  Slnfang  man  mittelft  einer 
3ange  burdb  ein  ßodj  be«  3i«^eifenS  giebt  unb  mö)  ber  ©d^eibe  leitet,  um  ibn  auf 
beten  Umfreifc  gu  befeftigen.  S)ic  Umbrebung  bcr  ©dbeibe  mirb  burd()  aCßaffer-  ober 
l^ampffraft  bemirft  (SlBafferfdbeiben,  aDöafferleicrn)»),  tnbem  ein  9lab  an  ber 
Slntriebroelle  in  ein  SRab  an  ber  ©dbeibenadbfe  eingreift;  bei  fleinen  ©dbeiben  (5)anb» 
i(bciben,  $anb leiern)  burdb  2Renfdftenbanb  mittelft  einer  Rurbel  ober  mittelft 
fine§  StodfeS,  beffcn  ©pifee  man  in  ein  ßod^  auf  bcr  oberen  93afi§  ber  ©dficibc  cinfe^t. 
'lie  2ünge  ber  Rurbel  i^  verfinberlid^,  ber  ©tod  mirb  balb  nfib^r  balb  meniger  nabe 
om  ^ittelpun!te  eingefc^t,  bamit  man  für  bideren  2)rabt  burd^  einen  größeren  ^cbel« 

»)  TOttbeilungen,  5.  ßief.,  1835,  ©.  320.  —  Sßolljt.  3oum.,  »b.  55,  ©.  425. 
»)  ?ol9t.  Soum.,  »b.  146,  @.  408. 

»)  BreTets,  XIX.  111.  —  Mtte,  1862,  Xaf.  17  a,  b.  —  ^ol^t.  3ottrn.,  »b.  46, 
6.  408.  —  Vol^t.  Centr.  1857,  ©.  657;  1870,  ©.  865. 
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arm  bie  nöt^ige  ftraft,  für  bünnen  burd^  einen  Üetneren  Hebelarm  eine  t^erme^rte 
Scid^roinbißfeit  erlangt.  S)er  SJurcJmcffer  ber  Scheiben  niii^  befto  größer  fein,  je 
bider  ber  ^ral^t  ifl  unb  je  fd^roieriöer  er  alfo,  cemiööe  feiner  Steifheit,  eine  Ärüm* 
muna  annimmt,  dagegen  nimmt  bie  (Sefd^minbigfeit  ber  Umbre^ung  au  in  bem  ^a^e, 
mie  fie  fleiner  merben.  @ro|e  Scheiben  orbnet  man  anä)  mo^I  fo  an,  ba^  i^re  Häk 
(^ori^ontal  Hegt. 

Xurd^  eine  befonbcre  Sorrid^tung  an  ben  SBofferleicm  für  feine  ©rfi^ie  fonn  bc« 
toirfl  »erben,  baft  bie  ©c^cibc  öon  jclbjl  in  ©iiflflanb  lommt,  fobolb  burift  Sertoirrung 
bcS  ^ra^teS  auf  bem  Iguie  ta§  regclmfigtge  9lb(aufen  ber^indert  unb  ®efal^  be§  th 
reifecnS  herbeigeführt  toirb »). 

gotgcnbe  (für  bcn  (Sifenbra^taug  gcitenbe)  Ueberfidjt  gibt  öon  ben  SSer^ältniffcn 
ber  @4eibcn,  ttelc^e  aber  jtemlic^  DerSnberlid^  {tnb,  einen  begriff. 


w                           •                             ' 

@ef4tDtnbigfeit 

Umbre^ungcn 

%\dt 

beS  3ugeS  pro 

Sur^meffcr 

in  einer 

?trbeitSt)erbrau(§ 

bcS  ^ra^teS 

Sefunbe, 

ber  S^eibe, 

aHlinute 

für  lebe  ©d^eibe, 

3Kiaim. 

aWiflim. 

SWiflim. 

^ferbeRürfen 

8    .     . 

.      200    .     . 

.     550   . 

.     .       7       . 

.     .       7 

6    .     . 

.      290    .     . 

.     500   . 

.     .     11       . 

.     .       5 

5    .     . 

.      350    .     . 

.     450   . 

.     .     15       . 

.     .       4 

4    .     . 

.      400    .     . 

.     370   . 

.     .     21       . 

.     .      3»/4 

3    .     . 

.      530    .     . 

.     350   . 

.     .     29       . 

.     .      2«/, 

2    .     . 

.      800    .     , 

.     270   . 

.     .     56       . 

.     .      2 

1     .     . 

.    1530    .     . 

.     230   . 

.     .    128       . 

.     .       IVe 

S)cr  ?(rbeitst)crbraucij  lann  —  ttcnn  aUt  übrigen  SBcr^öItniffc  toie  oorflcjcnb  bleiben 
—  für  b/i8  gießen  üon  SWeffingbrabt  auf  ^/b  unb  öon  i^upfcrbrabt  auf  «/s  bcS  angegebenen 
geftjä^t  »erben.  5Dic  S^M^n  flnb  bcfonbcrS  infofcm  f(!^»on!cnb,  alS  fie  in  gcttiRfin 
grabe  öon  ber  ju  (Scbotc  flc^enben  Äraft  abhängen,  ^tjcnbra^t  öon  3  ^^  Stärlc  tclrb 
j.  5B.  ou4  auf  ©Reiben  öon  600  mm  ©ur^mcffer  gebogen,  »el(4e  24  Umgftngc  in  1  ^H-' 
nute  ma^tn,  fobag  bie  ®cf4tt)inbig!eit  beS  Suged  750  "^  für  bie  €e!unbe  beträgt. 
%nbcrerfeitS  lehrte  eine  Ccoba^tung  beim  Sxti^en  öon  1,2 »»  bidem  3Rc|fingbrabt,  ^«15 
bie  450  mm  im  ©urd^meffer  böHenbc  Scheibe  70  Umbrel^ungen  pro  SJlinute  machte,  too» 
rou§  eine  ®e|d^»inbigfeit  =  1,65  m  auf  eine  ©cfunbc  folgt. 

2)ic  ©eftalt,  in  melcbcr  bie  SJietalle  bem  5)ra^t5uge  überliefert  werben,  mufe  ber 
be§  ^rabtcS  felbft  m5gli($[t  no^e  Commen.  Sür  runben  ^ra^t  finb  bemnacb  ^^^^ 
©tftbe  ober  Stangen  am  jroecfmäfeigften;  anberS  geftaltete  (§.  ö.  merfantigc)  nebmen 
nid&t  nur,  weil  pc  erft  nod^  eine  ^ormueränberung  in  ben  3icWöc6cni  erleibcn  muffw, 
mebr  Arbeit  in  ^nfpruc^,  fonbern  ^aben  auc^  ben  !Rac^t§cil,  hai  ftd^  an  ben  fiantcn 
leidet  3:^eile  be§  3ÄetalleS  beim  3ie^«n  umlegen  unb  baburdS)  SSeranlaffung  ju  unflansei' 
unb  fdbiefrigen  Stellen  im  trabte  geben.  W6)üq  ift  ferner  bie  2Babl  bc§  meiani' 
fd^en  SKittelg,  burcb  meld^eS  bie  ^ral&tftübe  ^ergefteflt  werben.  3)ie  SDktaüt^eile 
erhalten  burcb  ha^  ^ra^tjie^en  eine  glei^fam  fabenförmige  Snorbnung,  unb  ie  met)r 
fd^on  baS  ®ef üge  ber  Stäbe  ftcb  iener  iöcfdjaffenbeit  nftbcrt,  befto  beffer  unb  mit  bcfto 
geringerer  Oefa^r  be«  9lbrei6en«  gebt  ba5  3ic^cn  t)or  ftd&.  ®a8  ^Ibreifeen  b&§ 
3)rabteS  aber,  menn  eS  audb  nie  gönjUd^  su  »ermeiben  ift,  fott  bodfe  möglicbft  jc^tcn 
vorfallen,  weil  e§  3«^*^erluft  oerurfac^t  unb  jur  ©ntftel^ung  oieler  fairjen  Stüdc  ober 
ßnben  ^nlafe  gibt,  roeldbe  fc^roer  ober  gar  nicbt  nertfluflidb  pnb,  ba  man  im  ©anbei 
forbert,  bafe  ein9ting  ^ra^t  (bette,  torche,  ring,  coü)  au§  möglic^ft  wenig  ?lbcrn 
befte^e.  (5lu6erorbentlid^e  ßeiftungen  finb  eS  gleidferoo^l,  wenn  j.  S3.  Don  feinen 
(gifenbräbten  —  3400  bis  7000°»  auf  ba«  ftilogramm  —  Minge  uon  40000  l}^ 
48000™  gabcnlüngc  in  einer  einzigen  ^ber  probujirt  mürben.)  Unganje  Stellen  in 
ben  S)rabtftdben  finb,  wenn  aucb  Kein,  bodj  non  bebeutenbcm  Siad^t^cile,  »eil  jtc  (19 
mit  ber  Verlängerung  be«  ^ra^te«  febr  auSbe^nen  unb  jule^t  eine  gro^e  Sünge  bei' 
felben  fcbled^t  ober  unbraud^bar  mad^en. 

S)ie  »erfertigung  ber  2)rabtfiabe  ionn  gef^e^en:  a.  burd^  ©d^mieben  (bei  StoJ^ 
unb  eifen).    S)iefe  SDHetbobe  ift  günfltg  für  baS  ®efüge,  nur  ifl  bie  l&erjleflung  runber 


»)  Brevets  1844,  T.  13,  p.  141. 


S)ral^tfaBnfQtion.  205 

ctäbe  mit  SBeitldttftgfeii  üerBunben,  lo^fpieltg,  ba^er  ni^t  gebräui^U^.  —  b.  ^ur^ 

(^Uicn  snb  %[bfeilen  ober  ^Ibfd^aben  (bei  !D^efftnc  unb  Sombol).    9lunbe  @t5be  fonnen 

cif  triefe  SBei{e  lei^t  ^ergefteHt  »erben ;  ober  boS  frl^fiQÜinif^e,  mit  geringerer  geftigfeit 

t^rbunbene  defttge  bet  ©ugftäbe  ifi  bem  2)rQ^taie4en  nic^t  gUnftig  unb  erforbert  onfang^ 

}^i  gering  abgestufte  S^^W^^^^t  um  allmälig  eine  meJ^r  fa{erige  Siruttur  ^u  erzeugen. 

£fi  übrigens    aud^  Bi&U  bon  ber  genügenben  Spange  nur  jiemlid^  bidE  gegoffen  »erben 

frniun,  ]o  toetmetren  fie  bte  Arbeit  be§  5Dral^t}ugeS  unb  ben  ^rbeitSoerbrau^  bebeutenb, 

tecJölS  mon  bicfeS  ^Serfo^ren  mcift  öcrlaffen  ^at.  —  c.  S)ur^  ©icfeen  unb  barouf 

j.\gcnbe§  S^mieben  (bei  St\ilpUx,  ©über  unb  ®olb,  als  gie^baren  9JlctQUcn,  »eld^e 

n^  ßtü^nb  IJämmem  lajfen).    S)aS  ©c^miebcn  öcränbert  baS  Öefügc  auf  eine  oort^eil» 

^Äe  ©cifc  unb  bcrmel^rt  bie  SWg^cit.    Unmittelbar  bor  bem  3ict)en  tocrbcn  bie  ©tobe 

rnn^efeilt.    9Begen  ber  unter  b  angegebenen  Umpnbe  »enbet  man  biefe  ^erftellungSart 

nur  bei  Rupfexfidben  an,  »el^e  mit  Solb  ober  ©ilber,  unb  bei  ©ilberftfiben,  »e^e  mit 

i^^clb  überwogen  merben,  »eil  bie  notl^»enbige  garte  84i4t  be§  t^eureren  ^iDletalleS  nur  ^er' 

toqubringen  \%   »enn  ber  ©tab   anffinglid^   eine  bebeutenbe  iiidt  ^at;  beSglcid^en  au3 

^nlK^cm  ®iunbe  "bei  ^pfer^öben,  bie  oor  bem  Sieben  bur^  SinlbSmpfe  oberfl&f^lid^  in 

Slejjing  ober  5CoinbaI  ber»anbelt  »erben.  —  d.  ©urdjlffialjen  (bei  ßifen  unb  ©ta^l). 

Suie  aUgemein  übli^e  2J{etbobe  ift,   »ie  baS  ©d^mieben,  bortl^eil^oft  in  ^eaiebung  auf 

bcä  (^füge;  runbe  SiäU  Iaf{en  fi(§  in  bem  @tab»als»erfe  überhaupt,  unb  im  Se|onbern 

tsn  jeber  für  ben  ^ra^tjug  geeigneten  jDicfe,  biel  leidster  alS  unter  bem  Jammer  bar» 

MtxL  —  e.   $)ur<^  8c^f*4neiben  bon  SBledJ  ober  biden  ^platten.    3m  ßleinen 

i^Tttibet  man  mit  einer  $anb|d^ere  bon  93le^  fti^male  Streifen  ah,  bie  man  mit  ber  Qfeile 

inrnnbet  unb  bann  )ie^t.    %etm  fabrÜm&gtgen  betriebe  »erben  bon  getoaljten  platten 

c^erS^tenenfi^nlid^e  Streifen  mittel  jl  einer  ftarfen,  bomllBafferbe»egtenSd^ere,  bort^eill^after 

mittd^  6<!^eib»aIgenM  ober  Sägen  gef^nitten  (@ifen,  ftupfer,  ^effing,  Combat,  9[rgentan, 

3in!,  tUuminium).    ^or  gegoffenen  unb  nid^t  nad^gefd^miebeten  Stäben   ^ahtn  bie  ge« 

ji^nittenen  ben  Sorgug  grbgerer  Seftigfeit  unb  S&^ig^^t;  o^^  O^fi^n  gefd^miebete  ober  ge« 

tcl^t  ^el^en  fie  in  biefer  Segiel^ung  gurüdt.    flugerbem  legt  fid^  ber  an  ben  Sd^nittflfidben 

unDermeiblid^  (Sraif)  (ba  ein  9lbfeilen  beffelben,  ber  itojten  l^alber,  in  ber  iRegel  ntd^t 

ausführbar  tfl]|  beim  gießen  let^t  um  unb  berurfad^t  unganj^it  unb  Spaltungen  im 

Xro^te.    UebrtgenS  i^,   naä^  bem  Obigen,   fd^on  bie  biertantige  (unb  oft  nid^t  ein  ST^al 

teselmültg  quabraitfd^e)  ®eftalt  an  fic(  nid^t  empfe^lenS»ert^.    5S)emungead^tet  finbet  ^d( 

ber  (^braud^  gef(!^ittener  St&bd^en  allgemein,  »eil  biefelben  mit  geringen  ftofien  unb  in 

]i  ^fyoaäim  vimenflonen  )u  berfertigen  finb,  bafi  fie  beS  leiteten  Um^onbeS  »egen  mit 

t:r^&Ünt|md§ig  »emg  Arbeit  in  bünnen  ^ra^t  ausgesogen  »erben  iSnnen. 

iHe  Vnlage  ju  Sfa^on«S)ra^i  gefd^ie^  nie  in  btdEen  StSben,  »eil  man  fold^en  ^ral^t 
ni(^i  Don  Bebcntenber  Shde  bafertigt.  !Dlan  )ie|t  ba^er  ent»eber  runben  ^ra^t  ober 
ft^ole  gefd^iitene  SBled^ftreifen  (»ie  eS,  na^  ber  beabfid^tigten  Ü^efialt,  3»e(fmägiger  ijt) 
tva^  bie  t)«:fd^ebentnd6  geformten  fiöd^er,  bis  bie  9ltt§bilbung  unb  SBerfeinerung  genügeno 
(ffolgt  ifl.  —  ^er  lann  eines  S^er^a^renS  ^eba^t  »erben,  bie  fleinen  gefur^ten  (gerif« 
feiten)  eifemen  Strede»al3en  gu  Sptnnmafd^nen  (9ltffel»aUen)  —  »eld^e  fon|i  burd^ 
^nS^obeln  ber  einielnen  Qfur^en  erjeugt  »erben  —  bermittelfi  eines  bem  ^ra^tjie^en 
fi^li^en  Serfa^renS  barauftellen.  9lad^bem  nSmlid^  bie  S^Unber  glatt  runb  abgebre^t 
{tnb,  »erben  auf  einer  SDcafd^ine  nad^einanber  fünf  fiSl^leme,  im  9nnern  gelerbte  Siinge 
^^<^^ABer  negge^ogen,  bon  »el^en  ]cber  folgenbe  rt»aS  tiefer  fc^neibet  olS  ber  borl^erge^enbe. 
Sur^  ben  legten  JRing  erhalten  bie  gfurd^n  böOig  i^re  rid^tige  gorm  unb  Xiefe,  »orauf 
nar  no^  ein  glatter  Sing  in  gleid^er  SBeife  ange»enbet  »irb,  ber  t^nen  cm  aSen  Stellen 
mit  ^49er  (Scnauigleii  ben  gleid^en  S)ttrd(mef|er  gibt*). 

^ie  S)ra^te  von  Sta^l,  Sifen,  ftupfer,  SJlefrtng,  Xomba!,  9rgentan,  $latin, 
Solb  unb  Silber  müjfen  t)on  3cit  gu  3^**  fd^roacj  rotl^  gcglül&t  (unb  oor  ber  Sort- 
ierung beS  3t^^n§  lieber  oöUig  abgefüllt)  merben,  um  neuerbingS  bie  verlorene 
Sei(^^eit  gu  erlangen.  -  ^m  l^ftufigften  ift  baS  @lü^en  nöt^ig  bei  ienen  aJtetaÜen, 
nKicde  i^e  ^ItihaMt  fd^neE  oerminbern,  alfo  bei  Stal^l,  @i{en,  SReffing,  ^rgentan, 
le^trtem  ©olbe  unb  Icgirtem  Silber;  gute«  gft^eS  ftupfer,  feine«  Silber  unb  Solb 
eriorbern  nur  ein  felteneS,  bie  lefetcrcn  beibcn  roo^l  an^  gar  fein  ©lül&cn.  3e  bünncr 
b:c  SJräl^te  fc^on  gcroorbcn  ftnb,  befto  minbcr  oft  bebürfen  fie  bcS  (Blü^enS,  t^eilS 


^)  ihmft'  unb  ®e»erbeblatt  1821,  S.  1. 

*)  Armengaud  VIL,  289.  —  Brevets  1844,  T.  13,  p.  34.  —  gJobjt.   3oum., 
»b.  121,  S.  89. 
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rocti  fte  burdj  btc  Serfcineruitö  me^r  3Ä^t0feit  erlangt  l&abcn,  tl&ei(§  »eil  bct  bünm 
S^rÄ^ten  fd^on  bic  ©rldituttg  im  Sic^e«?^"  i>ft^  ©artroerbcn  ganj  ober  loeniöftcn»  h 
ju  öcroiffem  ®rabe  üerljiinbcrt.  ©cl&r  feine  S)räl(^te  crforbcrn  gar  nid^t  me^r  it;tr 
lic^e  ©lü^^ifte,  fonbern  nur  eine  ftarfe  (Srrodrmunö,  um  oöütö  wiebcr  roeic^  i 

roerben. 

S^a§  (Slü^cn  bcr  3)ra5tjifibe  unb  ^Sf)it  ßcfti^iel^t  enttoeber  auf  einem  offenen  m^. 
gtoifd^en  Äol^Icn,  ober  in  ber  @d^miebe-6ffe,  ober  in  (Slül^öfen.  S)ie  erflen  beiben  im 
pnb  unOort^)ei(^aft  burd^  ßrofeen  S3rennftoff«?[ufloanb  unb  burdj  bie  Don  ber  2uft  betoiri: 
ftartc  Ojpbation  (®lü^fpQn-S3ilbun8).  S)ie  ©lü^öfen,  m^t  ba^er  ben  JBoraug  otrbifnn 
pnb  aSBinböfen  Oon  Oerfc^iebencr  Sauart.  ©ifen-  unb  8tablbrä]^tc,  »clc^e  am  mdm 
©lü^fpan  onfe^cn,  taucht  man  bor  bem  ©lullen  in  Sel^mbrei,  um  fte  oor  bcr  eintDiifun 
ber  ßuft  ju  Willen;  ober,  bcffcr,  man  oerjj^liefet  fie  in  bebccftcn,  %6fHtn  gugeiicm: 
S^linbcm,  toel^e  öon  ber  gtamme  beS  ©lübofcnS  erl^i^t  totx'btn  *).  6§  ift  fogar  mc,i 
fd^Iagen  ti)orben,  bie  auf  $alen  b^ngenben  ^ra^tringe  an  ftetten  obne  (Snbe  fucceffio  Im 
einen  borijontol  liegenben,  Oon  aufeen  gebetjten  eifemcn  S^Iinber  unb  bann  buri^  abcc 
fdöloffene  iWblungSröume  gu  fübren*);  ber  baju  bicncnbe  Apparat  f(j^eint  einen  ^d:\: 
Oon  febr  großem  Umfange  oorauSaufegen. 

^(einc,  auf  b&Iaerne  6pulen  gctoidelte  ^rabtmengen  glü^t  man  o^ne  Sefa^r  l:i 
IBerbrennenS  auf  bie  SBeife  au§,  ba6  man  fie  in  ito^Ienfeuer  Ugt,  bis  bie  Spule  Derfcb! 
ijl  unb  leine  fjlamme  me^r  gibt. 

1)  ClifenUrait  (AI  de  fer,  iran-wire)*).    SWan  rnd^t  sur  ©roi^tfabrüatiDn  a 
beften  ein  fe^r  sä^c§  unb  fcfteS,  im  93rud^e  fabigcg,  nic^t  unganjeS  ßifen.   ®m 
SBci^^eit  beffelben  ift  fein  mefcnÜid&cS  6rforbcmi&,  im  ©egcntl^cilc  erforbcrn  mani 
3)rd^tc,  meldte  megen  i^rcr  SJcrmcnbung  (|.  ©.  sw  2öoII*  unb  fflaumroofl«flra§en 
©teifl^cit  unb  eiaftijitöt  ^aben  muffen,  ein  partes  ©fcn. 

S)ie  frül^cr  gebrftud^lid^e  ?lrt  bcr  ©ifenbral^lfabrifation,  nfimlidd  baS  ^u^a  c»'' 
fd&miebcter  ober  gcfd^nittener  Stdbe  sucrft  mittclft  'Stofeiangcn,  fobann  auf  S^eibfn, 
ift  nunmcl&r  gdnslidf)  abgefommcn,  unb  e«  wirb  nur  gemalsteS  JRunbcifcn,  out- 
fi6ne6Iid&  auf  ©treiben,  in  S)ra^t  gesogen.  S)tefe§  abcir  ftcllt  man  unter  bem  iBalr'l 
werfe  in  fo  geringen  %\dm  unb  fo  bcbeutenbcn  ßdngcn  bar,  ba^  c«  bie  Stelle  ^.t 
biden  gejogenen  ^rd^te  Dcrtritt,  aud^  unter  bcr  Benennung  SDra^t  (2BaIsbra&r) 
in  ben  ^anbel  gebracht  mirb;  in  ber  ^at  ftnb  bie  ie^t  Dorfommenben  @tfenbra(:c 
von  4V«  bis  6  °^  ober  no(i&  größerer  S)i(fe  SBalsbral^t,  unb  nur  bie  bünneren  Sorten 
gebogen. 

S)a§  ©rabtroatgtocrf*)  l&at  mit  bem  ©tabmalgroerfe  (S.  146—148)  bu 
größte  tttel&nUcJfeit.  ©3  befte^t  auS  bret  gu|eifcmen  Spitnbern  mit  ringS  l^eniw 
laufcnben  ©nfd&nittcn  ober  3fur(i^en  (flalibern),  meldte  jufammen  eine  SRei^  \tm* 
roeifc  an  ©röfee  abnc^mcnber  Oeffnungen  bilben.  S)ie  Deffnungcn  ftnb,  wenn  man 
nur  SEBa^bral^t  t)on  einerlei  ^idPe,  be^ufS  be0  S^ei^cnS  auf  @d^eiben,  barfteQen  niHf 
fdmnttlid^  quabratifd^,  bis  auf  bie  oorle^te,  meldte  ODal,  unb  bie  leite,  toelc^e  frci^ 
runb  ift.  3)ie  gröfete  Dcffnung  l&at  etwa  25  "^  im  Ouabrat,  bie  ficinfte  5  hi^  7  =* 
im  ^urdftmeffcr.  SÄe^rere  runbe  ftaliber  finb  erforberlid^,  wenn  eS  ^^  um  bii 
gabrifation  ber  entfpred&enben  ©crfd^iebenen  ©orten  (3tummem)  t)on  SBalibro^t 
l^anbelt.  ®ie  Söaljen  ftnb  g.  ©.  bei  450  bis  600«^  Sdnge  200  bis  230«^  bicf  unD 
machen  225  bis  250  Umläufe  in  1  SUlinute,  fobafe  baS  (gifcn  mit  ungefdl^r  2,7"»  @c' 
fci^winbigfcit  auf  bic  ©efunbe  burd&gcl&t.  ®aS  eifcn  wirb  in  gcwoljtcn  25  "™  bi(fen 
Ouabratftdben  von  600™»*  ßdnge  angcwenbet,  weld&c  man  im  glammofen  mi* 
glü^cnb  ma^t  unb  bann  bie  Äaliber  beS  SBalswcrfcS  ber  SReibc  nad^  mit  jofÄcr 
Sd^neUigfeit  burdfelaufcn  Idfet,  bafe  IdngftenS  nad^  SSerflu^  einer  Kinute  ieber  Stab 
—  runb  unb  auf  etwa  10."»  ocrldngert  —  nod^  rot^glü^cnb  auS  bem  legten  ßinjc^nittc 


*)   ?oI^t.  3oum.,   »b.  126,   6.  277.  —  G6me  Ind.,  T.  17,  p.  95.  —  Jobari 

Bulletin,  T.  35,  p.  197. 
«)   $PoIt)t.  eentr.  1857,  <5.  654. 
»)  Rorlten,  (StJ^enbüttenfunbe,  IV.  350. 
*)  Bulletin  d'Encouragement  1817,   p.   158.  •—   ßortmann,  SebrbuiiJ  '^'^ 

difcnbüttcnfunbe,  ü.  (»erlin  1834),  @.  258.  —  §ütte  1872,  %al  2. 
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htxvüXQif^t  ÜRan  iDtdelt  btefen  SBalsbral^t  fofort  auf  eine  ^tt  ^afpel  von  mtx  auf 
tincm  Ätcusc  [te^enben  ©tfenftäbcu,  {feuert  ober  beijt  i^n  (f.  unten)  nad^  bem  @c* 
(vten,  bamit  er  blanf  totrb,  unb  bringt  i^n  ju  ben  3ie6f(i^eiben.  9leuerUd6  gebraucht 
man  ju  ^ef^leunigung  ber  ^rabrüation  ba§  @d^nenn)a(sn)erf  (laminoir  acc6- 
le  tf),  in  meinem  ba§  ßijen  ßleidfiieitig  auf  bem  S)urd&öanöe  jiDifd^en  mehreren 
^al^enpaaren  begriffen  ift,  ba  man  e§  in  ein  folgenbeS  Kaliber  fd^on  einführt,  e^e 
(^  ba$  üorl^rge^enbe  gang  t)erlaffen  l^atO- 

9l5^ere§  über  ba§  @(|neIIioalatDerf:  @S  ftnb  fünf  SBalagerüfle  in  einer  Steige  auf« 
gcßeat;  ba§  erpe  mit  3,  j[ebe3  anbere  mit  jtoei  S^Hnbern;  ffimmtli^e  SBaljen  maci^en 
tSÖTcnb  ber  «tbcit  300  bis  350  Umläufe  pr.  üninutc  unb  l^abcn  230  mm  ©urd^tneffer 
hd  t^cilS  400  «»m,  t^ilS  630  mm  ßöngc  (UmfanöSöefdJtoinblöfcit  3,6  bis  4,2  m  px.  6c!unbc; 
?lrbctt§öcrbrau(5  50  biS  60  ^ßfcrbeflärfen).  ^lUe  fünf  ©alstocrfe  gufammen  cnt^falten  12 
ßoliber,  tl^ilS  quobratifdj  (Q),  t^eilS  ot»at  (o),  t^cilS  freiSrunb  (O)  in  folgenber  fßtX' 

l  II  III  IV        V 
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S)te  unten  fie^enben  Sohlen  beseid^nen  bie  JRei^enfoIge,  nad^  toeld^er  baS  (Sifen  bie 
Staltber  burd^I&uft.  3ur  IBerarbeitung  fommen  getoal^te  OuabratftSbe  t)on  40  bis  45  mm 
etfttfe  unb  600  biS  700mm  2ö„ge.  aBciSglüJenb  ttirb  ein  fold^cS  Stüdf  atoifdlen  Ober- 
Ktt)  ^ttelmalae  beS  (Serü^eS  I  burd^  j^aliber  1  ^efü^rt,  bann  fogleid^  atDifc^en  Mittel« 
vnb  Untertoalae  bur^  jlaliber  2  jurüd;  ebenfo  l^terouf  burd^  3  unb  4.  ^anad^  folgen 
bie  ßaliber  ber  übrigen  ©erüjtc  na^  Orbnung  ber  9lummem;  jebo^  ^ith  baS 
£uTi^|en  ntd^t  abgetoariet,  fonbcrn  baS  (Sifen  fogleid^  aurüdtgebogen  unb  inS  nöd^fte 
Mbet  gejledft,  loeSbalb  bie  auf  einanber  fotgenben  SBoIatoerle  entgegengefe^t  um« 
laufen  muffen.  fluS  12  lommt  fdJIiefeUc^  ber  runbc  S)ral^t  ^eröor,  »fibwnb  in  1,  2  ic, 
Hon  ein  anberer  Stab  ftd^  befinbet.  S)er  SBec^fel  t)on  ot>aUn  unb  üieredHgen  jtalibern 
b«airft  ein  ßnctcn,  loeld^eS  ber  Oütc  bcS  SRotcrialS  öort^eil^oft  ift,  unb  beugt  mejr  ober 
bcitiger  ber  Sntfte^ung  eincS  Srot^eS  an  ber  SSerül^rungSfuge  ber  äBoI}en  oor.  @iner  ber 
obenftcbo^tcn  6täbe  ijt  innerhalb  40  6e!unben  in  einen  SDro^t  Oon  50  bis  60  m  gfingc 
iinb4,5bi8  6  mm  ©irfc  umgeloanbelt.  25  bis  30  ©tftbc,  »eld^e  jufammen  225  bis  275  kg 
K>iegen  nnb  auf  ein  ^al  in  ben  Ofen  gebraut  tterben,  flnb  in  12  bis  15  SJilinuten  ber« 
etbritei.  S)cr  Öetoid^tüerlufl  burd^  baS  ©lü^cn  beträgt  10  bis  12  ^rogent;  auf  100  kg 
^jen  toerben  50  bis  70kg  Steinlo^le  t)erbraudftt.  S)ie  S)ral^t|)robu!tidn  in  24  6tunben 
trtd^  7500  bis  9000  kg. 

^it  einem  fleinen  fel^r  genau  gebauten  SBaljtoerfe  !ann  man  ben  S)ra]^t  bis  ju 
Zmm  25i^e  ^erabbringen  »). 

2)aS  ^u§aiel^en  be§  gemal}ten  ^ral^teS  auf  ber  ©d^etbe  erforbert,  um  eine  !Re' 
buttion  tion  4,5  mm  auf  imm  5)t(ie  gu  beroirfen,  gemö^nltd^  12  3^eblöd&er,  unb 
im^tn  biefen  S^Qtn  ift  ein«  bis  üiermaligeS  (Slawen  nöt^ig,  ie  nad^  ^efd^affenl^eit 
^'  @itenS.  3)a3  gfeinjie^en  von  1  ™"»  abmdrtS  finbct  meift  ol&nc  erneuertes  ®lü$en 
^tött  ffier  beim  ©lullen  auf  bem  SJral^tc  entftel^enbc  3unber  mürbe  vermöge  feiner 
öörtc  bie  3teblöd(ier  fdftnett  auSfd^Ieifen;  er  mu&  ba^cr  entfernt  merben,  bcDor  man 
jat  Sortfejung  be§  3^el&en§  fd&reitet  3^  biefem  Sel&ufe  mirb  ber  5Dra]&t  mit  t)er« 
Iriinnter  ©d&rocfelfäure  (80  bis  100  kg  2Baffer  auf  1  kg  ©öurc)  abgebeijt,  mit  SCÖaffer 
Ö«fpült,  über  Äo^lenfcuer  fernen  getrodfnct,  ober  burd^  Scheuern  unter  SBafferiuflufe 
(in  einer  bur^löd^erten  2onne  mit  ftiefeljieinen  ober  auf  einer  fogenannten  ^olttv 
ban!)  gereinigt,  ober  in  einer  SD^af^ine  abgefd&mirgelt").  3fetne  S)räl&te  werben  in 
^n«t  3!rommeI  tjon  6ifcnbled&,  bie  jtc^  um  i|rc  ?ld^fe  brel^t,  trocfen  gefdSieuert,  bann 
wit  öcber  unb  feinem  <5anbe  auS  freier  ipanb  abgerieben. 

^ie  Xolgfd^iere  (6.  201)  fann  beim  Sieben  beS  ^ifenbral^eS  entbel^rt  toerben, 
*«Jn  man  benfelben  bur^  anlegen  in  eine  ÄuijferoitrioIIöfung  bünn  übcrhU)fert;  augleidj 
öitb  ^ierburd^  bie  ?lbnuftung  ber  Siejlödjier  üerminbcrt.    ^an  benuftt  biefeS  SBerfo^ren 


M  »ol^t.  ßcntr.  1857,  ©.  1616.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  216. 
«)  Brevets  1844,  T.  20,  p.  98. 
»)  ?ol^i  Sentr.  1857,  6.  655. 
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au4,  um  l)en  ®ra^t  im  ^n|e^cn  3U  Derfd^önern,  fotoic  gegen  baS  IRojien  )tt  {(i^^en,  unb 
toerbinbet  eS  mit  bem  ^bbetjen  bei  ^lU^fpanS.  Sit  biefer  9lbftci|i  toirb  ber  ^ra^t  tot 
jebem  ^urd^gange  burd^  ein  ferneres  S^^j^iot  iuerft  in  t)erbUnnte  Sd^mefelfaure,  bann  in 
eine  2»ii(iung  öon  5kg  ©(^toefelffiure  mit  150  kg  ffioffer,  »orin  8kg  Äupfertoitrlol  anf* 
gelöfi  jinb,  gelegt.  3n  (Snglanb  toenbct  man  Salgfd^miere  nur  auf  bicfe  ^rfil^e  an 
(troc!ene3  3^e(eii,  dry  drawing),  bie  feinen  legt  man  auf  einen  ^f^el,  ber  in  einem 
(^eföge  mit  ^rü^e  Oon  faurer  SBierl^efe  fte^t ;  biefe  SBrü^e  ift  mit  einer  Sd^id^i  aSaumDi 
bebedt,  fobag  ber  nac^  bem  3ic^(^i|^n  ^erauilaufenbe  S)ra(t  ftd^  )uer^  reinigt  unb  bann 
felbfi  firmiert  (naffeS  gießen,  wet  drawing);  nafyt  am  S^^^^ifcn  ge^t  er  bann  no^ 
über  einen  mit  Oet  fett  erhaltenen  Seberloppen. 

$cr  ^bfaQ  beim  ^ra^taicl^en  befte^t  au3  bem  ^Ibbranbe  ober  bem  S^erlufte  burt^ 
(2)lü^)pan  unb  auS  bur4  ^brcigen  entfte^enben  iurjen  (Snben.  S)ie  ®r5ge  bcffelben  ifl 
nad^  ber  @Ute  beS  @ifen§,  fokoie  nad^  ber  größeren  ober  geringeren  S^ottfommen^it  ber 
Maf(^inen  unb  beS  SSerfa^rcn§,  fe^r  t)erfinberti(^,  unb  baber  im  allgemeinen  ntd^t  an)U'' 
geben.  S)er  ^bbranb  barf  bei  ben  feinften  ^rft^ten  nid^t  Aber  10  ^rojcnt  ftei^en  unb 
lann  bur^  ba§  ®lü^en  in  Derfd^Ioffenen  S^Iinbern  (B.  206)  bis  auf  2  ^rojcnt  fier« 
minbert  »erben.  (S^erob^nlid^  erhält  man  auS  100  kg  ^aterialetfen  90  bi§  92^8 
gemalaten  ©ral^t,  unb  au8  100  kg  beS  le^teren  85  bis  90  kg  üerfäuflidjen  gejogenen  ^Jtait. 
3m  ^anbel  finbet  fi4  ^ifenbral^t  in  gablrcid^en  ^bftufungen  ber  ®idte,  f.  bie  Zahäi 
8.  200.  3u  befonberen  3u)ecfen  beftimmte  (lifenbral^tlorten  finb:  bie  eifernen  jtloüier' 
faiteu;  tteld^e  bur4  UngereS  S^t^m  in  n^enig  abge^uften  Sdd^n,  unb  ol^ne  Qlü^ngr 
einen  ^o^en  ®rab  t)on  ^lafüjitfit  erlangen;  ber  i^ra^enbrabt,  itarbfitf^^i^bratt, 
fil  k  carde,  )u  SBott'  unb  ^aumioollf ra^en ;  ber  ftupferfd^mtebbra^t,  fteffelbro^t 
(3  bis  Sxnm  bidE),  jum  (Sinfaffen  ber  SRSnber  an  fupfernen  Steffeln;  ber  gebrannte  (auS« 
geglül^te,  ba^er  ganj  ueid^e  unb  biegfame,  aber  t)t>n  dltt^fpon  fd^ttarje)  S)ra^t  füt 
^lumenmad^er,  Solbarbeiter,  Gürtler  u.  a.  m.  SBon  (Sifenbra^t,  ber  1mm  bid  ifl,  ge^n 
ungefähr  162  m  auf  1kg.  —  Qfafonbra^t  auS  (Sifen  lommt  für  einige  3^^<  in  ftnioen« 
bung;  fo  ber  bierf antige  (quabrattf^O  iu  S)ra^tnftgeln,  ber  (albrunbe  (@))linibra]()t), 
toorauS  elaftifd^e  SBor^edflifte  (Splinte)  gebogen  tterben,  ber  breifantiae  (fil  angnlaire), 
neuerbingS  au4  ber  ot)ale  (im  Ouerfd^nitt  eOtptifd^e),  gu  Sefc^Ifigen  für  ftrem)>eln. 

SSerfubferter  unb  iperjinnter  @ifenbral(|t  fommen  ebenfalls  bor.  ä&enn  bie 
Sie^lbcber  red^t  glatt  unb  in  i^rer  Eufeinanberfolge  »enig  an  ©röge  berfd^ieben  finb,  fo 
fann  ein  ^ral^t,  melden  man  berginnt  f^ai,  red^t  gut  o|ne  ISefd^bigung  beS  SinnfiBer' 
jugeS  feingejogen  toerben,  ttenigftenS  burd^  einige  SlM^er  gelten,  ^^erginltet  ^ifcn' 
bra^t  (bei  »eld^em  jebenfaüS  baS  93er}inlen  nad^  gSnjli^  beenbigtem  Sieben  fiattfinbet) 
mirb  )u  ben  Scituntjen  ber  eleltromagnetifd^en  Xelt^xap^tn  angemenbei;  berfelbe 
h)irb  oc^^^uUd^  geliefert  in  ^bern  (S.  204)  bon 

106  m        150  m        225  m  gfinge 
ober    17  kg        .15  kg  9  kg  ®etmd(t 

Jei  5  mm  4  mm  2,5  mm  ©ra^tbld^e. 
^S  Sufammenfügen  ber  ^ral^tenben  gefdbie^t  entmeber  burd^  UeBeteinonberlegen 
(nad^  bor^ergegangener  ^ibfd^rSgung)  unb  Umteinben  mit  bünnerem  5Dtal^t  ober  (am 
beften)  mittels  einer  fogenannten  SBü rg eil ö tüftelte,  bei  »eld^er  baS(Snbe  {eben  ^ra^teS 
in  4—5  SBinbungen  f<i^raubenaangförmig  um  ben  onbern  l^erumgeioidEelt  unb  bie  bauembe 
metattifd^e  SBerü^rung  beiber  wx&ytt  bur^  Sinnlotl^  ^betgefü^rt  »irb. 

2)  @ta||lbra|t  (fli  d'acler,  ated-wire),  ^ie  SeWblung  be8  6tal^Ied  beim 
®ral^t|ie^en  ift  jener  bed  (SifenS  mefentlid^  gleich.  Seim  @lü^en  mu^  bie  größte 
Sorgfalt  angemenbet  merben,  um  ba§  SSerbrennen  bed  Stal^leS  su  Denneiben.  3Ran 
lie^t  ben  Stal^lbral&t  jeberseit  auS  gemalzten  tunben  Stdbd^en.  ; 

S)er  englif 4e  Sta^lbra^t  f ommt  —  0,33  bis  5,8  mm  bid  —  )um  0ebrau4  \^^ 
U^rmod^er  unb  fD^ed^aniler,  geioö^nlid^  in  fußlangen  geraben  Stüdfen  unter  bem  ^amtn 
9lunbfta^l  (ge^ogeiter  IRunbftaf)!,  acier  rond  tir6,  round  steel-wire)  Im  ^nbel  bor; 
ftfirlerc  Sorten  (6  bis  10  ober  12  mm)  fmb  getoaljt.  Sta^lbröjte  in  SKngen  »erben  i» 
Älobierfaiten  :c.  angetoenbet;  f.  bie  2:abcne  S.  200. 

(SS  wirb  g.  SB.  gewaljter  «unbjtal^l  bon  6,5mm  ©ide  burd^  6  ßbdjcr  Bis  auf  3»« 
berbtinnt  (®robjug),  bann  burdj  fernere  6  ßöd^er  auf  1,5mm  tebuaitt  (SRitteljug), 
babei  bor  ^ra^t  nat^  jebem  3uge,  alfo  überl^aubt  12  Wal,  geglül^t ;  bie  »eitere  SBerfcin/« 
tung  (S(iu3ug)  aber  o^ne  aSeS  ®lü^en  be»er!fte0tgt ,  inbem  man  bo^u  ben  ^Dra^t  ein 
^al  auf  galbamfd^em  9Bege  berfu))fert  (bergl.  S.  207). 

^er  englifd^e  fl&^lerne  Saitenbral^t  {music  wire)  befielet  ouS  einer  »enigtr 
lol^lenftoff faltigen  Stal^lforte  als  ber  iRunbfla^l,  unb  ift  beS^alb  »eid^er  unb  biegfamerol^ 
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biej^r.  Sia^tfatten  foQen  IlangboQet  toerben,  totnn  man  ^e  in  ge^uberiem  ungelöfd^ten 
SiQil  eingegraben  Aber  geuer  bunfelblau  anlaufen  I&^t;  bte  blaue  Sforbe  fann  man  burd( 
Stijen  mit  t>eTbÜnnter  Saljfdute  unb  lObpu^en  mit  ftalt  nac^^er  loieber  toegj^a^en. 
—  Sigeni^ilmlid^  geformte  vlrten  t)on  Stal^Ibra^t  flnb  bet  gezogene  t)ieTi:antige 
Sta^l  (quabratif4  ober  fla^üieredfig  im  Ouerf c^nitie) ;  ber  Slrtebfta^I  (fil  &  pignon, 
pinion  wire),  mit  6,  7,  S,  10  ober  12  Sängenfurd^en  (tt)oburd^  ber  Ouerfd^nitt  bie 
(9t4ali  eines  tieinen  ge^a^nten  SftabeS  et^ält),  Don  ben  U^rmad^ern  vxx  Verfertigung  ber 
(^triebe  angetoenbet;  ber  @perr!egelfta^l  (acier  k  cliquets,  cUcJc  wire^  click^steel)^ 
cbenfaHiS  gttm  ^ebrou^e  ber  U^rmad^er,  nflmlt^  3ur  Verfertigung  Heiner  @))errlegel, 
^o^T  im  Cuerjc^nitte  t)on  entfpre^enber  ®e||alt;  ber^riltenbrabt  (apectacle-wire)^ 
öelbrunb  mit  einer  Qfur^e  auf  ber  flachen  ~^eite,  alfo  im  Ouerfibnitte  Don  monboiertel« 
i^lic^  Gefialt,  jum  (Sinfaffen  ber  VnDengldfer.  3u  erttfi^nen  tft  enbl{(^  ber  atmf^en 
Sollen  bflnn  unb  platt  auSge{tre(fte  (geplättete)  6ta^lbra^t,  pendtdum  wire  in 
(bgUmb  genannt. 

3)  ftalpfetbratt  (fll  d©  calvre,  copper-toire).  3ur  SJcrfcrtigung  beffelbcn 
»erben  tl^eil§  quobrotifd^e  Stäbe  (3atne)  gegoffcn,  bte  man  runb  fcjmiebct  unb 
öann  bem  S)ra^tjUöe  überliefert,  tl&cilS  —  unb  jmar  gcn)ö{)nlt(^  —  t)on  gcfd^micbeten 
unb  gemaUten  platten  Streifen  (^Regalen)  abgefc^nitten,  bie,  o^ne  eine  befonbere 
Vorarbeit,  burd^  ba§  ^itf^tit  felbft  bie  runbe  ©eftalt  annehmen,  ^ad  3^^^^"  ^^^ 
Diijten  AupferbrA^te  erforbert  bte  ^nmenbung  einer  Sii^leppiange  (6.  202);  t)on 
6  ober  8™«  ^/urtjmeffer  abmftrtS  gcf^lic^t  ba§  ^kl^m  nur  auf  ©Reiben.  ^a8 
%u§g(ü^en  ber  ^Sf^U  ift  feiten  unb  blo^  bann  ttroa  ein  Tlal  notl^menbtg,  menn  fte 
buT(^  {e(^r  otele  Üldd^er  feingejogen  merben. 

3tn  Mgemeinen  »irb  toenig  j^upferbrabt  gebraust,  ber  bal^er  aud^  in  Derl^aitnig* 
nä^ig  nid^t  großer  IJlenge  im  ^anbel  t)orlommt.  Ueber  ben  Umfang  beS  Sortiments  f. 
bictobeHe  €.  200.  Von  1»»  bidfem  ©ra^te  ttiegen  142«  l^g.  —  Von  Dergolbetem 
anb  DerfUbertem  ^pferbra^t  iji  tteiter  unten  bie  Siebe. 

4)  flcffiiiftbrait  (fll  de  laiton,  fll  d*archal,  brasa-wire)  unb  Xom(aIbra|t» 

^ie  Vorbereitung  beS  ^D^efftngS  unb  tombafS  gefci^iel^t  auf  sn>eterlei  SBetfe.  ^ntmeber 
-  unb  bte*  ift  bie  iRcgel  —  werben  auS  gemaljten  Safein  fd^male,  möglid^ft  qua- 
bratifd^e  Streifen  (!R egalen)  gefd^nttten;  ober  man  gte^t  SQHnbrifd^e  Stangett  t)on 
18  bis  24n»  ^i(!e,  bie  vor  bem  3^^^^^  gehörig  befeilt  werben,  ^te  letztere  SO^etl^obe 
eignet  ftc^  ^auptf&d^lid^  für  bie  ^arfteQung  febr  bicfer  ^rdl^te.  ^aS  3ie^en  mirb, 
9on  8  ober  10">»  ^tdfe  angefangen,  auf  Sd^eiben  Derri^tet 

^e  gfobrifen  liefern  aRej^ing'  unb  3:ombalbra|^t  (f.  bie  STabeQe  S.  200}  tl^eilS 
^toara  (noir,  black)^  tbeilS  lid^t  ober  hlant  (clair,  bright,  clear),  2)er  fd^toarje 
txcSfi  i^  nad^  bem  legten  Suge  gcalttl^t,  baber  burd^  eine  bUnne  ®Iü^fpan!ru{te  bunlel 
gefdiBt,  febr  toeid^  unb  biegfam.  vlux  bide  Sorten  fommen  fd6n)ar)  in  ben  ^anbel.  5Die 
bänneren  3)ra(te  flnb  immer  blant,  unterfc^eiben  ficb  ober  in  lt(bttoei(^e  (nad^  Veenbi* 
«tag  beS  gie^nS  geglüht,  mit  Derbünnter  St^toefelföure  —  20kg  ©offer  auf  l^g  engl. 
6<ittefeHllure  —  obgebeijt,  mit  einer  luflbfung  bon  ro^em  Seinflein  gelodjt,  unb  allen» 
fall§,  um  ®lon)  au  erl^alten,  nod^  ge{(^abt,  b.b*  burc^  ein  eimigeS,  f^arfranbigeSSie^« 
1^  toon  beffen  enger  Seite  (er  gebogen);  unb  lid^t^arte  (na($  bem®lü]^en  unb  Vetren 
no^  me^olS  ouf  geioöbnlid^e  S^etfe  geaogen,  ba^er  (ort  unb  elaftifd^). 

Von  400kg  ^abtbanb  erfolgen  burd^  baS  ^uStoalaen,  Serfd^netben  unb  3te^n  etioa 
352kg  f^nwrjer  3)rabt,  45kg  «bfatt,  3kg  ®lü(abgang;  Don  100kg  fdjtoarjcm  ®ra(t: 
^  Manier  35rttbt,  1  ?lbfatt  unb  3  Veuabgang.  —  S)ie  öfterreid^ij^en  unb  fübbcutfd^en 
Sobrifen  pflegen  boS  Sortiment  ber  ÜJceffing-  (audj  Xombaf-,  Äupfer»  unb  Sin!») 'S)rftbtc 
in  )»et  Hbt^eilungen,  iebe  mit  eigener  ^ummernreibe,  )u  jerföllen,  nftmlid^  Ü)lufter- 
bra^t,  Don  ben  birfften  Sorten  bis  ju  ettoo  1,5««  S)icle  l^erab;  Sdjeibenbral^t  Don 
"^  an  bis  pim  fetnjien. 

%'\e  mefjingenen  ÄlaDier|aiten  toerben  tole  bie  eifemen  bargeftcHt.  HÄeffingbraljt 
ton  Inm  3)iere  mifet  burd^jc^nittlid^  148»  im  Kilogramm.  —  5)er  ^Rejftngbrabt  ifl 
leiten  onberS  als  runb;  bocb  finb  als  fol(%e  ^obtocid^enb  gejloltete  S)rä(te  ju  bemerlen: 
ber  üietfantige  (quabratifd^e)  S)rabt,  »eld^en  man  bei  Slcgenfd^irmen  ftatt  ber  JSfifc^bein« 
nihfyn  fd  gebraud^en  Derjud^t  ^at;  ber  Sd^DsalbenfcbioanjbraQt,  dovetail  toire^ 
(tellförmig  im  Querfd^nitte)  für  U^rmad^er;  ber  b^l^runbe  S)rabt  jum  glidfen  jer- 
brot^cT  ^orjeHangefdfee;  unb  bie  Sammtnabcln  (faft  b^^jf^tmig).  ?lnbcre  ga^on« 
brä^e  aus  3Äef jlng  toerben  öfters  Don  ben  jyorm|d^ncibern  jur  Verfertigung  einjelner 
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Xffdlt  bet  ftatittnhtuiiformen  angettenbet  unb  t)on  i^en  felBfl  (nid^t  füt  bot  l^nbcl) 
tKrfetiigt. 

$08  SBoUen,  loel^eS  fttc  bie  Sifm«  unb  etal^lbrol^ifobrilaiion  fo  toi^tia  ifi.  ^t 
man  ou4  auf  akeffino  aiqmoenben  Detfud^t,  obfd^on  c8  ^ier  loeit  toemger  im  fnnet  6tdle 
i{i,  loefl  bet  bur^  bie  guge  jttifd^en  ben  gereiften  SBoIjen  fi^  bilbenbe  ®tat^  ni^t  ange* 

äd^toeifit  toerben  lann,  folglid^  x^vt  {ebem  neuen  ^rdfigange  mit  ber  Seile  ahqt* 
treift  »erben  mfigte,  um  (ödbft  noc^t^eilige  ungon^e  Stellen  gu  dermeiben.  Vtcai  fann  basier 
ilM^ftenl  bie  auS  platten  gefd^nittenen,  3.  9.  3°»  breiten,  2nun  biden  tRegalen  burc^ 
einen  ober  jioei  runbe  SBalseneinfd^nitte  ge^n  laffen,  um  fie  )u  runben,  bebor  )um  3i<^^n 
auf  ber  @(§eibe  gejd^ritten  ttirb*).  —  Ueber  eine  eigcnt^timlid^c  Qerftbrung  bcS  SReffing« 
brol^teS  (aben  me^rfeitige  Seobad^tungen  Qfolgenbed  gelehrt:  9Keffmgbrabt,  toeli^t  im 
Sfreten  ber  il^inwirfung  ber  SHtterung  auSgefe^t  ober  in  fcu(!^ten  unb  mit  fauren  ^ünfien 
gefc^toängerten  9l&umen  angebrad^t  ift,  erleibet  (oor)ug8n)eife  unter  gleichzeitiger  ^erübrung 
mit  einer  größeren  9Jlaf(e  (Stfen)  aHmälig  eine  S^erftnberung  in  ber  inneren  llnorbnung 
feiner  f (cinften  5tbeild^en,  »oburd^  ein  trk)ftoninif(!^«f 5rnige9  (befuge  entfielt  unb  bie  gcftig« 
!eit  in  fo  bob^m  ®rabe  Derminbert  toirb,  bag  ber  3)rabt  beim  biegen  f^neQ  bti^t,  ja 
bort,  too  er  jufolge  DorauSgeaangener  S9iegung  ober  SBinbung  in  gef^anniem  S^lionbe 
|id^  beftnbet,  obne  SBeitereS  aablreid^e  Ouerbrü^e  erholt. 

5)  Vrgciitanbrabt  mirb  auf  biefelbe  9Bei{e,  mie  3Jlef{tngbra|t,  verfertigt. 

j((at>ierfaiten  Oon  tlrgentan  (fogenannte  6ilber«6aiten)  jtnb  berfud^i toorben, 
Jebod^  bis  {e^t  nid^t  mit  reddt  entf(!^iebenem  Erfolge;  toenigftenS  f^obtn  fie  oor  Stobliotten 
leinen  anbern  ^or^ug,  als  ben,  ba^  fie  nid^t  roften. 

6)  Siitfbrabt*),  BUu  unb  Sinn^tolt  ftnb  fe^r  menig  (unb  ber  lefrtgenannte 
eigentlich  gar  nid^t)  im  (Sebraud^.  Tlan  )iebt  fte  auS  Streifen,  bie  man  oon  qv 
maUten  platten  mit  ber  6(6ere  (bei  3inf  unb  gröberer  ^xdt  mittelft  einer  ftrei^ffige) 
abfd^neibet.  SBleibral^t  fann  aud^  auS  gegoffenen  Stäben  gesogen  merben.  ^iden 
Sleibra^t  gebrandet  man  }um  ^nbinben  ber  @artengen)dd&{e  unb  al§  bid^tenbe  3^if<6^"' 
läge  beim  3")flmmenfc6rauben  eiferner  JRöJren  2c.  ©lei  unb  3^^«  reiben  mcgen  ijrfr 
geringen  ^eftigfeit  beim  S^^^^^  ^^^^t  ab. 

Um  bünnen  Sinibrabt  obne  oiel  Arbeit  l^erpfteSen,  lann  man  mittelji  ftretSf^ere 
eine  runbe  ^led^fd^eibe  nad^  einer  Spirallinie  jerfd^nciben,  ben  erbaltenen  langen  Stteircn 

Steffen  199reite  t^unlid^ft  ber  $idfe  glcid^  fein  mug)  gerobeßredfen,  mr  9lbrunbung  ber 
anten  burdb  ein  $aar  italibet  eines  Heinen  S)ra]^ttoal)ioerfS  geben  laffen,  enbltd^  burd^ 
»entge  gieblödjer  aie^en").  —  Ueber  ge<)re6ten  Sinn»  unb  SBleibrabt  f.  unten  beim 
SJö^renpreffen. 

7)  «Iniittnitiiiibtolit  ift  sum  ^^eil  oon  Igol^er  ^feinl^eit  (3.  ».0,065  bis  0,225»» 
bidf)  gesogen,  geplattet  unb  in  biefem  3uftanbe  3um  Ueberfpinnen  oon  Seibenföben 
angemenbet  morben,  auS  meieren  man  bann  Spieen  !löppelte.  Smftlid^e  Sebeutung 
mo^nt  3ur  S^xt  meber  biefen  ^robuften  nod^  bem  ^luminiumbta^te  übet^aupt  bei 

8)  Calb*  unb  einnttütt  Unter  biefer  SRubri!  follen  nebft  ben  mtrHid^  au§ 
(Bolb  unb  Silber  beftel^enben  ^rft^ten  au(6  bieienigen  abgel^anbelt  merben,  neld^e 
3ur  mol^lfeilen  9^ad&al^mung  ber  ^rA^te  au9  biefen  eblen  SRetaQen  bienen  (bie  fogen. 
unechten,  leonifc^en  ober  l^onifd^en  ^rd^te). 

®ra^t  aus  feinem,  ^duftger  auS  legirtem  @olbe  unb  Silber,  fomol^l  runb  al§ 
l^albrunb,  oteredig  unb  oon  anberen  fjformen,  mirb  oon  (Solb*  unb  Silberarbeitem 
m  Verarbeitung  auf  Sd^mudtmaren  u.  bgl.  oerfertigt.  STlan  fd^miebet  ^teriu  einen 
gegoffenen  Stab  bünn  aus  (d^grosBir)  unb  stellt  il^n  bann  auf  einer  Sd^Ieppsangtn' 
3iebbanf  (banc  k  tirer),  sulejt  aber  mit  einer  3flnge  au«  freier  ©anb.  5)aS  Strerfen 
bet  bidfen  S)rd(te  gefdftiel^t  (aus  runb  gegoffenen  Stdbenf  oortl^eil^aft  mtttelfl  ber 
^ra^tmalie,  einem  nac^  9rt  beS  SRunbeifenmalsmerleS  etngerid^teten,  nur  Heineren 
SBalsmerfeS  mit  smei  39Hnbem.  ^te  ^rd^te  oon  legirtem  ®olb  unb  Silber  mflffen 
oft  geglast  merben,  ba  fie  fd^neU  bebeutenb  an  &drte  lunel^men. 


«)  Brevets,  XXXYL  86. 

•)  ^olbt.  3ottm.,  »b.  69,  e.  277;  »b.  98,  6.  105.  —  ^l^t.  Ccntr.,  Sö^rg. 

1888,  »b.  2,  S.  873;  «eue  golge,  »b.  6,  1845,  S.  112. 
•)  Seitfd^rift  b.  3ng.  1862,  6.  595.  . 
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3u  "^oShtäfim  S^mudtoaren  (befonberS  ftetten)  tmrb  tool^I  ein  j^Iinbrifd^cS  Stftb^eit 
rm  Sfeinftlber  oDer  ftorf  toerfilbertent  i^upfer  im  rot^lül^enben  Suftonbe  fte^nb  in  eine 
Äwjform  gebraut  unb  mit  legirtem  ®olbc  umgoffen,  bann  aber  beliebig  fein  ju  3)rQl(|t 
auSgejogcn. 

@inc  ctgcntlicij  f abrif atioe  iE)crftelIung  tritt  nur  bei  ben  feinen  ®oJb-  unb6ilbcr* 
brauten  ein,  loeld&c  8ur  Verfertigung  bcr  ©olb-  unb  ©ilbcrgefpinnfte,  treffen,  ftantiüen 
unb  Settern  bienen,  fomie  bei  ben  bideren  une(!6ten  S)r&6ten.  ^ie  iu  ienen  Sweden 
an^etoenbeten  Srd^te  laffen  ftd^  auf  folgenbe  SBeife  !laf ßftsiren : 

a.  @4te  S)rft^te: 

aa.  (Setter  Silberbral^t,  gana  au3  feinem  @ilber  befte^enb. 

bb.  (Sd^ter  (Solbbra^t,  feinet  Silber,  mit  ®olb  nur  bünn  übersogen. 

b.  Une^te  ^rA^te: 

aa.  Unedfiter  @ilberbra^t,  Aupfer,  mit  einem  bünnen  Ueberjuge  von 

©ilbcr. 
bb.  Une($ter  (Bolbbra^t,  aui$  ftupfer  beftel^enb  unb  mit  (Solb  über« 

flcibet. 
cc  3«nicntirter  ^ralfet,  ftupfcr,  n)cld&e8  öufeerlii^  burd^  bic  SScrbinbung 
mit  3'"'f  tn  ^o(Jfarbigc«  aWefftng  üermanbclt  ift. 
?lUc  f oeben  genannten  2)rÄötc  werben,  was  bo3  Sw'&cn  betrifft,  auf  gleid&e  SBeife 
wrfertigt,  inbcm  man  runbe  Stangen  von  25  bis  50™«  S^urtjmeffcr  unb  500  bis 
700««  ßange  auf  einer  großen  S4leppsangcn»3ie^banf  (bem  fogcn.  groben  3"ö«f 
argae)  biS  jur  S)icfe  oon  6  ober  8«™  jie^t,  bann  auf  einer  ftarf  gebauten  ©^cibc 
^bem  jogen.  5tbfül&rti{d&e)  bis  au  ctma  IVt  ober  2™">  verfeinert,  unb  enblid^  auf 
(iner  leidster  fonftruirtcn  3wM<^ctbe  fertig  mad&t.    Sür  größeren  betrieb  roirb  mo^l 
^'^  jonft  gebrüuc^lid^e  ^anbaie^fc^eibe   burd^  einen   mittelft   beliebiger  jlraft  in  be« 
tDegenben  ^parat  erfe^t,  meld^er  aber  megen  3^^^^^^^  ^^^  ^rdl^te  befonbere  @in« 
ri(itungen  Derlangt*).  —  3)ie  ^arfteUung  bcr  aum  ©ra^tjicl^en  beftimmtcn  ©tangen 
QUein  tft  eS,  roeld&e  rocfcntlid^e  Unterfd^icbe  in  ber  gabrifation  ber  f olgcnben  einaelnen 
Ira^itgattungen  ^croorbringt. 

5)ie  fetnfJcn  2)rä5tc  au  (Sefpinnjlen  l^aben  !aum  über  0,04»«  Dttfe  (f.  b.  bic  Xa* 
btüe  6.  200),  bei  »cld^cr  gcin^eit  j.  93.  1500«  Silber bral^t  nur  0,1kg  wiegen.  S)tc 
Sorten  üon  0,4  ober  0,3 »»  Jig  ju  ungcf%  0,08  mm  fommen  tl^eilS  runb,  t^eilS  atoifd^en 
Sal|en  jn  einem  f(!^malen  bünnen SBfinb^en  ge^^lättet  (alS  Sa^n,$Iäit,  $lafd^,  lame, 
plate,  tinselj  aur  Verarbeitung;  bic  feineren  geioö^nli^  nur  in  geplattetem  Suftonbe. 
—  3)aS  Sufpi^cn,  »eld^cS  aum  (Sinbrinjen  in  bie  ßic^löd^cr  nöt^ig  ifl,  !ann  bei  fo  feinen 
Xrd^ten  toie  ^er  borfommen  nic^t  mtt  ber  gfetle  gefd^eben;  man  mad^t  bcSl^olb  ben 
^Ta|t  nabe  an  feinem  (Snbe  in  ber  Sid^tflommc  auf  ettoa  Singerbreite  glü^enb  unb  reißt 
i^n  in  bief em  Suflanbc  ah,  »oburc^  er'fid^  au  einer  garten  Spi^c  formt;  ober  man  fd^lcift 
^aS  @nbe  mit  SimSfteinpulOer  a^Md^^u  ben  gingcrfpt^en  fo  bünn  als  nötl^ig  au;  ober 
man  Jftit  ben  3)ro^t  50"»»  oom  fenbe  mit  einer  Sauge  fefl  unb  flrcidjt  baS  furae  Stücf 
t>on  ber  gange  gegen  baS  @nbe  bin  att)ifd^en  ben  an  einanber  gebrüdEten  IRageln  beS  S)aü* 
nms  unb  S^gefingcrS  (aud^  toobl  auf  ber  jtante  beS  SiebeifenS)  bis  eS  abreißt. 

a.  ßdjter  ©ilberbral&t  (argent  traft,  trait  d'argent).  <J)aS  feine  Silber 
wirb  in  einem  offenen  cifemen  Singuffe  (S.  143)  au  einem  biden  t)icr!antigen  Stabe 
^^doffen,  rot^lü^enb  auSgel^Ammert,  in  mehrere  Xl^eile  a^^^auen  unb  au  runben 
Stangen  gefd^miebet.  fie^tere  merben,  in  einem  üölaemen  (SefteUe  (ber  Sefd^neib* 
banf)  liegenb,  ^iß  mit  bem  an>€tgrifflgen  SBef  d^neibmeffer  auf  ber  ganaen  Ober* 
fläche  befd^nitten  (mobei  aiemlid^  ftarfe  Sp&ne  abfallen)  unb  l^ierauf  fogleicl  auf  bie 
Sie^bant  gebracht.  So  lange  bie  ^icEe  nod^  bebeutenb  ift,  merben  ^ier  3^^^cif^u  mit 
nnem  einaigen  Sod^e  (Sit^^^dt)  angemenbet  SBenn  ber  S)ra(t  bis  auf  8  ober 
6««  oerbünnt  ift,  mirb  er,  ringförmig  aufammengewunben,  geglüht  unb  bann  auf 
bem  W)fü^rtifd6e  femer  bearbeitet.  S^a&  99efd(neiben  ber  Stangen  (at  baau  gebient^ 
ofle  unreinen  Stellen  Don  beren  Dberflüd^e  megaune^men.  SSBeil  bergleic^en  aber  beim 
Si^cn  oft  nrieber^ott  aum  Sorfd^eine  fommen,  fo  ift  eS  gut,  auf  bem  ^bfü^rtifd^e 


1)  Brevets  1844,  T.  XL,  p.  184 
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ben  3)ral6t  etn  ober  smei  Tlal  iu  fd^aben,  b.  1^.  burd^  ein  fd^arfranbigeS  3i^^t^4 
t)on  ber  engen  Seite  beffelben  l^er^  }u  jie^en,  n)obur(i6  n)ieber  feine  SpAne  oon  bcr 
ganzen  Oberfläd^e  roeggenommen  werben. 

^ad  2)ra^irtlber  mug  in  Oefierret^  d^fe^Ii^  (feit  1866)  toenigflenS  0,985  fein 
l^olten. 

b.  6(i6ter®oIbbra^t,  or  trait,  trait  d'argent  dor6  (oergolbeter  Silber« 
bra^t). .  3)ie,  rote  bei  a,  bcf^nittenen  Silber ftangen  werben  gef 4 Hebtet,  b.  ^.  burt^ 
ein  ?aar  Sic^Iö^er  aenau  runb  ßesogen,  mit  einer  feinen  5eilc  etroa«  rau^  qmad^t 
unb  mit  bünnen  (Solbblftttern  (bcm  f.  q.  fjabrifgolbe,  S.  166)  gleid^ma^ig  übtr* 
legt.  Tlan  umroidfelt  fie  l^ierauf  bid^t  mit  Jöinbfaben  ober  fcfemalem  Seinenbanb, 
bringt  fte  in  ^o^lenfeuer  unb  er^ij^t  fie  (aber  nid^t  jum  (Slü^en),  h\^  bad  ^anb  rocg' 
gebrannt  ift,  überreibt  fte,  noc^  bci^r  kräftig  mit  einem  an  sroei  ^anbgriffen  geführten 
ölutfteinc  unb  bcfcftigt  fo  ba^  ®oIb.  3)iefe)S  Serfa^ren  ift,  roie  ftcfi  ^icrau§  ergibt, 
eine  magre  (Solbpfattirung.  Hbgefüglt,  fommen  bie  Stangen  gum  S^^UtL  Sefd^abt 
fann  biefer  ^ragt  natürlid^  ni^t  roerben. 

$ie  ^ergolbung  beträgt  Vim>  bi§  Vso  t)om  ^etoic^te  beS  Silbers,  unb  liegt  auf  Den 
ixm  feinften  au§ge3ogenen  ^rä^ten  nur  ^/tMoo  bis  Veooo'"™  bidf.  S^ro^bem  gat  man,  um 
bie  Sparfamfeit  no(^  loetter  ^u  treiben,  baran  gebat^t,  ben  filbernen  fia^n  (oUenfaQS  fogar 
nur  ouf  einer  Seite)  gülbomft^  ju  üergolben*).  —  gür  ben  öfteneid^ifd^cn  Stoat  finb  feit 
1866  brei  ?tbftufungcn  für  bie  Stdrfe  ber  SÖcrgolbung  öorgefd^tiebcn,  inbem  auf  ein« 
Silberflangc  üon  1,40  bis  1,43  ?Jfb.  (700  bis  715  g  )  ©ciotd^t  28, 20, 12  ©olbblätter,  iebes 
öon  minbeftcnS  0,85  g  gelegt  »erben  foßen,  tooS  23,8  ober  17  ober  10,2  g  (Solb  beträft, 
fobag  ber  fjfeingel^alt  beS  ^ral^teS  »enigfienS  30  bis  33  ober  21,5  bis  24  ober  13  bi^ 
14  3:aufenbftel  feineS  ©etoic^teS  auSmad^t.  5)ancben  ift  für  ben  j^port  eine  üiertc  th 
fhifung  geftottet,  ju  ber  auf  eine  Silberftange  t)on  obigem  ©ewidjt  6  59ldtter  (15,1  gj 
®olb  3U  öcrtoenben  pnb  (geingc^alt  beS  ©ra^teS  =»  6,5  bis  7  Xoufcnbflel). 

Cbgleid^  boS  ^olb  Don  S^tocfeliDafferfioff  nid^t  angegriffen  loirb,  fo  f^tofir^t  n4 
bod^  btefe  %xi  Oon  ®otbbra^t  fe^r  f^nell  in  einer  fd^toefelmajferftoff^altigen  ^tmpfp^rc, 
inbem  bie  bünne  ©olbfd^id^t  ben  €^afen  ben  3utritt  jum  Silber  nt^t  gänaltd^  oer»e(ri. 
^an  l^at  gur  ^ermeibung  biefeS  UebelfianbeS  ben  ^ilberbragt  Oor  ber  18ergoQ>ung  mit 
einer  bünnen  Sd^id^t  $latin  überwogen,  toeld^e  baS  Silber  Ooüftänbia  f(^ü^t,  loenn  t^r 
ü^emid^t  nid^t  unter  Vtoo  beS  ^ra^tgetoid^teS  beträgt.    ($Iatin-®olbbra^t). 

c.  Unechter  Silberbragt,  trait  d'argent  faux.  3)ie  Rupferflangcn  roerben 
ouf  bie  nömlid^e  2Betfe  perfertigt,  roie  unter  a.  pon  ben  Silberftangen  angegeben  ijt. 
3)cr  Silber-Ueberjug  wirb  entroeber  (roie  unter  b.  bie  ©olbbefleibung)  burdjf  3luflegen 
unb  einreiben  bflnner,  gefdftlagener  Slötter  gerporgebrad^t  (perfilberter  ®rabt), 
ober,  tütnn  er  btdPer  fein  foll,  babur$,  ba6  man  ein  SRogr  pon  Silberbledg  auf  bie 
Äupfcrftange  fd^iebt  unb  beibe  lufammcn  jie^t,  rooburdj  fte  ftdj  feft  per  einigen  (plol' 
tirter  3)ragt).  5Kan  gebraust  ben  Runftgriff,  baS  ftlbernc  Äobr  (befjen  fjuge  niit 
gelöt^et,  fonbern  blob  mittelft  eineS  ißoIirftal^leS  feft  gufammengerieben  roirb)  geig  auf 
bie  falte  Stange  gu  fdgieben,  fobag  ed  burd^  bie  SBerfleinerung  beim  Srfalten  bcfto 
fefter  fifet,  unb  reibt  nodg  überbied  ba§  Silber  in  ber  ©lüggi^e  mit  einem  ^olirfta^Ie 
ober  ©lutfteine  feft  an.  OefterS  roerben  bie  plattirten  ffiipferftangcn  glügenb  buri 
ein  aQßaljroerf  geführt,  roeldgeS  roefentlicg  roie  baS  3)ragtroaljroerf  für  6ifen  befcgaffeii 
ift,  aber  lauter  runbe  ©infd^nittc  entgalt  unb  bie  Stangen  nadg  unb  nadg  bcbcutcnb 
pcrbünnt,  fobafe  bie  3lnroenbung  be§  groben  ^UQt§  mcgr  ober  weniger  erfpart  wirb. 

Um  gehörige  ^Quergaftigfeit  gu  beft^en,  follte  ber  Silbtrüber^ug  iebenfaüS  tofnig* 
ftenS  Vso  t)om  ®e)otd^ie  beS  ®an3en  betragen;  bod^  trifft  man  bebeutenb  fd^toä^ere  Set* 
glberung  an,  —  gür  fegr  fiorle  5Jerfilberung  gat  man 'eine  oierlanttge  mafpoe  Silber» 
jiange  ber  Sänge  nacg  burd^bogren,  mit  Tupfer  ausgießen,  bann  runbfdjimieben  unb  enblic^ 
m  ^ragt  anstiegen  »ollen;  eS  fd^eint  Aar  gu  fein,  bog  biefeS  SBerfagren  nur  bie  thn^i 
gaben  fönnte,  einen  ^ragt  bar^uftellen,  »elcger  für  ccgt  gelten  bürfte  unb  bo(g  ni(gt  jn 
tgeuer  »äre  tote  ber  ed^te. 

d.  SSergolbeter  ftupferbragt,  trait  d'or  faux,  trait  de  cuivre  dore. 
^a^  ftupfer  lägt  Rdg  glcidg  bem  Silber  unb  auf  bie  nämlicge  2Bcife  (f.  oben,  b)  xniv 

1)   G6me  Ind.,  T.  15,  p.  245.  —  ^ol^t.  3ourn.,  «b.  149,  S.  351. 


3te^n  ber  ^iSbt  unb  streifen«  213 

Selben.  3)er  auf  fold^e  SDeife  l^ergeftellte  unechte  (Solbbral^t  nimmt  aber,  luenn  er 
iii:^  abnutzt,  eine  fel^r  ^d^idEie  fupferrotl^e  f^arbe  an;  man  stellt  ed  baber  vor,  bie 
Äupferftangen  juerft  mit  ©überblättern  unb  bann  mit  ©olbblÄttem  ju  überlegen, 
comobl  bcr  t)erftlbertc  a(§  ber  ©crßolbete  ftupferbrabt  mirb  smei  3Wal  (ein  2WaI  öfter 
ale  ber  ©ilberbraj^t)  geßlül&t,  auc&  nic^t  fo  fcl^r  fein  gegoßen,  aU  ber  6ilberbrabt. 

e.  3^^^^^i^i(^^^<^^^f  ^^&i^  ^^  cuivre  jaune,  trait  jaune,  trait  cement6. 
tte  öauptmaffe  beffelben  ift  5?upfer,  melddeS  feine  goIbA^nlid^e  i^arbe  ol^ne  ^nmenbung 
non  @o(b,  hioi  burd^  oberftd^^^^  9}erbinbunß  mit  S^nt,  erholt.  S)ie  gehörig  be« 
idbnittenen  unb  burd^  ^kf^m  runb  unb  glatt  gemalten  (Stangen  werben  in  einen 
länglicden  guMfernen  ftaften  gelegt,  .mo  fte  an  ben  @nben  aufrufen,  übrigen^  aber 
gm)  frei  bleiben,  ^an  gibt  auf  ben  ^oben  be§  ftaften§  granuIirteS  3^"^  ^^^  ^^^^^ 
Halmia!,  fe^t  einen  ^edel  auf  unb  er^i^t  baS  @anse  in  einem  Ofen  sum  @(ü^en.  ^ie 
Quffieigenben  ßii^f^önipf«  bütten  ba§  ftupfer  ein  unb  ücrmanbeln  e3  öu^erlidSl  (iebod^ 
nur  bi§  auf  eine  ^ödjift  geringe  2iefe)  in  SWefFing.  So  fommt  e§,  bafe  biefe  Stangen 
bie  3)cbnbarfeit  unb  2Beid&]^eit  be§  Äupferg  mit  ber  garbe  be§  SKefllngg  (n?clc^e  burc& 
Iws  unten  liegenbe  Äupfer  nodd  erhöbt  wirb)  tjereinigen.  ©ut  ift  c§,  bie  Stangen 
rod^renb  be§  ©lü^enS  umsubrel&en,  um  bie  6inroir!ung  be§  3infi>ömpfc«  auf  afien 
iciten  reci^t  glcic^möfeig  gu  mad&en.  S)er  gementirte  3)raf)t  fann  inbeffen  nie  bie 
roa^re  ©olbfarbe  l&abcn  unb  Iftuft  aud^  balb  an,  l^at  ba^er  für  bie  ^Inroenbung  einen 
nid  geringeren  SBcrtl^,  als  bcr  üergolbete  ftupferbral^t. 

9)  ipiatinliroit.  SJ^an  giel^t  ibn  in  geringer  SJ^enge,  tl^eilS  au§  gefd^miebeten 
ctdbc^en,  tbeils  au§  Streifen,  mcld&e  man  tjon  93led^  mit  ber  Sddere  abfd^neibct. 
3(bon  burcJ^  baS  gemö^nlid^e  9}erfa^ren  !ann  baS  Platin  gu  betrü^tlid^er  Sein^eit 
gebogen  merben.  Umgießt  man  aber  einen  mügig  bünnen  ^latinbral^t  mit  Silber, 
ober  büQt  man  benfelben  in  me^rfad^  (erumgelegteS  Silberbled^  ein,  giebt  ibn  bann 
^0  fein  als  möglid^  auS  unb  fc^afft  cnbUd^  baS  Silber  burdi»  Salpeterf Aure  mieber  meg, 
io  fann  man  ^Jlatinbrü^te  üon  aufeerorbentlid^cr  gcin^eit  erlangen. 

Uti^aitg  gut  Sra)t)ie)erei. 

Setfettignttg  ber  fiejogetten  StSBe  ober  Stretfeit  unb 

ber  Oifil^reii« 

^tefe  Sfabrtfaitonen  ftnb  mit  bem  ^rabtgieben  fo  na^e  benoanbt,  bog  fte  am  füg« 
Ix^'^m  foglei^  bi^^  obgebanbeit  toerben,  »ennglei^  ibnen  nad^  einem  fireng  lonfequenten 
$üme  eine  fp&tere  Steüe  in  biefem  SBerfe  angemiefen  toerben  mü^te,  ba  fte  eigentlid^ 
J4on  unter  bie  Operationen  gur  ferneren  Ausarbeitung  rober  SRetaSformen  geboren,  wie 
e$  ja  getolfferma^n  mit  bem  ^rabtgieben  felbft  ber  gaü  ift. 

A.  Staue  itnb  Streifen. 

^urc^  ein  bem  ^ra^tgie^en  A^nlid^eS  SSerfal^ren  fönnen  auS  Sled^  Pon  Der« 
ic^iebenen  Wctoflen  Streifen  in  gorm  t)on  ßeiftenmerf,  ©cftmfen  u.  bgl.  Perfcrtigt 
roerben.  ßs  bient  bagu  ber  fogenannte  Sedfengug  (Siefcng'ug,  holte  k  tirer, 
bille)»),  weld^er  ftatt  beS  3^^^^^?^"^  ^"f  ^^^^^  geroöbnlid^en  S4lcppgangen'3icl&banf 
Qngebra((t  nnrb.  ^er  Sedengug  !ann  als  ein  3i^^cifcn  angefe^en  merben,  meld^eS 
bergefralt  in  gmei  Steile  gerfd^nitten  ift,  bag  ber  Sd^nitt  burd^  baS  So^  gel^^t.  @r  be- 
ne^t  ndmlid^  auS  gmei  mit  Sinfd^nitten  Derfe^enen  ftdblemen  9aden  (Sedeneifen, 
3ie!eneifen,  billes  &  moulures),  meldte  in  einen  eifernen  [Rahmen  eingefcfioben  unb 
burc^  eine  Sd^raube  ((fterS  burd^  gmei  Sd^rauben)  einanber  im  erforberlid^en  Ttait 
genäJ^ert  loerben.  Sie  gufatnmenge^örigen  Sinfd^nitte  beS  unteren  unb  beS  oberen 
^adenS  bilben  gemeinfd^aftli^  bie  Oe^ung,  burdg  nield^e  baS  iBled^  mittelft  ber 
cd^leppgonge  gegogen  mirb.    SBenn  bie  SluSbilbung  beS  Streifens  mit  einem  Shtrd^« 


>)  Xtfytülo^.  (Snc^opftbie,  II.  323;  YII.  148. 


i|t,  (o  Ml  man  für  ieben  folgtnbtn  Smi^gans  bie  SBadm 
ttraai  näi)a  an  rinonbti  unb  endest  ^ierbui^  mit  Hnem  m- 
bin  Srarfi  lu  KteltSem  brira  5)rabtiiei|tn  mditete  3i^^lB<in  ">" 
iortert  necben.  S)ie  Sadra  be*  6(rfcnjufle8  mitten  bti  bürufm 

btilelben,  mo  bonn  ben  au|  bet  tinen  ^i&itt  tntfte^ben  Gi- 
sptn)  bIm<5  fleftaltele*  Sertiefunijtn  (ßflngoifuttöen)  auf  ber  ent- 
ntf;rTK^en,  bti  biiem  ^lti)t  ahn  but^i  @inbritd«i,  ober  gar 
oon  Spanen,  roebei  bie  entfleflenflefefite  Slflcte  eben  bleibt  ober 
It  beS  inidttn  ^Badens,  auc^  i^rerfeil^  erbabenlicittn  ouf  gleidio 

ert^  Vniwnbuna  US  StdeniuetB  i^  bie  jut  Snfetligune  ^o^ 
eijtnblei^i). 

ScmnjUB  babin  abdnbcrt,  bag  man  als  untcitn  ^adm  tin  cbtnt? 
inicat,  ^tt  btB  pbntn  IBailtnB  ^ngcgen  ein  fcnht^t  ftcbcnbtS,  am 
iteefi^iDeiftei  unb  Wneibio  jUBttiliärfltS  fflJcHet  onbringt,  |o  fBnnm 
[  Slti^e  ob«  geaonenen  9Ie]flne{iaben  allerlei  gcfimfc  u.  bgl.  mn 
bra^t  ncTben,  beien  $TofiI  iebeS  Wal  itx  SeFtalt  beS  fUcfitti 
■n  HuSbilbunn  ifl  ofi  ein  nidtnal  roiebet^oUeS  'S:iuxiSnit1ttn  tri 
fe  tieferer  eteaung  btS  SHcflerB,  nDtöiuenbig.  S)it|(9  Scttaiien 
liefert  ntil  arofeem  8eit9fiDinn  l^Sne  «tbcit,  xotläit  man  j.  9.  mii 
Ifinnte,  unb  mai^t  feiner  Salui  nad)  ben  Utbet^ang  uddi  S"^ 
)ur  BeaTbeitung  ber  SDIetaQe  buri!^  ^Dbelmafi^nen,  nuDim  im 
!ebe  fein  »itb. 

B.    %  it  4  e  e  B. 

namentlicd  iglinbiiidie)  915l)it  tann  alö  ein  me^i  ob«  nxni^et  , 
;al|t  angelegen  roerben;  in  ber  lüfat  lann  bemnacti  eine  hoji 
rbünnt,  eine  unregelnidfiig  runbc  unb  ni<^t  cCOig  Qtiabe  bf 
jieienigen  mec^anifdien  ültitttf,  nieldie  bet  Sttadtfübriltttion  mm 
unb  ÜBaljen.  Tlan  bat  no$  )niei  anbete  diniuaefügt,  mW 
ibbat  unb  baS  @ntseoenaef elfte  beS  3>etien$  finb:  bai  $iagtn 
etfdietben  ft^  alfo  bie  3)5^ten  —  fofetn  ^it  dne  mit  bei  ^lak- 
!B«biinblune   nlitten   buben  —   in   geptdgte,    aeioeenc 

i|tei.  Sie  hititn  IttisboaenfBtmig  geliümmten  an  einem  €nbe 
Hielte  ben  Chtuptbeftaubttieil  einti  Beroitfen  3Irt  SRetoU-ÜKaiU' 
ometec  bilben,  »etben  auS  dnem  fteiSfOtmifl  jugef^nitltntn 

g(ei<$(i  9rt  nie  bie  Sünb^üt^en,  ginaer^äte  unb  Vtütß- 
e  nai$  einanber  falgenbe  ^tdaunaen  (emboatiBEages)  jioifii'i' 
impeln  unb  aDlolrijen  btrfleftellt,  Öietauf  in  einem  aBüIiiwl 
jeboeen,  mobei  i^r  Querfdinitt  bie  ^orm  eine^  iBoflenimeiedf^ 
Benlbümlic^en  Sllafcbinen  polirl  unb  ^attgciogen  (btunir  et 
ben  ctforbetlic^en  €Iaf(i}itilteat(ib  erlangen*). 
Urea  (Inf^iu  ttlria,  Injux  üria,  draica  tubes)*).  S"'"^ 
ildie  rinen  Keinen  Siutdlineffet  ^aben,  bebient  man  fiij  itwÜn- 
für   meitete  bügtgen   ftO&letnet,    aufeeilemet  obet  nerftflliliiT 

(Stebtinge,  filiere,  lunette,  gauge,  gauge  platt),  beten 
eines  ^tabtiie^Ioc^eS  bat;  aud)  nierediBcr  statten  mit  eiticin 

3n  ber  Megel  mu6  bie  ^äblung  bet  iRfibten  (um  baS  Gin- 
«S'iibern)  mit  dnem  eiietncn  ober  fiab'etnen  Söl'ibet  {^«cn, 
\)let,  mandril,  mandrel)  ao,%it\Wi  netben,  meldien  man  naib 

;tDetbe.5BIah  1857,  ©.  173. 
XVII,  p.  433. 
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soOenbetem  3^^^  nieber  entfernt.  92adft  bem  aJZateriale  unb  ber  Sejttmmung  bet 
^iißm  beabft(^ti0t  tnan  beim  S^^^^  berfelben  einen  Derfd^iebenen  ^olg.  fßxdt 
M^xtn  n^erben  auS  SRefflng',  ftupfer*  unb  anberent  Sled^  über  einem  ^ölaemen  ober 
dienten  39^^^^^  mittelft  bed  ^ammerd  (aud^  mo6I  mittelft  ma{(!^inener  Sorri^' 
tungen)*)  gebogen,  meift  an  ber  gfuge  geldt^et  unb  follen  bur(^  bad  3^^^^"  i^ur  lobUiq 
Oerabe  unb  ri^tig  runb  gemad^t  merben;  bie  babet  suQUt(|  eintretenbe  StredEung 
(^rlängerung)  ift  unbebeutenb  unb  liegt  junAd^ft  nid^t  in  ber  ^bftd^t.  $lnbere  SRöl^« 
ren,  uon  16lei,  S^^^^i  Tupfer,  3Re{ftng,  felbft  6ta^I,  merben  degoffen  unb  smar  mit 
ie6r  groler  SBanbftArfe;  burd^  ba§  S^t^^^  mill  man  fte  bebeutenb  in  bie  fiftnge  auS« 
bahnen  unb  in  ber  SBanb  nerbünnen,  meil  man  fte  nid^t  unmittelbar  burd^  ben  ®u| 
io  lang  unb  bünn  barfteüen  {ann,  als  fte  geforbert  toerben.  S)erglet(^en  Kö^ren 
kabtn  burd^  bie  9bmefen](^eit  ber  Sötbung  einen  großen  IBoraug  Dor  ben  mi  SBled^ 
^ema^iten;  ber  als  (Brunblage  bienenbe  bidioanbige  unb  !ur)e  $oblS9ltnber  mirb  }uc 
iDeilen  (beffer  als  bireft  burd^  ®u6)  au§  einem  gegoffenen,  burd^  ÜBalsen  ober  ©d^mie^ 
ben  oerbtc^teten  SoOs^Hnber  mittelft  ^urd^bobrenS  l^ergefteQt.  Um  auS  ftupfer  einen 
blafenfreien  [Rö^renguft  5U  erbalten,  foS  man  entmeber  bie  t^orm  gang  mit  gefd^mol« 
jenem  ÜRetaQe  füllen  unb  erft  nad^l^er  ben  Rem  einfenlen,  meld^er  bie  ^öblung  er< 
ieugt*),  ober  gans  o^ne  ftem  gießen,  inbem  man  bie  mit  ftüfftgem  IDletaQe  t)erfel^ene 
iieienbe  ^oxm  ftufterft  fd^neU  (2000  Tlal  in  1  ajlinute)  um  ftd^  felbjft  bre^en  Ift^t  bis 
ba^  an  ber  Srormmanb  fid^  auSbreitenbe  STletaU  erftarrt  ift  (Sentrifugalguft). 

^e  9lö^ren3tebetfen  i5nnen,  fdbon  mit  Söd^ern  tierfeben,  ou§  ®u6etfen  ober  ^ia^l 
mo^ttt  toerben  *) ;  getob^nltd^  aber  btlbet  man  fie  burdb  Sufammenf^ioei^en  einer  ©tal^U 
mit  einer  üifenplatte  unb  bo^rt  bie  S5d^er.  ^ie  Si^pringe  mit  größerer  Ceffnung  ftnb 
bobuTil  leid(^t  auf  ber  rtd^ttgen  lEBeite  ju  erbalten,  baf;  man  fie  mit  einem  fonifc^en  Butter 
t!on  €iablble(^  t)erfiebt,  toeld^eS  bei  eingetrrtener  ß5renber  Grtoeiterung  o^ne  gro^e  Soften 
erntuert  ttnrb  *). 

1)  @e^r  enge  KOI^rd^en  t>on  Silber,  @olb,  Siombat,  Sl'^eiftng,  mie  fte  s-  9.  sur 
3!«tfertiöung  ber  ©garniere  an  S)ofen,  ll&ren  u.  bgl.  gebrandet  toerben  Ooint  wircj 
holltno  Joint  wire),  maä^t  man  auS  ©Icd^,  meld^eS  in  fjorm  eines  ©trcifenS  oon  ge- 
höriger SBreite  iugefd^nittcn,  on  ben  Sftnbem  juret^tgefcilt,  mit  bem  S)ammer  rinnen« 
flftig  bol^l  gefd^lagen  unb  enblid^  über  einem  hineingelegten  mit  SBad^S  beftri^enen 
8ta^lbra|te  t)0Qig  sttfammengeflopft  (aber  ttid^t  gelötbet)  mirb,  morauf  man  baS 
ßanje  bur(^  einige  lüödber  eineS  ^ra^^tel^eifenS  siebt,  jule^t  ein  menig  ermdrmt  (um 
ba§  ÜSac^S  flüfftg  lu  mad^en)  unb  ben  ^rabt  mteber  bcrauSnimmt. 

tSemt  man  Seit  getoinnen  mU,  fo  lann  man  ben  nod^  flad^en  Sled^jtrdfen  o^ne 
^4t  bun^  eine  ^ei^e  oon  3iebl5^m  geben  laffen^  tooburd^  er  fte  anfangs  gu  einer 
9{iime  biegt,  tuib  bann  )tt  einem  9l5b<$en  fd^Ue^.  gerbet  gef^tebt  eS  inbeffen  leidet, 
boi  bte  Sttge,  fUttt  gcrabe  %u  bleiben,  fl^  toinbet,  unb  oa^  bie  ^öblunp  m<bt  gon)  regel« 
m^Big  anSffifit  S)ie  Oerfcxtigung  fol^er  ythhx^m  lann  auf  einen  etnjigen  3ug  flott« 
finben,  »emt  man  imn  ober  bret  3i^b^tfen  na^e  bitter  eimmber  anbringt,  jebeS  mit  einem 
^oäft,  alle  Söcber  in  einer  geraben  Stnie  unb  jebeS  folgenbe  ettoaS  Heiner  als  baS  t)orber' 
fie^enbe.  Sogar  iRdbren  Oon  12  biS  20  »m  5Dur(bmeffer  auS  f^toorjem  (Sifenbled^  »erben 
mittelft  eines  bem  ebenerttNÜbnten  glei^enben'  SSerfabrenS,  nSmlicb  mit  einem  5Durd^gange 
bur^  iner  ober  fünf  unmittelbar  binter  einanber  ftebenbe  Sieb^i^/  Oerfertigi  gutoeilen 
toiib  baS  3ieb?t  nur  fo  toeii  getrieben,  ba(  boS  9töbrd^en  fi^  ni^i  gflnali^  fd^liegt, 
jonbetn  no^  eine  offene  gfug^  bebftlt:  bergUid^en  ytiifycäftn  bienen  als  (Sinfaffung  oon 
%(c4^ntren,  loelcben  man  baburd^  einen  btden  toulftarttgen  IRanb  geben  toiQ;  in  bie  offene 
Suge  f triebt  man  bie  i^ante  beS  (SegenftanbeS  (g.  8.  eines  Sid^fcber-  ober  Qflaf (bcnteHerS  ic.) 
nn,  natbbem  boS  SHöbrd^en  entfpre(benb  gebogen  ift.  3n  biefem  ^aXit  ift  eS  gut,  ben 
geiaben  Sauf  ber  guge  baburd^  3U  fitbern,  bag  man  im  Si^b^odbe  eine  t)om  Slanbe  ein« 
mdrts  borf)[iringenbe  ftbmale  Sunge  anbringt,  gegen   loeld^e  bie  Scanten  beS  Stöbrd^enS  fl(b 

«)  Breveta  1844,  T.  26,  p.  182.  —  $ol\jt.  3oum.,  »b.  152,  8.  168.  —  ^oll^i 

Senir.  1859,  8.  480. 
«)  «olJ^t.  aourn.,  SBb.  170,  6.'  330.  —  ^olt^t.  6entr.  1863,  e.  1269.  —  Jobard, 

Bnlletin,  T.  46,  p.  136. 

«olpt.  €entr.  1860,  6.  1577. 

Breyets  1844,  T.  88,  p.  65. 
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anlehnen  muffen.  —  99et  Störten  bon  großem  ^ut^meffer  (auS  f^UKtrsem  ober  Deti 
ixxihtm  ^ifenbled^)  ifl  btefeS  legiere  SRttiel  ebenfoüS,  unb  jtoat  äuglet^  in  ber  ^Ibft^t  an 
getoenbet  toorben,,  um  bie  guge  auf  eine  bi^te  unb  l^cütbare  SBeife  3U  fd^lie^.  ^ii 
§unge  im  ^iel^lo^e  ift  n&mlid^  fo  geflaltet,  bo^  bie  bagegen  gebrfingien  SBle(!^TSnbet  ftd 
nadb  innen  —  in  etnanbet  enigegengefe^ten  Stiftungen  —  umbiegen  unb  jeber  eine  ^r 
i&aien  ober  einfadjen  galj  bilbet ;  ein  93le(3^reif  mit  fi^nlid^  umgebogenen  Äftnbern  tmrir 
ba§  ganje  ^ciffx  entlang  eingef^oben,  »oburä  er  unter  bie  beiben  enoä^nten  gfalae  binein« 
greift  unb  »ie  eine  idammer  biefelben  jufammen^ött.  S^lieftlid^  toitb  ba§  fftt^x  mii 
einem  ®ome  bur^  ein  glattranbigeS  So^  (o^ne  Sunge)  gebogen,  bamit  bie  ^al^t  fi((  \^ 
gegen  einanber  legen,  unb  bie  gfuge  Augerlid^  mit  @(^neII*Sot]^  Derlöt^et  ^). 

@r5^ere  SRö^ren  Don  3J2efftng,  2omba!,  ^rgentan,  plattirtem  ftupfer  (mie  jene 
SU  tJfemrö^ren,  Operngldfern,  s^Iinbrifd^en  fieu^terfd^Aften  u.  bgl.  m.)  loerben  na4 
bem  Sufammenbiegen  bed  iBIe^ed  mit  Sdjilaglot^  gelöt^et  unb  übet  einem  ^orne 
gegogen.  ISefeterer  ift  Don  polirtem  6ta^Ic  ober,  bei  bebcutenbcr  ©röfee,  oon  ©ufeeijen, 
0,45  bis  1,5»  lang  unb  an  ^urd^meRer  ber  ipdl^tung  beS  SRol^red  fo  na^e  gleidit 
bafe  er  eben  no^  leicht  genug  inS  innere  beffclben  gcfd^oben  werben  fonn.  Sn  iebcnt 
6nbe  beftftt  er  einen  bünneren  quer  burd^bol^rten  B^Pf^"'  ^^^4l  nield^en  et,  mittelfti 
einer  (Sabcl  unb  eines  ©plinte«,  mit  einer  ftcttc  in  Serbinbung  gebradSit  metben  fann.  \ 
SRac^bem  bie  Kö^re  auf  ben  S)om  gefd^oben  ift,  flopft  man  ben  6nbranb  berfelbcn 
übet  baS  6nbe  beiS  S)otned  um,  bamit  fte  fid^  nid^t  abftteifen  fann.  ^ad  3^^^^  ^^ 
Wxtf^t  fobann  entmebet  in  l^orisontaler  SRt4)tung  auf  einer  3^^<tnl  (SRöJ^tensie^'  I 
banf,  banc  ä  tirer,  dragon,  drawing  machine,  tube  drawing  machine),  mW 
fid^  t)on  bet  Sd^Ieppsangen-gte^banf  (©.  203)  roefentlitj  nur  baburc^  unterfd^cibet, 
ba^  i^r  bie  ^an^t  mangelt,  meU  (mie  fcl£ion  angegeben)  bie  Aette  unmittelbar  an  ben 
^om  ge^ftngt  mtrb,  ober  in  t>erti!aler  SRidE^tung.  Uneigentli^  mirb  bie  für  ben  le^teren 
Sali  bienenbe  SotridEitung«;  Dertifale  Si^^^^n!  genannt,  inbcm  nidjitÄ  ©anld^n« 
lid^eS  an  i^r  ift.  @in  ftarfeiS  ^ölaetned  ^alfengetüft  ttAgt  ndmlic^  in  feinem  oberften 
Sll^eile  eine  gu^eifetne  S^tommel  (tambour,  barrcl),  an  meldet  bad  obete  @nbe  ber 
ftette  befeftigt  ift.  Sefttete  6&ngt  getabe  i^xah,  ift  unten  mit  bem  ^otn  t)etbunben 
unb  aiel^t  biefen  fenftedbt  but$  ben  S^^^nng  in  bie  ^ö^e,  menn  bk  !£tommeI  Cmittelft 
SRab  unb  ©etriebe)  umgebre^t  unb  baburd^  bie  ^^tte  aufgemidelt  mirb.  Unter  bem 
Siel^tinge  mu^  im  ^oben  eine  Vertiefung  ober  eine  Oeffnung  nad^  bem  fteller  an' 
gebrad^t  fein,  bamit  man  nid^t  nötl^ig  l^abe,  burd^  übergroße  $)5^e  bei$  ©erüfteS  ben 
^aum  3ut  ^nbtingung  beS  ^otneS  su  geminnen.  6tatt  bet  SLtommel  mit  ftette  fann 
eine  l^^braulifd^e  $reffe  angeroenbet  merben,  unb  ftatt  beS  langen  5S)otne£  ein  W 
httset,  meldtet  m&^tenb  bet  Srottbemegung  bed  [Rol^ted  unbemeglid^  in  ber  Oeffnung  bciS 
Sie^tingeS  et^alten  loitb,  mie  weitet  unten  beim  S^l^en  bet  SBleit6^tenbef4neben  ift'). 

^ie  l^otigontale  St^^banl  l^at  —  befonberS  bei  großen  SRS^ren,  olfo  festen 
dornen  —  ben  »ef entlid^en  9{ad^t^eil,  ba^  baS  ®e»id^t  beS  i)omeS  einen  ungleid^en  i^rud 
gegen  ben  Si^^nng  tieranla^t,  fomit  Urfad^e  ift,  ba^  oaS  9bl^r  unglei^mS^ig  gefhredt  toni 
unb  üermdge  ber  bj^^buril  eintretenben  6|)onnung  ft<(  na^  (Entfernung  be§  S)0Tne3 
Irümmt.  93eim  t»ertifalen  Sielten  toirb  biefet  Uebelftanb  t>ermieben.  ®rei  bis  fe^S  S^fi^ 
burd^  ftufentoeife  etttaS  engere  Slinge  t)ottenben  iebenfaOS  baS  genaue  flnf^miegen  b($ 
9to^re6  an  ben  S)orn,  toaS  bet  einjige  Stoedt  beS  giel^enS  ift,  obf^on  baS  mhx  au^  ein 
®etinged  fi^  ftredft.  Um  ben  2)om  toieber  auS  bem  9to^re  ju  entfernen,  tmrb  erster 
t>erfe(rt  burd^  einen  9ting  bon  (S^lodEenmetaE  ober  ßifen  gebogen,  beffen  Oeffnung  o^ne 
trid^ierf5rmige  (Irtoeiierung  unb  nid^t  grog  genug  ift,  um  audp  ba6  9lo(r  mit  butd^iulaffen. 

Sdei  Stöl^ren  Don  betrftt^tlid^em  5Durd^meffer  toenbet  man  mand^mal  eine  ber  (c« 
fd^riebenen  entgegen^efe^te  SRet^obe  an;  b.  b.  man  befeftigt  ben  SDom  in  aufre(!^tet  6tel' 
lung  ganj  unbeioegltd^,  fe^t  ben  fting  batouf  unb  Ugt  biejen  leMeren  burd^  bie  betoc^enbe 
Ihaft  MngS  beS  SomeS  (erabaie^en.  Sei  horizontalen  Stebmafd^inen  ift  biefeS  $nnaU^ 
ebenfalls  in  HuSfü^rung  gebrad^t «)  unb  jnHir  mit  ber  Serbefferung,  baB  tein  S)om  an* 

i)  berliner  ®etoerbe-99latt,  »b.  14  (1845),  @.  HS;  Sb.  18  (1846),  6. 44.  —  ^oli^t. 

I  (Sentr.  9^ue  ffol^t,  a3b.  6  (1845),  6. 291.  —  ftunft-  u.  «etoerbe-Slatt  1849, 6. 671. 

*)  Xedftnolog.  (Snc^HopAbie,  93b.  XII.  6.  7. 

«)  $ol9t.  (Eentr.  1863,  6.  517. 

4)  Annengaad,  Y.  485.  —  fttonauet,  Sntfd^tift,  3al^tg.  1848,  @.  49. 
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fifttenbct  toirb  iinb  gtoet  8ie5|)Iaitcit  (btc  jweitc  mit  ettooS  fletncter  Dcffnung  250  bis 
300  n»m  ijUnin  ber  erpen)  über  boS  in  ^orijontalcr  Sage  nur  an  einem  @nbc  feüßc- 
Himt  Ro^r  ^in^etfcn.  S)iefc  ?piotten  tocrben  burd^  jtoei  'parallele  ©(i^raubenfpinbcln 
(Itie  eine  Un!§,  bie  anbcre  re^tS  öom  Wol^re),  loelij^c  mittelft  S^äberwcrl  eine  lorrcfpon- 
birmbc  fle^fenbrebttng  tmp^an^tn,  ]o  longjam  fortöef(!^oben,  baj  fie  in  1  6e!unbc  nidjt 
me^  als  titoa  100  »na  burti^laufen.  ^vlxÖ^  bie  ©rjparung  ber  S)orne,  bie  S3e|d()leuniöung 
btT  Urbcit  mittelp  gleidjjeittger  SBirfungjtoeier  Sie^^fc«  «nb  hm  Waumgctoinn  (ba  baS 
So^  jeinen  ^la^  nidjt  öerSnbert,  alfo  bie  ÜWafd^ine  »enigficnS  um  bie  ganse  Sto^rlängc  fürjer 
ffirb)  befi^i  biefe  ftonftrultion  groge  SSorjüge  Dor  ben  getob^nlid^en  horizontalen  ^iel^maf ^inen. 

Sumetlen  ift  man  in  bem  gfaHe,  grofee  9löl|ren  ju  gießen,  ttjoju  bie  Äraft  einer  et»a 
ter^nbencn  S^c^banf  nic^t  l^inrei^t.  SRan  fann  fi^  bann  mit  IQSort^eil  beS  foU 
fmben  SerfalJrenS  bebienen,  »enn  nur  ber  (^ier  unentbebrlit^c)  gufteiferne  S)om  Utoer 
pug  ifl.  9Ran  befeftigt  ben  Si^^nng  oben  auf  einem  ber  Sänge  nad^  burd^bo^rten  ^olj« 
3i;Un»)er,  ber  lang  genug  ift,  um  ben  S)om  in  ftdj  aufaune^men.  8«  Einfang  ber  fc^je- 
t:tion  toirb  ber  S)orn  fommt  bem  auf  ijm  ftcdcnbcn  iRol^re  auf  bieOeffnung  bc§  SlingcS 
jo  ftcfteHt,  ba6  feine  Hdjifc  in  bie  SBcrlfingcrung  ber  ^ä)\c  bcS  baruntcr  bcfinblid^en  §ola- 
flotjeS  fdßt.  6ine  einfalle  SBorrid^tung  öon  ^ifenflöbcn  Ocrl^inbcrt  ben  ^orn  gu  f d^toanfen, 
gqtattct  i^  aber,  in  Dcrtifaler  JRid^tung  burdj  ben  IRing  gu  gleiten,  f obalb  eine  iJraft  i^n 
^u  treibt.  S^^^  man  nun  ben  gangen  9lp))arat  an  einem  ©eile  2,5  bis  3  m  ^od^  auf 
unö  lü^  i^n  auf  ben  gepflafterten  ober  toenigpcnS  fel^t  feftgeftampften  SBoben  nieberfallen, 
p  ftö§t  ber  ^olgflo^  auf  unb  toirb  augenblidEhd^  in  feiner  ^etoegung  gehemmt,  inbeg  ber 
tom  in  golgc  feineS  SBe^arrungSüermögenS  nod^  eineii  9lugcnblirf  au  finfen  fortfährt  unb 
dio  eine  ücine  6trcde  toeit  burd^  ben  3ielf)ring  ge^t.  feie  drfd^einung  ift  übereinftimmenb 
mit  b^r  beim  eintreiben  eines  lofe  geworbenen  ^mmerS  bur^  ?luffto|en  bcS  ©tielcS,  ©ine 
phmalige  SBiebcr^oIung  beS  beft^riebcnen  SBerfa^renS  bctoirtt  enbUd^  baS  SRämlid^e,  toie 
Hc  ummterbrod^en  t^ötige  Äraft  bcS  gie^toerfeS,  unb  ber  2)orn  mit  bem  IRo^re  ffiHt  ganj 
*n^  3ttnere  beS  l^öhcrnen  ÄIo^cS. 

^le^rb^ren  09ne  Qfuge  finb  auf  folgenbe  9Beife  Ijieraufiellen.  (Sine  freiSrunbe  '^Uä)\ä^t\U 
Birb  noc^  bem  unter  a  ertt)ö|nten  ©erfabren  in  ein  ^of)t  öon  250  bis  400  mm  gange  oertoanbelt. 
Xieie§  jiel^t  man  bann  mit  einem  S)orne,  ba6  eS  bünnwanbig  unb  nodj  länger  »irb. 
Um  bidmanbige  9iöbren  gu  erl^alten,  fd^iebt  man  auf  biefeS  erfte  geaogene  SRo^r  (in  »etd^em 
^  ber  ^om  ftecft)  ein  furgeS  gmeiteS  unb  giebt  baS  ®ange  auS,  bis  baS  gtoeite  9io^r 
^w  fiÄnge  beS  erften  l^at.  ßben  fo  fann  ein  britteS,  öierteS  barüber  gegogen  »erben,  unb 
SUe«  ma^  guf ommen  ein  fefteS  ®angeS  auS.  ©d^liefeUd^  giebt  man  ben  S)orn  ^erauS,  totl^tx 
oon  jjolirtem  ©table  unb  mit  einer  2Ba(^Smifd^ung  bünn  beftrid^en  ifl,  bamit  er  leichter  loSgebt. 

$aS  Si^b^n  mejflngener  unb  anberer  aus  S3Ied^  gelöt^eter  iRögren  ttnrb  oielfOItig, 
ynb  |um  S^eil  mit  einigen  9Robift!otionen,  angetoenbet.  ©o  gie^t  man  ni^t  nur  runbe, 
lonbem  aud^  edPige  (g.  %.  fold^e,  toelc^e  ftatt  mafftoer  ©täbe  als  Wafd^inenbeftanbt^eile, 
Stongm  gu  ©tangengirfeln,  9Äa|ftöben  tc.  gebrandet  »erben),  na^bem  fte  mit  §ülfe  beS 
t<nnintTS  gebogen  unb  gelötet  finb;  aber  man  »enbet  bi^tbei  nid^t  immer  einen  SS)oxn 
w,  mad^  tnelmebr  baS  giobr  an  ftd^  flar!  genug,  baft  eS  bem  ünirfen  toiberftebt.  —  3n 
^lanb  »erben  bie  (o^I  gegoffenen  meffingenen  Öattunbrudmalgen  burd^  Sieben  t^er* 
bii^iet.  ©ie  »erben  gu  biefem  ^ebufe  auf  einen  ft&^lemen  ®orn  geftedft  unb  burd^  gut 
^fti^lte  Si^bPlfitten  mit  fonifd^en  fiöd^ern  gegogen,  »ogu  eine  groge  ^ampfmafdbine  oie 
^e&>egenbe  ihaft  ^ergibt.  S)ie  Sie^Ii^er  fte^en  in  einem  fold()en  Serbältniffe  gu  etnanber, 
bfl§  bie  Shirdjmeffer  je  gtoeier  auf  einanber  folgenber  um  et»a  0,3»°»  üerfd^ieben  finb. 
^flS  8ie^  »irb  fortgefe^,  bis  ber  Qt^Unber  fl(b  um  ein  gUnftel  ober  ein  ©edjstel  feiner 
^i^prünglid^en  Sfinge  gefiredft  Ijiat.  92ad^  bem  gießen  »erben  bie  äBalgen  nod^  abgebre|t, 
fi<i<4liffen  unb  poUrt.  —  8ur  Anfertigung  eiferner  ©tü^le,  Äettftellen  k.  gebraust  man 
mit  SRefflng  fibergogene  (Sifenfifibe  ober  (ungelöt^ete,  nad^  ©.  220  bargefteQte)  difenbled^- 
^m]  bie  Seflcibung  berfelben  ift  ein  bUnn»anbigeS  mit  ©d^laglot^  gelötl^eS  Wefnna« 
[ftr,  »eld^  auf  bie  eifeme  Unterlage  gefd^oben  unb  fammt  i^r  burd^  ein  $aar  Si^b* 
^^  gegogen  »irb.  aJUffingene  Slö^ren,  gu  8legenfd^trm'©töclen  9!}er»enbung  finbenb, 
iDCTbtn  Aber  einem  l^ölgemen  S)ome  gegogen,  »eld^er  alSbann  barin  ^eden  bleibt  unb  baS 
pünne  Ro^  bor  bem  (Sin!nidfen  fd^tt^en  mug.  ^eugerlicb  mit  SAngenfurd^en  oergierte, 
iiUDcnbig  glatt  gblinbrtfd^e  Stö^rd^en  oon  ©ilber  ic.  gu  ^leifiift«^uiS  giebt  man  auf 
^nnn  runben  fift(lemen  ^oxnt  burd^  auSgeferbte  Sb^er.  flBirb  ein  gelerbteS  S^^^^f^ 
J^^enb  beS  ^rd^angeS  ber  fkhf^xt  um  feine  Hd^fe  gebrebt,  fo  nehmen  bie  {jfurd^en  unb 
'^M'tien  bie  Sage  oon  ©d^roubengftngen  on<).  —  j^onifd^e  Stb^ren,  fo»o^l  glatt  olS 

^)  Brerete  1844,  T.  XIII^  p.  268.  —  Bolleiin  d'Encouragement,  L.  (1851), 
p.  567.  —  Jobard,  BnUetin,  XXL  5. 
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tanneltvt,  »etben  elenfoES  im  Sie^fen  toerferiiai.  ^Stoxi  ftcdi  baS  att§  Sled^  oebo^em 
unb  gelöi^ete  lonifdbe  SRol^r  auf  ben  lomfc^en  S)om  unb  gebraust  ein  Siel^Iot^  t>on  ettsoS 
atöfierem  SutAmeffer  olS  ba§  toeltefle  (Inbe  ber  ttS^it.  S)icfe§  Soifi  t{l  mit  einet  %vi^ 
fntterung  t)on  ©artblei  (©.  45)  toerje^en,  beten  Deffnung  bem  fleinpen  3>ut(!Jmeffet  bct 
tRö^te  entfptid^i.  Si^^i  nian  nun,  auf  einet  fel^  ftSftigen  fiie^anf,  bie  SHö^re  mit  bem 
5E)otne  (inbut4  fo  ernmtett  fid^  ba§  Sdleifuttet  allmdlig  in  bem  SRoge,  »ie  bet  june^ 
menbe  ^utd^meffet  beS  Slol^ted  bteS  etfotbett.  3u  iebet  neuen  9l5$te  bebatf  man  ba^ 
eines  neuen  guttetS. 

2)  6c&miebceifemc  SRöl&ren  (ju  ©aSlcitunuen,  Sofomotit)-RcffeIn,  Pöbeln, 
eifernen  SBauten  tc.)0  merben  ebenfaUS  gesogen;  aber  e9  ^onbelt  ^<b  hierbei  gugleiti 
um  bad  Sufammenf^met^en  ber  gfuge  {an  meld^er  bie  ffanten  balb  ftumpf  ge^en 
einanber  fto^en,  jump  Joint,  hittt  Joint,  I)alb  ein  menig  übereinanber  gelegt  jtnb, 
lap  Joint),  unb  beiSl^oIb  mtrb  baS  ^xd^tn  t}orgenommen,  mA^renb  bie  SRA^ren  m\i* 
glül&enb  (fdjmeifemarm)  ftnb*).  S)ic  in  gehöriger  Sörcttc  t)orgeri(itctcn  ©ifcnf dienen 
(akelp)  werben  rot^marm  jur  annd^ernb  richtigen  Koftrgcftalt  mittelft  beS  t^cnb» 
Jammers,  ober  einer  ?lrt  ©ebelpreffc»)  ober  eine«  2BaIjn)cr!c3*)  gebogen  (of^all  nur 
am  einen  @nbe),  bann  in  einem  t^ftammofen  mei^  geglül^t  unb  aud  ber  Ofent^ür  un* 
mittelbar  (mit  ober  ol^nc  3)orn)  mittelft  einer  ©(Jleppäangcn»3i€^^ÄttJ  burd^  baS  S^^*"^'*^^" 
gejogen.  fiettcreS  beftel&t,  um  bie  ^Inwenbung  eineS  na^  6rf  orbernife  gefteigertcn  Sbxudt^ 
au  geftatten,  au§  im^  Z^exUn,  beren  ieber  faft  bie  ^albe  fiod^runbung  ent^ölt.  ^t 
bünne  9lö]^ren  gebrandet  man  S^^d^^^  ^^^  ^^^  allgemeinen  ©eftalt  einer  gemö^nli^oi 
S((miebe}ange,  nur  ba|  baiS  Tlaul,  quer  l^inburdfigei^b,  ein  S^^^^^^  enthalt  mlitx 
burd&  IrftftigcS  S^föntmcnbrüden  ber  ZanQtn\6)tr\M  feft  gefc^Ioffcn  wirb;  für  ctmos 
ftftrfcre  Siöl^ren  ein  feftftel&enbcS  ©erütl^  (scorpion),  an  meld&em  ber  untere  S^cil  eine 
l^orijontalc  ©ifenfd^ienc  mit  j.  93.  fünf  l&albrunbcn  3lu8fc(>nitten,  ber  obere  (an  einem 
6d6amicr  aufjubcbcnbe  unb  niebersulaffenbc)  5:i^eil  ein  langer  ©cbcl  mit  cntfprc(Jen^ 
ben  unb  gleichen  ^uSfd^nitten  ift;  für  bie  ftar!ften  SRöl^ren  enbli^  smei  in  einem  ^oir 
men  bur(|  eine  ©d^raube  auf  einanber  su  preffenbe  IBadten,  t)on  meieren  ieber  bie 
^Älfte  ber  ßoii^runbung  barbietet. 

©egentoärtig  fe^t  man  bei  gfabrifation  ber  j^efd^veigten  eifemen  9l5bren  mit  b«n 
Sieben  oftmals  ben  (S^ebrau^  ^on  Salden  in  Serbtnbung,  ober  bebient  fi(^  ber  (e^ter^s 
ouSfd^tieglid^  (f.  unten). 

IBietfantige  eifetne  9(5^ten  (l^o^leS  Ouabtateifen,  6.  141),  toetben  auS  betetiS  ge« 
fc^toetgten  tunben  Störten  b^tgefteSt,  inbem  man  btefe  an  beiben  (Snben  luftbid^t  toerfiopft, 
gtü^enb  mad^t  unb  fo  burd^  OtetedEtge  gic^I^^^  i^^¥»  ®ic  innere  butd^  btfc  $i^e  gc' 
ffKinnte  Sufi  oet^inbett  l^erbei  baS  (Sinfnidfen. 

8)  S)ie  bleiernen  unb  linnemen  SRö^ren  merben  ftets  auf  einer  J^orijontalen  3^^^ 
banf  gejogen,  meil  man  fte  t)on  750  bis  900°^  fiftnge,  wie  fic  gcgolfen  werben,  burd) 
baS  Sxtf^tn  oft  bis  auf  6,  9  unb  felbft  12  »  auSftrecft,  roosu  ber  SRaum  in  certitaler 
9itd&tung  nur  mittelft  unpraftifd^er  ^nftalten  gewonnen  werben  fdnnte.  9Ran  siel)t 
biefc  SRö^ten  (con  6  bis  75  m™  unb  nod&  me^r  im  ^urdjmeffcr)  über  einem  fd^miebe» 
eifernen,  red&t  glatten  unb  rid^tig  runbcn  5)orn,  mit  SluSnal^me  ber  cngftcn  Sorten, 
weld^e  genug  iS^anbfteifigfeit  ^aben,  um  nid(ft  einsu!ni(fen,  unb  bei  benen  baS  3^^^^ 
o^ne  3)orn  afö  ein  STOittel  ni^t  nur  sur  SSerIftngerung,  fonbern  glcid^icitig  gur  Set; 
cngerung  i^rer  ©öWung  benujt  wirb.  So  fann  j.  S3.  ein  IRo^r  pon  12™«  SfficUeaui 
6mm  innern  S^urc^meffer  gebracht  werben,  Rommt  beim  Sieben  mit  S)ortt  bie  im  Sor» 
fte^enben  fd&on  mel^rmalS  erwähnte  SWet^obe  in  3lnwenbung,  ben  S)om  ncbft  bem 
IRo^re  burdj  baS  Sic^eifcn  ju  bewegen,  fo  ift  man  in  ber  ßünge  ber  Köl&ren  bcfd&rftnh 

*)   Holtzapffel,  II.  963. 

»)  Sa^rbüd^et,  IX.  400.  —  |JoI^t.  3outn.,  »b.  87,  @.  352-  «b.  130,  ©.  IB; 
SBb.  151,  ,©.  25.  —  SBetlinet  ®c»ctbe.«latt,  93b.  5  (1842),  ©.  341.  -  ^• 
ßattmonn,  ^taftifd^e  (Sifcnbüttenlunbe  na^aßaltet,  ße^BIanc  u. «.,  IV.  S:^«^' 
fceimat  1846,  ©.  222,  2af.  71,  u.  (S.  58  bcS  etHörenbcn  XejtcS.  —  Brevets, 
T.  79,  p.  208;  T.  87,  p.  507.  —  $olljt.  (Jcntt.  1853,  ©.  %1. 

8)   Brevets,  T.  87,  p.  -507. 

*)  ?ol9t.  3outn.,  «b.  66;  S.  331. 
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uKb  fann  biefe  niä^i  über  2,5  bis  3,5»  ftetgen  laffen,  toeil  fel^r  lange  S)ome  fc^mteriis 
nit  ber  erforberlid^en  Oenauigteit  l^ersuftellen  unb  eben  fo  f4n)iertg  n)ieber  aud  bem 
9to^re  ^etauSsuiie^en  flnb.  2)a0egen  gibt  ei$  eine  anbete  SJ^el^obe,  n)oburd^  bte  lAngften 
Slö^ren  mitteilt  eineS  ^orned  pon  nur  150  °^m  Sdnge  ^ergefteUt  Q)erben,  inbem  ber  leitete 
mitten  in  ber  Oeffnung  be§  Si^'&^if^^  M^n  bleibt,  md^renb  bie  Köbre  über  i^n  I)in« 
qt^ogen  nnrb  unb  bie  SRol^rmanb  jtd^  iroifd^en  Sorn  unb  S^tfjUof!^  toerbünnt.  Un« 
peücbtct  feit  bem  ©rWeinen  ber  gepreßten  ©leiröbren  (f.  unten)  bie  gobrüation  ber 
gejo^cnen  in  SerfaQ  gefommen  ift,  wirb  eS  bodj  —  um  ba§  SBilb  ber  SRö^renfabri' 
kion  ooUftftnbig  lu  erl^alten  —  angemeffen  fein,  beibe  eben  genannte  äßett^oben  iu 
beidirciben. 

3um  Sic^R  ^ii  bem  langen  ^orne  bteni  eine  ^oriaoniale  Si^^ban!,  toelc^e  ttenig 
ti^n  ber  (6.  203)  befc^rtebenen  S^ra^taiebbant  mit  ^d^Iep^jange  obmiö^i,  übrigens  eben 
!«  gut  }um  Sieben  bider  2)rä^te  unb  anberer  (nidbt  bleierner)  9tb^ren  geeignet  ift.  ^a§ 
$c^ien  (ber  Si^b^ing,  bie  Si^bPl^^ü^  —  ^on  ^^uleifen)  befinbet  fic^  an  einem  ^nbe  ber 
^n!;  an  biefem  ^nbe  unb  am  entgegengefegten  liegt  eine  auSgejache  (mit  Söhnen  t)er* 
Wut)  Scheibe  anf  bortionialer  ^fe,  unb  eine  ftette  o^ne  (Snbe  ift  über  beibe  ©Reiben 
Qcii^Iagen.  3n  ben  oben^er  laufenben  S^b^il  biefer  ftette  loirb  ber  ^orn  —  ober  bie 
Sungt,  &>el(be  legteren  gefaxt  bat  —  eingebaft:  unb  tnbem  eine  ber  ©c^eiben  umgebrebt 
öirb,  brebt  bte  anbere  fijb  mit,  loobei  bie  fortgcbenbe  Äette  ben  5)orn  nebft  borauf 
iienbcm  Äobrc  mit  ficb  giebt  *).  ©tott  beffcn  fann  ber  2)orn  mit  einer  3abnftange  öcr« 
^nben  »erben,  toelibe  burtb  ein  etngreifenbeS  betriebe  fortbewegt  totrb;  man  bat  aUt 
\ink\  bie  ^übe,  bie  Sabnftanoe  »teber  jurüd  in  ibre  erfte  Sage  gu  fü^en,  menn  ein 
nrj^T  ßug  flattfinben  foü.  —  3n  einer  ©etunbe  ge^en  etwa  80mm  jj^ieiiobr  burib  baS 

Um  mit  bem  furjen  2)ome  ju  jieben,  lann  bie  (Sinricbtung  ber  Si^bbanf  gan)  bte 
nämlic^  fein,  nur  toirb  fie  \>oppdi  fo  lang  gematbt,  als  baS  Iftngfle  ju  gie^enbe  äobr 
(j.  ^,  18m  für  »Bbten  biS  3U  9ni).  2)ic  gtcbeifen  finb  eifeme  ^platten  üon  12  bis  18™» 
tiii  unb  100  bis  120  mm  gfinge  unb  ^Breite,  jebe  mit  einem  einjigen  Softe.  ^aS  3ie^« 
lilm  tmib  gegen  eine  gabelförmige  eiferne  @tüge  mitten  auf  ber  SBanf  gelebnt.  ^er 
p}iiun  lange  eiferne  polirte  ^orn  ift  atjltnbrifd^,  on  beiben  (Snben  balbfuglig  abgerunbet. 
3n  iebeS  Snbe  beffelben  ift  ein  etttxiS  ftarfer  (Sifenbrabt  einqef(braubt,  ber  langer  fein 
irnis,  als  bie  fUJ&fjßct  natb  beenbigtem  Si^b^tt*  ^^  ben  ^orn  tn  ber  Oeffnung  beS  Sieb' 
(iicns  f(btoebenb  gu  erbalten,  ift  ber  bioiere  ^rabt  an  bem  (Snbe  ber  Siebbanf  befefHgt, 
\^  fo,  bog  er  fi(b  jurüdfcbieben  lägt,  ^ßtan  fängt  bamit  an,  bag  man  ben  t)orberen 
tro^t  bur(b  baS  Stobr  unb  bie  ©pige  beS  leiteten  in  baS  3iebIo(b  ^ectt.  ^ann  bringt 
mjin  t)on  ber  anberen  @ette  bie  Sauge  ber  ßiebbont  gegen  baS  Si^b^if^n,  fagt  mit  ber» 
ftiben  ben  ^rabt  unb  giebt  biefen  bur^  bie  SBetoegung  ber  Sänge  fo  lange  an,  bis  ber 
^ont  bur^  baS  SRobr  faft  gam  burcbgegangen,  mitten  in  baS  Si^b^ifen  eingetreten  ifi 
^  ber  untere  S)rabt  ibn  nid^t  meiter  ge^en  Ifi^t-  hierauf  erft  fagt  man  mit  ber  (neuer» 
^^ngs  bem  Sieb^ifen  genäherten)  3<tnge  bte  S^ge  beS  93letrobreS  unb  ste^t  legtereS  — 
^^  ben  mm  unbemeglttben  ^orn  toeg  —  burcb  baS  Sitlfloä^,  Um  baS  ©ibleifen  ber 
^Icirö^en  auf  ber  SSaitf  )u  üer^inbern,  bringt  man  in  9lbftänben  üon  etwa  300  mm  Ouer» 
Itiünt  ober  bünne  bblaerne  SBaljen  an,  auf  loeliben  bie  Stb^re  fortgleitet.  SBemerft  man 
^nm  Sieben,  bag  eituelne  ©teilen  beS  ^leieS  ftft  umlegen  unb  Qb]^upptn,  fo  gl&ttet  man 
fif  üor  toeiterem  Sieben  burd^  abfeilen  ober  ^bf(baben,  bamit  bie  Cberfläcbe  rein  bleibt. 

bleierne  9ldbren  mit  einem  Sinn-Ueberjupe  lönnen  auf  folgenbe  SBeife  t)erfertigt 
^ben.  JRott  nimmt  eine  folcbe  9ibbre  no6i  betg  ouS  ber  gorm,  in  totlä^ix  fie  gegoffen 
^^^cn  i^,  unb  legt  fie  bori^ontal  auf  ein  SBett  t^on  SBerg,  auf  melcbeS  man  Dorber,  nebft 
^^eittin  ober  ge|)ulDertem  jtolopbontum,  etmaS  gefcbmol^eneS  Sinn  gegeben  b<^i-  ^on 
^fiM  olSbann  bie  ^uftenflätbc  ber  IRöb^c  vxii  biefem  SBerg,  um  eine  JBcrjinnung  ju  be« 
^tfm.  Semer  »irb  an  baS  @nbe  rtneS  @tfenfiab(benS  ein  Süftbel  9Berg  befeftigt,  biefeS 
^it  Kolophonium  unb  gefd^molgenem  Sinn  üerfeben  unb  in  ber  9iöbre  bin  unb  |^er  ge« 
iHtn.  Soll  ber  SinU'Ueberjug  btder  toerben,  fo  fieüt  man  bte  t)er}innte  9t5bre  tn  eine 
»wBtonn,  bie  ettoaS  toeiter  ift  als  Jene,  loel^e  gum  (Sieben  ber  9löbrc  gebient  bat,  ftedt 
f^^  J9linbrif(ben  eiferncn  Äem  in  baS  Äobr,  toclcber  Heiner  fein  muft,  als  befcn  ^5^* 
•yng,  unb  füllt  nun  bie  offenen  9ldumc  mit  flüffigem  Sin"  auS.  2)ic  üerainnten  ober  mit 
omn  umgoffenen  Slöbren  merben  bann  auf  bie  gen)öbnli4e  SBeife  gebogen  ober  gepregt 


^)  Le  Blanc,  Eecueil,  11,  Planches  70,  71. 


I  - 

i 


220  0etool8t(  9U^(ren. 


mn 


{].  unter  c).     ©old^c   btrjxnntc  SBIeirö^rcn  (mit  einer  Sinnlöfle  Don  ntinbcftenS  0,5 
S)t(Ie)  ^üben  als  aBaffertcitnnöSrötircn  (l&oußtcitunöcn)  ben  gro|en  SBort^l,  öBITtg  ßefair- 
Io§  ju  fein*). 

^a«  S^el^cn  -birfroanbig  gcgoRencr  ftupfcr»  unb  SO^ieffinöröl^ren«)  erforbert  emc 
befonbcri?  ftarf  geboutc  3icöbönf ;  für  bcrartigc  ftÄl^lerne  Möhren  nimmt  man  bieftrori 
mfld^ttgcr  l^^broultWcr  treffen  ju  ©ülfe«). 

c)  OftDalgtc  9t^ttn  (tayauz  cylindr^s,  rolled  tuhes).  —  ^a§  SBaljen  fnbct 
J&auptfacfilid^  ^nroenbung  bei  S)QrftclIunö  ßefdS)roetfeter  fdjimicbeitcrncr  SRö^rcn  (meififn» 
t^eilS  runber,  aber  anä^  mercdigcr  unb  anbercr).     S)te  ©inrid&tung  bc§  SRöl&ren'| 
roalgrocrfcS  gleid^t  im  Jöefentfi^en  bcr  be§  @ji|en-StabmaUn)cr!cg,  inbcm  imi  - 
surocilcn  brei  —  gufeeilcrne  SpKnber  mit  ring§  ^erumlaufcnöen  ÄuSfurd^ungen  bcn 
4)auptbeftanbt6cil  au§ma(^en.     S)icfe  ?5«r4cn,  meld&e  an  bcr  93crü^rung§linic  bei 
SplinberOeffnungcn  t)on  ber  dufteren  ©eftalt  beS  [Rö^ren-Oucrfc^nitteS  (alfo  frei§riniJ, 
quabratifd^  2C.  nacfi  ©rforbernift)  barfteUen,  jtnb  in  il&rer  ?lufeinanbcrfolge  rüdfiitlid) 
bcr  (Sröfec  gmecfmäftig  abgcftuft,  um  mittelft  roiebcr^olter  S)urd&gftngc  bic  SRö^ren  ja 
ftrcden.    S)a«  t)orIöufigc  5lufbicgen,  oI§  Vorbereitung  ber  IRo^rform,  gcfc^ieftt  ent« 
rocbcr  ebenfalls  jmifci^cn  SEBaljcn,  ober  burd^  anberc  befonberc  SSorrid&tungcn,  ftct?  b 
rotl&glül^enbem  Suftanbc  bcr  ©ifenfd^iencn.     Su"i  ©d&meiftcn  unb  Stredcn  ber  IRööre 
unter  bcn  SBalgen  muft  aber  SQöeifeglül&l&ifec  gegeben  rocrben;  baSStol^r  ftedt  babd  au^ 
einem  S)orne,  mclcicr  nur  aüenfaUS  bann  entbcl^rt  werben  fann,  wenn  bic  Siijirocifeung 
mit  ftumpf  gegen  cinanbcr  ftoftenben  flauten  ftattpnbct  (butt  Joint  iubea),  ober  Tt»cn:i 
ein  bereits  gefc^roeifttcS  Wol^r  burc^  ^uSnHiIgcn  fomoW  in  bcr  SBanb  Dcrbünnt,  al^ 
im  lic&tcn  ^urd^mcffcr  »crfletnert  mcrben  foU.    9Bic  beim  ^k^m  ber  bleiernen  !Röb» 
rcn,  fo  bcbient  man  ftd^  and)  l&ier  cineS  langen  ober  cincS  turjcn  S)ornc§;  bcr  entere 
ifi  ctroaS  langer  als  baS  Ko^r,  auS  rocld^m  er  an  beibcn  (Snben  ^croorragt,  uit? 
ge^t  mit  bem  Ko^r  burd^  bic  SBalsen;  ein  furjer  S)orn  aber  flW  an  einer  bünnii: 
©tange,  über  rocldiic  baS  JRol^r  ft4  frei  fortbcrocgen  fann,  unb  bcbält  feine  ^EtcIIe  u 
bcr  SQÖaljcnöffnung,  roä^renb  baS  Ko^r  auf  i^m  fortfd^rcitct  unb  beffcn  SDÖanb  iroilAen 
bcm  2)om  unb  bcn  Splinbcrn  bcn  Sßrucf  crlcibet.   3)ic  SRö^renmalarocrfc  mit  tum* 
bung  eines  langen  2)orncS*)  ftnb  jcfet  mcnig  mcl^ir  gebröud^lid^;  beim  ©cbraui  einet 
furjcn  3)omcS*)  roirb  bie  befonberc  Arbeit  sur  Entfernung  bcS  ^orncS  auS  bcm  IRobrc 
crfpart  unb  cS  ift  fclbft  nid^t  einmal  nöt^ig,  ba6  bcr  roirffame  bidtc,  s^ifc^en  ben 
aSalscn  befinblid^c  2:^cil  bcS  S)orneS  ben  Qucrft^nitt  bcr  IRo^r-C^ßWung  au§tüGe, 
mcnn  man  baS  5Ro^r  efliptif^  roaljt  unb  na^^er  burdfe  S^ci^^  freiSrunb  mad^t;  bcnn 
rocfcntlid^  fommt  cS  nur  barauf  an,  ba6  an  ber  fjugc  öufterli^  bic  2Baljc  ben  Xnii| 
ausübt,  inncrlid^  bcr  3)orn  mibcrftel^t.     3)a]&€r  reid^t  eine  einjigc  JBalic  ebcntallv 
fddon  aus.  wenn  man  biefc  mit  gcl^örigcm  ©rurfc  roirfcn  Iftftt  unb  baS  SRo^r  auf  einer 
rinncnförmigcn  geraben  Unterlage  baruntcr  burdf^fübrt«).    3nbcm  l^icrbei  bie  fort« 
fdj^rcitcnbe  Söemegung  bem  Wol^re  bireft  eingcpfianjt  wirb  unb  bie  Umbre^ung  biT 
SBaljc  nur  eine  golgc  bcrfclben  ift,  nfl^crt  ftc^  biefcS  Scrfal^rcn  fd^on  febt  bcm  3^^^^" 
ber  Öiöl^ren.    S)ic  Uebcreinftimmung  wirb  faft  oollfommcn,  wenn  bcr  boS  Ko&r  fort' 
bcrocgcnbc  ?lpparat  eine  mirflid^c  ©d^lcppjangcn-Siel^l^ön^  ift^);  bcnn  falls  auc^  ol^' 

©eutfd^c  Snb.-gtg.  1872,  @.  153.  —  Bulletin  d*Encouragement  1871,  p.  193. 

Sol^t.  Ccntr.,  3ü^rg.  1840,  SBb.  2,  6.  613.  —   Brevets,  T.  88,  p.  878.  - 

Brevets  1844,  T.  19,  p.  159. 

©djlDcij.  3.  1865,  6.  9. 

Brevets  XLIII.  212.  —  ^ol^t.  Soum.,  »D.  100,  6. 10.  —  SBerliner  ©ctocrbc» 

»latt,  ab.  18  (1846),  ®.  76. 
»)  ?ol9t.  Oentr.    tÜcuc  golge,  SBb.  5  (1845),  6.  390;  1866,   6.  311.  —  ?oIöt. 

3ourn.,  93b.  67,  6.  368;  93b.  95,  @.  175;  93b.  117,  ©.  118.  —  Äunp-  unft 

®elDcrbe.93latt  1849,  6-  549.  —  Brevets,  LXXVIL  386.  —  Brevete  1644, 
~  T.  19,  p.  168;  T.  86,  p.  4.  i 

•)  ?olljt.  Centr.    «Reue  ffolge,  93b.  7  (1846),  6.  55.  —  ^ol^t.  3oum.,  95b.  % 

@.  435.  —  Jobard,  Bulletin,  VlII.  857. 
^  $oIl|t.  (Tenir.    «Reue  g-olae,  93b.  8  (1846),  6. 438.  —  ?oW.  3ottm.,  93b.  102, 

©.  108;  93b.  105,  ©.  93.—  Brevets  1844,  T.  XL,  p.  278. 
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Um  bic  Iffialsen  eine  felbftftdnbtde  ^d^{enbtel^ung  empfangen;  fo  bient  biefe  bod^  nur 
iuT  Scrminberung  bcS  S^c^unflSiDtberftanbe^,  ba  i^re  ®efc^roinbtg!eit  feinenfaüs  größer 
m  lann,  aU  bie  @ef4n)mbi8!ett  ber  Songe,  roetd^e  leitete  folalid^  baS  eigentlid^e  gort« 
tcDegungSmittel  bleibt,  mdl^renb  baS  SBalsenpaar  (ober  bie  eine  HBalie  nebft  ber 
l<tab«n  Unterlage  be§  Wol^rc^)  nichts  weiter  aU  ein  ©rfatmittel  beS  3^^^«*?«"^  barfteHt. 

^Ttofi^nung  tierbient  ber  in  ^nglanb  gentud^te  ^tt]uäf,  f^miebeiferne  9l5(ren  (l^o^les 
SsHbeikn  au  iStitem,  Pöbeln  zc,  »obei  eS  auf  Steinl^ctt  ber  3nnenfeite  nic^t  anfommt) 
hr4  SBal^en  o^ne  ®om  l^erjuftellen.  ^an  ftcllt  jwci  @t{enf(^ienen  t)on  ^albringför« 
riigfm  Ouerf^nitt  jur  ©cftalt  cincS  jijlinbrifdjcn  tRo5rc§  jufamnien,  legt  jtoei  ä^nlici^e 
c:^imcn  ^o  um  bie  erjlcrcn,  bü6  bic  @to6fugcn  nit^t  ouf  einanber  treffen,  umbinbet  ba§ 
^onje  behufs  vorläufigen  Swfan^n^^nJöItcfiS  mit  flarfcm  3)ra§t,  Ocrftopft  ba§  eine  (Snbc 
bi:k§»o^rc4  mit  einem  feft  eingetriebenen  ©ifenpftod,  füllt  bie  ^bl^lung  mit  ©onb,  6rbe, 
abci  t\^,  toeldjfe  berb  ijufammengeitampft  unb  getro(!net  merben,  berfd^UeBt  aud^  baS 
r>re  ^be  mit  einem  pfropf  unb  toalat  enblic^  auf  genS^nUd^e  9Beife  3U  beliebig  ge« 
ringcm  Xurd^mefjer  au§:  ber  6anb!ern  toirb  l^ierbei  aiemltd^  in  bemfelben  ^Ser^öltmffe 
VJnn«  ttie  bie  eijcrne  ffianbung«). 

^\  »ö^en  ouS  gWcffing  ober  ihipfer,  »dd^e  furj  unb  bidt  gcgoffen,  nac^l^cr  geftredft 
rxxm,  erreid^t  man  biefen  Unteren  ^md  ebenfalls  mittelft  SBaljen,  Jjoifd&en  »eldSien  baS 
Sc^r,  auf  einem  ftfiilcrnen  5)orne  fledJcnb,  burd^gclajfen  wirb.  S)aS  Uöaljtoert  befielet  ent- 
Äöa  aus  jtoei  Sijlinbern*)  öon  ber  im  IBorftc^enben  befprod^cncn  ?lrt,  ober  man  fonflrulrt 
(3au§  oier  Scheiben,  beren  jebc  auf  i^rer  SJonbfläd^e  eine  öiertelfreiSförmige  ^luSfe^lung 
mtijält,  fobafe  aDe  jujammen  —  oermöge  i^rer  fteujförmigen  Stellung  gegen  einanber  ~ 
wie  fttti§6lfnung  bilbcn»).  ^er  3)orn  fann  ein  furjer  feftfie^enber  fein  (f.  oben);  ober 
man  !ann  bcnfelben  au§  brei  2:^eilen  gufammenfe^en,  menn  er  bie  Sftnge  beS  9lo^red  bat. 
Bin  i^n  füchoeife  lei^ter  auS  bem  fertigen  Slo^re  au  entfernen.  9luf  fold^e  9lrt  gefd^te^t 
i-  $.  bte  ipcrfteaung  berjenigen  bi^anbtgen  ftupferr5^ren,  quS  »eld^en  neuerbingS  bie  für 
^.(  SnierbUdtife  ber  Sofomotiolejfel  erforberltd^en  Ste^bolaen  angefertigt  »erben  unb  toeld^e 
in  ßangcn  oon  3—6»  bei  einem  äuBem  $)urd^mefter  bon  20— 40«°»  unb  einer  listen 
©fite  üon  3— 4  mm  im  |&anbel  ftnb.  S^affelbe  2Bah»erf  wirb  aud^  lu  gefd^toeigten  (Sifen- 
loSittn  angewenbet*).  6inc  anberc  ®ebraudJ8»eife  oeS  SIBahtoerfeS  (fotoo^l  beS  auS  imcl 
3^Iinl)eTn  ald  beS  au9  bier  @d^eiben  be^e^nben)  ift  bie,  boB  man  eS  ftatt  be9  Sie^eifenS 
pn  Sieben  ungel5t^ter  (gegojfener)  meffin^ener  fR^rtn  bcnu^t,  in  toeld^em  gaUe  baS 
Sä^enoerf  fe$U,  ba  bie  Taljen  leine  felbftünbige  Umbre^ung  empfangen»). 

^e  großartige  flntoenbung  beS  StöbrentoalaenS  pnbet  bei  SBerfertigung  lubfemer 
ftattonbrudnalaen  {latt,  wenn  man  biefe  als  lurje  bidttoanbige  i^obla^Unber  gielt,  ab« 
Mt,  auf  einem  $ome  ^ecfenb  glü^enb  unter  bem  ^ampf^mmer  überfd^miebet,  enblid^ 
hr;^  talteS  SBolaen  bis  aur  OSIligen  Sönge  |tredtt  unb  augleid^  Oerbid^tet. 

^S  i|l  ber  Serfud^  gemacbt  »orben,  Sinfröbren  burd^  SBalaen  au  ftredfen.  ^Olan 
m  jie  in  eifemer  gorm  wie  bie  SBleirö^ren,  brad^te  fle,  not^bem  fle  bis  etwa  180«  C.  ah* 
Jftflyt  »aren,  nebft  bem  barin  fledenben  eifcmen  Äerne  unter  baS  ©alawerf  unb  lieft  fie 
tn^  meiere  auf  einanber  folgcnbe  ifaliber  ge^en,  bis  eine  ©tredhmg  um  a»ei  drittel 
^  ttifprüngltd^n  fiftnge  eriielt  war,  erfe^te  nun  ben  item  burc^  einen  längeren  eifemen 
Im,  ben  man  auf  etwa  200«C.  erwärmt  batte,  unb  fu^r  mit  bem  SBaljen  fort,  bis  eine 
^ge  t}on  3  ober  4™  erreid^t  war.  ^ie  geringe  ©ef^meibigfeit  beS  ^mleS^  mad^t  biefe 
Sflöiilation  fe^r  fdjwierig. 

XaS  merfwürbigjte  S^erfal^ren  im  gfad^e  ber  IRö^renfabrifation  ifl  wobl  ieneS,  Slöbren 
^cn  i^miebbarem  ^effinQ  (@.  47)  mit  obalem  Cuerfd^nitt  gegoffen,  burd^  SBalaen  flad^ 
lalommenaubrüd^  unb  in  biefem  Sujtanbe  (wo  biefelben  einem  plattliegenben  ^o^len 
V'dm|)enbo(^te  ä^nlid^  ftnb)  unter  S^lmbern  gleid^   bem  ffad^en  Stabeifen  glU^enb  au 


*)  ?JoH?t.  3oum.,  »b.  137,  ©.  415. 

*)  ¥o^t.  «entr.  1854,  6.  1428.  —  Brevets  1844,  T.  41,  p.  245. 

*)  *ol9t.  3oum.,  SBb.  80,  ®.  12;  «b.  130,  6.  26;  SBb.  131,  S.  171.  —  ^oltjt. 

€entr.,  Sa^rg.   1841,  «b.  1,  6.194;    1853,   S.  909,   1360.  —   Xcd^nolog. 

Cntljflopäbie,  S9b.  12,  6.  10.  —  Brevets,  LXXV.  92,  438.  —  Breyets  1844, 

T.  IX.,  p.  265.  —  G6nie  ind.,  V.  320. 

^oüjt.  «entr.  1853,  ©.  909. 

$oI^t.  (5entr.  1840,  S3b.  2,  6.  613.  —  ^ol^t.  3ottm.,  »b.  170,  6.  330.  — 

Jobard,  Bulletin,  T.  45,  p.  136. 
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fhredett;  f(l^ie(Ii<^  oBer  nititeljl  etneS  onbeten  SBaljtoetfeS  unb  etned  S)otne§  }ut  Ifto^* 
Qefialt  loieber  ju  öffnen«). 

d)  0e|irefte  ftölre«  (fiebrücfte  SRö^ren,  ffompreffion^rö^reit,  to)aia 
repoBss^,  tnyanx  par  eonpression).  —   SDBoütc  man  ein  metallenes  Äol^r  oon  fcc 
ttfid^tli^er  SBanbfitarte  burd^  ein  S^e^Iod^  t>on  anfe^nlid^  geringerem  ^urd^mef|:i 
sielten,  r^m  alfo  bei  einem  ^urd^gange  eine  fel^r  bebeutenbe  SSerbflnnung  unb  Strecfuruj 
pmutl^en,  fo  mürbe  ^tersu  nid^t  nur  eine  ungemein  gro^e  ftraft  erforberlic^  fein,  ton 
bem  aud^  bad  IRo^r  el^er  abreißen  als  bem  3uge  burd^  6tredung  nadffgeben.    ^a 
gegen  roirb  ber  ^xotd  erreid&bar  fein,  wenn  man  ftatt  ber  jie^cnben  eine  b^ücfe^^c 
SBirfung  veranlagt,  mobei  nur  nötl^ig  ift,  ba^  baS  SRoi^r  (^inter^alb  beS  fiod^eS,  burcb 
meld&eS  e§  austritt)  mit  einer  feften  Um^üDung  eingefc^loffen  merbe,  nm  fid^  nic^t  iw 
fammensuftaud^en  unb  in  ber  3)i(fe  auSjubrciten,  um  überhaupt  feinen  anbcrcn  "SIib' 
meg  ju  ^aben,  als  eben  burd^  icnc  ^uStrittSöffnung.    3luf  fold^e  2Beife  locrben  bic 
Slö^ren  auS  ben  meid^ften  BD'tetallen  (3inn  unb  93(et)  bargefteUt,  meldte  bie  oben  oor^ 
gefetten  9lamen  fül^ren.  ^enlt  man  fid^  —  um  bem  SJerfitÄnbniffe  nd^cr  su  fommen  — 
eine  einfad&e  Spriftc  mit  teigartiger  Waffe  gefüllt,  fo  mirb  leftterc  in  (Seftalt  mcc 
SijIinberS  burd&  bie  runbe  Oeffnung  ber  ©pri^e  J&erauSgcprefet,  wenn  man  bcn  ftolbcu 
hinein  bemegt.    ^at  ber  Äolben  in  ber  S8crlängcrung  feiner  ^Id^fe  einen  spIinbrifdH'n 
Stift  ober  ^av^n,  beffen  S)urdfimeffer  fleiner  ift  als  iener  ber  Spriftenöffnung,  in  beren 
Mitte  er  ftd&  bcfinbet  unb  fortbewegt,  fo  mu6  bie  ^erauStretcnbe  3Kaffe  als  ein  flc^r 
erfc^cincn,  beffen  ftufeercr  ®urd&meffer  gleid^  ber  SDBeite  ber  Oeffnung  unb  beffen  innerer 
SJurdfemeffer  gleidj  ber  5)ide  beS  ermÄ^nten  S^pfenS  ift.     Statt  ber  Sprite  eine  im 
SBefentlid^en  gleid^  geftaltete  fel^r  ftarfe  Sorricjtung  t>on  ©ufteifen  (bie  ?Prcfeform, 
(Bio de,  cloche),  ftatt  eineS  feiges  baS  ©lei  ober  Si"«  ÖcfcW#  ««^  Jui^  SluSübuni? 
bet  brüdfenben  Rraft  eine  ftarfe  cifcrne  S^raubcnfpinbcl  mit  t)orgeIegtcm  Sl^äberroerf 
ober  eine  mäd&tige  ^pbrauUfd^e  treffe  angenommen  —  erhält  man  einen  S^cgriff  rem 
iPreffen  ber  Möhren*).    5)ie  ?Pre6form  ift  450  bis  900™°»  lang  unb  ^at  tnncrli»f) 
einen  fold^en  S)urd6meffer,  bafe  fie  genau  paffenb  ein  gegoffeneS  (allenfalls  burd^  bircf' 
teS  eingießen  in  bie  ißrefeform  felbft  gebilbeteS)  ©leiro^r  von  50  bis  80™™  SBanb* 
ftdrfe  aufnimmt,  beffen  C^öl&Iung  beliebig  meit  ift  (oon  6  bis  100,  150  unb  iclbfr 
250mm).    3)er  jplinbrifc^e  gortfafe  bcS  $re6folbenS  (piston),  nftmlidi  ber  ficrn 
ober  Sorn  (äme,  mandrin)  pa^t  in  biefe  ^öl^lung  unb  ifl  fo  lang,  ha^  er  noc^  in 
bie  ^uStrittSöffnung  ber  ^orm  (ben  ^rejring,  modfeie,  matrice)  reitet,  wenn  her 
i^olben  gana  ^urüdgejogen  ift.    ^ie  $re6form  liegt  j^origontal  ober  fte^t  oertilal: 
übereinftimmenb  bamit  ift  berS^Iinber  ber  ]^9braulifd()en  treffe  ober  bie  ^re^fd^rauLe 
angebrad^t  unb  }mar  in  gleid^er  Sd^fenlinie.  ^er  SSorgang  beim  ^reffen  ift  roefentlicb 
berfelbe  mie  beim  3^^^^^/  ^^^  ^^^  Unterfc^iebe,  bal  mit  einem  einsigen  ^ur4gani;c 
bie  2Banbbid(e  ^  beS  9}o^reS  bie  gange  geforberte  SSerminberung  erleibet  ($.  9.  auf  1,5 
bis  5™™).  ^ie  Sdnge  beS  erzeugten  Siol^reS  ftel^t  im  iBerl^dltniffe  biefer  IBermtnberun^ 
ber  SBanbftdrfe;  b.  ^.  fie  ift  befto  größer,  [e  bebeutenber  bie  MetaQbide  beS  gegoffenen 
SRol^reS  gegen  iene  beS  erzeugten  gepreßten  SRol^reS  genommen  mirb. 


:) 


$ol))i.  3oum.,  S3b.  128,  6.  180.  —  $ol^i.  denir.  1853,  6.  642. 
Armengaud,  V.  354;  XII.  360.  —  ßütte,  1863,  Xof.  11.  —  ®ctt)crbc»lQtt 

Sir  baS  Äömgrcid^  ßonnoücr,  Sa^rg.  1844,  S.  68.  —  berliner  SBcr^blungen, 
XII.  (1843)  8.  164.  —  Xe^nolog.  (inci^flopabte,  SBb.  12,  8. 11.—  BreTets, 
T.  48,  p.  203;  T.  67,  p.  262;  T.  82,  p.  202;  T.  85,  p.  67.  — Brevets  1844, 
T.  27,  p.  135;  T.  32,  p.  247;  T.  41,  p.  69.  —  ^olljt.  €entr.,  3a^g.  183S, 
»b.  1,  S.  178;  1843,  »b.  2,  S.  532;  1851,  S.  910:  1853,  S.  1289;  1858, 
S.  530;  1859,  ®.  304.  —  ^ol^t.  Sourn.,  SBb.  9,  ©.  382;  »b.  66,  6.  34; 
«b.  78,  S.  201;  »b.  91,  ©.  275;  «b.  92,  S.  5:  «b.  102,  S.  179;  «b.  130, 
©.  170;  »b.  147,  6.  249:  »b.  152,  6.  428;  feb.  203,  6.  432.  —  Äunfl- 
unb  ®etoer6e-SBlatt  1860,  S.  23.  —  Sd^toeia.  3.  1858,  S.  88.  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  6,  p.  261;  T.  11,  p.  3^  44;  T.  19,  p.  388;  T.  26,  p.  15; 
T.  84,  p.  147:  T.  87,  p.  .106.  —  G6nie  md.,  T.  7,  p.  826;  T.  16,  p.  307. 
—  Bulletin  d'Encooragement  1861,  p.  68;  1661,  p.  449. 
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^iie  3.9.  baS  fiegoffene  9{o^r  120  mm,  ^9  borouS  ge^regte  16  mm  Sugeren  ^urd^« 
nrFfr,  bei  12  mm  gßette,  fo  fttnbc  (abgejel^n  t)on  ber  SBcrbid^tung  be8  3RetattcS,  toeld^e  nur 
^Vso  Hd  Vtoo  betragt)  eine  ^etUngetung  auf  baS  127fad^e  ftatt,  b.  1^.  auS  600  mm  ge« 
$0jfinen  Sto^teS  entftänben  76,2  m  gebleutes  9{ol^r,  unb  jtxxir  in  einer  ^ufammenl^&ngenben 
tln%t,  9Ran  maM  bie  bünnen  unb  engen  Sorten  in  Söngen  bi§  pi  18,  24,  felb^  45 
eJa  60m ^  btc  grollten  bi§  |u  6  unb  9m,  —  ©ie  QtpxtiUn  IBIeiröl^ren  §aben  Dor 
^  gesogenen  bie  auSgejetd^nete  2)i(!^tigfeit  be§  ^etafieS  t)orQU§,  tierntdge  toeld^er  jie  frei 
wn  Ö5^lttngen  unb  ^ßoren  unb  äufeerjt  glatt  flnb.  —  ©enn  man  fe^r  toeite  9lö^ren  in 
Im  lugenbltde,  »0  fle  auS  ber  ^reBform  l^eröortreten,  ber  Sänge  nacij  aufjd^neibet  unb 
M  ausbreitet  (beibeS  burdb  eine  ntec^anifc^e  S^orric^tung),  fo  ent^e^en  gepreßte  SSIei« 
platten.  3ft  bogegcn  bie ÄuStrittSöffnung  beS  SKetatteS  Hein  unb  fein  S)om  in  bcrfelbcn 
aiigfbTa(iit,  fo  erhält  mon  ge^)re6ten  SBleibra^t  ober  3innbro^i  3n  berfelben  SBcife 
stTucn  bicfere  SBleiflfibe,  j.  9B.  jur  gabrifation  ber  ©piftfcgeln  für  ©etoebre  mittelft  einer 
Saj;^ine  öon  folgenber  «inridbtung  oetfcrtigt.  ^n  bcm  oberen  Ouerbolfen  einer  p^brau« 
\i^m  ^rcjfc  ift  niebertoärtS  pe^enb  ein  fen!rc(^tcr,  ungefö^r  150  mm  bidtcr  unl)  600  mm 
long«  eiferner  Q^Iiwber  unbetoeglid^  bcfejiigt,  ber  feiner  ganjen  fiänge  noc§  eine  runbc, 
Sitten  tri^erartig  ertoeiterte  S)urc^bobrung  entl^&It.  ^erfelbe  bient  alS  genau  paffenber 
Hhm  ju  einem  fejr  flarfen  j^linbrif^cn  S3ebftlter,  beffen  §ö^Iung  mit  5BIei  öottgegoffen 
tirt,  unb  toelcftcr  fclbft  ttnebcr  ben  ^reftfolbcn  ber  l^^brauUfd^cn  treffe  bilbet.  ßc^terc 
citb;  tDüj^enb  bo§  ^lei  nod^  ^eig  ift,  in  ®ang  gefegt,  ttobet  il^ir  Kolben  ftc^  gegen  ben 
enbetoegti^en  39linber  tangf am  |ebt;  ba§  SBlei,  »el^eS  unter  bem  5S)ru(Ie  feinen  anbern 
tttSüjeg  ^t,  |teigt  oU  runber  ©tab  burd^  bie  95o§rung  auf,  tritt  oben  au8,  toirb  feit* 
^TtS  toeggelettet  unb  auf  eine  tion  !Dlenfc^en^anb  umgebrel^te  gro^e  eiferne  ©pule 
aa^gttollt. 

SSon  ber  t)or|lel&cnb  bcfcfenebcnen  ?Dictl&obc  be§  ftaltpreffenS  ber  SBleiröl^ren 
unterf{^bet  ftd^  ba§  2öarm-  ober  ^eijpteffen  baburd^,  bai  bie  eiferne  ^rcfeform 
auj  einer  2^cmperatur  crl^alten  wirb,  hü  melci^er  ba§  S3Iei  eben  nod^  gefd&moljen  bleibt. 
'im  !lu§tretcn  ttu§  ber  Oeffnung,  in  rocld&er  bie  Kol^rbilbung  oor  fid^  gel&t,  erftarrt 
« (ju  roel^cm  S3c^ufe  rool&l  aud^  eine  befonbere  flül^borrid^tung  mit  ©affer  an- 
fdiratbt  roirb),  unb  haS  IRol^r  fann  (mic  beim  Äaltpreffen)  foßletd^  auf  eine  Strommel 
fliiiöen)icfelt  werben. 

Wm  bebarf  bei  btefem  ^erfal^ren  einer  geringeren  $regfraft  al§  beim  Raltpreffen; 
^u:{^  3lad^\titn  frifd^en  SIeieS  in  bie  gform  fann  bie  IRö^re  beliebig  lang  bargefteHt 
ofTben  (toie  benn  in  ber  3:bat  ^jemplate  öon  180  m  ßfinge  bei  12  mm  gleite  unb  öon 
240  m  bei  6  mm  SBeite  gemacht  worben  finb);  enblid^  gejtattet  baS  ^ci^preffen  bie  ^n* 
s^nßmtg  eineS  furjen  2)orne§,  ber  nid^t  mit  bem  ^refefolben  oerbunben,  fonbem  mittelft 
tiücS  Steges  in  ben  ^referlng  eingefe^t  ift,  ba  baS  S3lci  aufeerbalb  be§  ©tegeS  flc^  toieber 
^tinigt  unb  ben  S)orn  o^nc;  Unterbred^ung  umjc^Iiegt.  5£)agegen  ift  ben  ^eingepreßten 
^^xm  ni^t  lene  b^ßc  S)i4tbeit  beS  ajletaOeS  gefid^^ert,  »el^e  bie  faltgepreßten  fo  fel^r 
^^p^nti,  —  9Ran  ^at  C^inrid|tungen  angegeben,  um  bie  iRSl^re  todbrenb  il^reS  ^ntftel^enS 
müKnbig,  ober  aud^  tn«  unb  auSioenbig,  ju  tierginnen. 

^i  nad^pebenben  SBanbft&cfen  baben  gepreßte  SBlei»  unb  SinnrSl^en  t)on  Derfd^iebeher 
Seite  ungeffi^r  baS  beigefe^te  Sennc^t  pro  1  SReter  Sänge: 

3nnerer  ©ewidbt  bei  Bn««4*s;-#. 

»lex  3inn  »lei  8inn 

4,5  0,38  0,17  1,7  1,33. 

6,5  0,50  0,25  1,7  1,33 

8,7  0,64  0,32  1,7  1,33 

13  1,07  0,51  2,0  1,5 

16  1,50  0,62  2,3  1,5 

19,5  1,94  0,75  2,5  1,5 

26  2,54  1,31  2,5  2,0 

32,5  3,12  1,13  2,5  2,0 

39  3,70  1,93  2,5  2,0 

52  5,89  8,19  3,0  2,5 

^     »Uirö^ren  toerben  fel^  oft  bei  50  bis  100  mm  lidjter  SBeite  mit  5  bis  5,5  mm 
»önbllärfe,  bei  25  bis  45mm  ©eite  mit  2,5  bis  4mm  ©onbftärfe,  bri  5  bis  20mm 
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SBeite  mit  1,5  bt§  2,5  mm  aBanbjlftrle  angefetttgt.  tdlgemetn  ftnbei  {tc^  annft^exnb  genu^ 
ba§  ®e»i($i  t)on  1  SReter  ^of^x  in  ©rammen  (P)  ouS  ber  gformcl 

P=s3,14rD  +  d[;  d  .  5, 

morin  D  ben  innern  ^UT(i^meffer  unb  <2  bie  SBanbbide,  beibe  in  SRillimetem  avS 
gcbrücft,  beaeid^nen  unb  8  (baS  \pti\l  (Setoid^t)  für  SBlei  =  11,36,  für  8tmt  =  7,45  g«f«y 
toerben  fann. 

S)ic  Qbfolutc  geflipfeit  pro  ID™™  «tgab  M  nad^  XrcScQ'S  SBcrfud^en»)  bei  ge* 
pxt^tn  iR5^ren  Don  %Iei  ith  ^urd^fd^nitt  }U  1,54^8,  bei  fold^en  t)on  3inn  ju  2,42  i^g. 

d)   ®e^&mmerte8l5]^ren.   —   @tne  neuerlid^   in  gfranlrctd^  angetoenbete  eigen 
i^llmlid^e  ^eil^obe,  gegoffene  ftupfer*  unb  ^efjtngrö^ren  bis  au  5  ober  6  m  Sönge  ): 
firecfen,  tft  bie:   fie  au  ^mmern  (tuyaux  znartel68).     ^a§  gegen  1™  tang  mit  12°^ 
ober  mel^r  SQßanbjiärfc  gegoffene  SJopr  —  öon  minbcftenS  50  m™,  a«to«tl«n  Bis  400« 
inneren  2)urd^mefferS  —  »trb  in  eine^afd^ine  gebrad^t,  in  toeld^er  e$  auf  einen  furaen^ütt 
aontalen  Sta^lborn  gefletit  loirb.     Xie  Verlängerung  biefeS  ^omeS  ifi  eine  ^fen^angc 
länger  als  baS  9lo^r  nad^  feiner  SoIIenbung.     ^ie|e  @tange  ge^t  burc^  baS  innere  bef 
tRo^ireS  unb  geftattet  bemfelben  eine  f^ortbemegung  in  feiner  fiftngenrtd^tung,  toft^renb  Ui 
S)om  unbetoegUd^  i|t.     %n  ber  ©teHe,  »o  inwenbig  ber  S)orn  ftd^  bepnbet,   ifl  äuBfrIi(4| 
t)on,  unten  baS  SSo^r  gut  unterftU^t.    Oberhalb  biejer  @tette  befinbet  fid^  ein  SraQ^inmitJ 
toeld^er  rafdj  auf  einanber  folgenbe  6d^Iögc  (300  \n  einer  ÜRinute)  gibt.    Sn  ben  gafl-l 
l^ammer  jtedft  man  einefd^male  ^albaQlinbrifd^eS3a]^n  aum  @tredCen  oeSSlol^reS,  autelt  ober 
eine  ffad^e  polirte  IBa^n  aum  (Flotten  bef(elben.     ^er  S)orn  bient  gleic^font  als  %m5ol. 
5S)a3  9lo|r  em|)fangt  nun  lo&l^renb  ber  ^Bearbeitung  unter  bem  ipammer  eine  aleic^masige 
langfame  S)re^ung  um  ben  ®om  unb  eine  eben  folti^e  SdngSfd^iebung,  foba^  bte  ^ainma> 
fd^Iftge  in  einer  engen  Sd^raubenlinie  üon  einem  (Snbe  bis  aum  anbem  fallen,    ^er  flad^ 
(S^Iött^ammer  eraeu^t  fd^Iieglid^  eine  Cberflftd^e,  u>eld^e  ber  eines  geioalaten  ober  gcaogetun 
fRo^reS  nid^tS  nachgibt. 


A)  Bulletin  d'Encouragement^  1871,  p.  193. 
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(Stufe  bcr  SScrarBcituttg). 


S)i 


'icfcS  Äapitel  bcßteift  ben  QÜergröfeten  2:^cU  bcr  in  bcn  5KctaIIttrbcitcr* 
Scrfjidtten  |ur  ^luSbilbung  bcr  arbcttftüc!e  ober  SBerlftüdfc  üblid&cn  SBcrf- 
ifuge  (outilB,  toolsj.  ©ein  ^nl&olt  ift  roefcntlid^  eine  SEßerljeuöfunbc,  barf  aber 
«i4t  Mo6  bic  iöcfd^rcibung  bcr  3Berf|cuöe  (unb  bcr  jte  crfeftcnbcn  2Bcr!|euö« 
^aic^incn,  machines-oatils,  engines,  machine»),  fonbern  mu^  aud^  bic  Angabe 
iiteS  @ebrau(!^c$,  nebft  ben  nöt^igen  Scmerhingcn  Aber  bcn  Umfang  unb  bcn  @rab 
i^rer  9nn>enbbartcit  entl^alten.  SScrfscugc  unb  Sorrid^tungen,  n)eld^c  nur  in  ein* 
itlnen  SevcrbSimcigcn,  für  gans  f pciieOe  arbeiten  gcbraud^t  n)crbcn,  fallen  avA  bief er 
allgemeinen  2>arftcIIung  neg^). 

Srfie  Xbt^eilung. 

fBftititl  iJxm  Xtif  äff  eil  uiib  ^eftl^aUe«« 

3He  wmigflen  «rbeitflüde  werben  bei  bcr  Bearbeitung  frei  unb  unmittelbar  mit 
^t^onb  gel^alten,  ober  liegen  (ftcl^cn)  burd^  il^r  eigenes  (Bcmid^t  ^inlAnglid^  feft; 
mM^  im  bcibe  ^nbe  frei  iu  baben,  tbeild  um  ben  Scgcnftdnben  eine  fcfte  unb  un> 
^dnberlid^e  Sage  %\x  geben,  tbeil0  enblid^  um  bic  SHegicrung  mit  bcr  ^anb  bequemer 
g»  machen,  muffen  bie  meiften  auf  irgenb  eine  SDBcife  in  feftftebenben  ober  bcmcglic^en 
vulf§gerdtben  eingefpannt  n)crben.  3n  einigen  Sf^IIen  mu|  man  bcrgleid^cn  au(!b 
JiAioenbcn,  um  SrbcitftüdEc,  mcicibc  im  Hein  ober  }u  aart  finb,  um  unmittelbar  gniifd^en 
^  Sftnger  genommen  }u  merbcn,  ansufaffcn,  aufauncl^mcn,  Don  einer  Stelle  aur 
<fi»^ercn  }u  legen. 


>)  3.  1.  €4|^bert,  (Slementc  ber  aRaf^inenleJ^e,  2.  ICbt^cilung.  !^edben  unb 
Set^jig  18%.  —  <S.  ^artmann,  S^oH^ftnbigee ^onbbu^  ber neueflen engltf^en 
aBeti^eugSIe^re,  II.  Sb.,  3Ber!|euge  ber  aRetaDarbciter.  äBeimar  1850  (179.  $b. 
be§  9Uuen  ©^aupIa^eS  ber  I^Unflc  unb  ^anbtoetf e).  —  3.  Q  a  r  t ,  2)te 
SBerfaeugmafcfiinen  ber  9Raf(5inenfobrifcn.  ^eibelberg  1867,  1873.  — 
ft.  ftarmarf(^,  ftatalog  ber  läetheugfammlung  oxi  ber  f5nial.  ))ol^ted^tfd&en 
©djule  ju  ^annoüer.  ßannoöer  1870.  —  (5.  ^ic|)er,  31Iu|irirtcS  $rci8taf4en- 
bu4  ber  6pe»alti5ien  fttr  3ngenteure,  SDlaf^inenbauer  ic.  ^eSben  1872.  — 
^*  ^artig,  iSSerfud^  über  ben  ^IrbeitSüerbrau^  ber  SBerfaeugmaf^tnen.  Set))- 
Jig  1873. 
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SegenPftnbe,  toeld^  ^»egen  ju  großen  UmfangeS  ober  gu  betrfi(|ili(![|en  Oeioi^teS 
ni^i  mit  ^Anben  gehoben,  gettenbet,  trQn8|>ortirt  toerben  I5nnen,  beioegt  man  mittel^ 
einer  9Binbe  (treuil|  windlass)  ober  eineS  ftral^neS  (ftrant^,  grue,  crane),  flbei 
beren  t)erf4iebene  ^innd^tungen  l^ter  nid^i  ge^anbelt  tterben  bfirfte,  o^ne  bog  bU  0rcn|en 
unferer  Aufgabe  überfd^ritten  toürben. 

I.  Set  Sli^taniftotf  (^aa,  «Uu  d'ötabll,  v$c6,  &<mcA-t»ce,  «toncltn^  vice)^), 

©r  ift  ba«  aUgemcinftc  3Wittd  pm  tjcftl^alten  unb  ba^cr  nid^t  nur  in  aDen 
aRetaUarbeiter-SBerfftfttten  unentbel^rlici^,  fonbcrn  felbft  bei  mandftcn  SJcrarbeitungcn 
bcS  f)oIse8  unb  anbercr  SKatcrialien  not^menbig.  öcim  feilen,  ©öftren,  ^urd^fägcn, 
SSeftoucn,  überhaupt  bei  bcn  mciften  Arten  ber  löearbeitung,  werben  9Jletall)tü(!e, 
roclcftc  nicftt  gar  ju  Kein  ober  grofe  ftnb,  in  bcm  Scftraubftodfe  eingespannt;  bc«. 
gleiten  man^ntal  beim  ©d&mieben.  9la(ft  ber  (Sröfee  ber  üorfommenben  flrbettftüdc 
ift  jene  bcS  ©d^raubftodeS  feftr  tjerfd^ieben;  man  beftimmt  fie  burd^  Singabc  bcg  ©e^ 
wxS)US,  meldEieS  t)on  1^«  bi§  90^^«  unb  barüber  geftt.  ^er  Sd^raubftocf  mtrb  an  ber 
Iffierfbanf  (6tabli,  bench)  befcfligt,  entroeber  mittelft  einer  an  iftm  bepnbli^eii 
^raul^minge  (etau  k  patte,  6tau  k  attache,  6tau  k  griffe)  ober  nur  mittelft  einer 
t)on  iftm  auSgeftenben,  auf  ber  Oberfläd^e  ber  iöan!  angefdftraubten,  ftorijontalen  Jort* 
fcftung  (Sd^ere,  patte)  ober  auf  anbere  2Beife:  wenn  er  grofe  ift,  üerpeftt  man  i^n 
mit  einer  bis  auf  ben  gufeboben  ftinabgeftenben  unb  bort  R^  ftüfeenben  fufeartigcn 
SerlÄngerung  (6tau  k  piod).  gr  ift  ber  Kegel  nad^  oon  6djimtebeiien  gemad^t  unb 
befteftt  au^  einem  fcftfteftenben  unb  einem  beroeglid^en  Sfteile.  Sefeterer  ift  bei  beii 
geroöftttUd^en  ©d6raubftfiden  oon  ber  93an!  abgeroenbet  unb  bcm  Slrbeiter  jugefejrt. 
S)ie  SSerbinbung  be§  bemeglidden  SJcileS  mit  bem  unbemcglid&en  pnbet,  burd^  cm 
©d^arnier  6tatt.  ^n  bcm  unbenjcgiid&en  Slfteile  finb  nömlid^  unten  amei  ©eitenplatten 
(SadCen,  jumelles)  befeftigt,  jroifd&en  roelcften  ber  bemeglid&c  %%Äl  fic^  um  einen 
ftorijontalen  ©oljen  breftt.  3ene  ©eitenplatten  bilben  jufammengenommcn  bic  glaicbc. 
2)ic  oberen  ©nben  ber  beiben  S^ftcile,  meld&e  jroifcftcn  ftd^  baS  Slrbeitftürf  fcftftaltcn, 
führen  glcid^faüS  ben  Slamen  93adfen  (mÄchoires,  ^aw«;,  unb  bilben  sufammcn  ha6 
SKauI  (mora,  chap,  chop,  mouthj,  ^ie  inneren  fjläcften  beS  SWauIcS  pnb  mit  out* 
gefd^meifetem  unb  geftftrtetem  Stalle  belegt,  audft  —  um  fefter  gu  f äffen  —  feilenartiö 
rauft  geftauen.  Sie  ftnb  nacft  unten  gu  etmaS  binergent  geftcüt,  menn  ber  ^Sd^raub« 
ftodt  gans  gefd{ilof[en  ift ;  ftierburd^  erreid&t  man,  ba^  biefe  S^Äcften  —  oermfige  ber 
Söogenbemegung  um  ben  SSoIjcn  —  erft  bei  einer  mittleren,  am  ftäupgften  gebrauAUn 
SRauImeite  bed  @(ftraubftoc(ed  mit  einanber  parallel  merben.  ^ie  Scftlie^ung  be^ 
^xanWüdtS  gefd^ieftt  mittelft  ber  ©cftraube,  bie  an  einem  burdft  iftren  fiopf  ge« 
ftedten  ^ebel  ober  Sdftlüffel  (manivelle)  umgebreftt  mirb,  unb  beren  SRutter  ^i  in 
ber  ^älfe,  bolte,  box  (einem  mit  bem  unbemeglid^en  S^fteUe  beS  ©d^raubftodcS  oer* 
bunbenen  9loftre)  befinbet.  @ine  Sf^ber  treibt  bie  fbaden  auS  einanber,  menn  man 
bie  Straube  ixnU  umbreftt. 

®a§  Sd^roubengetoinbe  in  ber  ^ülfe  lottb  gemöftnlidft  cingeUtftet,  soetl  bie  IBon^ 
bung  biefeS  9loftre8  »enig  ©tArle  ftot;  beffer  erfdbeint  boS  l^erfaftren,  bie  ^aife  bider  i« 
madpen  unb  bad  ©eioinbe  ftinein  gu  fd^netben*}.  —  ^transportable  Sd^roubfiade,  m 


t)  Xed^nolog.  ßnc^nopftbie,  Sb.XIV.  %tiiM:  @d^rattbjiöd(e.  *-  SBtrfgeugfaimn« 
lung,  ©.  17.  —  Äormarfdb,  ajleqanif,  6.  99,  107.  —  Art  du  Serrurier,  par 
Hoyau,  Paris  1826.  —  Holtzapffel,  aI.  854—861.  —  Äunf!»  unb  @f 
»erbe-iBIatt  1848,  6.  611.  —  ^oltjt.  5oum.,  »b.63,  6.842;  »b.64,  ©.270. 

—  $Dl))t.  dientr.  1849,  S.  27;  1858,  €.  5;  1859,  ©.  289.  —  detoerbe-SUtt 
ffir  ba6  (tenigr.  ^omtooer.  Saftrg.  1842,  6. 96.  —  aRütfteiluttgen  1857,  6. 207. 

—  ©(^eij.  3.  1859,  e.  6.   —   Brevets  1844,  T.  29,  p.  87;  T.  89,  p.  14. 

—  G6nie  Ind.,  T.  16,  p.  308;  T,  17,  p.  138;  T.  25»  p.  144  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  85,  p.  81. 

«)  $ol9t.  (£entr.,  afaftrg.  1849,  ©.  769.  —  ^olpt.  3oum.,  »b.  113,  6.  187, 
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einem  eigenen,  oHenfaHl  mit  Sidbern  ttagenortig  Derfel^enen  ®ejle1Ie  angebrod^t  i),  ge* 
iD&^ren  fftr  Stbetten  äuget  ber  SBertfiatt  groge  aBequsmli^feit.  fffir  ©d^rauBflöde  llnnm 
fim  SformaieS  fann  man  beibe  ^eile  um  folgen  brel^bar  ma^en,  aber  unterhalb  btefer 
Sre^l^mifte  eitoa§  Derlängern  unb  |ter  burd^  baS  itDx\^n  fie  einbringenbe  feilatttge  ^nbe 
einet  fenfted^ten  @d^taube  auS  einanbet  iteiben,  mobut(i  oben  bie  @4Itegung  bed 
f^QuIeS  etfolgt;  e§  tottb  tietmöge  biefet  ^notbnung  an  ^ö^ntaum  untet  bem  ^aule 
gnoonnen,  ba  nid^t  mebt  bie  ]^ott)oniaIe  Sd^aube  im  SBege  ift*). 

SBci  bcn  geroöl^nnd&cn  Sd^taubftöden  ift  bie  Otöfee  bct  Deffnung  fc^t  befc^tdnft,, 
ipenn  man  nid^t  bad  8(^atniet  tief  unter  ba§  Tlavfl  legt  (moburd^  abet  haß  gonje 
3nfttumcnt  grofe,  f dornet  unb  bcS^alb  foftfpiciig  mttb)  ober  eine  bef onbere  ©nrid^tung 
trifft«);  ouictbem  oerurfad^t  bic'93ogenbcmcgung  um  baS  ©d^arnier,  baj  nur  bei 
einer  eingigen  bcftimmten  ©rö^c  ^er  Ocffnung  bie  glüdften  beS  3Kau(eS  üöllig  parallel 
3u  einanber  ftnb,  bagegen  bei  Heinerer  Oeffnung  bie  oberen  ftanten,  bei  größerer  bie 
unteren  ftanten  ber  ^adfen  norsug^meife  ba§  ^rbeitftüdt  faffen.  $ei  ben  parallel« 
S^raubfitöden  (6tau  parallele,  6taa  k  mouvement  parallele,  parcUld  vice)^) 
fmb  aUe  biefe  9^a^t^ei(e  Dermieben,  inbem  ber  bemeglid^e  Radien  nid^t  im  ^ogen^ 
bnbem  in  gcraber  ßinic  fortgel^t.  S)abci  bfeiben  bie  S^nenfldd^en  be§  2RauIe§  ftetS- 
mit  einonbcr  parallel,  unb  ber  Sd^raubftod  !ann  ol^ne  Sfiad^t^eil  eine  gro&e  Deffnung 
geiDö^ren,  menn  er  aud^  nur  giemlic^  flein  ift.  ^ud^  $araQel'@d^raubftö(fe  ol^ne 
Schraube  (mit  S^^WaxiQe,  in  meldte  eine  Spirale  ober  ein  ©perrlegel  eingreift)  Rnb 
Dorbanben  unb  gemdbren  ben  Sortl^eil,  ba|  man  uon  einer  großen  gu  einer  Heinen 
•Kaulrocite  (ober  umgefel^rt)  mit  geringerem  S^itucrluft  übergeben  fann*). 

^e  am  b^^fidP^n  dorlommenben  S)imenfionen  unb  ©etoi^te  ber  ^aroHelf^raub» 
ßöde  ergeben  ft4  auS  folgenber  Ueberfi^t: 

9ad(enbreiie       aRauItoeiie       aRouItiefe       Seloi^t 

64mm  95°^°^  59i°m  lO^B 

89  ,       111  ,  78  ,      15  ^ 

115  ^       145  ,       95  ,      27 


135  ^       190  ^      125  ^      62 

170  ,       250  „  125  „  87 


^a§  ^rinjtp  ber  8pitale  ^ai  man  in  ettoaS  abgeftnbetiet  SEBeife  aud^  auf  fold^e 
BäftaufffiJbät,  beten  Radien  {14  butd^  SEBinlelbekoegung  öffnen  unb  fd^l{e|en,  angetoenbet  *). 
—  (Sin  S^taubfloä,  beffen  betoeglid^er  S^eil  ftd^  tote  getoö^nlid^  um  einen  SSoIgen  bre^t, 
!ann  (obgefe^en  bon  ber  (Srfige  ber  Oeffnung)  ben  ^ienfi  eines  $araneU6d^raubflode§ 
i^un,  toenn  bem  einen  fBaden  eine  fold^e  SSetoeglid^feit  gegeben  n^itb,  bag  et  ftd^  tion  felbft 
potalTel  gum  anbetn  tid^tet'). 

SBenn  ein  im  6(^raubftodfe  befcftigtcS  SD^etaüftüdf  non  cerfd^iebenen  Seiten  be» 
arbeitet  merben  mu^,  fo  ift  eiS  nöt^ig,  baffelbe  lodjumad^en  unb  in  anberer  Sage 

1)  »ol^t^onm.,  5Bb.  81,  ©.  401.  -  ^olJjt.  gentr.,  3abtg.l841,  »b.  2, 6. 1146; 

Vttnt  golge,  »b.  6,  1845,  6.  103.  —  ©eutfdje  ©eioetbeaeitung,  3ajtg.  1845^ 

6  277 
»)   G6nie  Ind.,  T.  28,  p.  262.  —  $olljt.  (Kentt.  1865,  @.  227. 
*)  TOttbeilungen,  ßicf.  14  (1837),  6.  416. 
«)    SRitlbeilungen  1859,  ©.  306;  1860,  @.  307.  —  ^ohfi,  6entt.,  3a]Jtg.  1842,. 

«b.  1,  ®.  92;  9leue  »olge,  »b.  7,  6.  6;   1850,  ©.  1092:   1851,  6.  1028; 

1855,  e.  338;   1856,  ©.  1311,  1313;  1858,  ®.  728;   1860,  6.  376;  1861, 

©.  433.  —  ?olJjt.  3outn.,  «b.  80,  6.  97;   »b.  142,  @.  403;    «b.  156,. 

©.  353;  »b.  187,   @.  190;  SBb.  188,  <5.  103.  —  ©eutfdje  ©etoetbegeitung,. 

3abtg.  1846,  @.  41;  1860,  6.  217.   —  6^»eli.  8.  1860,  @.  8.  —  Gönifr 

ind.,  I.  57.  —  Jobard,  Bulletin,  XX.  30.  —  Brevets  1844,  T.  11,  p.  175; 

T.  12,  p.  54,  144;  T.  13,  p,  297;  T.  15,  p.  148,  227;  T.  31,  p.289,  281; 

T.  48,  p.  76.  —  i)etttf*e  3nb.*3tö.  1867,  6.  497 ;  1868,  @.  212.  —  8tfdir. 

b.  3ng.  1866,  ®.  406. 
»)  9R}ttieiIttngen,  ßlef.  18  (1839),  6.  323.   —  «oüjt.  «entt.  1839,  Sit.  48.  - 

?JoIpt.  3ottm.,  ob.  73,  ©.  104;  «b.  112,  <S.  18;  «b.  206,  6.  277;  »b.  210„ 

B  93 
•)   ?ol^. 'Sottttt.,  »b.  75,  6.  5.  —  ^olljt.  €entt.  1889,  »b.  1,  6.  454. 
^   ^ol^t.  €entt.  1856,  @.  1321;  1871,  6.  1260. 
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»ieber  |u  bcfejiiaen  (umsufpannen).  Um  biete  SJlül^e  t^eUmetfe  su  erfpareit,  gibt 
man  }umetlen  bem  S^raubftocfe  eine  {old^e  ßinnd^tung,  hai  er  ^(b  int  ^orbeninaS« 
falle  um  eine  x)ertifale  ^d^fe  runb  l^erumbre^en,  n)ent0fteniS  in  einem  siemlic^  großen 
Sogen  n>enbenMf  aud^  mo^I  überbieiS  auf«  unb  abwdrtö  neigen'),  ober  mittelft  eine;» 
ftugelgelenfed  (genou,  bal^er  ein  folc^er  Sd^raubftod  6Ua  k  genoa)>)  in  faft  iebe  U' 
liebige  ©teSung  oerfe^en  lAftt.  3ebo4  ^aben  6c^raubfl5de  biefer  Sri  nur  geringe 
Verbreitung  in  ben  iCÖer!{itatten  gefunben. 

8aII9  ein  ®egenjlanb  ni^t  )tDei  paraOele  8fl&(3^en  barbtetet,  um  leidet  unb  p^er 
Don  ben  ^adten  beS  @4raub{h)dle8  gefaxt  ju  loerben,  mu^  man  oft  benfetben  ^loif^Kn 
stoei  angemeffen  auSgefd^nittene  i^oIgftüdEe  legen  unb  fammt  btefen  in  ben  S^aahftod 
bringen;  bo^  (at  man  S4raub{t5(fe  (taper-vices)  o«4  fo  eingerichtet,  bofi  ber  eine 
93a(!en  fld^  bre^en  unb  angemeffen  {(^ieffieuen  fann,  um  ein  feilförmigeS  ^rbeitflfi^  bireft 
fe^  ein}ufpannen  ^).  Irbettflttde,  »eU^e  mit  glatten,  fd^on  fertig  gearbeiteten  gflfii^n 
Derfe^en,  ober  fonft  xa  fd^onen  finb,  \pmni  man  ntd^t  unmittelbar  in  baS  Sloul  de» 
@4taubftodeS  ein,  tteil  beffen  Kau^igfeit  i^nen  ununUfommene  @puren  aufbrfiden  toftrbe. 
SRon  bebtent  fi4  ffir  f oldbe  g&Ile  geioiffer  ^ülf Sger&tl^e,  »eld^,  in  bafi  Wanl  beS  C^rmib« 
^odeS  gelegt,  ^mifd^en  i^re  glatten  unb  getoSbnltd^  »eidften  gfldc^en  baS  ^rbeitftfid  auf« 
nehmen;  nfimlid^  bleierner  SadEen,  ober  ber  böl)ernen8^eilflup)>e,  slopingdamp^) 
ober  ber  fogenonnten  6pannbled^e,  mordache,  datnpj  vice  ctamp,  spring  damp^ 
xoüä^t  aus  gmei  eifernen,  fupfernen  ober  mefftngenen  {auäf  tool^l  ^5l)emen),  burii^  eine 
bogenförmige  6tablfeber  sufammen^Sngenben  ^adfen  be^e^en;  ober  enbli^  fleiner,  goni 
psllemer  iclüp^^en^),  toeld^e  cot  ®eflalt  ben  @))annble(l^en  A^nlid^,  bo^  Don  Diel  ge« 
rtngerer  ®rö6e  finb.  —  (Stnen  anberen  3^dE  ^at  ber  9letff  loben  unordache  k  cban- 
frein,  tenaille  a  chanfreln,  ehamfer-damp  '),  bef(en  fd^rftg  ^e^enbeS  SRaul,  toenn  er 
fammt  einem  flrbeitpdEe  eingef^nnt  tft,  bem  le^teren  eine  fd^iefe  Sage  gibt,  ttoburd^  r§ 
mbglid^  ift,  bei  getoöbnlid^er,  borijontaler,  gttl^rung  bn  Qfeile  fc^r&ge  ^acetten  u.  bgL 
anaufeilen.  @o  toerben  an  SbürbOnbem  u.  bgl.  bie  Tanten  fd^rftg  abgefeilt,  eine  Urbeit, 
toeld^e  man  baS  Hb  r ei  f  en  (chanf reiner)  nennt.  —  ^ünne  flad^  flegen^ünbe,  loeltte 
auf  il^rer  breiten  Oberftfici^e  oefetlt  toerben,  unb  in  ber  bagu  nötigen  Sage  bur^  tnne» 
ber  eben  genannten  SRittel  gel^olten  toerben  fbnnen,  legt  man  auf  ein  im  ©d^raubßode 
eingefDannieS  geil^ol),  auf  loeld^em  fie  burc^  Stifte  ober  bgl.  an  Serf^iebung  gt' 
(inbert  finb. 

n.  ^tiU  nitb  @tiemoiett8). 

Sfür  Heine  ^rbeitfifidfe  Dertritt  bie  Stelle  bed  Sd^raubftoded  berflfeiIIloben,^anb« 
Hoben  (6taa  h  main,  pince  k  vis,  tenaille  k  vis,  vice,  Jumd-vice),  meld^er  —  ba  er  in  ber 


«)  TOttbttlungen,  ßief.  14  (1837),  ©.  416;  ßtef.  39(1845),  6.  269;  3obrg.l857, 
S.  208,  210;  1868,  6.  212.  —  ^olljt.  dentr.  1838,  »b.  1,  ©.  376;  9leuc 
Sfolge,  S3b.  6  (1845),  ©.  104;  Sajrg.  1858,  S.  9.  —  Brevets  1844^  T.  38, 
p.  69. 

•)  ftitt^eilungcn  1856,  S.  21.  —  ^ol^t.  ßentr.  1856,  ©.  398.  —  Brevets  1844, 
T.  88,  p.  68. 

s)  Brevets,  XXIX.  824.  —  Bulletin  d'£ncoaragement  1830,  p.  282.  —  $oIi)t 
3ourn.,  a5b.  41,  6.  19&  —  SWitt^eilungen,  ßief.  33  (1843),  S.  431.  —  ^ol^l 
SWittbeilungen,  5Bb,  II.,  6.  1.  —  Brevets  1844,  T.  IX.,  p.  137. 

*)  SRittbeilungen  1857,  6.  209.  —  ?ol\jt.  3oum.,  »b.  139,  S.  107;  53b.  142, 
S.  402.  —  ^oltjt.  Sentr.  1854,  ©.  153;  1855,  ©.  1420;  1856,  @.  1314; 
1858,  S.  7;  1862,  S.  1420.  —  ©eutfdje  ©etoerbejeitung  1862,  S.  240.  - 
©(^tteij.  8.  1856,  S.  4. 

»)  ®et6Icr»8  3)re(^Sler,  I.  Xof.  IX.,  gig.  7. 

<)  9Ber!}eugfammlung,  6.  35. 

^  ©erfaeugfammlung,  ©.  35.  —  (Seifeler'S  S)rc(ftSler,  I.  79. 

8)  a:ed&nolog.  dnc^flopäbic,  «b.  V.  ?lrtifel:  geilfloben;  «b.  XIV.,  6.  56-61. 
—  ©erfacugfammlung,  6.  36.  —  Aar  mar  fdj,  2Jlc(^attif,  ©.100.  —  Bulletin 
d'Encouragement  1833,  p.  322.  —  «pol^t.  3ourn.,  5Bb.  51,  6.  194;  58b.  71, 
©.  310.  —  TOtt^cilungcn,  ßief.  27  (1841),  S.  516.  —  ^olljt.  ©cntr.  1S42, 
5öb.  1,  6.  389;  1838,  58b.  2,  ©.  1163;  1870,  S.  193.  —  S)eutfd&e  Snb.-Stfl. 
1868,  6.  56;  1870,  ©.  16. 
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öünb  gel^altcn  wirb  —  eine  beliebige  SBenbung  beS  arbeitflüffeS  gcftattet,  foba^ 
biete«  leitet  an  allen  Seiten  befeilt  werben  fann,  roo|u  man  im  ©djraiibftode  eineS 
meirmaligen  UmfpannenS  bebürfcn  mürbe.  ®er  gciliroben  l&at  in  ben  ^auptt^eilen 
Slc^nli^feit  mit  einem  8(i&raubfto(ie,  ift  ober  nur  70  bis  150"™  lang.  S)ie  beiben 
^\k  beffclben,  swifd&en  meldten  bie  jjeber  liegt^  ftnb  burd&  ein  ©garnier  mit  einanber 
wrbunben.  S)ie  ©c^raube  ift  mit  bem  einen  ^txk  üerbunben  unb  gel^t  burtj 
ein  (fingltd^eS  Sod^  beS  anberen  I^eiled.  ^ugerl^alb  be§  festeren  tragt  fte  eine  i^lügel' 
mutter,  bie,  wenn  fie  angegogen  wirb,  ben  tJeilfloben  fd^Iielt.  ®ie  größten  %tUtlohm 
wrftcl&t  man  mit  einer  rier*  ober  fecb§edfigen  Sülutter,  bie  mittelft  eineS  barauf  ge* 
Üedten  Sc^Iüffe(§  umgebre^t  wirb,  ^ie  Sdbraube  wirb  oft  ein  wenig  gebogen,  um 
leichter  bie  SSogenbewegung  beim  Oeffnen  unb  SdSiIiefeen  ju  geftatten.  3)er  ©eftalt 
be»  äJ^auleS  nad^  unterf Reibet  man  bie  ^eilüoben  in  fd^mal maulige  (dog-noae 
hand-viee,  pig-nose  hand-vice)  unb  breitmäulige  fcross-chap  hand-vice).  5Rad^ 
bem  ^ringipe  ber  9JaraM-6(öraubjlöde  b^t  man  aud&  ^Parallel-geilfloben 
fonftniirt').  8um  ©infpannen  jarter  ober  fdjion  faft  fertig  gearbeiteter  (Segenftönbe, 
löclie  burdj  bie  rauben  unb  bitten  fjlftcben  eine«  gewöbnlid^en  iJcilfloben'!WauIeS 
Mc^öbtgt  ober  wenigftenS  mit  entfteüenben  6inbrüden  ©erfeben  werben  würben,  be« 
bient  man  fi^  bßUcrncr  fjeillloben  t)on  »erfdjiebener  ©eftalt  (au§ ?5ocfbola, S3ud|)5« 
bäum-,  flornelürfd^en-^olg  ic). 

©rogef^eilflobcn  befeftigt  man  (fter§  an  bem  9Ber!tifd^e  unb  gebrandet  fie  bann 
naj^  ?lrt  febr  Heiner  6dS)raubftödfe  (S^ifd^floben,  table-vice)*);  bagegen  ftnb  bie 
fleinften,  weltbe  fonft  wegen  ibrer  Äürse  nid&t  feft  in  ber  ^anh  gebalten  werben 
lönntcn,  mit  einem  ©tiele  uerfeben,  wooon  fie  ben  Flamen  ©tielfloben  (6tau  h 
qneue,  taü-vice)  erbalten.  ®ie  f^malmauligen  ©tielfloben  fübren  bei  ben  Ubr* 
m^ttn  ben  5f^amen  6tiften!löb(ben  (etau  ä  goupilles,  pin  vice),  weil  fie  |üm 
<iinfpanncn  abjufeilcnber  ©tifte  befonbcrS  bequem  finb. 

9ßebrere  Urten  t)on  ©tielfloben,  mit  t)erfd()iebenen  ^bSnberungen  in  ber  6inri(biung, 
Pnb  für  getoiffe  minber  oügemeine  Swedfe  gebrducblicb.  ^ier^er  geboren  bie  ©tielfloben 
init  ^o^lem  ©tiele  (»eld^er  baS  S)urd^fiedEen  eineS  ju  bearbeitenben  längeren  5S)rabte§  ge« 
Sattei),  unb  mebrere  in  ber  Ubrmacberei  ongeMenbete,  wie  baS  j{ronrab'©ttel« 
Möb^en,  baS  Unrub'©ttelfl5bd^en  ober  ©pinbel!l5bd^en  (6tau  ä  queue  & 
balancier,  halance  vice),  u.  f.  to. 

3nfofern  bie  S^nqtn  gum  fjeftbalten  t)on  ?lrbeitftüdfen  bienen,  bßben  fie  wefent» 
fi(b  einerlei  SBeftimmung  mit  ben  Seil»  unb  ©tiellloben;  bod&  unterfd^eibet  jid^  ibre 
^niDenbung  baburd^,  bai  man  mit  S^^d^^  "ur  f old^e  ©egenftftnbe  b&lt^  weldi)e  feiner 
htkn  unb  lange  bauernben  IBefeftigung  bebürfen.  ^ie  ^iex  in  erw&bnenben  S<^M^^ 
finb  (ouSer  ben  befannten  großen  ©eifegangen,  tenailles,  tricoises,  pincers,  weld^e 
man  gum  SuSgieben  unb  gelegentlid^  ^blneipen  t)on  klügeln  u.  bgl.  gebrandet)  von 
breierlei  Slrt: 

a.  @ewöbnlid^e  f^lad^gangen  (pincettes,  bequettes,  plyersj,  mit  fd^malem, 
flacben  äJZaule  unb  gebogenen  ©d^enleln  ober  ©riffen.  3"n>^y^"  bewirft  man  burd^ 
«ne  gwifd^en  bie  ©d^enfel  gelegte  Sfeber,  ba6  bie  S^nge  von  felbft  pd&  öffnet,  wenn 
wan  mit  bem  S)ru(fe  ber  ^anb  nad^lftft»).  S)ie  ©d^arnicrgange  (Joint  plyer) 
ift  eine  fjlad^gangc  mit  runben  ^uSferbungen  im  SWaule,  um  bie  furgen  Wöbt^en, 
woraus  SJofcn-SdJamiere  2C.  gufammengefe^t  werben,  beim  Sef eilen  ibrer  6nben 
fggubalten^). 

»)  SRittbeilungen  1856,  ©.  23.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  64:  T.  81,  p,  238; 

T.  88,  p.  69;  T,  43,  p.  76.  —  G6nie  Ind.,  1.59.  —  Jobard,  PuUetm,  XX. 

32.  —  %oUjt.  Sentr.  1851,  ©.  1029:  1856,  ©.  400. 
s)  3:e(!bnolog.  (Sncl^flo^ftbte,  S3b.  XIV.,  ©.  54. 


»I  Äormorfe^,  üRed^onl!,  p.  44. 


©erfjeugfammlung,  ©.  57.  —   Xcd^nolog.  «ttcpno<)Äbie,  »b.  VIT.    «rtifcl: 
^oUarbeiten,  ©.  165. 
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%\t  on^emein  gebiftu^nti^  ^a'S^yxaatti  eignen  fi^  ni^i  jum  feflen  ^tten  etiDoS 
bider  Ü^egen^Anbe,  loeil  bie  inneren  ^Rauffiad^n  bei  nur  eimgerma^n  tociter  Oeffming 
eine  fel^r  fiar!  btDergtrenbe  Stellung  annehmen,  tiefer Uebelflonb  i{l  bei  ben  Sar allein 
langen^)  befettigt,  b)eld^e  fo  eingertd^tei  jtnb,  bog  bie  ettoä^nten  glftd^n  fic^  fietS  ton 
eiber  ^laraSel  fteHen.  —  S)o  runbe  degenftfinbe  mit  einer  ffla^jange  flber((ili|)t  nittt 
gut  gefaxt  »erben  fdnnen,  fo  gebrandet  mon  für  fol^e  nton^mal  eigene  Sangen  ober 
aangenä^nlid^e  Snfhumente;  ein  9eifpiel  ift  bie  f^on  erioä^nte  Sd^armer^ange,  ein  qlxl» 
bereS  bie  Stb^rensange  )uni  galten  unb  S)re]^n  ber  fd^miebeifernen  0a8leitangl' 
rbl^ren  «). 

b.  ©d^iebsangen  (tenaille  &  boucle,  pin-tang^  sUding  tong),  mit  geraben 
Sdfienfeln,  mel^e  t)on  einem  Idnglid^  merecKgen  IRtnge  (coulant)  umfaßt  merben; 
berfelbe  (d^lxtit  bie  ^anqe,  menn  man  i^n  ^erabfc^iebt,  inbem  er  auf  bie  Äußeren  in 
geringem  (Brabc  bioergirenben  ScgrenjungSffdd&cn  ber  ©<i&cnfel  wirft.  6tnc  geber 
öffnet  jie',  mcnn  ber  SRing  ^inaufgefci&oben  mirb»).  ®aS  SWauI  fchopJ  ift,  mic  bei 
ben  i)feil!(oben,  entmeber  breit  (bann  ^ei^t  baS  SBerfjeug  aud^  inSbefonbere  slidevkej 
ober  fd&mal  (alide-plyer). 

ii\t  Sd^ebjangen  finb  fel^r  )medEmS6ig  aum  C^nf^annen  Heiner  unb  ^arter  Irbdt* 
ftüdEe,  toeil  man  nad^  bem  ^erabfd|rieben  beS  ^ingeS  nid^t  ferner  mit  berßanb  lubrüden 
brauet,  um  boS  gfeft^alten  gu  betoirlen,  unb  toeil  bie  geringe  ihaft,  mit  beider  ber 
IRing  bie  Sänge  f^liegt,  boS  IrbeüftüdE  ni^t  bef^fibigen  !ann,  mie  öfter«  bd  einem 
gfeil«  ober  Stielfloben  burd(  boS  Vtnaiel^en  ber  S^i^^^u^^nmutter  ber  gfoll  fein  loflrbe. 
92e(rere  befonbere  Irten  ber  Sd^iebjangen  ^nb  bei  ben  U^rmad^ern  gebrfiud^Ii^,  toie  bie 
Steigrabgange  (pince  aox  rouos  de  rencontre),  ®4rattben^oltr)ange,  Sei« 
gerjange  (pince  aox  aigailles)  tc. 

c  fjfeberjangen,  ißinsetten,  ftorngangen,  flluppiangen  ober  fllüpp- 
d^en  (pincettes,  bmcelles,  broxelles,  berc^es,  com-tongs^  tweexersj*),  Heine  unb 
fd^mad^e  2BerI}euge,  meldte  nur  basu  bienen,  sarte  SegenftAnbe  anjufaffen  unb  lutyt 
3eit  SU  galten,  um  fie  su  befe^en  ober  non  einem  Orte  gum  anbern  px  legen,  ^ie 
einfaäfte  3lrt  bicfcrSftnfl^  entfielet,  wenn  man  einen  etma  150°^™  langen  unb  10"° 
breiten  Streifen  t)on  @tal()(b(edb  ober  l^artge^&mmertem  HJlefftngbled^  oon  ber  HRitte 
a^  gegen  beibe  @nben  l^in  fpi^ig  sufeilt,  in  ber  äJlitte  umbiegt  unb  bie  babur^  ge* 
bilbeten  Sd^enfel  fo  fe^r  einanber  nftl^ert,  ba^  fie  nur  etma  5™°'  meit  an  ben  Spieen 
Haffen.  @in  (eidfiter  ^ngerbrudt  reic()t  l^in,  fte  gang  su  fd^Iie^en;  nac^  bem  9lur< 
l&ören  beffclben  öffnen  fte  ftc^  oon  felbft  miebcr.  DeftcrS  mirb  ein  Heiner  Schieber 
angebrad^t,  ber,  oorgefd^oben,  baS  SBieberaufge^en  verl^inbert,  fo  lan^e  er  in  feiner 
Stellung  bleibt,  ober  haS  Si^n^tld^tn  f o  eingerid^tet,  ba^  eiB  burd^  bie  geberfraft  fetner 
Sd^enfel  Don  felbft  ftetd  gef d^loffen  bleibt,  f ofern  man  nid^t  burd^  ben  Sfingerbrud  aui 
ein  IBaar  Anöpfd^en  baffelbe  öffnet  ^ai  Wintere  ober  obere  @nbe  beiS  2BerI}eug^ 
(mo  bie  Sd^enlel  fid^  Dereinigen)  oerftel^t  man  mand^mal  mit  einer  S^aufel,  um  bamit 
mehrere  Heinere  (Begcnftflnbe  auf  einmal  aufncl&men  |u  fönnen.  gum  Slnfaffcn  W 
garter  Stütfe  bebient  man  |td^  mefftngener  gfebersangen  mit  Spieen  t)on  Elfenbein 
ober  Sbenl^ol}.  ^ud^  boppelte  ^eberjangen  gibt  eiS,  auS  sn^^  geraben  100  bil 
120mn  langen  Sd^enfeln  beftel^enb,  bie  in  ber  ID^itte  mit  einanber  oerbunben  ftnb, 
foba^  iebeS  Snbe  für  ftd^  eine  SaMt  barfteQt. 


i)  SDWtt^eilungen  1857,  S.  271;  186L  S.  238.  —  ?oI^t.  (Senlr.  1856,  S.1320; 

1858,  e.  656;  1862,  S.  248.  —  S)etttfd^e  (Setoerbeseitung  1862,  6.  35. 
•)  $oI^t.  Senir.  1860,  S.  1031. 
*}  Skrljeugfammlung,  S.  56. 
i  «)  ftarmarf4  ^edftanü,  6.  47. 
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Smeite  Xbtl^unfi. 

mittel  tum  SCBmeffeti,  Sititl|eileti  titib 

8iiiietitei(em 

I.  Sittiettteiget* 

Um  ßcrabc  ßinicn  auf  aKctaDarbeitcn  nad^  bcm  (eifcmen  ober  \tiä}Htxnm) 
Stncale  (rägle,  rule)  ju  s^^cn,  btcnt  ein  fpttiger  0eb&rtctet  Stoblftift,  «ne 
3^abiernabel,  Kei^nabel,  IReibfptte,  pointe,  drawing  point,  ober  ein  fleinei: 
iibarfcr  ^en,  Kcife^afen  {acriber).  S)ieje  bö^ft  einfotbcn  aBerfjeuge,  beren  ®e« 
braiub  von  felbft  Ilar  ift,  werben  in  ein  b^^S^nteS  ^eft  ^efa^t.  Um  ben  Sauf  ein' 
geriffener  Sinien  beutlid^er  ben)ortreten  in  lalfen,  n)erben  auf  benfelben  in  tursen 
^bftanben  mittetft  eindS  tegelfönnio  sugef pikten  6tab(ft&b(beniS  (ftörner,  polnteau, 
dotting  punch,  eoner)  fleine  feßelförmige  SSertiefungen  eingef^Iagen. 

9uf  einer  fHü^xt,  überbau^)!  einem  S^^linber,  tann  )um  Sieben  einer  Stnie  parallel 
mit  beffen  ^fe  baS  geiodbnli^e  Sineal  ni^t  Uxä^i  unb  feft  in  'ber  gebörigen  9h(btung 
angelegt  »erben.  SRan  oerftebt  eS  bal^er  für  biefen  S^oed  mit  einer  angef(braubten  ^liU 
aernen  Sei^e,  bie  fl(b  baS  ganje  Sineal  entlang  erftredt  unb  mit  ber  Sfiacbe  bcS  le^teren 
einen  retbten  98infel  bilbet,  loelcber  beim  <Sebratt(be  einen  %ogen  ber  S^Iinberlrümmung 
uinfa^t:  auf  biefe  äBeife  entftebt  baS  fogenannte  9lobrma(,  bie  SHobrlebre*}. 

Snr  «uffttibung  beS  ^ittel^iunlted  an  ben  ^bflAd^en  gegoffener  ober  aef^miebeter 
(auf  ber  ^rebbanl  gu  bearbeitenber)  S^Hnber  bient  eine  9iei|nabel  in  SBerbinbung  mit 
nnem  fogen.  Sentrirttinlel,  b.  b*  einem  auS  €tabl  gefertigten  regten  SBinlel,  auf 
&xl4en  ein  Sineal  fo  aufgeftbraubt  \%  baB  bie  eine  ftanie  beffelben  ben  SBinlel  balbirt. 
^on  legt  beim  0ebrau4  ben  9Bin!eI  f o  an  baS  Irbeitftfld ,  baft  baS  Sineal  auf  ber 
<^^^4e  aufliegt,  beren  SRittelpunft  gefu(bt  toirb,  unb  jtebt  mit  ber  atei^nabel  am 
Simal  entlang;  bi^i^auf  toiebevbolt  man  biefe  aRani|)ttIation  bei  einer  jioeiten  Sage  beS 
Svjirumented  unb  bat  in  bem  64nitt|ittttlte  ber  beiben  Sinien  ben  fragluben  aDlitteU)un!t. 

S.  Steciil^ittag,  Steigal,  ^ataOelttta^,  ^oroSelrei^er  (traeeqniD,  ünsqoin, 

marking  gauge)*). 

Oft  ig  e§  notbmenbig,  gerabe  Sinien  parallel  au  einer  Aante  beS  ^rbeitftüdeS 
^  iie^  3)ie  (Sntfernungen  ntittelft  bed  3^^^^^  abgumeffen  unb  bann  bie  Sinien 
naib  bem  Sineale  ju  sieben,  ifl  meitlAufig  unb  oft  mit  Ungenauigleit  verbunben.  ^aS 
§ttet(bmaB  erlei(btert  unb  befd^Ieunigt  biefe  9[rbeit.  6d  beftebt  gemöbniitb*)  au3  einem 
ctfide  Sifen  ober  mit  &\tn  befcblogenem  ^olje  (bem  ^nf(blage),  bur^b  meld^ed  ein 
150  Md  250»»  langes  SifenftAbd^en  (ber  Kiegel)  gefcboben  ift.  SebtereS  mirb  in 
^  Stellung,  n)el(be  man  ibm  gegeben  b<xt,  mitteljt  einer  6(braube  befeftigt  (SS  ent* 
W  cm  einem  @nbe  eine  r^tmintlig  befeftigte  Stablfpibe,  bie  auf  baS  Slrbeitftfld  au 
^m  tommt  unb  bie  fitnie  einreibt,  menn  ber  %nf(blag  an  bie  ftante  gelegt  unb 
Itogs  berfelben  fortgefübrt  mtrb.  ^vütm  man  ben  {Riegel  mebr  ober  meniger  ani 
^m  9nf(!blage  berooraiebt,  mirb  bie  Entfernung  ber  Sinie  Dom  SRanbe  beS  9[rbeit« 
M«S  beliebig  oerOnbert.  Um  bi^tin  bie  größte  ®enauigfeit  au  errei(ben,  »enbet  man 
iuiDeilen  eine  fünfttidfrere  Sinrid^tung  an«)^ 

%>aB  ^ebenbe  6treid^mat  (scriber  block)*)  begebt  au8  einem  f(beibenf5rmigen 
S«|e  mit  ebener  SobenflSd^,  einem  babon  —  reibtotnüig  gegen  jene  SobenflA^e  —  fi(b 
(t^^nben  Stfib^en  unb  einer  auf  Unterem  berfibiebboren  fittffe,  burib  loeliibe  unter 
rei^iem  SSinfel  gegen  boS  6tab(ben  eine  lange  SletBnabel  ge^ecn  ttirb.    (h  erleibet  aber 


*)  XeS^olog.  (Snc^iflo^abie,  IBb.  IX^  6.  526. 

*)  Xe^nolog.  (inc^Ho^abie,  %b.  IX.,  6.  521. 

>)  Art  da  Sermrier,  par  Hey  au;  Paris  1826,  d.  11.  —  0ei(Ier'8  ^edbSIer.  I.  87. 

«)  ftarmarf4  aRe(bantI,  6.  111.  —  0eiBler'S  i)reA8ler,  I.  87.  —  aRtttbeilungen 

1857,  6.  265.  —  $ol))t.  (Stntt.  1858,  6.  651. 
*)  Stittbeilungen  1857,  6.  267.  —  Vollst.  Q^ntr.  1849,  6.  1218;  1858,  6.  652. 

—  ipolbt.  dourn.,  !6b.  197,  @.  809. 
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bie  ®e{latt  biefet  Xl^elle  berf^tebene  VMnberungeni)  unb  i{i  aud^  boS  SBinlel^tet^* 
maj  (trusquin  2i  6querre)«)  IJlerlJet  |u  redjncn.  SHl  nun  btc  ?tuffiobe,  o«f  etncm 
mrbnt^de  )>aronet  {u  einer  gegebenen  gflftd^  Linien  botüt^eid^nen,  fo  legi  man  baffelbe 
mit  biefer  gldcie  ouf  eine  toUIommen  ebene  gugeiferne  platte  (SlidJt^Iatte,  marbre, 
swrface  plate),  ftettt  ouf  leitete  ba«  ©ttei*ma8  mit  feiner  gufefto^e  unb  fü^tt  eS  ItoßS 
beS  9(rbettjUided  (in.  (Sine  anbere  fel^r  nU^U^e  ^loenbung  biefeS  aBerljeugeS  t^  bie 
»um  ?lnseiijnen  bon  fünften  (^ointlren,  pointage)  in  folgenber  SBeife.  %tx  «rbeilcr 
(pointeur)  fi^t  bor  ber  großen  Siid^t^ilatte,  tteld^  mittelfi  ber  äBaffertooge  l^origontol  ge« 
^eflt  ift.  dtx  er^ftlt  nun  ben  gu  ferttgenben  (Segen^anb  im  IRo^en  gearbeitet  ober  %t^ 
goffcn  unb  mit  einer  angeljobelten  ebene  (3li4tebene)  bcrfejen,  mit  »eld^er  ber|clb< 
auf  bie  platte  gefe«t  toirb.  (tc  Ue^  fobann  bie  fRa^t  beS  StfldeS  t)on  ber  KrbeitSjet^' 
hung  ab.  ?luf  ber  platte  Re^t  bertifal  ein  SKofeflab ;  on  biefen  rüdCt  er  baS  ©treid^ofe 
(in,  pellt  beffen  6»>ifte  auf  boS  abgelefene  SRo^  ein,  fdjiebt  baS  ©etfjeug  an  bie  ent- 
fbre((enbe  SteDe  bor  baS  Urbeitjittd,  unb  marfirt  auf  le^terem  —  bur4  einen  €4Ia6 
gegen  baS  (intere  dnbe  ber  Steignabel  —  einen  $unlt.  @o  entfielt  na^  unb  no^  eine 
gleite  bon  Seit))untten,  beren  IBerbinbung  bie  auS)uarbeitenbe  (Seftalt  gibt,  unb  bie  aljo 
bei  ber  ^Bearbeitung  alS^tRi((tf4nur  bienen. 

lU.  SStapSfee  (Schelle,  r^g^le,  pied,  m^tre,  scale,  ruh)*). 

S)ie  einfacjftcn  unb  iUüerldfrtgften  aJlafeftdbe  {Standard  rules)  beftc^en  befaimt* 
li((  au§  einem  cifemen,  ftd^Iemen  ober  mefftngencn  ©tabe  con  redttedfigcm  Ouer« 
fd&nitt,  auf  mcld&cm  bie  ßöngcncinieit  mit  itiren  Unterabt^cilungcn  eingeriffcn  iii. 
SKa^flöbe,  roeld^e  man  bequem  in  ber  Za\ä)t  trogen  roiü,  merbcn  mit  Stornieren 
Sum  äuföwimenlcßcn  eingerichtet  (®elcnf moMtab,  Rloppmafeftab/  ©cjmicöe, 
mötre  pliant)  unb  fe(r  smedmAgig  mit  befonberen  Sperrungen  ou^erüftet,  rodia 
bei  ouSgeftrerftcm  ©tobe  bie  S)rebbarleit  ber   cinjelnen  6(i&arniere  aufbeben   (ciA^ 

SXHt  bem  9lamen  $erip(eriema6Jtob  be)ei<(net  man  einen  SJlagfiab,  toeli^er  bie 
getD5(nli((e  SRageintbeilung  in  3,1416fa4er  IBergr5|erung,  ober  mit  unt)eranberter  ^ 
aifferung  enthalt  (3.  ».  942,5  SniQimeter  S&nge  in  800  5t^txU  get^eilt)  unb  bei  «infer« 
tiguna  bon  IRö^ren  ober  iRingen  auS  %le((  nfiilid^  ongetoenbet  ttirb,  toeil  für  einen  doi« 
gef^rtebenen  S)ur4meffer  auf  biefem  aRa^ltabe  bei  berfelben  8a(l  fofort  ber  IheiSumfosfi 
obsune^men  iji. 

Um  grofee  Äbmcffungen,  s*  S3.  on  3Jtof(btncn,  tjorjuncbmcn,  eignet  ft<b  fe(r  gut 
ein  SJlegbonb  (mesure  en  ruban,  meaauring  tape,  tape-measurej,  ndmlid^  einge* 
pmi&teS,  mit  ber  Sintbeilung  bcbrurfteiS  Seinen-  ober  ©cibenbonb,  roel((eS  bei  be» 
beutenber  Sänge  nur  menig  Koum  einnimmt  unb  in  einer  ft^eibenfdrmtgen  %ü4fe 
Don  $ol}  ober  SReffing  ouf  einer  Spinbel  aufgerollt  ift  (ba(er  au((  SRollma^). 
^oS  @nbe  rogt  burd^  eine  Deffnung  am  Umfreife  ber  IBüd^fe  berDor,  bomit  man  ba? 
9onb  nocb  @rf orbernig  obmideln  unb  beroui^sie^en  fonn.  Oft  bringt  man  imSnnetn 
ber  ^üd^fe  eine  fpirolförmige  gfeber  on,  melcbe  boS  l^onb  von  felbft  mieber  oufmidelt, 
fobolb  mon  eiS  nid^t  me(r  ongefponnt  bftlt  (spring  tape-measure)^).  S)amit  boS  Sonb 
fidd  nid^t  ftredt,  mebt  man  mo(l  smei  bünne  3)rabte  in  boffelbe  ein. 

(Sro^e  »equemlid^teit  getoO^rt  ein  fift(lemeS  Sytegbanb,  nfimlid^  ein  8  btS  10°^ 
breiter,  1,6  bi8  5^  langer  Streifen  fe(r  bflnnen  bartaetoalaten  Sta^lble^eS,  ouf  befjen 
btiben  glftd^en  beliebige  X^eilungen  geft^t  flnb  (getoö^nltd^  f 0,  bog  2:(eilftrid(e  unb  S^^ 
gUnsenb  auf  mattgrauem  ä^runbe  erfd^einen).  aKon  mi§t  bomit  leidet  inreiSttmfftnae  unb 
Krümmungen  flber^oupt,  finbet  ou^  —  toenn  bie  !Qeilung  ber  einen  Seite  S,l416fa4 
bergrbgerteS  SRag  enthält  —  au§  einem  gemeffenen  ftreiSumfonge  fofort  burd^  Vblefen 
o^ne  IRed^nung  ben  bo^u  gel^brigen  Shtrd^effer.  $or  getoebten  9ite|banbem  (bei  benen 
btefe  (Sinri^tung  felbflberftSubli^  ebenfoUS  ongebrod^t  loerben  !ann)  fyä  baS  Sto^Ui^ui^ 
ben  Soraug,  boS  e<  bouerbafter  tß  unb  fid^  nt^t  ^redt. 


«)  aRitt^eUungen  1857,  S.  268.  —  ^oll^t.  Centr.  1858,  6.  653. 

«)  amttbeilungen  1857,  S.  270.  -  ^ol^t.  (i;entr..l858,  S.  655. 

•}  Xed^olog.  llnc^nopabie,  IX.  48a 

«)  amtt^eilungen,  Sief.  24  (1841),  S.  241.  -^  ^oli^t.  (Eenir.  1842,  »b.  1,  6. 155. 
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IV.  3^^^I  (eompas,  eompaases)^), 

Die  SntDenbung  ber  gemöl^nlid^en  3^^^^^  Sum  SlReffen  unb  SintJ^eUett;  fotote 
pm  3^4nen  von  ftreifen  ober  AreiSbögen,  barf  aU  befannt  angenommen  merben. 
5n  ben  SBctffWtten  ber  aKctaUarbctter  fommen  folgenbc  roefcntU^  »crfd^iebene  Slrten 
ron  3ttWn  üor:  . 

a.  (Serabe  8d^arnter}tr!el  (eompas  k  charni^re,   eompas  droit,  com- 

passes),  beten  bcibe  ©ci^cnfel  bur^  ein  «Sd^arnicr  (charniöre,  Joint)  juf ammcnl^öngen, 

roic  bei  bcn  SixUln,  meldte   man  fleroö^inlidti  in  bcn  SRcifocugen  finbct.    Sie  pnb 

neiiten§  von  @ta^I  gemad^t  unb  mit  gel^iärteten  Spieen  vtx]t\)tn,  ober  befielen  au§ 

^jen  mit  ftd^Iemen  (entmeber  angefd^mei^ten  ober  eingeftedten,  bann  burd^  Drud« 

{(^rauben  gehaltenen)  ©pifeen;  bodfi  gebraust  man  für  feinere  Arbeit  aud^  meffingene 

mit  eingeftedten  ftdl^Iemen  Sfü^en.    @in  gehörig  ftarfer  IBau  mu^  mefentUd^  berüd' 

ful^tigt  iDerben^  ba  ber  3J2etaIIarbeiter  bad  SQßerfseug  nid^t  immer  fo  sart  bel^anbeln 

fann,  roic  ein  3«td6ner.    S)er  flopf  ober  ba§  ©(garnier  ift  bal^er^bid  unb  breit,  ble 

EAcnfel  finb  bid  unb  bie  ©pi^en  nid&t  fdftlan!  oerjüngt,  fonbern  !urg  angcfd^liffen, 

ninb  unb  ni^t  ju  fein.    Selbft  beim  ©d^mieben  gebraud&t  man  bergleid^en  S^rfel,  um 

bie  ^)imenfionen  ber  5lrbeitftüde  nadjigumeffen  (geuerjirfel);   nod^  weit  Wufiger 

ijt  beren  ®ebraud&  an  ber  SEBerfbanf.    3ft  bie  3lufgabe  gefteUt,  um  ein  freiSrunbeS 

£o4  einen  bamit  fonjentrifd^en  flrei§  ju  beldftrciben,  fo  roirb  in  ben  einen  5"6  «ne 

bide  fegeiförmige  ©pi^e  geftedt,  meiere  nidjit  ganj  in  baS  Sod^  einftnft  (bullet  com- 

passes^  com  compasseSy  club  compasses),    Sumeilen  mad^t  man  bie  ©d&cnfel  ein 

n>enig  nac^  einmdrtiS  frumm,  bamit  aud^  bei  etmaS  grober  Oeffnung  bie  Spieen  nid^t 

ju  J4|icf  oufftel^en.    —    2)a  man  oft  in  bem  ^^üe  ift,  eine  beftimmte  Oeffnung  be« 

3iTfeI§  lungere  3eit  mit  ©id^erl&eit  unoerönbert  erbaltcn  |u  muffen,  ein  gemö^nlid^er 

3tr!cl  aber  burd^  jufdUige«  ?lnfto6en  leidet  fidft  oerfteüt,  fo  ift  eS  ebenfo  jmedmaiig 

al§  gebraud^lid^,  mit  bem  einen  ©d^cnlel  einen  eifernen  ober  ftftl^lemen  ftreiSbogcn  ju 

rerbinben,  ber  ben  SWittelpunft  feiner  ftrümmung  in  bem  Sdjiarnierc  l^at,  burdj  ein 

£o4  be§  anberen  ©d&enfelö  burdSigel&t  unb  in  bemfelben  mittelft  einer  5)rudfd^raube 

befeftigt  mirb:  IBogengirfel,  eompas  h.  quart  de  cerele,  wing-compasses.    3ur 

ö<nauejiten  ©nfteUung  ber  ©pi^en  wirb  bann  öfters  ber  Sogen  mit  einer  SRilrometer- 

cc^raube  oerfeben,  meldte  man  umbrel^t,  nad^bem  bie  Drudfc^raube  fd^on  angesogen 

unb  bie  Oeffnung  annft^crnb  bereits  berid&tigt  ift. 

dS  gibt  aud^  Sogen}ir!eI,  beren  Sogen  auf  feiner  font^e^en  6eite  gejabni  iß ;  in  bem 
S^enfel,  burd^  toel^en  ber  Sogen  fl4  f(^iebt,  ifl  bann  ein  Heine«  (SVetriebe  angebra^t, 
bcffcn  Umbrebung,  re^tS  ober  lin!8,  ben  Sirlel  fd^liefit  ober  öffnet,  o^ne  bag  man  bie 
Stfeenlel  unmittelbar  mit  ber  ^anb  beioegt  (rack-compasses).  d^ine  genauere  Sin« 
feHttno  olS  bei  ben  einfad^en  Sogenairfeln  obne  9Rifrometerf(^raube  loirb  jtoar  bierburd^ 
mögli^;  oflein  ber  Eingriff  bei  Betriebes  mit  bem  Sogen  \fi  feiten  in  bem  erf orber« 
Ht^  ®rabe  fanft  unb  bauerbofi.  —  ^i  SBeglaffung  beS  SogenS  erreicht  man  feine 
^ttK0ung  augleid^  mit  unt)errfidbarer  ©ieQung  aud^  toobl  baburd^,  bag  man  Oeffnen 
itnb  64Itefien  beS  Bitfeld  mittelft  einer  langen  geraben  6d^raube  ober  mittel^  einer 
64raube  o^ne  Chtbe  im  Stoppt  bewirft. 

b.  Sfcberiirfel  (eompas  ölastique,  eompas  &  ressort,  spring-divider).  Sie 
Sd^fel  längen  mit  einanber  burc^  eine  bogenförmige  (gumeilen  felbft  smei  ^al  mie 
ein  6<braubengang  gemunbene)  ftai&leme  geber  swfönimen;  unb  biefe,  meldte  nebft 
ben  S^enteln  auS  bem  @ansen  gearbeitet  ift,  ftrebt,  ben  S^xltl  bis  sum  Au^erften 
Srobe  |u  öffnen,  gine  beftimmte  erforberlid6e  Oeffnung  er^Ält  man  baburd^,  bafe 
mit  bem  einen  ©d^enlel  eine  lange  ©((raube  oerbunben  ift,  meldte  unge^inbert  burd^ 
ein  Sod^  beS  anberen  @d6en!elS  gelftt  unb  au|erbalb  beS  lefeteren  eine  ^flügelmutter 


<)  aBeriaeugfammlung, 6.  61.  — ftatmarf^,  SRed^anif,  6.44,  47, 108,  109, 110, 
112,  192.  —  Art  du  Serrurier,  par  Hoyau,  Paris  1826,  p.  6,  11.  — 
«eiWer'«  ^täfiUt,  I.  81.  -  ipoll^.  Centr.  1849,  6.  1217;  1858,  6.  250, 
1046.  —  ^ol\>t.  aoum.,  «b.  118,  6.  184.  —  TOttl^dlungen,  ßief.  64-65 
(1852),  6.  104;  3abtg.  1854,  6.  20;  1856,  €.  24. 
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l^at.'  9Bttb  bie  SRuttet  re^tö  umaebre^t,  fo  treibt  fte  bie  S^enfel  etnanber  nd^er; 
brel^t  man  fte  tinU,  fo  geftattet  fte  eine  fitö^ere  Oe^ung  vermittelft  ber  ^lafHsitöt 
ber  lieber. 

S)ie  Straube  ifl  enitoeber  geirfimmt  (fi^nU4  tote  ber  ^qatn  bei  ben  Sogenitrf einl ; 
ober  baS  So4  fflr  biefelbe  im  gtoeiten  Bäftnttl  \\i  Ifingli^,  bie  Straube  felb^  aber  in 
i^rem  I3efe9igung8))unlie  um  einen  Stifi  bre^bar,  b.  |.  einer  Ii|)))enben  Seioegitng  ffi^ig; 
auf  biefe  ober  icne  Vtrt  toirb  eine  Klemmung  bei  ber  oerfdbiebenen  fc^rftgen  Stellung  ber 
64enfel  oermieben.  2)ie  gfebersirfel  em^fe^Ien  f!i!^  burt^  iBequemti^Ieii  beS  (Sebrau^eS 
unb  bur4  fixeres  Sf^f^^atten  ber  Stellung,  toerben  ba^er  b^ufig  angetoenbei,  bo^  niemals 
3U  großer  ixMt,  baber  fte  fetten  über  150mm  lang  finb. 

c.  Stangen jirtel  (compaft  k  verge,  beam-compassea,  radiua  gauge).    ^mei 
S&Ue  ftnb  eS  Dorgüglid^,  in  meldten  bie  6tangensir!el  t)or  ben  übrigen  9(rten  ber 
girlel  mefentUcbe  Sor^üge  b^^I^^n,  ober  gar  unentbe^rlicb  merben:  erftend,  menn  man 
febr  grober  Oeffnungen  bebarf;  smeitenS,  menn  megen  ber  Sfeftigfeit  ober  )ur  ^x' 
ftdüung  genauer  Gint^eilungen  eine  fenfre^te  Stellung  ber  Spieen  gegen  bie  ^ä(be 
ber  Arbeit  unerl&^Iicb  ift.     ^a^  biefen  t>erfdbiebenen  Umftänben  bebarf  man  ber 
Stangeniirlel  t)on  allen  ®r5ben,  foba^  bie  Stange  oon  50>»m  bis  gu  1,5»  unb  me^r 
ßdnge  ^at.    S)ie  ©aupt-ßinrid^tung  ftimmt  mit  iener  ber  Stangengirfel,  bie  man  beim 
3ei^nen  gebraucht,  überein.    ^ie  Sd^enfel  ober  Spiften  finb  nici^t  mobi  über  50 1>™ 
lang,  laffen  fid^  mit  i^ren  hülfen  auf  ber  Stange  oerfd^teben  unb   mittetft  ^md' 
fd^rauben  feftftcllen.    Oft  ift  eine  Spi|c  unbemegli^  mit  ber  Stange  »erbunben,  ober 
bocb  nur  fe^r  menig,  onittelft  einer  SD^ifrometerf^raube,  bemeg(i(b/  um  bie  genauette 
SBericbtigung  ber^inftellung  iu  geftatten;  eine  SÄitrometerfd^raube  gu  bem  angegebenen 
Smede  ift  überbaupt  bei  iebem  guten  Stangengirtel  not^menbig.    Sei  fleinen  Si^^^^" 
mad^t  man  mobi  bie  eine  Spi^e  gans  unbemeglid^  unb  oerftebt  bie  gmeite  mit  einer 
Schraube,  burd&  meld&e  fte  bewegt  roirb,  o^ne  bafe  eine  Sdjiebung  au8  freier  5)anb 
überbaupt  mögli^  ift.    S)i€  Stange  ift  au8  ©fen,  StabI  ober  aWeffing  (im  Ic^teren 
3faIIe  febr  amedCmftbig,  ßcid^tigfeit  mit  Sfeftigfeit  »ereinigcnb,   oon  einem  gcjogenen 
SRobre  gebilbet).    9^ur  fel^^r  lange  Stangen  mad^t  man  sumeilen  t)on  C>oI|,  mogu  am 
beften  re((|t  trodtened  äD^abagoni*  ober  iBimbaum^oIg  gebrandet  mirb. 

®ut  ifl  e8,  für  einen  3ivfel  gtoei  ober  brei  Stangen  t)on  toerfd^ebener  SOnge  gn  (f 
fi^en,  bie  man  naä^  SBebarf  mit  einanber  toe^fett,  um  bei  fleinen  arbeiten  ni^t  bM 
bie  UnbequemU^Ieit  einer  langen  Stange  belfifiigt  ju  tterben;  in  berfelben  Vbft^t  »erben 
meffingene  %tlfjHt  Stangen  au^  loobl  fo  eingerilbtet,  bag  man  ^e  bttr(b  ange^edte  Stfide 
Perlftngem  !onn.  S)ie  gorm  ber  Stange  i^  nid^t  gleid^gflttig;  bieredige  Stangen  unb 
überbaupt  foI<be,  toel^e  eine  ^lä^t  na^  unten  lebren,  ffnb  au  benoerfen,  koeil  fte  lei^t 
beim  9[n)ieben  ber  S)rudfd(rauben  eine  Kbtoeid^ung  ber  Spieen  geftotten;  nadt  oben  mi 
bagegcn  {eberjeü  eine  Qfldibe  fein,  um  ben  Siü^unft  für  bie  2)rud!f(brauben  bariubieten. 
5^n  mad^t  man  am  ht^tn  bie  Stange  breiedEtg  ober  fünfedig  unb  fieüt  noilb  nnten  ei« 
ftantc,  nad^  oben  eine  SflAd^.  —  SRit  ben  Stangenairleln  fin^  einige  Sorrid^tungen  ikx» 
toanbt,  beren  mon  fid^  beim  ftupferfted^en  bebieni,  um  einzelne  ober  !oinentrif(b  liegenbe 
ftreife  au  aieben>  unb  toeld^e  burd^  ibre  SfefHglett  unb  Unaanbelbarfeii  voraüge  tior  ben 
getobbnliiben  Stongenairleln  unb  geberairleln  befl^^). 

d.  S)id(airfel,  0reifair!el,  Saftairfel«  Xafier  (compas  d'^paisseur, 
caUiperSj  eäHber-compasaes).  —  Um  bei  ber  Bearbeitung  non  S^Iinbem  unb  anberen, 
tbeiliS  runben,  t^eild  nid^t  runben  ftörpern  bie  ^ide  berfelben  au  meffen,  gebraust 
man  3it!el  mit  ftar!  einmürts  gefrümmten  Sd^enteln  unb  ftumpfen  Snbim.  Uebrifien§ 
finb  bleiS  t^eild  Sd^amierairtel  mit  ober  o^ne  Sogen  (im  erften  ^aUe,  wing-callipen, 
oft  mit  SJlifrometer-Stellung,  aumeilen  mit  geaabntem  iBogen  unb  @etriebe,  roch' 
cälliperB);  t^eild  Sfeberairlel,  (spring-cailiperaj  apringy  caUipera). 

S)a8  Xriebmag  (calibre  k  pignons,  pinion-gauge)  ber  Ubrmod^  ifl  ein  Ueinei 
SMdCairlel,  beffen  »enig  gebogene  Scbenlel  obne  Sd^arnier  unb  gfeber  fe^  mit  einanber 
unb  mit  einem  lur^n  (Griffe  Perbunben  finb,  in  fi^  felb^  aber  dlafiiaiiftt  genug  beflgm, 
um  bem  2)rudte  einer  Sdjfraubenmutier  (toeld^  nebß  ibrer  Straube  gletd)ioie  bei  bm 


i)  aiittbeilungen,  Sief.  2  (1834),  S.  83;  Sief.  9  (1836),  S.  120. 
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«endinU^eii  Sdberairleltt  anaebra^t  ijl)  na^augeBen.  ftleine  S)i(!airlel  maä^t  man  5fier8 
tFCR  SSefftnp,  bte  grögeten  tmmer  t>on  6ta&L  SDerftel^t  man  bie  ftugerften  (Snben  bet 
^mUl  mit  le^ittDinlliQ  oufgefegten  feinen  Gpi^en  {totläft  fo  geflaltet  fein  muffen,  bog 
ii{  bd  bSntger  e^Ueftung  beS  SitfeU  genou  an  etnant)er  pa^tti  unb  nur  eine  6pi^e 
Gliben),  fo  lann  ber  ^djirfel  ba^u  bienen,  eine  gcmeffene  ^ide  auf  Rapier  abzutragen, 
r^  bte  auf  einer  3ci4nung  abgenommenen  S)urd)mcffer  an  bem  ^trbeit^cfe  no^ju« 
meffra.  —  5S>opptlU  ©idairfel  (double  ccdlipers)  finb  foldfje,  beren  BäftnUl  bie 
(^c9alt  eines  S  (aben  unb  in  ber  ^itte  burd^  etn  Scharnier  mit  einanber  berbunben 
hl,  foba§  ba§  SBertjeug  im  ganj  gefd^offenen  Suf^^nbe  bie  gform  ber  S^^tx  8  barbietet 
[iai^tx  ber  fran)oftfd^e  ^amt:  huit  de  chiffre).  Die  beiben  (Snben  geben  ftetd  genau 
rnnlH  Oeffnung,  unb  ber  aur  ^anb  genommene  Sirfel  braud^t  baier  nie  umgebre^t  au 
mben,  um  i^n  in  bie  redete  Sage  au  bringen,  ^u^  tonn,  lofibrenb  man  mit  bem  einen 
S^enfelpaore  eine  ^idt  mi§t,  bad  SRag  an  bem  a^etten  $aare  Uohaä^Ui  toerben  in  ^düm, 
&)9  bie  (^eftalt  be§  ^IrbeitfUldeS  eine  S^errüdEung  beS  SirfeU  beim  ^Ibaie^en  unbermeibltd^ 
ma^t  (}.  9.  bei  Slleffung  ber  Sobenbidfe  eines  @efage§).  Su^eilen  finb  an  fold^en  bob« 
peltm  3itleln  bie  BlSftnUl  ber  einen  Seite  getabe,  bie  anbern  gebogen.  S)ann  bient,  bei 
^103  gleii^r  SAnge  ber  Bä^mUl,  bie  gebogene  6eite  alS  S)idair!el,  um  einen  Durd^meffer 
VI  prüfen,  ben  man  mit  ^tn  geraben  S^enfeln  auf  einer  S^d^nung  abgenommen  ^at. 
Serben  bie  geraben  Sd^nfel  in  bem  ISerbAItniffe  bon  22 :  7  Ifinger  gemad^t,  a(8  bie 
(oflcnförmigen,  fo  geben  erfiere  ben  ausgebreiteten  Umfang  eines  ftreifeS  an,  beffen  S)urd^« 
meiner  bur4  bie  Ceffnung  ber  luraen  @(^en!el  angeaeigt  U)irb:  man  fann  auf  biefe  SBeife 
l  $.  f(bneS  bie  ^Breite  eines  ^leii^fireifenS  angeben,  ber,  a^^i^brif^  a^fammengebogen, 
eine  3i^te  bon  bejHmmtem  S)urdimeffer  liefert  (9l5]^renairlel).  —  Sutoeilen  fommen 
Xidjirfel  in  fform  bon  @tangenairfeln  bor,  bie  ftd^  bon  ben  getoS^nlid^n  @tangenairfeln 
babiir4  unierfd^iben,  bafi  bie  6d^enlel  gegen  einanber  gehfimmt  unb  an  ben  d^nben 
frimbf  irab. 

9n  bem  Sd^miere  beS  einfad^en  DidairfelS  lann  ein  bamit  lonaentrifd^er  einge« 
t^tter  ftreiS  ober  ftreisbogen  angebracht  toerben,  auf  toeldj^em  man  bei  {eber  Stellung 
In  €4enlel  bie  (Sröfe  ber  Öeffnung  in  ^a^t^eilen  ablieft;  biefe  61ale  ift  mit  bem  einen 
&tenfe(  auS  bem  ®anaen  gemad^t,  ber  S^Wt  baau  ft|t  an  bem  anbern  Sd^enfel,  bie 
t^Ittng  toirb  am  be^en  bur(!$  berf u^Stoeif eS  Oeffnen  b^S  SitfelS  auf  berf d^iebene  an  einem 
%^ÜQbe  bamit  abgenommene  ^a^t  (»obei  man  {ebeS  ^al  ben  Stanbbunft  beS  S^igerS 
Bqädinet)  ^ergeficnt  *).  ®n  Sitfel  biefer  «rt  bon  nur  125nim  ßfinge  \ft  burd^  eine  ge- 
ringe 9Robtf(fatton  feiner  CS(ebrau4Stt)eife  aum  (aicmlid^  genauen)  SReffen  großer  St^Iinber 
—  Ms  In  Shird^effer  —  tauglid^,  toobei  er  nur  einen  Ileinen  93ogen  beS  UmfreifeS 
ornfponnt*).  9lod(  griy^ere  Oenauigfeit  in  ber  flblefung  iff  a»  erreitben,  ioenn  man  bie 
bdben  6d(cnEeI  über  baS  S^umier  $inauS  gerablinig  berifingert  unb  bie  (Snben  ber  SDer« 
ISnflemngen  burd|  eine  feingfingige  mit  get^eiltem  ^opf  berfe^ne  Sd^raubenfpinbel  ber« 
Mnbel»). 

e«  ^o^Iairfel  (inaide  cdUipera).  Sie  l&aben  bie IBeftimmung,  ben  S)urd6meffer 
i'on  ^d^lungen  au  unterfud^en.  Die  einfad^en  |)0^1airlel  beftel^en  auS  ixoti  burd^  ein 
Sfbarnier  verbunbenenSd^^nfeln,  beren  Au^erfteßnben  auSmdrtS  gebogen  unb  fhtmpf  finb. 
^ö^ümgen^  bie  im  ^unern  ftd^  erroeitem,  !5nnen  bamit  nid^t  gemeffen  merben,  n>ei( 
nun  ben  !Q\xttl  nid^t  burd^  bie  Oefhtung  ^erauSauaiel^en  t)ermag,  ol^ne  i^n  aufammen« 
iubröden.  füfür  fol^e  Sf AHe  oerldngert  man  beider  bie  Sdftenfel  tenfeitS  beS  Sd^arnierS 
unb  oerbinbet  mit  einer  ber.  Serl&ngerungen  einen  @rabbogen,  auf  meld^em  bie 
anbere  als  S^fl^t  ftdft'  bemegt.  Sft  ber  Sir!el  in  bie  C>dl&Iung  eingebradftt  unb  bis  aur 
33<rüining  feiner  Sd^enfel  mit  ben  SBdnben  geöffnet,  f o  beoba^tet  man  ben  Stanb  beS 
SetflerS  auf  bem  (Srobbogen,  fd^Iiegt  l^ierauf  ben  3ii^H  um  il^n  ^erauSaiel^en  au 
{dimen,  unb  öffnet  i^n  enblicd  mieber  fo  weit,  ba6  ber  3^0^  ^^f  f^n^  vorigen 


«)  Vol^.  Soum.,  «b.  95,  S.  428.  —  ^olbt.  Sentr.,  9leue  ffolge,  «b.  5  (1845), 
S.  543;  3a^rg.  1862,  S.  728.  —  Witt^eilungen  1862,  S.  23.  —  S^toeia. 
3.  1862,  'S.  117. 

«)  Sol^t.  gjlittbeilungen,  »b.  L,  S.  222.  —  ?ot^.  «entr.,  9leue  »olge,  »b.  V., 
S.  541;  9a|rg.  1862,  S.  728.  —  9lottabIatt  beS  bannoberfd^n  detterbebereinS 
1845,  «latt  2.  -  aRttt^eilungen  1856,  S.  321;  1862,  S.  23.  —  Sdjtoeia.  3- 
1862,  S.  117. 

«)  ^oli^.  3ourn.,  »b.  182,  S.  370. 
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Stanbpttnh  tommt;  bie  Sd^enlel  oeben  nun  bte  gemeifene  SBeite  an.  @S  fann  au\ 
bte  6!a(e  foreingeri^tet  toerben,  ba^  birelt  an  i^r  ^(eile  einer  beliebigen  Tla%e\\ 
^eit  absulefen  ftnb. 

6in  einfa^er  ^tdEjirfel  totrb  ol^ne  SBexterefi  di  Qol^Ijirlel  brau^bor,  iDenn  tnc 
feine  bogenförmigen  Si^enfel  um  boS  ©garnier  bergeftalt  bre^t,  bag  bie  @nben  berf eUi^ 
ni^i  gegen  einanber,  fonbem  anS  einanber  fe^en.  Se^r  oft  aber  finb  ^obt«  nnb  'S^u 
3trtel  in  einem  SBerljeuge  mit  einanber  berbunben,  inbem  man  bte  S<$enfel  ttber  ba 
€4amier  binauS  Derifingert  unb  t^nen  auf  ber  einen  Seite  bie  (Sefialt  eines  ^Didjirfel^ 
auf  ber  anbern  bie  eines  ^obUirlelS  gibt.  SBefentlid^  i{!  bi^rbei,  ba^  bie  Ceffnun^t 
beiber  Seiten  pets  einanber  genau  glei^  finb.  9^an  !ann  mit  einem  foI(^n  SBcctjeut^ 
}.  39.  bie  SBeite  einer  ^Öblung  meffen,  in  »el^e  ein  SQ^inber  ton  gegebenem  Shirc^mctK 

Jojfen  foH,  ober  umge!ebrt.    ^in  fleiner  3ir!el  bicfer  ilti  fttbrt  in  ben  Ubrmai!ber»9^r! 
Ifittcn  (toegen  fetner  ®eftalt|  bie  einer  menfcbU^fen  gfifiur  mit  gam  auStoArtS  gebrebt- 
Stilen  entfernt  fibnli^  ij^)  ben  92amen  Xangmeifier  (maltre  de  danse). 

f.  2Wifrometer'3^^Jcl  (micromfetre)*).  tiefer  3lamt  foß  bicr  mcbrcre  5" 
fhumente  bejeid^nen,  melcbe  in  ber  ^inri^tuttg  erbeblid^  von  einanber  abmct(bci^ 
iebod^  baS  ®emeinf(baftIidE)e  b^ben,  ba&  fie  ein  genommenes  Tla^  bebeutenb  rer 
gröfeert  barfteüen,  unb  baber  febr  feine  5lbmeffungen  gcftatten.  ©iefer  3"^^  ^^^^ 
^auptfdd^Iidb  auf  breierlet  Söcife  crreidjt:  o)  bie  Scbcnlel  eine«  S)ic!str!clS  finb  jen- 
feitS  bcS  Sd^arniereS  bebeutenb  unb  in  gcraber  ©cftalt  öerlängert;  am  Äu|crften  (^nb< 
trdgt  eine  ber  SJerldngerungen  einen  (Srabbogen,  bie  anbere  einen  baju  geborijq 
SioniuS.  p)  S)er  eine  ©d^cnfel  ift  auf  einem  tleincn  ©efleHe  befeftigt;  ber  äwciu 
allein  beniegU^e  Sd^enfel  nerlängert  ftd^  jenfeitS  beS  S)rebungSpunfte§  in  eine  lana 
5Rabel,  roelcjc  auf  einem  fcftliegenben  ©rabbogen  bie  Deffnung  ocrgrö^ert  angibt 
y)  S)ic  oorige  ©inri^tung  ift  babin  abgednbert,  bafe  bie  Sortfefeung  beS  beroegli^in 
Sd^enfelS  nicbt  felbft  ben  3^^^^^  bilbet,  nielmebr  burcb  Serjabnung  ober  auf  anbere 
SBeifc  einen  bcfonbern  S^iqtx  treibt,  ber  auf  einem  ©rabbogen  ober  auf  eiKcm 
eingetl^eilten  Ärcife  (einem  3iffctblatte)  feinen  Iffieg  burtblöuft.  S)aS  ?lfrtbomcicr 
bcruljlt  auf  einem  ©erftbiebencn  ^rinjipc  unb  ift  eine  ^rt  »on  Heincm  ©tanflni' 
girfcl,  ber  IdngS  eineS  fd^rflg  gefteüten  5WoMtabeS  ner|cbobcn,  unb  baburcb  mehr 
ober  meniger  geöffnet  mirb,  meil  bie  SRid^tung  ber  SBemegung  mit  bem  ÜRaMtabe  einen 
SBinfel  bilbet. 

3um  genauen  ÜReffen  geringer  SSAdtn,  to\t  Don  Ubrfebem,  feinen  2)rSbten  u.  f.  to. 
(bergl.  S.  192)  finb  Snftrumente  toon  ben  genannten  ^inri^tungen  febr  nttgltd^  ju  gc 
brau(ben.  3fn  oer  Ubrmad^erei  fdmien  fie  bienen,  um  bie  garten  S^pU^  ber  $&bertDeßen 
2u  meffen,  unb  ju  unterfu^en,  ob  biefelben  an  aQen  SteUen  i^rer  Sdnge  einerlei  %uxii' 
nteffer  baben  (baber  in  biefem  gfaHe  ber  9lame:  3a))fen3irfel). 

drmabnung  tierbient  anbangStoeife  baS  S^erfabren,  burd^  9le^etitton  (6er))ielfd(tt' 
gung)  beS  aRa§e8  Heine  (i^egenftftnbe  mit  erb5btem  ®rabe  t>on  ©enauigfeit  aud^  o^e 
^ttlfe  iünfili^er  Snftrumente  gu  meffen,  loenn  man  nur  einen  guten  gett)öbnltfben  3^^^^ 
unb  einen  ri^tig  getbeilten  feinen  ^aftflab  bat.  Um  3. 9.  bie  S)ide  eines  feinen  ^ra^ 
3U  ftnben,  »idEelt  man  benfelben  20,  30,  100  fOtal  um  einen  glatten  Splinber  (einen  bi(ftn 
S>rabt,  einen  QlaSflab  ober  bgl.),  fcbiebt  babei  bie  gegfibUen  SBinbungen  bid^t  aneinonber, 
migt  mit  3ir!el  unb  SRa^ltab  ben  9laum,  toel^en  fie  einnebnten,  unb  tbeilt  biefe  @i5Be 
burcb  bie  llngabl  ber  SBinbungen.  (Sine  9lnaabl  glei^  großer  ftugeln  IfingS  eines  Sincalf$ 
an  einanber  gelegt,  ber  (Befammtraum  gemeffen  unb  bur^  bie  ftn^abl  bibibirt,  gibt  ^m 
S)ur(bmeffer  einer  einielnen  ilugel  genauer  als  man  ibn  unmittelbar  abmeffen  fbnnte,  un^ 
augleid^  ein  S)ttrd^fd^ntttSma6,  fofem  bie  Shtgeln  nidbt  bbHig  gleid^  finb  u.  9.  gUntm* 

i(brot!ömer).  ®ebt  ein  mit  bem  3irfel  gefaxtes  SDlaB  ntd^  in  ganjen  Xbe^len  beS  ^ai* 
labeS  auf,  fo  iifigt  man  eS  }tt  toteberbolten  SRalen  auf  ben  9Ra(]^ab,  bis  nton  ntit  ber 
Sirfelfpi^e  etnen  tb^il^id^  trifft,  unb  finbet  bann  burd(  S)ibifion  ben  ^Betrag  beS  ein« 
fad^n  fßtaitU  in  Heineren  UnteraMbeilun^en  als  ber  SRagftab  felbft  barbietet,  ^fitie  man 
).  ^.  gefunben,  bog  burd^  neunmalige  SBteberbolung,  auf  einem  tn  Slinimeter  getbeiltm 

*)  3abtbü<ber,  X.  30;  XVIII.  28.  -  «eiSler'S  Ubrntadjer,  III.  130;  V.  129.  - 
Balletin  d'Encouragement  1831,  p.  481.  -^  Sol^t.  äourn.,  93b.  44,  6. 115.  - 

Soggenborff'S  «nnalen  ber  f^%m,  ^b.  22  (ßetpsig  1831),  6.  238.  —  SSkniW 
etoerbe^eitung  1861,  IL,  6.  225. 
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laS?a6e,  boi  oBgctrogene  aRoJ  öeiwtt  62  »» einnimmt,  fo  toÄre  bie  gcmeffene  Ärölc  =  «/» 

V.  2tftttn  ^). 

Unter  einer  ße^re  (palibre,  gauge^  gage,  guage,  templatej  templet)  oerftc^t 
m  im  9lIIgemeinen  ein  (Serflt^,  meines  eine  Oeffnung  ober  einen  ^ug{(!^mtt  ober 
Ine  ()en)orrQQun0  Don  beftimmter  @rö6e  barbietet,  bamit  man  im  @tanbe  fei,  bie 
knalt  ober  bie  ®rö^e  eineiS  ^rbeitftüdfeiS,  ober  beibe  jugleic^,  na^  biefer  Sorfd^rift 
tt  bitben  unb  mittelft  berfetbcn  ju  prüfen.  Sei  vielen  ©elegenl^eiten  werben  ber« 
leiden  angemenbet,  unb  il^re  ©eftalt  !ann  fel^r  oerfc^ieben  fein,  unterliegt  au((  in 
!r  I^at  fo  Dielen  IDlobifitationen,  aU  bie  Serfd^ieben^eit  beS  ^to^dt^  ober  baS 
Sstbünten  bed  UrbeiterS  l^ineinsubringen  oermögen.  Einige  IBeifpiele  merben  bieS 
nitli^  machen.  Sei  ber  Serfertigung  mand^er  Qebred^felter  (Segenftdnbe,  bie  genau 
uA  einer  3etd^nung  oberi  nad^  einem  oorliegenben  SD^ufterftüdfe  aufgearbeitet  merben 
rillen,  toürbe  e$  oft  oiel  }u  meitl&uftg  fein,  aSe  ^imenjtonen  mit  bem  S^xUl  nac^« 
aciefjen,  um  {td^  oon  ber  Kid^tigfeit  ber  Arbeit  in  überzeugen.  Wlan  ma^t  fid^  ba^er 
ine  2e^re,  inbem  man  bad  ^albe  Profil  beS  @egenf!anbed  (3.  S.  einer  Safe,  einer 
^e  u.  bgL)  in  ^J^efftngblec^  auSfdftneibet  unb  biefed  oon  S^\i  su  3^it  <^^  bie  Arbeit 
idit,  um  }u  er!ennen,  mo  nod^  nad!)iu^elfen  ift,  bamit  bie  UebereinfHmmung  ooQ' 
bmen  loerbe.  Um  bie  Sd^Ieiffd^alen  su  opHfd^en  @lafern  auf  ber  S)rel^ban{  ju  oer« 
(ctigen,  gebraucht  man  als  fiel^re  ein  Stüd  Sled^,  beffen  9lanb  na4  ber  (Seftalt  eined 
fecisbogcnS  oon  bem  erforberten  ©albmeffer  gef (Quitten  ift:  roenn  bieftrümmung  ber 
^re  genau  in  bie  au^gebrel^te  ^öl^lung  paftt,  fo  ift  le^tere  rid^tig  ooOenbet.  ^uf 
Üid^e  SBeife  oerfd^rt  man  bei  anberen  fcgalenartig  vertieften  Stüden.  Um  mel^rere 
ietoUftüde  in  Dorgef^riebener  gleid^er  Sreite  ober^idfe  au^sufeilen,  mad^t  man  in  ein 
Etüd  Sta^l-  ober  @f enbledft  einen  @inf d^nitt  oon  gehöriger  Sreite  unb  bearbeitet  alle 
Stade  jo,  ba^-fie  in  benfelben  paffen,  moburd^  man  bequemer  jumgiele  gelangt,  al8 
^m  man  fietd  mit  bem  S^xUl  abmeffen  moflte. 

Son  fi^i^er  ISlrt  i^  bie  Sd^lflf  felle^re  ber  @d^Ioffer,  toonac^  bie  SBfirte  mehrerer 
^iß.^1  ftbereinptmmenb  ausgefeilt  toerben.  S)ie  Qd^e  beS  Sarted  toirb  burd^  einen  %u8« 
f^mtt  am  Staube  ber  Se(re  ge)>rüft,  bie  Sreite  unb  S)i(ie  burd^  eine  fAlfijfeUod^förmige 
Ctjmmig  mif  bei  ^l&d^e  berfelben;  au4  für  bie  ^idt  beS  6d^Ifl{felf4afte8  ober  ^elfycti 
>t  ein  (ßnfd^nitt  toie  für  ben  Sart  angebrad^.  Oft  (at  man  Se^ren  oorrfitl^g,  cai  benen 
^  9n)Q^  tKrfd^ebener  dtnf^nitte  entl^olten  i^,  unter  loeld^en  man  für  ieben  einzelnen 
M  ^cn  tauglichen  ouBto^lilt.  &ne  folc!^  SefKnratung  (aben  bie  S)ra|iletren  ober  ^ra^t« 
Knden  (@.  192).  S)ie  S)urd^meffer  oon  Söd^m  ober  Stollen  Oerglci^t  man  bequem 
^el?  einer  Segre,  tteld^e  eine  fdbmole,  fd^lonf  (eilförmige  unb  burd(  OuerPriAe  beliebig 
l^^getVilte  @to^IpIotte  ift.  3oet  Ceffnungen,  in  oel^e  btefeS  ^n^rument  ftd^  gerabe 
»S  m  n&mlid^  2:^tl^d^  eintrieben  lS(t,  loerbes  boburd^  als  fibereinjHmmenb  er« 
unnt.  i)er  ftaliber^ab,  mit  »eld^em  man  in  Aetoe^rfabrifen  bie  SBeite  ber  Sdufe 
^M^,  i^  oon  biefer  Sef^affenl^eit  SHe  eigentlidben  SpUnberle^ren  (eylindrieal 
Qaugu)  ber  SHaf&inenbauer  befle^n  auS  einem  fl^lemen  Irei8))^linbrifd^en  (mit  f^anb« 
g[f  ^fe^n)  wtn  (plua)  unb  einem  genau  auf  benfelben  |)affenben  (mit  einigem 
p^anbbarauf  ^n«  unb  fergufd^ebenben)  Sta^lring  (ring);  btefelben  finben  in  f öftren 
men  »ort^eil^afte  Sertoenbung,  »0  ein  9Rof  jloal^ltnber  unb  ein  ^o^ht^ltnber  (3.  S.  Sa))fen 
L".b  Saget)  mit  <0enauigfett  sufammengepa^t  »erben  unb  in  t^rer  SHdfe,  beaie^entlid^  SSeite 
^ni  6efhmmten  Vtai  entf^red^n  foQen.  0ut  eingerid^tete  SBerffifitten  (oben  einen  g^njen 
^9  in  ben  iMmenftonen  jpoffenb  abgefiufie  ^aare  fol^er  Se^ren.  <i)iefelben  laffen  etne 
wnauigfeit  Oon  V4©°^  im  ©urdjmeffer  freiSsJjUnbrifd^er  Oberflddjen  erreidjen. 

C>öt  man  Slecöflüdfe  nad^  oorgefd^riebenen  Umriffen  au§3ufeilen  (roie  3.  S.  bie 
f  atincn,  Unben  unb  ftupfer  am  Strumpfroirferftu^e  u.  bgl.  m.),  fo  legt  man  fte 
'iin  Ht^raubftodfc)  jmif^en  sroci  gehärtete  ©ta^lplattcn,  meld&c  bie  erforberli^e  ©eftalt 
^'^feen,  unb  meißelt  ober  feilt  ^HeS  meg,  maS  über  ben  UmriJ  biefer  Se^rc  (ober 
^f^e^  ^obelleS)  (croorragt.  3)ie  2fenfterfluppe  ber  ©djloffer,  3um  ausbauen  ber 
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^enfterbefd^Ufie,  ift  m  3n>^<^'  ßtnttd^tung  unb  Sebraud^todfe  fions  ft^nltd^.  Ui 
mehrere  ^Ifttt^cn  oon  genau  ßletd^cr  unb  tjorflcj^nebcncr  ®i(fc  gu  crl^alten,  Ic^t  ma 
jebcS  cingcln  in  eine  anöcmeffcnc  ajcrttefung  cineS  Sta^IftüdfcS,  ttJcft^cS  a!§  Scbt 
bient,  unb  feilt  ba§  ^lAttd^en  fo  lange  ah,  bis  e0  mit  ber  gldd^e  ber  fie^re  eben  \\ 
unb  bie  geile  auf  le^tercr  aufläuft. 

©el&r  bequem  unb  aüöemein  anflemenbet  ftnbße^ren  mit  cerönberlidterOeffnunJ 
bie  man  nad^  bcm  S3ebürfniffc  fteKt,  inbem  ein  23&eil  bcrfelben  auf  bem  anbem  rcr 
fc^iebbar  ift  (©(Jublel^rc,  ©d^icblel^re,  calibre  coulant,  slide  gauge,  caUipern 
SKan  fann  jtd&  bicfcS  SBcrfjeufl  al§  einen  ©tangenjirfel  DorfteUcn,  roelcjcr  fiatt  m 
Spieen  ftumpje  ©d^cnlcl  cnt^ölt,  bereu  Seitenflöc^en  red^troinflig  geßen  bie  Stanjji 
[teilen.  %tx  ju  meffcnbe  (Seßenftanb  wirb  in  ben  Kaum,  roeUcn  bie  öel^örig  oeftcßt^r 
S(|enfel  jroif^cn  fid^  laffen,  eingeleöt. 

hierbei  !ommen  man^erlet  ^bönberungen  üor;  man  bringt  3.  9.  neb{t  bem  einen, 
mit  ber  Stange  fefl  t)erbunbenen  8(!^en!el  ^mei  bettegtid^c  6d^enfel  an;  ober  man  U-- 
tütrft  (toie  bei  bem  Jicr^cr  gej^örigen  ^fctlermofte  ber  Ul^rmaci^er)  bie  gübtung  bei 
ben)eglid^en  6(benfel3  mttteljl  einer  €(i^raube  ftott  qu8  freier  ^ont)  unb  er^5^t  bie  @d 
nauigfeit  ber  ^blefung  burd^  Anbringung  eines  92oniuS*)  (pied  &  coalisse,  vemitt\ 
cälliper)  ic.  3ur  Prüfung  bed  9)ur^meffer8  unb  ber  rid^ttgen  Stellung  ber  ^ifenba^n^ 
tDagenrflber  ftnb  Sd^ublebren  nü^Iid^,  toeld^e  3Uglei4  baS  $roftl  beS  iRabfranaeS  fontToliren^lJ 
^ut4  ent{))re(^cnbe  Abänberungen  werben  berartigc  S^uble^ren  gum  SH^effen  ber  Xiefe  sorJ 
^öblungen  ober  ber  £i5^e  l^erDorragenber  Steile  geeignet^),  fotote  bei  angcmejfen  mobifi' 
jtrter  Streuung  )ur  vlufftnbung  beS  ^ur^meffere  t>on  ftreifen  au§  einem  fCeinen  $ogeti 
berfetben*).  —  @inc  mit  SKafeeintbcilung  öcrfc^cnc  Sd^ublel^rc  jum  9Jlef[en  beS  ©tabeiicnl 
unb  parfer  aSIed^e  wirb  juweilen  mit  einer  S)ro|t!Iinfe  terbunbcn«).  —  SumÖebrouc^  hiiml 
^brel^en  ton  ((egeirfibern  ift  eine  auS  mehren  S^b^^l^)^  guf ammengefegte  (für  berfc^iebcnq 
S)urc^meffer  unb  9tabformen  |)a{fenbe)  Se^re  (jtonuSairfel)  in  ®ebraud^  gefommen']. 

VI.  aBittfeltnateö). 

^ag  getp5bnli$e  ober  eigentlid^e  9BinfeImaft  (öquerre,  square),  au4  Sin^ 
telbafen  ober  fc^Ie^tweg  SBinfel  genannt,  meld^eS  aU  aus  smei  red^tminfKg  an 
einanber  gefügten  ftftWemen  ßinealen  beftebenb  angefeben  werben  fann,  bicnt  t^ll 
jum  prüfen  red^twinftiger  ftanten,  überbaupt  jur  Unterfucbung,  ob  jwei  bcna(bbartc 
glödjen  unter  red^tem  SBinfel  ju  einanber  ließen  (wobei  man  ben  inneren  SBinfel  ber* 
felben  an  bie  Arbeit  legt),  tbeild  gur  ftontrolirung  einfpringenber  reti^ter  Wxrdd, 
W03U  man  e§  mit  feinen  &u|eren  SRänbern  anfd^ldgt,  tbeils  um  Sinien  red^twinflig 
gegen  ben  SRanb  einei^  ^rbeitftüdeS  au  sieben.  2lm  (enteren  fSfaDe,  wo  ba§  Sßinfelma^ 
flacb  aufgelegt  wirb,  mu^  ein  @(benlel  beffelben  mit  einem  ^nf daläge  (b.  b-  ^^ 
an  bie  tllrbeitstante  gu  legenben  ^orfprunge)  Derfeben  fein  (Knfd^Iagwinfel).  3^ 
biefem  SBebufe  wirb  auf  ber  duneren  ftante  bei^  einen  ©d^enfeld  retbtwtntlig  einr 
fd^male  Seifte  angelötl^et  ober  angenietet,  weld^e  Aber  beibe  gjiad^en  beS  äBerfseuge? 
Dorfpringt  (SBinfelmafe  mitigalj,  6querre  &  chapeau,  rim  square);  ober  man 
mad^t  ben  einen  6(ben!el  oon  SJteffing  unb  bebeutenb  bxdtt  als  ben  anbem,  mU^ 


*)  Art  da  Sermrier,  par  Hoyau,  Paris  1826,  p.  4.  —  ftarmarf d^,  Tti^x^ 

@.  108.  —  Oei6ter%  S)re4Sler,  L,  Staf.  XI.,  %ia.  6. 
«)  3«btbtidier  XVIII.  29.  -  TOttbeilungen.  ßief.  24  (1841),  6.  244.  —  fßoUfi. 

(Tentr.  1842,  »b.  L,  ©.  158.  -  «erliner  «etterbeblatt,  «b.  3  (1842),  6.  61.  - 

(Sewerbeblatt  fttr  boS  Abnigreid^  fiannoüer,  Sol^rg.  1842,  @.  299. 
»)  Jpollji  6entr.,  3abrg.  1849,  @.  661;  1850,  @.  1483. 
«)   aRtttbeilungen  1855,  6.  231:  1856,  6.  199.  —  $oI^t.  «ientr.  1855,  @.1169; 

1856,  e.  1440.  —   ?oÜjt.  3oum.,  »b.  138,  6.  90,  —  ed^weia-  3.  1B56, 


6.  164. 

»)  lÄittbeilungen  1856,  6.  323.  —  6c5»ci|.  3.  1857,  6.  44, 

•)  aJlittbelfungen,  ßief.  66,  67  (1852),  6.  223. 

3tfÄr.  b.  3ng.  1866,  @.  210.  —  S)eutf^e  3nb.-8tg.  1868,  ®.  212, 
Xe^nolog.  (^c^HopAbie,  SBb.  IX.,  6.  501.  —  ^^eifcUr'S  X)red^8ler,  I.  79. 
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pon  Sto^l  ift  unb  mitten  in  bic  ,®i(fc  bc«  crfieren  ctnöclaffen  wirb.  3wn)eilcn  macjt 
man  ba3  3Bin!eIma^  boppelt,  foba^  e$  bie  $orm  eineS  T  etl^&It. 

(Hn  SBinfel^len,  an  toe^ent  ber  eine  Sd^enfel  um  (eine  eigene  tlc^fe  bre^bor  \\t^), 
tsnn  ba)ii  btenen,  üon  ^mei  gfl&cl^en,  an  meldte  er  oelegt  kottb,  bie  eine  auS  einem  $un!te 
Siu^  oSen  9li(^tiingen  3U  be^reid^en  (bte^barer  ÜBinlel). 

^a§  S^icfcnmafe  (bcr  f[u§brc]&n)infel,  öod^roinfel,  Sd^ubminfcl, 
^iding  Square,  tuming  Square)  fyxt  bic  (Scftalt  cincS  rcd&troinfliflc^  ftreujcä,  inbem 
ein  ftd^IcrncS  Sincal  quer  mitten  burd&  bcn  melpngenen  ^Inftölag  geftedt  ift  unb  nacj 
(rriorbcrnife  TJerfd^oben  merben  tann.  MenfaHS  !ann  baS  ßineal  mit  einer  ©nt^ei- 
luna  oerfe^en  {ein.  55ei  ©efä^en  unb  anbeten  ^o^Icn  ©egenftänben  !ann  mittclft 
bkic?  fe^r  nütlii^cn  SSerfjeuöeS  —  inbem  ber  ?lnf(^lap  quer  über  bie  Oeffnung  gelegt, 
bar  Sincal  aber  bi§  auf  benS3oben  l&ineingcfci^oben  mirb  —  f omol&I  bie  SLicfc  gemeffen, 
ole  au(!b  unterfud^t  merben,  ob  bie  ^anb  ber  ipö^Iung  red6tn)in!Iig  gegen  bie  Ober* 
Söcfee  ftc^t  unb  ob  ber  ©oben  üöüig  eben  unb  mit  ber  Dbcrflö^e  parallel  tft.  S)er 
Xamc  Hugbrc^roinfcl  !ommt  t)on  ber  ^Inmcnbung  be§  SnftrumenteS  beim  ^u^brel^^n 
üDn  |)öblunöen. 

(^ne§  bem  Sd^ubainfel  an  @e{toIt  siemlid^  ä^nltd^en  Sn^rumente« ')  !ann  man 
f4  bebienen,  um  ben  Surc^meffer  groger  runber  (Segen^finbe  burd^  Umf|)annung  eines 
fleinen  ^O0en§  berfelben  ju  finben. 

anbete  al§  redete äßinlel  migt  unb  überträgt  man  mittclft  beS@d^rägmage$, 
S^rdgminlclS,  ber  Sd^miege  (sauterelle,  fausse-6querre,  equerre  pliante, 
beveau,  biveau,  hevil,  hevel).  ^ie§  ift  ein  2Bin!eImag,  beffen  beibe  Sc^enfel  burd^ , 
«in  S^amier  oerbunben  pnb  unb  rocldJeS  ftdj  bemna^  wie  ein  3^^«^  ^^^  ober 
iDeniger  öffneit  I&gt.  (Semöbnlid^  ift  ber  eine  Sd^cnfcl  (ber  al§  Slnf^Iag  bient)  t)iel 
btdcr,  unb  bcr  anbete,  ein  bünncS,  ftftblerneS  ßineat,,  legt  pdf)  ganj  in  einen  ©palt 
bg»  erftcren,  mcnn  ba§  Sfficrfseug  gefdfeloffcn  wirb.  aJlan  l^at  aud^  ein  boppeltcS 
cd^Tägma^  t)on  ber  @eftalt  eincS  T,  mobei  ba§  @d^arnier  mitten  1n  bem  ^Infd^Iage 
liegt  (T  Square).       ' 

Seine,  px  fel^r  genauer  flrbeit  bejHmmte  @d||rögtDtnIeI  Derflebt  man  mit  einem  in 
9rabe  get^eilten  9of en  >)  oDer  ^alblteif e,  um  bie  tjotft^riftmfifiige  @teHung  ^u  erleid« 
tem;  ja  iDo^l  üb(rbte§  mit  einer  Sd^raube  o^ne  (Snbe,  burd^  beren  fanfie  unb  langfame 
Bcioegtmg  bie  Sinfteüung  auf  baS  ^äfixf^t  htxoixU  »erben  lann.  3um  ®ebrau$  ber 
^et^Ier  unb  fon^  mannigfad^  ifl  ein  ©d^rfigtoinfel  mit  (Srabbogen  bequem,  tootan  ber 
(üie  64<nlel  bur^  Serfd^ebung  (tote  an  bem  oben  enod^nten  @$ubtDin!eI)  Ifinger  unb 
lutyc  gemod^  »erben  fann  (tuming  hevel). 

Yn.  Sl^cUlttaffl^ittttt  (machlne  k  diviser,  dividing-engine), 

Sie  (Sini^Iung  bon  {^reifen  unb  geraben  Sinien  in  eine  beflimmte  flnaabt  gleitet 
t^etle  iDttb  —  fofern  ein  madiger  0tab  bon  ®enauigleit  genflgt  unb  (eine  beffete  8or« 
n^tung  311  0eBote  ^e^i,  mittel^  eine«  SfebersitfelS,  atoedEmaBigcr  mittel^  eines  ((einen 
^tongeniitfelS  aufigeffibtt,  »obei  man  mit  gtbBeren  ?(bt^lungen  onfdngt  unb  biefe 
^ßäm  in  fleinete  Steile  toeiter  )erlegt.  S)ie  ^ietju  angetoenbeten  Sit(el  (im  Sefonberen 
^^eiliirlel,  compas  k  äi^iwr,  divider  genannt)  muffen  mit  feinen  epi^en  berfe^en 
fein  unb  Mommm  oft  nod^  eine  (Sinrid^ng,  toelii^e  gemattet,  bie  X(ei(|iun(te  burd^  leife 
auf  ben  SMel  geffll^rte  ^ammerf^lage  ju  mar{iren,  fofern  ber  Igfinbebtud  l^iersu  nid^t 
genfigenb  etf^eint.  8tr(ettlietlungen  (önnen  jebod^  —  abgefel^n  bon  bem  großen  Seit« 
ouftoanbe,  »eld^en  fie  berutfa<!^en  —  beim  äebraud^  ber  be^en  6tangen3it(el,  mit  bem 
i4Arf9en  unb  geübteften  9lttge,  bei  Wntoenbung  guter  SSergrbBerungSglftfer  unb  bei  ber 
Suierfen  Sorgfalt,  nie  ben  l^d^ßen  pra(tifd^  mögtid^n  ®rab  bon  denattig(eit  erreiil^en. 
'04  Kei^enbad^'S  Angabe  fd^eini  bei  ben  botsOglid^en  8ir(eli(eilungen  ouf  aRetaQ 


? 


5oü)t.  €etttr.  1857,  6.  661.  —  6d^toei}.  8-  1857,  6.  88. 
amttbeilttngen  1856,  6.  323;  1864,  €.  137.  —  $oI^.  (Sentr.  1864,  B.  1207. 
—  €d^ei3.  3*  l^H  6.  118. 
>)  $o(9i  (Tenir.,  III.  (1844),  6.  388.  —  0ettcrbeMati  für  boS  ftbnigr.  Qan« 
nobet  1844,  6.  73.  -  ^ol^t.  amitl^eilungen,  II.  22. 
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ble  dUlifydi  ber  einulnen  9ntert>alle  l^S^fienS  bis  auf  0,009  n^  berbfirgt  tterben  ju 
ISnnen.  SHeftr  (leinte  geißlet  tfl  no4  ju  groft,  toernixcS  fi^  um  felftr  f d^arfe  X^tlungf n 
—  ttie  bei  bcn  ftrdfen  ber  ajlronomif^en  unb  geomettifdien  3n{iruinente  —  ^nbelt 
«Ut(etbem  t^  bie  (Sintbcilung  mittel^  beS  3trfel8  in  folgen  Sollen  un))er^ltni§mfi^9 
mfi^jam.  9lu8  biefen  @rflnben  finb  gut  gebaute  X^eilmafd^inen  fflr  feine  med^if^e 
arbeiten  ein  unerlfigli^eS  ^ülfSmitieL  Sie  jetfallen,  na^  i^rer  Se|timmUng,  in  }iod 
toefenilid^  betfd^iebene  Wirten: 

a)  ftreid«2:^eilmaf((inen0.  ^cin  bebarf  i^rer  ooraüglid^,  um  bie  ftreife 
ber  aftronomifd^en  unb  geometrifd^en  ^[nfitrumente  in  @rabe  unb  Unterab^tlungen 
oon  @rabcn  etn}ut^eUen.  ^iefe  ^^eilungen  n^erben  mit  fe^r  garten  Sinien  auf  einem 
Streifen  Don  feinem  Silber  ausgeführt,  melc^er  in  ben  mefftngenen  ftreiS  eingelegt 
ift.  ^ie  ^^eiimafd^inen  lönnen  in  @in)el^eiten  ber  Aonftruftion  oon  einanber  ob' 
meid^en;  bad  $rin)ip  i^rer  äBirlung  ift  in  ber  IRegd  foIgenbeS:  @in  großer  (0,6  bi^ 
1,5"*  im  SDurimcffcr  ^altenbcr)  RreiS  x)on  SWeffing,  in  gorm  eine«  SRabed  au^e« 
arbeitet  unb  auf  einer  fenlred^ten  ftA^Iemen  ^d^fe  in  ^ori}ontaIer  Sage  unterftü^t, 
entl^alt  auf  ber  oberen  t^lfid^e  feineiS  j?ransed  eine  möglid^ft  genaue  ©rab'Sint^eilung. 
Suf  ber^djife  biefed  OriginaI*ftreifed  ober  ^DluttertreifeS  mirb,  oöOig  paraQel 
unb  longentrifd^  mit  bemfelben,  ber  eingutl^eilenbe  ftreid  befeftigt,  meld^er  von  bc 
liebigem  Surd^meffer,  nur  nid^t  größer  als  ber  Original'ftreiS,  fein  fann.  9eibe 
ftreifc  laffen  fxdj  —  iebodfe  nid^t  anberS  als  gemeinfd&aftlidb  —  um  bie  ?ld6fe  bre^ 
lieber  il^nen  ift  baS  Äeiferoerf,  IRcifeerroerf  (tra^oir,  cutting  frame)  angebracht, 
b.  1^.  eine  Sorrid^tung  mit  einem  feinfd^neibigen  Tltxitl  (bem  9lei^er,  tracelet,  coutean, 
cutting  point),  ber  burd^  bie  i^m  mit  ber  ^anb  ert^etlte  sie^enbe  Semegung  hü 
Sinien  in  einer  rabialen  SRi^tung  einfd^neibet  ^enft  mon  f\^  bie  erfle  Sinie  gc 
)ogen,  fo  fommt  eS,  um  auf  ber  gehörigen  Stelle  eine  jmeite  eingureilen,  barauf  an, 
ben  einiutt)eilenben  AreiS  unter  bem  SRei^enoerfe  genau  um  ben  angemeffenen  ^til 
beS  UmfangeS  l^erumgubre^en.  ^ain  bietet  bie  ^^eilung  beS  Original-ftreifeS  t^d^ 
aÄittel,  inbem  man  beren  einzelne  Striae  nad^  einanber  genau  gegen  einen  gteic^fam 
alS3^d^(  bienenben  Strich  au^erl^alb  beSflreifeS  einfteüt.  ®ie  Teilung  beS  Original' 
ftreifeS  mirb,  nad^  SRei^ienbad^'S  SRetl^obe,  baburd^  ^ergefteüt,  baf  man  fie  erü 
oerfud^Smeife  fo  lange  in  ber  Suft  (b.  ^.  o^ne  Strid^e  auf  bem  ftreife  }u  liel^n,  fiuft« 
t^ eilung)  mod^t,  bis  man  bie  richtige  (Sröfte  ber  2!^eile  auSftnbig  gemad^t  M 
worauf  man  fobann  mirllid^  bie  Sinien  giel^t.  ^a^  bie  ®r5|e  ber  Stl^eile  ober  ber 
einselnen  Sfortrüctungen  bie  rit^tige  fei,  erfennt  man  baran,  ba^  bie  gel^örige  3[n)a(( 
berfelben  lufammengenommen,  eine  gange  Umbre^ung  beS  ÄreifeS  auSmad^t  unb  mit' 
l^in  ber  lette  S^eilflrid^  genau  mit  bem  erften  sufammenf&Qt'). 

SBet  ben  bon  SRei^enbac^  felbfi  berfertigten  si^eilungen  foll  bie  grbftie  Unrtd^Hsfni 
in  bem  ^Cb^anbe  gioeier  bena^barier  S^eilflrid^  ni^t  fiber  0,00l08nim  betrogen,  ^e 
Strid^e  riner  feinen  £(eilung  ^aben  geiob^nli^  0,0225  bis  0,027mm  ^^  ober  breite; 
fle  fdnnen  no4  biet  garter  gegogen  »erben  —  bis  l^erab  gu  0,0009  mm,  tooS  ungcfi^r 
ein  Stobiftel  bon  ber  S)idte  eineS  6|){nngeioebe*8ftt^enS  ifl,  —  finb  aber  olSbann  ffir  ben 
braltifc^en  (Skbroud^  uid^t  fid^tbor  genug.  —  3um  rid^ügen  unb  ^etS  gleiil^ntAiigen  9«' 
f^leifen  ber  Sd^neibe  on  ben  afteiftem  bat  man  ein  eigenes  ^fllfsin^rument  >). 

SBei  9t am 8b en'S  3:](eilmaf4ine «)  enthält  ber  Original'ftreiS  leine  Sinient^Imis 
auf  ber  Sflftd^e,  bagegen  auf  bem  g^Iinbrifd^en  9lanbe  2160  (Serben,  in  toeU^  bie  ^ngt 
einer  Schraube  ol^ne  (inbe  eingreifen.  Se^S  Umbrel^ungen  biefer  Sd^raube  beioegen  ben 
iheis  um  %im  *«  Vsm  «  1  drab;  unb  eine  eingelne  Umbrel^ung  i^  »  Vt  ^^''^ 


O  3.  ^  Sd^ubert,  Elemente  ber  9Raf4inenIe^re,  2.  ^t^eilung*  fhreSben  unb 
Seibgig  1844,  S.  84.  —  berliner  SBer^onblungen,  XXIY.  (1845),  S.  202,  212. 

»)  Silbert'S  «nnolen  ber  ^J^^pf,  SBb.  68,  S.  50;  ®b.  69,  6.  307.  —  ?olot. 
3ourn.,  VI.  129. 

>)  $oIl^t.  ^iti^eilungen,  %b.  III.,  S.  6. 

*)  The  Cyclopaedia,  or  universal  Dictionary  of  Arts  etc.,  by  Abr.  Rees, 
Vol.  XIII.  London  1819,  «rtifel:  Engine.  —  3-  0.  «eitler,  Uebcr  bie 
Semü^ungen  ber  (Sele^rten  unb  ftUnfiler,  mai^emat.  unb  a^onom.  ^np^ 
mente  eingut^eilen.    Dreöben  1792,  S.  45.  —  Borgnis,  I.  357. 
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ober  10  SRiimien.  mMft  titwc  in  60  ST^etle  getlftetlien  6(l^ft5e  fönnen  bie  Um« 
Dittungen  ber@4raube  no(^  femer  einget^eilt  toerben;  Vao  Umbre^ung  ber@<i^rattbe  ent* 
ipii(^  einer  Setoegung  bed  iheifeS  t>on  Ve  9]>{tnute  ober  10  @eCunben.  ^ie[e  Itonfirut« 
tion  ift  finnreidt  ausgebaut,  aber  fe^r  f(^aierig  mit  ber  erforbeiU^en  @enauiglett  $er« 
lu^eOen.  (Sine  j^orrettion  ber  babei  unoermeibtid^en  Ungenauigfeiten  l^at  ffto^  Wxä^ 
eine  fe^r  koo^l  beregnete  aber  offenbar  )tt  lÜnflUc^e  ^bfinberung  erreid^bor  ju  mad^en 
gellet  *).  —  SBenn  man  baS  Sieid^enba^'fd^e  ^rinjt:^,  auf  bem  SRutterfreif e  eine  ](|öd^fi 
genaue  £§eilung  anzubringen  unb  biefe  birett  ju  lopiren,  mit  bem  Oon  9tamSben  (too« 
na4  ber  ^ei§  für  feben  neuen  £§eilfirid^  bur(|  eine  mafd^ineOe  ^orri^iung  um  einen 
on^iemeffenen  6d^ritt  gebrel^t  toirb)  oergleid^t,  fo  mug  man  bem  erßeren  entf^ieben  eine 
erobere  ©tc^b^it  su^^^nnen,  fofem  bie  mit  bem  Sebraud^e  ber  9){af(^ne  befd^Sfttgte 
$erfon  ben  ndtbigen  ®rab  t)on  ^ufmerffam!eit  unb  (gef^idli^teit  befi^t.  allein  9lam9' 
bcn'l  $rin)i))  gem&^rt  bei  fonß  gletd^en  Umftfinben  ben  ^ott^eil,  bag  bie  0enauigfeti 
tti  erzeugten  X^eilungen  Oon  geblern  ber  äinßeSung  unabbAngiger  ifi,  ba  bie  mn' 
teUung  au  iebem  ^eil^id^e  mittelft  ber  mofcbineHen  ^orrid^tung  gefdbiebt.  ^an  fyd 
btibe  vvinaipien  fombinirt,  b..]^.  ben  9Rutter!rei8  mit  einer  riji^tigen  9iormaI«X]^etIung 
DtTJeben,  aber  )um  fto))iren  ber  legieren  eine  mafd^ineQe  (Smri^tung  angebrad^t.  tBon 
birjer  Kri  ftnb  bie  ftreist^eilmafd^tnen  @irgen{o$n'8  unb  Oertling'3.  Sei  erfierer 
i?  ber  SRtttterfreiS  in  360  ®rabe  getbeilt,  auf  feinem  Augerfien  SRanbe  aber  mit  then 
fo  tnelcn  Sinfd^nitten  Oerfel^en,  in  »elc^e  ein  geb&rteter  Stabla^Unber  einfallt,  ber  fid^. 
felbft  es^trifdb  um  eine  oertifale  unttanbelbare  ^dbfe  brebt.  9luf  biefe  SBeife  »irb  ber 
itretS  in  360  t^erfd^iebe^en^  genau  um  1  (Srab  bon  einanber  abtoeid^enben  Stellungen 
Pj^irt  unb  bie  S^beilung  beS  neuen  ftreif eS  in  ganje  (Srabe  erlangt.    SDie  Untertbeilungen, 


l,  9.  ))on  5  )u  5  Knuten,   toerben  burd^  entfpred^nbe  193erfleQung  beS  9letBermer!e8  }u 

idbt.    OertUng'd  ^afd^tne*)  bat  auf  bem  ÜThttterfreife  eine  £§eilung  tn 

Stinttten  runb  um  (alfo  mit  21600  ^eilflrii!^en)  au6gefttbrt;  bie  SSeioegung  bed  Greifes 


Itanbe  gebradbt. 


aber,  bebufS  ibter  sBenu^ung  jur  (Sintbeilung  oon  3nfirumenten,  gefd^iebt  —  S^nli^ 
tait  bei  ^amiben  >-  burcb  eine  @d^raube,  beren  unOermeibli(^e  Ungenauigleiten  burdji 
eine  febr  fdb5n  erfonnene  automatifd^e  j^orreftion  i^rer  Umbrebung  unfd^&bltcb  gemad^t 
toerben.  9lad^bem  nftmli^  bie  geiler,  tätigt  bei  ber  C))eration  mit  ber^afd^ine  fid^  an 
ben  terfd^iebenen  Orten  ber  jtreieltnie  in  ber  2:^eilung  ergeben,  penau  ermittelt  unb 
tabeQarifdb  georbnet  flnb,  lommt  eS  barauf  an,  bte  Setoegung  fo  etnjuri^ten,  bag  biefe 
gebier  befeitigt  toerben  unb  baS  gfortfd^reiten  beS  iheifeS  in  aenou  glei(!^n  Snter« 
boOen  ^attfinbet:  ba  bie  Sdemegun^  mittelfl  ber  @d^raube  gefd^ie^t,  ift  biefer  eine 
^ntvbtung  gegeben,  oermbge  toeld^er  t^r  nur  geftattet  bleibt,  fiib  gerabe  fo  »eit  um  fid^ 
felb^  )u  bre^en,  als  für  baS  glei^mS^ge  f^ortfd^reiten  beS  ftreifeS  in  jebem  $un!te  ber 
^beilung  erforbert  toirb.  ^e  9Raf(bine  ifi  augerbem  fo  eingerid^tet,  ba(  baS  einreiben 
ber  Sb^lftrid^  nidbt  oon  Jganb,  fonbem  burd^  einen  felbfit^fitigen  SRed^aniSmuS  im  3»' 
fonratenbange  mit  oet  fd^ritttoeifen  S)rebttng  beS  ftreifeS  erfolgt,  unb  ^e  Betoegungen 
überbauet  bur^  eine  beliebige  triebha^  (a.  S.  (SleftromagnetiSniuS)  o^ne  aßtttoirlung 
ber  9Renf(ben^anb  ooSbrad^t  toerben  fbnnen:  baber  bie  Benennung  med^anifc^e  St^eil« 
maf(^ine,  unter  toeldber  Certling'S  ^^parat  noo^  aud^  angefahrt  Sorben  ift. 

SBenn  Jheife  nid^t  in  (Srobe  unb  IDlinuten,  fonbem  in  eine  beliebige  anbere 
tnia^l  gleicher  Xl^eile  einget^eilt  merben  f ollen,  fo  bebient  manftd^  ba)u  einer  S:^ eil' 
!(betbe  (plate-forme,  division-plate)  T)on  berfelben  Sefd^affenl^eit  mie  baS  9tdber*' 
f^ncibseug,  beffcn  Sefd^rcibung  fpöter  oorfommen  wirb,  ^n  ber  ^at  tann  iebe§ 
^öberfc^neibaeug  aur  Verfertigung  t)on  ftreiStl^eilungen  angemenbet  merben,  menn  man 
bamit,  ftatt  ber  Sonid^tung  aum  ßinfd^nciben  ber  SRöberad^ne,  ein  JRcifeermcrf  aum 
vtnienaie^n  (au4  mö^l  einen  Apparat  aum  ©infcblagen  ober  ßinbobren  oon  ^l^eil* 
punften)  oerbinbet  —  SludJ  jebe  S)rcl&banf  fann  als  3Kittel  au  ftreiSt^eilungen  ge« 
brauet  werben,  roenn  man  auf  beren  6pinbel  eine  S^eilfd^eibe  anbringt  unb  ben  ein* 
lutbeilenben  Ocgenftanb  an  ber  ©pinbel  befcftigt. 

^e  ^eilfd^eiben  ber  ertoSl^nten  9lrt  entbalten  a^^^  f^^iS  eine  me^r  ober  toeniger 
firo^eVnaa^l  Kreislinien,  Oon  benm  iebe  in  eine  anbere  S^b^  dlci4«t  3:b«tle  getbeilt  ifi,  um 
bie  ^htSioabl  naä^  Sebarf  au  geflatten;   allein  n'ad^  bem  getoöbnlid^en  SSerfal^ren  fbnnen 


<)  A  Treatise  on  the  Manofactures    and  Machinery  of  Great  Britain,   bj 

P.  Barlow;  4.  London  1836,  p.  272. 
«)  «erliner  »er^anblungen,  XXIX.  (1850),  @.  133. 
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batnti  trat  fold^  Xf^nnqtn  (eraefle0i  toerben,  toel^e  enhoeber  btrelt  auf  ber  64(t6e 
bot^ottben  ober  burq  SMtnfton  einet  bor^onbenen  Xl^Igo^I  tnti  irgenb  einet  ganzen  3a(I 
etteidjbat  flnb  (j.  9B.  auS  60  bie  XJeilungen  ««/««SO,  ••/t  =  20,  ••/4=  15,  it.  f.  ».). 
99efonbete  (Sinti^tungen  unb  Setfa^tnnglatten  flnb  nöt^ig,  um  no^  anbete  X^eilungen 
)u  getttnnen  >).    91m  meisten  ettei^t  man  in  btefet  IBe^ie^ung,  totnn  jioei  obet  gat  biet 
@9fleme  bon  X^etlfteifen  mttUtplisitenb  mit  einanbet  oetbunben  toetben,  »eil  e5  auf 
\oliit  SBeife  möglid^  \%  eine  Steige  fe^t  gtofeet  X^il^^tn  haxiu^tUm,  in  toel^en  {ebe 
}um  ^tattt(d^  ®ebtau4e  etfotbetlt^e  SapI  al§  goltot  enthalten  ifl.    9uf  biefen  dtutib« 
fat  9tt«t  p4  bie  8iabett(eilmaf4ine  ton  llt^anS  >).    Sie  enthalt  a)  einen  St^linbcr 
(alB  aenig  SRaum  einne^menben  6tfat  einet  2:^eilf(9ei6e),  auf  beffen  SRantelflfid^e  27 
t)etf(i^ieben  eingeteilte  iheife  —  mit  ben  Stellungen  xn  11,  13,  17,  19,  23,  28,  29, 
31,  37,  41,  42,  43,  47,  48,  53,  59,  60,  61,  64,  67,  71,  72,  73,  79,  83,  89,  97  - 
botl^anben  finb.    (Sine  ertaube  ol^ne  @nbe  an  bet  Vl^fe  biefeS  3!)linbetS   gteift  in  b) 
eine  S^eibe  mit  315  S^^nen,  an  beten  fL^\t  toiebet  eine  SÄtaube  o^ne  dnbe  fi^t,  bereu 
tingtiff  c)  eine  gtößete  ©treibe  mit  480  8ft^«n  wmbtel^t.    «uf  bet  ^äfit  biefet  leSteren 
®4eibe  c  rnitb  bet  ein)ut^eilenbe  iheiS  k.,  !onsentttf4  mit  c  felbß,  befeftigt.  Somit  tS 
Hat,  bag  boS  9ltbeitfitt(f  bei  iebem  gongen  Umgänge  beS  gt^linbetS  a  einen  Sä^nü  maifi, 
»eld^et  «=  Vm«  X  Vsis  »  Visitoo  ^er  Umbte^ung  ifl.    S^etmöge  bet  auf  i(m  ent^Ktltenen 
Xl^etlungen  !onn.  obet  bet  S^ünbet  a  feinen  Umgang  in  11,  13,  17,  19  ...  .  83,  89, 
97  gleiten  €4titten  t^oHbtingen,  ttoS  füt  baS  «tbeitftttd  11X151200  =  1663200,  ober 
13X151200  =  1965600,  u.   f.  f.  bis  97X151200=14666400  ©c^titte  etgibt.    3n 
ben  27  Oetf^tebenen,  ouf  fol^e  SBeife  baraufteSenben,  gtogen  Sagten  finb  oon  benSatlen 
1  bis  500  übet^aubt  349  als  gfaftoten  enthalten  (nSmlic^  bie  et^en  100  fammtlt^,  ouS 
bem  stteiten  Qunbett  76,   aus  bem  btttten  66,   auS  bem  üievten  55,  aus  bem  f^ften 
^unbert  52).    ^Ut  biefe  Säulen  unb  noc^  t>\tl  gtbgete  fönnen  auf  bet  SRaftiine  gei^etlt 
koerben.    6ofetn-ble  gen)ünf^te  S^eilja^l  ein  gfoftot  üon  480  ifl,  bebatf  man  ganj  allein 
bet  @4eibe  c,  ton  toel^et  alsbann  bet  gange  übrige  ^tbparat  auSgelbft  »itb.    3ß  bie 
etfotbertt^e  Sabl  in  480  nid^t  als  gfahot  enthalten,  »o^I  obet  in  151200,  fo  gebrau(^t 
man  b  unb  c  (abet  o^ne  ben  S^linbet  a),  unb  betoitft  bie  f^tittmeife  ^te^ung  an  b, 
um  eine  angemeffene  Sal^I  bon  3S(nen  obet  X^eilen  biefet  fleinetn  ©d^etbe:  3.  S.  um  je 
400,  b.  5.  iw/ai5  Umgang,  »enn  bie  $:5eilung  in  378  =  "*««>/4oo  geft^e^en  f oü.  Sohlen 
enblid^,  toelci^e  man  auf  biefem  SBege  ni^t  etlangen  f ann,  mflffen  —  f ofern  fte  flber^ou^t 
in  bet  9Ra(i^t  bet  SRaf^ine  fielen,  —  mit  3ufammentoitIung  allet  btei  Xf^ilt  a,  b,  c 
etjielt  »etben.    Um  3.  ».  einen  ÄteiS  in  243  ju  tWIe«,  W  man  "*»oo/,^^  —  622M/tij 
obet  622*/»,   ttotin  bet  9{ennet  9  anzeigt,  bog  man  auf  bem  S^linbet  a  eine  Rettung 
in  0ebtau4  nehmen  muffe,  toeU^e  ben  Sfaftot  9  enthalt.    2)ieS  ift  mit  72  bet  gfalf,  unb 
»erat  man  ben  S^Hnbet  bei  iebem  S^titte  um  1  ^eil  feines  in  72  get^itten  IhreifeS 
betumbte^en  tooOte,  »ütb'e  bie  ©d^ribe  c  mit  bem  9(tbeitflflde  72  X  151200  =  10886400 
©((tltte  bis  gut  ^ofienbung  einet  Umbre^ung  gu  mad^en  l^aben.    ^an  bebatf  ober  nur 

243  ©djtitte,  unb  bal&et  mü^te  füt  leben  elngelnen  ©djritt  bet  g^linbet  a  um  «««•mo«/,^ 
« 44800  ti^lle  feines  In  72  get^ellten  Ihelf eS  üetbte^t  loetben,  b.  (.  ^««/n  oUt 
622<«/7a  Umgftnge  mad^en.  S)lefe  vgtoge  ^Ingol^l  bon  Umgängen  bem  S^Iinbet  »irflti^ 
oufinetlegen,  toütbe  unge^uten^eltauftDanb  unb  fiotle  Kbnu^ung  beS  (Slngtiff eS  an  feiner 
©Staube  o^ne  (Snbe  gut  g-olge  ^htn,  Vtm  tüdtt  bal^t  biefe  ©d^taube  aus  ben  SA^nen 
bet©d6elbe  b  (etauS,  bte^t  leitete  ftei  mit  betäub  um  622  listet Sll^eile  0>* (•  1  g(nt}<° 
Umgang  +  ^7  Xl^elle)  |etum,  tüdt  bie  ©d^taube  »lebet  ein,  unb  bte^t  enbli^  no^ 
ben  3)^llnbet  a  um  16  Stelle  felneS  in  72  get^eilten  IhelfeS,  loobut^  je|t  bie  ©d^eibe  c 
i^te  tlAtige  ©teüung  et^ftlt.  5^efe  Selfplele  toetben  bon  bet  Sebtau^Smelfe  bet  SRa* 
f^lne  einen  Segtlff  geben. 

See  oft  et  (at  untet  bet  99enennung  divisear  universel  eine  ihelSI(elImaf4lne  gu 
tjetgal^nteo  ^^ftbetn  k.  fonfhuitt,  beten  $tlngl^  ein  bon  allen  bot^el^enben  gftnglüt  ob» 
loeid^enbeS  Ifi  *).  (St  betße^t  eine  gufielfetne  ©d^be  auf  bet  gb^in^tlf^en  Kanbflfl^c 
mit  einet  9llnne  unb  fe^t  In  biefe  400  böttlg  gleld^e  aRetanflüde  nebft  400  boiioif^en 
elngef^obenen,  ebenfalls  boDiommen  gleid^en  metallenen  fteilen  ein.    50utdi  biefe  din' 


1)  SBetllnet  »et^blungen,  XVIII.  (1839),  ©.  171.  —  ^olbt.  dientt.,  Sajtg.  1840^ 

«b.  I.,  ©.  439. 
>)  «etitnet  Set^anblungeU;  XX.  (1841),  ©.  264. 
s)  Bulletin  d'EncoaragemenL  XLIY.  (1845),  p.  12.  —  $ol^.  3outn.,  $b.  96, 

©.  93.  —  Armengaud,  IV.  806. 
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lagen  lotrb  ber  nmfre{§  ausgefüllt,  ein  bairüBer  geleoter  SHng  (ftli  9UIeS  gufommeit;  ber 
S^dbenronb  ifi  fomit  in  400  S^l^eile  get^ü  unb  bie  ^ntoenbung  beS  IpparateS  au 
QÜm  S^ilungen,  loel^e  butd^  ^aftoren  ber  8af)l  400  aufigebrttdi  toetben,  möglid)  ge« 
maSjlt.  Stimmt  man  einen  obet  einige  ber  ÜRetaSijiüde  unb  {teile  l^erouS,  treibt  aber 
tiiT^  ben  (eigent^mlid^  (ierju  eingeri^ieten)  9ting  bie  l!eile  fo  tntl  tiefer  ein,  bog  aud^ 
ie|t  toieber  ber  gonje  Umfrei§  auSgefüttt  ifl,  fo  ^at  man  eine  ettoaS  fleinere  S^(eil)a]()l 
seHt  beten  gaftoren  gnm  Sebraud^e  l^ergefteQt.  Ser  @rfinber  l^ot  übrigens  einen 
9et)enQ^t)arat  erfunben,  mit  beffen  ^ülfe  aud^  o^ne  Serminberung  ber  gebauten,  @in* 
]ß%m  anbere  £beil)a(len  getoonnen  toerben  !5nnen. 

b)  9Raf4tnen  aum  ©intl&cilcn  gcraber  ßinicn,  j.  S3.  jum  Scrfertigen 
ijniaucr  äRa^töbe,  aur  Sl^cilung  ber  S^ermometerffalen  u.  f.  m.  (ßftngcntl^eil- 
majti^incn,  ßinicnt^eilmaf deinen).  —  3]&re  ftonftruftion*)  ift  im  OTgcmeincn 
batauf  gegrünbet,  ba^  eine  möglidE^ft  genaue  {täl^Ierne  Sd^raube  bur^  il^re  Umbrel^ung 
mtroeber  bcn  einautl^ilcnbcn  ©cgcnftftnb  ober  baS  JReifeerrocr!  fortbemcgt.  S!)ie  ^Inaalfel 
bet  Umbrelfungen  ober  Sl^eile  einer  Umbrel^ung,  meldte  man  bie  Sdbraube  madgen 
la^t,  nebfi  ber  ^^in^cit  beS  SdS^raubengeminbc«,  beftimmt  bie  ®rö6e  ber  Söcrocflung^ 
iDoburd^  man  in  ben  6tanb  gelebt  mirb,  bie  Entfernung  ber  2^cilftrid^e  nad&  @rfor* 
bemtfe  einaurid&tcn.  3n  bcm  ?lbfdE)nittc,  rocid&er  oon  ben  ©dfrrauben  ^anbelt,  mirb 
über  bereu  Änroenbung  alSßint^eilungSmittcI  nodd  ferner  bie  IRebe  fein. 

9SamSben'S  S^eilmafd^ine  für  gerabe  Sinien  toar  fo  eingerid^tet,  bag  ber  etnau« 
t^nlenbe  Sla^ftob  auf  einer  platte  lag,  bereu  jtante  mit^^nen  berfeben  U)ar;  in  le^tere 
gtijf  eine  Sdjiraube  o^ne  6nbe,  bereu  Umbrc^iung  bie  platte  f^ritiioeifc  unter  bem  JReigcr» 
ffierfe  toeiterfüirte »).  S)ecofter  ^at  fein  oben  ertoäl^nteS  ^ßrinaip  ber  i^rciStbcilung 
auit  auf  gerabe  fiinten  angetoenbet,  inbem  er  bie  ^etaQpriSmen  unb  Iteile  in  ber  gfur^e 
tineS  SinealeS  neben  einanber  anorbnete^).  —  S)ie  an  UnmSglid^teit  grenaenbe  :|}ra!tifd^e 
B^tuiertgleit,  ein  @d(raubengemtnbe  üon  OoOIommener  lRegeIma|igfeit  beraufleSen,  ober 
jur4  anbere  med^anifd^e  Mittel  (a.  ^.  SBer^obnung)  eine  oöUig  glei^mägige  f^ritttoetfe 
^toegung  nad^  geraber  Stnie  au  eraeugen,  ift  Urfad^e,  ba^  bei  @int$eilung  geraber  Linien 
im  üagemeinen  nid^t  biefelbe  @d^5rfe  toie  bei  jtreistl^eilungen  erreid^t  »erben  fann.  Keffer 
iD  es  baber,  toenn  man  fl4  im  Sefi^e  eines  fe^r  genau  getl^eilten  SJlagflabeS  befinbet, 
biejen  rein  au  topixtn,  ttobei  eine  ^inrid^tung  aur  9tebuftion  ber  ®runbt^eilung  auf  ein 
onbereS  Sßaft  getroffen  »erben  {ann.  Siele  ^^eilmafc^fnen  für  gerabe  Smien  finb  nur 
!dI4e  ftopirmafd^inen,  bei  toeld^en  entioeber  gar  feine  @d6raube,  Seraa^nung  k.  ange« 
tenibct  loirb  *)  ober  »enigftenS  auf  bie  @enauigfeit  biefer  3Jled^aniSmen  nid^tS  anfommt, 
tntU  man  bie  fd^ritttteife  ^eioegung  mitteljl  eines  ^i!rof!o))eS  nad^  ber  Oorl^anbenen 
^runbtbeilung  abmißt 

Sta^flabe  geringer  Gattung  »erben  nid^t  felbjlfinbig  getbeilt,  fonbern  burd^  (Sxn* 
I4(dgen  eines  Stempels,  ber  eine  Heine  ITbtbeilung  bon  ©tti^en  auf  ein  fBtal  bilbet, 
ober  burtb  S)rud!  einer  runbum  mit  SReliefjIrid^en  oerfe^enen  Sd^eibe  (unter  »eld^er  man 
ben  SRofi^ab  burd^ge^en  lAftt)  >)  fd^nell  unb  »o^Ifeil  ^ergefleQt. 

Vin.  Sd^raffUlltaf^iliett   (©raüirmafd^inen,  SiniirmafdSiinen,  michlne  k 

grantTj  engraving  machine,  rtUing  mctchine), 

8<6raffirm!gen  (hachure,  Jiatching),  bereu  fiinicn  eng  bcifammcn  liegen  unh 
eine  gro|e  9iegelma|ig!eit  erforbern,  !önnen  nur  mittelft  ST^afd^inen  t)oIltommen  ^er* 
t»orgebra((t  merben.    %m  b&uftgften  ift  berfjfall,  bab  paroDelefiinien  geaogen  merben 


^)  3.  1.  €d6ttbert,  (Elemente  ber  SYlafd^inenlel^re,  2.  Qbtl^ilung.  S)TeSben  unb 
2dpm  1844,  6.  77.  —  9e»erbeblatt  für  baS  ftbnigt.  ^annober,  3a(rg.  1844, 
6.  139.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XLYI.  (1647),  p.  814.  —  !DHtt^ei« 
luTiaen  1854,  6.  222.  —  $ol))t.  Sentr.  1855,  6.  193. 

>)  Rees,  Cyclopaedia,  XIII.  «rtifel:  Engine.  —  9ei6Ier,  Ueber  bie  93e« 
mü^ungen  ber  Aele^rten  ».,  @.  85. 

»)  Bulletin  d'Encouragement,  XLIV.  (1845),  p.  16.  —  ^oI»)t.  3oum.,  SBb.  96, 
S  97 

*)  «etterbeblatt  für  baS  jtbnigr.  <^nnot)er,  3a(rg.  1844,  6.  212.  —  G^nie  ind^ 
III.  234.  —  arntt^eilungen  1861,  6.  203,  289;  1862,  6.  114. 

*)  ?oU)t.  3ourn.,  «b.  172,  e.  1. 
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müRen,  unb  bann  ftimmt  bte  SJlafd^ine  tm  $nn)tpe  mit  ben  SJ^eilmafd^inen  für  gerabe 
Sinten  überetn,  nur  baft  baS  KeiBermert  eine  aud()  2um  Si^^en  langer  Linien  geeignete 
(Einrichtung  ^aben  mu^.  ^ne  Schraube  ober  ein  anberer  SO^ed^ani^muiS  fü^rt  nac^ 
ieber  fiinie  bie  9}{etaltplatte,  moraüf  man  arbeitet,  ober  baS  Xeigermer!  um  bie  an< 
gemeffene  fletne  (Entfernung  fort.  8traWcnförmig  bioergirenbe  ßinien  cntftet)en  bei 
unoerdnbetter  6te0ung  bed  Kei^enoerfeS  burd^  fii^rittmeife  3)re^ung  ber  !DletaQp(atte 
ober  beiS  ^rbeitftüded,  m^  mo^l  burd^  DerAnberte  Stellung  beSSRei^enDerleiS;  9Bc0en' 
linien  bur4)  ^nmenbung  eines  entfpredjienb  audgefcibmeiften  SinedeS,  IdngS  beffen  ha^ 
S^eigenoer!  ^ergefü^rt  wirb.  —  8c^raffirmaf(6inen  werben  ooriöglic^  angemenbft: 
a.  }um  Jhipferfted^en  (j?upferfted^mafc^inen)M;  b.  }um  (Sraoiren  ber  Sc^rol' 
firungen  in  ^etfd&aften  u.  bgl.»);  c.  |um  med&anifdiien  flopiren  üon  S^eltefS,  oI» 
9J{ebaiIIen  2C.  (lHeIiefmaf(|ine,  Olpptograp^ifd^e  3J^af$ine,  macbiDe 
glyptographique)*).  ^ie  ^af deinen  ber  legten  %rt  mad()en  ben  Uebergang  }u  bcn 
©uiEo^irmai^inen,  mel^e  man  aud^  l^ierl^er  rennen  I5nnte,  bie  aber  beffer  im  3u' 
fammenbange  mit  ben  ^rebb&nfen,  benen  fie  sum  S^l^eit  na^e  oermanbt  finb»  fpöter 
befprod^en  merben. 

©ritte  «bt^eilung. 

Sformoerdnberung  fann  an  einem  SJletallftädfe  auf  smeterlei  SBeife  bewirft  merben: 
1)  tnbem  man  burd^  ^ruct  ober  Stoft  (8dE)lag)  bie  SRetaHtbeile  in  eine  anbere  ^aqt 
gegen  einanber  bringt ;  2)  inbem  man  %\)^üt  bed  IDletaHed  megnimmt,  bamit  ba? 
Uebrigbleibenbe  bie  verlangte  Oeftalt  behält,  l^nter  bie  jmeite  ^btbeilung  gehören 
au4  bie  oerfd^iebenen  SJ^et^oben»  größere  ITOetaUftüde  in  mehrere  fleinere  }u  ser* 
tbeilen. 

L  äRei^el  (elseaa,  Msel)  >). 

^ie  Snei^el  (ftaltmeigel,  99antmei6el,  ciseau  &  froid,  eold  chistl, 
chisel  for  cold  meM  genannt,  um  fie  Don  ben  beim  (Sd^mieben  gebrausten  Sixti' 
meißeln,  @.  182,  }u  unterfcbeiben)  werben  angemenbet,  um  größere  SJletaüjhlde  ju 
gertbeilen,  (Sinfcbnitte  )u  ma^tn,  Oeffnungen  ober  5^urd^bred6ungen  au9|ul^uen  unb 
oon  @uf)ftüdfen  eingelne  ^beile,  §•  ®*  @te^!öpfe,  ftarfe  (Su^nAbte  u.  bg(.  abaune^men. 
^ie  barte  ^aut  ber  @ifengflffe  wirb  oft  gAn^li^  mittelft  beiS  SReilell^  abgehauen,  beoor 
man  sur  Ausarbeitung  mittelft  ber  ^exU  fd^reitet,  weil  iene  ^aut  —  moQte  man  fie 
burd^  ?lbfeilen  megfd^affen  —  t)iel  Arbeit  oerurfad^en  unb  oiel  SBerl^eug  abnu^ 
mürbe.  iHx^t  weniger  bebient  man  fidb  beS  SBebauend  mit  bem  JRtxitl  (Schroten, 
bariner,  chipping)  alS  Vorarbeit  für  biefjfeile  bei  großen  (Segen{)Anben  aud€d6mieb< 
eifen,  Sronsegu^  u.  f.  w.  (Sewöbnli^  ftnb  bie  ST^eilel  ^wifd^en  80  unb  220»^  Im'^ 
iie  werben  gAnjIid^  Don  @tabl  gemad^t.  ^er  Dorberfte  Ibeil,  an  weld^em  bie64neibe 


i)  Bulletin  d'Encouragement,  XXII.  (1823),  p.  176;  XXVIII.  (1829),  p,439; 
XLIII.  (1844),  p.  18.  —  ?Jol9t.  3oum.,  XIII.  3;  XXXIX.  413;  XLIV. 
452;  LXIII.  26,  90:  LXIV.  432;  XCI.  414,  422.  —  ledSnoIog.  dnc^no' 
pfibie,  IX.  84.  —  Jobard,  Bulletin,  YIII.  240.  —  «[bbanblungen  ber  fftnlgl. 
preui  S)eptttaiion  für  (Bewerbe.  Sb.  I.  Serlin  1826,  @.  891. 
Xed^nolog.  (Sncl^üopAbte,  $b.  YIL,  6.  211. 

SBefd^etbung  einer  Kelief-SRafd^ine  aar  getreuen  bilblid^n  SarfleOung  ton 
aiitttngen,  MebaiHen  unb  anbem  9leIiefS  auf  aan)  me^anifc^m  äBege.  ^on  ^' 
i^armarfd^.  ^annooer  1836.  —  The  London  Journal  of  Arts  and 
Sciences,  No.  42,  September  1836.  —  ^ol^t.  3oum.,  SBb.  68,  @.  95.  - 
Jobard,  Bulletin,  VIII.  31. 

*)  Xe^noIoQ.  eKasenbut^  Pon  (S.  $.  @d(mibt,  II.  ^hi^,    Stuttgart  1864.  tal 
8-14. 

»)  Sed^nobg.  «nci^nopftbic,  IX.  543.  -  Jßol^t.  SWitt^eilungen,  »b.  IL,  S.  27. 
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(taillant,  edge)  onflc{c6Itffcn  wirb,  ift  ßcl&drtct  unb  ßelb,  rotl^  ober  felbft  blau  anqe* 
laffeit.  3)er  l^intere  2:^ei(  ober  ber  Stiel  muB  o^ne  ^drtung  bleiben,  bamit  er  burd^ 
bie  öammerfti^lÄöe,  mit  welken  man  bcn  SD^ciBel  treibt,  nid&t  abfpringt.  ?ülan  unter» 
iijeibet  nac&  ber  6e[talt  ier  ©d&tteibe:  gctabe  9Wei6eI,  gla^meifeel  (burin, 
chippiiifi  chiael)  mit  ßcrablinißer,  6  bis  36"»»»  breiter  ©c^neibe;  ftreujmeifeel  (bec 
d'ine,  cross-cutting  chisel,  channeler,  groover),  bie  pd^  t)on  ben  t)ori0cn  baburd^ 
iinterjd^ciben,  bafe  i^re  Sdjneibe  l&öd^ftenS  12,  öfter?  roeniöer  als  2™™  mifet,  bafe  fie 
mcir  bid  alS  breit  pnb  unb  bo6  ber  8tiel  breiter  aU  bie  6^ncibe  ift;  ^albrunbc 
Icilel,  beren  boßenförmiße  ©^neibe  fo  ßeftellt  ift,  bafe  fte  in  eine  ßbene  fällt, 
iFeI(^e  man  H4  bur(^  bie  Sldfife  beS  8tiele§  gelegt  ben!t;  gebogene  SRei^el  ober 
§aIbmonb'5Kci6eI  (gouge)  mit  bogenförmig  auSgel^ß^Iter,  in  einer.  6bcnc  rec^t* 
©inflig  pr  %6)\t  beS  6tiele§  liegenbcr  ©c^neibe.  Um  gefcbroeifte  Umriffc  in  fbU(S^ 
au§ju^auen,  gebrauddt  man  juroeilen  3Wci6el  mit  S-förmiger  ober  älfenlid^  getrümmter 
ci^ncibe.  SKeiJcl,  beren  ©d&ncibe  an  (Seftalt  mit  iener  ber  gewöhnlichen  ©rabftid^el, 
Slac^flic^el  unb  Soltftid^el  überetnftimmt,  werben  beim  ©rauiren  t)on  SJlünjftempeln 
u.  bgl.  angcroenbet*).  Rlciner  SD^leifeel  (ciselets)  Don  üerfdSiiebener  Sorm  bebient  man 
M  ftatt  bcS  ©rabftid^elS  jur  Soflenbung  unb  feinen  Ausarbeitung  cerjierter  ®u^- 
jiude  (ftunftßüffe). 

£)ie  ^^eftalt  beS  @tieIeS  ber  aRei^el  ifi  tiierfanti^  mit  (beS  bequemen  ^attenS  wegen) 
g(6rod^enen  ftonten,  alfo  jtrtng  genommen  a^tfantig.  Sd^on  in  betrö^tlid^er  (Entfernung 
^oit  ber  64nfibe  fftngt  bie  ^idt  an,  ft4  bergeftalt  }u  terjflngen,  ba§  bie  betreffenben 
pü  Scitenfläd^n  beS  SBerfaeugeS  fldj  unter  einem  SBinfel  öon  15  bis  30»  gegen  ein- 
tmbcT  neigen;  bie  ©^neibe  aber  wirb  nid^t  burdb  baS  3ufammentreffen  biefer  iBer« 
jüngungSfiad^en  erzeugt,  fonbern  burc^  ^wei  fd(imale  gfacetien,  weld^e  unter  einem  grögern 
Binttl  (45  bis  70^)  )u  einanber  geneigt  unb  bur$  Anfd^Ieifen  gebildet  finb.  ftommt 
man  beim  fortgefe^ten  Sebraud^  groger  Mditl  burd^  wieberl^oIteS  IRa^fd^Ieifen  ju  fel^r 
in  ben  bideren  StJ^eil,  f o  muffen  fie  t)on  9leuem  fd^Ianf  auSgef^mieDet  unb  wieber  gehörtet 
toctben. 

$ei  ber  Arbeit  mit  bem  9Ret|eI  (buriner,  ciseler)  finb  bie  Arbeitftüde  meifi  im 
^Toub^odfe  befefiigt;  mon  fe^t  ben  SReigel  fc^rög  ouf  unb  fd^lftgt  ouf  baS  (^be  beS 
Stieles  mit  bem  Igammer,  woburd^  bie  ©^neibe  einbringt  unb  mebr  ober  weniger  garle 
^^t  ablöfl.  !Bled^,  weld^eS  mit  bem  Seeigel  burd^ge|auen  wirb,  legt  man  ouf  ^(ei; 
in  biefem  ^aUt,  fowie  wenn  man  Sifen^angen,  bidten  ^ra^t  u.  bgt.  abbauen  will,  wo 
ein  MofteS  (itnf<(neiben  ol^ne  SBegnal^me  oon  @|)Snen  beabft^tigt  wirb,  fe^t  man  ben 
Meiiel  fenlrec^t  auf.  9Bo  bei  Arbeiten  im  &xo%tn  bie  Sert^eilung  bider  platten  u.  bgl. 
^fig  borfommt  ().  SB.  um  StUdEe  bon  ben  lu  ^ampffeffeln  bejtimmten  (Stfen))Iatten  ah* 
li^auen),  fann  mon  ftd^  mit  SBort^eil  eines  Ileinen,  nebenbei  burd^  SBa{ferfraft  getriebenen 
^iDona^ommerS  bebienen,  in  beffen  ftopf  ein  lurjer  florier  ÜReigel  ^edlt  unb  unter 
AxI^em  baS  VHtiaU  uuf  einen  AmboS  gelegt  wirb. 

8ur  ^ffellung  ber  j^eilnutben  in  IRobnaben  l^ai  man  bem  äJletgel  eine  obweid^enbe 
^efialt  unb  eine  ^rabfül^rung  gegeben,  fobag  aud^  ein  minber  geübter  Arbeiter  fold^e 
^ut^  fd^efl  unb  rid^tig  einarbeiten  !onn  *). 

II.  @tafi{ii(l|el  (@tid^el,  S^^d^^f  borin,  graver,  sctilper,  scooper,  scorper)*), 

3)lan  fann  bie  verfd^iebenen  Arten  biefeS  2ßer!}eugeS  als  Heine  ^ei^el  anfeilen, 
bie  jtdd  oon  ben  eigenttid^en  Seeigeln  baburd^  unterfd^eiben,  ba^  fte  (wenige,  feltene 
SaQe  ausgenommen)  nid^t  mit  bem  Jammer  getrieben,  fonbern  nur  mit  ber  $anb 
geführt  werben,  beren  ^rud!  baS  Einbringen  ber  ©d^neibe  unb  fomit  bie  SBegnal^me 
feiner  ©pftne  bebingt.  SWd^t  nur  beim  ftupferfted^en  unb  beim  ©ramren  von  3«i<ä&' 
nungen  unb  Auff^riften  auf  aWetallarbciten  pnben  bie  ©rabftid^el  Anwenbung, 
fonbern  au(^  inm  ®rat)iren  ber  metallenen  Siegel,  ÜJ^üns*  unb  ÜJiebaillen-^rÄgftempel 
^  hU  beSgleid^en  jur  DöÜigen  Ausarbeitung  mand^er  feiner  ©umwaren,  tarter  ©olb« 


? 


ted^ttolog.  (inc^nopabie,  a3b.  YIL,  ©.  198. 
8tf4r.  b.  9ng.  1869,  6.  259. 
*)  Xed^nolog.  (Snc^nop&btc,  93b.  VII.,  8.  192. 
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unb  Silberatbetten  k,:  überl^aupt  in  folgen  Ufdllen,  wo  f leine  9)^etQnt^äI((en  neg« 
lune^men^ftnb,  benen  mit  anbeten  2BerI)eugen  nidftt  beigulommen  ift.  3)er  (BrabfHcbel 
leiftet  bei  ber  Bearbeitung  ber  ÜJ^etoSe  ungef  Ab^  bie  ^enfte,  ^u  toelcben  man  auf 
$)ol)  etwa  eine  satte,  fpi^ige  !Dleffet!Iinde  anmenben  mütbe ;  bie  SBitfungSatt  beiher 
ftimmt  in  ber  Z^at  mefentlid^  übetein.  % 

Tlan  lann  einen  Stabftid^el  übetbaupt  aU  ein  ^tl^&tUM  fitdbleme§  Stfibc&en 
etildten,  melcbed  an  einem  feinet  @nben  fo  gefd^Iiffen  ift,  ba^  tS  eine  fleine  S^neibe 
obet  eine  Spi%t  mit  batan  liegenben  6d^neiben  etbätt.  %aS  anbete  @nbe  ift  juge- 
fpi^t  unb  ftedt  in  einem  tunben,  gebtüdt-bitnfötmigen  i£)efte,  oon  beffen  ^erip^erie 
oft  bet  untete  Xbeil  butd^  eine  ^Ibplattung  meßöefdbnitten  ift,  bamit  eS  fefter  in  ber 
4ianb  liege  unb  bamit  ba3  aDBetfjeuß  untet  einem  febt  fpi^en  SBinfet  gegen  bie  $h 
beatbeitenbe  ^etaOfl&cbe  aufgelegt  werben  !ann,  obne  ba|  bie  finget,  welche  ba^ 
©eft  oon  unten  umfaffen,  bet  Bewegung  binbetli^  fallen.  S)ie  Setfcbiebcnbeit  ber 
%[tbeiten,  welche  mit  bem  Otabftid^el  auSgefübtt  wetben,  mad^t  eine  gewiffe  bannig« 
faltigfeit  in  beten  @eftalt  unb  @tö^e  notbwenbig.  5S)ie  Sdnge  bet  Otabfticbel  beträgt 
(ungetetbnet  bie  im  i^efte  ftecfenbe  ^ngel)  80  bi«  100««;  ibte  ©ide  (mel^  fid^  vom 
4>cfte  gegen  bie  ©pifte  obet  ©d^neibe  au  aümölig  ©etminbert)  2  bi8  6»™;  bieSeftalt 
bejJ  OuetfcbnitteS  ift  oetfcibieben;  bie  Suf^Ä^fwnfl  gef^iebt  butcb  eine  von  oben  ier 
angefdSiliffene  fdS^tdge  Sflöcbe  (bie  Stappt,  baS  6d&ilb,  face,  cannel);  bieftantc  ober 
Srldd^e,  weld^e  nad^  unten  gefebtt  ift  unb  butd^  ßufammentteffen  mit  bet  ftappe  bie 
€dbneibe  etseugt,  witb  bie  B  a  b  n  (ventre)  genannt. 

S)te  bitten  bet  (Stabftid^I  finb  in  folgenbet  Uebetfi^t  jufammenge^eEt: 

a.  dtabftid^el  (im  cngeten  ®inne  beS^oiteS,  burin,  graver),  bie  getDbbnli^f^^ 
^tt  unb  beim  ftupferfle^en  fa^  oOein  im  (Sebtou^.  S)et  Ouetfd^mtt  i^  qnabrotti^ 
(burin  carr6,  aquare  jraver),  ober  toutenfötmig  (burin  losange,  lozenge  grater). 
bie  fBabn  tfi  eine  bet  Ifanien  beS  StetedCeS  (bei  ben  tautenfötmigen  0tab{ii($eln  eine  ber 
fpi^toinfltgen  Tanten);  bie  ftappe  etfd^eint,  wegen  i^ret  Steigung  gegen  bie  Sobn,  aurb 
bei  ben  quabtatifd^en  @ti(beln  tautenf5tmig.  %xi  bem  Sßunite,  wo  bet  untete  WxAtX  bei 
ftappe  mit  bet  IBabn  )ufammenft&gt,  enthebt  eine  fd^rfe  ©pi^e  unb  bie  jwet  ©eiten  ber 
j^oppe,  weld^e  {enen  9BinfeI  etnfd^Iie|en,  bilben  )wei,  in  bet  @pite  ßd^  bcteiniflenbe 
€(bneiben.  3e  gtöget  bet  SBinfel  \%  untet  weld^em  man  ben  @ti(bel  auf  bie  Irbeii 
fe^t,  bejio  tiefet,  unb  je  mebt  man  ben  6tid^el  feittodttS  neigt,  befto  btettet  »irb  bie 
eingefd^nitiene  Sinie,  weil  im  lebeten  gfolle  au(et  bet  ©pitee  oudft  ein  2:b^il  bet  einoi 
anitegenben  Sd^neibe  )um  tlngtiffe  fommt.  "Stm  nennt  bie  (Stab^i^el,  beten  Cuer< 
fd(nitt  ein  Ouobtat  i^,  niebtige,  bie  tautenfStmigen  bagegen  (oje  obet  balb^o^e, 
je  nad^bem  bie  Staute  mebt  obet  weniget  fpi^ig  ift.  Oft  i$  bet  (Stabfii^el  nW  floni 
getabe,  fonbetn  leidet  aufwdttB  geftümmt,  wobutd^  boS  Huffe^en  beffelben  etletd^tctt  toirb; 
bagegen  ftnb  abwArtS  gebogene  ßent  graver)  unb  ge!t5pfte  (jwei  SRoI  im  te(tiev 
9Btn!eI:  J~  gebogene)  ©tid^el  wenig  im  Sebtaud^. 

S)ie  ftoppe  mad^t  mit  bet  SBabn  einen  SBinfel  Pon  30  bis  45  unb  felbff  60«.  Si< 
Etappe  witb  bod^  genannt,  wenn  biefer  SBinfel  gtofi,  niebtia,  wenn  et  flein  ifl.  ^^ 
Itantenwinfel  bet  Babn  ift  bei  ben  niebtigen  ®rabftid^eln  (wegen  ibtet  quabtatif^en 
£luetf(bnittSf otm)  ^  90  «,  bei  ben  balbboif n  =  65  bi§  70  •,  bet  ben  bi>ben  ==  50  bi» 
55  0.  SHe  ©(bdtfenwinfel  bet  )We{  in  bie  ©pi^e  auSlaufenben  ©d^neiben  meffen  bei  ben 
niebtigen  ©tidbeln  48  bis  54 «,  bei  ben  bolbboben  unb  (oben  59  bis  67 «. 

b.  TOeffctjeiget  (onglette,  knife-tool,  knife  graver).  3m  Ouetf ^nitic  f(iflt! 
feilfbtmtg,  Wobutd^  et  eine  meffetAbnlid^e  (Seflolt  etbdlt;  bie  ©d^neibe  beS  i^eileS  i^  bte 
IBabn  unb  bilbet  mit  bet  fd^mal  Dreiedtigen  i^oppe  eine  fe^t  fd^atfe  ©pi|e.  6iet  beirätii 
bet  ftontenwinfel  bet  ^eS^n  nut  12  bis  16 «,  unb  bie  ftoppe  ifl  gegen  bie  ^^n  unter 
38  bis  48 «  geneigt. 

c.  ©pi^^id^el  fspit'SHcker),  Oom  oottgen  nut  babutd^  oetf Rieben,  ba§  b^^ 
beibcn  ©eitenflad^en,  weld^e  butd(  ibt  3uf ammen^ofen  bte  SBabn  bilben,  nid^t  flacb  f onbern 
fonbeg  flnb.  S)ct  ot>aU  ©pi^fli^el  (oval  spit-stickerj  fyd  ftatt  ber  obeten  fdjmclcn 
Qflfidfte  eine  jlante,  wie  unten,  fobag  bet  S)urd$fd^nitt  ein  jweifpi^igcS  Ct>al  bilbet.  ^^^ 
dufütjetget,  weichet  t)on  ben  äuwelieten  gebtaud^t  wirb,  um  bieitdflen,  worein  Steine 
gefolt  werben,  auSjuatbetten  (}U  jufltten),  b^i  bie  ^eflatt  beS  oüalen  ©))i^ftid^ISr  t|i  aUx 
ni^t  t)on  oben,  fonbetn  oon  bet  ©eite  ^tt  ongefd^liffen,  wobutd^  et  etne  bogenförmig^' 
©(bneibe  etbdlt. 
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d.  Sfla^lli^el  (6choppe  plate,  flat  aculper,  flat  aeooper),  im  S)urd^{4niiie 
ira^icifdrmig,  mit  }mei  breiten  Seitenfiä^en,  einer  fd^malen  ^lO^e  olS  %a^n  unb  einer 
no4  fc^dleren  oIS  tRfiden  (ber  SBa^n  gegenüber).  5Dur4  baS  9lnf()^letfen  ber  ftai^pt  tnU 
P4t  eine  f^mole,  gerabltnige  S^neibe.  ^^fft  (4  bis  7  mm)  breite  gflad^fti^el  (flat  chisel 
sculper)  ftnb  mel^r  breit  als  l^o^;  bei  ben  f dualen  (bie  am  geiDö^nlid^ilen  borfommen) 
i^  es  umgefe^rt ;  bei  ben  oOerf (i^mai^en  iji  ber  Mdm  breiter  olS  bie  !Ba(n,  bannt  baS 
^Berfirap  ni^i  gar  au  fd^toad^  ausfalle. 

She  breite  on  ber  S^neibe  »nb  Überbantit  auf  ber  8abn,  betrftgt  0,4  bis  6  mm ; 
^dgungSttinfel  ber  Stoppt  gegen  bie  SBa^n  =  20  bis  40  «,  biefer  ISinfel  ifl  bei  ben 
bmteren  Sflo^flid^eln  fleiner  als  bei  ben  fd^malen.  —  (Sine  tlbfinberung  beS  gfla^itid^elS 
begebt  barin,  bog  ber  Ouerfd^nitt  ein  fe^r  Ifinglid^er  SH^ombuS  ift,  beffen  beibe  @^i^en 
aerobe  abgefd^nitten  finb,  tooburd^  SSol^n  unb  9tildten  bie  Aefialt  entf^red^nb  fd^maler 
5lö(ien  erhalten  (feather-edge  graverj, 

e.  2)reie(fige  ®ti(fiel  (cant  ehisel).  <3)ttrd^fd^nitt  ein  niebrigeS  gleid^fc^enfligeS 
Xrntd.  3e  nad^bem  man  bte  Stappt  m^  ber  6))i$e  ober  nad^  ber  (orunblinie  ^in  an« 
Wft,  bilbet  ft4  enttoeber  eine  6))i$e  ober  eine  gerablinige  @d^neibe. 

f.  9oltjlid(el  (^choppe  ronde,  round  setdper,  round  acooper),  Dom  Sfl^db« 
{H4e(  nur  babnrd^  abtoeid^enb,  bai  bie  9Ba(n  feine  ebene  fonbem  eine  in  ber  Cuerritb* 
tttttg  lontoese  gflO^e  i^,  moburd^  bie  ©d^neibe  bogenförmig  ausfallt.  ®ie  breiteften  (an 
tteUjen  bie  8e^ne  ber  bogenförmigen  ©d^neibe  3  bis  7  mm  niijt)  ^ei(en  gouge  sculper 
sbtt  round  chisel  aculper, 

g.  Siunb^id^el.  Duerfd^nitt  heiSförmig;  Stoppt  tU\p^]^;  6<(neibe  alfo  bogen« 
fdnntg,  jebo4  ^firfer  gefrümmt  als  beim  93oltjlid^el. 

h.  Cdale^tid^el  (atag-foot  graver^  atag-foot  aculper),  Ouerf^nitt  obal,  ber 
(iTd§ere  i)ur4meffer  beS  ObaleS  fenlre^t  fte^enb:  übrigens  mit  bem  vorigen  überein* 
^immenb.  Oft  enbigt  ber  ooale  Ouerfd^nitt  oben  (am  WXdtn  beS  @tid^elS)  mit  einer 
c)nV  toit  bogenförmig. 

i.  gfaben^id^ef,  kion  ber  gform  beS  gflad^id^elS,  Jebod^  ftatt  ber  ©d^neibe  mit 
itoei  ober  mehreren  feinen  fpi^gen  S^^nd^en  oerfe^en,  »eld^e  burd^  S&ngenfurd^en  ber 
%i4n  bert)orgebra(!^t  loerben;  jur  lluSfiU^rung  bon  ©d^raffirungen,  über^au^t  )um  (Sin« 
I4netben  gleid^laufenber  Sinien. 

He  ^abflid^el  muffen  auS  bem  be^en  Stalle  oerfertigt,  forgf am  geartet  unb  ftro^* 
%tlb  angelaffen  merben,  bomit  i(re  Spi^e  ober  @d^neibe  lange  f^arf  bleibt,  o^ne  bem 
tttSbte($en  unteittorfen  3u  fein.  S)od6  ^nb  biefe  beiben  Sebingungen  nidbt  leidbt  )u  oer« 
nntgen,  unb  bal^er  finb  (Srabfiid^el,  toel^e  auf  Stupor  ober  ©ilber  treffli^  auSbalten,  oft 
Hm  ^rattiren  auf  6ta)l  faum  }u  gebraud^en.  @ebr  üort^eil^aft  für  bie  (Süte  ber  d^rab* 
IH^el  xf  es,  toerni  man  fle  mehrmals  bis  }um  0elbanlaufen  erl^^  unb  bann  auf  bem 
%mbo|fe  mit  leidsten  Sd^lftgen  überbfimmert.  5DaburA  oerbid^tet  fid^  ber  6ta(l  unb  ge» 
)Dinnt  m  Sftb^gleit.  ©pi^ige  (Srabflid^el  toerben  am  be^en  auS  einem  toierlantig  pefd^mie* 
Mm  6ta]^l^ftbd^en  berferttgt,  toeld^eS  man  fo  ausfeilt,  bag  bie  Sa^n  auS  einer  ber 
Bifptfinglid^en  gfläd^n  entließt.  S)iefe  gflfid^en  finb  nfimlid^  burd(  baS  @d^mieben  ber« 
^td  unb  beSl^olb  fif^tt  als  bie  Aanten,  auf  loeld^e  leine  (>ammerfd^iage  getoirft  baben. 
^<^  ifl  bie  angegebene  S^et^obe  beffer,  als  baS  getoö^nlii^  Serf a^ren,  »obei  ber  @ti4el 
%^  in  ber  gehörigen  ^oxm  gefd^miebet  ttirb. 

in.  3ttn8^tt*)* 

Äad^bem  bereits  früher  (S.  229)  Don  ben  ^an^tn  bie  Sebe  war,  infofem  bie- 
felBen  als  SRittel  |um  Slnfaffen  unb  gfeft^alten  bicnen,  folten  fie  IJier  nur  als  SOKttcl 
m  Bearbeitung  betrad^tet  merben.  3^ei  S^tdt  finb  eS,  für  mel^e  bie  3<^n0^n  in 
tiefer  ^Hnfid^t  in  finmenbung  lommen,  nümlid^  3^^Iung  unb  Siegung,  unb  man 
unter{(^eibet  bal^r  ftneipsangen,  ftneifsangen,  Seifsangen,  ^midian^tn 
(tenailles  ä  conper,  pinces,  pince  ooupante,  nippera,  cutting  nippera^  cuUing 
P^ytrs)  unb  SBiegsangen,  ^ra^tjangen. 

^e  ftneipgangen*)  bienen  regelmäßig  Sum  Sbhteipen  bünner  3)rai^te,  aber 
^'^  um  oon  bünnent  Sle^e  Heine  ^eile  meggun^men.    Sie  finb  als  mafd^inelle 
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Serbinbungen  stoeter  ST^ei^el  angufeb^n,  iDeld^e  buri$  ben  ^tui  ber  C^ttib  unb 
0lctdS)seitia  auf  groet  entflcgeitöeJcWcn  6citcn  be«  Slrbdtftücfe«  jum  Änfitiff  fomtnfii 
f ollen,  ^e  Sd^neiben  biefer  betben  Tlditl  bUben  baS  9}laut  ber  Qan^t.  ^amü 
biefe  bie  nötl^ige  ^auerl^afttgfeit  beft^en  unb  nieber  au  leidet  auSbreti^en  no4  @tnbnldc 
annel^men,  muffen  fte  auiS  fel^t  gutem  ©table  befte^en,  gel^drtet  unb  nur  n^entg  nad^« 
gelaffen  fein.  9n  großen  3<ingen  fd^Arft  man  bie  Sd^neiben  t)on  beiben  Seiten  |u, 
unb  gibt  i^nen  einen  nid^t  in  fpi^en  SBinfel  (60  btd  80«),  bamit  fte  gfeftigfeit  genug 
bebalten;  Keine  Sangen  ftnb  nur  con  unten  ober  innen  bet  unb  mit  fpijercm  2BinlcI 
(40  bis  50»)  lugefd^ftrft,  bamit  fte  fcbarf  unb  meffcrartig  »erben.  5)ie  Stablbaden, 
meldte  bie  beiben  Sd^neiben  entbalten,  riddtet  man  sumeilen  sum  fludmed^feln  ein,  giebt 
aud^  ben  ®riffen  eine  fold^e  ^orm,  ba^  bie  Sc^neiben  aud^  bei  ganj  gefcblojteiter 
Sänge  fid^  nid^t  berül^ren. 

^er  ®rabt/  ben  man  ablnetpt,  mu|  in  jcber  ^eatebung  toinf elred^t  gegen  bie  S^net* 
ben  gebalten  tterben,  totU.  jeber  fd^tefe  ^ntd  ben  ^neiben  (S^efa^r  bringt  unb  In^t 
@4arien  in  benfelben  Veranlagt.  O^etoö^nlid^  ifl  boS  ^aul  an  betben  (Inben  mit  ]^Qi 
auSlaufenben  SBerIftngerungen  toerfeben,  tooburd^  eS  mbgUd^  toirb,  bie  S^nge  aud^  in  folgen 
engen  9{äumen  ber  ^rbeitftü^e  gu  gebraudben,  too  bie  gan^e  breite  beS  SBerlgeugeS  nii^t 
Sugang  finben  lann.  SJland^moI  fleben  bie  ©(^neiben  ntc^t  red^ttoinflig  fonbem  j^icf 
gegen  bie  ©rtffe  fside  nipper)  ober  gana  an  ber  ©elte,  in  toeld^em  legieren  goIU  bie 
Sänge  auglei^  alS  SBtegaonge  borgerid^tet  au  fein  pflegt.  SBenn  bie  j^nei^a^nge  anbalttnb 
ober  f ebr  oft  gebraust  toerben  mu^,  tft  ed  angemeffen,  fie  glet((  einer  ©todfcbere  in  eiium 

JiolaHo^e  ober  auf  bem  Sßcrfti{4e  au  befeftigen,  an  tt>eld^em  Sebufe  ber  eine  €d^en!fl  ge« 
ogen  unb  aum  ^inftedCen  in  baS  ^ola  augefpi^t  toirb,  »öbrenb  ber  anbere  gerabe  bleibt 
unb  aum  bequemeren  $lnfaffen  mit  einem  b^la^^nen  ^efte  berfeben  »erben  fonn.  6in^ 
biele  2)rabtftüde  bon  gana  gl^i^^r  Sdnge  abautnei)Kn,  fo  fann  bie§  bur<b  eine  Qorri^tun^ 
innerbalb  ber  ©d^neibe  txxtx^i  toerben,  toeld^  baS  ^infd^ieben  beS  5DrabteS  nur  bis  ju 
einem  geioiffen  $un!te  geftaitet. 

Ison  ben  ©d^eren  unterfd^eiben  ftd(  bie  ^net))aangen  in  ibrer  SBirfungSart  ttefentfit, 
ba  bei  erflercn  bie  ©((netben  nid^t  gerabe  einanber  gegenüber  einbringen,  fonbem  neben 
etnanber  borbeigeben.  9nbeffen  i^  bo(b  aud^  bie  Strtbeilung  mittelfl  ber  ftnei^s^^d' 
lein  reines  2)ur4f(bneiben,  toie  eS  tixoa  bon  ^toei  fi^  entgegenlommenben  bttnnen  Keffer» 
Hingen  betoirft  »erben  lönnte :  benn  ba  bte  ©d^neibioinfel  ber  S^nge  toenigfienS  40 
ober  50  o  meffen^  fo  treiben  ^e  burd^  ^eilioirlung  bte  Sb^ile  beS  a^^f^^n  ibnen  qc 
(»regten  2)rabteS  in  ber  SAngenrid^tung  aus  einanber,  toobei  fd^on  bor  bem  gan|It4<t^ 
S)urd^bringen  bie  Trennung  burd^  ^breigen  erfolgt.  S)aber  fiebt  man  im  S)nt(biTu{icT 
ber  S^rennungSflftd^e  einen  feinen  ©treif,  an  bem  biefeS  tlbreifien  erfolgt  ift  unb  yx 
beSboIb  ni^t  gldnaenb  toie  ber  übrige  Sbeil  ber  gflAd^e,  fonbem  matt,  feimadfig  erftb^"^- 
tiefer  ISorgang  trägt  aur  ©d^onung  ber  ©d^netben  bei,  toeld^e  im  wigenblide  ber 
Trennung  no(|  eine  bünne  ©d^id^t  ÜJletall  a^f4<n  ^d^  baben,  baber  ni(bi  i"^^ 
boOcr  ©etoalt  beS  angetoenbeten  2)rud{eS  bireü  auf  einanber  ^ogen.  UebrtgenS  aetgen 
bie  ©d^nittffäd^en  in  tbrer  bo|))>eU  abgebod^ten  ®ejlalt  ben  lbbrud(  bon  ber  fteilge^Q^t 
ber  ©^neiben;  unb  Sangen,  bereu  ©d^neiben  nur  bon  innen  b^r  fd^rftg  angeftbftrft  fnb, 
mad^n  bi^r  eine  bo^pelt'fd^rfige,  ftulerlid^  bingcgen  eine  ebene  ©d^nittflfi^e:  bie^ 
ijl  toobi  an  bead^ten,  toenn  man  an  einem  abgetn{|)))enen  ShrabtfiüdEe  eine  gerabe  @nb< 
flftd^e  )oünf(|t. 

^ne  berbefferte  Q^inrid^tung  ber  ftnei|>aangen  bietet  bie  toefentttd^  fCb&nberung  bat, 
ba(  ibre  SDirfungSioetfe  gSnalid^  mit  iener  ber  ©d^re  überetn^immt,  »onod^  fle  av4 
füglid^er  unter  bie  ©d^eren  geregnet  toerben. 

S)ie  S3iegaangen  ftnb  ^auptfdd^lid^  entioeber  $Iattaangen,  ^lad^aangen 
(böquettes,  pincettes,  plyera^  flat  plyers)  ober  auSRunbaangen  (pincettes  rondes, 
round  plyers^  round-nose  plyera),  je  nad^bem  bamit  minf elf örmige  ober  bogenförmige 
unb  ringartige  ftrümmungen  oon  trabten  ober  f^malen  iBledftftreifen  l^n>orgebra4)t 
merben  follen.  S)ie  ^lad^a^^ngen  baben  ein  plattes  gerabeS  röaul;  i^re  %ow 
unb  il^r  (Sebraud^  ftnb  befannt  S)ie  IRunbaangen  ftnb  t)on  benfelben  baburi 
oerfd^ieben ,  ba^  bie  aniei  Steile  i^reS  S^auleS  runbe  ©tifte  ober  3^^^"' 
ron  a9linbrifdber  ober  abgeftumpft  legeiförmiger  (Seftalt,  barfteQen;  im  W 
teren  Solle  nennt  man  $e  ©pibsnngen.  S)ad  SJtaul  mand^er  SRunb' 
sangen  befielet  auS  SQlinbrifd^en  Stiften,  meldte  in  itoA  9bf&te  t)on  oerfd^iebener 
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T\dt  getl^etU  ftnb,  woburd^  man  leidet  iBtegungen  von  verfd^iebenent  •t)albmeffer  mad^en 
fann.  ihümmunfien  von  siemlid^  großem  $)albme{fer  !önnen  mit  gemöl^nlid^en  SRunb' 
pngen  nid^t  regelm&^tQ  unb  gut  ju  Stanbe  gebrad^t  merben,  meil  bte  SBerü^rung  ber 
tünnen  Stifte  mit  bem  ^rbeitftüde  |u  gering  ift;  beffer  baju  geeignet  ftnb  bieSRing« 
mengen  (bei  ben  Solbarbeitem :  Sd^ienenjangen,  meil  bie  Sd^ienen  ober  platten 
leiten  ber  ^Fingerringe  bamit  gebogen  merben),  meiere  mel^r  einer  f^lad^sange  d^nlid^i, 
ton  biefer  aber  baburd^  Derfd^teben  ftnb,  ba^  bie  inneren  fJl&dEien  be§  SDlauIeiS  ber 
breite  nad^  eine  bogenförmige  ftonoentät  ^aben.  Oefter^  ift  aucb  nur  eine  ber  betben 
51i(6cn  fo  geftaltet,  bie  anbere  aber  eben.  6ine  S^nge  bejonberer  Slrt  fommt  bei 
bm  (Solbarbeitern  t>or,  um  von  plattgemaljtem  ^ra^te  ober  fd^malen  S9Ie4ftreifen 
pc&ogene  unb  gelötl^ete  IRinge  bergeftalt  b^b^  SU  biegen  (auf)ubucfeln),  mie  ed  bei 
ben  6rbfen!etten  erforbcrIidSi  ift*). 

^tgentHd^  bebflrfen  bie  ^iegjangen  (fotoobi  9lunb-  al8  gflad^aangen)  feinelS  raub 
ge^umen  ^ouIeS,  toie  bie  Sangen  3um  ^nfaffen  unb  S^ft^alten;  bo  aber  eine  fold^e 
Stau^igleit  boi!^  }u»et(en  gut  ift,  um  baS  ^bgleitiFn  beS  SleiaÜeS  ju  Derbinbern,  unb  ba 
namentltd^  Slad^gangen  fotoo^l  jum  galten  alS  gum  Stegen  gebraust  tserben,  fo  ftnb  bie 
neijlm  Siegaangen  im  fUlaule  mit  einem  fetlenfibnlid^en  ^iebe  terfe^n.  Sutoeiien  ber« 
fu^t  man  Slad^jangen  no(^  mit  einem  gmetien,  on  ber  6eite  flebcnben  SRauIe,  »eld^eS  bie 
©cflßlt  einer  Ätteij)jange  Jat  unb  als  fold^e  gebrandet  »itb  (nipper-plyersj.  S)ie 
64neiben  fdnnen  bier  olS  befonbere  BMt  aufgefd^raubt  ober  eingefe^t  unb  bann  gum 
BJo^f^fiifen  abgenommen,  fotote  bei  einiretenber  SSefd^äbigung  gegen  neue  t>eriaufd^t 
txrbcn«).  55ei  ?lrbciten,  tto  S3tegen  unb  9lb!neipen  febr  oft  mit  einonber  »ed()feln, 
lütb  {oI(be  Sangen  bequem,  '»eil  man  nid^t  baS  SBerfseug  ju  »ed^feln  braud^t.  3u 
ülfi^em  läebufe  bat  man  oud^  j^nei^jangen,  beren  ^aul  an  einer  Seite  mit  abgeftu^it 
tftteltormigen  Stiften  (red^ttotnfltg  ju  ben  Sd^netben  unb  in  ber  Söngenrtd^tung  ber 
Sänge)  fortgefe^t  ift,  um  baburd^  als  IRunb^angc  mm  ^Siegen  bon  9ltnge(d^en  an  ^rabt 
9fbrau(Ji  3«  tocrben  (Äettenjange  ber  IRobler).  um  eine  ftflrfere  Ueberfe^ung  jtoifd^en 
Jfrflft  unb  SBiberfianb  ta  erjtelen,  b^t  man  aud^  SBiegjangen  auS  mebr  als  atoei  Rebeln 
juiammengefe^t»),  —  §ür  arbeiten  aufeerbalb  ber  Sffierfflätte  ober  Im  Umberjieben  mag 
cincUniöerfaljange  cm^)febten8»ertb  fein,  toeldje ihiei|)aange,  fiadje  JBlegjange,  Jammer 
lab  6$rauben)teber  in  fi(b  bereinigt  *). 

IV.    @l^eren  (dsailles,  elsolres^shears)^), 

©ei  ben  Sd^eren  finb  groei  longf^neibige  SWetfeel  (IDleffer,  Slfttter)  burd&  eine 
mof^ineöc  einrid^tung  (Sd^arnier,  ^PriSmenfübrung)  in  fold^cr?lrt  mit  einanber  oer- 
bunben,  bafe  bie  Sd&neiben  auf  cntgegengefefeten  Seiten  beS  SlrbeitftürfeS  gum  Singriff 
lommen  unb  nad^  gfinglid^er  Xl^eilung  beffelben  übereinanber  ftreif en.  Sie  unterf c^eiben  pdft 
bahr  oon  ben  flneipgangen  baburd^,  bag  bie  ^erfteUung  einer  lAngeren  unb  gidtteren 
c(fcntttfldc6c  möglid^  ift.  3^  nad^bem  bie  beiben  ©Idtter  burdft  eine  S)re]&ung  ober  eine 
Serabünige  Serfcbiebung  gur  SS^irlung  gelangen,  unterfd^eibet  man  $)ebelfd^eren 
unb  ^arallelfd^cren.    3"^  erftern  Slrt  geboren  alle  von  ©anb  bewegten  Si^txtn. 

%\t  SRetallfd^eren  unterfd^eiben  ftd^  von  ben  für  mei(^e  Stoffe  gebrducbli^ien 
^eren  baburd^,  ba^  i^re  93ldtter  (tranchants,  lames,  m&choires)  —  ben  gu  über* 
wtnbenbcn  größeren  SBiberftdnben  entfpred^enb  —  oiel  ftdrier  ftnb.  SRan  bebient  fid^ 
i^rer  gum  Sefd^neiben  unb  S^rfd^neiben  bed  SBled^eiS  (monad^  fie  im  S3efonberen  IBled^* 


Xed^nolog.  (Enc^Io|>ftbte,  IV.  244. 

f)etttf(be  detorrbegeitung  1846,  S.  551.  —  aRittbdlungen  1860,  S.  72.  — 
$oll|t.  (^enir.  1860,'  S.  1034.  —  Sibtoeig.  8-  1B60,  6.  86. 
S)euifd^  3nb.-3t0.  1872,  S.  344. 

SXonatSblatt  beS  bannot>erf(ben  deioerbebereinS  1861,  9lr.  12.  —  ^ol^t.  3oum., 
«b.  163,  S.  405.  —  fßoit^i,  (Tentr.  1862,  S.  727;  1870,  S.  962. 
*)  Xe^nolog.  (Snc^riopdbie,  XII.  843,  359.  —  ftarften,  ^fenbttttenfunbe,  IV. 
38.  —  oarimann,  (Stfenbüitenfunbe  nad^  2t  SBIanc  unb  SDalter,  II.  81.  — 
Steuer  S4att|)io^  ber  fBergtterfSIunbe,  XV.  XbetI,  2.  9lbtbeilung.  OuebUnburg 
unb  Set)>gig  1848,  S.  174.  ~  IBaleriuS,  Stabetfenfabrifation,  S.  287,  unb 
trgdngttttgS^fi  bagu  S.  83.  —  Holtsapffel,  II.  914,  919. 
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fd^eten  genannt  »erben),  aber  ou^  surSertbetlung  Don  Sifenft&b^en  6i$  |u  an^eb^ 
Ix^et  ^icfe  (fall  ober  glübenb).  %\dt;^  Sled^  ift  mit  ber  Sd^ete  ni^t  mokl  anbei 
old  na(6  geraben  Linien  au  fd^neiben. 

5S)ifte  3in!))Iatien  Idnnen  in  (imtanQcIune  einer  genügenb  llarfen  S^ere  auf  fd 
genbe  3Beife  lei^t  aert^etlt  toerben:  ^an  befettei  mittelft  eines  mit  etivaSZalg  Qetrdnftei 
tooHenen  2apftnS  bie  Siniplatie  in  ber  Stiftung,  nad^  »el^er  bte2:renttung  erfolgen  fol 
unb  )tDar  auf  einem  titoa  baumenbreiten  Streifen ;  ri^t  bann  mit  einem  fpi^iscn  än^ni 
mente  (ettoa  mit  einer  jugefpi^ten  geile)  na(ib  einem  aufgelegten  Sineole  in  iener  gefei 
teten  etelle  eine  in  boS  ^tiaS,  einbringenbe  Slnie;  überfährt  biefe  mit  einem  in  xkx 
bünnte  Sd^toefelfSure  getaud^ten  ^aarpinf el ;  ISgt  in  baS  eine  iSnbe  ber  f o  angefi^ten  ^ii) 
einen  2:ro))fen  OuedEfilber  faQen  unb  benfelben  burd^  fd^mad^e  Steigung  ber  platte  hl 
ans  anbere  Snbe  laufen,  ^ierburd^  amalgamirt  fid^  bo8  Sint  ISngS  ber  Sinie  unb  toti) 
f 0  f^röbe,  ba^  eS  mit  anbauembem  mäßigen  S)rudEe  über  ber  ftante  beS  Zif«^  bunb 
qthxoÖ^n  toerben  fann. 

3ur  8ert|eilung  getoaljter  ©fenfldbe  in  fürgere  (jur  »ilbung  ber  ^adctc  üerwetüH 
bare)  Stüdfe  bebient  man  fid^  mobi  einer  SRafd^ine,  bei  toel^et  bad  flrbeit^acT  bsxl 
Umbiegen  um  eine  fd^arfe  Icante  aum  SBrud^e  gebracht  urirb  (9lobf4iencti»9ted}j 
maf^ine). 

5)ie  fleinften  ©ledjfd&eren  werben  auS  freier  S^anh  geführt  (©anbfifteTen, 
cisailleB  k  main,  hand-^ieara,  snips)  ^),  unb  b^ben  im  Mgemeinen  bie  Geftalt  bet 
fieinmanbfd^eren,  nur  baj  ibre  ©Ifttter,  im  »erbältniffe  ju  ben  ©riffen  (branches), 
fcbr  furj  ftnb,  um  bie  ^nmenbung  einer  großen  ftraft  iu  geftatten,  unb  bafe  bie  ©rifif 
obne  Debre,  einfad^  nadfr  einmArtS  gebogen  finb,  um  bequem  mit  ber  ganien  S^anb 
umfaßt  unb  sufammengebrüdt  ju  merben. 

!IRan  bat  f^anb-^Ied^fd^eren  ton  120  bis  800  mm  gange,  »obon  ein  gfünfiel  bi§  nn 
«iertel  auf  bie  fifinge  ber  edjneiben  ju  rennen  ift.  Um  frumme  ©d^nitte  mit  f&tqivtm* 
lid^feit  3tt  mad^en,  gibt  man  ben  ba)u  bestimmten  ®d^eren  eine  foUbe  ®eftalt,  ba?  ^i^ 
Blatter  aus  ber  (Sbtnt  fd^nabelartig  aufgebogen  finb,  toonad^  baS  eine  ^latt  auf  ber  Ion' 
besen,  baS  anbere  auf  ber  lonlaben  @eite  biefeS  Cogens  liegt;  aucb  bot  manbemScbanum 
eine  fold^e  Sage  gegeben,  bab  baS  ^rbeitftüd  loabrenb  beS  @d^neibenS  feine  ^Biegung  ort' 
aunebmen  brauet  *). 

®ri)ftere  Scberen  werben  beim  ©ebrau^e  im  ©d^raubftodtc  befcftigt,  ober  fmö 
in  einem  niebrigen  bM^ernen  fllobe  bleibenb  feftgemad^t  (©todfd^ere,  Öodfd^ere. 
cisaille  ä  banc,  cisaille  k  bras,  cisaille  k  levier,  bench  ahearSy  stock-shears)*). 
3Wan  fonjtruirt  fie  auf  gmcierlei  SQBeife.  9la(b  ber  erften  Art  wirb  im  roefcntlidben  bie 
gfornr  ber  ^anbfd&eren  bcibebalten;  nur  fftllt  ber  ©riff  beS  oberen  S3Iattc§  rot^ 
unb  bie  Scrlftngerung  biefe«  SlatteS  binterbalb  be«  ©dS^amiercS  bicnt  nur  |ur  93c* 
feftigung  berSd6ere.  S)cr®riff  bc3  unteren  53latteS  ift  bogegen  febr  lang,  gans  gerabe 
unb  roirb  mit  ftraft  niebergebrüdft,  um  bie  Scbcre  ju  fd^liefecn.  Sei  ben  Sd^eren  ber 
smeiten  Slrt  liegt  baS  @d^arnier,  um  meld^eS  bad  bemeglidbe  Slatt  {idb  brebt,  am 
Äu^erften  6nbe  ber  ©d^ere,  ber  ©riff  aber  bübet  bie  unmittelbare  gortfejung  beS  be* 
megUd^en  18(atteS  (n>eI(beS  bier  baS  obere  ift),  folglidb  einen  einarmigen  ^bel.  'Siit^t 
SBouart  ift  für  bie  größten  6tocffd^eren  ftetS  oorsujicbcn,  benn  fte  gewftbrt  a)  eine 
bequemere  C)ctnbbabung,  meil^  baS  bemeglid^e  IBIatt  baS  obere  ift,  folglidb  baS  93Ie(£ 
auf  bem  unbemeglidjen  ®latte  liegt,  aufeerbem  bie  Stellung  ber  Ccffnung  (nadj  bem 
«rbciter  bin)  baS  ©infd&iebcn  bcS  SBIetbcS  erleid^tert;  b)  mebr  2feftigteit  unb  S)auef 
baftigfeit  in  bem  ©d^arnier,  ba  unter  übrigens  gleicbcn  Umftftnben  berS)rudC  auf  ben 


*)  aBerljeugfammlung,  ©.  53.  —  Art  du  Serrorie^i  par  Hoyau,  Paris  1826, 
p.  11. 

»)  feittbeilungen  1868,  @,  104.  —  ^ol^t.  3ourn„  «b.  189,  ©.  31. 

»)  fflerfjeugfammlung,  ©.  54.  —  «armarfd^,  SRedjQnif,  ©.  55,  61.  —  3Riti5«' 
lungen  1859,  ©.  35.  —  ftunft-  unb  ®ett)crbe.«Iatt  1835,  ©.  513.  —  Bulletin 
d'Eocouragement,  IIL.  (1849),  p.  566.  —  ^ol^t.  Sourn.,  9Bb.  116,  ©.  17b; 
SBb.  124,  ©.  163;  «b.  153,  ©.  182.  —  »erliner  ©etoftbeblatt,  »b.  33  (1850), 
©.  200.  —  ¥ol9t.  gentr.  1850,  ©.  457;  1853,  ©.  196.  —  ©d^toeia.  8*  18*'>''' 
©.  77. 
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9oIaen  ober  ^re^japfen  geringer  ift;  unb  c)  für  gleid^e  Ueberfe|ung  ber  ftraft  (b.  1^. 
%  gleid^  Sier^&ltntl  ber  C^ebelarme  bei  gegebener  SAnge  ber  Sc^netben)  eine  ge' 
rindere  SAnge  ber  ganzen  6d(fere. 

Stocif^eren  ^ben  Sd^neiben  tion  80  btS  300  mm  unb  manä^mal  nodb  ettoal  größerer 
^änge;  ber  ^bel  }ur  91nlegung  ber  ^änbe  mug  »enigjlenS  4  bis  5  SRal  fo  lang  fein 
ds  bie  Sd^netbfonie.  —  $eim  (Bebroud^e  fokoo^l  ber  i^nb«  als  ber  ©todfd^eren  ifl  eS 
istfentU^,  bafi  nton,  buril^  eine  gehörige  9H(!^tung  beS  mit  ber  ^anb  ausgeübten  ^rudeS, 
^i  ^Ifitter  in  genauer  ^erübrung  mit  einanber  erbAIt;  ber  Sd^nitt  ttirb  fonft  niAt  rein, 
anb  bte  S^ere  totrb  im  ©(garniere  lodler,  »oburd^  fie  oKmaHg  immer  me^r  an  ^raud^« 
bariett  oerltert. 

Vbind^mal  berfie^t  man  bte  ^anb«  ober  Stodffd^eren  mit  befonberen  Sinrid^tungen. 
3o  tft  eine  Kbfinberung  ber  6tod!fd^ren  Dorgefd^lagen  toorben,  toeld^e  barin  befielt,  ba^ 
^  Dmd  mittelfi  eine!  jufammengefe^en  ^ebelS  ausgeübt  mirb,  um  eine  größere  ftraft« 
ciöKTibung  3tt  geftatten^).  —  S)ie  einarmige  6to(!f^re  fann  man  an  einer  über  ben 
tn^unft  ^tnauSge^enben  ^Verlängerung  beS  jgebelS  mit  einem  ®egengett)td^te  berfeben, 
imI^S  bie  Sd^ere  Don  felbft  Sffnet  ober  menigftenS  beren  Oeffnung  erleid^tert  *).  —  Um 
$lc4|tteifen  Don  Dorgeftbriebener  glei^er  breite  3tt  fd^neiben,  bringt  mon  einen  ^tnfd^Iag 
cn,  ber  baS  attnfd^en  bie  Sibneiben  eingefd^obene  SBIe(b  nur  bis  ju  einem  beftimmten 
^irnltc  Dorbringen  Iftfit,  beffen  Entfernung  oon  ben  S^^eiben  alfo  bie  SBretie  beS  ab)U' 
iifineibenben  Streifens  feflje^t  *).  ~  @(bmale  IBIed^retfen,  »eld^e  röbrd^enariig  sufnmmen« 
gibojsra  toerben  muffen  (toie  jur  Serfei^gung  ber  @(bnü^fi<  an  Stiefeln,  fiebern 
u.  ).  tD.)  lönnen  foqlei^  beim  Snfd^neiben  balb^t^^inbrifcb  (rinnenförmig)  bargeftettt 
tcirben,  »enn  man  fettiD&rtS  an  bem  unteren  6(berblatte  eine  angemeffen  gefialtete  ft&b' 
Icme  IRinne  unb  on  bem  oberen  93Iatte  eine  entfpre^enbe  ftontoe^ttfit  anbringt,  rotiä^t 
Ifi^tere  baS  abgefd^nittene  Sted^  in  bte  Dünne  binetnbrütft  4).  —  3um  ^uffd^neiben  thffttn* 
förmiger  5Drabtfebern,  um  beren  fd^raubenartige  SBinbungen  einaeln  in  ©eftalt  fleiner 
Kiiijieüben  barjufteHen,  bebtent  man  fi^  einer  febr  fleinen  $anbf(bere  mit  !urgen,  ftbarf« 
im^igen  Sldttem,  toeldfte  übrigens  gana  mit  einer  Seintoanbfd^ere  übereinftimmt.  STtan 
mo^t  au<b  koobi  an  btefem  SBerfjeuge  (ber  fogenannten  Slingelfd^ere)  baS  eine  %Iatt 
lang  unb  fhimiif,  baS  anbere  (»eld^eS  tnS  innere  ber  ^ra^trSbrd^en  gelangen  foU)  fürjer, 
fe^T  {(bmal  unb  f)n^ig. 

^e  größten  Siberen  merben  burd^  äBaffer*  ober  ^ampffraft  in  Bewegung  ge« 
fett  (baber  9Baffer{d6eren,  S)ampffd^eren,  überhaupt  SRafct^inenfd^eren, 
machine  k  cisailler)  *). 

9ud(  ffxn  iji  ein  Slatt  unbetoeglicb  befefHgt  unb  ber  %xm,  »eld^er  bte  Serlfinge* 
rang  beS  bcioegUiben  SlatteS  bilbet,  »irb  burd^  SBeObaumen,  burd(  eine  esgentrifd^e 
€4ttbe  ober  bur^  einen  ihummja^en  getrieben.  SboM  liegt  ber  ^rebungSpunÜ  bolb 
m  (Mbt  bet  93Iütter,  balb  giDifiben  ben  Sdnetben  unb  bem  Vrme,  toona^  baS  betoegUcbe 
Slott  entsoeber  als  einarmiger  ober  als  ^toeiarmi^er  ^ebel  uirft;  unb  im  lederen  ^aUt, 
(tDo  num  bie  Sd^  nod^  etner  in  bie  tlugen  f^ringenben  9[ebnli(b(eit  als  SRauIfd^ere, 
eisaille  i  qnene,  bejeid^nct)  liegt  ber  lange  ^rm  entmeber  in  botijontaler  Slid^tung  »ie 
^  betoegltibe  9tatt,  beffen  gfortfe^ung  er  i%  ober  er  ^ebt  unter  red^em  9Bin!eI  gegen 
ixifielbe  abtoArtS  (SBinIeIbebeI-e4cre).  (Siebt  man  bem  ^ebet  bte  ®efialt.  eines  T 
—  iDo  olSbonn  bte  betoegenbe  ftroft  an  bem  bertifalen  9(rme  toirft  unb  an  ben  entgegen« 
gefegt  auSUnifenben  bonjontalen  Urmen  atoei  Sd^erbMtter  fid^  befinben,  toelcbe  bet  ber 

»)  3a^büdjer,  XVI.  276.  —  Balletin  d'Encouragement,  XXV.  (1826),  p.  287. 
—  ?ol^.  3oum.,  »b.  23,  @.  214.  -  «pol^jt.  «entr.  1838,  Ab.  2,  ©.  795; 
3Kibrg.  1864,  S.  996.  —  üKtttbeilungen  1862,  6. 137.  —  Äunjt*  unb  ©etoerbe- 
9(att  1855,  @.  635.  —  Sd^tDet}.  3.  1863,  @.  9.  —  ^eutfd^  ©eioerbeaettung 
1862,  @.  393. 

3)eutfdje  ©ewerbeaeltung,  3abrg.  1845,  6.  597. 

SBerfieugfornmlung,  ®.  254.  —  Bulletin,  XXVI.  194.  —  Bulletin  d'Encou- 
ragement, L.  (1851),  p.  569.  —  Wittbeilungen  1871,  ®.  135. 
3abrbüd^r,  XII.  131.  —  ?oI\jt.  3oum.,  SBb.  24,  @.  357. 
^ftite  1863,  %al  4d:  1867,  Xaf.  18.  —  Armengaud,  VI.^63:  XII.  64.  — 
Xedjnolog.  enc^flopäbie,  SBb.  V.,  6.  188.  —  5)umaS,  »b.  IV.  —  »erliner 
»erbanblungen,  III.  53.  —  Industriel,   II.  219.  —  Äronauer,  Seitfcbrift 
1848,  ©.  58.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  12,  p.  177;  T.  36,  p.  326.  —  «tlaS, 
in.,  2af.  10. 
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CfdUatton  um  ben  mitten  3tDif<l^n  il^nen  lugenben  ^re]^))unlt  tte^feloetfe  geflen  entfpr 
4enbe  fefte  ^^^eiben  niebergel^n  —  fo  ^at  man  eine  ^opptU^ditxt,  oel^e  t^a 
Scitüctlujt  burdj  boS  Dcjfnen  öermcibet.  Um  eine  ^cbelf^ere  für  lontinuirlic^  Tot^rc^^ 
SSetoegun^  einjutt^ten,  lann  man  an  ber  @teQe,  t»o  fonft  ber  S)re]^^unft  be§  betoeglii^ci 
SBIatteS  hegt,  eine  furge  l^orijontale  SBctte  anotbnen  unb  a\i\  biefer  biet  ©d^neibtling« 
in  ßreujfonn  geflettt  befeftigen:  bei  Umbrel^ung  biejer  Seile  fommcn  bann  biefe  ßUngci 
na4  einanber  gut  SBtnung,  inbem  |te  an  einer  unbemegli^en  Unterfc^neibe  ^emietiei 
ftreifen.  ^ei  groger  Sänge  ber  betseglid^en  @4neiben  »ürbe  eS  f^toierig  fein,  bcrcn  gc 
naue  SBerü^rung  mit  ber  Unterfdjncibe  ju  ^ü^ttn;  bte  üonftruftion  finbet  ba^er  nur  ^n 
»enbung  ouf  6djeren  mit  iö^ftenS  200  »am  lon^en  ©djneiben  aum  OuerburdJj<^neibct 
ton  Sle^flreifen  ober  bünnen  glad^eifenftäben.  5£)te  S^neiben  ber  9Ra{(^inenf(!^ren  ftrJ 
ftetS  (unb  au4  iene  ber  6todf4eren  jumeilen)  obgejonbert  auS  @ta^l  k>erferttgte  unb  an 
ben  eifemen  Hebelarmen  nur  angef^raubte  @^enen,  bamtt  fte  gehörig  geartet  unb  ange< 
laflen,  fotoie  jum  ©^ärfen  abgenommen  unb  gegen  anbere  auSgctoeS^felt  »erben  fönneu. 

9leuerbingS  l^at  man  oft  mit  ber  !IJlaf(i^inenfd^ere,  »el^e  gum  S^netben  ber  Samp;* 
leffelblet^e  angeioenbet  toirb,  eine  Sod^mafc()ine  in  SBerbinbung  ge^t,  um  gugld^  ^^' 
SHietlöc^er  in  folgen  SÖIedJen  auSjuftofecn  *).  —  S)ie  ©^neiben  ber  uÄaHinenfc^ren  ühci» 
haupi  laben  meip  300  bis  600  mm  unb  tocnn  fte  33lcd^f4ercn  finb  öfters  bi§  gegen  2" 
fifinge:  bie  erfleren  löfet  man  30  bis  70,  bie  legieren  12  bis  25  6d^nitte  in  1  SRinuir 
ma^en« 

®ie  ©irfungStoeife  ber  gettö^nlid^en  Sdjeren  über^ui)t  unb  ber  SRctaUJ^ercn  im 
53efonberen  berul^t  auf  eihem  ^Ibquetfd^en  bef  gefdjnittencn  Äör^erS,  bon  »eld^  bfr 
2:6eil  auf  einer  ©eite  ber  ©dJ'nittUnie  burd^  baS  unbe»egli(ie  ©d^rblatt  geflutt,  ber 
3:^eil  auf  ber  anbern  Seite  jener  ßtnie  ^lingegen  bur^  baS  betoeglidje  SBIatt  ouS  feiner 
6tene  getrieben  »irb.  ^iergu  {tnb  fi^arff^neibige  ^I&tter  leineSuegS  erforberlid^;  {oI(6c 
ttUrben  ftd^  bielme^r  unoerl^^ältnigmögtg  f d^neE  abnu^en.  S)er  3uf(|ärfungStQinIel  an  kn 
fogcnannten  ©d^neiblm  ber  9Kctan|cfteren  ift  ba^er  nur  »enig  Heiner  olS  ein  Sietj^jicT 
(75  bis  85»),  SBei  Stotf frieren  finbet  man  too^l  bie  beibcn  Slätter  unglcidj  fd^rf  an» 
gef^liffen  (baS  Unterblatt  mit  SO«,  baS  Obcrblatt  mit  50  biS  55»),  —  SDÖenn  »ie  fl?* 
teöl^nli^  bte  ©d^ere  buu^  brel^enbe  ^emegung  beS  einen  SBIatteS  ober  (bei  ben  ^anbfci^Tenl 
beiber  SBlfttter  i^re  SDirf ung  ausübt  (^ebeljd^eren),  f o  ifl  —  bei  geroblinigcr  ©cftalt  ber 
©d^neiben  —  ber  9Bin!eI,  »eldjen  bie  ©j^neibfanten  mit  einanber  eintd^Iicfecn,  febr  Dit« 
finberli^,  n&mlic^  am  größten  bei  ööUig  geöffneter  ©d^re,  bann  im  gfortf^reiten  b?« 
©d^nitteS  immer  Meiner  unb  Heiner,  bis  er  enblidj  bei  gängtid^  gefd^Ioffener  ©dbere  »er» 
fc^minbet.  S)ieS  ift  ein  nad^t^etliger  Umftanb;  benn  unter  einem  ju  großen  Ceffnuni;^> 
»iniel  entfielt  ein  SBeftreben  beS  ju  burd^fd^neibenben  itörberS,  fi4  I&ngS  ber  ^mit* 
ianten  fortgufd^ieben,  unb  »enn  man  biefem  nid^t  mit  ^nftrengun^  entgegenmirfl,  fo  !ann 
ber  in  ber  !Rä^e  beS  ©djiamiereS  liegenbe  X^eil  ber  ©((neiben  mit  ^folg  gar  nid^t  ^f- 
brandet  toerben,  obgleid^  gerabe  l^ier  (nad^  ben  ^cfe^en  beS  ^ebelS)  bie  größte  ftraftSule« 
rung  tl^unlid^  fein  toürbe.  @tne  rid^tig  fonflruirte  ^belf d^ere  mug  bemnad^  fo  eingerichtet 
feiur  bag  i^re  ©d^neiben  bei  jeber  Oeffnung,  b.  1^.  in  Jebem  Kugenblidfe  toAb^nib  bc4 
©d^nitteS,  ben  nfimlid^en  —  unb  gttar  ben  ^»edtm&gigften  —  SBinfel  mit  einanber  bilbeit. 
^ie  ®rö|e  biefeS  9BinfeIfi  fann  fttr  lange  ©d^eren  ju  bünnerem  SIedbe  auf  5«  ange* 
nommen  »erben,  mu6  aber  mit  ber  S^idfe  beS  ju  fdjneibenben  ©tüdEeS,  jo»ie  bei  fürjenn 
93Iättern'»a(^fen  unb  bemnad^  öfters  10  bis  20«  betragen;  berfelbe  muB  iebenf aus  Heiner 
fein,  als  ber  fogenannte  tReibungB»inIel  (beffen  Tangente  bem  in  S^oge  fommenben 
IReibungSfoeffijienten  gleidj  ip).  Unter  ^nnaljme  öon  10  bis  15«  »Are  ber  ©inu§  bcS 
CeffnungS»infelS  tftoa  ein  ©ed^Stel  bis  ein  l^iertel,  burd^fd^nittli^  na^e  ein  günfttl  bt§ 
9labiuS,  unb  fonad^  »Ürbe  ein  3U  fd^neibenber  ®egenftanb  nur  fo  »eit  s»ifd(en  bte64[et« 
bIStter  eingefd^oben  »erben  iönnen,  bag  er  nod(  um  baS  gfünffad^e  feiner  eigenen  %idi 
ton  ber  ©pi^e  beS  OeffnungSttinfelS  entfernt  bliebe,  ^ätte  man  alfo  3.  IB.  fletS  nur 
platten  ober  ©dienen  ic.  Don  »enigftenS  25  mm  ^ide  gu  fd^neiben,  fo  »ürbe  ein  Sll^eil 
ber  ©d^neiben  t>on  125  mm  g^nge  in  ber  9l&^e  beS  2)re]^^unHeS  gar  nie  gur  ^enu^ung 
!ommen.  S)a]^er  ift  eS  bei  fel^r  großen  ©d^eren  3»edEmft^ig,  ben  ©d^neiblanten  einefol^e 
©teHung  gegen  einanber  ju  geben,  bag  fie  bei  boQer  Oeffnung  gar  nid^t  in  eine  SBinlel' 
fpi^e  3ufammenlaufen.  56ie  oben  geforberte  !onftante  ©röge  beS  OeffnungS»inIeIS  iß  ba' 
bur((  3tt  erreid^en,  ba|  man  3»ar  bie  ©d^neibe  beS  einen  SlatteS  (am  be^en  beS  unteren, 


*)  Bulletin  d'Encouragement,  XIX.  (1820),  p.  812.  —  Saljrbü^cr,  IV.  w)f. 
—  ?olJjt.  3oum.,  «b.  32,  ©.  849;  SBb.  132,  ©.  170.  —  Ärohauer,  3»ö* 
fdjinen,  I.  Xaf.  32,  33.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVII.  118. 
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asf  &(I4em  bet  su  f^neibenbe  Sthx^tv  liegt)  gerablinig  maöii,  ber  Sd^neibe  beS  onberen 
fihr  eine  (umetnelfene  fonbeie  {hümmung  gtbt.  (Sm^^lnf^  toirb  ^ietju  too^t  no4  bem 
logenmafte  ein  fü)4er  JlreiSbogen  gelo&^U;  bte  mot^entaiifil^e  Untetfu^ung  ergibt  eine 
hgaittbmtf^e  @))ttale,  bei  loel^er  ber  SSfinfel  ^iDif^en  SlabiuSüeftor  unbxangfente 
\k  aSe  ^n!te  !onftant  ifl. 

^u§  bem iBorMenben  erficht  man,  bag  bei  ben  ^ebelfd^eren  bielBogengeftalt 
hl  S<^neibe  s^folge  ber  ^refiberoegung  um  einen  3<^Pf^n  ober  ^oljen  ald  not^menbig 
ni)  borftedt,  um  einen  tonftanten  OeffnungSminfd  SU  geminnen.  '^er  le^tgenannte 
(rrjolg  n)trb  aber  audj)  mit  geraben  Sd^neiben  erreid^t,  menn  man  bem  bemeglid^en 
blatte  [tatt  ber  ^rel^bemegung  eine  gerabe  S^iebung  ert^eilt,  inbem  man  e9  gmifd^en 
Urilmenf Urningen  certicat  auf  unb  nieber  ge^en  Iftfet  (^arallelfdSfere,  cisaille 
i  gaillotine,  guülotine  shears)^).  ^aS  untere  ©latt  (fei  biefeS  baS  bemcgli^e  ober, 
m  bte  SRegel  ift,  bad  fefte)  ^at  bann  eine  ^orijontale  6d^neibe,  bie  ftante  beS  oberen 
$latle§  bagegen  ift  unter  4  big  12  <^  gegen  bie  $ori}onta(e  geneigt,  moburd^  man  er« 
langt,  ba|  baS  €d^netben  an  beffen  einem  6nbpun!te  beginnt  unb  gegen  ben  anberen 
&tbpun{t  fortfc^reitet,  foba^  ein  gleid^md^iger  Siberftanb  m&^renb  beiS  ganzen  ^lieber* 
gange^  ftattfinbet. 

^er  ettoftl^nte  9letgungStt)in!el  ber  Cberfd^neibe  toirb  bei  langen  ^Blattern  Heiner  als 
kt  {uT|en  unb  über^au^t  fo  geto&l^lt,  bag  ber  erf orber lid^e  $ub  feiten  über  100  mm  be- 
trägt. 6e^x  breite  ()um  S^neiben  ber  Sle^tafetn  bestimmte)  S^eren  biefer  %rt  fann 
man  qu4  fo  fon^ruiren,  baft  ber  SAnitt  an  beiben  Seiten  jugleid^  beginnt  unb  na^  ber 
ÜRüte  ^n  f ortf^reitet,  jiu  meinem  ^e^ufe  bie  obere  Sii^netbe  in  Sotm  eined  einf prtn« 
genbra  fe^r  ftnm))fen  SBinlelS  gebilbet  kDtrb>):  biefe  ^norbnung.befci^leunigt  bie  9lrbeit 
Qnb  mo^t  iebeS  ^utfd^en  beS  SBle^eS  unter  ber  S^ere  unmögli^.  ®ie  ^araHelf^eren 
ngnm  jid^  —  fofern  nur  ber  ^u^  beS  betoeglidjen  ©(JcrblatteS  grofe  genug  ift  —  gleich 
(pit  311m  S^netben  bider  tote  bünner  ®egenftSnbe,  ttobei  in  jebem  Stalle  bie  OoQe  Sdnge 
berS^neiben  nu^bar  i^;  fie  »erben  mit  @4neiben  Don  0,15  bis  2,2mQSnge,  gemöbnlid^ 
tum  ^triebe  bur^  @Iementarlraft  (otS  ^afd^inenf^eren),  in  fleinem  !Dla6jlabe  aber  au4 
\m  6anbbctneb  burc!^  fturbel  ausgeführt,  unD  ma^en  5  bis  15  6d^nitte  in  1  Minute 
(mit  finjen  S^netben  me^r  als  mit  langen).  ®te  bei  t^nen  Dor^anbene  ^ertifalbekoe« 
gsttg  gibt  no^  btrehere  Gelegenheit  als  bei  ben  ^ebelfd^eren  (@.  249),  mit  bem  @(i^neib« 
oi^paiote  eine  Sod^maf(!^ine  (einen  ^^ur^ftog)  3U  berbinben.  (Sombinirte  @4neib« 
unb  So4maf(!btne)s). 

3um  5Dur4f4netben  bidEer  (Sifenftftbe  ^ai  man  too^l  bie  Sd^elben  mittelfl  einer 
^taulif^en  treffe  beioegt  *),  —  Um  SOinteleifen  au  fd^neiben,  mug  bie  S^neibe  beS 
«steren  ©dJerenbtatteS  einen  cinfj)ringenben,  bie  bcS  oberen  einen  auSf<)ringenben  redeten 
tBmltl  bilben.  S^  fidleren  ^erfteSung  Irummliniger  Sd^nitte  ^at  man  aud^  loo^l  bie 
^titter  (unb  bamit  bie  Qä^ndbt)  entf:^red^enb  bogenfbrmig  geflaltei  (fa^onnirte 
ß^eren) »). 

Vn  etner  ^aroOelfd^ere  ber  größten  9lri  »urbe  beobachtet:  Sdnge  beS  unteren  (l^ori« 
Nolen)  SlatieS  700  mm,  ^ub^5$e  beS  oberen  75  mm,  grö^  ju  fd^neibenbe  Sle^bidEe 

t)  Mite,  1856,  %al  19,  b;  1858,  %al  39;  1861,  Xaf.  18  k,^8  n:  1862,  Xaf.  12  b; 
1865,  Xof.  23;  1871,  2:af.  6.  —  ©iebe,  ©liajenb.,  ^eft  20,  JCaf.  l,  2.  — 
Seitfdjr.  b.  3ng.  1862,  6.  585.  —  Armengaud,  XII.  66;  XIII.  416.  — 
Le  Blanc,  Recueil,  V.,  PI.  71,  72.  —  ^oH^i.  gentr.  1856,  @.  725:  1862, 
@.  1419.  -  ^olJjt.  3oum.,  »b.  107,  6.  250;  93b.  127,  @.  252.  -  Bulletin 
d'Encouragement  1845,  p.  523.  —  G^nie  ind.,  lY.  305.  ^  Jobard,  Bul- 
letin, T.  23.  p.  22;  T.  35,  p.  327.  —  «tlaS  III.,  taf.  12. 
Bulletin  d'Encouragement  1845,  p.  180.  —  $ol^t.  Sourn.,  ^b.  98,  S.  255. 
§ütte  1864,  Xaf.  21.  —  Äronouer,  SJlof^inen,  III.  Xaf.  22.  —  Armengaud, 
IIL  161.  —  Bulletin  d'Encouragement  1854,  p.  617.  —  G6nie  Ind.,  T.  1, 
p.  257;  T.  20,  p.  130;  T.  26,  p.  266.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  27,  p.  49; 
T.  30,  p.  250.  —  ^olbt.  dentr.  1848,  6.  1208;  1851,  S.  1031;  1855, 
©.  137;  1860,  6.  150,  1578.  —  S)eutfdje  ©etoerbeatg.  1848,  6,  344;  1849, 
6.  586.  —  mrfi.  3oum.,  »b.  172,  6.  4.  -  64»eia.  8-  1860,  S.  120.  — 
«tlas  III.,  taf.  13.  —  SBHebe  ©fiaaenb.  1869,  ©eft  5,  «L  1;  1873,  §eft  1, 
951.  5,  ^ft  2,  9BI.  8. 

*)  Jobard,  Bulletin,  T.  34,  p.  145.  —  ^ol^t.  3oum.,  95b.  175,  ©.  95. 

*)  Si^toeia.  8tf«t.  1870,  ©.  41. 


:) 


254  Sd^reit. 

38mm,  @<(netbentinnM  10«,  8ttf4ftrfun(|S»inIeI  ber  S^neiben  85«,  ^iät  bet  IBIfiticr 
35  mm,  VuSlabung  (^otisontalabjianb.  ber  SMHer  Dom  &t^tU,  alfo  gtöfiiter  Vb^anb  einer 
®4niitj!ä4e  bom  Slanbe  beS  9(t6eti{iflde8)  700  mm,  ga^l  ber  ©^nitte  |)ro  9Rtmtie  7, 
mutiere  ®eMtDtnbt0(eti  beS  betoeflten  SlotteS  17  mm  ^^ro  6efunbe,  pnbti^e  Sei^usg 
2,99  Qm  St^nittflficfie  in  (SifenMe^  Don  25  mm  ^i<{e,  9(rbeitBt>erbrau4  im  fieergong 
0,68  Vferbeflärfen,  (in  tlrbeitSgang  7,23  ^ferbeflMen;  dktoi^t  ber  ganaen  ^of^ine 
13200  kg. 

@tn  langer  Sd^nitt,  ben  man  mit  einer  gemö^nlid^en  Seigere  in  fdled)  maAt, 
fdQt  leidet  unregelmdgig  an^  unb  nimmt  oerlEiftUni^mdbtg  mel  ^t\i  in  ^nfprudb,  mcil 
man  ha&  IBIec^  nadj)  iebem  ^rude  fortrüden  unb  mit  Sorgfalt  in  ber  geraben  itüi' 
tung  erhalten  mug.  tJfür  folcge  f^dlle  l^at  bie  j?rei§fd^ere  (cisaillc  circulaire, 
cisaille  cylindrique,  rotary  shearSf  circtUar  sheara)  unbeftrettbore  ^orjüge.  ^e 
SBIdtter  berfelben  finb  )n)ei  an  ber  ^ertpl^erie  fd^neibige,  ftdl^Ierne  (ober  verftd^lt^ 
eifernc)  ©Reiben  t)on  60  bis  200"«  SDurd^meffer,  rütld)t  auf  parallelen  Äcfefen  ber» 
geftalt  angebra^t  merben,  ba^  il^re  Peripherien  einanber  ein  mentg  übergretfen 
unb  i^re  ^I^d^en  an  biefcr  Stelle  ftd{f  berül^ren.  3nbem  burdj  S^eraa^nung  bteie 
Sd^eiben  nad^  entgegcngefe^tcn  Kid^tungen  umgebrel^t  werben,  Uneibcn  fte  baS  i^nen 
Sugefft^rte  Q3led^  ununterbrod^en  (alfo  mit  bebeutenbem  3eitgeminn)  unb  auf  bie  xe^eU 
mdfeigftc  SlBeife*).  ?luf  d^^nlid^c  ?lrt  roir!en  bie  Sc^neibfc^etben  be«  ©fcnfpaltroetfe* 
(©.  149),  unb  leJtcreS  fann  in  ber  3]^at  al8  eine  Bereinigung  mel&rerer  Shreisfd^erfn 
angefe^en  merben. 

^cr  SOtnIel,  unter  »eifern  bte  IRdnber  ber  S^netbfd^eiben  an  einer  l^reisfd^ere  i\i' 
gefdjdrft  finb,  ijl  glctd^  bem  Suf^drfungStoinfcl  getoö^nlic^cr  Sdjeren  wenig  Reiner  als  P'H». 
^ie  (&x^it  beS  äBinlelS,  toeld^en  bie  freiSfSrmigen  6(i^neiben  (ober  tiielme^r  beren  %an' 
genten)  an  bem  ^nüe,  too  eine  neben  ber  anbern  üorbetge^t,  mit  einanber  einfd^Iiegen 
—  alfo  beS  ionftanten  CeffnungStoinlelS  einer  folgen  ©((ere  —  bdngt  ah  üon  bem  ^n^ 
meffer  ber  Sd^iben  unb  bem  Hb^anbe  itoifd^en  xf^xtn  il^fen.  Sejei^net  d  ben  ©d^ikn« 
burd^meffer,  8  bie  SBlec^bide,  a  ben  CeffnungStotntel  (^angententoinfel)  ffir  ben  erfien 
Eingriff  ber  ©djneibcn,  Jß  ben  DcffnungSttinfel  an  ber  ftteujungSjtcHe  ber  ©d^neibcn,  fo 
ergibt  fld^  sundddft  bte  ^Bejic^ung 

8  ß  « 
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S)amit  nun  ba§  Sle^pd  Don  ben  Sd^neibfd^iben  eingesogen  toerbe,  mfiffen  bie  SDed^ 
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-ö~  unb   2   innerl^olb  beS  äBert^eS  beS  SleibungStoitdelS  liegen.    9{immt  man   al6  lu« 

et 

Idffig  größten  flBertl^  -y  «»  10«  unb  bebenü  man,  bag  (bei  fe^r  geringem  Uebereinanber« 

S 
greifen  ber  SBldtter)  ber  Heinfle  mbglid^  8Bert(  bon  -^  Kuli  i^,  fo  folgt  bun!ft  <ltnfe^ 
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-j  s=  1   —  CO«  10  •    «=  0,0152  sa    Qß, 

b.  ^.  eS  mug  ber  ^urd^meffer  ber  Slfttter  (bamit  ein  ftd^ete«  ßin^iel^  beS  Siemes  ei' 
folgt)  minbe^enS  baS  66fa4e  ber  SBled^bidEe  betragen.  S)te8  aeigt,  bag  ftreilfdberen  ni^it 
jum  Sd^neiben  btden  93led^eS  geeignet  finb,  tseil  man  ben  5Dur£meffer  ber  Sd^eiben  au? 
prafttfd^en  ®rünben  ntdbt  febr  grog  ouSffll^ren  lamt.  ^it  Sd^etben  tion  200  m»  S^urd^ 
meffer,  bie  no4  auSfflbroar  ftnb,  fbmten  Sle^e  t)on  3inm^{(fe  gefd^nitten  toerben;  finben 
babet  45  bis  50  Umgdnge  pr.  aHinute  ftatt,  fo  betrdgt  bie  UmfangSgefd^ioinbtgtett  ber 
e^eiben  (beSgleid^en  bie  (S^efd^toinbigf eit,  mit  toeld^er  baSSlet^  burd^gel^t)  500  >am  pro6e« 
!uttbe.  9eim  6(!|neiben  bünneren  93le4eS  mad^en  Sd^eiben  oon  150mm  »o^i  loo  Um^ 
gdnge  in  ber  SWinute  (UmfangSgefdJttinbtgTeit  780 »»  pr.  ©efunbe).  —  Um  SBle^tafeln 


i)  Mtt^  1863,  Xaf.  4,  d.  —  Armengaud,  XIII.  418.  —  Settf^rift  b.  3ng. 
1862,  @.  589.  —  Bulletin  d'£ncoaragement  1814,  p.  109.  —  GhristiaD, 
M6caniqae,  III.  385.  —  $oI^t.  Sourn.,  a3b.  16,  S.  411;  Sb.  91,  6.  342. 
—  @etDerbeblatt  fflr  Sad^fen  1844,  6.  19.  —  $oÜ^t.  dentr.,  Keue  golge,  «b.  3 
(1844),  @.  348;  1865,  ©.  694.  —  »erlincr  »er^anblungen  1860,  6.  230.  - 
«ilas  III.,  £af.  11. 
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13  einem  «aaifim  ^ixtü^an^t  in  mcl^rete  ©trcifen  au  acrfdjttctben,  fann  man  eine  ent« 
Ipte^enbe  Wa^täfi  $aare  Don  S^neibf^eiben  auf  Iftngeren  Wd^fen  in  ben  geeigneten  %h» 
Muten  oon  einonber  anbringen  *). 

Ihnrnmlinige  ^d^itte  tann  bte  üreiSfd^ere  mad^en,  fofetn  i^re  @d^eiben  Hein  finb 
L-iö  nur  ftufectP  »enip  über  einonber  greifen.  TOt  ^djieiben  öon  40  bis  55  mm  S)urdii- 
r4n  tfl  man  }.  9.  im  @tanbe,  Sled^platten  heiSrunb  ))on  50  mm  ober  me^r  im2)urc^' 
nüci  |u  fd^neiben  (alfo  au^  IreiSrunbe  Oeffnungen  in  9Ied^  l^rüoraubringen) ;  boS 
Hiii  tohb  jtt  Mefem  ^e^ufe  in  ^ortaontaler  @bene  .mittelfi  einer  ^ülf§t)orrtd^tung  fo 
lugsjpanni,  bo^  eS  ft^  um  feinen  ^ittel^iunh  breiten  Iftgt  (9lunbf  c^neibemofd^ine, 
ifde  cutier) »);  hierbei  ifl  icbodj  bem  S)rc5ungSpun(t  eine  fol(^c  2üge  ju  geben,  bafe  ber 
P^n!)  ber  auSgefd^nittenen  S(|eibe  fidj  nidjt  on  ben  ©(^erenblättem  flauten  fann.  — 
Dicn  ^at  au4  @^eren  fon^tuirt,  bei  toeld^en  bo§  obere  %latt  aUein  eine  ftd^  umbre^enbe 
t(&ei6e,  ba§  untere  bagegen  ein  fd^neibigeS  Sineal  ijt,  unb  entioeber  biefe  gerabe  ©d^neibe 
nbh  bem  ju  {^neibenben  SBIe^e  an  ber  6d^ibe  *),  ober  legiere  an  ber  geraben  Sd^neibe 
Ri:  rotUi^tx  alsbann  baS  %le^  feflliegt)  ^)  (lingefü^rt  mirb.  S)ergleid^en  (Sinrir^tungen 
Kt^ienen  im  Mgemeinen^  feinen  ^orjug,  ba  bffe  untoanbelbar  genaue  SBerü^rung  ^ttif^en 
^  langen  geraben  Sd^netbe  unb  ber  64eibe  gettig  tt)eniger  leidet  ju  erreid^en  tft,  al3 
p\i^n  ^toei  S^eiben,  toeld^e  i^ren  Ort  nid^t  üerloffen;  bo(i  ^aben  fie  ben  Soraug,  bag 
tr  gleiije  6djeibenbur4mcffcr  ber  OeffnungSminfel  nur  l^alb  fo  grofe  iff,  al8  bei  einer 
Ei^re  mit  }mei  8d^etben,  maS  a^nt  6(^neiben  bidCer  IBIed^e  ertoünfd^t  fein  fann. 

!Dra^t  mirb  in  ber  [Regel  nid^t  mit  ber  Sd^erc  gefc^nitten,  meti  er  fid^  babei  an 
^  ci^nittitcDc  ftarf  plattbrüdt,  oiclmcl&r  mcnn  er  bünn  ift  mit  ber  ftncipaangc  ab- 
i^fnippen,  menn  er  bid  ift  eingefetit  ober  mit  bem  ^et^el  einge^auen  unb  abgebrod^en, 
iHenfaQS  aud&  burdEigefägt.  92ur  mo  eine  größere  ^naa^I  bünner  S)rdl^te  auf  ein  Tlal 
[Q  jert^eilen  ^nb,  menbet  man  eine  8d^ere  an,  meiere  iebod()  t)on  ben  ^led^fd^eren  ba« 
^ordb  abmeiert,  ba^  i^re  Sd^neiben  fc^Ianfer  (unter  einem  äBinfel  t)on  45  bt§  50®)  ju* 
\t)^xH  jtnb  unb  fe^^r  wenig  übereinanbcr  ^inauS  treten:  bcibe§  in  ber  5lbftd^t,  um 
)«ni  5!ierbrüdcn  ber  ^rftl^tc  Dorjubeugen.  9lu6cr  biefcn  cigcntlid^en  ©ral^tfd^crcn 
fib:  c§  aud^  Sortic^tungenaunt  ?lb|d$neiben,  cinjclner  bidfcrer  S)rftl6tc  (S)raöt-^b* 
iu^er)  ober  mftfeig  ftarfer  (bi§  ctroa  au  30»om  bidfcr)  Kunbcifcnftdbe  (Sunbeifen» 
äbftuicr),  rocid&c  in  i^rer  53cjd6affenl^cit  me^r  üon  ber  geroö^nli^cn  ©dderen* 
üonfttuftion  abroeid^cn,  inbem  pe  entmebcr  in  ber  oberen  unb  in  ber  unteren  6^neibc 
;incn  iaibtreisförmigcn,  mit  bem  l^alben  Umfange  bc§  au  fd^neibenben  S)ra6tcS  ober 
Rimbftabeö  übcreinftimmcnben  3lu5fd^nitt  (aud^  roo^l  nur  in  ber  Untcrfd^neibe  einen 
^\ibm,  bagegen  im  oberen  Sdgerblatte  ein  noübegrenateS  Sod^  aum  ^urd(ifteden  be$ 
l^tt^^)  ^abcn,  alfo  auf  ba^  folgcnbe  ?5rinatp  gcgrünbet  pnb*):  5)cnft  man  ftd& 
^t\  mit  ber^Iäd^e  auf  einanber  liegenbe  gel^Artete  Sta^lplatten,  beibe  mit  einem  2od^e 
>yr(5bo^rt,  fo  wirb  burd^  beibe  ein  ®ralf)t  gcftedt  merben  fönnen,  mcnn  bie  ßödjcr 
crreiponbirenb  fte^en;  biefer  ^ra^t  aber  in  ber  ^erül^rungSebene  beiber  platten 
^tidelc^nitten  merben,  fobalb  man  nad^l^er  bie  eine  platte  auf  ber  anberen  um  ^tma^ 
uhx  al§  ben  Sod^burt^meffer  Derfd^iebt  ober  nerbre^t.  ^abei  fann  ber  ®ra^t  nid^t 
^lottgebrücft  metben,  fofern  baS  Sod^  au  feiner  $ide  möglid^ft  genau  pa|t,  il^n  alfo 
Trabum  beräl^rt  unb  cinfc^licjt.  6in  unb  baffelbc  Suftrument  fann  üöd&cr  für  Der* 
i^tebene  Ska^tbiden  enthalten.    SJ^an  fann  aud^,  ftatt  ber  fiödjier,  6infd^mtte  auf 


*)  »ol!>t.  3oum.,  »b.  165,  ©.  99.  —  ^olJjt.  gentr.  1862,  6.  787. 

»)  TOtt^eilungen  1860,  @.  813.  —  ^ol^t.  «entr.  1853,  ©.  73 ;   1861,  6.  589. 

—  $oüjt.  3ourn.,  »b.  164,  ©.  23.  —  S)eutfdje  (Seioerbeaeitung  1856,  6.  211. 

—  ©djtteia.  8.  1861,  ©.  34.  —  G6Die  Ind.,  T.  23,  p.  18.  —  Jobard,  Bul- 
letin, T.  42,  ja.  66. 

s)  Indastriel,  IV.  148.  —  ^oll^t.  3oum.,  Sab.  103,  6.  90.  —  berliner  ^etoerbe« 

9latt,  »b.  20  (1846),  3.  256. 
*)  5JoW.  Sourn.,  »b.  140,  ©.  265.  —  ^olljt.  Centr.  1856,  ©.  627.  —  ©djioeia. 

8.  1856,  S,  68. 
»)  5)etttf4e  ©etterbejcitung  1857,  ©.  33. 
•)  Ulitt^eilungen,  öief.  34  (1843),  @.  485.   —   ?JoIt>t.  Centr.,  «Reue  ffolge,  »b.  4 

(1844),  ©.  8.  —  ®ettcrbeblatt  fttr  Sadjfen  1843,  6.  574. 
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bem  Umtreife  immx  auf  einanber  Uegenber  uitb  um  demeinfd^aftlid^e  94{e  bre^bare 
©Reiben  anbringen,  wobei  ba§  ©anje  in  ®eftalt  einer  S^^nge  audgefüi^rt  nirb,  n^it 
bie  SU  gerfd^neibenben  ^rfil^^te  bünn  finb*).  3^"^  ^bfc^neiben  ber  Ste^bolsen 
So!omotio*t^euerbüd^fen  iinb  be{onbere  fd^erenartige  Sßerfieugt  fl^nlidEfer  9rt  in  @i 
braud^  gefornmcn  (Ste^boljen-^bf^neiber)*) 


bei 


V.   SnfC^fl^IaQ    (auäfd&Ittaeifen,   ^uSfAIaßpunicn,  3)ur(l6bre4inei 
^u^met^el,  emporte-piece,  poln^on  k  d^eoaper,  d^coapoir,  punch)*). 

^tefe  Krfd^iebenen  9^amen  bejetd^nen  SBerfieuge,  meldjie  bie  ^eftimmung  ^ben 
in  bünnenlDletaÜftürfen,  inSbefonbcre  in  ©ledEi,  öö^cr  bur^  ©erau§f<ftlaflen  cnt 
fpre(!^enber  ^^ei(e  su  bilben.  @g  ift  bieS  ^ier  biefelbe  tlrbeit,  mie  baS  Soeben  bdn 
S^^miebcn  (8. 182).  2)ie  ^ur<i6f$ldöc,  roelcje  an  ber  ©erfban!  auf  faltem  5Wetafle  an 
gen)enbet  xotxbtn,  l^ei^en,  gum  Unterfc^iebe  t)on  ben  beim  @$mieben  gebrftu(bHc6eii 
au4  ^anf-^ur^fd^lftge.  !3^r  ®ebrau$  ift  fel^r  auSgebe^nt,  ba  man  faft  aO( 
Sö(Jer  burd^Jd&lagcn  fann,  melcj^e  —  meil  entroeber  ba«  ^ctaß  ju  bünn  ifl  ober  bi( 
Sdd^cr  eine  anbere  al§  f reiSrunbc  ®cftalt  l^aben  —  nid^t  ju  bohren  finb.  Slu§  2d(^ni 
t)on  oerfd^iebener  fjorm  in  rcgelrnftfeiger  3iifömmenfieUung  bilbet  man  öfters  gröfecr^ 
burdfibrod^cnc  3Jlufter.  3)ie  eigcntlidfeen  S)ur^fd^ldge  Rnb  ftd^lcme  ober  t)erftäblt: 
©tftbd^cn  Don  70  bis  120"»™  Sänge,  rocld^c  ftd^  nac^  bem  unteren,  gebÄrtcten  (rnöa 
l&in  verjüngen;  bicfeS  flad&  abgef^liffenc  ®nbc  ftcUt  eine  runbe,  meredigc  ober  fonü 
beliebig  bcgrenjte  isid^^  bar,  beren  ftantcn  baS  Jöle^  bur^fd^nciben  ober  rielmt&r 
burd&quetfd^en,  menn  man  baS  SBerfjeug  auffegt  unb  auf  bejfen  oberes,  bide»  ^nk 
mit  bem  Jammer  fd^lAgt.  Sabei  liegt  baS  Sled^  auf  einer  im  Sd^raubftocfe  befefttgtvn 
So^fdbeibe  (per^oire)  ober  auf  einer  bidten,  gcg offenen  ?5latte  (plateau),  meldte  ouo 
einer  äJIifd^ung  t)on  ginn  unb  Slei  befte^t  ($lei  aUein  ift  p  metd^  unb  nad^giebig)  ober  auf 
einem  eben  gehobelten  4)oljftüdf c.  S)ie  ßod^fd^eibe  ift  ein  fiad^eS,  cif cmeS,  oben  mit  Slcikl  be« 
legteS  Stüdt  von  l&nglid^  merediger  Geftalt,  meld^eS  mehrere  Söc^er  t)on  runber,  m* 
ediger  tc  gorm  unb  oon  ©erf  ci^iebener  ©röfee  entbftlt.  Ucber  einem  f  old&en  Sodbc  wirb  ber 
S)urd6fd&lag  aufgefegt;  bamit  baS  l^erauSgefd^lagene  S3lediftüd  (ber  ?Juien,  dfecoupure, 
d^bouchure)  lei^t  burd^föllt,  erroeitern  fic^  bie  S5d^er  nad^  unten.  9lidbt  immer  ii 
beim  ^urd^fd^lagen  ober  ^uSfdjilagen  (decouper,  d6coupage,  punching)  gerobe 
bie  i£>eroorbringung  ber  85d^er  ber  ndd^fte  S^edf;  fonbern  oft  benu^t  man  bte  au^ 
gefd&Xagenen  Wött^en,  unb  ba§  t)om  Siedle  3ui^üdfbleibenbe  (bie  6d^ roten)  ift  Un- 
fall. @o  bilben  bie  @olbarbeiter  mittelft  Seiner  ^uSfd^lag'^unien  auf  einer  unter* 
gelegten  mit  Rapier  bebedten  3innplatte  SBlümdben,  SBlfltter  u.  bgl.  au3  bflnncn 
Sled^en  oon  farbigem  @olbe,  um  fold^e  ^eftanbt^eile  als  Sergierung  auf  @o(bf(^mU'i 
burd^  fiötben  su  befeftigen. 

^oS  ^ur^fd^lagen  auf  9let,  Sinn  ober^ol)  eignet  fi^,  tote  leidet  begreiffu!^,  nur  fst 

äel^r  banneS  ^Itq,  befonberS  auS  toeid^en  Metallen;  etttaS  btdteS  (Sifenble^  J.  ^.  erforbert 
d^on  3u  ^arte  Sd^lftge,  n)el<(en  baS  9let  nid^t  geniigenb  toiberfte^t,  unb  mug  alfo  auf  ber 
lo^fdjeibe  burdjgefdjlagen  »erben.  @oIl  le^tere  gute  S)ienfle  leijlen  unb  im  Sefonberrn 
feine  betrSd^tltd^e  ^erbiegung  beS  Sle<(ed  um  baS  gebilbeie  fiod^  ^er  t>eranlaf[en,  fo  bort 
il^re  Oeffnung  nur  unbebeutenb  grdger  fein,  olS  bie  ^nhflUäft  beS  ^urd^f d^lageS ;  alsiöm 
entfielt  aber  eine  64tDterigfeit,  ben  ^urd^fd^lag  gan)  ri^ttg  über  bem  (toegen  be§  barauj 
liegenben  %led^S  nid^t  fid^tbaren)  Sod^e  auf}ttfe|[en.  6e^r  atoedmfigig  ^nb  beS^b  fol^e 
^nrid^tungen,  burd)  toel^e  bem  ^urd^fd^lage  eine  ®erabfü|rung  gegeben,  beffen  gcnauri 
Sufammentreffen  mit  ber  Oeffnung  ber  2od(ifd^eibe  gefid^rt  unb  überbieS  eine  beffere  SBir* 


»)  SJKttbcilungen  1857,  6.  150;  1861,  <S.  237.  —  ?ol^t.  Soum.,  «b.  U6, 
@.  243;  5Bb.  163,  (S.  174.  —  ^ol^t.  ßlentr.  1857,  S.  1421;  1862,  6.  247. 
—  ^eutfdje  ©etoerbejeltung  1858,  ©.  275;  1862,  ©.  34.  —  ©d^toeij.  8-  l^^^- 
©.  143;  1862,  ©.  10.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  21. 

«)  S)eutfdie  3nb.-3tg.  1867,  ©.  35.  -  Stfdjir.  b.  3ng.  1867,  ©.  80.  —  ^ofti 
3ourn.,  33^.  182,  @.  83. 

»)  Sedjnolog.  (gnc^Hopäbte,  «b.  L,  @.  387;  »b.  IV.,  6.  478;  »b.  IX.,  6.  547. 
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fcmg  erjteli  tmrb,  ttetl  bte  gebaute  Oeffnung  nun  fo  eng  gemalt  toetben  fann^  ba^  ber 
rntreienbe  5Dutd^f(!(Iag  an  beren  Sftfinbern  anflreift,  alfo  an  aCen  fünften  feineS  UmfangeS 
r.ncr  B^rt  fi^nlid^  arbeitet,  j^onftruftionen  biefet  ixi^)  bilben  ben  Uebergong  ju  bem 
Xur((i4mtte. 

3n  (artent  ©ial^Ibled^  (3/  S.  Sägeblättern)  fann  man  of^nt  ©efal^r  eine§  ^rud^eS 
^^i  bttr(!^c^lagen,  toenn  man  an  ber  3U  lot^enoen  SteOe  ^e^grunb  aufträgt,  l^ierin  ben 
Saum  be§  Soc!^§  au§f(^abt,  mit  oerbttnnter  @al))eter{&ure  0,5  mm  tief  H^i,  enblt^  auf  ber. 
^iifi^iK  mit  bem  t^urdjif daläge  einen  ftarfen  unb  cafd^en  @4Iag  gibt. 

Ttt^^xexe  SBertjeuge,  meldte  ben  eigentUci^en  ^ur^fd^lAgen  mel^r  ober  n)entger 
rcnoanbt  flnb,  muffen  ^ier  angeführt  merben,  nAmli(!^:  bie  ^aucr  ober  ^u§^auer 
(emporte-piece  creux)  ber  Älcmpner  u.  f.  ro.,  womit  runbc  @^eib{l^en  (oon  5  bis 
75mm  55urci&mcfTcr)  auS  bünncm  JÖIed^e  gemalt  ober  runbe  ßöd^cr  gebilbct  werben, 
linb  mlä^  fxd)  von  ben  S)urdi)f$Iftgen  baburd^  untcrf^ciben,  ba6  i^re  ©nbflö(i()e  ocr* 
tiih  au^gcbre^t  ift  unb  ber  Umfret§  bcrfelben  oon  au^cn  l^cr  mcffer-  ober  mei^elarttg 
((borf  gcfdfiliffenmirb;  ber  fpifeigc  5)ur(bfd&Ia0  (pointeaa),  bcffen  fd^arfe,  gel^drtete 
cv\^  ein  fleine§,  runbe§  ßod&  ^crüorbringt  (gleic^fam  bur(|fti4)t)  ol^ne  einen  S^^cil 
M  ^Jlctaüe^  »cggunel&men,  bagegen  aber  auf  ber  Äe^rfcite  beä  SÖIed^e§  runb  um  ba§ 
Üwb  einen  f  (Warfen  Kanb  (®rat^,  53art,  bavure,  barbe,  bur)  auf  wirft,  ben  man 
roe^fcilt,  wenn  er  ^inberfid^  ift;  enbli^  ber  Stern  feil  bei  ben  8d^Ioffern,  in  ijorm 
line^  platten,  öfters  gejadten  fteileS,  womit  lange  unb  fd^male  Ceffnungen  (Sd^Ii^e) 
in/DünneS  ßifcn  (j.  99.  in  bie  6d()Io6riegeI)  gcmac^it  werben. 

Spi^ge  i)ttr(!^f4Iöge mit  bret- ober bierf antiger  3uft)i^ung  (©temma^Ien)  gebraud^t 
man  jur  Verfertigung  ber9leibeifen  (bem  fogenannten  Stemmen),  bei  toeld^en  man  ben 
i^ur^  bieRanten  beS  S^erfgeugeS  in  brei  ober  oier t:i^eile  gerreigenben)  ©ratl^  re^t  ^o^  unb  f^arf 
abalten  miH.  —  ßum  (Srweitern  unb  SBotlenben  burc^gef^Iagener  SÖ^er  ftnb  in  manchen  &&0en 
lotne  (mandrin,  drt/if^  erf orberlidil,  oon  gleicher  Sef^affenl^eit,  loie  man  fle  3U  bem  nämlidt^n 
^e^ufc  bei  ber  gfeuerarbeit  antoenbet  (©.  183).  6ine  ©erbeflerung  ber  runben  2)ornc  bcfte^t 
^flnn,  bafe  mon  jte  mit  fdjroubcnförmigen  Surfen  öerfle^t,  beren  fjj&arfe  Slönber  feine 
Späne  obnfl^cn*)j  man  fann  fle,  wenn  i^r  S)urdjmeffcr  nur  wenig  jenen  bcS  ÖodJeS 
üMteigt,  gani  j^hnbrif^  ma^en  bi§  auf  eine  furje  fonif^e  )IBerjüngung  an  bem  guerft 
eintretenben  €nbe.  3ur  Erweiterung  toon  jleilnutben  in  9iabnabeh  u.bgl.  ftnb  au^  t)ier' 
V.tig  pnSmattfc^e  5Dorne  im  ®ebrau4,  »eld^e  auf  aätn  oier  Seiten  ober  auf  einer  ober 
2  ceiten'  mit  querlaufenben  Sd^neiben  Oerfe^en  flnb  unb  burd^  ^ammerf^lSge  burd^ 
gftriebcn  toerben. 

VL  Sitrd^ff^iit  (S)urd6ftoB;  S)urd^bru(5,  ©d^nitt,  ßod^mafdftine,  fio^werf , 
^togmafc()ine,  coapoir,  d6coapoir,  machine  ä  percer,  machine  k  d^couper, 
m&chioe  k  poin^onner,  poingonneuse,   machine  ä  d6boQcher,  punching  nuichine, 

cutting  press)*). 

e§  ifl  biefcS  eine  maf^inelle  Serbinbung  beS  ßo^ftempcls  mit  ber  Sod^fd^eibe, 
^i^c  bo§  richtige  3«fömmentrcffcn  S3eiber  ft^ert  unb  bie  ©enujung  elementarer  fdf 


:| 


«)  gRitt^eilungen,  Sief.l9  (1839),  ©.  375.  —  ?ol9t.  d^jntr.  1839,  5Bb.2,  6.  915.  - 
Se^nolog.  gncijflopabie,  IX.  548;  XII.  164,  166,  565. 
?iolpt.  ^entr.  1865,  6.  166,  228.  —  3)eutfd6e  eewerbejeUung  1865,  6.  101. 
Xedbnolog. enc^flobäbte,  SBb. IV.  unb  XXII.  ?lrtifel:  3) urd^f djnitt.  —  ßütte, 
1862,  3:af.l2a,  b.  — Brevets,  VII.  213,  291;  XXL  237;  XXIII.  46;  XXIV. 
25;  XLV.  310;  LVHL  196.  —  Brevets  1844,  T.  44,  p.  235.  —  Borgnis, 
VI.  160.  —  Balletin  d'Encouragement,  XIX.  12 ;  XXVII.  73.  —  Sabr- 
bü^er,  IV.  569.  -  berliner  S3erbanblungen  1822,  6.  102;  1860,  ©.  232.  — 
«olot.  €entr.  1848,  ©.  1208;  1851,  ©.  658;  1854,  @.  65;  1855,  6.  1289; 
1858,  ©.  441;  1859,  6.  306;  1863,  @.  1203;  1864,  ©.  589,  1268;  1866, 
©.  1425;  1870,  @.  1302;  1871,  ©.  152.  —  ^ol^t.  3ourn.,  93b.  27,  @.  345; 
»b.  30,  ©.  81;  «b.  32,  ©.  349;  93b.  62,  6.  280;  9Bb.  137,  @.  245;  «b.  148, 
6.  19;  SBb.170,  @.  29;  ®b.  199,  @.439.  —  Le  Blanc,  Recueil,  IV.  PI.  36; 
V.  PI.  40.  —  Armengaud,  I.  316:  11.  134;  XVII.  525.  —  G6me  ind., 
T.  3,  p.  226;   T.  26,  p.  40.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  45,  p.  138.  —  Sfol^t. 
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triebSfraft  geftattet.  @roBe  unb  üeine  Söd^er  t)on  ben  üerfd^iebenften  ^formen,  in 
bfinnem  unb  in  siemlid^  bidem  lB(e<i^e  !5nnen  ntittelft  bed  S)urd^{c(inttteiS  l^rvorgebraät 
n)erben;  toohn  balb  bie  auSgefd^nittenen  Stüde,  balb  bte  burd^l5((erten  9{efte  be§  ^c 
taQeiS  ben  S^ied  ber  Arbeit  bilben.  Ungemeine  ^d^neHigfeit  ber  ^beit  unb  faft  un* 
befc6rAn!te  ^nmenbbarfett  ftnb  bie  Sotifige'  bei$  S)urd^f(i^nUte§.  92ad^  feiner  ur[prün(^' 
lid^en  IBeftimmung  bient  berfelbe  in  ben  STtünsmerfftAtten  unb  2RetaIIlnopf«Sabri!en 
IVLX  ^arfteüung  ber  runben  platten  (flans,  fiaons),  worauf  bie  HRün^en  geprdgt  unb 
bie  ftleiberhtöpfe  verfertigt  n)erben ;  allein  gegenro&rtig  ift  feine  ^nn^enbung  fe^r  md 
wditx  au^gebebnt  unb  von  ber  ungemeinften  SBid^tigfeit.  Tlan  bebient  fid^  be$  ^wcA* 
fd^nitted  jum  ^ui^fd^neiben  ber  3&^ite  an  ben  @dgen,  )ur  i£)en)orbrtngung  oon  fiöcbem 
unb  Surd^bred^ungen  aller  Slrt  in  bünnen  SRetaHarbeitcn,  rooburdfe  SBobrer,  S)urd^fd^ld0e, 
fiaubffigen  unb  feilen  mit  größtem  3^itgen)inne  erfe^t  merben,  jum  ^uiSfd^neiben  einer 
SRenge  lleinerer  unb  gröberer  @egenftänbe  au§  platten,  roie  ©lieber  lu  golbcntn 
Aettd^en,  Ul^r)ciger,  ^o^tfebern  }u  Üampenbrennern,  SlrbeitSplatten  für  ^dl^mafc^inen, 
SWeffer*  unb  ©dfeerenllingen,  SRiegel,  3"^ö'^t""gc"  wnb  Sd&lofebled&e  }u  üeinen  Silo^' 
fern/  eifeme  ©c^raubenmuttern  unb  Untcriegfd&eiben  {waahers)  baju, .©(^nallcn* 
ringe  jc.  jc;  jum  Sod^en  (percer,  dfeboucher)  ber  S)ampffeffelble4e,  ber  ©ifenba^n* 
fd^iencn  u.  bgl.  m.  ^an  bilbet  fogar  gro^e  Oeffnungen  in  biden  ^IRetaQpIatten  mit« 
teift  ^urc^ftogen^  einer  Keibe  fi5^er,  mel^e  nad^  bem  Saufe  ber  t^orgefd^riebcmn 
UmfangSlinie  fo  bidgt  neben  einanber  gemad^t  werben,  hai  fte  tbeilmeife  in  einanbcr 
faEen  unb  alf o  eine  sufammenbAngenbe  breite,  sule^t  in  ftd^  felbft  jurüdfe^renbe  Schnitt« 
fuge  eracugen.  —  3«  |o  ocrfd&icbcnartigen  3M'c^cn  mu6  bie  3Jlaf(binc  in  fe^r  m* 
fd^iebener  (Srö^e  unb  mit  mand^erlei  Sbänberungen  ausgeführt  merben;  inbeffen  ftnb 
bie  n)irfenben  ^aupttbeile  ftets  im  SBefentlid^en  biefelben,  ndmlid^  ber  fiod^ring,  bie 
Sod&f^cibe  ober  ^Dlatri^e  (matrice,  matrice^  die^  bed,  bed  die,  bottom  die)  unü 
ber  Brüder,  Stempel,  Sci^neibftempcl  ober  3Rönd^  (poingon,  punch).  ^v 
Unterlage,  über  melcbe  ba§  in  burd()fd^neibenbe  ^led^  :c.  gelegt  mirb,  ift  ein  SRing  ob^r 
eine  35latte  oon  gehortetem  ©table,  mit  einer  Oeffnung,  meld&e  eben  fo  grofe  unb  eben 
fo  gcftaltet  ift,  mie  ba§  ju  erjcugenbe  ßod^  ober  ba5  berauSjuftbneibenbe  ©tüd.  Stiele 
Deffnung  erweitert  ftd^  nad^  unten,  bamit  ibre  oberen  SRänber  fd^Arfer  toerben  unl) 
bie  auSgefd^nittenen  Zf)eik  leidet  burcbfaHen.  ^er  Brüder  ober  Stempel  pa6t  genau 
in  bte  Oeffnung  ber  Unterlage  unb  tritt,  inbem  er  burd^fd^neibet,  mirlltd^  ein;  bamit 
er  beim  Sllüdgang  ba§  ^rbeitftüd  nic^t  mitnimmt,  ift  an  bem  3Raf4inenge|[eII  eine 
ben  Stempel  umfd^liegenbe  @abel  (bie  ^rofdjiplatte)  befeftigt,  meldet  ein  äbftreifen 
beS  ^rbeitftüdeiS  bemirft. 

hieraus  ergibt  ^^  bie  SBithtn^Sari  beS  <S)urd^f4mtte§  q19  ttbeteinftimmenb  mit  iener 
einer  S^ere,  unb  jtvtf^en  biefen  betbcn  ift  nur  infofern  ein  Unterf^ieb,  als  bte  6(^re 
eine  beliebige  Sinie  in  fuccefftDem  Angriff  ber  terfd^iebenen  fünfte,  ber  Shtr^fd^iti  ba« 
aegen  eine  tn  fi^  gurüdfebrenbe  Stnie  an  allen  ibren  fünften  3uglei4  fd^neibct.  Snbefjen 
fd^eint  bie  fd^erenortige  Sßirfung,  toelc^e  burcb  einen  genau  in  bie  STlatrijenöffnung  po^tn* 
ben  Stempel  enifte^t,  nid^t  unbebtngt  ^tDedm&^ig  ju  Jein,  loetl  erfa^rungSgemfig  (fo  beim 
Sd^miebeifen)  bte  Srennuna  beS  SRateitalS  nadd  jtoet  ftegelflöd^en  erfolgt,  tDel(|e  bon  ben 
fianten  be§  Stempels  unb  Sod^ringeS  auSgebenb  etne  SamcQe  gtotfd^en  fd^  loffen,  bie  eiji 
burd^  einen  ^»eiten  Angriff  beS  Stempels  jerfd^nitten  toerben  mu6;  ed  entjiebt  fo  eine  un« 
ebene  (treppenfbrmig  abgeftufte)  Sd^nittfl&d^e,  loenn  man  ntd^t  ben  Stempel  um  einen  fol* 
djen  ^Betrag  (bei  S^miebeeifen  V4  ber  SBled^bide)  fleiner  madjt,  olS  ben  S)urdjmcffer  b(§ 
fiod^ringeS,  ba^  jene  irod  tegelf&rmtgen  SBrud^flöd^en  In  einanber  fallen^.  —  SRan  mo^t 
ben  Stempel  jebenfaQS  ouS  Sta^l,  bortet  tbn  aber  nur  bann,  loenn  et  bon  fo  etnfai^cr 
®eftalt  ift  ^3.  ^.  fretSrunb  ober  bieredig),  bag  er  fe^r  genau  in  bie  Unterlage  eingepaßt 

aRittbeilungen,  »b.  III.,  S.  60.  —  Holtzapffel,  II.  934.  —  Äronauer,  5Rq« 
fd^inen,  I.  Saf.  32,  83.  —  5E)eutfd&e  ©ctoerbeaeitung  1848,  S.  344;  1849, 
S.  586;  1865,  S.  147.  -  S(i»eij.  g.  1858,  S.  39;  1867,  S.  145.  —  8"^' 
fdjrift  b.  3ng.  1857,  S.  276.  —  STOicbe,  SfisjenbudJ  1867,  ^cft  6,  S9l.  1  u.  2,  - 
mtt,  1868,  Saf.  10. 
*)  $ol!?t.  3oum.,  95b.  174,  S.  14.  ^  ^ol^it.  (Jentr.  1864,  S.  935. 
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isetbeii  foiiit;  tn  ben  üBrigen  SfSffen  Ifi^t  man  ifftt  rod^,  feilt  tl^n  fo,  bog  et  no4  un^ 
kboitenb  )u  ^ro(  ift,  unb  pregt  il^tt  enblid^  mit  @etDaIt  in  bie  Unterlage,  teo  er  ft4  t)5ntg 
QnSbilbei  5Die  untere  Städ^  beS  6tem|)eIS,  »el^e  mit  bem  Sßle^e  in  Serü^tung  fommt, 
ift  enttseber  eben,  ober  ein  toenig  ouSgel^öl^It;  im  lederen  gfalle  erlangen  bie  tR&nber  mel^r 
S(!^rfe  unb  {^neiben  beffer.  Um  beim  ^uSfto^en  runber  fib^et  biefe  gong  genau  ouf  bie 
trfoTberlidJe  ©teile  gu  befommen,  toirb  ber  @4neibftemi)el  im  SKittelfunlte  feiner  ®runb» 
jld^c  mit  einer  hitjen  fontfd^en  @^i$e  berfe^ien,  toelqe  man  in  einen  auf  bem  ^le^e 
öoTgejei^neten  ?unfi  einfe^t,  um  bie  rtdjtige  Sage  ber  5BIed^tafel  Jtt  fli^etn.  gür  ben* 
jelben  Stotd  ftnb  bei  allen  SRof^inen'^urd^f^nitten  (Sinri^tungen  libli^  ^tlä^e  bie  äugen« 
bixdlify  Unterbrechung  ber  Stem^elbetoegung  gesotten,  ol^ne  bo^  bie  StiUfe^ng  ber  ganaen 
TOaf^ine  erforberlidj  ju  mad^en;  eS  ift  fo  in  offen  gftllen  mögli^,  baS  3lrbeitftü(f  unter 
bem  Stempel  genau  an  bie  redete  ©teile  ju  rüden  (©tempel-luSrildter).  SBenn  bie 
\a.  bilbenben  Sd^er  Hein  finb  unb  nal^e  bei  einanber  fte^en  TtDie  in  ben  (lifenble^en  ju 
giebböben,  ginlHed^en  gu  2uftfen1^ern,  ic),  fönnen  mehrere  berfelben,  ja  gange  Keilten, 
mit  einem  Walt  burc^gefiä^nittcn  »erben,  xnbem  man  mehrere  ©tcm^jel  bereinigt  unb  ber 
Untertage  bie  entf^jred^enbe  ^Inga^I  Ceffnungen  gibt*).  3Ran  benc^t  oft  beim  ®cbrau(§ 
be§  ^urd^f^nitteS  ben  ©tem^jel  unb  bie  Unterlage  mit  Del,  um  baS  ©(i^nciben  ^uxjS^  SJet* 
minberung  ber  9leibung  gu  erlet^tem. 

Sei  S)urd5fd^nitten  tjon  mittlerer  ©röfec  wirb  ber  ©tcmpcl  (ber  ft^  t)on  oben 
in  bie  Unterlage  cinfenft,  mdl^renb  ba§  s"  bur(Sf(Jneibenbe  S3Ied^  jmtfdften  beibcn  liegt) 
)etr  gcrodl^nlicl  mittelft  einer  ftarfen  6(|raube  mit  gmeifad^em  ©croinbe  in  ©erocgung 
Qeje^t,  meldte  fo  Bef^offen  fein  mu^  (um  3cit  su  f paren),  bafe  ein  SStcrtel  bis  ^ö^ftcn? 
m  5)rittcl  einer  Umbrel^ung  fdfton  ^inreid^t,  ba§  ^ur^fd{>nciben:  ju  beroirfen.  S)er 
Stempel  ift  am  unteren  ^ibc  eineS  fenfred^t  in  ßcitungen  gel^enben  ©d^ieber^ 
ifoüower)  eingefeftt,  auf  meldten  ojben  bie  S^xanht  wirft,  ßcjtere  mirb  burd^  einen 
§<bel  mit  Sdjimunggeroid&tcn  umgebre^t  unb  wirft  ftojrocifc,  nid&t  burdj)  langfamen 
^nuf.  ©nc  3lbänbetung  befte^t  barin,  ben  ©lieber  mit  ber  ©Traube  feft  su  t)er* 
binbcn,  ber  lejtcren  folgltdj  nur  bie  gerabltnige  öcroegung  ju  geftatten,  meldte  burd^ 
Irel^ung  ber  ©d&raubenmuttcr  erjeugt  wirb,  gfür  transportable  3)urd^fd&mtte  l^at 
ft(6  bie  flnmenbung  beS  JTniel^ebelS  (in  Sierbinbung  mit  swei  llBinfel^ebeln,  ©(^rauben' 
paar  unb  iffienbeifen)  befonberS  praftif^  ermiefen*).  —  Oft  (unb  jroar  ebenfomol^t 
bei  fleinen  als  bei  großen  ^urd^fd^nitten)  gefd^ie^t  bie  Bewegung  beS  ©tempelS  o^ne 
ctjraube,  bur^  einen  |)ebcl,  an  beff en  langem  arme  bie  Äraft  —  fei  eS  bie  3Wenf d^en- 
tanb  ober  SBafferfraft  jc.  —  mirffam  ift  (C)cbcl-3)urd^fd5nitt),  ober  tjermittelft 
mannigfaltiger  anberer  ID^ed^aniSmen.  9{amentlid6  ift  aud^  bie  l^t)braultid^e  treffe  in 
perfc^iäener  SBeife  jur  ^nroenbung  gebradftt*).  Mgcmein  ift  in  bcmerfen,  bal  rafdje, 
^oienbe  Bewegung  beS  ©tempelS  bei  ben  t)on  SJ^enfd^en  betriebenen  ^urd^fd^nitten 
beS  befferen  @rfolgeS  wegen  ber  Siegel  nad^  angewenbet  wirb,  hingegen  bie  oon 
^lementatfraft  in  @ang  gefegten  So^maf^inen  langfam  brüdfenb  wirfen,  was  l^ier 
negen  ber  größeren  SetriebSfraft  angebt  unb  wegen  ©d^onung '  ber  9Rafc^tne  vor* 
SU}ie^en  x% 

(S^anj  fleine  ^ebelburd^fd^nitte  fül^rt  man  in  ®eftalt  einer  Sänge  auS,  inbem  ©tempel 
unb  SRotrije  einanber  gegenüber  auf  ben  Snnenfeiten  beS  SJlauleS  angebracht  Werben  (So (^« 
lange)^).  SBegen  ber  geringen  mit  einer  folgen  Sänge  auSguübenben  ihaft  taugt  aber 
i)iefeS  aJtitiel  nur  für  le^r  bünneS  SBled^  unb  fibd^er  kion  unbebeutenber  (Srbge;  baneben 
n)irft  bie  S^nge  wegen  ber  Sogenbewegung  beS  ©tempelS  giemlid^  unDofffommen. 

S)ie  2)rudffraft,  burd^  weld^e  eine  ^etaffplatte  gelobt  toirb,  fte^  unter  übrigens 
8lei(|en  Umfifinben  (3.  fd,  begüglid^  beS  guten  SuftanbeS  t>on  ©tempel  unb  Sod^ring)  unb 


0  Armengaud,  VU.  890.  —  ?ol^t.  Centr.  1851,  ©.  707;   1866,  6.  1425.  — 

Brevets  1844,  T.  31,  p.  31. 
«)  Armengaud,  XVII.  370.   , 
•)  G6nie  ind.,  T.  14,  p.  225.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  17.  —  ?ol^t.  3oum., 

»b.  147,  6.  825,  »b.  172,  ©.  6.  —  ^olöt.  €entr.  1858,  ©.  9;  1864,  ©.159; 

1865,  ©.  987.  —  <!ronouer,  ÜJlafd^nen,  lt.  Xaf.  24.  —  Stjd^r.  b.  3ng.  1866, 

6.  707;  1867,  ©.  785.  —  §ütte  1868,  Xaf.  32  b.  —  Sßol^t.  3oum.,  «b.  178, 

©.  14;  »b.  200,  ©.  1. 
^)  ^olJjt.  «Kitt^eilungen,  UI.  82,  84. 
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toenn  man  ben  Sorgong  qI§  eine  reine  W>]ä^vm^  auffaffen  barf ,  im  gctaben  8et^(tntffe 
beS  2od^burd^mef{erS  unb  ber  ^\dt  bct  platte.  !Rq4  ben  über  biefen  ^egenflonb  bor^an* 
benen  SBeobad^ungen  fii^etnt  eS,  bog  man  bur^fd^nittU^  bte  Stbft^erunQö'Seftigfeit^  in 
Kilogrammen  für  lO°^  obgefd^erter  gfläil^e  bered^net,  onnel^men  förnie: 

bei  @(^miebeifen  unb  (Sifenbled^ 3U  89,0 

in  bunflcr  «lü^^i^e .8,3 

.   ihn>ferble4 20,5 

^  8in!ble* 9,0 

^  ßegining  1  ginn  +  1  «lei ,    3,4 

IT  3inn »2,1 

»   SBlei 1,8 

Se^ei^net  D  ben  Sodbbur^meifer  unb  d  bie  2)ide  beS  93(e4e§,  beibe  in  ^iHimetem, 
unb  f  ben  au8  torfte^enbem  S^erjeid^niffe  entnommenen  SeftigfeitS'Koeffijienten,  fo  toirb 
ber  3um  So^en  erfotberlici^e  ^rud 

F=  D  ,  n  ,  d  .  f  Kilogramm. 

SB&l^renb  ber  G^netbftem^el  be§  ^ur^f^nitieS  feinen  9Beg  bur4  bie  aSIed^bide  gurütftegt, 
nimmt  ber  no(^  abjufd^erenbe  St^eil  ber  $Ie(3^bi(!e  aQmäiig  bon  d  bis  3U  ÜluS  ah;  inlbt' 

d 

red^nung  eines  glei^mft^ig  fortbauernben  ^rbeitSmiberftanbeS  »irb  man  dfo  nur  -2~  ein« 

juffl^ren  l^aben:  S)ie  med^anifd^e  Arbeit  L  beim  Sd^neiben  beS  Sod^d  ergibt  ftd^  bemnoil^ 
(als  baS  ^robult  beS  SBiberfianbeS  in  ben  bur^taufenen  !EBeg) 

ober  —  koenn  man  ben  SBeg  in  Sßetem,  bie  Arbeit  in  ^eiertilogrammen  auSbrttden  toüü  — 

D  ,n,d^.f 

^  ~         2000 

toofür  Kirjer  gefegt  merben  lann: 

X  =  0,00157  B  ,  d^  .f, 

^iernad^  »ürbe  ber  UrbeitSberbraud^  ))ro  1  Qmm  ^^nittff&d^e  gu 

L         d.f 

**""7t  D  d"~20ü0 

unb*  ber  ^[rbeitSOerbraud^  einer  Sod^mafd^ine,  tteld^e  eine  ftflnblid^e  @d^nittf[fid^e  bon  F  Q  n 
liefert  unb  beren  SetriebSarbeit  im  Seergang  jYo  $ferbeftär!en  beträgt,  ju 

1000000  .  F  .  a 
-^=  ^^+     60  .  60  .  75     =  ^0  +  3,71  .  i^  .  a  ^ferbeflärfen 

fld^  ergeben. 

9la4  mehreren  Don  ^artig  ouSgefül^rten  S^erfud^en  fd^eint  bie  Vnnol^me,  ba^  man 
im  borliegenben  gfafle  bie  reine  9lbfd^erungSarbeit  gu  bered^nen  ^abe,  nid^t  gutreffenb,  beim 
eS  fanb  fld^  3.  8.  für  ©t^miebeifen,  bag  ber  9lrbeitSt)erbraud(  ^ro  1  n^^  ^d^nittft&d^e 
burdl^  folgenbe  Qformel  bargefieHt  löerben  muffe: 

a  =  0,25 +  0,0145  .  d«kg 
gültig  für  (2  =  4  bis  55 mm,  tofi^renb  bie  oben  gemalte  VnnoJ^me 

a  =  0,0195  .  dmkg 

ergeben  toürbe;  belbe  gormein  liefern  für  d  —  bO^*^  bcnfelben  SBertl^  (0  =  0,975  mk^)^ 
tDogegen  bie  erfte  für  Üeinere  SBert^e  ber  93led^btcEe  einen  größeren  flrbeitsbctrag  pxü 
iQmm  ©d^nittfläie  (einen  gröftern  f^jcgifif^icn  ^IrbeitStoerti)  ergibt,  als  bie 
jtocite  (j.  SB.  für  d  =  10mm  0  =  0,395  ftatt  a  =  0,195nikg).  (Sg  ift  toaW*«i«tic^r  ba^ 
biefe  ^btoeid^ung  bem  ^luftreien  einer  ftar!en  9leibung  pifd^en  Stempel  unb  tlrbeitfHicf 
^ugefd^rieben  loerben  mu^,  beren  Setrag  ber  ^led^bidCe  ntc^t  proportional  ifl. 

gür  ben  Seergong  ber  burd^lRiemen  getriebenen  Sod^maf deinen  !5nnen  nad^  ^artig 
bie  in  folgenber  Ueberfi^t  enthaltenen  SBertl^e  beS  ^rbeitSoerbraud^eS  angenommen  toerbeti, 
toorin  3ugletd^  bie  übltd^e  3^^  ber  ©d^nitte  pro  Minute  (n)  mib  bie  ber  größten  SBlec!^ 
bide  entfpred^enben  SBert^e  ton  o  (für  ^ifenblec!^)  enthalten  finb. 

®rö6tc  »led^bidfe  d= 10  20  30  40  m« 

8a]^l  ber  ©d^nitte  pro  2Rin.  n  =    .    10  '  9,2         8,3         7,5 


®%n.  261 

«tbeii«t)erbrattdj  im  ßccröüttg  No^     0,16       0,32       0,55       0,82ps 
©pqtftfd^r  9lrbeit8tDext$  pxo  1  D  ™°* 

e^mttflfi^e  a^ 0,395      0,540      0,685      0,830 mkg 

Um  nun  ben  totalen  9(tbeitSt)erbroud^  eimS  Sittd^fd^nttteS  int  9[tbdt3Qan0e  ju  finben, 

beobo^te  man  bie  ftünblid^  S^ntttflä^e  wP  a°^  unb  bebiene  fi(i^  bet  oben  angegebenen 

Sormel  für  N.    3ji  a.  33.  bei  d  =  10mm,   JVo  =  0,16^8,  a=:0,395'nkg^  bie  fkünbUd^ 

mnäfit  totale  Sd^mttßäd^e  i^9B0,5  D™/  fo  ^gibt  ^d^  ber  gefammte  9ltbett§t)erbraud^  ju 

iV=  0,16 +  3,71  ,  0,395  .  0,5  =  0,893  ^ferbetlärlen. 

tn  einem  ^ur^fd^nitt  bet  grögien  ^ri  tourbe  ba3  gfolgenbe  htoba^iti:  ®r5^e  Sled^« 
^de  38  mm  größte  ®ide  bc§  Stempels  36  «n»,  ©tem))el^ub  75  mm^  ?lu§Iabttng  (größter 
Xbftanb  t)om  Äanbc  beS  flrbcitftücfeS,  in  tecldjem  bie  §erj!ettung  etneS  2o*c§  nod^  mög- 
li(4  tfl)  700  mm,  3q^i  ber  ©tcm^elpbe  <)ro  SWinutc  7,7,  ba^er  mittlere  ®ef^totnbig!eit 
^e5  Stempels  19,4mm  pro  ©ec,  ©d^ttüiffö^c  ^)ro  ©tnnbe  in  eifenbledj  öon  25mm  ©itfe 
{bei  quabrati[(^  ©tcm^el  Don  36mm  S)icfe)  -F=l,86  Dm,  IrbcitStJerbrou^  im  ßeer* 
gong  J\?;=l,02  «Pfcrbcjtärren,  im  «rbcitSgang  ^=4,48  ^Pferbejtfirfen,  ©etoic^t  ber 
!RoJ4ine  13200  kg. 

Ikim  Sollen  ^on  ^ifenbled^  barf,  menn  ber  fiö^lerne  64neib{tem)pel  nod^  genügenben 
©ibcrPanb  gegen  Sufammenftaud^en  ober  Serbrcdjen  leifien  Jott,  d  ni(3^t  größer  ol§  D 
lein;  b.  f).  mon  fann  in  ßifenbled^  (falt)  fein  flcinereS  Sod^  fdjineiben  ol8  ein  fol^eS,  beffen 
5)ur(5mef[er  gleid^  ber  SBled^bicfe  ijt,  unb  fein  DitIcreS  (gtfcnbled^  lod^en  al§  ein  fold^eS, 
beflen  S)irfe  glci^  bem  $)urd^mcffer  be§  gcforbcrten  ßodJeS. 

gar  bcfonberc  3tte(fc  »irb  ber  3)urti^f4nitt  jutteilcn  auf  cigcntpmlid^e  SBeife  ah» 
sWnbfrt  ober  mit  ^lebcnt^eilen  in  Jßerbtnbung  gefegt,  »eld^e  bie  auSgefc^nittenen  SSledJ* 
tficfd^n  mit  einer  »eiteren  ?lu§bilbung  il^rer  gorm  öeric^en.  3n  erflcrer  SBejic^ung  öerbient 
eine  SKojd^ine  angefügt  ju  tocrben,  »eld^e  Siebplatten  auS  bünnem  (Sifenbled^e  baburdft 
ieijlent,  baß  bie  Söt^cr  oon  einer  auf  ber  Sftanbfläd^e  mit  fleinen  jugcipi^tcn  Stempeln 
Uit^tn  fidf  umbrcl^cnben  Sd^eibe  in  IReiben  burci^gcbrürft  »erben*).  6in  SBeifpiel  beS 
^öKiten  gaDeS  geben  bie  aRafd^incn  aur  Verfertigung  ber  mcffingcnen  Kingc,  »eld^e  jur 
?lu8fütterung  runber  ßödjer  in  SJliebern,  Slicmenjeug  :c.  angetoenbet  »erben*). 

VII.  @8gett  (scie,  saw)>). 

3)a«  Sölatt  Game,  blade,  web)  einer  SJletallfdßc  ift  jroar  in  bcn  roefent» 
lül^ften  Umftftnben  bem  einer  ©olsfflge  fl^nlid^;  aber  bcnnodj)  bebingt  bie  ©ftrte  ber 
3Kctattc  einige  Untcrfd&iebe:  1)  SHetaDjagcn  muffen  im  ^lllgcmeinen  härter  fein  al§ 
Öoläjagen.  SBö^renb  man  lefetere  öcroö^nli^  bi§  m  moletten  ober  rotl^gclben  ^Jarbc 
nacblfift,  muffen  icnc  in  ber  iRegel  nur  ftrolfegelb  angelaffen  werben,  bamit  fic  fid^ 
feftfl  auf  ©fen  unb  unge^örtetem  Stalle  nid^t  ju  fd^neU  abnufeen.  2)  3)ie  3ö^ne 
(dents,  ieeth)  ber  aWctaUfögen  finb  feiner  als  jene  ber  ipoljfftgcn,  weil  bie  ©ftrte  ber 
IRetaHe  nur  feine  ©pdne  abjuftoßen  erlaubt  (gcroöl&nli^  fte^n  5  bi§  10  3ftl&ne  auf 
ber  fiöngc  eine§  Zentimeters).  3)  S)ie  Sft^nc  pnb  nidfrt  auSgefefet  ober  gefd&rftnft  (feit- 
iodrt§  aus  ber  ebene  beS  ©latteS  meggebogen).  Sei  ben  i&o^f ögen  bient  ba§  ©d&rftnfeu 
baju,  bem  6^nttte  eine  größere  breite  su  geben,  als  bie  ®idfc  beS  ©ägeblatteS  an  ficft 
ieroorbringcn  fönntc;  bie  ©ögc  bewegt  ftd&  baburdfe  freier  unb  mirb  ni^t  fo  Ici^t 
tJon  ben  ange^fluftcn  Spönen  ge^inbert.  S)ie  härteren  aUetattfeigcn  mürben  baS 
8(4rdnlen  faum  gcftatten,  moju  nod&  bie  flleinl^eit  ber  ^öi^m  als  ein  anbereS  ©in* 
bemiß  fommt  ^ud^  gel&t  eS  nid^t  an,  in  5DftetaII  (wegen  beffcn  ©drte)  einen  breiten 
Schnitt  SU  mad&en.  Um  aber  bennod^  ber  6dge  etmaS  Spielraum  in  bem  Sd^nittc  su 
t)erici^affcn,  mad^  man  bie  ©Idtter  am  SRüdten  bünner  als  an  ber  gesal^nten  Seite, 
ober  überl^dmmert  bc^utfam  bie  Spieen  ber  3dl^ne,  meldte  fobann  burd^  ^Rad^feilen 
roieber  fd&arf  gcmad^t  werben;  bie  ©ammerfd^ldgc  treiben  nadft  beiben  Seitenffdc^en 
beB  Salines  einen  sicmlid^  ftarfcn  ©rat^  auf,  weldftcr  gut  auSl&dlt  unb  bie  ©reite  bcS 


1)  Bulletin  d'Encouragement,  XXX.  (1831)  p.  162.  —  ^ol^t.  !äottm.,  «b.  4V 

©.  250.  —  Brevets,  LXIX.,  p.  119. 
«)  Brevets,  XLVI.  240;  LIII.    16. 
«)  SCe^nolog.  «nc^flopdbte,  XII.  181.  —  SBerfseugfammlung,  ©.  51, 
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©(^mttcS  üeröröfecrt.  —  ©ine  anbete  cmpfe^lenSmcrtl^e  Setbcfferunß  her  aRctaniägen 
befielet  bann,  baS  ^iatt  in  geringem  (Stabe  {Abeldl^nlicl^  !rumm  iu  mad^,  fobafe  bic 
ftonoefitat  auf  ber  gesal^nten  Seite  liegt.  3>tbem  bie  @age  am  meiften  auf  i^rem 
mittleren  2]^eile  gebrandet  mirb,  bort  alfo  am  j^fiufigften  bie  S^^^  ^^rd^  9la(!^fei(en 
gefd^drft  »erben  muffen,  erlangt  bie  ge^al^nte  Seite  —  menn  ba§  SBIatt  urfprflngltci 
gerabe  mar  —  aümölig  eine  fonfave  @eftalt,  meldte  bad  Sd^neiben  bamit  fel^r  unbe< 
quem  mac^t.  3ft  bagegen  bic  Sai&nfcitc  ber  neuen  ©dge  f onocj,  fo  mirb  bicfette  bur4 
baS  mieberl^oltc  Sd^firfen  nur  weniger  frumm  ober  l^öd^ftenS  gerabe,  behält  alfo  Iftnger 
i^re  üoUe  SBraud^barfeit. 

®ie  in  ben  @d^loffermerIfi5tien  borfommcnbe  93ogenfeile  ifl  ein  fägenartigeS  unb 
gtetd^  benSffgcn  au  gebrau(i^enbe8  ^n^rument  mit  breiterem  unb  bidEerem  blatte  ald  anbete 
tnetallffigen,  suglet(|  boburd^  abtteid^enb,  bag  bie  S^^ne  fein  unb  burd^  (Sin^auen  mit 
einem  Seeigel  gebilbei  ftnb,  ttoburd^  btefelben  eine  91e^nlid^Ieit  mit  bem  ipteBe  ber  geilen 
erlangen.  Set  j[ebem  6tnbrudc,  toeld^n  ber  SJ^eiftel  mad^t,  ttirft  er  na4  ben  breiten 
g-lüd^en  be3  93lQtte8  l^inauS  einen  ®rat^  auf,  beffen  9lu|en  fdbon  oben  berührt  tourbe. 
^a  mit  ber  Sogenfetle  nie  fo  tief  gcf^nttten  koirb,  ba^  baS  ^latt  mit  feiner  gonp 
breite  eintritt,  fo  jjflegt  man  beibe  jlanten  ju  toergol^nen  unb  nad^  S3elieben  bie  eine  ober 
bie  anbete  in  ©ebraucp  )u  nel^men.  ~  ®aS  din^auen  ber  gä^ne  mittelft  beS  SReiBeU 
loirb  (fterS  au4  bei  ben  Saubfftgen  (f.  unten)  angetoenbet. 

2Ran  gebraud^t  bie  Sögen,  um  größere  Sll^eile  oon  SKetall  abjufd&nciben,  bidc 
©Icd&tafcln  ober  anberc  mafftoe  TOetaUftüdfe  ju  aert^cilcn,  gefd^meifte  Umrif[e  auSju« 
fc^neiben,  fd^malc  ©inft^nitte  ju  mad&en  u.  f.  ro.  Sie  werben  in  ein  oon  gefd&mie* 
bctem  ©ijen  verfertigtes  ©eftell  (ben  Sä  gebogen,  chÄssis,  arc,  «ato-/ram«)  gefaxt, 
unb  TOcnigftcnS  an  einem  ©nbe  be§  Sölatte«  mu6  (bie  allerfürjeftcn  gjemplare  etwa 
ausgenommen)  eine  Sd^raubc  ju  gehöriger  Slnfpannung  beffelben  t)orl^anben  fein.  S^et 
eiferne  Sogen  ift  mit  einem  l&ölsernen  ^cfte  t)crfclf>en,  an  meld&em  er  mit  ber  4^anb 
gehalten  unb  bewegt  wirb.  5flur  ben  Wngften  ffllättern  (wcldf^e  t)on  300  bis  450°° 
meffen  unb  etwa  18°^  breit  fmb)  gibt  man  WUetne  Sögen  ober  (Befteüe.  UmScr« 
aierungen  u.  bgl.  mit  gadfigcn  ober  gefd^weiften  Umriffcn  auSaufd^nciben,  bebient  man 
fid^  ber  SaubfAge  (scie  k  decouper,  Bcie  äcon tourner,  scieävider,  piercing  saw), 
wel^c  80  bis  150«»  lang,  fe^r  fein  gesahnt  (10  bis  25  göl^ne  auf  1  Zentimeter 
fiänge)  unb  —  weit  fie  oft  in  furjcn  Ärümmungen  gewenbct  werben  mufe  —  fc^r 
fd^mal  (0,6  bis  2  °>»  breit)  ift.  Man  mad&t  fol^e  Sögen  auS  Streifen  von  Ubrfebem, 
weld&e  faum  über  0,25  ™m  bidf  unb  für  biefen  Swedt  ^art  genug  fmb,  ba  bie  fiaub* 
fögen  meift  nur  auf  bünnem  Sled^  unb  auf  weichen  SWetaUen  (IDleffing  unbXombaf, 
Silber,  @olb),  feiten  auf  (Sifen  gebrandet  werben. 

S)aS  ©epett  bcrßaubfägc  (ber  Öaubfftgebogen,  bocfil  —  »o^rfd^inlid^  ba«  »er* 
berbte  beutfd^e  .«ogenfeilc*  — )  ifl  fo  einceridbtet,  baj  eS  öerlÄngert  unb  Derfürjt  werben 
lann,  um  aud^  abgebrod^ene  aber  für  ben  ^ebraud^  nod^  genttgenb  lange  Slätter  auf« 
ncl^men  gu  fönnen.  S)a8  SBlatt  ift  barin  an  bciben  Snben  bcrgcftalt  eingellemmt,  ba§  man 
es  leidet  unb  fdjneü  toetjfeln,  audj  auslaugen  unb  glei4  »ieDer  bcfe|ligen  tann.  8e|tcrcS 
wirb  bann  nöt^tg,  toenn  innerhalb  einer  SWctallflftd^e  eine  S)ttrd6brcd^ung  ober  Dcffnung 
auSgufdJncibcn  ift,  weld^e  nid^t  gegen  bert  IRanb  ^in  auSmünbet,  fonbem  ringßum  ein« 
flcf($loffcn  ijt.  5)icfcr  Sott  lommt  ungemein  l^äufig  bor,  inbem  eine  fDlen^e  burd^bro^ner 
Äcraicrungcn  u.  bgl.  mit  ber  Saubfäge  auSgefd^nittcn  werben.  9lad^bcm  xn  folc^en  ffüHen 
ein  flcincS  SodJ  an  einer  ^)affcnbcn  Stctte  oebo^irt  ober  burd^gefd()lagen  ifl,  ftedt  man  buri^ 
bicfcS  bic  Säge  unb  befcftigt  ftc  l^icrauf  Wicbcr  in  il^rcm  SBogcn,  weither  leitete  fid^  fobann 
außerhalb  bcS  «rbettftüdcS  bewegt,  toäldrenb  ba§  »latt  im  3nnern  bem  oorgcfd^riebcncn 
Umriffe  ber  gu  crjeugenbcn  2)urdibred^ung  folgt.  ®a8  ßaubfägen-(Se|tcn  mu6,  im  8er« 
^Itniffe  ju  feiner  ßänge,  Weit  gebogen  fein,  bamit  man  au^  Dcffnungen  auSfdJneibcn 
lann,  weid^c  in  aiemlid^cr  Entfernung  toom  ?Ranbe  beS  ^rbcitftüdeS  fidji  befinben. 

Um  fd^male  unb  nic^t  tiefe  einfd&nittc  (3.  53.  bie  Spalte  in  Sd^raubenlöpien 
u.  bgl.)  bersuftctten,  bient  f e^r  gut  ein  50  bis  100 »"»  langes,  6  bis  15  °^  brcttes 
Sägeblatt,  wcld^eS  am  SRüdfen,  fetner  ganaen  ßftnge  nad&,  in  einem  fjalje  t)on 
SWefftngbled^  ober  awifd&en  awei  eijernen  aufammengefd&raubten  Sd&ienen  non  gleidier 
Söreite  bergeftalt  eingeflemmt  ift,  bafe  etwa  bic  ipftlftc  feiner  ©reite  ^eroorragt. 
S)icfe  SföRung,  wcldjie  mit  einem  l&ölaerncn  ©cfte  perfeben  wirb,  Wt  baS  ©lott  fteit 
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imb  gerobe,  o^ne  hai  eine  IBorrid^tuno  aum  Spannen  ndtl^ig  ift  (Sinftreid^fAge, 
3(&iaubeniopffage,  screw-head  aaw)  ^),  S^x  irotdia&iiq  tft  e§,  bad 
Slatt  nur  gerabe  fo  n)ett  aud  ber  Raffung  l^eroorragen  su  laffen,  atö  ber  gu 
tna(6enbe  Sinfd^nitt  tief  n>erben  {oII,  weil  man  in  biefem  SfaOe  bie  rid^tige  2!iefe  nie 
überfd^eiten  fann. 

^te  Untoenbung  ber  Sdge  lonrnti  bei  S^erarbeitung  ber  SRetoEe  toeit  »entger  l^ftuflg 
t)0T,  als  bei  jener  beS  ^olgeS,  toeil  in  btdent  unb  Ikariern  ^tiaU  bte  @age  jtemltd^  lang« 
)am  toirft,  bte  ^urc^t^etlung  großer  ^etaHförper  niemals  erf orberlid^  ift  (megen  ber  2ei^ 
tigtdi  mitielfi  ®te(en§  ober  €(^tebenS  bie  toerlangie  ©eftalt  unb  mhit  ju  erjeu^en), 
rn5li(^  anbere  3^rt^UungSmtttel  (SReigel  unb  mfid^ttge  ©teeren)  mit  ber  @age  lonlurnren. 
-  &e^r  toeid^e  StetoSe  (Sinn,  SBIet)  fönnen  let^t  mit  einer  getoö^nlid^en  ^olafSge  ge« 
fdintittn  toerben,  toobei  man  aber  SBaffer  aufgießen  mug,  um  baS  Sufammenfleben  ber 
'3püne  unb  beren  ^n^ängunQ  an  baS  Sflgeblatt  ju  berl^inbern.  f$ferner  fann  bte  ^olgföge 
in  9tot^fo|[e  jum  ^urd^fd^netben  Don  (Sifen  (foioobl  ®u6'  als  S^miebeifen)  btenen,  loenn 
HtieS  ^arbt^IÜ^enb  ift  unb  bie  @öge  f e^r  raf d^  betoegt  loirb,  um  nid^t  Don  ber  6ite ,  \u 
laben.  —  3hl  mehreren  götten  Dertoenbet  mon  neuerbingö  jur  ^erftcHung  ebener  Sd^nitt« 
flä(iat  mit  Sort^eil  i^reisfägen,  b.  1^.  runbe,  am  Umfrcifc  geja^nte,  mit  einer  burdj 
i^rm  SHitteI<iunIt  gel^nben  ?I<9fe  in  fel^r  fd^ncHe  5)rc^ung  üerfc^te  ©tal^lbledjfd^ciben,  wie 
Tu  jum  gerjögen  beS  ßoIgeS  auSgcbebnte  ^Iniocnbung  finben.  3fm  ÄIcinen  fann  man  fidj 
txx  Xrcbbanf  ju  folqen  3»edfen  bebienen,  um  j.  SB.  9Wef|ing^)lattcn  in  Streifen  ju 
^nei^.  S)ie  6äge  ^at  l^ierju  ettna  50  bis  100«»»  ©urd^mcffer,  1«»  S)idfe  unb  »irb 
on  ber  S)rebban!fptnbel  etngefponnt,-  mit  welAer  fie  fld^  umbrebt,  »S^renb  man  baS 
ÜJleiaH^d  auf  einem  Sd^teber  barünter  burd^fUl^rt.  Um  baS  lelemmen  ber  Sftge  im 
Bäfmiit  3U  Dermeiben,  überbftmmert  man  Dor  bem  S^firfcn  ber  g^^ne  bie  ©pi^en.  Qnne 
;uin  iurt^fdjneiben  fc^r  bidfer  (3.  S.  100 "»m  ftarfer)  ©^micbeifenplatten  biencnbe  ÄreiS« 
^5ßc  Don  400«»  5)urdjme5er  unb  5  ober  6««  fHde  lann  17  Umbrel^ungen  in  1  SJhnute 
ma(^  (UmfangSgefd^minbtgleit  850  mm  ^et  ©efunbe).  3m  größten  SJcagfiabe  »erben 
j(iet§{figen  jum  derabeabf(|neiben  (araser)  ber  •—  bom  ^uStoaljen  b^r  nod^  rotb' 
glü^enben  —  (Sifenbabtifd^ienen  benuft,  inbem  man  gtoei  fold^e  Sfigen  an  ben 
i^Den  ber  @d^iene  augleic^  arbeiten  Ifigt.  hierbei  toirb  enttteber  bie  6(^iene  ben  Sägen 
"tgegengefübrt  ober  eS  liegt  bie  Sd^iene  fe^  unb  bie  Sftgenad^fe  ift  in  etnem  ^enbelartig 
hwgfxifta  9labmen  gelagert,  ber  bom  Arbeiter  gefübrt  toirb  (balancirenbe  ftreiS' 
jcgen).  S)ie  ©lötter  biefer  Sägen«)  baben  0,76  btS  1,5»  S)urd^mcffer,  ftnb  enltoeber 
im?  bem  danken  ober  auS  fed^S  uuf  einer  ©ugeifenfd^eibe  angefd^raubten  Stablfegmenten 
ton  cttttt  3  m«  SHdfe  betgefteflt,  grob  berjabnt  (Sabntbeilung  12  bis  32,  Xtefe  9  bis 
2i)»m)  unb  mad^en  800  bis  2000  Umläufe  in  1  SRinute  (UmfangSgeft^toinbigleit  60  bis 
^3»  ^er  Sefunbe),  toobei  fie  2  bis  6  $ferbeftärlen  )um  betriebe  erforbern  unb  eine 
8^ene  in  10  bis  15  Selunben  burd^fdbneiben.  9lad^  einer  anberen  Angabe  foH  ein  $aar 
berattiger  Sägen  bon  1,35  m  ^urd^meffer,  820  9Ral  in  berStinute  umlaufenb,  ll$ferbe* 
ttirlen  fonf itlnireft  (UmlaufSgef^loinbigfeit  58  m  per  Sefunbe).  —  9lud^  in  einigen  anberen 
T5äflm  gebraucht  man  PreiSjägen  auf  glübenbem  (Sifen,  fo  namentlic!^  um  j^effelbled^tafeln 
mtf  aQen  bier  Seiten  gleid^geitta  burd^  bier  Sägen  px  befd^neiben')  unb  bicfe  9Bal)etfen« 
Habe  in  foufreci^ter  Sänge  abgufd^neiben«).  3n  größeren  S(bmiebett)erfftätten  fyii  man  bie 
J^Tet§f5gen  alS  baS  bortbeilbaftefte  ^ülfSmittel  jum  Ouerabfd^neiben  aller  bideren  @ifen* 
unb  8ta^lfläbe  (in  rotbglübenbem  3uftanbe)  oHgemein  eingefUbrt.  Sn  einer  Säge  biefer 
%rt  iDurbe  goIgenbeS  beobod^tet:  S)urdime{fer  beS  (fd^miebeif emen)  S3latteS  764mm^  ^dt 


>)  Holtzapffel,  II.  723. 

»)  ßütie,  1859,  Xaf.  12.  —  SBiebe,  Sfijjenb.,  §eft  19,  Xaf.  6.  —  G6nie  ind., 
T.  28,  p.  198.  —  Äunfl-  unb  ©eioerbeblatt  1847,  S.  152.  —  ©eutfd^e  ®e- 
toerbeieitung  1849,  S.  298.  —  ?JoHjt.  ßentr.  9leue  gotge,  »b.  1  (1843), 
S.  10;  1864,  S.  1621.  —  ©oleriuS,  Stabeifenfabrifation,  S.  291.  — 
Äronauer,  äeitfdjrift,  ?iaf)xa.  1849,  S.  9.  —  ßcrtmann,  (gifenbüttenfunbe 
nadj  fie  SBlanc  u..«.,  IV.  2:beil  (1846),  S.  212,  unb  (Srflärung  ber  9lbbtlb., 
S.  54.  —  Le  Blanc,  Recueil,  III.,  PI.  60.  —  ^Berliner  SBerbanblungen, 
XXXII.  (1853),  S.  95.  —  Seitfd^rift  bcS  bfterretdbifdjen  3ngenicur-«ereinS, 
V.  3abrg.  (1853),  Söien,  S.  4.  ^  «tIaS  III.,  Xaf.  3. 
?oHjt.  (Eentr.  1864,  S.  1555. 

tfttte,  1861,  Xaf.  16,  p.  —   G6nie  Ind.,  T.  25,  p.  106.    —   ?olijt.  3ourn., 
Ib.  169,  S.  110.  —  $ol^t.  «entr.  1863,  S.  646, 


? 
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beffell&eti  2,75»»,  @4nitt6tttie  (in  gfolfie  gefd^tfiitfier  SAl^e)  8,50»»,  3fi^tte)a|I  106, 
Sa^nt^eilung  22,6»»,  UmfangSgef^tstnbiafeti  beS  SlatteS  40»  Jpro  Sehtnbe,  &t]^mn^ 
btgfeii,  mit  toeld^er  bo§  (auf  einem  ©glitten  aelagerte)  fdbeitflfld  sufief^bcn  tnirb, 
1_2»»  ^To  ©ehinbe,  ftUnbli^  eneid^ie  ®4nittf(ft(j((  bei  ^ur^fd^neibung  cot^annm 
aiunbeifenS  öon  125»»  3)i(fc  F«=0,60  Q»,  «rbcitSöcrbroud^  im  Seergong  Noe=0,o2 
^ferbejiärlen,  im  IrbeitSgang  N  «  4,20  $ferbeftar!en.  S)et  Serbrau^  an  Slu^aibeit,  bett^rtet 
auf  1   D»  6(^mttpä4e  per  6tttnbe,  ergab  fid^  im  ^ur^fd^nitt 

für  rot^toarmeS  ^fen  e  »    7,56  ^ferbeftdrlen, 
fttr  rotl^ioarmen  Sta^I  e  »  10,9  , 

banger  ffir  iheiSfagen  bief er  t(rt  )ur  ^49ere(bnung  beS  ^rbeitStoerbraud^eS  au§  ber  (in  iebem 
gaQe  leidet  )U  beobad^tenben)  ^d^nitiflöd^e  F  D "  |)to  @iunbe  ft^l  bte  gormel  baxbietct 

N  «  0,62  +  e  .  F  ^fcrbcftärfen. 

^ie  QJertoenbung  t)on  (Sifenbled^  (fiatt  eta^Ied^)  aur  ^erfteQung  beS  SSIottcd  für 
©Ägen  bicjcr  ?lrt  empfiehlt  fid^  auS  bem  ©runbe,  »eil  bie  16o|e  Xem^Jcratur  bc8  flxUlu 
flüdeS  in  Scrbinbung  mit  ber  beim  Eingriff  ber  gä^ne  ftattpnbenben  aBärmecrjcugung 
eine  fo  flarfe  ^rl^i^ung  beS  SBIatieS  herbeiführt,  bag  bie  einem  ftäl^Iernen  93Iatte  bui<^ 
bie  befannten  SRet^oben  ertl^eilte  ^ärte  balb  Derfd^toinbet,  ba^r  benn  im  <S^runbe  ein 
ft&l^IcrneS  ^latt  ni^t  t>iel  beffer  ift,  als  baS  billigere  k)on  Gifenbled^. 

^ier  fann  bie  merltt)ürbige  SBeoba^itung  angefül^rt  toerben,  bog  eine  auf  ber  Xitb« 
banf  in  fel^r  rafd{|e  Umbre^ung  (mit  mel^r  al§20»$erip(erie«®ef(^toinbig!eit|)ro@efunbe) 

berfe^te  nid^t  gejo^ntc  eifcnbtcd^fdjeibe  ange^oltene  ^artc  ©ta^lfküdle  (geilen,  ®rabjtidKl> 
luftig  angreift  unb  burd^fd^neibet.  $iellei<^t  liege  fid^>at)on  jutoeilen  eine  ^raftifd^fe  ^n< 
loenbung  mad^en. 

iBort^eil^after  (Sebraud^  !ann  )um  @d^neiben  beS  (SifenS  aud^  bon  ben  (in  ber  ^oli' 
Verarbeitung  fe^r  verbreiteten)  Sanbfftgen  gemacht  toerben.  Sd^miebeifenplatten  Don 
70  bis  100»»  2)icfe  lönnen  bamit  itx\&Qi  toerben.  5Die  atoedfmftjigpe  (Sefdjtoinbigfeit 
ber  @äge  toirb  gu  1,25»  pro  Sefunbe  angegeben.  3n  einer  platte  von  25»»  %idt  joQ 
eine  Sd^nittlSnge  Von  38»»  pro  SJlinute  erjielt  ttorben  fein. 

VIII.  $0bel  (^Jlctall^obel,  rabet,  plane)^). 

Sei  bcm  ©obel  ift  ein  meifeelförmigeS  fc^arffd^neibigcS  SCBerljcug  (C)obcIcifen) 
in  einem  ^ölsemen  ober  aud&  eifcrnen  ftaften  in  fold^er  ^rt  befeftigt,  baft  e§  auf  kr 
DbcrflÄcöc  eines  ?lrbeitftücfeS  f^abenb  ober  fdjncibcnb  sur  SBitfung  gebrad&t  nxrbcn 
fann,  icbod^  cerl^inbert  ift,  ju  einer  größeren  al8  ber  im  SSorauS  bcftimmten  2,icfe  in 
baS  aÄatcriol  einjubringcn.  6§  liegt  l^ier  ber  crfte  Anfang  ju  einer  mafdbineOen 
Serbinbung  iroifd^en  SBcrfäeug  unb  2Bcr!ftäd  cor,  fofern  bie  freie  ©emcglidSifnt, 
roeld^c  ben  meifeclförmigcn  2öerfseugen  fonft  eigcntWntUd^  ift,  ^icr  tl^eilmeifc  (in  ber 
SRid&tung  normal  |ur  Obcrflftd^e  bc§  SBertftüdCe«)  burdi  bie  Scrü^rung  jroifd6en  SEcrE* 
ftüd  unb  ^obcllaftcn  aufgel^oben  ift.  »ci  ber  ©obclmaf*tne  (6.  265)  ift  biefe  ^' 
fd^rAntung  i^oQftdnbig. 

SBon  ber  befannten  Sinrid^tung  ber  Sifd^lerl^obel  meidet  iene  ber  ^Dletall^o^el  in 
me^r  al§  einer  ©cjic^ung  ah.  3)o§  ©obcleifen  ift  entmebcr  ein  ^a^ntiUn,  toothed 
plane-iron  (mit  einer  SRci^c  Heiner  3&^«c  ftatt  ber  Sd&ncibc),  ober  ein  ©d^lidjt- 
etfen,  amoothing  plane  iron  (mit  gcrobliniger  ©d^ncibe).  ©rftercS  bient  boju, 
eine  ^etaüfld^e  auiS  bem  @roben  ju  bearbeiten;  le^tered,  um  fte  glatt  ju  ma(^^n 
unb  |u  t)onenben.  S)ie  6c^neibc  beS  eifcnS  barf  iebenfaUS  ni^t  fo  bünn  ober  W 
mtnllig  suöci^Iiffcn  fein  wie  bei  ©olj^obeln,  weil  fte,  ol^ne  augjubred&en,  einen  grdfeern 
aSiberftanb  überroinben  mufe,  ber  burd^  bie  ©örtc  ber  TOetalle  erjeugt  wirb;  ber  8"' 
fd&örfungSminfel  ift  bemnad^  nidfet  Heiner  als  50  •,  qtmöW^d)  =  60  bis  -75  •.  SJa^ 
etfen  l^at  feiten  über  25»»  ©reite  unb  fte^t  nur  fel&r  menig  nad&  rücfwArtS  gc 
neigt  —  beinalje  fenfrec^t  — ,  inbcm  feine  SDßirfung  me^r  fdjabenb  als  fd^eibcnb 
fein  foH. 

S)ie  untere  fflödje  beSftobelS,  »omit  berfelbe  auf  bem  «rbeitftüdf e  Ifiuft  (bteSo^If, 
8ole)  barf  feine  ^inbrütfe  von  ben  ^obelfpfinen  annehmen,  mufe  ba^er  auS  einem  Ic^r 
IJorten  3Waterlale  bcpel^en.  (ButeS  IJarteS  Ougeif en  Ifl  beffer  als  (Jef d^mtebete«  Clfen ;  ge* 
^grteter  @ta^l  toflrbe  im  l^ödjflen  «rabe  ben  »orjug  erhalten,  toerai  nidjt  baS  ©Irteu 

0  Xed^nolog.  «nc^ftopübie,  Söb.  VII.,  @.  522.  —  »crfaeugfammlung,  6.  217. 
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fWtmtx  fQobtlWvx  fel^r  f^toterig  to&te.  0etDö^nItd^  toirfi  f^  bte  Solble.  ober  le!ommt 
Sptünge  bom  i^&rien,  befonbnS  um  bad  Sod^  l^er,  burc!^  toeld^eS  ba§  ^ifen  l^etouSragi. 
^an  xnaäfi  ^ttobf^nlx^  entioeber  ben  jtaften  t)on  ^olj  unb  belegt  bte  ©ol^Ie  mit  einer  ge« 
f(^miebeten  ^fen))Iatie,  toeld^e  aufge{(i^raubt  totrb;'  ober  man  {(!^iebei  ben  i^aften  unb  bie 
So^le,  üebeS  befonbetS,  toorauf  man  fte  jufammenfd^roubt;  ober  man  gtegt  haften  unb 
8o^Ie  bereinigt  auS  ®ugeifen ;  ober  enbliti  (tt)a§  iebod^,  ber  f(^on  angebeuteten  S^toiertg« 
!dt  toegen,  f^ten  Ootfommt)  man  jd^roubt  eine  gehärtete  ftö^tetne  ©ol^lplatte  auf  einem 
geji^micbeten  eifetncn  ftaften  fcft.  Sin  ^RetaH^oBel  muß  tin  jiemlid^  grofeeS  ©eioid^t  l^aben, 
tointt  er  feft  auf  ber  flrbcit  ftejt  unb  man  toenigcr  ftarf  mit  ben  ^änben  barauf  ju  brürf en 
btau(^;  boij  modjt  mon  —  um  au  große  ^d^ioere  m  Oermeiben  —  bie  gcgoffenen  ober 
geiimiebeten  eiferncn  Höften  ^o1)l  unb  füllt  flc  mit  §oh  auS.  S)a§  ©obeicifen  »irb  in  bem 
ftaften  enttoeber  burd^  einen  Äeil  (»ie  bei  ben  2:ifdi|ler§obcIn)  ober  bur^  eine  S)ru(ff^raube 
fe^gejalten;  le^tereS  ift,  tocgen  größerer  Scjltgfeit,  Oorgujtc^en,  befonberS  »enn  nod^  ^in^u- 
fcmmt,  bol  man  ba§  ^5^er«  unb  SieferfieUcn  bed  @ifen§  nid(|t  au3  freier  ^anb  bur^ 
Schiebung,  fonbem  gleic|fa03  mittelfl  einer  @4raube  (©tcllf^raube)  Oeriic^tet  ^ie  Sül^' 
tunn  be3  ^belS  toirb  oft  babur4  erlei^tert  unb  bequemer  gemalt,  baß  man  am  Dorberen 
^.bc  (als  ttuflage  für  bie  linfc  ^anb)  einen  aufredjtftcbenben  SBorfprung  (bie  9lafe)  unb 
!)inter  bem  Sifen  einen  lÖngUtiJningfbrmtgcn  böl}cmen  ®rtff  (für  bie  redete  §anb)  an* 
bringt.  5)er  Äaftcn  ift  250  bi9  300  mm  lang,Ö6  bt§  42  mm  breit  unb  ungefähr  50  mm  j^odj. 
^n  großer,  mit  jugefpifetcm  ober  fd^mal^fd^neibigem  Sifen  oerfe^cner  jßobel  !ann, 
in  SSerbinbung  mit  einer  gtoedmößig  gebauten  Metall^l^obelban!,  für  ffeine  9Berf« 
jiättert  olS  ^a^  ber  fogleidj  folgenben  i&obclmaf(([inen  em^fol^len  toerben,  fofcrn  eS  fldj 
mii  um  bie  Bearbeitung  ebener  Sfläd^en  oon  mößiger  Sänge  unb  breite  l^anbelt«).  — 
(^  »eiti^e  SRetaQe,  fo  namentlidj  bie  jinnernen  platten  ju  ben  Drgel|)feifen,  bo^^lt  man 
mir  mit  einem  Sdj^lidjtcifen,  toel(^e3  36  bis  48  mm  Jteit,  mit  einem  Sd^neibwinfel  üon 
35  bis  40  «>  jugefd^Ärft  unb  in  einen  ganj  böljcrnen  Haften  üertilal  eingcfe^t  ift. 

IX.  $ofeeImrtfi|ine,  f^eilt^afii^tue '). 

3)tefe  SÄQfdbinen,  meldte  bei  bem  ie^ißen  Dcrtjollfommneten  3wftanbe  ber  pra!« 
tii(^  üKed^anif  ein  unentbeörlid^cS  93ebürfniß  ber  $Kafc^incnbau-2öcr!ftfttten  ftnb, 
iaben  i^ren  !Ramen  nidfjt  baüon,  baß  |tc  mit  mirflid^en  pöbeln  ober  Seilen  t)crfcl^cn 
ftnb  (mag  in  ber  Söat  nid^t  ber  ^aU  ift),  fonbem  beS^alb,  weil  fte  als  ein  oortrcff* 
liAcS  ^afemittel  ber  ©obel  unb  JJeilen  bienen,  roo  man  ebene  ober  j^linbrifdje 
5Iö4en  auSjuarbeiten,  ober  gurd^en  cinjufd^nciben,  (SefimSmerf  gu  verfertigen  ^at. 
Xer  roirfcnbc  ^l^eil  ift  ein  fd^neibig  angefd^liffener  ©dfiabmcißcl  ober  8d&ncibfta!&l 
(SKeißel^  Stid^el,  Sta^l,  outil,  burin,  planing  tool,  cutter)^  ber  nad^  ©rfor* 
Wrniß  eine  fpi^ige,  abgerunbete  ober  onbere  ©eftalt  erl^ält  unb  in  geraben  QüQm  bie 
SJ^etaQflAd^e  abfc^abt  ober  befd^neibet,  t)on  meld^er  er  mel^r  ober  meniger  ftarfe  (bis 
3u  lOm™  bidCe)  6pÄnc  nimmt.  SCßöl^renb  beim  ^obcl  bie  S^iefc,  ju  roeld^er  ber  Stallt 
einbringen  !ann,  burd^  ©obelfaften  unb  Dberflfld^e  beS  SCBerfftürfeS  begrenzt  wirb,  gc- 
jc^iebt  fold^eS  bei  ber  ^obelmafd^ine  burd^  eine  DoUftAnbige  mafd^ineHe  S^erbinbung 
limjcben  6ta^l  unb  ärbeitftüd(  unter  SBenu^ung  forgfältig  ausgeführter  $riS« 
menfübrungen.  3m  ^IKgemeinen  gemdbrt  bie  9lnroenbung  fold^cr  SKafc^inen,  im  SSer« 
aW^  mit  bem  geilen  auS  freier  ^anb,  ben  SSortl^eil  ungemeiner  Setterfparniß  unb 
ie^r  genauer  ?lrbeit;  ja  bie  fabri!atit)c  Bearbeitung  großer  SJlafdEjinenbeftanbtl^eile 
oon  ©ufe-  unb  ©d^miebeifen  ift  erft  burd&  6infül&rung  ber  ^Jobelmafd^inen  möglid^ 
ßeiDorben.  ^an  baut  bie  lefeteren  in  außerorbcntlic^  ücrfd^iebenem  SWaßftabc,  felbft 
bie  Heineren  ober  in  ber  JRegel  jum  Setriebc  burd^  ©lementarfraft;  bie  größten 
fönnengtä^en  biJ  ju  14«Sftnge  unb  3  ober  fogar  5™  ©reite  abl&obeln.  Ungcadjitet 
ber  ©leid^^cit  im  ?ßrin|ipe  tl^rer  SQBirfung  unterfd^eibet  man  bie  l&ier  lufammengefaßten 
^ajd^inen  in  bie  gmei  fd&on  überfd&riftlid^  genannten  ©attungen:  ©obelmafd^inen  unb 
Mmajd^inen.    grftere  nefimen  mit  langfamer  fflemcgung  unb^meift  in  langen  Sößcn 


»)  aRitt^eilungen,  ßief.  31  (1842),  @.  245.  —  gjol^t.  «entr.    Sleue  »olge,  »b.  2 

(1843),  ©.  1. 
«)  teiebe,  ^anbbuA  ber  SRofd^inenfunbe,  ©b.  L  (©tuttgart  1858),  ®.  608—637.  — 
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Derl^dltntlmABta  f^ctrfe  SpAne  ab  unb  bienen  bemnad^  iwc  Bearbeitung  l^mxptf&c^Itti 
großer  (Segenftftnbe;  leitete  l^ingegen  geben  bem  ©tal^Ie  eine  ra{<!^ere  SBen>egung  in 
furgen  3^d^n,  n)ona(l6  biefelben  feine  6pAne  erseugen  unb  gut  S^tid^tung  Heiner 
©egenftdnbe  au!Sfd^Ite^Ii($  geeignet  ftnb. 

a)  l^otelntaf^ilteil  (maehlne  k  raboter,  rabofease,  maehine  k  planer,  planeose, 
planing  nuichine),  audj)  rool&I  ^lanl^obelmafd^incn  genannt,  roeil  jte  wefcntliii 
unb  f aft  auSld^lie^Iii  für  bie  Ausarbeitung  ebener  giöd&en  gebaut  ftnb.  S)a§  tttrbcit- 
ftüct  ift  auf  einer  horizontalen  gu^eifemeu  Sxifel  (table,  plateau,  bed^  table)  bcfeftigt, 
ber  ©tal^l  ftebt  fenfred^t  auf  bcmfelben  (in  einjelnen  3fäUen  fd&rftg  ober  aud^  liorijontQl) 
unb  bftt  am  6nbe  feine  6c6neibe;  er  ift  an  einer  über  ber  Safel  angebrad^ten  ^oi' 
ridjtung  (Support,  Stiijelbalter,  SÄeifeelJalter,  porte-outil,  J^ead-stock)  be* 
fcftigt,  in  roeld^er  i^m  bur^  mittelft  ©Arauben  bewegter  Sd&ieber  eineSerfefcung  nai 
ber  Sreitenridfitung  ber  Safel,  foroie  eine  i&ebung  ober  ©enfung  geftattet  ift  5^ 
Uebrigcn  pnb  jroei  ©aupt-Ronftruftionen  gebrÄud^Iidi):  6ntn)ebcr  bewegt  ftc6  Me 
2afel  (Sifdt  ober  6 d& litten  genannt)  mit  bem  Slrbeitftücfe  i^rer  ßangc  nadj  unter 
bem  Stalle  auf  gehobelten  gflädtien  beS  @eftelle§  (IBetteS)  bin  (maS  bur^  S^^<^' 
ftange  unb  (Setriebe,  ftrummjapfen  unb  S^Q^tanqt,  flurbel  unb  fturbelfd&wingc,  cim* 
©d^raubcnfpinbel  mit  febr  ftarf  fleigenbem  (Seminbe,  eine  Äette  jc  bcnnrft  n)irb»); 
ober  e5  liegen  2afcl  unb  5lrbeitftüd  feft  unb  wirb  ber  ©upport,  roclcbcr  ol^baim 
feinerfeitS  eine  ?lrt  ©(^litten  bilbet,  auf  borigontalcn  3fübrung§pri§men  über  bcfiftlk 
f ortgefd^oben  *).  3n  bem  einen  roie  in  bem  anberen  tJ^He  entftcbt  burdd  bie  crroöinte 
©ewcgung  ein  geraber  ©(Jnitt  über  bie  ganse  ßängc  ber  ju  bcarbeit^niH^n^Wdiic,  na* 
beffen  Secnbigung  ber  bempgte  Seftanbtbeil  (%i\^  ober  ©upport)  bie  rüdfe^renbe 
Bewegung  mod^en  mu6.  ^a6)  iebem  ©^nitte  wirb  ber  ©tabi  mittelft  be^ 
©ori|ontaI»©dSiieber8  am  ©upport  um  einen  Meinen  Betrag  in  ber  ©reitenriijtunii 
ber  tatel  Derrüdt,  bamit  ber  nAd^fte  ©d^nitt  neben  ben  Dorbergebenben  f&St  unb  jo 
nacb  unb .  natb  bie  ganse  Breite  beS  ^rbeitftüdteS  mit  [paralldien  ©d^nitten  ükr* 
bedt  wirb. 

^ie  Umtebrung  beS  %\\ä^9  (ober  be6  ©upporteS)  im  redeten  flugenbli^,  fotoie  bi< 
biermit  lorrcfponbtrenbe  SSerfe^ng  beS  ©tabIcS  in  ber  Btettenrid^tung,  betttrtt  ber 
a}le(bam8muS  (©teuerungSopparai)  felbfttbfitig ;  nur  bie  ^ebung  unb  ©enhmg  be§  Stal^ilt^ 
(ttoburcb  beffen  Eingreifen  ju  ©ionbe  gebraut,  regultrt  ober  wieber  aufgeboben  tnirb)  gc« 
fdjiebt  Pon  ber  §anb  eineS  ?lrbetter8.  ^nige  ^obeImof(binen  fdjneiben  nur  beim  S^cr* 
aeben  ber  Stafel  (ober  beS  ©upportefi),  unb  in  btefem  gaUe  muB  bem  ©tabl  bie  %äW 
feit  gegeben  fein,  n)fibrenb  beS  S^dgongeS  |i(b  t)on  bem  ^rbettflüd  ab^ubeben,  bamit  er 
nt(bi  3ioed(o8  ^arf  aufgreife  unb  abgenu^t  »erbe;  anbere  betoirlen  einen  ©ibntit  im  $in' 
gange  unb  einen  ©(bnitt  im  Hergänge,  enttoeber  mittelft  gweter  entgegengefe^t  ^eljicn^r 
^täble  ober  mittelft  eines  unb  beweiben  ©tableS,  ber  iebeS  9RaI  bor  bem  anfange  einer 


t)  ^ütte  1856,  3:af.  4a,  b,  c  unb  e,  f;  1858,  5:af.  42;  1871,  tTaf.  10.  - 
Armengaud,  I.  241;  II.  245:  260.  —  Le  Blanc,  Recueil,  IT.  PL  46,  47, 
48;  IV.  PI.  60.  —  Bulletin  d'fincouragement  1834,  p.  158;  1842,  p.  278.- 
Äronauer,  SWaf deinen,  I.  3:af.  22— 25;  IV.  Xaf.  8.  —  55erbanblttngcn  bc§  öt* 
toerbebereinS  für  baS  Orofeberaogtbum  ßeffcn  1841,  ©.  127.  —  «ctliner  Ser* 
banblungen,  XII.  (1833),  ©.  161.  —  ^oltjt.  ^cntr.  1839,  Bb.  2,  ©.  759;  1S42, 
»b.  1,  ©.  563;  3abrg.  1858,  6.  1464;  1860,  6.  289;  1862,  ©.  1479;  1804, 
©.  498;  1865,  ©.  783;  1867,  ©.219;  1868,  ©.  844.  —  ^olpt.  3ourn.,  a?b.  36, 
©.  133;  Bb.73,  ©.  176;  Bb.l36,  ©.185;  Bb.  162,  ©.  168;  Bb.l64,  6.20; 
»b.  177,  ©.  208;  Bb.  190,  ©.  266.  —  8citf(brift  b.  3ng.  1861,  6.  301: 
1865,  ©.  293.  —  ©ewerbeblQtt  für  ©ad^fen  1838,  ©.  318;  1841,  ©.  135.  - 
S^cutf^e  ®e»erbe3eitg.  1845,  ©.290;  1855,  ©.224.—  Industrie!,  VII.  141.- 
Äunp.  unb  ®e»erbe.»latt  1848,  ©.386:  1849,  ©.  323.—  «tla«  III.,  2:af.2I, 
23.  —  G^nie  ind.,  T.  16,  P.  1,  —  Jobard,  Bulletin,  T.  41,  p.  30O.  - 
©iebe,  ©Kjjcnb.  1869,  ^ft  5,  »I.  2-4;  1873,  ^ft  1,  S3I.  6;  1873, 
^eft  2,  «I.  4. 

»)  Armengaud,  I.  102;  IIL  177;  IX.  51.  —  Bulletin  d'Encouragement, 
1843,  p.  47. 
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Effl  Soxgttng  ton  felb^  fid^  ttmttKtibei  Sfiftt  man  atod  aBerf|ett0e  auf  bte  anzeigte 
ldi<  abveÄfcInb  atbriten,  fo  ))f(cgi  boS  eine  gum  i^obeln  quS  bem  (Sroben  (S^toten, 
i^össir,  d^croüter)  benimmt  unb  bemgem&g  f);)i§ig  obet  jugerunbet  m  feiifT  ttogegen 
fioibere  jum  01aitbobeln  (Sd^Iic^ten,  «mootAtti^)  bient.  ^ie  ^ef^toinbtgfeit,  nrii 
ä^r  brr  6ta|l  auf  bem  «rbeitpüdc  —  ober  biefeS  unter  {enem  —  fortttreitel,  betrögt 
I  ^uBcifen  50— 100  «m»  in  einer  ©efunbe,  bei  »eorbcitung  Don  ©d^mieoeifen  100  biS 
lOaa.  SBenn  beim  SUidgange  fein  S^nitt  f atiftnbet,  rietet  man  eS  gern  fo  ein,  bag 
i^  BöDfgung  mit  gröfeeret  ©efc^toinbigleit  erfolgt  (fd^neller  Kürfgang,  retour 
fide)  qI§  bte  Dorge^enbe  mfi^renb  beS  ©d^neibenS,  unb  getoinnt  l^ierburd^  erbebUd^  an 
iung  in  glei^er  Seit.  t)ie  Ouerüerfd^icbung  beS  ©tobleS  betr&gt  meijl  aimfd^en  0,5 
ili2nimpro  Sdjnitt.  35ic  SKeifeelfdJneiben  finb  unter  einem  ©infel  öon  60  bis  75  o 
e^rft;  ffir  &üitx]tn  foH  nad^  ben  IBeoba^tungen  35f{el*S  bei  bortbetll^afiefte  SBeri)^ 
^ai^irfungSoinlelS  (bei  »elc^em  ba9  ©^angennd^t  pro  Arbeitseinheit  ein  ^Dlo^imum 
^)  51*  {ein,  toeld^  SBert^  mit  md^ä)i  auf  bie  enoUnfd^te  ^attbarfeit  ber  ©d^netbe 
)3(4  itt  Hein  ifl. 

}m  MQtmtlntn  fd^eint  bie  Itonftrultion  mit  Betteglid^em  £ifd^  unb  toft^renb  beS 
feittes  ftjtf cjenbem  ©ta^lc  ben  SBor jug  ju  öcrbienen,  ungead^tet  fie  jur  Solge  ^ot,  bofc 
(^af^tne  jtoei^al  fo  lang  fein  mug,  U)ie  ber  I&ngfte  barauf  ju  (obelnbe  @egenflanb: 
i^^inbctt  beffer  baS  55ibriren  gittern  ober  ©Knorren,  brouter)  DeS  ©ta^IeS,  toeil 
iHst  eine  {olibe  Haltung  gegeben  »erben  fann.  hingegen  gerfit^  bei  STlafcbinen  mit  fe^* 
^^  tafel  ber  6ta^I  ttwit  leidbter  in  biefeS  Stbriren  (tt}eId(eS  rippige  Oberfl&d^en  er* 
^\  toeil  bec  i^n  trogenbe  ©d^htten  nur  mit  feinem  eigenen  (Settid^te  auf  bie  Arbeit 
^'  !oIfllt4  el^er  ein  9{ad(geben  beS  äDerfgeugeS  auf  fünften  beS  größeren  SBiberftanbeS 
tust-  ü)o4  m6d()ten  bie  ^obelmafd^inen  ber  le^tertoä^nten  Art  smedCm&gtg  fein  gum 
«Mtcn  ber  ottergröftten  (Segenflänbe,  bcren  SBewegung  fel^r  Oiel  Äraft  in  InfprudJ 
^fix  unb  bie  fiängc  ber  SWaf^inc  übermäßig  ocrgroiern  »ürbe.  S)a  bei  benjelben  jur  . 
Nmf  beS  ArbeitfWdeS  im  gunbament  geto5^nU4  eine  weite  unb  tiefe  ©rube  Oor* 
wm  iß,  fo  führen  bieje  HRafc^inen  aud^  ben  befonberen  9lamen  ®ruben»$obeI» 
Miöinen.—  Um  SpÜnberfegmcnte  unb  ä^nlidjc  fonoejc  Krümmungen  ju  l^obeln,  loirb 
ro-ttdft  einer  befonberen  ^ülfsoorrid^tung  auf  ber  Xafcl  ber  SJlaf^ine  baS  Arbeitflüdf 
'«Jjgeijrannt,  boft  eS  um  feine  Acjfe  gebreft  »erben  !ann,  »eldje  SBemegung  alsbann  an 
JtteHe  bct  Oueröerfe^ung  beS  ©tableS  tritt.  SBerfleJt  man  bie|e  SBorrid^tung  mit  einer 
¥^K  fo  i|l  eS  leidjft,  baS  ©tild  fdjrittteeife  in  fold^  oerfdjiebene  Sagen  ju  bringen, 
>5  wn,  bie  unter  üorgcfdjriebencn  9Dßin!eln  gegen  einanber  geneigt  finb,  gehobelt  »er» 
» BnnRi:  fo  bearbeitet  man  breifeltioe,  toierjeitige,  fedjS|eitige  SßriSmen  u.  bgL  8ur 
fecrbfitung  {eber  einzelnen  gflfidje  mufe  natüriid^  Der  §obcIfia|l  bie  fd^on  oben  bemerlte 
ptfflcife  $Iaioeränberung  in  ber  SBrcitenridjtung  ericiben;  bie  SOÖenbung  bcS  (Segen* 
^^5  etfolflt  in  biefcm  gaffe  nur,  um  öon  einer  glädje  ju  einer  anbern  überjugeljcn.  — 
^^  eine  «bönberung  beS  Apparates  jur  Duer*  ober  ©eitenoerftellung  beS  ©talJleS  Ift 
'  ^%i,  bafe  le^tcrer  na^  unb  nad^  einen  ftrelSbogen  mit  bem  Arbcitftüdte  jugetoen- 
sc  fionöejität  burd^läuft,  alfo  eine  rinnenartig  fonfooe  glÄdJe  gehobelt  toirb»). 

5n  einer  ber  größten  ^obelmafdjinen  mit  bewegtem  Arbeitftüdf  würben  folgenbe 
ß^c^unb  «eobod^tungen  ausgeführt:  »ettWngc  17,07^,  tifc^lfinge  ll,65ni,  Slfd^- 
w?l6lTn^  lid^e  ©eite  unb  ßö|e  jwifdften  ben  ©tfinbern  1,92«,  ©ewidjt  bcS  Xif^eS 
J^^!^8,  beS  Arbeit^üdfeS  ((Rufenfen)  4275  kg,  ber  ganjen  SKald^nc  23500  kg,  ©ewic^t  beS 


Ntärten. 

^Ößtmein  !ann  man  ben  öerbraud^  an  «flttjarbeit  für  1kg  flünblidj  abgehobeltes 

^^)  Önfeifen  (fpcgifif^er  Arbeitswert^)  nad^  ber  gormel 

0  13 
,      £  =  0,034  +  -y-  ^ferbcftfirlen 

^•ffl»  lootin  f  ben  ©panquerfdjnitt  in  Duabratminimctern  bebeutet,  f obafe  für 
f—0,b        1  5  10  20  D'»™ 

««0,294    0,164    0,050      0,047      0,041  ^fcrbeflärlen 

'  *' '^tt.  ftcnnt  man  ba^er  baS  ®cwi(^t  O  beS  ftünbUdJ  abgehobelten  ©ufeeifenS  In  Äilo* 


')  ?ol^  €entr.  1^62,  @.  1479. 
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flrttmtnen  unb  ben  %xJ>t\i9tHxhtatt^  N^  bet  SRüfdJfne  im  Seetßanß,  fo  ijl  ber  firfcft 
tttbtouä^  m  ^tbeiiSgang  angetnein  mtttelft  ber  Formel 

N^No  +  t  .  G  ^ferbepfirfcn 
au  (exed^nen. 

2)cr  fpeatfifd^c  «rbettgtocrt^  8  tft  für  anbete  SRotetiolien  im  ©urdJfdSmtt  ans 
neigen  tote  folgt: 

Sronge  S^ntiebeifen  Sta^I 

E « 0,028  0,114  0,246 

S)ic  ©obelmaf deinen  merbcn  ju  beftitnmten  ctnselncn  S^^^cfen  unb  %xhth 
mctlS/obcn  t)erf(iiebentIidSi  abgcftnbert: 

a)  Mtffelmafd&incn  (ftannclirmaf^tnen,  machine  k  canneler,  fluth 
machine) ^),  mit  roel^crt  auf  ben  eifernen  iRiffelroalgcn  ber  SpinnmalÄ^nen 
breiedtigen  Säuöenfutd^en  auSge^obelt  werben.  S)ieS  ftnb  Heine  ©obelmajiineti  m 
feftfte^enbem  fpifeigen  ^obeljal^n,  unter  meld^em  bic  auf  einem  6d^Iittcn  t^orijon; 
gelagerte  SBalje  i^rer  Sänge  naiS)  ^inbemegt  unb  nad&  icbem  ©c^nttte,  mithülfe  eir. 
^l&eilfd&cjbe,  fo  mcit  um  i^re  ?ld^fe  gebre^t  wirb,  bofe  bic  nüd^fte  gurdje  in  bem  ria 
tigen  ^bftanb  vm  ber  üorauSge^cnbcn  entftc^t 

©ie  fo  ergcugten  Sliffeln  l^abcn  auf  ber  ^ugenfeite  einen  (Sratl^,  ba^er  eS  not^ig  i 
fte  nad^träglid^  burd^  eine  befonbere  SJlafd^tne  3U  poltren*). 

ß)  Stofemafd^incn,  6tanamafdj>inen,  9iutMto6mafdS)incn,  SBcrtücl 
ipobelmafc^inen  (machine  k  buriner,  machine  k  mortaiser,  mortaiseuse,  rabo 
teose  verticale,  key-groove  engine,  grooving  machine,  paring  machiney  ^optn 
machine,  slotiing  machine)  s),  bei  meieren  ber  fenfrcd^t  fte^cnbe  Stal&l,  in  ein  rcr 
tifal  gefü^rte§  ?Jri§ma  (Stößel)  cingefpannt,  nur  beS  ^uf*  unb  9Kebcrge^n§  tobt 
ift  unb  burd^  feine  abroärts  gcrid^tetc  ©eroegung  eine  tjertifale  iJlÄ(|c  abbobcl 
mäl^rcnb  baS  Irbeitftüdf  unter  i^m  nad&  jebem  Stofec  ein  rocnig  fortgefd^obcn  ober  ua 
feine  (nertilalc)  ?ld^fe  gebrel^t  wirb,  je  nad^bem  eine  gerabe  ober  eine  jplinbrifd&c  5^^* 
JU  bearbeiten  ift. 

UrfprttnglidJ  bebientc  man  fidj  ber  Sto^mofd^tnen  nur  jur  ftuSarbcttung  öon  5lutici 
(namentlich  ber  fteilnutl^en  in  IRabnaben-Oeffnungen,  toel^ie  ^um  gfeftfeilen  ber  ftdber  gii 
iljren  Id^fcn  erforbert  »erben),  unb  in  biefcm  gaUc  \^i  bic  Sdjneibe  beS  ©to^IcS  eini 
breite  gleidj  jener  ber  ju  erjeugenben  IRut^,  bas  ?|[rbeitfiücf  ober  wirb  öor  jcbcm  mur 
©tofte  ein  wenig  gegen  ben  ©tal^I  l^erangerütft,  bis  bie  nöt^ige  Siefc  errei^t  ifl.  ®c<;sii 
närttg  lommen  btefe  9){af deinen  Itx  ^ablreidden  Gelegenheiten  in  ^ntoenbung,  tso  m 
pöbeln  in  öertifoler  SHic^tung  bequem  unb  fein  langer  gug  beS  Stol^leS  erforbetU(4  i^ 
fo  namentlid^  auc^  jum  Ouerburd^fd^neiben  febr  bidCer  ableiten,  in  toel^em  SoHe  ein  5  b; 
12  mm  Breiter  SHeifeel  öom  Äanbc  b^tein  unb  ollmähg  bis  jum  anberen  Sflanbe  pit 
fd^reitenb  einen  84ti^  ausarbeitet.  Sier  9Beg  beS  ©tableS  (toeld^er  geio5(nli4  na^  tnn: 
Sioede  rcgulirt  »erben  !ann)  beträgt  für  öerfd^iebenc  gfitte  minbe^enS  150  mm,  aber  fcUcr 
über  500  mm,  ©©(j  pnb  audj  gum  pöbeln  bertifaler  glftdjen  an  boben  Äegenflänben,  ^ü 
nidjt  gut  anberS  als  fiel^enb  bearbeitet  »erben  fönnen,  SRafd^nen  mit  groger  ©db^itt^^nai 
(bis  2,5  m)  einjeln  gebaut  »orben.  —  SOUit  einer  fleinen  ^Ib&nberung  ber  getob^nli^v-ti 


1)  berliner  SBer^anblungen,  XVII.  (1838),  @.  66.  —  Armengaud,  III.  86.  - 
Industriel,  V.  139;  VIT.  138. 

«)  ^olpt.  ßcntr.  1865,  ©.  594. 

•)  tedjnolog.  enc^flopäbte,  »b.  XXIÜ.,  ®.  473.  —  ^ütte  1858,  Xaf.  31 ;  1864, 
Xof.  18;  1871,  Xof.  10.  —  Armengaud,  I.  74;  II.  341;  X.  157;  XH.  2öö: 
XIV.  148.  —  Äronauer,  SWoft^inen,  I.  Xaf.  1,  2,  3;  36—39;  47,  48.  - 
Bulletin  d»Encouragement,  XLI.  (1842),  p.  407;  XLIII.  (1844),  p.  116; 
XLV.  (1846),  p.  12.  —  Le  Blanc,  Recueil,  DI.  PL  19,  20,  21;  IV.  PL  22, 
23.  —  JBer^anblungen  beS  ®e»erbet)ereinS  für  baS  ©rofeb^jogt^m  Ipeff en  18:?*, 
S.  157.  —  ?oI^t.  3oum.,  SBb.  92,  ©.  252;  18b.  128,  @.  16,  401;  «b.  l'>2. 
@.  3;  S3b.  185,  ©.  23.  —  ®e»erbeblatt  für  Saufen  1841,  ©.  474.  -  S^cuif*.- 
©e»erbe3eituttg  1847,  ©.  448 ;  1848,  6.  22.  —  »erliner  Ser^anblungen  184^\ 
@.  41-1858,  ©.  151.  —  Jobard,  Bulletin,  VI.  44;  XXX.  10.  —  Brcrets 
1844,  T.  9,  p.  196;  T.  36,  p.  158.  —  ^ol^t.  €entr.  1853,  <S.  1167;  1854, 
©.  773;  1865,  6.  39;  1867,  @.  438.  —  «ttoS  III.,  2af.  24. 
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Eiesmaid^ne  ift  9»  txxtiäizn,  bag  bct  Stölzl  ftd^  in  einem  SBogen  Betoegt,  um  !ont)es 
;tM:nnntc  pfl&^n  mit  nad^  ^cni  2aufe  ber  j^rümmOng  ge^enben  6d^mtten  3U  bearbeiten^). 

%n  einer  92utb{iogma{4tne  ber  grigten  Gattung  »urbe  Itohaä^iti:  ©rögter  Stbgel« 
)ßh  380mn,  ?Iu§lQbung  (^orisontolabjlanb  bc8  ©tol^leS  üon  bem  nädjjl  Ucgenben  3:^eile 
«5  ©c^eßeS)  875  «m,  grögte  gnlfilflgc  §ö^e  beS  5lrbeitftüde8  500  m«,  (Setoicäöt  beS 
5u%l3  325kg,  ^toi^i  bc8  flünbli($  abgehobelten  ©nfteifenS  &  =  8kg  bei  240  mm 
Ei^niülfinge,  0,74mm  6^nittbreite,  7,8»™  ©c^nitt^Öl^e,  139  mm  mittlerer  ©d^nittgefdjtoin« 
Kgleit  pro  ©efunbe  (ober  21  ©d^nitten  ^ro  SRinutej,  UrbeitSberbraud^  beim  fieergang 
y,  =  0,58  ^ferbepdrfen,  beim  «rbeitSgang  N  ==  0,97  ^ferbe^Ärfen;  (Setoi^  ber 
Ni|me  8300kg. 

Sie  IBetoegung  beS  ©tbgelS  toirb  jumeifl  miitel|i  beS  getoö^nlid^en  Kurbelgetriebes 
'^iz  au4  mittelft  einer  97lo:>ififation  beffelben,  »eltS^e  bem  ^tögel  im  9lü(i(auf  dne 
»rb^Te  ^ef^mtnbigfeit  ertl^eilt,  t)on  ber  ^rebung  einer  l^ori^ontalen  SBeUe  abgeleitet;  ba 
nn  bte  ^ub^S^e  be§  @table§  (um  3citt)erluft  ju  bereuten)  nad^  ber  jeweiligen  ^5^e  be§ 
Irktt1!ü(fe§  toerdnberi  »erben  mug  unb  auS  praÜifd^en  ©rttnben  eS  notl^toenbig  t^,  bag 
tst  mttilete  ©(i^nittgef^minbigieit  beS  ©tableS  innerhalb  enger  ©renken  bleibe,  fo  ergibt 
'^  bie  Slot^iocnbigfeit,  bie  ^urbelioelle  mit  t)erfd^iebener  (Sefd^toinbigleit  umlaufen  p 
-In!,  öoju  man  cntweber  mebrlSupge  Sftiemenfdieiben  (©tufenjc^eiben)  allein  ober  biefe 
In  ^crbtnbung  mit  einem  ^äber<9Be(bfelgetriebe  anmenbet.  @o  Icmn  bei  ber  oben 
ztti^nten  großen  Stogmafd^ine  bie  minutli(be  So^V^  ber  ©tögel^be  gttifci^en  ben  Srengen 
1^  unb  41,6  a^i  k>er{4iebene  SBert^e  annebmen. 

tlfür  bie  fpejieQe  93e1iimmung,  9lut^en  ober  ftl^nlid^e  ll^eriiefungen  auszuarbeiten, 
cerbeh  Stoftmaf^inen  gumeilen  au<!$  fo  fonftruirt,  bag  bie  Arbeit  feftliegt,  bagegen  ber 
uf'  unb  nieberge^enbe  ^eiftel  aud^  na^  {ebem  @4nitte  ^origontal  t)orrüät  *) ;  ober  bag 
^  !Ket§el  boriaontal  bip  nnb  l^er  gebt  >).  @ine  SBorric^tung  ber  lederen  mrt  bat  man 
Kl  nnet  ^ebbonf  in  «erbinbung  gebracht  *). 

))  SRafibinctt*)  jum  pöbeln  ber  4«,  6*  ober  8«feitigett  ©(braubenmuttcrn  auf 
(tr!  8eitenfUid^n  (fiatt  beS  gfrSfenS).  S^i  borijontal  liegenbe  aber  auf  unb 
iuUi  ge^enbe  ©ÜS^le  bearbeiten  gtoei  parallele  tSlS^tn  ber  ^mifd^en  i^nen  auf  einem 
^itüfolen  Saufen  ^edenben  ID^utter  gleid^^eitig,  inbem  nacb  iebem  (im  9liebergeben  beS 
Bt^^lS  flati^nbenben)  ©d^nitte  bie  !Dlutter  einen  üetnen  ©d^ritt  »etter  an  ben  ©tft^len 
ösrfeei  mo^i 

5)  ftanoncnl&obelmafd&inc  jum  ^bl&obeln  be§  amifc^cn  ben  ©d&ilb« 
nfcn  unb  ^nfeln  liegenben  S!l&eiIeS  ber  ffanonen,  weld^cr  nidtit  abgebre^t  n)erben 

£)  ^obeImaf<i^tne  jum  ttbfd^r&gen  (^breifen,  ©.  228)  ber  IRAnber  an  bicfen 
^l^tafeln  (IBlcd&fanten^obcImafd&inen)'), 

C)  tragbare  ^obelmafc^tne,  um  bie  ^ampffd^ieberfldd^en  ber  Sofomotin« 
3'tnber  on  ber  ßofonwtinc  fetbft  ab|und()ten  *). 

b)  8<itlll0f4^^  (nachine  k  limer,  limeose,  shaping  machine,  shavtng  machinej 
^*iiig  nuichme)»).  ^m  ift  (mit  wenigen  SluSnal^mcn)  ber  ©tal&l  in  ber  Wicklung 
^  S(|mtte§  (unb  jmar  aUcin  in  biefer)  bcn)eglicl&;  ba§  Slrbeitftüd  mirb  unter  i^m 


'^  m^  Centr.  1865,  ©.  39. 
«^  §ütte  1862,  Xal  21,  a,  b. 


»j  Armengaud,  III.  297,  301.  —  Bulletin  d»Encouragement,  XL!  (1842), 
p.  320.  —  ihonauer,  aJlafdJinen,  IL  Xaf.  5.  —  Jobard,  Bulletin,  lY.  273, 
277, 

*)  BreVets  1844,  T.  38,  p.  154. 

«)  Armengaud,  I.  129:  XIX.  141. 

•)  SBiebe,  ©üasenb.,  §eft  15,  Saf.  2. 

')  G6nie  Ind.,  T.  25,  p.  68.  —  ^olljt.  ^entr.  1863,  ©.  584. 

»)  ^oüji  iKentr.  1858,  ©.  995. 

»)  ^üttc  1856,  Xaf.  4d;  1857,  Xaf.  2a,  b;  1859,  Jaf.  3;  1867,  Xaf.  11.  — 
«ertiner  »er^anblungcn  1858,  ©.  147.  -  5polbi  €entr.  1860,  @.  1095.  — 
Xe^nolog.  enc^floböbie,  VII.  535;  XXIII.  462.  —  Bulletin  d'Encourage- 
ment  1832,  p.  3;  1846,  p.  270.  —  ^oftt.  3oum.,  S3b.  50,  ©.  408.  —  Ar- 
mengaud, IV.  90:  X.  152;  XI.  255;  XVI.  268;  XVII.  215.  —  ßronouer, 
SRoflinen,  H.  Xaf.  14,  15.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  10,  p.  6;  T.  88,  p.85. 
—  atlaS  III.,  5:of,  20,  22. 
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in  öcraber  fitmc  —  re^hotnfltÄ  fleöen  bie  ©{Jintttri^hmg  —  bur^gcfüirt,  wenn 
bad  ^ibfeilcn  einer  ebenen  Sflft^e  gilt,  ober  lanöfam  um  feine  ^6)\t  gcbreit,  roci 
man  eine  ihreiiSbogenfrümmuno  (}.  fd.  bie  duftere  ober  innere  Seite  eines  Stabfran^ 
abfeilt;  im  le^teren  ^aUt  mirb  bie  IDlafc^ine  too^l  au4  als  9{unb^obelma!(iii 
beseidifnet.  SBenn  man  ^rel^ung  unb  Schiebung  beS  SlrbeitftüdeS  angemeffen  tm\ 
nirt  ober  mit  einanber  abmed^feln  l&ftt,  fo  ttnnen  {e(ir  Deric^iebenartige  Cberfiöd)! 
ausgearbeitet  roerben.  Sänge  flad^e  @tüc!e  merben  ftetS  burd^  Ouerftrii^  greti 
meil  ber  XuSfc^lag  (ber  IBeg  im  fßox»  unb  Surftdge^n)  beS  Stal^leS  meift  mir  l 
bis  200°^,  böci&ftcnS  aber  500«°»  betrögt. 

2[nbem  man  bie  SRafd^ine  mit  3  ober  4  Süemenfd^eiben  oon  oerfc^tebenerSröj 
DerRcbt,  fann  bie  S^W  ber  Schnitte  pro  SDtinute  bebeutenb  oerdnbert  werben,  wk  i 
nad^  bem  äJ^aterial  unb  ber  Sreite  beS  SrbeitftücfeS,  fomie  nac^  ber  Stdrfe  k^  (t 
nommenen  Spanes  angemeffen  erfd^eint. 

Vn  einer  Qfeilmaft^ine  ber  größten  9lrt  tourben  folgenbe  9Reffungen  unb  ^tM 
hingen  ausgeführt :  (Br&ftte  juldf fige  Sfinge  beS  ^rbeit^ttdeS  2,27  m,  größte  Sreite  b{j 
felben  570 mm,  ©etoi^t  beS  6t5ftel8  350  kg,  (getötet  ber  gonjen  SRof^ine  7000)^ 
minutlid^e  epitka^l  beS  8t5fteU  4,38  bt§  32,9  (5  3Bert^),  flttnbU«  abgehobeltes  84mi() 
eifen  8  kg  bei  99  mm  ^^nittlSnge,  1,17  mm  Sd^nittbreite,  7  mm  6<^nitt$5(e,  89m°>  mir 
lerer  Sd^^nitigefd^toinbigleit  (11,7  S^nitten  pro  SJltnute),  ^Irbeitsoerbrcn^  im  Üeei^ao 
No  =  0,26  spferbeftärfen,  im  «IrbeitSgong  N  ^  1,16  ^ferbe^Ärfen. 

Ueberl^aupt  fann  man,  unter  ber  l^orauSfe^ung,  bog  ein  mittelflar!er  8|ian  (to 
0,25  bis  1,25  mm  SDide)  gefd^nitten  mirb,  folgenbe  mittlere  Sd^nittgef^ioinbigfeiten  pi 
SefunbealS  iioedEmfigig  annebmen:  auf  ^ef fing  unb  IBronge  800  bis  450  mm^  B^mitttrM 
150  bis  220,  grauem  0uftetfen  120  bis  200,  Stabl  100  bis  120,  uieiftem  @u§eii<i 
(^artguS)  25  bis  37  mm. 

@ebr  bequem  ift  eS,  gur  SBefeftigung  beS  SegenftanbeS  Dor  ber  Seilinaf((i[r| 
einen  Sd^raubftodf  ansubringen,  ber  bie  Ouerberoegung  (red^tminflig  gur  ©aftn  x 
SEßerfjeugeS)  Dcrmittclft  einer  SfübrungSfc^raube  empfängt,  burd&  eine  anbcreSArc^I 
aber  bem  Sereidje  beS  StableS  cntjogen  werben  fann,  wenn  man  baS  ?lrkiKti:< 
l^erauSnel^men  ober  in  einer  anbern  Sage  einfpannen  miQ  (limeur,  ^toa  limear)^]. 

C^ine  mobifimte  gfeilmaf^ine  ifi  gur  9luSarbeitung  ber  S^^nt  an  ben  SBtntxni 
getrieben  (für  $3agentt)inben)  gur  Vnioenbung  gebrad||t  toorben  *);  eine  onbere  id 
brebbarer  fluffpannoorrtd^tung)  gur  ^Bearbeitung  ber  Seitenflttd^en  fec^Sfeitiger  84ro^^H 
muttern  »).  —  S)ie  Sfeilmofe^ine  mit  etner  toirflld^en  gf^ile  ftott  beS  ©tobleS  orbeitw  -^ 
laffen«)  ifl  eine  9lü(Kebr  )um  Unbolllommenen. 

Sie  SBol^rer  (foret,  driü^  barer)  ftnb  baS  gewöbnlidftfte  SRittel,  UtmnU 
Sdd^er  in  bicfen  SKetaKarbeiten  ^eroorjubringen.     ^nberS  geftaltete  Söd^  unb  n! 


*)  §ütte  1858,  2:af.  5  a,  b.  —  Armengaad,  V.  416.  —  ihonauer,  ScitW^ 
1848,  $.  15.  —  Le  Blanc,  Recueii,  V.  Planche  42.  —  ßrevets  lB4)i 
T.  IX.,  p.  202.  —  Jobard,  Bulletin,  XVII.  65,  XXIV.  88.  —  G6nie  ind, 
T.  6,  p.  289;  T.  18,  p.  21.  —  ^ol»jt.  €entr.  1853,  6.  197;  1859,  6.  15:?- 
—  ^o6jt.  Sourn.,  »b.  127,  6.  415;  «b.  155,  @.  7.  —  «tlaS  III.,  lof.  1'« 

»)  Armenffaud,  XII.  36.  —  Sdbwela.  3-  1857,  @.  42.  —  «tloS  III.,  tal  34.  - 
geitfdSrtft  beS  ö|lerretdjif(5ett  3ngenieur.»ereinS  1856,  @,  898.  —  ^ol^t.  5«^: 
1857,  @.  292. 

•)  ßütte  1867,  Xal  4. 

*)  $ol^.  Centr.  1860,  ©.  507.  —  S^eutfdje  Äetoerbeatg.  1860,  ©.  285.  -  i^^- 
bard,  Bulletin,  T.  38,  p.  80. 

»)  Xe^nolog.  (5nc^flo))Abte,  8b.  II.  unb  XXI.  Srtilel:  99obrer,  Sottmc' 
f deinen.  —  3*  %.  ^ülffe,  Wlaemetne  SRafd^nen^lSnc^lIotoabie,  Sab.  U.  {^^^ 
1844).  9lrtilel:  SBobrer,  6.  881;  SBo^rmafd^tnen,  6.  409;  Soirioerf?' 
6.  450.  —  Holtzapffel,  II;  646,  563,  663;  1003—1010.  —  Bulleti» 
d'Encouragement  1864,  p.  595.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  47,  p.  65.-?ß'3^ 
6entr.  1865,  ©.  358. 
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bünnem  Siedle  felbfi  foI(i^e  ibeld^e  fretdrunb  ftnb,  tDerben  burd^gefd^Iaden  ober  mittelft 
b(§  '})ut4fd^mtted  gebtlbet,  fel^c  grobe  Oeffnungen  aber,  fotote  fleine  von  unregei* 
o&liger  @eftalt,  muffen  oft  mit  ÜReiBeln  audgel^auen,  mit  fiaubfAgen  audgefc^nitten 
Derben  lu  f.  id.  ^ie  ßigent^ümlic^feit  ber  ^ol^rer,  moburd^  fte  ftc^  von  allen  übrigen 
IBerfjeugen  5um  ^^ur^Iöc^em  ber  ÜRetaUe  untertreiben,  beruht  barin,  baft  fte  burc^ 
bte^nbe  SBemegung  mirfen  unb  ba^  fie  hafi  sur  ^uSbilbung  beS  fiod^eS  meg^unel^« 
menbe  Metall  ni(^t  als  0angdS,  fonbern  in  @eftalt  von  üeinen  feilen  (©pAnen, 
Soirfpftnen,  copeaux,  boringa)  abtrennen.  S)a8  fd&ncibige  SCßerfjeuß  fclbft  (bic 
5?oirfpite,  mfeche,  bit,  boring  bit)  beftel^t  au8  ©tal^I,  welcher  gehörtet  unb  gelb 
Eiqclaffen  ift;  on  bcn  Heineren  ©ol&rem  (big  ju  etwa  8""»  ©urd^meffer)  bilben  jmei 
cdinciben,  meldte  unter  einem  SBinlel  Don  80  bis  120  @raben  gufammentaufen,  eine 
in  ber  ^dfifenlinie  beS  SBerfseugeS  liegenbe  ©pifte  (m^che  &  langue  d'aspic).  Suf 
^'en  gebraucht  man  au((  liBobrfpi^en  mit  gerunbeter,  b.  1^.  bogenförmiger  Sd^neibe 
(meche  ä  langue  de  carpe). 

Um  ba§  fiugerlie  Qhibe  beS  ^o^rerS  rid^tig  in  ber  @te0e  auf e^en  ju  fönnen,  an  toeU^er 
^  ^ittel)mnlt  beS  So^eS  Einfallen  foQ,  begei^net  man  fene  6teae  burd^  eine  lUine 
Vertiefung,  loeld^  man  mittelft  einer  legelfSrmtgen  fi&IIemen  @pt$e  (j^5rner,  amor- 
'^ir,  pointeau,  center  punch)  einfd^lftgt;  biefe  9(rbett  l^etgt  baS  ^nfdrnen  (amorcer). 
B(im  ^offttn  (forcer,  percer,  drillinfi,  boring)  totib  an  ben  SBol^rer  t)on  S^it  ju  S^tt 
rtftüg  ^Iflfftgfeii  gegeben,  tl^eilS  um  bte  entftel^enbe  (Sr^t^ung  gu  minbern  unb  baS  burd^ 
^(ie  einirrienbe  ^tx^»  unb  @tumpftt)etben  ber  ^o^rfpt^e  ju  Dermeiben,  i^eitd  um  baS 
Bn^gm  ber  SpAne  an  bte  Sd^netben  )u  üerl^tnbem;  man  gebraud^t  bicrgu  auf  ©d^mteb« 
tiitn  unb  6tabl  meiji  SBaffer  ober  fi^toa^e  @eifenaufl5fung,  beffer  aber  SBaum«  ober 
SübM;  auf  9]lleffing  ic.  nur  Oel;  auf  itupfer,  ®oIb  unb  6ilber  aud^  ftatt  beS  Oelefi: 
l^ild).  gebexbarten  @tabl,  Oartgug  ic,  !ann  man  unter  Untoenbung  Don  Petroleum, 
l^'^Diogen,  6oIar5l  ober  re!tifi}trtem  ^Terpentinöl  bohren,  unb  bte  Sobrer  »erben  bierju 
i^rdma^g  in  Ouedfllber  gel^ärtet  unb  nid^t  angelaf|en.  .  SBei^eS  (Sugetfen  unb  bie  auS 
i^D^frr  mit  ginn  aufammengefe^te  SSronse,  toeld^e  hümlid^e  ober  leidet  jerbrödEelnbe.  ftd^ 
ni(^  on^Sngenbe  @pSne  geben,  toerben  trodfen  gebohrt.  —  3n  SIet  bo^rt  man  (obne 
3i^mtfre  ober  mit  SQBaffer)  mit  ben  für  ^ola  üblid^en  Sobrern,  ba  bie  ^etallbobrer  bartn 
ßrfen  bleiben. 

Sobrer  }u  Heinen  fiftd^em  merben  in  abmed^felnbe  ^rebung  Derfeftt,  foba^  fie 
einige  Umbrebungen  red^tS  unb  bann  mteber  einige  Umbrebungen  linfs  mad^en;  il^re 
cdinetben  ftnb  bemgemA^  oon  beiben  Seiten  sugefd^&rft,  bamit  fte  in  beiben  !Rid^« 
tirngen  angreifen  (jnjeifd^neibige  Solarer,  dauble-eutUng driUj double chamfered 
<i"W),  unb  ibrc  äwWö^^f^^Ö^'Söcetten  treffen  in  ben  ©^neibfanten  unter  einem 
©infel  oon  45  bis  60«  sufammen.  Wan  Ififet  jte  mit  t)erbÄltni6mft6ig  geringem 
We  gegen  bie  Arbeit  mirlen,  nerleil^t  ibnen  aber  eine  f^neHe  Semegung,  fobaft  fte 
icinc  aber  lablreidbe  ©pflne  bilben.  ©rofee  ®o^rer  werben  ununterbro^en  nad&  einerlei 
Sicfetung  gebre^t  (einfd()ne!bigc  So^rer,  single-cutting  drül,  Single  chamfered 
^^^h  Rnb  baber  an  ben  ©d^neiben  nur  einfeitig  augefd^Arft,  mii  ftantenminfeln  oon 
50  big  80 •;  fie  breiten  ftd^  langfamer,  aber  unter  ftArferem  3)rudCe  gegen  bie  ?lrbeit, 
uoburtb  iDcniger  aber  bidferc  ©pAne  entftel^cn.  3)ie  tjort^eilbaftefte  ®rö6c  be8  2Bin- 
^H§,  meieren  bie  beiben  ©d^neiben  beiS  gemöl^ntid^en  ©pi^bo^rerS  bilben,  ift  nad^ 
Socijclg  Serfudben*)  110«.  5Rid&t  feiten  mad^cn  biefe  ©djneiben  einen  f^r  großen 
Sinlel  mit  einanber  (150  bt§  160»);  ober  fie  ftel&en  parallel  au  einanber  in  entgegen- 
^^I^E^ter  9{td^tung  oon  ber  IBo^rerad^fe  auSge^enb  unb  oöQig  red^tminflig  gegen  bte« 
'«/3e:  in  biefem  fJoHc  ift  aber  im  üRittelpunfte  eine  bidfe  hirae  ©pifte  (mouche, 
^^üje)  angebrod^t;  bie«  ftnb  bie  fogenannten  3««trumbo^rer  (mfeche  k  mouche, 
is^che  ä  t^tine,  m^che  k  pointe  de  diamant,  center  bit),  meldte  für  Söd^er  über  8 
ober  10»»  S)ur(5meffer  allgemeine  ^Inroenbung  pnben  unb  mit  geringerem  ?lrbeit3- 
5«braudi  arbeiten,  alSSBobrer  mit  fd^rAg  angelegten  ©d^neiben.  Scber  3ufd&ötfung§- 
»Jacette  gegenüber  (auf  ber  anbererl  fJlAd^e  ber  ©oWpiie)  wirb  öfter«  eine  rinnen- 
^crmiflc  ?lu8böblung  angebradfet,  um  bic  ©d&neiben  bünner  unb  fc^Arfer  au«aubilben. 


*)  Stfcir.  b.  3ng.  1866,  6.  206. 
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9tt<j^  no6)  anbete  Wobiftfationen  ber  etnfd^netbigen  ^ol^rer  lommen  votO»  unter 
xod^^cn  bic  fogcnannten  Spiralbol^rer  (föret  en  spirale,  tioüted  driU)  befonbcrt* 
cmpfc^lcnSmert]^  flnb:  jt)icfe  l&aben  s^ei  einfeitig  sugcfd^drfte  ©d&neiben  om  6nbc 
eines  39^tnber§,  in  xodi^tm  ixoä  fd^raubcnganöförmig  perlaufenbe  tiefe  ffurd^en  für 
ben  SluStritt  ber  Spftne  eingefrÄft  ftnb. 

JHeine  ^rbeitftücfe  merben  beim  IBol^ren  meift  allmäliQ  bem  Softer  genarrt, 
ber  ftd^  bre^t,  obne  feinen  Ort  lu  oerönbem.  @to^e  ©egenftdnbe  ftnb  entn)eber  Qani 
unben)egli(i^,  ober  fxe  bre^en  ft(i^;  im  erften  tJfaUe  ift  bem  ^o^rer  bie  ^re^ung  iinb 
bie  gerablinige  Semegung  gegen  baS  ^rbeitftüd,  im  sn'eiten  ^alle  nur  bie  le^tgc 
nannte  eigen. 

3um  tid^tigen  ^nfd^leifen  ber  tBol^rer  (unb  anberer  .©d^neibtoerfseuge),  toenn  bcren 
Sufd^&rfungen  genau  beftimmte  SEBinfel  btlben  foUen,  gibt  eS  befonbere  em))fe^Ien§&)ert^e 

tttlfSa^parate*).  ®a§  ti^ttge  ^nfd^Ieifen  bec  S^iralbo^rer  tsirb  burd^  eine  bie  Sage  brr 
<pi%t  onjeigcnbe  eingcriffene  ßinic  (bie  ©d^olfielb'fd^c  ßinie)  »efentlid^  crlcid^tcrl. 
^ie  (S^Töge  ber  SBirtung  eines  t8of)rer§  toirb  bemeffen  burd^  bie  ^etaUmaffe,  totläit 
er  in  gegebener  ßeü  in  6^)ftnc  öerwanbelt  »egf(^p,  für  gleid^cn  S)urd^mef[er  be§  ßod)f§ 
alfo  bur%  bie  3^iefe,  auf  »elc^e  er  toö^renb  Jener  Seit  einbringt.  Offenbar  ifl  bief c  5icfc 
baS  ?robu!t  ouS  ber  S^W  bon  Umbre^ungen  unb  bem  gcrablinigen  gortfcftreitcn  (ber 
Sufd^iebung)  loöl^renb  einer  Umbrc^ung,  ioeld^eS  toieber  bon  bem  ongeaenbeien  ^niife 
abl^ängt.  ^^eoretifd^  erf^eint  eS  ba^er  als  einerlei,  ob  man  ben  iBo^rer  langfam  brebt 
unb  flart  brttdEt,  ober  umgefe^rt  eine  rafd^e  ^re^betoegung  unter  berl^idltnigmägig  qc 
ringerem  ©rurfc  flattftnben  Iftfet.  ^raftifc^  aber  jtcllt  bie  @aAe  ftd^  anberS;  benn  bie  ^r« 
fojrung  le^rt,  ba6  ein  lang|om  gebreWcr  aber  einen  bidfen  6pon  ncl^menbcr  35olJrer  pdj 
»eniger  fd^nctt  abjlum^ft  als  ein  fci^nett  umlaufenber,  tocldiier  unter  entf^)re<i^enb  geringen: 
S)rude  feine  Bp&nt  mad^t.  @e(r  fd^neUe  ^re^ung  lotrb  bemnad^  nur  au0  9}otl^  beim 
SSo^ren  Heiner  Sbt^er  angcttcnbct,  toeil  bie  boju  nöl^igen  bünncn  SBol^rcr  —  bamit  fie 
nidjt  gebogen  ober  abgebrod^en  »erben  —  nur  unter  geringem  ffirudCe  arbeiten  fonnm. 
toobei  i^r  6ffe!t  öu^erft  unbebeutenb  fein  ttürbc,  toenn  i^nen  eine  langf ame  S)re^Be»egui:g 
gegeben  toürbe.  9tun  mangelt  eS  aber  an  l^Sorric^tungen,  um  bireft  burd^  9Henfc^en|aiil) 
(o$ne  iRttbertoerf  u.  bgl.}  eine  fd^nelle  tontinuirlidde  ^re^betoegung  ju  erzeugen;  hingegen 
gibt  eS  einfädle  Sllec^amSmen  jur  igerborbringung  rafd^er  abtoed^felnber  ^toieberfebrenbn:) 
©rcl^ung  auf  biefcm  9Begc:  fo  ip  man  jur  ?lntoenbung  ber  jtoeifAneibtgcn  Bofrcr  ge- 
ffll^rt  »orben,  xotlä^t  man  auS  ben  borftel^nben  ®rünben  nur  jum  ^o^ren  Heiner  ^öicz 
(bis  5™m  S)urd^meffer  f^hä^fttni)  gebraucht,  aumal  fie  megen  ber  ungünfHgen  Stellung 
t^rer  Sd^neiben  gum  Sod^umfange  me^r  fd^aben  als  fd^neiben,  fiber^au^t  fd^led^tet  toirfcn 
als  bie  einfd^neibigen.  tiefes  le^teren  UmftanbeS  b^^lber  gebrandet  man  nid^t  feiten  in  beti 
(urf<)rünglidi^  für  atoeijd^neibigc  SBo^rer  bc^immten)  SBo^rborrid^tungen  mit  toiebcrfdjrenbrt 
5bre^ung  au4  einf^netbige  ^ol^rfpi^en  unb  erlangt  bamit  gtoar  eine  beffere  SBirfnng  in 
ben  entfpred^enben  Umbre^ungen,  o)>fert  bagegen  bie  9Bir!ung  in  ben  entgegengefegten 
Umbrebungen  gSuglid^  auf,  fobag  im  (Banken  ein  bebeutenber  ©etoinn  baburd^  too^l  nii^ 
flottflnbet. 

A.  »ol^irgetatl^e  fite  jmcifi^tteiMBC  »Ol^ter  (mit  micbcrlel^renber 

5S)rebung). 

a)  dtollenbo^rer  (foret  h  l'archet,  drill  toith  ferrule).  Sie  IBo^rer  su  ben 
tleinften  ßödjern  ftnb  immer  oon  biefer  Slrt;  bie  feinften  »on  aUcn  finb  bic  Sö^^f^"' 
bol^rer  (pivot-driU)  ber  U^rmac^cr.  S)ie  ©pinbet  beS  Söol^rcrS  ift  bei  ben  Reinen 
^emplarcn  ein  6tü(f  mit  ber  ©obrfpifee,  bei  ben  gröfeeren  bagegen  fo  eingetütet 
(JBol^rronc,  holte  ä  foret,  drill-box,  drill- stock),  ba6  nerfd^iebcne  ©obtfpi^en  in 
biefelbe  eingeftedt  merben  !önnen;  fie  Iduft  icbenfaH^  an  bem  bet  Söobtfpifte  entgegen* 
gefegten  6nbe  ju  einet  ©pije  t)on  fegelfötmiger  ©eftalt  auS  unb  trögt  eine  9lolIc 
(ferrule)  t)on  SDlefltng,  ©olj  ober  ©otn.     3"^  Semegung  bient  bet  2)te^bogen, 

.  i)  SOflittbcilungen,  fiief.  15  (1838),  6.  83.  —  5pol^t.  Soutn.,  »b.  69,  S.  415.  - 
^ol^t.  (Sentt.  1838,  18b.  II.,  @.  886;  1849,  ©.  1249.  —  l!tonatter,  ScitfdMft 
1849,  ©.  270. 
»)  SOflittbeilungen  1863,  ©.  183.  —  ©d^weij.  3.  1863,  6.  113.  —  S)eutf*e  @e* 
»etbejeitung  1863,  ©.  312.  —  «Pol^t.  Sentr.  1863,  6.  1204. 
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Irtllboöen,  fflo^rboöcn,  3ftebelboöen  (archet,  driU-bow),  bcr  auS  einem 
ctabe  Don  Sif^bein  ober  fpantfd^em  9lol^r  ober  einer  elaftifd^en  ft&l^lemen  ftlinge 
luib  einem  ^ferbc^aar,  e^ner  S)armfaite,  einer  ^^önffdjnur  ober  einem  ftj^malen 
^i'bnrtemen  befleißt,  ^uioeilen  mit  einer  Sorrid^tung  |um  ^nfpannen  ber  Saite  oer« 
{ef)en  iftO-  SBenn  bie  Saite,  ber  SRtemen  3C  ein  Tlal  um  bie  Kode  gefd^Iungen  ift, 
3:ub  ledere  burd^'^in«  unb  ^ik^n  beiSlBogen^  in  abmed^felnbe  Umbre^ung  gefegt. 

®te  9loaenbo](rer  werben  auf  viererlei  SBeife  gebraust: 

aa)  SD^an  fe^t  bie  !egelförmtge  Bpxi^t  ber  SBo^rfptnbel  in  eine  Heine  SBeritefung  an 
Vr  Seite  beS  S^raubflodeS,  foba|  bie  Spinbel  ^4  in  ^orijontaler  Sage  befinbet,  unb 
hn(it  bie  Arbeit  mit  ber  jganb  gegen  bie  So^rfpt^e.  —  @tne  untoefentlid^e  tCbSnberung 
(lerDon  i^  ber  (S^ebroud^  eineS  %o|rft5(I4en8  ober  So^reranfe^erS  (appai  h  per- 
cer),  »ek^er  auf  ber  äBerfban!  aufredet  fte^t  unb  fiati  befi  S^raubfioded  M  Stü^e  für 
btn  So^rer  bient. 

bb)  ^a3  ^rbeitfiüd  toirb  im  Sc^raubfiode  befeftigi,  ber  Solarer  l^orijoniat  bagegen  ge« 
^  nnb  ber  ^rud  auf  baS  !egetf5rmige  d^nbe  bur^  ein  Sol^rbret,  ^ru^bret  (pa- 
«tte,  conscience,  breast-plate)  ober  ein  OteredttgeS  ^tfenbled^  mit  im  Sltittel^untte  ein« 
((cnieieiem  ^efftngil5^((en  ^erOorgebrad^t,  »eld^eS  ber  Arbeiter  bor  ber  Sruft  iat  S)iefe 
^et^obe  eignet  fi(^  für  fold^e  arbeiten,  meiere  gu  grog  finb,  um  in  ber  ^anb  gehalten 
VJ  merben.  ^aS  S9obrbret  toirb  an  einem  griffe  mit  ber  ^anb  gebalten,  ober  mittelfi 
eines  um  ben  Setb  gef^naEten  IRiemenS  oor  ber  iBruft  befe^tgt,  ober  an  einem  um  ben 
^§  Rcbenben  9liemen  nur  Oorgebängt.  3fl  e8  burd^uS  not^toenbig,  ben  Sobrer  in  einer 
csiittn  M  ber  torigontalen  Stiftung  ju  gebraud^en,  fo  erfe^  man  baS  93obrbret  burd( 
ein  &etnere§  ^ol^fltta.  toeldbeS  bequem  in  ber  Qanb  gebalten  ober  unter  baS  iHnn  gelegt 
t\:Un  fann«  gfUr  folc^e  S^Se  unb  aucb  beim  lobten  oor  ber  Sru^  bient  fe^r  gut  eine 
Sj^rroQe,  mit  melier  ein  fleineS  Sobrbret  bletbenb  Oerbunben  iil*),  looburd^  ber  tippaxoi 
f(^n  febr  bem  folgenben  cc)  fidb  annfib^rt. 

cc)  SHe  93obrf))tnbel  iji,  ibrer  S)rebbarfeit  unbefd^abet,  in  einem  b^^S^uen  (Sriffe 
ci(tebra(bt,  beffen  j^nopf  in  bie  \)otjilt  ^anb  genommen  ober  aud^  an  bie  $rufi  geftü^t 
toirb  (drül'Siock,  han^e  drilhatock).  Sold^e  93obrer  Ibnnen  in  jieber  beliebigen  9tid^« 
t&ttg  auf  bie  Vrbeit  gefegt  werben*). 

dd)  S)te  Sobrfpinbel  liegt  borijontal  in  Sagern  eines  tieinen  (Sle^eHeS,  toeld^eS  im 
Ss^raub^ode  eingefpannt  ober  auf  ber  SEBertbanI  angefd^raubt  toirb.  5Die|e  )93orridbtung 
(Uiuret,  toaret  ä, 'percer,  porte-foret,  driU-tool,  drtUxng  lathe)  ^at  einige  ^ebnli^* 
Int  mit  ber  ^um  S^obren  benu^ten  S)rebbanf. 

3um  Dobren  ber  aUerfeinflen  Söd^er  fann  man  ben  StoEenbobrer  (toeld^er  übrigen? 
na^  aa)  ober  dd)  gebrandet  toerben  mag)  mit  einem  über  bie  Sobrfpi^e  aufgefd^obenen 
^SefttngrSbr^en  Perfeben,  toel^eS  biefelbe  Por  IBiegen  ober  iBredben  fd^ü^t  unb  fid^  Pon 
^iM  in  bem  ÜRafie  gurüdf d^iebt,  loie  ber  So^rer  in  baS  Metall  einbringt «). 

b)  !Bo|irer  mit  IBemegung  bur(]^  eine  Sd^rauBe  mit  fteilem  ©eminbe. 
'6ia:ber  gehört  junäd&fl  ber  fogenannte  35ru(fbo^rer  (porte-foret  k  ressort)»).  3m 
jnnern  eineö  langen  unb  fd&lanfen  l^öljernen  (SriffeS  befinbet  jtdi  bie  üKutter  für  eine 
€:!^Taube  mit  fe^r  fteil  liegenben  ©Angen  unb  boppeltem  @en)tnbe.  ^iefe  Schraube 
trdgt  am  dufteren  @nbe  bie  ^ol^rfpi^e;  auf  baS  innere  @nbe  pregt  eine  im  (Bel^dufe 
iJcrborgene  Sfeber.  3)rü(ft  man,  nai  bem  Sluffejen  bcr  SöoJ^rfpi^e  ouf  bie  3lrbeit, 
ben  griff  Tiieber,  fo  fd^raubt  ftdj  bieSpinbel  in  i^rer3Ruttcr  jurücf;  IdBt  man  fd^nell 
710(6,  fo  firaubt  fie  itd&  ocrmöge  be3  3)ru(!e8  ber  geber  mieber  au«  bem  ©riffe  ^er- 
(ni§:  fo  entfte^  bie  abme^felnbe  S)re^ung.  üRan  lann  biefen  IBo^rer  in  ieber  9lid^« 
hing  unb  —  ba  fein  dufeerlid^er  ©emegung§-TOcd^ani§muS  im  SBBege  tft  —  oud^  on 
^o[(ben  SteEen  einer  Arbeit  gebraud^en,  mo  |ur  SBemegung  eine«  KoUenbol^reriS  nid^t 


M  ftarmarfd^,  Snedbanif,  S.  240. 

»)  ^Äittbeilungen,  Sief.  29  (1842),  S.  134.  —  $olpt.  Centr.    !Reue  Sfolge,  »b.  I. 

(1843),  6.  77. 
•)  ffierfjeugfammlung,  6.  71. 
*)  Wittbeilungen,  Sief.  38  (1845),  S.  245.  —  «polpt.  3oum.,  »b.  98,  6.  97.  — 

^olpt.  Sentr.,  58b.  6  (1845),  ^.  485. 
*)  aBerfjeugfammlung,  S.  102.  —  ÄarmarfdJ,  Sledjanif,  S.  128. 
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Xaum  genug  ift.  —  Spftter  toutbe  ber  SRed^ani^muiS  bal^tn  abgeanbertOr  bal  bie 
@d$raube  (mit  stodlffad^em  (Setoittbe  burc^  SBinben  einer  Stange  f  riebfUa^l  ^gefteüt, 
ober  von  fil^nlid^er  SBefc^affenl^ett)  gani  blog  Hegt,  nur  mit  einem  ftnopfe  gum  ^n* 
fajfen  verfemen  ift,  in  melcl^em  fte  ftd^  um  bie  fL^\e  breiten  fann,  bte  Vlutitx  aber 
mittelft  eines  an  i^r  beftnblid^en  ^nbgriffeS  auf  i^r  gerabe  (in  unb  (ergejc^oben 
mirb  (porte-foret  ä  yis  d'Archimide,  screw  drül,  Spiral  drül,  Än^imedian  driU], 
Sn  biefer  oerbefferten  ©eftalt  »crbient  baS  3nftrumcnt  fel^r  empfol^Ien  ju  werben. 
Tlan  (at  il^m,  unter  IBeibel^altung  biefer  (Srunbeinrid^tung,  ein  bie  S)re(beipegiin£i 
unterftüfrenbeS  Sd^munggemid^t  nebft  einer  ber  SRennfpinbel  (f.  unten)  t)ern)anbten 
Ronftrultion  gegeben  {vibrating  drill)*),  \a  fclbft  ein  förmliches  ©d^wungrab  unb  tu 
bief em  eine  Sorrid^tung  angebrad^t,  DermOge  meld^ier  eine  fonfinuirlid^e  5S)re(ung  erieugt, 
f  omit  bie  ^Inroenbung  einfineibiger  ©o|rcr  mit  ber  benfelben  eigenen  tjort^eil^aftenn 
2Bir!ung  ermöglid^t  wirb»);  in  biefer  (enteren  ©eftalt  gehört  baS  Snftrumcnt  (untr 
bem  5'iamen  centrifugal  drill)  jur  folgenbcn  ftlaffe  B. 

c)  Slennfpinbel  (drille,  tr^pan,  upright  drül,  pump  drill),  ^ie  eifemf 
SBo^rfpinbel  (meift  in  fenfred^ter  Stellung  gebrandet)  entl^ Alt  am  oberen  @nbe  einCc^> 
burd&  meld^eS  ein  f^maler  SRiemen  gcjogen  ift;  lefetercr  wirb  mit  feinen  ©nben  an  bcn 
6nbcn  eineS  l^orijontolen  l&öljernen  StabeS- befcftigt,  ber  mit  einem  fiod^e  in  fetntt 
SKitte  lAngS  ber  8ptnbel  auf  unb  nieber  ge{d^oben  unb  aud^  um  bie  Spinbel  gebrebt 
werben  fann.  ?Raf>e  an  il^rem  unteren  6nbe,  in  meld&em  bie  JBobrfpifte  ftedt,  ift  bif 
6pinbel  mit  einer  fd^weren  metallenen  ©d^roungfdS^eibe  oerfeben.  9Kan  fej^t  benSöo^rcr 
auf  bie  Arbeit,  brebt  baS  Ouerbol}  einige  Tlal  bcrum,  moburc^  ber  Kiemen  fi^  m 
bie  Spinbel  aufmictelt,  unb  siebt  bann  baS  &0I3,  mdb^enb  man  beffen  ^rebung  ocr« 
binbert,  mit  einer  ©anb  ober  mit  beiben  4)&nbcn  rafd^  unbfrflftig  nieber.  3)ur(l^  bü 
bierbei  ftattftnbenbe  ^bmidelung  beS  SRiemenS  ift  bie  Spinbel  genötbtgt,  einige  Um- 
brebungen  su  machen.  SBeil  man  aber  im  ^ugenblide,  mo  ber  SRiemen  oöllig  oH^* 
midelt  ift,  benfelben  nid^t  anipannt,  fo  brebt  ftd^  oermittelft  ber  SdE^mungf(betbe  bie 
Spinbel  nod6  fort  unb  midelt  ben  SRiemen  umgefebrt  auf,  mobei  bad  Cuerboli  tmeber 
in  bie  ipöbe  fteigt.  abermals  betabgesogen,  bewirft  biefeS  $ol)  vermöge  beS  9^ieinenl 
nun  einige  Umbrebungen  beS  ^obrerS  nad^  entgegengefe^ter  IRid^tung,  worauf  ber 
@rfolg  oon  9{euem  bie  Slufwidelung  bed  KiemenS  ift. 

So  bewirft  t)on  }Wei  ^ntU  auf  einanber  f olgenben  3ügen  immer  ein  jeber  bte  Um' 
brebung  nad^  einer  anbern  Sltd^tung.  ®a  bte  €))inbel  om  oberen  (Snbe  feine  Stfi^e  Ifoi, 
fo  f(bioanft  fie  leidet  unb  bewirft  baburcb,  bog  ba6  gebobrte  So(b  nid^t  ooHfommen  runD 
auSfSllt.  S)aber  i^  bie  9lennfptnbel  ni(bt  fe^r  allgemein  im  0ebrau(b  unb  taugt  am 
Wenigflen  3U  feiner  unb  genauer  Arbeit.  S)em  St^wanfen  fann  man  übrigens  begegnen, 
tnbem  man  ber  S|)inbel  oberhalb  beS  OebreS  eine  ^Verlängerung  gibt  unb  btefe  in  einer 
Qfübrung  geben  l&6t«h  bie  Xragbarfeit  beS  ®erStbed  wirb  freilid^  babutd^  üerminbert. 

9118  ber  Kennfpinbel  einigermaßen  nabeftebenb  ift  ein  93o^rap)>arat  )u  exiofitnen, 
beffen  S|)inbel  burd(  bie  Wed^felweife  9luf-  unb  ^bwidelung  )Weter  getrennter  S^inmn 
umgetrieben  wirb^). 

B.  Sol^rget&tl^e  für  eittfil^iteibige  Ciliarer  (mit  brebung  fontinuirlü 

in  einem  Sinne). 

flußer  bem  bereits  erwftbnten  Centrifugal  drill,  bann  einer  anbern  SRobififation«) 
beS  SrudbobrerS,  wobei  ni^t  bte  Spinbel  fonbern  bie  SRutter  bte  rüdtfebrenbe  S)re(ttng 

i)  SUlittbeilungen,  ßief.  52  (1847),  S.  387;  Sicf.  64—65  (1852),  6.  43,  105, 
106;  3obrg.  1854,  6.  18,  139.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  258;  T.  31, 
p.  27.  —  G6nie  Ind.,  I.  62.  —  Stnnf*  unb  ®eWerbe.»lott  ifel,  6.  122.  - 
$ol^t.  €entr.  1851,  S.  619;  1854,  6.  851,  1115. 

«)  3Rittbeilungen,  ßief.  64—65  (1852),  6.  47. 

»)  3Rittbeilungen,  ßief.  64-65  (1852),  S.  48. 

*)  $ol^t.  3ourn.,  S3b.  26,  6.  104. 

ft)  Sßol^t.  (Jentt.  1860,  S.  672. 

•)  ^ol^t.  3ourn.,  «b.  176,  S.  273. 


mat|t,  itnb  einer  binr^  i^e  ftünflUd^Ieit  toenig  tnrdtifd^ett  ^T^finberuttg  bet  SSol^rroIk  mit 
SD^tbogen*)  gelten  ^ier^  folgenbe: 

d)  ©o^^rcr  mit  t)er|atjntcn  Kdbcrn  (bevü  wheel  drill,  drill  brace)*). 
Tie  ©o^Pinbel  ftedt  brel&bar  in  einem  ©riffe,  ben  man  an  einem  Stnop^e  mit  bcr 
^nb  Ijdit,  ober  gegen  bie  ©ruft  ftüjt.  6in  ftegelrab  befinbet  fi^  an  ber  ©pinbcl, 
m  anbcrcS,  meld^cS  mittclft  einer  Äurbel  umgebre^t  mirb  unb  in  ieneS  eingreift,  an 
b«m  (Sriffe  ober  ber  flfaflung  be§  9Ber!seuge§.  Sö^er  t)on  8  h\^  gegen  10  °^  ^urd^« 
meffer  tonnen  Ifeiermit  fe^r  bequem  l&crüorgebrad&t  werben. 

SBegen  ber  üort^eil^aften  f^nioenbung  btefeS  dnftrumenUS  3um  SSo^ren  in  (&äen 
ober  an  anberen  6teIIeR,  loo  für  bie  Setoegung  eineS  Sdol^rbogenS  ober  ber  ^ru^eier  fei^ 
9taum  i%  nennt  man  baffelbe  (Sdfenbol^rer,  SBinfelbo^rer  {angle  brace,  comer 
driU).  —  Statt  ber  ^toei  S^nrfiber  ^at  man  aud^  eine  Straube  ol^ne  (5nbe  ange« 
anibei*)  unb  3Ug(et((  eine  fel^r  ftnnret^e  9}orri(^tuna  angebracht,  um,  toenn  baS  Sn^ru« 
ment  ber  %obrt))i6e  gegenüber  an  einen  feften  ipunlt  geftü^t  mirb,  baS  aHmSUge  6in« 
bringen  befi  ^o^rerS  bur^  eine  felbfttldatige  ^rudtfc^raube  gu  betoirfen«)/ 

e)  Srufticicr  (vilebrequin,  yirebrequin,  brace,  hand-brace)  ^),  ^icfeSSol&r« 
roerfjeug  bcftel&t  gana  aug  ßifcn  unb  l^at  im  SBcfentlid^en  bie  ©eftalt  eine«  C,  bei 
meldiem  man  fidd  an  einem  @nbc  bie  ©o^rfpifte,  am  anbcrn  einen  bifel&barcn  ftnopf 
i'o  angebrad^t  beuten  mu6,  ba^  bie  ^d^fen  beiber  in  eine  unb  biefelbe  gerabe  fiinie 
lauen.  55er  ftnopf  roirb  gegen  bie  53ruft  gefegt,  unb  bie  Sol^rfpiie  befinbet  fid&  bem» 
noc^  in  l^ort|ontaIer  l^age,  mdl^renb  man  mit  ber  ^anb  bie  mittlere  ftröpfung  be§  äBert* 
jeugeS  erja|t  unb  im  Ureife  l^erumbemegt. 

^ie  ^re^ung  ifi  mägtg  fd^neU  (30  bis  40  Umgänge  in  einer  ÜRinute);  ber  traft« 
bolle  Drudf,  »eitler  mit  ber  93ruft  ausgeübt  loirb,  mui  in  ber  SBirtung  baS  erfe^en^ 
tmS  bie  Songfamteit  ber  ^etoegung  mangeln  lägt.  @o  eignet  fid^,  nod^  bem  frül^er  ®e» 
fotitrn,  bie  ^ru^Ieier  nur  für  Söd^r  Don  ettoaS  bebeutenber  dröle,  unb  i^,  neben  ben 
liollenbo^rern,  eineS  ber  attergetDö^nlid^fien  SBo^r^^n^mente.  Tlan  umgibt  ben  ^eil 
b«T  $ntflleter,  an  toel^em  bie  ^anb  anfaßt ,  mit  einem  lofe  aufgefledCten  Slo^re  Don 
do()  ober  (üfenbled^  (nille),  um  eine  S^erle^ung  ber  $anb  burc^  bie  9letbung  )tt  t>tt» 
^inbem. 

f)  fturbel,  SBol^rturbel.  ?5ür  fold&e  3fftIIe,  roo,  gum  ©ol^ren  großer  ßi^d^cr, 
ber  mit  bcr  ©ruft  anjurocnbenbe  5)rudt  nidftt  auSretd^t,  ober  roo  fold&e  Söd!)cr  in  fent* 
rechter  Sid^tung  gebol^rt  merben  muffen,  fefet  man  ein  ber  lIBruftleier  im  iO^efentlid^en 
ßletcie^,  nur  ftftrter  gebaute^  SCßertseug  (bie  Rurbel,  füt,  brace,  crank  brace)  auf* 
re(4t  unter  eine  fogenannte  93o^rmafd6ine  (©oJ^rgeftell,  macbine  ä  percer, 
potence)«),  unb  bre^t  e§  (angfam  unb  tr&ftig,  nötl^igenfaU^  mit  beiben  ^Anben.  2)a§ 
So^rgefteOL  ift  ein  ®erüft  Don  eifemen  @tdben,  meld^eS  über  ber  äBertbant  unb  bem 
3(^raub^o(!e  an  ber  2Banb  be§  ^rbeit^immerd  angebradftt  mirb,  unb  eine  fentred(»te 
€<6raube  enthält.  ^a§  untere  @nbe  biefer  le^teren  ift  mit  einer  tegelförmigen  ©pi^e 
tierie^en,  wä^  in  eine  trid{|terartige  Vertiefung  am  oberen  @nbe  ber  Ihirbel  pa^t 
&ne  Sinie,  loeld^e  man  ftd^  Don  ber  ©pit^e  l^inab  nac^  bem  ^ittelpuntte  bed  93o^rer^ 
66|ogen  bentt,  muß  genau  fentred^t  fein,  bilbet  bie  ^re^ungSad^fe  ber  fturbel  unb  be« 
ftimmt  bi<  Ktd^tung  be§  }u  bol^renben  Sod^eiS.  ^amit  man,  mie  ^ier}u  nöt^ig  ift,  bie 
tpite  ber  Sdj^raube  genau  über  bie  für  ben  SRittelpuntt  beS  Sod^eS  t)orgefd6riebene 
Steüe  bringen  tann,  lüfet  ftd^  bie  ©o^rmaf d^ine  in  me^rf adfter  Sid&tung  bewegen :  man 


»)  URitt^eilungen  1860,  6.  309.  —  ^ol^t.  Centr.  1861,  @.  435.  —  6d5toei8.  3. 

1861,  ©.  3S. 
*)   SEBerfieugfommluna,   6.  78.  —  ftarmarfc^,  SÄedJanit,  6.  174.  —  Art  da 

Serrurier,  par  Hoyau,  p.  10.  —  ÜRittbeilungen,  ßief.  15  (1838),  6.  67.  — 

VoVtft  3oum.,  93b.  69,  @.  417.  -  ^olijt.  Sentr.,  »al^rg.  1838,  95b.  2,  6. 887.  — 

e^tteij.  3tf4r.,  1869,  6.  124, 
»)   Brevets  1844,  T.  12,  p.  258.  —  G6nie  Ind.,  I.  62. 
)  9lotiaMatt  beS  bonnoöcrfd^en  ©etoerbetiereinS  1845,  93latt  6. 

$oI^t.  dentr.  1860,  @.  1036.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  89,  p.  9. 

Art  du  Serrurier,  par  Hoyau,  p.  ö.  —  ^polJjt.  Sourn.,  93b.  32,  ®.  246. 
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prüft  bte  Stellung  nritteljl  etned  SenfMeteS,  ober  Idii  einen  an  bte@<$rattBe  gedebeneit 
Oeltropfen  t)on  ber  Spitze  berfelben  ^inabfaUen  unb  fte^t  gu,  ob  berfelbe  ridjitig  ben 
angebeuteten  $unft  auf  ber  (im  ©(j^raubftocfe  befeftigten)  Arbeit  trifft.  3ft  olsbann 
bie  Jhirbel  aufgefegt,  fo  fc^raubt  man  in  bem  ^oit  wie  ber  SBobrer  in  ba§  TlttaH 
einbringt,  bie  @c(iraube  aümälig  nieber,  um  ftetS  ben  nötl^igen  ^rud  gu  unterlialten. 
@ine  ^btoeid^ung  be§  Socbed  t)on  ber  ibm  Dorgefd^riebenenStid^tung  fann  hierbei  nid^t 
ftattfinben,  ba  jebeS  Sc^roanfen  ber  fturbcl  burd^  bie  Sd^raube  perbinbcrt  wirb; 
hierin  liegt  ein  !ßor|ug  ber  fturbel  T)or  ber  iBruftleier.  9Ran  bat  au^er  ber  eben  be« 
fd^riebencn  SBanbbo^rmafdi)ine  aud^  ©öulenbobrmaf^inen,  meldte,  an  einer 
mitten  auf  bem  ^rbeit§tifd^e  frei  ftebenben  eiferncn  ©öule  angebrad^t,  eine  ajerfejunö 
beS  93obrer§  gans  im  ftreifc  bcrum  geftattet;  femer  Heinere  tragbare  SBo^r- 
maf  deinen,  meldte  auf  gleid^e  SBeife  gebraud^t,  aber  am  8d^raubftode  ^),  gemdbn^it^«''^ 
an  bem  ^rbeitftüde  felbft  befeftigt  merben,  unb  oft  aud^  baS  ^obren  in  ben  mantii^* 
faltigften  0iid()tungen  (nid^t  blof  üertiial  mie  bie  fcftftel^enben  ^orrid^tungen  bicjer 
^Irt)  gcftatten  «).    . 

^efonberen  SBertb  l^aben  bie  tragbaren  SBol^rmafd^inen  für  bie  ^nioenbung  in  tfSIlen« 
no  baS  ^rbeitftttdE  ber  %ti  '\%  bag  eS  nid^t  tran§))orlirt  ober  »enigflenS  ni^t  im  @4^aub' 
ftodfe  etngefpannt  »erben  (ann.  gfttr  man^e  bergletc^en  groge  degenftfinbe  tfl  ba§  %o|Ten 
unter  bem  ^rudEbaume  ein  angemeffeneS  iSerfa^ren.  fie^terer  9lame  bejeic^net  eine 
l^öljcrne  ettoa  2,5™  lange  unb  100  «n»  bidfe  Stange,  »el<^e  an  einem  (Snbe  einen  etjerncn 
9{tng  unb  Don  ba  um  ben  britten  Stbeil  ber  S&nge  entfernt  eine  ftfibteme  bidEe  6)}t|( 
befi^t.  ^er  !Ring  toirb  an  einem  ^afen  an  ber  SBonb  ber  SBerfftötte  fo  eingegangen, 
bag  ber  S)rudEbaum  um  btefen  S)rebungSpunft  auf  unD  nieber  \pitUn  lann.  Unter  bie 
Spi^e  fe^t  man  bie  SBo^rlurbel  ein.  fin  bem  ^»eiten  (Snbe  beS  IBaumeS  toirb  ein  @^ 
tot^t  angehängt,  ober  eS  übt  biet  ein  Arbeiter  mit  ben  Ipfinben  ben  erforberUi!(en  ^ud 
obtoArtS  aus.  bequemer  t^  e§,  ben  ®ru(f bäum  bonjontal  an  beiben  ^nben  ju  befeftigcn, 
in  ber  SJlitte  bef[elben  eine  Sd^raube  mit  Spi^e  anzubringen  unb  biefe  —  na^bem  bie 
StvLxhtl  unb  baS  ^rbeitftücE  barunter  gefegt  ftnb  —  fo  fd^orf  an^u^ieben,  bag  ber  %tüd' 
bäum  ftdb  ein  toenig  nad^  oben  biegt.  3n  biefem  gefrümmten  3ußanbe  übt  et  tivxii 
feine  C^Ia^)ttat  eine  Seit  lang  ununterbrod^en  ben  gum  8obren  nbt^igen  ^md  avS, 
obne  bog  man  nad^)uf$rauben  btau(bt.  Sdbon  bie  ftutbel  felbfi  b^  fo  titel  gfebethaft, 
baft  fie  pdj  bei  fdjiarfem  ^tnjicben  bet  S)rudtfd^raube  ein  toenig  gufammenbiegt  unb  burti 
tbr  baoon  b^^rübtenbeS  ^uSbebnungSbeftreben  ben  ^rudE  für  einige  Seit  unterb&It,  fobo^ 
man  aud^  beim  Sobren  unter  ben  oben  er»5bnten  (feflflebenbcn  ober  tragbaren)  Soir- 
mafd^tnen  nur  periobifd^  bie  Sd^raube  nad^^ubreben  nötbig  bot.  —  Suttetlen  flelU  man 
tDobt  bie  ffurbel  unter  ein  unbetteglid^eS  (fterüft,  in  »eld^em  ein  (Selotcbt  (obne  6<^raube) 
fetig  ben  etforberIt(ben  S)rudC  auf  btefelbe  auSübt  *). 

g)  IBobter  mit  i&ebel  {lever  brcLce,  lever  drül).  SBenn  man  bic  jur  ffiir!* 
famfeit  ber  Äurbel  erforbcrlid^e  S)rudffcbraube  nid^t  getrennt  non  berfelben,  fonbetn 
in  ber  Kurbel  felbft  anbringt,  n&mlidl^  gegenüber  ber  Sol^rfpi^e  unb  in  beren  oei* 
Idngerter  ^d^fenlinie  eingefd^raubt,  am  Äußeren  @nbe  mit  ber  sum  ^nfe^en  bienenben 
fonifd^en  S^tpit^ng  Derfeben,  fo  mirb  biefeS  SBobrger&tb  für  mandbe  ^üHe  braud^bar, 
wo  ber  $lai  gur  flnlegung  einer  tragbaren  IBol^rmafd^ine  fel^lt,  }.  ^.  um  in  einem 
engen  SRaume  in  bobren,  meld^er  gegenüber  t)on  ber  SobrfteUe  burd^  eine  SBanb  ober 
irgenb  ein  anbered  ^inbernig  begrenzt  ift.  $at  ber  {Raum  oon  ber  SBobrfleQe  bi§  an 
Üened  ^inbemift  nur  menigftenS  fo  viel  breite,  ba6  eine  Heine  fturbel  eingebraiJöt 
toerben  lann,  fo  mirb  lebtere  mit  ber  Spibe  i^rer  ^rudfd^raube  an  baS  ^inbemife 
geftü^t,  wlSä^xtnh  ber  lOobrer  auf  ber  i^m  bejeidbneten  Steüe  eingefe^t  ift :  bie  Um« 
brebung  ber  flurbel  finbet  bann  auf  gemöbnlid^e  Seife  Statt;  ba$  ^a^ittdtn  aber 
gefd^ie^t  baburd^,  bag  man  bie  Sd^raube  fuccefftoe  auS  ber  fturbel  ^erauSfd^raubt 


? 


Brevets  1844,  T.  48,  p.  291.  —  ?JoI^.  3ottm.,  »b.  204,  6.  435. 
gjlittbeilungen,  ßicf.  11  (1836),  S.  252.   —  ?JoI^t.  3oum.,   SBb.  66,  6.  IS»'^; 
«b.  91,  S.  174.  —  ©etoerbe-SSIott  für  baS  Äönigrei^  ©annooer,  3abrg.  1843, 
@.  130.   —  ?oUjt.  ßentr.    !Reuc  fjolge,  «b.  2  (1843),  S.  485.  —  »erliner 
(8etDerbe-«latt,  »b.  28,  (1848),  S.  241.  —  Stfc^r.  b.  3ng.  1871,  S.  402. 
»)  ^ol^t.  «cntr.  1858,  S.  1399. 
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unb  fomit  baS  ganjc  S^fttumcnt  Dcrläitßert  (bcn  9lbjianb  pijd^en  SBo^Pttc  unb 
S<iraubcnfpi6e  tJctgröfecrt)  in  bcm  ÜJio^e,  tote  bcr  ©o|)rer  einbrittöt.  S)a  oft  fclbft 
ber  Kaum  fc^t,  um  bie  ftrciSbcweöunö  ber  Äurbct  ju  DoUbrinflen,  fo  finb  für  ber» 
ö^eid^en  gdllc  t)on  loeit  tocniöer  cinflcfcöränftcr  ^Inrocnbung  bicicnißcn  öo^rinftru- 
nimte,  rocldSie  bIo6  auS  einer  gcraben  ©o^pinbcl  beftcl&en  unb  burc^  einen  red^troinHig 
öngebroiten  4>cbel  umgebre^t  werben.  S)te  ©pinbel  entl^^alt  als  Serlängerungen:  an 
einem  @nbe  bie  53ol&rfpifee,  am  anberen  @nbe  bie  S)ru(ffdSiraube,  roeld^e  na^  Söebarf 
oüinäfig  »citer  ^erauSgef^roubt  wirb.  ®er  ^ebel,  burdft  roelcjen  bie  ©pinbel  pon 
ber  ipanb  bcS  Slrbeiterä  bie  3)re^ung  empfängt,  brauet  feineSmegS  ben  ÄreiSmeg  ju 
moÄcn,  fonbern  burc^Iäuft  nur  einen  Sogen  t)on  fold^er  ©röfee  mie  bie  l)inbemben 
Umgebungen  geftatten;  er  bringt  alfo  aud^  bem  Solarer  nur  einen  5!^eil  ber  Um* 
bre^ung  auf  ein  Mal  bei,  wirb  bann  in  feine  anfänglid&e  Sage  surürfoerfeftt  unb 
iininer}u  mieberl^olt  auf  gleiche  äBeife  gebraud!)t,  monad^  bie  2Bir!ung  beS  So^rerS 
in  cntfpredjienben  fleinen  SdEiritten  erfolgt.  UebrigcnS  ift  bei  ben  einfad^ften  biefer 
Sorri^tungen  bcr  ^ebel  ein  abgefonberteS  8tädf,  fobafe  er  med&felroeifc  eingefd&oben, 
bcrumgebre^t,  ausgesogen  unb  ^on  cntgegengefeftter  6eite  ber  Spinbel  neuerbingS 
eingcf^oben  werben  mu6*);  anbcre  ©ycmplare  tragen  ben  ©cbel  mit  bcr  Spinbel 
pcrbunben,  aber  burd^  8perr»iRab  unb  Sperrfegel  ober  irgenb  eine  anbere  Sorri(^tung 
io  mit  i^r  sufammen^ängenb,  hai  er,  ofcillirenb  bemegt,  beim  Sorgeben  bie  Sobr* 
ipinbel  bre^t,  beim  Küdgange  fie  ru^ig  [teilen  läfet*).  S)urd&  eine  fünftli^ere  ©in* 
ncbtung  !ann  man  erreid^en,  ba^  ein  einfad^er  ober  boppelter  ipebel  bie  Spinbel  ju 
ummterbro^ener  Umbrel^ung  nötl^igt*). 

3He  ertoäljnien,  mit  Sbcrr*9lob  öcrfcjenen  %ppaxait  fommen  unter  bem  Flamen 
Satf4e,  Stätfd^e,  Äatf^bo^rer,  SBo^rrotfdJc,  So^rfnarre  (pergoir  ä.  röchet, 
cliquet  pour  percer,  touret  &  rechet,  raquette  perceuse,  rock  drtll,  ratchet  drill, 
rakhet  brace,  rächet  brace,  cat-rake)  öor.  3Wan  l^at  baS  ©perr-SRab  burcj  eine 
fiTfflibenförmig  um  bie  Spinbel  gctounbenc  geber  crfe^t,  toeld^e  bei  ber  Drehung  beS 
^«belS  in  einer  SUtd^tung  ftdj)  fcji  gufommenroKt  unb  bie  ß^inbel  mit  l^erumnimmt,  bei 
ber  mtgegengefe^ten  Seioegung  ober  etisaS  lofe  bleibt  unb  ber  6^inbel  !eine  S)re^ung 
Biiltjeilt  <).  2)er  §ebel  mit  Sperr»9iüb  toirb  mond^mol  ofint  SBo^rfpinbel  angeteenbet 
unb  mittelfl  eincS  üieredttgen  ßo(|c§  in  bcm  Slabc  bireft  auf  ben  uicrfantigcn  Sapf^ii 
ober  Utopf  eines  SBobrerS  geftedt,  teeld^er  legiere  aber  bann  burd^  bie  S)ru(if(|^raube  eineS 
*e?fte4enben  ober  tragbaren  So^rgeflcflcS  nodjgcprefet  »erben  mufe;  baS  SBcrtjcug  l^cifet 
bann  Slotf^bebcl  (ratchet  lever)^). 

^it  ^iilfe  einer  eigenen  ISBorri^tung  lonn  bie  So^rratfd^e  gebrandet  »erben,  um 
KoMeitungen,  »ä^renb  SBaffer  ober  ®aS  burd^  biefelben  ^r5mt,  belauf?  (Sinfetung  üon 


»)  5Kittbeilungcn,  Sief.  15  (1838),  6.  31.  —  ^ol^t.  gcntr.  1838,  93b.  2,  ©.  883. 
—  $oI^t.  3ourn..  »b.  69,  6.  413. 

»)  SRittbcitungen,  Öicf.  27  (1841),  S.  517.  —  jpol^t.  ß^jntr.  1842,  Sb.  1,  S.  390; 
1847,  ©.  1465;  1850,  6.  1093;  1852,  6.  804,  986;  1856,  6.  329;  1859, 
6.  1122;  1864,  6.  366;  1865,  6.  627;  1867,  ©.  368;  1868,  6.  869.  — 
Äronouer,  Scüfd^rift,  3obrg.  1848,  S.  31.  —  ^olJjt.  3ourn.,  93b.  32,  ©.  253; 
9Bb.  132,  6.  252;  93b.  171,  S.  344;  SBb.  176,  6.  178.  —  Jobard,  Bulletin, 
T.  25,  p.  231;  T.  86,  p.  189;  T.  45,  p.  195.  —  Äunft*  unb  ®elöerbe.93lott 
1852,  S.  34.  —  S)eutfdöc  Oeioerbcaeitung  1858,  S.  320;  1860,  6.  91;  1864, 
e.  190.  —  S(6tt)ei8.  8.  1859,  S.  130.  —  gtfdjr,  b.  3ng.  1871,  S.  402.  — 
Scutfd^e  3nb.-3tg.  1871,  ©.  454. 

»)  $oIpt.  6entr.  1847,  S.  27;  1854,  @.  733;  1859,  S.  1122;  1860,  6.  938.  — 
Äunfl.  unb  ©ctocrbe-SBlatt  1857,  6.  623.  —  Sd^toeij.  3-  1859,  6.  130.  — 
93crltner  ©etoerbeblatt,  93b.  22  (1847),  S.  20.  —  ^ol^t.  Sourn.,  93b.  132,  6. 
7;  93b.  190,  S.  84;  93b.  189,  6.  365.  —  Brevets  1844,  T.  32,  p.  220;  T. 
46,  p.  100.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  25,  p.  230;  T.  86,  p.  189. 

*)  «ettcrbeblatt  für  Soffen,  Sal^rg.  1845,  S.  592.  —  ?olJji  «entr.,  93b.  7  (1846), 
S.  101. 

*)  ¥olijt.  6entr.,  3o^rg.  1839,  93b.  2,  6.  735. 


tifyiin  >),   ja   fogar  glcitt  tuS   tiAl^ifle  S<iraub<ng(tpinbe  in  boS  chn 

mit  aSenbciftn.  Sotiiec  non  )iemli(^  &ebeut«ibtt  @rB^  (^  S. 
tinnr  ^upivenFtiefel  unb  AlinU^ltt  lo^iartiget  flOrptr)  gtftatttn  nur 
Btgung  unb  Iflnnten  jelbfl  mit  bei  Jhirbel  nic^t  Itflitooll  fltnufl  um- 
Soli)t  bre^t  man  mittelft  einrS  langen  eiftinen  Ouertieftc3  (SBinti- 
n,  tourne-i-g&uche,   u!rau:h).   meldieS   ou(    baä  obere  Dirtfdi)(( 

aufgeftedt  unb  an  feinen  @nben  mit  beiben  ^Anben  gefaftt  mirC. 
met  ^äj  aber  ni^t  jum  anfangen  eine«  ßottieS  in  maiftnem  SKetaDi, 
(f)t  ben  baju  nSl^igen  'Sirad  bemorbringen  [Annen,  fonbem  nur  jut 
Soüenbung  fi^oti  pot^anbenei  Stirer  ober  jqlinbTifditr  (aut^  Foni- 
n  ©ufeflüden.  Sie  SÖoferer  baben  hierbei  bie  Sulgabe,  ben  fiodi- 
nbetrddilH^l  ju  nergrOletn,  niitfen  ba^t  mefentlid^  nodb  %it  bii 
ilüfarenben)  üteiba^Ien  unb  I)aben  eine  biefei  @igentl|flnili(t|(eit  ent' 
lition:  3vI>nberbo^rei,  Sie  befte^en  —  abgelesen  von  htm 
lern  661jetncn  SpHnber,  in  nicl^eni  (nal)«  porotlel  jur  Si^ie)  auf 
bneibmeffer  in^un^en  eingelegt  finb;  ober  au3  einer  ©^raiebeÜfii' 
iroüelen  geraben,  oetftdtilten  unb  jugefi^ärften  Rauten,  nielAe  o^i^ii 
tn  nai)  ber  Sdnge  ber  So^rung  ftetien.  Sine  foldie  blatte  miiO 
Men,  ober  aui^  auf  beiben  gLdiben  mit  einem  b^^ 'Jemen  39l<''b<[' 
im  ben  geraben  @ang  beS  SSo^cerB  ju  ftc^iern  (itim  eine  i)rüt|TUii>i 
3um  äluäbo^ien  einer  tonifctien  ^d^lung  (j.  3.  in  einem  gip^'n 
bie  platte  nebft  i^ren  Willemen  Sulogen  eine  angemelfene  pcrjütTj» 
beS  SBenbeifenS  gebraucht  man  i\tni  ein  gto^  tjAIitmeB  fticuj, 
anfleOen  ju  fOnnen. 

luf  ber  3)re^banf.  Sie  ÜBirlung  ber  !Bot)rer,  nwli^e  auf  bii 
)t  loerben,  (inbet  entncber  fo  Statt,  ba|  ber  Üobrer  an  ber  Zui- 
)annt  unb  baB  Slrbeitftüd  ibm  in  geraber  Stii^tung  aUmälig  gcnd&cit 
B  bie  Arbeit  mit  ber  Spinbet  umt&uft,  nä^renb  ber  Sobrer  Um 
mbern  nur  in  betr  Stiifatung  feiner  ^t^fe  ooigelc^Dben  miib,  um  in 
ringen.  Sie  erfle  ÜJlet^obe  ift  porjägliib  bann  )iiie(fma|iiSi  ■'""'' 
in  wri^iebenen  SteÜen  beB  arbeitftütteä  gebo&rt  merben  müffm;  tt( 
natürlii^fte  unb  gemdlinliitifle  für  ben  So"'  ba|  ein  einjigeS  ioii 
4)un[te  (in  ber  UmbrebungBa^fe]  beSSIrbeitflüdeäerjeugt  nKrbmiclL 
It  fi(^  baB  iSobren  auf  ber  Srebbant  buri^  bie  gro^e,  babci  tireub- 
buiÄ  bie  m&glicbe  gro&e  S^neUigEeit  ber  Umbre^ung  für  flcim 
■äi  bie  Seiditigteit,  mit  nielc^er  eine  bebeutenbe  ßraft  beim  ifio^nn 
enienbet  merben  lann. 

on  Sobrlpt^en,  bie  man  in  ben-  Borge^Enb  befc^rieBcnen  Sobrnril' 
nil  tontinuitti^er  Umbte^ung  eebiauc^l,   laffen  fi^  auf  ber  Srefttxiiil    ; 

ober  mebrete  9tlcn,   neli^e   auBfd|Iit{|1ic^   ober   bouptfac^Ii^  fUe  ^' 

finb;  fo  1.  !B.  ^albiunbe  Sobter,  haif-round  bit,  cylinder  M 
t>  burcb  bie  3l^fe  }(Tfit|nilt(nen  SqlinberB)  mit  cinn  balbhigdfiT' 
ibei  einer  gerablinigen,  bolb  cc(4'«)in[lig,  balb  fi^ief  gegen  bit  Idlii 
am  ftnbe;  onbere  ba^ininbe  fflobier  gtöfetrer  SIrt,  an  nxUim  '« 
nufgefibTautilcn  Slabl])Iatlc  ft(^  bcfinbet'J;   ber  jogcnannte  Jlanonin' 

mit  jmei  etnanbtr  enlgfntnaefc^ttn,  jur  Hfbfe  aeneiplen  S^n"^' 
ibre  3uf i^ilrfung  ouf  betfditn,  nämlii^  bir  runben  Seile  ieä  »oSmä 
ine  im  Sofien  angTcift,  beSbalb  auä)  bie  unbere,  nur  jur  Sr^nuiid 
pige  angelegte,  etmaS  meiter  lutüd  ftebl);  ber  ßeinbo^rei,  oon  i^u- 

nit.  1858,  S.  1549.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  S3,  p.  910. 

lutn.,  «b.  165,  S.  182;  »b.  174,  ©.  174.    —  ?)ol(t.  «enli.  18^. 

—  ■Deulf^e  »emerbejeitunfl  1862,   £.  240.  —  G6nie  ind.,  T.  i¥, 

-  Jobard,  Bulletin.  T.  41,  p.  19. 

lUtn.,  fflb.  30,  ©.  176. 
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Ix^  Sfonn,  iebo4  tnii.  einer  Spinne  bon  ^albfreiSfSrmtger  Ottexfd^ntttSgeflaU  t)erfe(en, 
bnri^  oeU^  in  ber  %4f^  ^^8  So^eS  ein  a^Itnbrifd^et  Sttm  (ber  na^  bem  l93o(ren  ats 
^anjeS  abgebrochen  mirb)  flehen  bleibt;  femer  eine  9rt  3entrumbo(ret,  toomitauS  (Sifen* 
hltdf  Unterlegf^eiben  fUr  Sd^raubenmuttem  ^ergefletti  toerben,  inbem  gleid^s^itig  baS  Sod^ 
im  ^ttel^unfie  gebohrt  unb  longenirifd^  mit  bemfelben  eine  grOgere  ^reiSfurd^e  burd^ge» 
i^nitten  tDirb,  um  ein  f^eibenfOrmigeS  6tü(f  auS  ber  $Iotte  abaulöfen  (Sd^eiben« 
fidfer)*);  ein  robrförmiger  So^rer,  in  beffen  äBanb  am  Qhtbe  ein  Sd^neibja^n  eingefe^t 
in,  um  eine  IreiSfSrmige  gfurd^e  burd^  bie  Stiefe  beS  9lrbeitftü<!eS  ^inburd^  auszuarbeiten, 
fobag  f^Itegltd^  Ux  mittlere  %fy\l  beS  gebohrten  Stbtptxfi  als  ein  d^Unber  berauSfsat, 
ctne  tn€)>&ne  gerUeinert  ^u  fein*);  $o|rer  sum ^rtoeitern  ber  mit  einem  fleinen So^ret 
bereits  bargeüeHten  SSd^er,  d^nlic^  bem  auf  @.  276  angefül^rten  gentrumbo^rer,  nur 
patt  ber  ^ittelpnnftsfpt^e  mit  einem  furzen  jl^Unbrifd^en,  in  baS  üorgebobrte  So^ 
pdjfenben  Sop\^  ücrfe^en  (3apfenbobrer,  m^che  ä  t^ton,  m^che  k  conducteur, 
pin-drill);  SBobrer,  koeld^e  burd^  Derflellbare  ober  auSjumed^felnbe  €((netben  gum  ^obren 
oon  85d^m  berfd^ebenen  ^urd^mefferS  bienen  Ibnnen  (Stellbobrer;  expandina 
6f>rcr)»);  tu  f.  ttJ.  8tt  bemerfen  ift,  baft  bie  auf  ber  ©re^banf  gebraudjten  SBoprer  nidjit 
^rt^auS  einet  in  ben  SRiitelbunft  beS  Sod^eS  einjufe^enben  ©pi^e  bebürfen,  toetl  beim 
tnfangen  eine  geringe  )um  (Sanfe^en  beS  Sol^rerS  bienenbe  193ertiefung  auSgebre^t  loerben 
faim,  beim  gfortbo^ren  aber  »egen  ber  untoanoelbaren  S)re(ung  ber  ^re^banffpinbel  ein 
tbioeic^en  beS  SSobrerS  t)on  ber  oorgefd^riebenen  Stelle  unb  9iid^iung  (baS  leerlaufen, 
runntHff)  meift  nid^t  fo  leidet  m  befürd^ten  ifl,  alS  bei  So^rgerfit^en,  bie  man  auS  freier 
tob  aeoraud^i.  Söd^er  ton  beoeutenbem  ^urd^meffer  tterben  mit  einem  Iletnen  getoö^n« 
Hc^n  So^rer  üorgebo^rt,  bann  mit  j^anonenbol^rem  ftufentoeife  erweitert,  inbem  man 
jebeS  9Ra(  baS  t)orbanbene  Sod^  etaa  5  mm  üef  fo  toeit  auSbrel^t,  tote  ber  junSd^ft  onju« 
S)enbenbe  So^rer  t>erlangt. 

k)  iBo^rmaf deinen.  3)aS  SBol^ren  auf  ber  ^re^ban!  mad^t  ben  Uebergang 
^u  ben  93ol&rmaf({iinen,  b.  %,  bcnienigen  mafcbineücn  Sorrid&tungen,  bei  meldten  bie 
Umbre^uno  ^  ^o^rerd  unb  oftmals  aud^  bie  gerabltnige  Sufc^iebung  beffelben  Don 
ber  3)re^ung  einer  (t)on  4)onb  ober  ©lementarfraft  bewegten)  in  einem  feftcn  ©cfteU 
gelagerten  ttntriebroclle  obgeleitet  wirb.  9Wan  mufe  l^ier  brei  mefentlid^  ©erfdiiebene 
t^dOe  unterfd^eiben:  1)  baS  IBol^ren  tieiner  ober  md^ig  großer  ülöd^er  t)on  'nid^t  be« 
beutenber  Siefe  in  mafftoen  äJ^etaüftüdPen  (drüUng);  2)  baS  IBol^ren  langer,  rol^r« 
artiger  ^ö^Iungen,  meldte  nur  on  einem  @nbe  offen  ftnb  (mie  bei  ben  flanoncn); 
3)  ba§  ^o^ren  langer,  ro]^rartiger  ipöl^lungen,  bie  an  beiben  @nben  offen  finb, 
(üuSbo^ren,  bering),  mie  bei  ben  SpHnbern  für  pumpen,  2feucrfprifcen,  S)ampf- 
majcjinen,  SP'^iJi^^^fl^^^öfen). 

aa)  JBo^rmaf deinen  für  meift  f leine  (juroeilen  aber  oud^  für  50  bis  100»^  im 
Jurt^meffer  ^attenbe)  ßöd^er  (ßodjbol^rmafd^ine,  machine  k  percer,  driüing 
machine,  driüing  engine) «)  fommen  mit  Dcrf^iebener  ©nrid^tung  ©or.     5^ur  feiten 


? 


Volt^i  (Stntr.  1849,  @.  1250. 

9ol9t.  <S>ntr.  1847,  6.  815.  —  ©etterbe-lBlatt  für  6ad^fen  1847,  6.  262.  — 

Berliner  «etoerbe-«latt,  XXIV.  113. 

»)  »litt^aiungen,  ßief.  29,  ©.  136,  137.  —  ^olijt.  dentr.  9leue  golge,  »b.  I. 
(1843),  ©.  78,  80;  1847,  6.  1464;  1851,  6.  71.  —  Äronauer,  Settf^rift 
1848,  6.  30.  —  5)eutfd^  ©eioerbeaeltung  1846,  6.  599 ;  1850,  6.  73.  — 
ihtnfl«  unb  (^ekoerbe-^latt  1850,  @.  621.  ^  Vollst.  3oum.,  93b.  117,  6.  16. 

*)  Mtte,  1855,  Xal  18;  1860,  JCaf.  20.  —  SBiebe,  SÜjaenb.,  ^eft  2,  JCaf.  5; 
i&eft  11,  Xaf.  6.  —  Le  Blanc»  Recueil,  III.  Planche  42  unb  PI.  57.  — 
Armengaud,  1.353;  11.385;  XI.  27.  —  Bulletin  d'fincoaragement,  XXIX. 
(1830),  p.  10;  XLI.  (1842),  p.  489;  XLIV.  (1846),  p.  95.  —  Brevets, 
LXVI.  16.  —  Brevets,  1844,  T.  10,  p.  131;  T.  12,  p.  78;  T.  14,  p.  240; 
T.  30,  p.  402;  T.  38,  p.  165.  —  G6nie  Ind.,  V.  32.  —  ihonauer,  3Ra- 
fc^inen,  I.  Sof.  13,  14,  15;  II.  Xaf.  29:  III.  2af.  2.  —  berliner  Ser^anb- 
Xungen  XXII.  (1843),  6.  211.  —  Runfl-  unb  ®e»erbe.58latt,  Saftrg.  1844, 
e.  396;  1848,  ©.  886.  —  Vol^t.  €entr.  9leue  Sfolge,  »b.  I.  (1843),  6.  162; 
1852,  6.  987;  1857,  6.'  156.  —  ^olJjt.  3ourn.,  »b.  32,  6.  250;  »b.  72, 
6.  2;  »b.  88,  6.  161;  »b.  97,  e.  9.  —  ®e»erbeblatt  für  6a(5fen  1841, 


ISO  VD^niiiil^ttun. 

inb  nammtliib  fu  ben  Ilefnflni  fiS4tm  lagert  man  btt  99o%r{pinb«t  ^orijontal '], 
(n  btr  fflcflel  flc^t  aber  her  iBo^tec  (enft(it|t  (mit  btt  gpifee  natti  unten)  unb  rotrb 
Kit  ber  €pinbd,  in  isel^eT  n  ftedt,  burc^  SlAberrociI  obei  bunc^  eint  fRicmeniifaeik 
imgebiebtf  iuelei^i  aber  mittelft  eines  Tlt^axüSmuS  auf  bae  Don  einem  Sijt^  ri' 
caeene  obei:  in  einem  S^iaubflod*)  eingejpannte ^tbeitflftd  Itetabgebißilt,  toenn  mun 
:i<4t  umaefe^it  baB  legiere  mit  bem  iSoiiTtij^e  aDmdlig  ergebt,  um  boS  Sinbrinaen 
eS  Bo^retS  }u  bemitten.  3m  Utbtigen  finb  bitte  3Haiiincn  t&eiU  DDÜtommm 
ilbfttbätig,  b.  ^.  (o  btfctiafftn,  ba|  nitbt  nur  bie  ^rebung  bei  Sol^Ttpinbtl,  fonbem 
u<b  bit  S^Hicbung  berjelben  burc(i  bie  )um  fSetritbe  anQtnienbete  SBafftT'  üM 
Dampftraft  bemirft  mirb;  ti)dls  non  foli^er  Itanftrutlian,  bafi  bie  le^tere  ^nKguiig 
urt^  eine  oon  ^tbeitetfianb  in  ©ang  gtfebte  me((ianitdie  Sßoiricbtung  ftattfink!. 
tlcincie  (oft  auf  fpejicUe  Urlieit^gegtnftflnbt  berei^nete)  IBa^rmafi^tnen  ma^i 
lon  efters  itraQbar*)  unb  rietet  Be  au(b  lum  ^anbbetritbt  tin  (^anbbo^r' 
tttfttiinen)'). 

V)n  flppaiat  lum  Snfi^icben  btr  So^tfpinbtl,  UDburc^  bal  Sinbtingen  bcS  SobritS 
n  bot  Hibtitftüd  btuiitK  uiiit),  bcßc^t  man^mai  nut  in  einem  mitSemiitit  btlafttten  ^'til 
ber  in  einem  ^ebcl,  ber  nom  Urbtitei  buiib  Zrelen  (mittelft  Suaftangi  unb  S"Et<i") 
.itbdgejogen  Dtib;  ^ufigei  in  einer  Schraube,  cnttotber  aQcin  ober  mit  einem  fylti 
lit  Stdbttutrf  UtTbunben  ic,  Sine  bifonbere  Unorbnung  btr  Studfdjraube  lomml  bünn 
or,  u>tnn  fit  bti  Itagbaren  9obrmafd)inen,  nd^  an  bem  jn  bobrcnben  arbtilftUd!  \t\i>ji 
(fcftigt  Unbtn,  tDegen  Snat  btS  Kaumel  nic^t  auf  btm  flotift  bit  Bobilfinbel  anju- 
ringen  ift:  tin  %fifpiel  gibt  tic  3]tiifi$int,  momtl  in  btn  ßrdnjtn  ber  ßiftnbabnmigrn' 
Bbtr  Sbi^tr  für  91itit  ober  Strauben  Don  innen  na^  aufeen  geboftil  »erben  *).  — 
Sinn  bit  ^o^rfpinbel  in  ttirein  ^la^t  bleibt  unb  baS  «Irtitilflütt  gtgtn  ben  So^rtr  getubm 
lirb,  tann  man  ju  bieltm  ^i^tiie  btn  Sruj  ttner  SOafftrfauIt  btnu^en.  San  tintm  im 
betten  ^tilt  btS  ®tbdubtg  befinblid)tit  tBefiaittr,  in  nt^em  baS  iHefltnwiiffci  fiA  \<"!f 
itll,  unb  ber  ilbtrbieä  burtb  tine^Jumpt  RtW  flefüffi  iidallen  mirb,  Bcb*  ei"  So^r  ^tmli, 
Kl^ti  bal  aSoffer  in  tititn  unter  btm  Bofirer  ftt^tnben  gslinbet  fül)rl,  fobafi  (9  btn  in 
i^ertm  ent^lttntn  flalbtn  aufmürtS  brUdt.  Sir  flolbtn  trägt  eint  platte,  worauf  tit 
IrbtilftUtfe  fldtst  nrrben.  ffier  Dur^nKfler  btB  gijlinber«  tann  100  bi!  300™  bp 
tagen,  je  nai^btnt  man  einet  ttcinem  obti  grDftem  Sruilel  bibarf.  Surcb  einen  ^^in 
mn  man  ben  guflufi  btS  EtudmafftrS  abfturren,  burtb  einen  anbern  jobann  ben  Si- 
inber  entleettn,  nobei  btr  flnlben  tion  felbfl  Dieb  er  fintt. 

'Sitt  !Biibrtif4  ifl  oft  fo  eingerichtet,  bag  bem  bJirauf  befcßigten  nrbeitßOde  eine 
iTtbbtnitgunQ  unb  eine  gerobe  Si^iebung  in  jioei  ju  einanber  iti^tuiinlligtn  Ülii^liin||i:ii 
rt^eilt  Werben  fann,  man  alfo  mtferere  SStber  neben  einanber  )u  bohren  im  €lanbe  tjt, 
^nc  baS  etUil  neu  ju  beledigen.  SRan^moI  liebt  man  ju  dtinliibem  3tM<Ie  eint  Sn; 
ibnung  Dar,   Dermfgt  welker  ber  fßoffctx  in  g'i^iiber  Sinit  Uerft^  mtiben  Tonn,   jeboE 

S.  142;  1844,  S.  90.  —  Jobard,  Bulletin,  II.  171.  —  aRiti^rilunflen  IBÖß. 

e.  263.  —  9Bttbt,  ^nbbui^  btr  «Dlaffbintufunbe,   Sb.  I.  (etuttgoit  ISö?) 

@.  583.  — '9tlaB  III.  Xaf.  14.  —  Gzp^riencea  eur  les  m&chines  k  perctr 

les  m^laux,  par  CUrinval,  Pari»  1869. 
')  JTti^nolog.  encBdobäbit,  II.  55L  —  Brevetg  1844,  T.  42,  p.  162. 
«}  G6nie  iod..  T.  24,  p.  218;  T.  S9,  p.  69.  —  ^oüfi.  3ourn.,  »b.  167,  S.  12. 

—  Set^.  Stnir.  1862,  S.  1601;  1865,  8.  506. 

•)  Qiaie  ind.,  T.  20,  p.  304.  —  Siweij.  3-  1861,  S.  6.  —  Jobard.  Bolielio, 
T.  39.  p.  I.   —  ?)oI?t.  Cintt.  1858,  S.  994;  1861,  S.  1387;  1862,  ©.  4*- 

*)  »tutfifit  «fWtrbtjtifunB  1845,  ©.  445.  —  »ol^t.  6entr.  Went  golfle  V:. 
(1845),  S.  97:    3abifl.  1852,  ©.  926;    1858,  S   1879,   1398,   1400;  18*0. 

5.  671,  1579;  1869,  ©.  634;  1870,  6.  1020;  1871,  ©.  105;  1872,  S.  Stti- 

—  3!ot9l.  Sourn.,  Sb.  97,  6.  321;  8b.  137,  ®.  31.  —  ©tweibtHoU  fl" 
©Olafen  1842,  S.  598.  —  »ewerbeblatt  fQr  baS  RBnigwi«  ßannoBet  1842, 
e.  18S.  —  Üiotijblatt  beg  Qannoverfditn  emeibeDereinS  1845,  Slatt  4.  - 
Jobard,  Bulletin,  T.  22,  p.  131;  T.  87,  p.  26.  —  Rianauti,  ffllof^inni, 
III,  laf.  2. 

>)  3eitf4rift  bct  Hiibiletten'  unb  ängenieur-StttinS  für  baB  flOnlgrti^  ^n«'*'' 
3aSrfl.  1859,   ©.  403.   —  ©(^iiieij.  g.  1860,  S.  S3.  —  Spolirf.  «tntr.  1862, 

6.  1606.  —  Berliner  Str^blungm  1858,  6.  170. 
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Um  So^en  einer  Steige  t)on  S54ern  man  niä^t  ndtl^tg  |al,  baS  9Ctbeitftü<i  auS  feitter 
^teflf  |u  rfidrn  i).  @ine  anbete  i^nri^iung  gemattet,  ben  93o(rer  innerhalb  eines  ftretfeS 
an  jebe  beliebige  ©tette  au  bringen  *).  €m  meijlen  %equemUd^!eit  gett^fil^ren  bie  91  a« 
biaI«9o^rma|d^inen,  j^ra]^n»^o6tmaf^inen  (radiale,  machine  radiale,  radial 
driUing  machine),  bei  toelc^en  bie  ^erfe^ung  beS  ^o^terS  im  Greife  unb  jugleic^  in 
gerober  Sinie  (in  ^albnteffern  beS  üreifeS)  flatifinben  fann  >).  ^ie  gtS^te  ©enautgleit 
ixmiii  man  burd^  ^nteenbung  )ion  @pecial'($infpannborrtd^iungen,  tobmen*  ober 
k^cnförmige  auf  ben  ^o^rtifd^  frei  aufjufe^enbe  SBe^filter  für  ba§  ^rbettftücf  mit  etnge« 
ft^m  fld^lemen  S3üd^fen,  toel^e  bie  ti(|tige  Sage  ber  Derf^iebenen  gu  bobrenben  S5^er 
^^m^n,  bater  ouc^  boS  ^ntörnen  ex]paxm  laffen.  ^u4  Si^af 4inen  mit  mebreren  augleic^ 
arbeitenden  fdo^mn  fommen  oor  <).  —  Säfet  man  bei  forttoäbrenber  Umbre^ung  bcö 
So^ietS  ben  ^obrtifcb  fammt  bem  barauf  befinbli(|en  tKrbeitftüdte,  ober  ftatt  beffen  bo§ 
So^rcrgeftell,  eine  tangfame  gerablinige  SSemegung  red^ttoinfltg  ^ur  $obrera(i^|e  mad^en, 
|o  entfiebt  flatt  beS  runben  So^eS  ein  fianglod^,  b.  b-  (ine  gurcbe  ober  ein  B^i%  tooOon 
hc  35reite  gtei(b  bem  2)urdömcffer  beS  SBobrerS  ift  (ßanglo(^bobrmof(biite,  Stutbcn« 
bo^rmafcbine)^).  9luf  biefe  Sßeife  ttierben  3.  ^.  öfters  bie  ^eilnut^en  in  SlabmeKen 
^rfleüeUt,  toelcbe  man  fonft  mit  bem  äReigel,  auf  ber  $obelmaf(btne  ober  auf  ber  6tog« 
tnajt^ine  ausarbeitet. 

^amit  bie  @runbfia^e  \6[ä^tx  ßanglöd^er  tbm  auSffiUt,  oertoenbet  man  auf  biefen 
^afd^inen  SBo^rer  oon  abmeid^enber  ©cftalh  Stoeijabubobter,  M  toeld^en  an  einem 
39linbxi|(bcn  S(bafte  gtoet  Heine  (oft  bcfonberS  eingefe^te)  ©d^rotfiäb^e  fi^cn,  unb  Äro* 
nenb obrer  mit  mebreren  rabial  laufenben  Scbneiben  auf  ber  unteren  @nbf(ä(be  beS 
Iteiäji^UnbrifdJen  ^auptförberS,  we^e  Si^nciben  fi(b  auf  ber  Umf[ä(bc  ein  »enig  fortfcjcn. 

SBtrb  ber  SJurc^meffer  eineS  ju  bol^rcnben  ßodbeS  =  dfnxm  gefegt,  fo  fann  jtocd* 
näBig  bie  ^nyaüfi  Umbre^ungen  beS  SBobrerS  für  1  SRinute  betragen: 

entfprcd^enb  einer  UmfangS- 
gef^toinbigfcit  px.  6e!.  oon 

2400        3400 
in  SKefflng  unb  «rönje    .    .    .    ~^  bis  -j-    ...    126  bis  179  mm 

1800       3000 
,  ©^mlcbeifcn —^  ,   — ^    ...      95    1,    158  ,, 

660         1200 
r  grauem  ©ugeifen     ....    —5-  .   —j-    ...      35    1,     63  , 

500         600  '        ,,  ,, 

...  n,    ^-r         ,^       ,       .V  130  260  „  ,. 

g  toeijem  ©u^eifen  (^artgufe)  .    — ^   1,  — g-    ...       7    »     14  .^ 

35obei  barf  bie  Sufd^iebung  beS  SBol^rerS  ^ro  Umbrel^ung  ju  0,1  biS  0,5  mm  gc- 
nommm  »erben. 

Hn  einer  Siabialbobrmafd^tne  ber.grögten  ^rt  »urben  bie  folgenben SRcffungen 
Bnb  Seobadjtungen  ausgeführt:  Äleinfler  IRabiuS    (tlbjianb  ber  SBo^rfpinbel  öon  ber 


«)  3)eutfd^  ©etoerbeaeitung  1845,  ©.  517. 

»)  G6nie  Ind.,  T.  26,  p.  129.  —  qjol^t.  Sourn.,  »b.  169,  ©.  172.  —  ?olJ>t. 
dentr.  1868,  ©.  644. 

»)  ^ttttc  1856,  %al  15  a— d;  186%  Xaf.  23.  —  BuUetin  d'Encouragement, 
1848,  p.  271.  —  Brevets  1844,  T.  12,  p.  76.  —  Armengaud,  VII.  366; 
XVI.  30,  401;  XVIII,  7;  XlX.  261.  —  G§nie  Ind.,  T.  17,  p.  144.  —  Lo 
Blanc,  Recueil,  V.  Planches  49,  50.  —  ^oltjt.  3oum.,  5Bb.  90,  6.  242; 
»b.  169,  @.  172.  —  ©etoerbeblatt  für  6ad^fen  1841,  6.  208.  —  ^eutf^c 
Öetterbeaeitung  1847,  6.  94.  -  5BoH)t.  6entr.  1847,  (5.  542; -1851,  6.  660; 
1859,  6.  575.  —  Qeitfcbr.  b.  3ng.  1857,  6.  213;  1873,  ©.  469.  —  Jobard, 
Bulleün,  IV.  196.  —  «tIaS  III.  Xaf.  15. 

*)  Genie  ind.,  T.  27,  p.  286.  —  «ßol^t.  3ourn.,  S3b.  77,  @.  167;  »b.  204,  ©. 
723.  —  *olbt.  eentr.  1852,  ©.  987 ;  1863,  6.  1535,  1539. 

*)  §ütte  1857,  Saf.  3;  1868,  5taf.  2.  -  Äunft*  unb  ©etoerbe-^latt  1858,  6.147. 
-  Seitfi^r.  b.  3ng.  1857,  @.  301.  —  ^ßoltjt.  3ourn.,  SBb.  154,  6..  5.  — 
^JolJjt.  dcntr.  1858,  @.  997.  —  S)eutfd^e  ©eioerbeaeitung  1857,  6.  42.  —  Ar- 
mengaud, XV.  483. 
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ctgunalaitie  btl  Hund)  800>fla,  giBfitn  Sabiul  2,50»,  Ißn^etloinltl  bm  lUml 
lOe  iBetrag  tet  mSeli^en  Stifftllung  ti«i  So^rliitnticl  in  uttlitoln  Sliil^unfl  950m> 
aste  iuiafRgt  9D6«  b«  HtbeitfUlift  2,55°',  nrafitcr  Siir^mEfftr  her  lu  bo1)imic 
4t(  300»»,  etAfelt  Xitft  btiirlbcn  550-^,  SHdt  b«  So^tlpinbd  85»»,  3iilil  tii 
litldfl  Stufen f^cibttt  unb  SAbcTSOTetlegt)  btr  ^Dbtfpinbd  ju  dt^ttftnbtn  minutli^cn 
nbtibunsliailtn  8  (Don  S,54  bi«  134);  flünblti^E  Sciftung  F'=  SOS'be»  Sutieiltii 
im  »o^ren  auB  bem  Sollen,  bei  50=™  Su^tDcite,  0,111»»  S«W<e6unfl  pro  Umbic 
na,  0,056'»°>  Sponbide,  94'-^  Umfonelfleft^ininbieliil  pro  Stlunbt;  ScbeitSDctbiciuii 
I  SeeTganfl  Ift  =  0,3l  ^lerbeffarttn,  im  aibtUBflong  N=0,e»  ^fetbepÜTfai;  «enLdit 
c  Snal^ine  8750^8. 

Sim  ^gtmeincn  fann  no^  btn  %iiFu4en  ^aitifl'l  b«  SeTbrouib'an  m(4<i><if4'^ 
rbeil  füi  baS  So^ren  aui  bem  SJaOen  (bei  SS^ern  Don  10  bis  50n»Skttc  unb  50°™ 
efe),  btjoatn  auf  ein  ftttnblii^  obfltbo^eB  9K(tollquDntum  oon  loiw"  Om  fpejifii* 
rbtitsniil^),  nai^  fulfltnben  gotmcln  beregnet  toeiben,  in  btiun  d  ben  SM^bur^DKÜa 
aHiaimiKTn  bfjti^nel: 

gur  ISufitifen,  trDden  flcbobrt,  Spilbo^ni 

0,001  , 

E  =  0,001  +  -^  ¥fHbtpaii(n. 
SfUr  64mi(beif(n,  mit  Otl  ecbo^rt,  Spitbo^tcc  | 

0,040 
t  =  0,001  +  -^  Sfttbefiarhn. 

ßtnnt  man  ba^i  bcn  Stbeiisuetbrauc^  N,  e<nn  Bo^rmufitinc  im  ficctflonfl  unb 
B  Solumm  Ft'»»  beB  pOnblli^  Difltboöilen  URetoDquanJumS,  jo  etjtibt  fl*  milldfl 
I  KuBbtudc!  , 

2f  =  N,  +  t  .  V  ^fetbeparten 
c  tolatt  9rbeitlWTbiau4  einet  folgen  9naI4ine.  I 

Slatit  Soifibo^maf^inen  li^tet  man  nicbt  feiten  |d  ein,  bo6  fie  etleQentIi4  — 
t4  Umni(4Blun0  bei  SJo^Tnl,  btt  bann  ein  elaltci  S^linbei  mit  fcitnarit  nngtfttttnn 
^neibja^n  ifi  (So^rftane«  mit  Bldftt,  ftorirtB-rorf)  —  jum  «uBboftten  mipg 
o|ie(  (J.  S.  70  bis  150"°»  tttittr)  Oeffnunatn,  ineHt  fäiDn  Dom  Buffe  6ti  twriantKH 
b,  toie  in  {Rabnaben,  (ti:umin)a])ftR  ic,  gebiaui^t  tDeiben  lönnen:  |le  miifcn  bann  voll' 
nbig  na^  91H  btr  3Ql>nbetbo(|tmaf4inen  (f.  unten).  9ui^  ift  tn  mannen  SiDcit  Die 
^Umtliung  einer  »o^rmaf limine  mit  einer  b(|onbrten  SJompfinat^int  mit  Sort^ü  w 
ibnui^  gtlommcn.  (Sampfbo^imafii^ine)'). 

bb)  Seim  Bohren  langer  §fllilungen  ifl  nitnxber  bte  goni«  ©S^Iunfl  i"  e'""" 
iffiDcn  ÜJIttatlftüife  ju  erieugen  {roie  bei  ben  ffanonen),  cbn  >A  lianhelt  fic^  blofi 
;rum,  rinen  f^on  6o^l  (aus  Stejfinfl,  ißtonie,  Utfenj  gegofienen  35''"^^  ^""'' 
ofiwt  innetlid^  glatt,  tiditig  tunb  unb  but(6au«  flleitft  njeit  ju  mai^en.  3m  erftfn 
lue  ift  bie  Htbeit  ein  roa^rt«  Bohren  (forer,  forage,  drillin^;,  menigftens  in 
c{ug  auf  ben  So^ilei,  meldier  anfängt,  norauf  oft  burd)  meutere  folgenbe,  fiufenmiiK 
fifetre  SSotiMt  bie  S»86Iuna  «meittrt  mirt.  3m  irotiten  gaQe  ftimmt  bie  Srbeit 
it  mon  bann  BODflbnHc^  KuSbo^ren,  al^ser,  boring,  nennt)  na^e  mit  betjenigci 
»ttation  überein,  meiere  meitei  unten  unter  bem  Spornen  beS  SudreibenS  (bei  btn 
tibablen)  oortommen  miib. 

©ei  ben  Äanonen  Dereinigen  R4  smei  Um^dnbe,  melcSe  baS  Soferen  btrfelben 
mierig  machen,  ndmliiti:  ba|baS!Bo^Tenau3bem3)Iafftnen  angefangen  merbenmut 
;b  bafe  bie^fitilung  nur  an  einem  länbe  offen  (ein  lann  (ißorbetlabcr),  foleli^beröo&ni 
tifte^enb  [o  lang  'fein  mufi,  aB  bie  ^o^ning  meiben  [on.  ^uS  bem  leiteten  @n»iV 
Sbefonbete  enlfteltl  leidit  ein  Si^roanten  ober  3'Hern  beS  »o^rer«  jum  SRattl^cilf 
r  @(nauiQ[eit,  nwl^e  boi^  gerabe  6ier,  ^infi dilti dd  ber  SHunbung  unb  UJleidbförmi)' 
t  ber  $661ung,  fo  (iHf  mefentliii  ift.  Äünonen-ÜJcitrmati^inen  (macbinei 
rer  las  canons,  forerie) »)  finb  oon  je^r  »ctfdiiebenen  6inri^tungen  angeroeniirt 


I  ¥oHl'.  «entt-  1868,  S.  39, 

I  Monge,  Description  de  l'art  de  fabriqner  les  canona.  Paris.  An.  2. — 
ßßlffe,  miBemeine  «Dbif4inen'<Sncl)tIopabie,  Sb.  U.  «Ttirel:  »D^TWerlc.  - 
Portefeuille    CockerilL    I.   Planches  35,  36.    —    Coqnilh&t,    Coon 
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oorbcn.  9Ran  fann  fte  in  horizontale  (forerie  horizontale)  unb  oettüale 
(forerie  verticale)  uhtcrfci&eibcn,  nad5  bcr  Sage  bc5  JBol^rcrÄ  unb  bcS  ©cfd^ütcS.  93ct 
b,:n  6ori|ontalen  So^tmafd^incn,  willen  ollöcmein  ber  SBorjug  eingerdumt  wirb,  lieat 
M§  ©cfd^üfc  nfaöredjt  unb  brcftt  ftd6  langfam  um  feine  ?l(ifc;  ber  53o^rcr  wirb  all- 
mälig  (bur^^  Sd^rauben  ober  Scti^nftange  unb  (Setriebe  2C.)  gegen  baifelbe  l^ingefd^oben, 
ohne  fid)  }u  bre^en.  !8on  Seit  su  3^^^  >nu6  ^^^  ®o6rer  ^erauiggejogen  nierben, 
damit  man  bie  @pdne  beseitigen  fann.  ^ie  oertilolen  SRafcfiinen  ftnb  oon  breierlei 
Srt:  a)  ber  nad^  aufmdrtiS  gerid^tete  SBol^rer  fte^t  gan}  unbeweglid^,  »ft^renb  bie 
äuf  i^m  ni^nbe  Hanone  fid^  um  il^re  ^^fe  bre^t  unb  sugleic^  burc^  i^r  eigene^  @e« 
dit  niebcrfinh;  b)  ber  So^rer  bre^t  fid^,  bie  Äanone  ftnft  roäl&rcnb  beS  öo^renS 
»rtifal  ^erab,  ^at  aber  fonft  feine  ^eroegung;  c)  bie  Ranone  bre^t  ftd^  o^ne  Drt3« 
tKrdnberung,  ber  So^rer,  ber  ftd^  nidfet  brel^t,  wirb  (burcj  ein  (Seiüi^t  ober  burdfe 
3er}a^nungi^  gehoben. 

^te  oeriifalen  ^ol^rmaf^inen  getofil^en  ben  l^oti^eil,  ba^  bie  SBol^r{|)ftne  bon  felbfl 
cti§  ber  So^rung  fallen;  fie  ftnb  aber  unbequem  auf^ufleEen  unb  bur^  bie  groge  $5^e 
^i  ^t^tUa,  loeld^eS  fie  erforbern,  na^t^eiligen  (Sraitterungcn  aufigefe^t. 

Sei  einer  ^origoniolen  SBo^rmof^ine  für  ©efd^ü^e  mittleren  ftaliberS  fann  ber  ^x» 
hitSüerbroud^  auf  3  bis  4  VferDefiörfen  angefd^lagen  toerben.  S)ie  ftanone  barf  10 
H»  12  Umbrel^ungen  in  ber  ajlinute  mad^en  unb  ber  SBo^rer  mfi^renb  ieber  Umbre^ung 
m0,5  bis  l^mm  öorgefcjoben  »erben.  9Rit  brei  auf  einanber  folgcnben  ©o^rcm  »trb 
(n  {tcüun  unb  mittleren  Sef^ü^en  bie  SBo^rung  gfin^Ii^  gu  @tanbe  gebracht;  gro|e 
ftaliber  ober  erforbem  fed^  unb  me^r  a3o]^rer. 

^üie  fJIinten-So^rmof^ine  gehört  gu  benjenigen  IBobrmafd^inen,  roel^e  eine 
lAon  Dor^nbene  jplinbrifd^e  i&ö^lung  auSjuarbeiten  ^aben.  ©ei  i^r  liegt  bcr  93o^rer 
botiy)ntal  unb  wirb  oon  ber  bemegenben  Äroft  mit  grofeer  (Befd^roinbigfeit  umgcbrel^t, 
roö^renb  ber  au^jubo^rcnbe  2auf,  roelcber  ouf  einem  6djieber  befeftigt  ift,  burd^  ben 
^ni(f  eines  ^ebels  gegen  ben  ©obrer  in  geraber  ßinie  l^inberoegt  mirb. 

^umpenftiefel,  Svlivbtt  ju  3)ampfmafd^inen,  ©eblfifen  u.  bgl.  bol^rt  man  auf 
2)iai(Sincn  (39linber »  ©o^rmafd^inen,  machino  ä  alöser,  alesoir,  boring- 
«acÄin«)»),  roclcbc  entmeber  borijontale  ober  oertifale  ftnb,  unb  in  meldten  ber  in 
bobrcnbc  Splinber  iebenfallS  mäb^enb  ber  Bearbeitung  odllig  rubt.  6ofern  e§  ftcft 
'^ai  39linber  oon  nid^t  fe^r  betrftd^tlid^er  @röge  banbelt,  gebraud^t  man  regelmftftig 
borijontale  TtaWntti.  3)arin  ift  bie  ©obrfpinbel,  ©o^rnielle  ober  ©obr- 
^'tange  (arbre,  baring-barj  cutter-bar),  meldte  in  ber  tld^fe  bciS  magred^t  gelagerten 
teibcrieitS  offenen  39linber§  burd^gebt,  au&er^alb  beffelben  an  jmei  fünften  burcb 
-Qflet  unterftüit  unb  brebt  ft(ö  um  ibre  ?ld^fe.  5luf  ibr  befinbet  ftcft  ber  ©obrfopf 
^manchen,  porte-lames,  cutter-head,  boring  wTieel),  eine  gu6ei{erne  @4)eibe,  auf  beren 
^onb  2  bis  8  9}2effer  ober  Sd^neiben  (lames,  burins,  ciUtera)  —  aud^  mobl  2 
bi»  4  Scbneiben  unb  ebenf o  oiele  bölierne  ßeitftüde  —  oertbeilt  finb.  ©ntroeber  biefem 
^m  allein  •),  ober  ibm  fammt  ber  ©obrftange »),  wirb  mftbrenb  ber  Umbrebung  ju- 
QleijJ  eine  fe^r  langfam  fortfd^reitenbe  ©eroegung  nadft  ber  ßdnge  be§  39^»"^<^^*  ^^' 
Mt,  Toogu  irgenb  ein  9Ke4ani§mu3  (j.  ©.  eine  ©cbraube,  jroei  parallele  8d^rauben, 
"fic  3a^nftange  2c.)  artgebrad^t  ift.    JBenn  ber  ©obrfopf  ben  SBeg  oon  einem  6nbc 


616inentaire  sur  la  fabrication  des  boaches  k  feu;  2dme  partie,  forafce 

des  Canons.    Li^ge  1856.  —  SBiebe,  Sfisaenb.,  ^ft  15,  Saf.  4,  5;  ^eft  16, 

%al  6. 
>)  ©iebc,  ^nbbu4  ber  3Äafd^inenfunbe,  »b.  I.  (Stuttgart  1858),  ©.  578. 
*)  «oDjt.  3oum.,  ©b.  69,   6.  184;  ©b.  170,  ©.  27.  —  ^olljt.  Centr.  1863, 

S.  1045.  —  The  Cyclopaedia,   by  A.  Rees,  Vol.  X.    «rtüel:  Cylinder- 

boring. 
•)  6ütie  1864,  Xof.  22  a,  b.  — Bulletin  d'Encouragement,  XXII.  11.  — ^oW. 

Soum.,  ©b.  9,  6.  61.  —  Annengaud,  VIII.  287.  —  ^olyt.  «entr.  1853, 

©.  257. 
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beS  39ltnbn4  |um  anbfm  }UTüdgt[tgt  ^t,  ftdlt  man  bie  S^Keiben  fo,  hai  fie  e 
mtnlq  mtf)i  übtr  bnt  OmtreiS  bei  Sa^rtopfe«  DOTragtn,  utib  roiiber&olt  bit  Cpcrutii 
be«  9uebol)ren3  nod)  meliimalS.  —  Sia  einS^Iinbex  von  {etii  Qroftei  SSeitt  unb  vtibö\ 
nigmalie  qtmqn  3Sanbbirfe  fiit  bei  ^orijotilaler  fioge  (dion  retmegi  feineS  tifldn 
&tmiä)US  betgtflall  {cnEt,  ba^  ber  inagTettite  S)UTctiin(f^ci  etnaS  grfifin  mub  olr  tn 
fentret^le,  inatauf  nadi  ri^tig  freiärunbet  SBo^nina  beim  SCOieberautfleHm  in  Sol( 
ber  porbanbenen  Slaftijitüt  eine  eniaegcnflelctle  eUiptilt^e  fSonn  tntfleb':  f"  'ft  f'''^  '^ 
grflfettn  SPÜnbet  ba8  ©obren  in  üu(ted)let  StcDunfl  —  olfo  mitlellt  dner  oertilalf 
Sobnnaliine  —  unbebingl  ootiujiebni,  (ofetn  bergltit^en  39'i"'"'^  (""'^  reeclmoBi 
b(t  gaU  fein  mitb)  in  aiiFiecblet  Sleflung  gebroudit  roetbcn  loüen.  Sianb«ll  e#  fi< 
bagegen  um  3t)'inbei,  meldte  beim  (Sebraucbe  lieQen,  |a  muffen  fte  auä)  liegenb  gebolii 
netben.  ^n  ben  oertilalen  !Bobnnaf(^inen  ■)  wirb  ber  ftebenben  Sotimelle  icberjti 
nttt  bie  31cbfenbret|ung  obne  £(biebung  acgebrn,  iDd^enb  bet^ob^C'^Pf  länflS  beriolk 
foi1f(&Te(tet. 

etott  bei  mit  bem  So^iiopf  fcß  wtbunbenen  SNtfler  ^at  man  au4  Stallt  an 
Bttttnbri,  beten  »iilfome  a^neibe  tinen  tiollen  ßreiS  bilBel  unb  bie  (enlrotb«  müklf 
eines  befenbtTen  9ne4anilniu3  ein  ani)  buteb  eint  gninge  Si^tfPelluitg  gegtr  3t 
Ste^uneSebcne  BeS  iBo^ttolifeS)  eine  langfame  tHoldion  um  ibtc  gtDmetTifite  «Et  ei^aliin 
6tctbur4  mitb  bemirfl,  bafi  aümälig  immer  neue  ncieb  nicbt  abgeftumpfte  eieHin  txl 
Sc^ncibe  jum  Schnitt  lommen  unb  bafe  bie  Bearbeitung  einer  auSgebe^nten  Ctcrflä* 
auf  eine  @<t)neibe  Don  fel|r  flieget:  Singe  [lä)  Mitteilt,  alfo  glil^mllgiaet  unb  obne  3u^ 
Wdllälunfl  beä  Sfa^lsB  uoHfüJtt  metben  lonn  [axial  edge  ioais)'). 

Sie  €lef4tDinbieIeit  bei  Umbiebung  bei  ben  3plinb(i>tBobi^maid)lnen  foll  niifil  i° 
grog  fein,  bomit  lein  ftaileS  Sitlern  (S^iübnen)  entfle^  unb  bie  @<^ntibtn  \vS)  nli^l  fi 
ftbr  «biS"".  toobutdi  Re  i^ie  ^äite  (inbUlen  miliben.  SKan  lann,  ber  eifbi""«  1-' 
folge,  oIS  Segel  annebmen,  bofi  bie  UmfanflSgefibwinbiflfeit  bei  Sifineiben  beim  Sflit'' 
gulieifeinei  3Blinber  35  ixS  50"^^  pr.  öefunbe  betragen  batf,  wonai^  füi  jeben  Iml' 
meffet  beS  3i)linbetS  bie  Umbte^unflSjeit  leitet  beiei^net  tuccben  lann. 

S/ie  gernblinige  &ortiUituna  bei  SBobrft^neiben  (bie  3u|i^iebunfl)  lann  im  OTa""?'"^ 
(o  angenommen  »erben,  bofi  fie  Visw  ber  ?!eiipbeii*"®ef[^minbialeit  beltägt;  in  rinro 
SBlinbei  Oon  300  "ni  ffiurtbmeffei  BUilie  biemn«  bet»o6r(Dpf  um  nabe0,4'n'",  ineiOT! 
ialdien  Don  DO""»  um  1.2""",  roUftienb  ieber  ganjen  Umbteburg  futtf^eiten:  bie  w- 
ftimmung  ifi  oll  ein  Ulitlelionlb  anjufeben,  iticli^ei  nomentlicb  bei  gtiingem  Suiiliniritit 
ber  SBobiung  oft  überf^ritten  mitb,  foboß  man  j.  S.  füi  Gablungen  uon  80  m"  t«* 
meffei  niobl  O.b""^  3"'i*lie6un3  nuf  jeben  QiriaanB  ftatlfinben  Ifitit.  —  ffleim  ?lu6Mi'" 
anbetet  IDletaffe,  wirb  bie  ©ef^aiinbi  gleit  ber  SBobtfineiben  in  ibrei  Breis  bem  egun«  rtitJ 
foIflenbermalien.'prD  Selunbc,  ju  beftipimen  fein:  meileS  ®u6eifen  (^artgufe)  6  biS  l-"". 
©tübl  25  bi«  30="",  fflleffina  unb  Sronje  100  bis  löO»". 

an  ein«  ((einen  3fllin6etbobrmüf(bine  mutben  Bit  folgenben  aHeffungin  unb  Vti" 
Ortungen  auSflefübil:  ©oinbelbBbe  500»nx,  gtSfefc  fiänge  beS  ju  bobtenben  3S'inlin? 
l,30o>,  Buitbmeffer  bei  fflobifpinbel  200«™,  ®ongliBbe  bei  fieltfpinieln  6,4""",  mimit' 
Hält  UmbrebungBpbl  beS  SobtlopfeB  3,  Sufebiebung  beS  SobrloofeS  pio  Umbttbw 
beffetben  0,80n«n;  fiünDti4e  SciBung  bei  »uäbobning  eincS  3o!inber6  Don  430"«°  li**" 
20eileG=  2,96*8  ÖuSeifen  jetfpant,  unb  looi  bei  3,5""  SflmitliBbe,  0,80""  £*ti«' 
breite,  GS.S""™  UmfangSgcHminbialeit  (to  Se(unbe;  «tbeitBdetbtou*  im  Senmi 
2ff„  =  0,007  ^Tetbeftarren,  im  «ibeitsgang  W=0,207  BferbeBarlen:  &mUi)t  ber  Sia- 
ffbine  S50ki. 

SKgemein  lann  man  ben  SrbeilSDeTbraufb  einer  39iinberbo(imaf4ine  ""^  ^' 
Qormel 

N=Nt  +  s  .  (7  tpferbeflarten 
beregnen,  worin 


1)  Bulletin  d'Encouragement,  XLI.  (1842)  p.  486.  —  ^ol^t.  Sonnt.,  SS.  ^'. 

S.  81.  —  Armenjtmnd,  J.  498.  —  Ihonauet,  TOaf^inen,  II.  taf.  26,  27.  - 

«Hol  III.  Xof.  16. 
•)  ®eutl(^  3nb..3tg.  1869,  ®.  3. 


IRetBa^Ien.  285 

N9  ben  IrBeiiSbetbvau^  beS  SeergangeS, 

^  baS  (S^ettid^t  beS  ftUnbU(i^  d^rf|>anten  STletQlIquanttttnS  bebeutei  unb 

0,13 
s  =  0,034  +  -j-  ^fcrbe jiärf m 

few  fpegtpf^  «rbeitStocrtli  für  ©ufeeifeit,  ouS  bcm  6<)an(|ucrf t^nttt  /*  D  °"*  8«  betcti^ncn, 
l  (.  ben  auf  l^g  |ito  8tunbe  aetf))ante0  ®ugeifen  entfaüenben  99etrag  an  9lut|atbeit  in 
IffiödläTfen. 

tragbare  SQ^^nbetbo^mtafd^inen  iperben  ju  bem  (aQe  8  sibtx  10  ^al^r  neuerbtngS 
Bsr^ime^menben)  ^u§bo^en  ber  ^ant))f5))ltnber  an  fiofomotben  angetoenbet.  (Sine  fold^e 
Sflji^mc»)  toirb,  mäbrenb  ber  3^linber  in  feinem  5^lo^e  an  ber  ßofomotiöe  fli3^  Befinbet, 
auf  bem  6nbe  beffelben  (ftatt  beS  abgenommenen  S)e(!elS)  fefigefd^iraubt,  unb  bur^i  eine 
Sicmraf^eibe  ober  mittel{t  ^anbhtrbel  unb  S^mungrab  ton  ein  $aar  Arbeitern  be« 
hubcTt. 

9la(6  bent  ^rinjt^e  ber  S^^^inberbo^rmafd^inen  baut  man  au^  ^orijontale  ^afc^inen 
}3m  llusbojren  fleinerer  Deffnungen  (j.  58.  3fl<)fcnlager)  in  öerfd^iebenen  9Jlaf(^nen« 
t^lm«).  i^irb  hierbei  bie  So^rftange  (»elc^e  S)re]^ung  unb  S^iebung  in  ftd^  bereinigt 
oitt)  felbß  bie  Sd^neiben  ober  SSol^rjä^ne  trSgi,  ba  teegcn  beS  geringen  3)ur4mcffer8  ein 
kionberer  SBo^rto^f  nid^t  angebrad^t  koerben  !ann)  lang  genug  gemad^i,  fo  f5nnen  gtoei 
83  bemfelben  9rbeit{iüdte  befinblid^e  Deffnungen,  bercn  ^d^fen  in  ber  nämlid^en  geraben 
Sinif  liegen,  mit  einem  3Rale  ausgebohrt  »erben*).  Sunt  ^luSbo^ren  ber  9laben  öon 
^^mba^ntuagenrabern  ^laben  fidj  ^afd^inen  fold^er  ^rt  mit  öertifal  gejlctlter  ©<}tnbel  am 
nriftcn  betoäljrt*).  —  gür  ämede  biefer  9lrt,  fotoie  jum  StuSbol^ren  Heiner  gpHnber  ift 
jrte  pcntgcnb  grogc  unb  flarfe  ©re^banf  einjurid^ten,  inbem  man  eine  ©obrtoeEe  mit 
eingelegtem  So^rja^n  anf  berfelben  einfpannt  unb  um  bie  ^fe  laufen  Ifigt.  3ebod^  mu^ 
fßtt  in  ber  Regel  bie  gerablinig  fortfdjreitenbe  ©etoegung  bem  Slrbeitftüdte  ertl^eilt  »erben, 
Kc§  ein  bei  etgentlid^en  ^o^rmafd^inen  (für  S^Unber)  nid^t  üorfommenber  ^aU  ift.  3n* 
^m  gibt  es  aud^  für  i)re^bftnff  jum  ^u3bo|fren  (tour  ä  al^ser)  (Sinrid^tungen,  »onad^ 
ba§  lltbeitflflcl  fid^  brel^t  unb  bie  sBol^rftange  bie  3ufd^iebung§be»egung  empf&ngt^). 

*emerlcn§toert]^  flnb  nodj  bie  jum  ÄuSbol^ren  kegelförmiger  •)  unb  ringförmiger «) 
^^lungm  btenenben  ©pe^ial^lBol^rmafd^inen. 

XI.  SttiBal^Iett  (jRaumal^len;  SuSreiber,   al^soirs,  al^olrs,  ^cairissoirs, 
^arrissoirs,  broches,  rimera,  broachea,  roaebita,  opening  bita)^), 

£öd^er  in  SÄetaHarbciten  faden  burd^  baS  ©ol^ren  fc^r  oft  nid^t  fo  au8,  ba|  fte 
e^nc  weitere  Bearbeitung  DöUtg  brauchbar  jtnb.  (Sntroebcr  ftnb  fie  (megen  unüoH- 
{oQimener  9o^T'!3n{tmmente  ober  mangell^aften  @ebraud^e$  berfelben)  nt^t  genau 
tunb,  aud^  woffi  Ä4>t  glatt  genug;  ober  fie  Ijjaben  (rocil  ein  oorftd^tigcr  ?lrbcitcr  bie 
^obterbreite  lieber  in  Hein  alS  su  grob  mäl^lt)  nid^t  gans  bie  ®rö^e,  meiere  man 
«ilangt  3*1  öllen  bicfen  gftUen  l&ilft  man  burd^  Aufreiben,  ?lu8rciben,  Suf* 
töumen  (al^ser,  6carrir,  iquarrir,  broaching),  moju  bie  Mcibal^len  bicnen.  Gine 
^bo^le  ift  im  Mgemeinen  ein  gerabeS  ftA^lerneiS,  gel^ArteteS  unb  gelb  angelaffeneS 
^erfieug,  meld^e^  eine  ober  mehrere,  glei^mdgig  ber  ganien  Sdnge  nad^  fortlaufenbe 
"^ndben  beft^t  unb  ft<i^  Don  oben  nad^  unten  ein  menig  oeriüngt,  alf 0  fc^lan!  lonifd^ 

*)  ßütte,  1856,  %al  5.  —  ©eutfdje  ©etoerbejeitung  1847,  ©.  257.  —  ^ol^t. 

Soum.,  «b.  97,  ©.  6.  —  ^Dl^t.  (I<ntr.,  SBb.  7  (1846),  6.  399;  Sa^rg.  1847, 

6.  816;  1860,  @.  1511.  —  @(^»eta.  8-  1861,  @.  5. 
»)  ftronauer,  8«tf(irift  1849,  6.  50.  —  8ettfdjr.  b.  3ng.  1857,  @.  85. 
*)  Bolletin  d'Encoaragement,  XLV.  (1846),  p.  896.  —  $ol))t.  dourn.,  9b.  106, 

6.  96.  —  Jobtard,  Bulletin,  X.  268. 
*)  ©iebe,  ©Rjaenb.  1866,  ßeft  2,  SBl.  1  unb  2.  —  ^üttc  1870,  Saf.  11. 
•)  Armengaud  1.218;  XIX.  287.  —  Äronauer,  SRof deinen,  I.  Xaf.  17,  18,  19.— 

Brevets  1844,  T.  18,  p.  33. 
•)  ^oVtfl  3ourn.,  85b.  193,  @.  10. 
1  Wt^t  3oum.,  »b.  174,  6.  255. 
*)  SBerfjeugfommlung,  @.  85.  —   Xedjnolog.  C^ncl)flo^>ttbie,  SBb.  XI.,  @  569.  — 

^ülffe,  ^agem.  aRafd^ineU'lSnc^floliabie,  99b.  H.,  S.  349.  —  Hoitzapffel, 

II.  572. 


S6  aciba^m.  | 

Tld>eint.  Sit  SJi^e  bet  Stibo&Ien  e^t  oon  her  ©Wrft  einer  feinen  9Ifl6nnbd 
3apfen'!ReibabIeti,    al^oir  i.  pivotB,   ^c&rriBaoir  h  pivoti,  pivot  broaeh,  ici 

i^xmaä)n)  bis  ju  25  cbet  50"™;  i^rt  fiänge  wm  15  biS  200  ober  250="".  tii 
Dcfentliiifte  Seriiiebenlfetiit  ift  in  btz  ©eftalt  be«  Querft^nitte«  fleatünbrt,  her  an 
iflen  Slellen  btt  Sänee  fii^  notHoininen  ül|nli{ö  fein  mufe;  in  biejet  !8c|ieliung  [tr.a^ 
iftldiicbene  Sormen  non  neri^iefaenem  !fl)ett&e,.tlieil«  überfiaiipt,  fttilä  für  befiimmic 
injelne  Sn'f'f*- 

^aupttcbinBunatn  b(r  mit  finh  tri  jtbtt  Seibo^It;  1)  biBbH^P  bitte  unb  flltiii 
itüBiS  Dcrt^ciltc  «nU^rungSpunlfc  mit  Um  fiofte,  mltteB  man  bcittbtitrt;  2)  cini  i)t< 
(üflcnbt  Hnjafil  feinlängti*  ftöorfti  ©^ntiben.  Me  grfm  ober  mi9(prinatnbtn  SitinliC 
inel  unb  btRfttitn  Outit^niH«  müHen  ¥«""*  »n«  flemeinjf^oflli^tn  Rieislinit  jtiit, 
idl  augerbm  bie  9)(ibal)le  leid^tt  l>h  Stunbung  etnta  Sot^eS  Dttbirbt  als  fit  tun- 
nmmtnti  maii^t. 

%tr  ®thranä)  bei  Sleiba^U  ift  einfai^:  man  ftedt  üe  in  bai  Zoä)  unb  bieftt  fic 
aiin  t)erum,  mit  ^inldngli^em  S^ude,  itm  baS  aQmdHge  ßinbringen  beS  bidrrm' 
t^eile«  ju  bemirfen,  roobei  feine  epflnt^en  son  bem  aFietnlle  abgefdinitten  ober  aH^-[ 
Jobt  roetben.  US  foEgt  hieraus,  bofe  Dteibo^Ien  nur  bei  bur^ge^fiiben  (beibfrielTifl 
ffenen)  ÜCt^ern  anjumenben  finb.  Um  ßfliiier  jijlinbrift^  auSjureiben,  bringt  nmtil 
ine  ]t^i  t(^lQnfe  Weiba&Ie  erft  von  bem  einen,  bann  non  bem  anbeten  ©nbe  ^r 
in,  3«  biefem  Stiede  finb  bie  Kciba^len  fo  roenig  reriüngt,  ba&  ein  Sönflenbard!' . 
tinitt  betlelbm  jinei  unter  einem  Sintel  oon  1  big  i)iä)\ttnS  2  @rab  tu  einonber 
eneißte  Sinien  ergeben  mürbe;  hierbei  betrügt  bie  Sßeriünauna  {Berminberunfl  bsr  1 
Jide)  Vm  bis  Vi»  ber  Sflnee,  Roniftli  ju  ermeitembe  26($cr  erforbern  bagfä'"  j 
[eibablen  oon  angemcffen  fiflrierer  Sjeriflnfluna,  reeliiif  nur  non  einer  Seite  (in- 
ebra^t  nKtben,  ®ie  SSerotBunB  her  fflciba^len  roirb  auf  nerf^iebene  SBeife  brnietf'  i 
elligt.  Untroeber  finb  fit  in  einem  ^ßtjemen  ^tefle  befefügt,  roeldjeS  mit  ber  4)anb  ^mii  j 
nb  Bebtest  (nwnn  t6  fe^r  Hein  ift,  blofe  jmifäien  Sfiflefinger  unb  Slaumen  attDÜti 
ittb;  ober  Re  roetboi  ntittelft  einel  rieredigen  3apf«n8  an  i&t™  biden  Önbt  in 
ie  aSrufileier  ober  äBoI)r[urbet  eingeftedt;  ober  man  teroeat  fie  (namentiidt  biM 
rBtiten)  mittelft  eineS  SBenbeifen«,  baS  mit  feinem  flo4e  auf  ben  oiereififldi  ! 
lupfen  bei  Sleiba^Ie  acfilltibtn  unb  (eii^t  mieber  nbeenommen  mirb;  ober  nun  j 
cbraucftt  fie  wie  83otirer  aal  ber  3)re^bant,  Heine  felbfl  auf  bem  S}re^fti^Ie  {^oden-  , 
ItetiftuU). 

S>er  ©ebrau*  eine!  aBenbeifenS  aeWä^rt  ben  Sorf^til,  baS  utnn  bie  SeibobU  gan;  , 
iir4  boB  Hofi)  ^nbuT^s'^'i  unb  unten  berauBfaKen  laffen  fann,  »oburi^  mau  in 
ilinbrififetn  IBt|iott  bei  bearbeiteten  So^eS  fii^er  i%  5)a8  Sorf^reiten  ber  »eitmSl' 
inn  babuTi^  bif^teuniBt  unben,  bafi  man  baB  unttrfle  (|<^toa<^eii)  Snbe  mit  rinigtn 
i4en  S^roubenBanBcn  oeifiett,  meCi^t  fii^  in  bie  So^nonbung  etnbrU^cn  nnb  fs  Kn!  . 
JertjeuB  bei  bei  ©te^una  na^jit^en.  gttr  bie  Blatte  beB  fluaaetiebenm  8o*tB  tfi  tS 
nl^I^aft,  bie  Meibatite  mit  einem  etreifnt  ^apin  einfo^  jn  umloiMn,  buri^  iwl^nt 
IC  €4n<tben  oon  felb^  fii^  bin^biücten.  ' 

^aS)  ber  g^oim  beE  Oueij4nittel  finb  folgenbe  Vrim  bei  VtAMfita  )u  mtlfl- 
Mbtn:  I 

1)  ediBC  Seiba^Ien,  beren  OueTf<^tt  ein  Ouabrat  ober  ein  leBCImliitel  | 
ieled  ifl.  ^ie  fttnfedigen  ^nb  bie  be^  unb  bie  gentl^i^ften.  SieictKet  (quatic-  . 
(i^,  fouT-sqtmre  broaeh)  mo^tn  nii^t  teilet  (in  n^ifl  lunteB  So^,  t(KÜB  Beil  i*i' 
iinlel  lu  fqnrfe  unb  übeift^nell  angreifenbe  St^eiben  bilbcn,  t^eiLt  meti  fie  lu  tnniit  \ 
trU^ngBpunftt  mit  bem  fioAe  twbtn,  t^eilB  enbli^,  mtil  llbei^upt  eine  Steibo^Ie  inii 
rrobd  ©eiten-anjflbl  nii^t  fo  ooHfommen  runb  ouBielbt  unb  edel  ein  edige«  Soö  , 
Ibet,  als  eine  fold^t  mit  unBeiaber  anjabl  Don  Üdtn.  9uB  biefem  U^tenn  @ninh  ' 
tb  omS)  bie  fei^edigen  Sieibabltn  {nx-aquare  broaeh)  nii^t  )U  tmpfe^Ien.  Sifbcri'  1 
ib  acW**iBe  ober,  bie  au4  BfteiB  tiorlommen,  toben  fi^on  )u  ^mpfe  SSintel  unO  ' 
ineiben  fitile^l. 

9n  biden  Steiba^Ien  UKrben  juioeilen  bie  fdmmt(i4en  SettenfMc^  rinnmaitig  i'i^ 

iliffen,  iDobui' ''    "    ■       ■  '■      -'       --■■•--■      " -' 

Mn,  aber  Ie 
nui^en  mug. 
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gn§en  fEßafyHtn  bief er  ^ü  babttr($  gel^oben  »erben,  bot  man  auf  jeber  ber  tter  Qflfid^en 
laiHen  eine  breite  Sftngenfurd^e  anbringt  nnb  in  biefe  ein  Stfid  ^olj  einlegt,  toel^eS  gU' 
Sln4  mit  ben  ©^neiben  bte  SocJ^toanb  berührt.  @o  entflel^en  olfo  a^t  8erUl^rungS|mnfte 
mit  bem  2o^,  Don  mlä^tn  aber  nur  t)ter  <54neiben  finb.  @ol4e  dieibal^len  ^  üor« 
pi^tit^  geeignet  ^um  ^Sreiben  großer  ntetaEener  ^^neM. 

2)  l^albrunbe  S^eibal^Ien  {half  round  broach),  im  Ouerf^niite  bie  (Sejtalt 
rme§  iheiSobf^nitteS  (ni((t  eines  t)ouen  ^alblreifeS)  befigenb,  alfo  gioei  64neiben  ent« 
äoltoib,  üon  aeld^en  jebod^,  bei  ber  $)rebung  na^  einer  beftimmten  Stic^tung^  jemeilig 
imr  eine  angreift.  Sie  toirfen  f^nell,  ^ben  aber  gu  loenig  SBerflbrung  mit  bem  Sod^e 
(auf  ber  ftad^n  Seite  nftmltd^  gar  feine),  unb  mad^en  beS^alb  leidet  ein  unrunbeS  So^. 
StefeS  iff  StDor  nt(j^t  ber  Qfall,  toenn  man  ber  Sleibal^Ie  me^r  aU  bie  ^ftlfte  (ettoa  )ioei 
Srittel)  ber  i^reiSrunbung  lögtf  unb  fie  arbeitet  alsbann  fe^r  gut  unb  genau;  aber  bie 
^ierSet  bor^nbenen  ftum^fttinlligen  Sd^neiben  greifen  nur  auf  ^efpng,  ni^t  auf  (Sife^t, 
gntUgenb  an« 

^ond^mal  fd^Ieift  man  bie  f[ad^e  Seite  l^o^I,  »oburd^  bie  Sd^neiben  f))t$iDin!Uger, 
fliio  fdjärfer,  toerben.  Sel^r  grofte  l^albrunbe  Äeibablen  (jum  ?lu8bobren  metdiener  S'^* 
linber  u.  bgl.)  madjit  man  fo,  bag  ber  fonbe^e  [Rüden  au3  l^artem  ^olae,  unb  nur  Die 
üüi^  Seite,  an  »elcjer  bie  Sd^nctben  fld^  befinben,  au8  StabI  ht^ti^t  ®er  Stiel  ifl  bon 
h.)m  unb  mit  ber  flauen  Stablplatte  burd^  Sd^toeigung  berbunben. 

3)  (Sinf^neibige  Sleibablen,  glatt  unb  runb,  mit  einer  einigen  j^ante  berfe^en, 
^tify  entftebt,  enttoeber  inbem  ber  ganzen  Sfinge  nad^  eine  ungleid^feitige  fterbe  angebrad^t 
ober  ein  befonbered  fd^neibig  sugefd^liffeneS  Stablftfibc^en  eingelegt  »irb;  ober  inbem  gmei 
üctne  Segmente  ber  glatten  Äunbung  abgefd^Iiffen  ftnb,  fobafi  bie  ^ttei  baburd^  gebtibeten 
Slawen  burc^  il^r  ßufommenftogen  eine  Äante  erzeugen,  ^eibe  ^rten  toirfen  langfam, 
m%n  aber  mit  St^er^eit  ein  bötttg  runbeS  Sod^  unb  finb  boraüglid^  auf  @ifen  unb 
StQ^l  gut  3U  gebrauten. 

4^0etounbene  9leibablen,  bierfantig  (guabratifd^)  gefd^mtebet  unb  ausgefeilt, 
^>cim  gitt^enb  gebre^t,  fobag  fd^ItegUd^  bie  Planten  langgezogene  S^raubenltnien  btlben, 
-  eine  fe^r  gut  f^eibenbe  aber  fd^tbierig  genau  ju  berfertigenbe,  ba^er  feiten  gebrSud^' 
It^  tri, 

5)  ®eriffette  (geferbtc)  ^eiba]Jlen.  S)ie  ganae  Dberftttd^e  i|l  mit  breiedtigen 
^infnbungen  unb  abtoed^felnben  f))i9tt)tnfligen  Tanten  berfel^en,  nleld^e  enttteber  gerabe 
ßbtr  etioaS  fd^aubenartig  gemunben  an  ber  tReibaJle  ^inloufe«/  fobag  bie  OuerJc^nittS- 
S^alt  m  bie  ^orm  eines  S|>err*lRabeS  erinnert. 

i)a  jebe  (^cfe  ein  Serü(rungS|)unft  mit  bem  Sod^e  unb  jugleid^  eine  Sd^neibe  ifi,  f o 
Jnifen  bie{e  9Berf|euge  tUn  fo  fd^neU  als  rid^tig  unb  ^nb  baber  (obmobl  mU^fam  ju  ber« 
fniigen)  fe^  gu  empfehlen,  wo  eS  bie  Bearbeitung  giemli^  groger  Söd^er  gilt;  benn 
^ünne  Seibo^len  laffen  fid^,  »egen  proftif^er  ^inberniffe,  nit^t  in  biefer  &orm  barfteQen. 
Sunt  ÜuSreiben  ber  fiSd^er  an  mefpngenen  $fi|nen  u.  bgl.  ßnb  bie  geriffelten  9teibablen 
t>oTtTefflid^;  um  fie  sum  9luSreiben  ber  SBagenrabbUd^fen  unb  fi^nlid^er  groger  ®egenpftnbe 
otjmoenben,  ift  eine  3KafdJine  fonjlruirt  »orben»). 

S^if^neibige  runbe  IReiba^len  mit  berOnberlid^em  (fteHbaren)  StonuS,  foioie  )bKn« 
M(^  mit  allm&lig  bor^urüdenben  Sd^neiben  fSnnen  man^mal  bort^eiD^aft  fein  *),  bttrften 
^^  in  ber  ^ro^iS  mei^  als  )u  fom))li3irt  erfd^einen. 

Xn.  Settfet    (Scrfcnfer,    Senffolben,    ^uSraumer,    5luSrcibcr, 

fjrdjer,  fraise,  countersink)  ^). 

C^ufig  lommt  ber  f^all  Dor,  bag  ein  Sod^  blog  an  feinem  ftugeren  @nbe  erweitert 
(M'd^obcrtridbtcrartig,  jplinbrifd^  jc.  uerfenft,  auSgefcnft)  werben  mug.  Ämgc« 
ttöinli^ften  finbet  bicSftatt,  wenn  Sd^raubenföpfe  nid&t  über  bie  ObcrflÄcJe  ber  ^Irbciten 
knjorragen  bürfen.  9Won  bringt  bann,  fonjentrifd^  mit  bem  Sd^raubcnlodjc,  eine 
(nocji  Beftalt  bc§  ftopfeS)  tridjterförmigc  ober  jglinbrif^e  Scrtiefung  (Scrfenfung) 


*)  berliner  »erjanblungen,  XIV.  (1835),  S.  110. 
«)  G^nie  Ind.,  I.  403. 

»)  $ol^.  3oum.,  5Bb.  117,  S.  18.  -  ^ol^.  gentr.  1850,  S.  1093. 
<)  teerfaeugfammlung,  S.  80.   —  ßülffe,  ^Ittgemeine  aRafd^nen-ßncbflo^Sbie^ 
U.  343. 


Stnftt. 

1^  btn  Sc^taubenfopf  gaii)  oufnhnmt.  SBon  tinera  W^tn  S^aubtnf orft  ^ 
:n,  n  ftt  vetienit  (0076).    ^n  bm  U^Ten  merben  $et[tnfunflen  oon   ^alb- 

ober  ringfötmiaer  ©tftatt  lunb  iim  bie  Sapfcnlli^fr  Qngrfiraijit,  um  bnn 
■el^eS  btn  3*>Pffn  a"  €(f)mier€  bient,  einen  ^ufent^olt  |u  öeroa^ren.  Un  bot 

jum  ©ieften  bet  @en>eI|r(uQeIn  (€.  120)  ift  bie  flugel^S^Iung  lelbft,  iomic 
^ter(fiTini{]e  Suglo^  burt^  Setiffn  auSscIiilbet  u.  |.  f.  ^\t  Senlet  finb  con 
mb  Betörtet;  fie  werben  na^  Slirt  her  fflotirer  angemenbet,  inbnn  man  ihren 
lit  einer  SRoIIe  cerftetil  unb  fie  mittelft  beä  SJre^boflen«  in  ffleroegung  feftt,  cbd 
ie  ®i:u(t£eier  ober  So^rhitbel  fteJt,  ober  auf  bet  Sire^banf  gebraui^t.  Selten 

jie  in  einem  §elte  befefiigt  unb  unmittelbar  in  ber  ©anb  flefüfirt.  Um  ein 
it  ÜSonb  eines  Mo^rtS  fle&otirte?  Socti  non  innen  6er  ju  nerjenlen,  bient  eine 
luna,  bei  melier  ber  Sen!er  bur4  eine  Berbinbung  nonfflabem  mittelft  ein.-r 
umgebre^t  niitb.  %k  ©eflalt  ber  Senfer  ift  le^r  manniflfaltia'.  Äonijdif 
i(%teratlige  ^uSfenEunsen  lontmen  am  ^fiufigften  vor.  2lte  Senler  für  bieii-n 
hamfertng  tool,  ckamfering  drill)  ftnb  tfeeilS  flad)  iinb  )ioeiic6neibi8  (iotafe 
flgcn  Si^neiben  jic6  in  einer  ©pifee  uereiniflen)  wie  eine  grofee  Bo^rfpi^e,  t&tilä 

falber  flegel  fleiormt  (^albrunbe  Sßerfenfei),  tlieils  »on  ber  ©eflalt  eiltet 
ftegeK  unb  ringS  ^erum  eingeterbt  (tonif^ier  Senler,  cone  counter^ini); 
egelförmifi  unb  gani  glatt,  bis  auf  eine  einjige  tiefe  fferbe,  ineldie  vtrn  ber 
leS  ftegeie  (auf  melier  bet  ©tiel  fiSt)  na<t  ber  ©pifee  tiin  läuft. 

ei  dnet  Innif^  Scrtenlung  iß  bie  Sonjentrijitdt  tmfelben  mit  betn  gibo^rlen 
n^ifirDtt  }u  errtidien,  weil  bie  Gpi^e  bt§  SenferS  in  bem  Soi)t  ftlbft  OoraitflrH  . 
iger  mit»  biefe  Bebingung  ju  erfüllen  tri  ^ijlinbrifil^en  Btrfcnfungen.  Im  v 
(Mcn  iji  t%  in  bitfem  SuDe,  ben  ©enler  in  [(incm  SDliltelpuntle  mit  einem  «liii' 

Sapfcn  3U  Derfsbcn,  ber  ntBgltAft  genau  ben  Siur^mtffcr  beS  Oor^anbtncn  iciii?  < 
nb  folfllit^  D^ne  SBnnten  in  baffelbe  pafet.    JSon  biefem  Sapftn  ge^en  in  entgiflni.  ' 

Sli^tungen  jmei  gtrabe  Si^netbcn  au8,  neli^e  genau  gleii^  long  unb  red^lmint'is  . 
ie  fiie^ungSat^fe  gepeKE  flnb  (foret  b.  noyon,  foret  h.  goujon,  tguare  cotinter- 

SiaB  iEßerljeug  ip  bann  nii^t  uon  betn  6.279  ermabnienSaplenbo^rer  Hrft^ietiiii. 

nitib  "bet  öapfen  nit^l  mit  btm  Srnfer  aul  einem  Öanjen  aeatbeitd,  fonbctn  in 
}  bcffclbtn  eingeflettt,  bamit  er  lei^t  erfe^t  nerben  fonn,  menn  tr  abbri^l,  »nti  ' 
ai^lÄätfen  beS  SBerljeufleS  (auf  btm  ÜBeftßeine)  ju  entfernen  ifi.  Su^  einentlir 
abliniger  S^neibe  o^ne  9)litleIpunH8'3aDfen   tonn  gebraui^t  ttetben,  tnenn  w 

feinem  jlilinBrift^en  Seifte  burd)  ein  auf  ber  Arbeit  Portier  befefHgteS  jplinliri' 
i^r  einfi^tebt  unb  barin  umbre^l,  bomtt  er  nii^i  t">n  ber  gibSrig^R  SttOt  ut* 
lann.  SJomit  man  aber  fi^nell  unb  fiifi«  baS  Ko^r  tonjenlrij^  mit  bem  ju  wz-  | 
n  floi^e  anbringen  (ann,  toenbel  mon  einen  jBlinbtifdfeen  Sliff  —     *■ — ~  "'*" 

tt  ontneifl. 

3  gibt  au^  Senler,  »cli^e  bie  Hlcflalt  eineS  geterbten  3>)Ilnbtr!  aPet  abgefliil;ttn 
&aben  unb  ent(prei!6enb  ieflaltete  Bertiefungen  beroorbringen.  ©attrugeliBe  Ser-  | 
•n  erjeugl  man  bur^  SScrfjeuge  mit  §aIb(ugeI-S eflalt  unb  gelerMtr  OberpAt, 
r4  foli^e,  meldte  na$  9rt  ber  So^rfpi^en  fa^,  jetoo^  mll  einer  ftalbtrelsfarniigen 
c  berfeben  finb.  Sn  6infer,  welker  eine  gan)e  flu  gell)  S^lung  (in  itoei  cinanM 
üben  Bletaafiüilen,  in  jeber  jur  ^ülfte)  SerDortrinBen  foll,  befte^  ttu9  einet  Bit-  : 
lunbum  eingiEerbten  flugel  an  einem  bUnnen  Stiele  (flugelf enler,  Suge'' 
eherry).  i 

n  biefer  Stelle  lann  au^  be!  Setfa^tcnl '  gebaut  neiben,  um  SS(^,  bie  iri4' 
n  SlrbeiffHlil  ganj  Sinbutibae^en,  om  inneren  Bnbe  jqlinbrif*  ju  er»eitem- (j.  *■ 
ffaHe,  »enn  buS  wiS)  mit  St^roubenaeminbe  Perfe^tn  werben  foH  unb  man  minW' 

öeniinbft obrer  ^ä}  frei  läin(iBe).    9Jiit  einem  getDÖbnli^e«  ©pi^boftrer  wir»  M'  1 

1  jur  Ziefebeä  engeren  X^ileS  gebobrt  unb  bann  ein  jweiteT  SpiljbD^rir  einstfüd^'  ' 

urfprünfllii^  ben  uerlangien  arSfeeren  Sunl^mefter  dal,  aber  (infeitig  bis  ani  i''  1 

heg  borgebD^rten  2o((|e8  abgefi^Ujfen  ift.    S)er  juerfl   ejjentrifi^   fiejenbe  M"'  1 

)  na4  einiflen  Umbre^ungen  ber  iBa^rmaf^inc  auf  bte  3nitte  btS  Seines  unb  toF  I 

in  ber  atUÜCHn  SBeite  tiefer.  I 
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XIII.  6i^tieibiu(el  (cutting  compasses)  tttib  9tiil^tettfil^tieiber« 

^u5  fdSir  bünnem  ©Icd^  fönncn  größere  treteförmigc  Sci^cibcn  öfters  mit  S5or« 
tbcil  auf  bie  SBeife  ^ergefteUt  roerbcn,  ba6  man  einen  Stangenjirfel  anmmbtt,  an 
meinem  ber  im  ftreife  ^erumgefil^rte  Sd^enf el  eine  mefferartige  ober  grabfticl^elf5rmige 
Bti^neibe  ent^Alt  <Selb[t  bei  gemöl^nlid^en  @(]^arnieriir!eln  menbet  man  3un)eilen  bieS 
Drittel  on,  beffen  5^ufeen  übrigens  fe^r  befc^rftnft  ift. 

3n  ber  ©ebraud^Sroeifc  unb  SDßirfurig  mit  biefem  SBerfaeuge'tjermanbt  ftnb  bie 
ium  ^bf^neiben  metaOener  9^öbren  bienenben  93)er!seuge  unb  Wa\^xnm,  bei  benen 
m  in  paffenbcm  (nacl&  bem  3)ur(J6meffer  ber  SRö^ren  Derftellbarcn)  2Berf§cugS]&aIter 
jl^enber  StabI  (aud^  roobi  ein  IreiSrunbeS  brebbareS  3J?effer)  in  rotirenber  Bewegung 
ton  äugen  ober  innen  in  bie  Siol^rmanbung  einbringt  unb  fo  boS  IRo^r  fauber  quer« 
abt(!Sineibct  *)• 

XIV.  Sftt^piffl  uttb  ^xtffiant 

^oS  $rinsip  beS  ^rebenS  ober  ^reddfelnS  (toumer,  tuming)  berubt 
barauf ,  hai  ein  ^rbeitftüd  in  bre^enbe  SBemegung  um  feine  ^cbfe  gefegt  mirb,  m&l^renb 
man  ein  fd^neibenbeS  SBerf^eug  (ben  S)rebftablf  baS  ^rebeifen,  outil  ä  toumer, 
tuming-tool)  bamit  in  IBerübrung  bringt,  meld^eS  nad^  unb  nadb  alle  ^eile  meg* 
nimmt,  bie  weiter  üon  ber  3)re^ung8ad&fe  .entfernt  finb,  als  bie  Sdbneibe  beS  2Bert- 
leuoeS.  3ft  bierbei  bie  ^rebungSad^fe  eine  unoerAnb^rlid^e  Sinie,  fo  muffen  an  ben 
bearbeiteten  6teQen  aQe  Ouerf^nitte  beS  @egenftanbeS  Greife  merben,  beren  ^alb« 
meffer  gleidb  ftnb  ben  iemeiligen  ^tf ernungen  beS  ^rebftableS  Don  iener  ^cbf e  (eigentlid^eS 
hieben,  IRunbbreben);  Anbert  fid^  aber  bie  ^rebungSadbfe  periobifd^  Mä^  einem 
tjciüijfen  (Sefe^e,  ober  nimmt  bie  Entfernung  beS  SDrebmerfjeugeS  tjon  ber  fonftanten 
1)tebungSad^fc  im  Saufe  einer  ieben  Umbrebung  ab  unb  ju,  fo  !önnen  aud&  mannig* 
faltige  anberetJormen  ergeugt  werben  (^affigbreben  im  meiteften  Sinne,  inmeld^em 
esaudd  boS  Onalbrel^en  begreift),  ^enn  man  bieienigen  ^bdnberungen  beS  SSer* 
ia^renS  bingured^net,  meiere,  menngleid^  bei  etmaS  Derfdbiebenem  S^^^^t  boS  ^aupt* 
merhnal  beS  ^rebenS,  n&mlid^  brebenbe  Bewegung  beS  ^rbeitftadS,  barbieten,  fo  ent« 
k^t  folgenbe  Ueberficbt  ber  \^iex\^ex  gebSrigen  arbeiten: 

1)  ^bbre^en  t)on  ftörpern  auf  i^rem  duneren  Umfreife,  mobei  baS  ^rel^ 
n)er!ieug  red^tminllig  ober  f^irAg  gegen  bie  %ä^\t  liegt  (91  unb* 
breben); 

2)  ^re^en  von  ebenen SflAd^en,  mobei  bie ©teQung  beS  ^rebmerfseugeS 
meift  parallel  sur  ^c^fe  ift,  unb  eine  runbe  @eftalt  beS  ^rbeitftüdfeS 
feineSmegS  als  notbmenbig  oorauSgefe^t  mirb  ($lanbreben); 

3)  ^uSbre|en  unb  ^uSbobren  oon ^öblungen,  mobei  immer  baS  SBerf* 
3eug,  menigftenS  anndb^ntb,  parallel  jur  ^^fe  ift; 

4)  ©uillod^iren,  b.  1^.  3)arftellung  vertiefter  ßinien,  meldte  mittelft  eineS 
fpi^igen  SBerfjeugeS  auf  ben  ^rbeitftiiden  l^eroorgebrad^t  merben. 

3nfofern  jebod^  bie  unter  1)  unb  3)  bejeid&nelen  arbeiten  SäieleS,^  unb  nament« 
liäi  bie  med^anifd^en  Sinrid^tungen,  mefentlic^  gemein  b<^ben,  !ann  man  fie  gufammen* 
genommen,  als  mirflidfieS  ^rei^en,  bem  ©uillod^iren  gegenüberfteQen. 


A.  Stel^ett« 

6s  wirb  biet  genügen,  baS'iRunbbrel&en  auSfübrlidJ  abgubanbeln  unb   bie 
iiJtbigcn  Semerfungen  über  baSDoalbrel&en  ^injusufügen,  inbem  baS  eigentlid^e 


»)  *oü?t.  3oum.,  ®b.  171,  S.  37.  —  ^otJjt.  Kentr.  1863,  @.  1544.  —  e^mtit, 
8tg.  1864,  6. 17.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  45,  p.  87.  —  gjlittbeilungcn  1866, 
6.  226.  —  S)eutf(ic  3nb..8iö.  1867,  6.  114.  -  3tf*r.  b.  3ng.  1866,  ©.  211. 
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$a|flebn^  aeenin*ilttiQ  nui  W^t  ielt<n  DDiIomtnt  unb  iMniefitnS  6ri  3RdoIIarb«itcn 
gar  nic^t  0(btdu(!^li((  ift.  S^on  oben  finb  bit  t(toteti|ii(n  iSebingunotn  beS  9<unb> 
bte^nS  angtgtben  norben.  !ßta(Hf($  aufgefaftt,  muffen  biefelben  no4l  ctmoS  auSgi.'' 
btinter  trWulerl  roetbni. 

S)a8  5)reben  iff  be«6alb  Don  (o  ttuSfleiri^netet  iinb  nii^tiQft  Xnnienbung,  mcil 
es  baS  ciniiQe  IDIitlet  ift,  9rbeitftQden  bit  (Seftall  oon  SlDtatiaitBCAtptm  mit  @cnauia' 
fett,  Si^dbtit  unb  ScdneQtQteit  ju  geben.  @tn  @eeenftanb  ift,  feinet  ^rm  naii, 
als  floniommen  gebreöt  ansufeben,  roenn  aöc  feine  (fenfted&t  auf  bieSItbfe  genommenen) 
Öuetf(^nitte  ri^tige  flreife  finb.  3)iefer  erfolg  ift  aber  nur  (u  ertet<!ten,  roenn  baä 
9ibeitftü(f  Tunb  lauft  unb  roenn  bie  S^neibe  be3  Srebüatilee,  fo  lange  fit  auf  einem 
beftimmten  Cuerfdinitt  wirft,  einen  unoetanberlitben  abflonb  oon  ber  ^e^ungSüiiit 
behauptet.  Unter  bem  »unblaufen  (toumer  rond)  oerftef)t  man  eine  foI(iie._bre' 
^enbe  IBemegung,  bei  neli^er  bie  XrefiungSat^fe  unnanbelbor  mit  bcr  Beometrifi^n 
^i^fe  beS  ßfirperS  lufammenfäüt.  @in  jtfirpi-r  tann  bemnac^  runb  fein  unb  bod) 
ni^t  runb  laufen  (j,  B.  ein  39lin*>ct,  ber  fic^  um  «ine  niilil  burcb  bie  ajltltelpunlre 
feinet  beiben  ©runbÄflttien  ge^enbe  Siinit  brefet);  umgefebtt  fann  man  com  SHiinti' 
laufen  eincS  SeflenftanbeB  fprc(6en,  ber  feine  tunbe  ©eftalt  bat  (j.  ©.  eine«  oietfeitigcn 
$tiema,  befjen  3te^ung<iad)fe  bie  bur^  bie  <DlilteI])unIte  feinet  @runbf[d(ben  gelegte 
@erabe  iß). 

SBenn  ein  StiTpn  nii^t  runb  (unrnnb)  tauft,  fo  Tann  bleS  olfo  baiin  liegen,  M^ 
feine  Slre^unglai^f^  •"  ber  Seil  einer  Umbtejung  Äenbtrunflen  erlribet;  ober  botin,  toK 
bie  SnebunflSai^fe  non  ber  gcometiifi^en  Qi^fe  Derfi^ieben  i^;  ober  in  blefen  beiben  Um- 
ßanben  juglei^.  Stimmt  bie  Umbre^unBlatjife  ntc^t  mit  ber  geometrifiben  ttd^fe  abfnin, 
fo  wirb  bem  buti$  baS  Xre^ien  felbfl  abgeholfen,  wenn  nur  ber  SJreb^ajI  bie  o6tn  an- 
aebeutelc  fefie  SleQung  bebauplet;  benn  eB  Ditb  bann  an  Derf^iebenen  6telbn  bc£  Um- 
IreifeS  unglti^  Diel  Don  bem  äülaieiiale  loeggcfdinilten,  lote  ja  ou^  auf  ^leic^e  Steift  (in 
nt^t  runber  REititr  burd)  baB  Sbbte^in  in  einen  runben  oettoanbclt  irirb.  (ttegcn  mi 
Set  anbei  Üiiifeil  bet  3:teliungSail^|e  aber  gibt  eB  feine  S&^Q'fe  ober  auBgleii^uifi !  ""''  '* 

abiitier  für  genaue  atbeit  Bon  ber  unbebinglefien  Sloitiioenbiflttit,  bofi  ber  ju  bitSniM 
Jtpet,  fo  longe  feine  Seorbritung  bouert,  eine  einjige  unb  unabänberlic^e  Ittbunj!' 
ot^fe  behalte.  Slieftr  gerbeiung  ifl  proElif^  ccit  f^tticriget  )u  genügen,  atS  bie  nini 
X^corie  Oüioulfe^en  mB^te. 

ttin  ((inbemifi  bei  genouen  Suntbrejenä  t^  bie  Siegung  ober  geberung,  wW 
in  langen  unb  ocT^ailnigmflfeig  bSnnen  %ibclt|Hlcten  bue4  ben  S)tu<I  beB  ongreifenhn 
Sre|f)oI)IeS  cntfteben  lann,  befonbetS  Denn  man  lederen  )u  flait  angreifen  U|l.  änt"" 
biefe  Siegung  ober  biefeB  9(oi^e'bm  an  oerfjii ebenen  eieHen  in  ungleiAem  Sftofie  Stolt 
(ot  (j.  ».  bei  einem  an  beiben  gnbm  ge^nlfritrn  Sfllinbet  am  flfitfften  in  beffen  fflitl'l. 
tritt  in  ber  X^at  eine,  unb  jtoai  für  oerfc^iebeite  Stellen  ungleii^  groge,  t^cilnHift  mi 
BorÜbergetenb«  «enberung  ber  S^rtJurgEa^fe  (in  IBejUfl  auf  bie  geometrifie  «i^ft  if 
trolltet)  (in.  —  Ungliii^e  ^artc  beB  SRotetialeB,  alfo  ungleiche  SÜbetflanbBfa^tgtrit  im 
boS  einbringen  beB  Srebflo^IeS,  tcnn,  nenn  Pe  auf  einem  unb  temfelben  Umlnifi  i^ 
VrbtitftUeteB  oor^anben  ifl,  eine  Urfo^e  beB  unED0ommenen  SunbbrebenS  fein,  Itbolb 
fiieibuti^  ber  EreiPabl  Bermoifit  »iib,  Bon  brn  liarteren  Stellen  jiitfliläuirei4en.  Int" 
finb  genaue  gijlinber  u.  bgl.  leistet  }.  S.  onB  <Sufifia^I  alB  auS  brm  un gl ei^f innig'"' 
Saibßo^le  ober  gat  €(bmiebeifen  berjufleflen.  ~-  S)ic  unnnnbelbare  obir  fcfte  SltDuiJ 
bei  S}rel|flaI|leB  pegen  bie  Srt^ungBadife  bcr  Itbeit  lann  nie  erteilet  »erben,  »enn  mcn 
bal  IBertieug  mit  ber  ^mi  bait;  aQein  fclbft  bei  Bnnenbung  einer  mc^onifeten  Sti- 
ri^tung  bi'QU  gtf^ie^t  eS  Iii^l,  bafi  ber  guiiil  niibl  BoQfommen  ericii^t  nitb;  ntnr 
nttmli^  bie  Siauart  bcr  Sotiitbtung  ni^t  bie  nbt^ige  llnerf^ütteili^feit  gecilS^it,  i'} 
ESibetpanb,  welchen  baS  SKnterinl  gegen  boJ  Äbbrejen  leijiet,  beioirtt  nur  ju  leiät  lin 
gittern  ober  Sc^loingen  ber  3]lafibinenlbeile;  ba  ober  biefe  (leinen,  oft  fcbr  ffl^Ibmn 
WeBKflungen  nur  5B(%P  jufaffig  UreljBerljeua  unb  «rbeitßüc!  in  gleii^m  Vlow 
treffen  ISnnen,  fo  ift  eint  fOr  fflugenbliiJe  Beranbertt  SteQung  beiber  gegen  einonbei  1"' 
unueimtiblii^e  ^olgt- 

es  toirb  P4  im  Oerlaufe  ber  nEt^flcn  auleinonbcrfe^ungen  ergeben,  bnrib  >k1^ 
Sinrit^tungen  man  baB  genaue  Sunbbreten  miglii^  unb  erreii^bar  ]u  maij^jen  fu<4l-  t^' 
fei  nn^  bie  Siebe  Bon  bem  Stitlel,  bur^  uel^el  bie  an  gebre^ten  arbeiten  DoifalmVn 
UnDoDiDnimenl^eiten  ber  QSeßalt  enlbedt  »erben  tBnnen.    Sa^meffen  ber  SimenfloneR  ni' 
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Sirfeltt  geto«^  nur  eiÄcrlJett  gegen  fe^r  grobe  ^t^tt,  bie  an  forgfäliigcr  «rbeit  nie 
soTtomsun.  ftletne,  auf  anbere  SBeife  ntd^t  3U  entbedenbe  Unri^tigfeiten  seigi  aber  ber 
güll^ebel  an.  (Sd  ter{)e|t  fic^  üon  felbfl,  bo^  bie  Prüfung  gebre^ier  Segenflfinbe 
stittelit  b<§  Sftt^I^ebetö  nur  bort  ftaüftnbet,  too  bie  äu^erfie  ^^firfe  ber  Ausarbeitung 
nit^g  ttnrb,  »ie  3.  %.  bei  ben  uii^tigflen  ^eftanbtl^eilen  (3<tpfcn  unb  l^reifen)  mat^ema« 
t'.ii^ln:  unb  aftronomifd^cr  Sn^rumente  jc.  —  S)er  Sü^I^^bel  ift  feinem  ©ejen  na^  ein 
iinglei^anniger  Qebel,  beffen  langer  9[mt  etnia  30  bid  60  ober  100  !DlaI  an  Sänge  ben 
^4r|cn  Hrm  übertrifft,  ße^terer  ift  üon  geljärtetent  ©table,  glalt  abgerunbet  unb  fein 
H'M]  ber  lange  9lrm  befielet  auS  !Dlefflng,  unb  fein  (Snbe  btent  aU  Seiger  auf  einem 
CRaföilttib  eingetbeilten  0rabbogen.  S)er  gonje  ^ebel  f^ai  150  bid  250  mm  S&nge  unb 
•p«lt  in  feinem  ©re^ungfipunfte  auf  feinen  8a^>fcn,  fobaß  bie  gerfngftc  Äraft  ijn  in 
^eiDcgung  fe^en  {ann.  @ine  fi^nia^e  geber  brüdt  ben  ^ebel  ein  toenig  nadb  einer  folci^en 
^i(^tung,  baf  baS  (Snbe  beS  furjen  9(rme8  fi4  mit  lei^tem  S^rude  gegen  einen  il^m  bar« 
Sebotenen  (Segenftanb  le^ni.  3Jlan  W,  snm  8e§ufe  febr  genauer-  ^rUfungen,  auc^  boppelte 
t^ü^l^bel,  bei  »e^en  ber  lange  Arm  beS  ^ebels  auf  ben  luraen  Arm  eineS  gtoeiten,  ft^n« 
lu^en  ^ebel§  koirlt;  ber  lange  Arm  beS  legieren  bilbet  bann  ben  ^Seiger.  ®er  ©ebraud^ 
^S  S&|rbebeIS  ift  ein  breifoc^er:  a)  3ur  Prüfung  eineS  gebrebten  OegenflanbeS  auf  fein 
genaues  Slunblaufen  unb  feine  üdUig  runbe  Seflalt.  ^Ran  befeftigt  ben  Süb^bebel  mittelft 
mncl  (S^efteUcS  berge^alt  auf  ber  S)rebbanf  (unb  gtoar  auf  bem  \p(iUx  ju  bef^reibenben 
cupport),  ba6  ber  !urje  Arm  ben  UmfreiS  be§  Arbeitftttdte§  bcrübrt,  unb  lägt  bann 
ItttereS  jt^  longfam  um  feine  Ad^fe  bre^en.  S)abei  barf  ber  lange  Arm  beS  gttbll^ebelS 
.021  ]ebe  ^»egung  bee  lurjen  ArmeS  melmol  OergrSgert  auf  bem  ®rabbogen  fe^en  Ifiit) 
^r^ouS  feine  Stellung  nidfft  Snbern.  (Srfolgt  eine  Abioeicbung,  fo  beutet  bie  €eite,  na<^ 
^\i^  b^n  fi^  flattfinbet,  an,  ob  bie  fo  tbtn  mit  bem  gfüblbebel  in  Serü^rung  fte^enbe 
SteQe  beS  ArbeitfifideS  )u  toeit  Oon  ober  ju  na^e  an  ber  ^rebungSad^fe  liegt ;  aud^  lögt 
Me  ®r5^  ber  Abtoeidbung  auf  bie  (Sröge  ber  S^aentrisitat  f^liegen.  b)  3ur  ^rüfun^ 
eitie§  SplinberS  ober  fcegelS,  ob  beffen  Seitenlinie  überall  oöHig  gerab  ift.  SOf^an  l&gt  }u 
Hefem  ^e^ufe  ben  güblfebel  (mittelft  ber  langen  Sd^raube  beS  ^uppoxiti)  paxaM  mit 
^er  CberPfi^e  beS  ArbeitftfidfeS  fortrüdfen,  toä^renb  le^tereS  in  Umbre^ung  ift:  {ebe  ju 
^nnne  ober  3U  bidfe  Stelle  loirb  burd^  eine  93ett)egung  bed  gffl^l^ebelS  ange)eigt.  c)  3ur 
ünterfttd^ung  Don  @<^eiben,  SlAbem,  iheifen  u.  bgl.,  oh  beren  Sflfid^en  üoQlommen  ihm 
imb  jugleidb  ted^tnnnflig  gegen  bie  S)re(ung£ad^fe  flnb.  SBöbrenb  ein  fold^er  (Segenflanb 
caf  ber  ^re|banf  in  langfamen  Umgang  gefegt  loirb,  fü^rt  man  ben  fjfüblbebel  (beffen 
fuT|er  Arm  an  ber  ju  ))rüfenben  gflfic^e  liegt)  attmAlig  in  ber  9lidbtung  eineS  bonjontalen 
^IbmejferS  Don  bem  SRittelpunfte  big  an  ben  UmfreiS,  ober  bei  ringförmigen  j^örpern 
über  bie  gange  ^eite  ber  iRingflSd^e.  Aud^  ^ier  mug  ber  gü^l^ebet  ol^ne  Störung  feine 
onfSngUdbe  Stellung  bebau^ten. 

Statt  beS  gfübl^ebeU  fann  eine  fleine  fe^r  em|)ftnblid^e  SBaffenoage  (gfüblbebeU 
tioeau)  ongetoenbet  »erben,  VKläft  eben  fo  genaue  Anzeigen  gibt  lote  ein  bo^^elter  Sül^U 
^bel  unb  nid^t  fo  lei^t  toie  biefer  in  Unorbnung  fommt*). 

3)te  Sorrid^tungen  gum  Sre^en  finb  bie  ^rebbanf  unb  ber  Sre^tuH: 
erttere  für  größere  ®egenftAnbe,  letterer  für  fleine  Arbeiten.  99eibe  finb  in  i^rer 
(Sinri^tung  infofem  Don  einanber  Derfd^ieben,  als  bie  ^rel^ban!  ^finbe  unb  ^üfte  be$ 
Arbeiters  ober  elementare  93etriebSfraft,  ber  Srel^ftu^l  nur  bie  t)Anbe  beS  Arbeiter^^ 
lum  ©etriebe  erforbert. 

1.    ^ttfiant  (tonr,  lathe,  twming-lathe)  *), 

3)te  ^auptbeftanbtl^eile  berfelben  ftnb :  baS  @eftell,  bie  Socfen,  bie  Spinbel,  bie 
SeTDegungS-Sorrid^tung,  bie  Auflage.  I^ier^u  tommen  nod^  bie  oerfd^iebenen  Srel^ 
»erfjeuge. 


i)  SXiH^lungen  1856,  S.  24. 

«)  tedjnolog.  (lnctjnot)Äbie,  »b.  IV.  unb  XXII.  Artifel:  ©redjSler fünft.  — 
?ol^t.  3ourn.,  «b.  30,  S.  248.  —  ©eifeler'S  S)redb8ler,  II.  31.  —  Art  da 
Serrarier,  par  Hoyau,  Paris  1826,  P-  7.  — -  9)oIlftanbige8  ^nbbudb  ber 
9)letallbre(erei.  ^on  (S.  ^artmann.  uBeimar  1851  (186.  18b.  beS  9teuen 
S6au)»la^eS  ber  fünfte  unb  danbtoerfe).  —  SBiebe,  ßanbbud^  ber  Wafc^inen« 
funbe,  9&b.  I.  (Stuttgart  1858),  S.  543-577.  — AI.  gfürbringcr,  bielhmfl 
beS  £)re(^§lerS.    Weimar  1865. 
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13  ®t\teU  ober  $tttt  (^tabli,  b&ti,  Ituic,  /^rame)  befielt  bei  bm  meiitra 
lit^nlicb^tn  SlKbt)änfra  auS  }niä  longen,  ^on}onlal  litsenbm,  mit  einonb» 
:n,  auf  i^en  oberen  %lCi^tn  {ei)t  glatt  unb  oerabe  obgerii^ttten  SBonecn 
!B,  coulJBae,  bed,  beareri),  ml^t  1  bis  3"  ober  mebr  (junieilen  bi3  9'°)  in 
fle  mt\itn  unb  auf  einem  inieifniAttiscn  Unterbaue  rutien.  äßei  Ileinen  Tufy 
Ünb  bic  SBangen  oft  von  bartem  ^olje,  bei  etofien  0en)BE|nli(i  dou  ISubeijfn. 
it  bringt  man  ftatt  bei  üßanetn  imet  ougeifcrne  ober  fcbmiebeiftme  3pli"'''')^ 
Ileinen  ^rcdbünlen  oft  ein  einjigeS,  0,5  bis  1 '°  langes,  brei-  ober  fünfjcitige^ 
$riSma,  barre,  perche,  rerge,  bar  (5!riSma-5lre6bant,  tour  ä  barre, 
rerge,  bar-lathe) '),  monad)  bie  ^erbinbung  ber  Soden  unb  bcr  Auflage  mit 
fttHe  etroaS  uerfc^itben  auSfäDt. 

ie  Sloden  (poupfes,  puppet«)  finb  ftnftetbte  StüSen  »on  ^loli  (^Kefüne 
il  bei  [leinen  ißriSma-^relit'Anlen)  ober  @u|ieifen,  meCibe  auf  ben  äßangfn, 
Inbern  ober  bem  ^riSma  fielen.  S"  '^'>'^  ODQfidnbigen  S)rc^ban[  geböten 
den;  jmei  baoon  fteben  am  @nbe  bei  S>iei|bant,  linls  nom  Stibeitei,  unK- 
(Borberbode;  poupie  de  devant;  Jiintetbode,  poupde  <io  derriere); 
e  Iä|t  fi(b  IdngS  ber  SBongen  uerfi^iebcn  unb  in  jeber  nätbigen  Entfernung 
anbeten  beiben  mittelft  eineS fltileS,  einer  Si^iaube  ic.  befeftigcn  (tKeititvii, 
be  ISodc,  Spi^bode,  poup^e  mobile,  poup^e  &  pointe,  comre-iioupee, 
pupp«t)-  ^otber«  unb  ^interbode  fmb  bei  eifernen  SrebbOnlen  juiümrafn 
n  ©lüde  gegoflen,  roel^c«  man  bcn  SpinbeKaften,  Spinbeiftod  oht 
nbelbode  (poup^e  fixe,  head-stock,  mandril-slock)  nennt,  unb  bienen  )ut 
Bung  ber  ©pinbel,  SteHantfpinbel,  fiouffpinbel  (arbre,  mondni}, 
lau  abgebrcbten,  richtig  runb  laufcnben  ^^fe  pon  gefditnicbetem  Sijen  tm 
%\s  Sage  ber  Spinbel  mu%  poßlommen  ^oriionlal  unb  paraQel  ju  t>ai 
fein.  6S  gibt  iniei  ©auptarten,  bie  Sptnbet  in  ben  5)oden  ju  lagern,  9!iwt 
n  (duft  fie  in  (nici  metallenen,  iqlinbrifdien  ober  foniji^en  (bei  [(einen  ^tcb 
luS  3inn  mit  guf ab  PDn3int  ober  Antimon  g^goffenen,  bei  großen  auSaSionif, 
1  ober  Sla^l  beftebenben)  Sägern,  collets,  collara,  pon  roeldien  jebe  Dodn  ein^ 
biefe  Sinrit^tung  tft  ju  fernerer  Arbeit  unenlbtbi^liii.  gemAbtt  aber  mtena 
it  beS  bficbi^  genouen  IRnnblaufenS.  9ta(b  ber  iroeiten  Art  liegt  bie  Spinbcl 
en  ober  oorberenSnbe  in  einem  lonifctien  Säger  ber  SBorberbode  unb  mitb  ins 
:n[te  beS  binl'tcn  ßnbtS  pon  ber  Spi^e  einer  Scbraube  gehalten,  loelibe  burtl 
etbode  gebt;  b'etbei  ift  für  Slrbeitftiide  non  betiäd|lli(bem  ©eroiitle  niilii 
ie  Solibitdt  porbanben,  ober  e^er  baS  ooHtommene  Stunblaufen  ju  erreicbe«. 
lA  faft  aDe  SrebbdnEe  )u  feinen  arbeiten  mit  biefer  Siniii^tung  perfe^eit  Üni). 
ißorberbode  ragt  immer  nur  ein  turje«  Snbe  (flopf,  naz)  ber  SpinM 
nel^eS  gewfibnli^  mit  einem  dugeren  unb  einem  inneren  Si^raubengcmtnit  < 
ift.  —  S)eT  ffleitftod  entEiüIt  ber  jglinbrifdjen  über  priSmatifi^en  eiiemeii 
gel  (bie$inne,  poiDte,~contre-poiDte,  back  centre),  beffen  Sc^fe  gennu  ix  i 
ingerung  ber  Spinbel'^ibfe  fallen  muft,  unb  meli^er  an  bem  bet  Spinbcl 
en  6nbe  mit  einet  fegelffitmigen  Spi^e  nerfeben  ift.  $er  SReitnagel  läil  fi^ 
borijontalen  £ur<l)boi|rung  beS  StettftndeS  Petftbiebeu  unb  buti^  eine  Sruil' 
in  iebet  2age  feftfteüen.  Oft  ift  es  nfitbig,  jn  iener  SQetfctiebung  eine  %i^ 
:aube  anjunenben,  meiere  lang  genug  fein  mu^,  um  ben  iReitnagel  einen  3Sea 
bis  300™»  butijlaufen  ju  laffen. 

e  fenttt^le  (Entfcniung  uon  ber  CbcrftOi^e  bei  Üßangen  bis  an  Den  aRittrlvunii 
•)  ber  Spinbcl  mirti  bie  Slodenb^bt  ober  Spi^cnliAb^  genannt  unb  bit^^' 
9  jnifiben  120  unb  SOOmm,  juimilen  aber  bis  600™'°  unb  me^r;  buid)  ff  '^ 
meffii  bcS  gtfibten  l&cgenpanbeg  geecbcn,  meldin  auf  einet  be^immtcn  Xn^ 


Berliner  SetbonWungen,  V.  271.  —  fflolst.  3oum.,  ÜSb.  24,  ®.  214:  »».  3^. 
e.  253.  —  Induatriel,  I.  49.  —  Bulletin  d'EncoarMcement,  XL.1V.  (1<M>}, 
p.  176.  -  ¥ol?t.  «entt.,  VI.  (1845),  S,  434. 
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Ti3(4  ctn(icf|)otmt  unb  beorl&citet  »erben  fonn.  3)te  l^bl^e  ber  ©J)tnbela4fe  über  bein  S«6* 
kitxn  betragt  burd^f^mttlt^  Im,  bei  fleinen  ^relbftnfen  tool^I  bis  1,15»^,  bei  großen 
oft  nur  850  bis  900  m?i. 

35ic  Sorri(i6tun0,  burd&  tocld^c  btc  6pinbcl  in  Umbrel^unö  gefegt  wirb,  befielt, 
iofem  nÄcnfd&cnftQft  btc  ^rcl^banf  in  ©cro'egimg  fe^t,  auS  einem  ^ölBemcn  (gurocilen 
Kürncn)  SRabe,  roeld^e^  mit  einer  auf  bcr6ptnbel  angcbrad^tcn  JRoüc  (©d&nurmirtel, 
ponlie,  puüey,  rigger)  burd^  eine  Scjnur  ober  einen  ^Riemen  ol^ne  @nbc  in  SSer» 
Birbunö  ft^^t-  ®a^  Sfiab  (roue,  fly-wheel)  roirb  bei  Keinen  S)rcbbänfen  mittclft  einer 
Ihtbel  (manivelle,  crank),  einer  3uöftangc  (bielle)  unb  eine§  drittes  (p^dale,  treadley 
foot-hoard)  ron  bem  Arbeiter  mit  einem  tJufee  bemegt  (ha^tt:  iJu^bre^anf,  tour 
aa  pied,  footAatht) «),  unb  ift  ju  biefem  93e^ufe  meiftentfeeilS  unter,  mand&niöl  über 
bet  ^re^ban!  angebrö^t.  (?IÄe(|ani§mu§  mit  einer  Sd^nur  unb  SJotlc  ftatt  ber  3^0' 
ttange;  5Borric6tung  jur  beftftnbigen  Spannung  ber  Schnur  ober  be§  iRiemenS).  53ei 
gröfeeren  ^re^bftnfen  roirb  baS  S^ab  neben  bie  S)rel&banf  geftellt  unb  t)on  einem  ober 
ron  iroei  (S^feülfen  mit  ben  ^önben  on  einer  fturbel  gebrel^t  (S!)rePan!  mit  bem 
SditDungrobc).  9Bo  mel&rerc  ferel^bfinfe  ober  eine  S)re^ban!  unb  nodfi  anberc 
5Raic!^tnen  gugleid^  in  ®ang  ju  fe^cn  jinb,  ift  ber  betrieb  bur^  ©lementarlraft  (5)ampf 
pber  ©äff er)  mittelft  eineS  3:reibriemen§  fe^r  geroöbnlid^;  um  jeberjcit  bie  ben  Um« 
itönben  —  b.  1^.  ber  ®rö^c  unb  bem  aWateriale  beS  ^rbeitftüdeS  -—  angemeffenftc 
Umbre^ungÄgefd^roinbigfett  ju  erlangen,  trögt  bann  bie  6pinbel  mehrere  SRiemen- 
icSeiben  oon  Dcrfc^tebenem  3)ur(bmeffer,  roftl^renb  man  fid^  beim  93etriebe  bur^  ^Ren* 
^c^cnfraft  fcl&r  oft  ol&ne  biefeS  SOf^ittel,  aflein  burd&  fc^nellereS  ober  langfamereS  S^reten 
ober  ßurbclbrel&cn ,  gu  l&elfen  pflegt.  5)ie  ©pinbeln  fel&r  großer  ©rel&bünfe  empfangen 
—  ba  pe  nur  eine  langfame  Umbre^ung  erforbern  unb  ein  9liemcn  unter  bem  be* 
tTä(§tIic6en  SBiberffonbe  leicht  auf  feiner  Sd^eibc  gleitet  —  oft  mittelft  Dcrial&nter 
3löbcr  il^rc  brebenbc  Söciocgung. 

^ie  t)on  ^lementarfraft  betriebenen  ^re^bänfe  erforbern  eine  flbflellungSDorrid^tung 
fXuSrüdunj),  burc!^  toeltije  fie  beliebig  jum  ©tififtonbc  gcbrad^t  ober  in  ®ang  gefegt  toerben 
fBnncti.  (5we  ]tAiit  ^inrid^tung  ift  aud^  bei  ben  mittelft  ©djtoungrab  burc^  ^Kenfd^en- 
Mnbe  betoegten  ^rel^bAnfen  bod^ft  Sioedtmfigig,  bomit  nid^t  toegen  {ebeS  fleinen  Still« 
^anbfS,  ben  ber  S)re(|sler  nSt^ig  finbet,  bie  9labbre^er  gegioungen  finb,  boS  Sd^toungrab 
cnni^Iten*). 

Hn  ber  6pinbel  rocrben,  mit  ober  ol^nc  ^ülfc  bcS  SReitftodfeS,  bie  ju  bearbeiten- 
den (SegenftÄnbe  bergeftalt  befeftigt,  bal  bie  Umbre^ung  ber  ©pinbel  auf  biefelbcn 
nc4  fortpflonjt.  SWan nennt  biefc  53efeftigung  baS  6 infpannen  (monier,  wiownttn^)»), 
unb  bewirft  fic  auf  sroei  roef entlidfr  Derf d^iebene  ^rten,  jroifd&en  meieren  bie  SBal&l  burd^ 
He  (Seftalt  beS  ?(rbeitftädfc8  unb  bie  mit  bemfelbcn  ©orjunelftmenbc  Bearbeitung  be- 
binfit  wirb.  SDBcnn  ba§  ^Irbcitftüdt  lang  unb  Der^öltnifemäfeig  bünn  ift,  unb  nur  auf 
ieinem  Umfreife  abgebrcbt  werben  foU,  fo  fpannt  man  c8  groifdfjen  ©piften  ein, 
n)obei  e§  on  beiben  6nben  (einerfeitS  Don  ber  ©pinbel,  anbererfcitS  üom  Äeitftodte) 
seilten  wirb.  ®egenftdnbe  aber,  bie  t)on  geringer  fiönge,  ober  t)on  großem  ®urd^« 
nielfcr  finb,  ober  ouf  i^rer  (gnbflfl^e  bearbeitet  werben  muffen,  erhalten  bto6  eine 
Sefeftigung  an  einem  ^be  (an  ber  ©pinbcl)  unb  ftc^en  übrigens  frei. 

2)iefc  legiere  Irt  ju  brc^en  (gfreibreljen,  2)rc]^ett  in  freier  Suft,  tonmer 
en  Pair :  bie  S)rebbanf,  fofem  fle  auf  biefe  SBcife  gebraudjt  loirb,  Reifet  tour  en  Pair, 
^m®egenfa^e  berSpi^enbrel^banf,  tour  ä  pointes,  center  lathe)  toirb  bei  genauen 


«ilttS  ni.,  2af.  25.  —  SKittbetlungen  1866,  ©.  149. 
ihmff.  unb  ®eiDerbe.«latt  1846,  @.  88.  —  ?olpt.  6entr.,  VII.  (1846),  ®.  484. 
3a^büd^er,  IV.  241;  V.  40;  VIIL  237;  X.  93.  —  «ßol^t.  3oum.,  5Bb.  72, 
©.  3;  »b.  85,  6.  419;  SBb.  138,  ©.  5;  SBb.  138,  6.  83;  SBb.  173,  ©.  85.— 
$ol9t.  (Tentr.  1839,  SBb.  1,  6.  452;  «Reue  »olge,  III.  (1844),  @.  337;  1853, 
e.  330;  1855,  6.  1170.  —  (Seteerbeblatt  für  baS  ftSnigreid^  ^annober  1843, 
©.  211.  —  ©eioerbeblatt  für  ©ad^fen  1843,  ©.  603.  —  TOttbeilungcn  1854, 
©.  21;  1855,  ©.  227.  —  Breyets  1844,  T.  3,  p.  13;  T.  88,  p.  69.  — 
G^nie  Ind.,  T.  27,  p.  255. 


lU  misKi^  wnnitbtn,  Uril  fit  ttlt  mit  tbtn  tatt  €ii^^l  um 
ittfcn  mS  Scgcn^anbcS  bc«>''4>^'  o**'  bi'  Oin^Nuiniing  inni^ci 

ftfien  Spi^n  miib  boS  Srbrit^Qd  auf  ftincn  twibcn  @nbild(Ara 

nem  Hinter fBimi gm  @Tilbctien  Dtrfcben,  neli^eS  man,  mitteilt 
[  5punie  (einrt  flflrnttS,  6.  231)  cinjiitilaal,  ober  —  »ttui 

bofett.  S)ie  ©pijen  ob«  RSrner  {pointes.poinrtjCenle«) 
sei  üon  geöartetetit  unb  gelb  aneelaffentm  Stallt;  eine  bcf 
Seitnae'Ir  bie  anbeie  mirb  in  baä  oorberfle  Enbe  (ben  Rnpf, 
btl  tingef^TQubt.    ^nhtm  man  baB  StubeitFtiid  nttt  ben  \iian 

jeincT  ISnbRd^en  jinifctien  bie  Spieen  lest,  bilben  legten  Mc 
ingSa^le.  3)ie  Umbiebuiifl  ber  Spinbel  lairb  auf  bie  Srbtit 
;8  Sfüfei^erS  ober  aJltlnel)mei:S  [äriuer,  carrier),  bei  ooii 
I  tonn,  oft  |.  S.  b«äfBrmi8  flemacbt  miirb  (^lerj,  coeur).  3H;- 
[  unbeneglid) ;  iene  an  berSpittbel  bre^t  [\ii  mit  bicfer.  Säurt 
;  ninb,  fo  tommt  btm  flufietflen  ©nbpuitlte  bet  Epi^e  in  b« 
ng  iu  unb  babtr  finb  bie  beiben  SnbpunTte  ber  S^re^ung^diit 
i  gleidif  Unoeränbetlii^ttit  für  bie  S)rebung3acl)fe  fclbfl  jolgL 
une  mirb,  tomn  feine  anbeten  Umftünbe  ftirenb  einrairten,  i» 
cunb  nierben.  Sofern  aber  bie  Spinbel  roenis^enS  ein  Sa^er 
en  baS  genauefle  Kunblaufen  ferner  ju  erreicben  ift,  mirb  ik 
Icic^l  eine  geringe  enentrifibe  SSenieguna  machen,  folglii^  ein 
3a$fe,  mithin  bieje  31i$fe  felbft,  neranberli^  fein,  rcobutc^  it- 
niialit^  toitb.  ^ai  PdQiQe  SRunblaufen  lann  mit  Sltbei^ctt 
en,  menn  betbe  Spieen  unbemeglid)  ftnb,  b.  ^.  lotnn  man 
Jen  ober  tobten  Spifcen  (pointes  fixes,  pointes  mort«, 
3n  biefem  SaQe  roiib  bie  Spinbel  mittelft  Srudfi^rauben  ir 
■.ä)  gemai^t  unb  auf  berfelben  eine  lofe  aufgcfledte  !ßoIl<  aii' 

bet  Sttinur  beS  Wflbe«  umgebrebl  mitb  unb,  bur^  ben  5Kii' 
biebenbe  Semegung  mitt^eilt.  Ocfteid  bringt  man  au^,  inbrm 
beigebenb  ganj  Qu^ei  @ebtaui$  fe^t,  jnifc^en  berftiben  niü< 
nben  Siode  (Sentrirftott)  ait,  in  raeli^er  ein  unbemeglidm 
n  eine  hirje  €pinbel)  mit  einer  Spije  unb  einer  beroeglidien 

tHinncn  inif^en  €))i|en  cTlorberlii^eh  tontfAen  Sntttfnngen  in 
^en  bet  SibeilftUifeS  anjujeii^cn  unb  einiufd(|lagcn  (wel^el  9« 
ibtt  ABrnen  genannt  aiTt»  bat  man  fcbi  bequeme  ^OlfSgträt^ 

punch),  millelft  nuli^er  bie  Hßittcl]}unfle  ebne  StiltxTlup  tidibii 
heä  bitrbei  angEWenbelen  flBrntrB  (onn  in  baffelbe  fflJerljtug  nBIftiflw 
.272)  eingelegt  merben,  um  ein  tiefeicS  lonif^tS  Srab^en  )u  botßiiL 
[BTnerain(El,3entritn)inlcl(S.231),  (in ftflb lerne« SBtnld- 
ra  SBinlit  batHrcitiitn  Sinealfanle.  Ste^t  man  noA  biefci  Utittun. 
jtn  bfg  ÜBinltlmafitS  nn  ber  flwiSrunbung,  jwrf  Sinien,  fo  fiiKt- 
lunHt,  ber  fornil  f^netl  gefunben  i%  Sin  fftBfieTen  aibeitftilitni 
:enau(ttn(mf(fifle!)enbcnbre6banH6nHi^en8enirirap|iatnt(<l 
rbeitpüd  Quf  feiner  länbfia^e  ju  beaibEÜin  (j.  SB,  in  Der  iäiV 

ticfcl  <£nbe,  ueltbet  corbcr  lonifi^  abgebre^t  tDlib,  in  bem  etil' 
er  einet  ftülf8boi!e  (Eünttt;,  SegPod,  fflrllte,  ponp*e  a 
jiufm,  baS  anbere  €nbc  aUx  brie  fon^  an  ber  Spi^e  ber  Spintd: 
gt.  Sben  folc^e  ober  abnli<be  Sünetten  toenbd  man  oud)  an, 
r  unb  bUnner  ÄegcnftJinbe  biefeiben  an  ber  Stelle  ;n  flU^cn,  Do 
IPa^eS  (in  ^a^^ebtn  ober  9uSititic^n  ju  befUr^ten  fein  nibble'). 


849,  e.  661.  -  $Dtst.  SWutn.  »b.  67,  ©.  174. 
btieilung  1860,  S.  152.  —  ^a.\)t.  Eentr.  1860,  ©.  746. 
852,  ©.  1313. 
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—  ^  ein  9rbettftfi<l,  une  UeS  autoetlett  bet  8oQ  lü,  an  ftinen  (Snben  f^on  genau  ae« 
tiitiU  fonifcbe  @|>t^n,  |o  bringt  man  ßott  bet  ^jDt^en  an  ber  €tombel  nnb  bent  fftm» 
nooel  ftttje  pi^Ierne  S^^mber  mit  !onif4en  Orüb^en  an,  in  toeld^e  bie  @|)i^en  bet  Arbeit 
eingelegt  toerben.     S)aS  $tinai^  beS  5S>xd^n9  s»ifd^  ^piften  bleibt  hierbei  ungeftnbett 

^[rbettftade,  meldte  nur  an  einem  (Snbe  befeftigt  werben  fdnnen,  Derbtnbet  man 
mit  ber  Sijinbel  burc!^  ein  Sfutter,  eine  $atrone  (mandrin,  chuck),  n)obei  her 
Mjtodf  ni^t  gebraud&t  mirb.  SHefeÄ  ©nfpanncn  in  guttern  (ßinfuttern, 
ehueking)  finbet  iebocl^  sumetlen  aud^  bei  Idngeren  (Segenftdnben  ftatt,  meldten  man 
am  anberen  6nbe  su  befferer  Haltung  bie  Spi^e  bed  lReitnageI§  oorfe^t.  ^ie  ^utter 
jinb  ©on  4)oU,  3Refftng  ober  6ifen  unb  t)on  cerHiebener  ©nrid^tung,  inbem  bie 
Arbeit  in  benfelben  blo^  burd^  ßinflemmen,  ober  burd^  Sd^rauben  2C.  feftge^alten 
mh;  man  fd^raubt  fie  auf  boiS  Äußere  @en)inbe  am  oorberften  @nbe  bet  €pinbet, 
Sutter,  Toel^t  jum  ©infpannen  »erfd^ieben  bidfer  ^rbeitftüdte  bienen  (Unioerfal* 
fulter,  ufUversal'ChuckB),  werben  juroeilen  fo  eingerid^tct,  baj  bie  feftl^altenben 
Crgane  (^den)  mti  fo  ftdrfer  aufgebrüht  werben,  ie  größer  ber  beim  S)rel^en  iu 
überroinbcnbe  Sffliberfjtanb  ift*).  Sf^ac^e,  fd&cibenförmige  Arbeiten  werben  oft  auf  einer 
iMiemen  Sd^eibe,  bie  auf  bie  Spinbel  gefd^raubt  ift,  mit  Ritt  (mastic,  aug  ftolo' 
v}omm,  etwaig  3^erpentin  unb  S^^QÜmtljl)  befeftigt,  aufgelittet;  anbere  fletne 
3tü(ie  mit  ginnlot^  auf  eine  mefftngene  Scheibe  (Söt^futter)  aufgelöt^et.  ipo^Ie 
SegenftAnbe  (SRinge,  i^fld^fen  2C.)  ftedt  man,  um  fie  ftu^erlid^  )u  bearbeiten,  auf  ein 
maffioeS  grutter,  auf  weld^em  fie  fc^on  burd^  Reibung  feftft^en.  SRed^t  nü^lid^  ift  für 
joldj^e  iJfalle  ein  ftü^lerner,  swifd^en  @pi^en  in  bie  3)re^banl  ju  (egenber  ^orn, 
melii^er  burd^  oerftellbare  fteile  für  ^rbeitftüdPe  t)on  oerfd^ie^enem  inneren  S)urd^meff er 
poffenb  gemalt  werben  fann  (expanding  mandril)*). 

Jftan^mal  flnb  ©egen^dnbe  )u  bre^en,  weld^e  butd^  )ur  %äi\t  parallele  Sd^nitte  in 
pn,  brei  ober  felbft  meiere  2:i^eile  getrennt  fein  mttffen.  €ie  nad^  bem  S)rel^en  )u  jet« 
fd^nriben  ge^t  nid^t  an,  weil  ber  Sfigefd^nitt  ^bfaQ  üerurja^t.  ^an  arbeitet  bal^er  )uer{l 
bie  tBerfi^tungSflfi«^  ber  einzeln  gegoffenen  ober  gefd^miebeten  Steile  bSHig  auS,  (eftet 
bie  lederen  mittelfl  einiger  Stropfen  Sinnlot^  ge§5rig  an  elnanber  (o^ne  jjebod^  Sotl^  in 
^ie  gruben  felbfl  gu  bringen),  brel^t  baS  (S^anje  nad^  (Erforbemig  ab,  unb  15^  jule^t  fe^r 
lei^t  bie  ^erbtnbung  wieber  auf. 

^  Auflage  (support,  reat)  ift  bieienige  Sorrid^tung,  burd^  weld^e  ber 
^re^fto^l  unterftütt  wirb,  wftl^renb  beffen  ^d^neibe  bad  Slrbeitftüd  angreift  unb  SD^eile 
beS  ttttaüt^  (Sre^fpdne,  copeanz,  coupeaux,  tuminga,  ahavinga)  wegnimmt 
^e  gewö^nlid^e  Suflage  beftei^t  aud  einem  ßifenftüdfe  ober  mit  Sifen  belegten  ^o\i* 
ftüde  oon  ber  (Beftalt  einer  ffrücfe  ober  eine§  T;  ber  obere  ^orijontale  SJ^eil  berfelben 
ift  e§,  auf  weld^en  ber  5!)re]^ftal^l  %u  liegen  fommt,  unb  biefer  S^eil  mu|  eine  Sünge 
öon  70  bi5  200«™  bepjen,  bamit  man  baS  SOBerfaeug  nadj)  ®rforbernife  barauf  fort- 
tuden  fann.  ®ct  t)ertifale  Xl^eil  ober  6d^aft  löfet  fid^  in  einer  C>ülfe  ober  aus- 
gefällten platte  (chaise)  auf-  unb  nieberf^ieben  unb  burd^  eine  S)ru<!^d^raube  in  ber 
«rforbcrlicjen  ©ö^e  befeftigen.  3ene  ©ülfe  ftel&t,  mit  ©re^barfeit  in  ^orijontaler 
§bcne  begabt,  auf  einem  gabelförmigen  fju^e  (table,  semelle),  weld^er  quer  über  bie 
SBangen  ber  S)rc^banl  liegt,  pd^  nad^  ber  Sünge  berfelben  fortfdjieben,  aud&  Iftorijontal 
tombrel^en  unb  in  ber  i^m  gegebenen  Sage  befeftigen  Id^t 

^m^  biefe  dinri^tnngen  ift  bie  luflage  folgenber  Setoegungen  ffi^g:  a)  (Sinet 
^{^iebung  parallel  mit  ber  ^ptnbel,  um  fie  an  lebe  beliebige  ©teile  beS  VrbettpdEeS 
tinfü^en  ju  fönnen.  b)  dinet  8d^iebung  ret^twtnflig  gegen  bie  Spinbel,  bamit  man 
im  8ianbe  ift,  bie  ^flage  immer  na^e  an  ben  UmlreiS  ber  Arbeit  3U  fe^en,  weld^en 
^T^nteffer  bie  lettere  au(b  l^abe.  SHe  Auflage  mu^  ndmlid^  na^e  an  ber  Arbeit  ftel^en, 
Wmit  nur  ein  turseS  dnSe  beS  S)re(fta]^le8  (üon  ber  Sdftneibe  an  gemejfen)  an  biefer 


*)  ©eutfAe  anb.-gtg.  1866,  ©.  504;   1867,  6.  483;  1868,  6.  194,  258;  1869, 

6.  415.  —  SWittWlungen  1869,  6.  150. 
«)  aRittWlungcn  1860,  S.  247.  —  ?Jolijt.  3oum.,  »b.  159,  6.  19.  —  ««weil. 

8.  1861,  ©.  6.  —  gcitfi^rlft  b.  3ng.  1862,  6.  214.  -  $oHjt.  6entr.  1861, 

&442, 
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it(  B6ct  bie  Buftiiq«,  B'S«»  hie  Irtdt  1)in,  borraQt.  O^ne  Wele  8ot(l(^l  »flrlie  lw5 
nrfjniB  "ii^t  W  litatn  unb  unbtuutm  |u  rtBifwi  l'in-    t)  ßintr  (rnfw^m  ^bung 

tr  btr  S)te6una8«tif<  btr  Ärbfit,  jutoriltn  —  totnn  ein  ftBr  friitet  Span  Bmommn» 
rb  —  ou4  oenQU  flUti^  ^o*  mit  betfftben)  onaxtift.  S3(t|*iebent  Sui^nufin  bit 
bcit,  setjiliEiKnt  aßrloUt  unb  DErj^itbcnt  Srt^^fl^It  nfattmn  dne  unglrii^  ^ik*  bn 
lloge.  d)  ftintr  SorijontalHi  Siiebunfl,  bantil  man  bit  aufloa*  teim  SJre^n  tun 
ifi^fn  flDTpmi  t|<iTaQ(I  |u  btren  Stilcnttnic,  unb  beim  £n^  bon  ebenen  gliJdien 
JttDintÜQ  Bcgni  bie  Spinbcl  fttKm  tonn. 

3)ie  be(d[iriebcne  einfallt  aufläge  ift  für  ben  (Sebtau*  lolttier  STeMW^'«  ^f 
&iwt,  roel^e  au3  freier  i^anb  ßtliatten  unb  gefübrl  loetben.  Oenaut  Sglinbtt, 
sei  IC,  überhaupt  ^ol^t  ©eflenftflnbe,  bei  toe!c6en  eine  ftietifl  gerablinifle  ^ort- 
lune  befi  5;teI|ftiiE|Ie§  etforbcrlii  ift,  toflen  |ic6  aber  ni(6l  mit  BUltm  Sifolfle  hrv 
len,  menn  baS  ffOerfieug  mit  bec  ^anb  getiallen  toirb,  meil  in  biejem  Saöe  (elbft 
:  fleübtefte  Arbeiter  nidit  im  Staube  ift,  aüti  Wanten  befjelben  ju  oerl^inbeni. 
an  bebten!  (iift  bann  immer  (nur  etroa  gani  Büi^tiae  Srbeit  abgeretdnct)  be^ 
ippDTteS,  bet  feften  Auflage,  tap'port  tie,  alide-rest,  iliding  resiy),  njoraui 
:  SJreMfa^l  mittelft  6*rauben  in  bem  StifteUaufe  befeftigt  ift  unb  mitlelfi 
t%  Sd)Kbtz9,  saddle,  burc6  Umbtt^ung  einer  5üliruna5id| raube,  langfam  fort- 
wgt  luirb.  6in  (meiter  €ctiieber,  erosg  slide  (auf  bem  erflen  angebratlit,  flegm 
ifelben  rectiliDintlig  gefleUt  unb  mie  biefer  burt^  fin€  (Schraube,  bie  aber  läTjei  ift, 
beroegen)  bient,  um  ben  Sta^I  ber  Arbeit  na*  Srforbemifi  ju  nfl^eni,  mithin  ba^ 
igreifen  beffelben  ju  btroirlen.  3)ei  Support  beftetit  ganj  au§  @ifen,  unb  miib  auf 
Slre^bant  auf  fl^n(i4e  «rt,  rote  bie  aeroft&nli^e  auTlüßt,  angebraibt  (Supporl- 
:el)ban!)«). 

Sit  unbcTmciblii^en  St}itlerungen  beS  Supportel,  ntli^e  buri^  ben  SJibeiiianb  btS 
.ubteVnbtn  TRetoHeB  enlRe^en,  DdSinbern  oft  (dbft  bei  tDlllDmmentr  ?(auatt  beS  trfierm 
1  gcnauefle  iRunbbre^cn,  loinn  man  ni^t  eine  ^noibnung  tiLfft,  bui^  mel^e  biefilbtn 
ii^mafeifl  auä)  in  bem  Sibtitp*  ^atlfinben.  Man  irrtii^t  ob«  bitfen  Smetf,  wenn 
n  ben  Support  uiii^t  aI6  tiefonbiteB  SlUrt  auf  bie  Sie^banl  fc^l  (Wobei  ieberjeil  beit« 
geniffem  Ärobe  unflb^flnfiifl  Don  einanbet  fd^tBingen),  fonbern  Don  ben  (Snben  be» 
ipporteB  felbß  jiuei  cifeme  boxijonfalE  9rme  auBgetien  lafit,  innetlialb  Deli^er  im 
beitflSd  )Uif4en  tobten  Spieen  eingefpannt  toirb.  EBei  btefcr  Sinri^una  tteffni 
migftenS  grofjent^eill)  bit  S^tuingunBen  bie  Vibeit  unb  ben  Sret^agt  gleit^ma^g, 
Mm  mithin  ni^tc  in  ber  gtBenfeitigtn  Stellung  bttbee  unb  beeintrfitib'tB'"  ^  9tnanig' 
t  beS  SrebenS  nidbt.  Ca^t  bebient  man  fli!^  ber  angEjeigtEn  9Ret^obe  ]um  Vbbtt^m 
r  genauer  Hilfen  unb  Supf'n  für  matfeematiftie  3nftnimente  u.  bgL 

SÖei  gro&en  Slrebbflnfen,  auf  nwic^en  lange  löalien  ic  obflebteftt  rotrben,  net- 
ibet  man  ben  Support  beigeftall  mit  ber  SJre^banf,  bafe  bertefte  nebft  einem 
glitten,  ivotauf  et  fte^t  (chariot,  gupport  k  chariot,  slide)  baiäi  eine  Schraube 
eilfpinbet)*)   ober  eitie  Sobnftonge*),   beibe  ebenfo  long  mte  bie  ÜBangen,  non 

<)  !poIpt.  Soutn.,  Bb.  43,  ©,  161 ;  »b.  <5,  S.  248.  —  fltonauti,  Seitf^rift  184S, 
©.148.  —  ¥oli)t. ttentt.  1848,  ©. 807.  —  S)eulf(^e8ewerbejetfun8l848, 6.286. 

■)   InduBtriel,  IV.  235.  —  Armengaad,  II.  S06. 

»)  MttE,  1856,  a:af.  17a,  b,  c;  1857,  laf.  13a,  b;  1861,  laf.  18t,  w  (ju 
Sle(tiwüjen);  1868,  laf.  8.  —  ArmeDgand,  II.  143;  III.  878;  VL  250; 
VII.  431;  XIX.  390.  —  GÄnie  ind.,  T.  17,  p.  247.  —  Bulletin  d'En- 
couragement  XXIS.  419:  XLL  213.  —  Jobwd,  Bulletio,  SUL  187.  — 
(honauer,  SBafi^inen,  II.  lof.  3,  4;  IV.  Xaf.  6,  7.  —  (honauer,  Seitfi^rift 
1849,  S.  129.  —  SolBt.  3oum,,  »b.  40,  S.  401;  fflb.  133,  S.  85;  »b.  153, 
e.  250;  Sb.  158,  S.  402  [ju  ra^ttoort^'fAen  OefAofftn).  —  ttmp  unb  0c 
»etbe-Statt  1863,  ®.  511.  —  SBolOI.  «entr.  1860,  6.  1096.  -  «erlinet  Sei- 
banblunflen,  XX VII 1.  (184»),  6.48:  XXXIII.  1854),  ©.  61.  —  Lb  Blaoc, 
Recueil,  III.  Planches  47,  48.  -  atla»  III.,  taf.  27.  —  Eiebe,  61iHenS. 
1873,  e«ft  1,  »l-  1  u.  2. 

•)  Induatriel,  I.  287.  —  Armengaad,  T.  298;  Xn.  471.  —  ffleuetbeblalt  fflr 
6a4fen  1841,  6.  202.  —  ftronauei,  Seitfi^rift  1848,  6.  73.  —  eerlinn  Sef 
^blungen,  X.  144.  —  Stiebe,  eiijjcnb.,  ^eft  15,  Xof.  1,'5  (pi  ftanonen). 
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rin^m  Snbe  ber  ^re^ban!  bt$  sunt  anbeten  fortgefül^rt  werben  !ann  —  ^rel^« 
iTQfiine,  SP^^^^^^^^^^Ö^^önf,  ^atallclbtc^banf,  ßeitfpinbelbanf, 
toar  parallele,  tour  cylindrique,  tour  h  chariot,  sUde  lathe.  jjene  ^c^raube  er^Alt 
i^re  Umbre^ung  burd^  eine  Serbtnbung  t)on  gesabnten  9{ftbern,  burd^  n)eld^e  fie  mit 
ber  epinbet  ^ufammenbAngt,  bergeftalt,  ba^  sn>i{^en  b/r  Umbrebung^gefd^roinbigfeit 
bei  IrbcttftüctcS  unb  ber  ffortfd&reitunöSöcWroinbißfeit  beS  5)rebftable5  ftetö  ein  be- 
fnmmteS  SBerl^Altni^  {tattfinbet.  ^ie  3cibnftange  tft  unbenteglidE)  mit  bem  @efteKe  Der« 
hmDen  nnb  an  ibr  mäl^t  fid^  ein  im  ^u^e  beS  ©upported  befinblid^ed  (Setriebe  fort, 
wt\6ii^  burdb  IRAberoerbinbung  pon  ber  Spinbel  au§  umgebrebt  mirb. 

%n  einer  Settfpinbelbrebbanf  ber  größten  ©aitung  toutben  folgenbe  Hlleffungen  unb 
^ofMdttungcn  auSgefU^t:  ^pi^en^öbe  325  mm,  größter  ^bfionb  ber  8pt^en  (®pi^en« 
reite)  '2,55"",  5Bdtlängc  4,24  m,  ga^l  ber  bem  «rbeilflüd  mitjutbeilcnben  (bur(b  ©tufcn- 
ttetbtn  unb  9lfiberoorgeIege  ju  beränbernben)  üerfd^iebenen  ®ef(btDtnbig!eiten  8  (bon  2,31 
HS  8S,2  Umbrebungen  pro  5Äinuie),  ftünblidjc  ßciftung  beim  ^bbrcbcn  einer  gufteifemen 
cdicibe  bon  786  m  SDurt^mcfJer  5  kg  gcrfpanteS  SÄatcrial  bei  160  mm  ©d^nittoefd^roinbig- 
fiil  pro  Sefunbe,  0,61mm  ©c^nittbreite  (3ufd^iebung  pro  Umbre^ung),  2  mm  S(jjnittb5be, 
eljo  1,22  D  mm  ©panqucrfcbnitt,  UrbcitSberbrautb  im  fieergang  0,05  ?Pfcrbepr!cn,  im 
SibfitSgong  0,47  $ferbePär!cn,  ©etoid^t  ber  ^a]d)\m  3300  kg. 

3ur  9ef4Ieuntgung  ber  Arbeit  unb  um  bem  HuSbtegen  beS  ^rbetifHideS  unter  bem 
iTvde  beS  5i^ebPabteS  borjubeugen,  toerben  man^mol  auf  bemfelben  ©upporte  ober  auf 
Sftrcnnt^  ©upportS  j»ei  gleid^jetlig  toirfenbe  unb  cinanber  gegenüber  ftcbenbe  (bie  ?lrbeit 
}pr^cn  f!^  bobenbe)  Stäble  angebracht :  ^rebbanf  nacb  bem  fogenannien  ^Duplet" 
5tin3ip,  S)uple5^S)rebbanf,  duplex  lathe^).  Um*  attxi  (gifcnbobutoogcnräbcr, 
txW  bereits  auf  tbrer  Id^fe  befe^igt  finb,  gleid^aeittg  abjubreben,  gebrandet  man  ^reb« 
Me  (9l5berbrebbftnte)  mit  jtoei  bon  einonber  unabbftngigen  ober  (na4  bem  $rtn}ipe 
><r  3)uplei;*3)rebbanl)  mit  btcr  Supporten«). 

Xie  ^rcbftöble,  5)rebcifen,  ©rebmcifeel  (outila,  outils  ä  toumer,  tooh, 
tumingtoolsj*),  roelcbe  beim^reben  au8  freier  $anb  gebraudjt  werben,  ftnb  in  il^rcr 
mm  iebr  mannigfaltig.  ^a§  aÖgemeinftc  SÖßerfacug  jum  3)re]&en  fleiner  ©tücfe  auS 
fi'en,  StobI,  SWefftng  unb  barten  SWetaüen  überhaupt  ift  ber  0rabfti(i6el,  S5rcb- 
ni(6el  (burin,  graver,  tuming  graver),  ein  quabratif<!^e§  6täbdf|en,  n)eIdS)eS  in 
ttoßonoler  ßbene  angefd^Iiffen,  eineSpifte  nebft  groei  baran  liegenben  geraben  6(bneiben 
darbietet  unb  in  ber  ijorm  gänslidd  mit  bem  niebrigeti  (Srabfti(bel  ber  ©raoeurc  (©.  246) 
flbereinjtimmt.  2rot  feiner  einfacben  ©eftalt  eignet  ftdft  biefeS  Xßerfseug  jur  3ltt8» 
cTbeitung  ber  meiften  ©egenftönbe,  wobei  bie  S^rtigfeit  beS  ?lrbeitcr§  in  ber  JRegicrunft 
Wfelben  freili^  am  meiften  tl&un  mufe.  5Wit  bem  ©rabfticbel  fönnen,  ba  nebft  bcffen 
Hpi^e  nur  ieberjeit  ein  fleiner  Si^eil  ber  einen  Sd^neibe  jum  Eingriffe  fommt,  feine 
feorfen  Spdnc  genommen  werben,  wie  e«  au^  bei  6tabl  unb  @ifen,  wegen  bcren 
fcörte,  meiftentfieilS  om  angemeffenften  ift,  fofem  bie  ^rebbanf  com  ^rc^er  felbft 
i>«r4  treten  bewegt  wirb,  »uf  SRefftng  unb  nod&  weicheren  aJletaHen  gebt  eS  ba- 
deten oft  fel^r  wobi  an,  ba$  SBerfjeug  ftArfer  angreifen  ju  laffen.  3J2an  bebient  ftd& 
bann  be§  Sd&rotftableS  (gouge,  round  tool^  mit  bogenförmiger ©d^neibe)  jur^luS» 
Qtbettung  aud  bem  @roben;  bed  @pi^bft<tbl^^  (grain  d'orge,  poini-tool,  mit  stoei 
^(^iQgen,  in  eine  Spibe  sufammenlaufenben  6d^netben)  unb  bed  @d6Itd^tfta^le$ 
(borin  droit,  flat  tool,  mit  gerabliniger,  2  big  12°^  breiter  6d{)neibe)  jur  Jrort- 
le^ung  unb  Soüenbung  bed  3)reben3.    SBei  biefen  brei  tlrten  ift  bai»  gange  Serf« 


«)  Jobard,  Bulletin,  XIX.  26.  —  öoltjt.  Sourn.,  »b.  118,  @.  405.  —  ?JoItjt. 
fottr.  1850,  6.  1291. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  L.  (1651)  p.  126.  —  Armengand,  V.  392; 
X  869.  —  G6nie  Ind.  T.  gO,  p.  116.  —  Brevets,  1844,  T.  12,  p.  40.  — 
^Deutf(be  ®e»erbeaeitung  1856,  €.  166.  —  ^fitte  1855,  Saf.  14a,  b.  — $oI)^t. 
3onm.,  S5b.  142,  6.  9.  —  ^uPnger  b.  ffialbegg,  Organ  für  bie  gortftbrttte 
be8  (gifenbabnwefcnS,  »b.  VI.  (1851)  6.  1.  —  $ol!?t.  (Kenir.  1856,  6.  897. 

•)  Holtzapffel,  II.  520,  623.  —  a)eutf(be  ©ewerbejeitung  1850,  6.  97.  —  Bulle- 
tin d'Encoaragement  1864,  p.  595.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  47,  p.  66.  — 
9ol^t.  C^ntr.  1865,  6.  353. 
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seug  qttaht,  unb  bie  S^netbe  ieflnbet  ^6^  am  (Snbe.  S)reMtA^(^  bte  am  6nbe  htri  tud 
re^tminnig  abgebogen  unb  an  htm  Au^erften  S^^eile  biejer  ftt^pfung  gefdbliffen  fuib 
nennt  man  ^afenftül^Ie  (monchette, hook-toolfhook)  unb  unterfd^eibet  fte  in  redbt« 
unb  Itnfe  (mouchette ä droite, mouchette & gauche),  je  nad^  ber  Seite,  gegen  wü6a 
bie  ffröpfung  fte^t.  ®ie  64neibe  biefer  Stähle  ift  jener  ber  Sd^rotftd^Ie,  SpifrftdUc 
ober  Sä)li6)tfiöiU  A^nlid^.  SJ^an  gebraud^t  biejelben  iur  Arbeit  auf  btt  inneren  gläic 
liol^ler  (SegenftAnbe,  fomie  bei  mond^en  anberen  (SelegenbeiteUi  mo  eine  feitn)drt§  an 
bem  2Berf)euge  ftel(ienbe  ©(bneibe  n5tbig  ift,  um  bamit  bequem  an  bie  ?ltbeitftelle  ^ 
gelangen,  ©ei  bem  ^ußbrcMtö^le  (inside-tool)  Iduft  eine  lange  Scibneibc  tan 
parallel  mit  bem  Stiele,  meil  man  biefed  SBertjeug  )ur  ßrmeiterung  unb  tluSarbei* 
tung  non  $)öblungen  anmenbet,  mobei  t&,  gleid^  ben^afenftd^Ien,  mel^r  ober  jorni^tt 
parallel  mit  ber  3)rebungSadj>fe  beS  ©egcnftanbeS  eingeführt  wirb.  5)en  ^ofenftöblen 
unb  ^uSbregftdblen  Dermanbt  ift  ber  SRonbftal^l  (croissant)  mit  bogenförmiger, 
feitm&rtiS  fte^enber  S(^neibe,  tbeilS  re^t,  t^eild  linl. 

?)ie  bigl^er  erroöbwten  S)rebftäW«  (ju  melden  nod^  einige  feltcner  üorfommenbe, 
nid^t  angeführte  |u  rcd^nen  finb)  ^aben  !urje  .©cftc  (nad&  ^rt  ber  gcilenl^efte),  rocldx 
mit  ber  rechten  ^anb  gefaxt  unb  regiert  merben,  inbeft  bie  linfe  ben  ^re^ftabl  nöba 
an  ber  Auflage  b&lt  unb  nieberbrü(!t.  Seim  S)re^en  großer  @egenftAnbe,  bei  mWn 
bidere  Sp&ne  abgenommen  merben,  menbet  man  bagegen  ^alenförmig  aufmfirt«  gf 
bogene  ^rebeifen  an,  meldf^e  mit  ber  fonoepcn  (jur  SBcrbinberung  beS  ?lbglciten§  cir»* 
geferbten  ober  edig  geftalteten)  Seite  ibrer  Siegung  auf  bie  ^luflage  geftü^t  unb  mit 
ibren  gegen  600»™  langen  ©eften  auf  bie  Hd^fd  gelegt  werben,  roöbrenb  bcibei)öiü>e 
mit  ftraft  ben  nötbtgen  3)rudf  ausüben.  Srür  ©ifen  ftnb  bie  S)rebba'cn  (crochet, 
heel  tool,  hook-tool)  2Berf jeuge  f old^er  Urt,  meldbe  man,  ie  nad&bcm  pe  in  ber  ©eftült 
ibrer  Sdftneibe  mit  bem  SdSirotftable,  Spitffablc  ober  SdblidJitfiable  übcreinftiinmer, 
Sd^rotl^afen  (crochet),  Spifebafen  (grain  d'orge)  unb  Sd^Iid^tbölen  (plaine, 
plane)  nennt,  ^uf  aWefftng  merben  in  bem  angejeigtcn  iJalle  bie  ben  ©ifen^icffn 
öbnli^en  9Weffing!rüdcn  gebrandet,  meldte  man  oft  aud^  mit  lur|cn  heften  oerpefit, 
ba  bie  geringere  ipdrte  bc«  5Diefjingg  (oerglidfeen  mit  6ifcn)  weniger  ftraftanwenbung 
crforberlid^  macbt,  3)er  9lageIfopfftabI  (naü-head  tooT)  bicnt  gleidi  ben  ©afen 
jum  S)reben  großer  ©fenarbeitcn.  @ine  ^rt  beffelben  ift  im  Stiele  ober  Sd&afte  nmb 
unb  enbigt  in  eine  freiSrunbe  Sdfeeibe,  roelcbe  nad&  ©eftalt  unb  Stellung  jum  6tielf 
baS  ?lnfcben  eine«  fonifdfjen  (fogenannten  Dcrfenftcn)  Sd^raubenfopfc«  bariietet  unb 
runbum  am  SRanbc  fdjncibig  ift;  an  ber  anberen  Art  ift  Stiel  unbSd^eibe  Quobratijdi, 
leWere  alfo  mit  üier  gleidjien  gcroblinigcn  S^nciben  »erfeben,  gleid&fam  ein  oierfai 
SU  gebraud^enber  Sd^licbtftabl. 

S)ie^rebftdble,  rocld&e  man  im  Support  gebrandet*)/  pnb  Don  anbercr  unb  niAt 
fo  mannigfaltiger  ^rt,  mie  bie  biSber  bcfprod&enen  ani  freier  ^anb  |u  fübrenbcn. 
SWeift  finb  e«  blofe  ©rabfticbel,  Spi^ftdble  unb  S4)lic6tftdble,  ober  fie  baben  bo4  me^r 
ober  weniger  ?lebnlid[|fcit  mit  biefen.  3Ran  b^t  übrigens  gerabe  unb  gebogene  (r 
Iröpfte),  ledere  um  in  ipöblungen  ober  Vertiefungen  ju  breben.  Wtan  oerfiebt  fie  nW 
mit  heften,  fd^leift  fie  oielmebr  oft  an  beiben  @nbcn  an,  um  fie  boppelt  gebrouAtn 
ju  lönncn.  ^nx  @rfparung  oon  Stabl  !ann  man  fid)  eines  eiferncn  Uninerfal'S^flft«^ 
(3Rci6elbalter,  SGÖerfjeugbaltcr,  tool  holder)  bebicncn,  in  wel(ben  t)on  einem 
Sortiment  fpiftig  ober  fdfincibig  jugefcbtiffener  fleiner  Stablftürfe  baS  bem  3n>c(f  wt» 
fprecbenbe  mittelft  einer  Sdferaube  eingcflemmt  wirb*). 

%Zt  S)rebftdblc  finb  oon  gut  gebdrietem  unb  gelb  ongelaffenem  Siable;  Ue  tim^ 
^uSnabme  bierton  mad^en  bie  auS  b^^rtem  ©ugeifen  in  eifernen  Sd^alen  gegoffcnen  S)t(^ 
etfen,  beren  man  ftd^  (ber  aBoblfeilbeit  toegen)  auf  ben  (Sifenwerfen  3um  ^Ibbreben  firo^^ 
Q^ugtoaren  bebient  (S.  96).     So  »ie  biefe  bie  gröbfien  t)on  allen  ^rebwerfscugen  fts^ 


? 


Holtzapffel,  II.  527. 

aWitibeilungen,  ßief.  64-65  (1852),  S.  59.  —  ^olljt.  Centr.  1848,  S.  1205; 
1852,  S.  1045;  1869,  6. 1483.  -  ©eutftbe  3nb.-3tg.  1868,  6.  274. -$oV- 
Sourn.,  «b.  187,  S.  285;  »b.  194,  S.  192. 
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]o  gehttuAi  man  oft  gunt  legten  Wuhx^tn  ber  aQerfetnPett  (8egnt{lftnbe,  felB^  bon  ge« 
j^rleirm  Stol^le,  ^tamantfplitter,  toelti^e  in  (Sifen  ober  SJtefflng  gefaxt  unb  auf  bem 
€uptK)rte  angetoenbei  toerben.  S)ieS  ift  namentltdi^  ber  Satt  bei  SBottenbung  ber  ]lfi]^lemen 
^t^en  an  ntai^matifi^en  dnftrumenten,  iso  —  um  bte  genauere  IRunbung  )u  erhalten 
unb  baS  nad^^er  nSt^ige  (Slattf^leifen  ber  3apfen  fo  Dtel  mie  mögltdb  ju  erfparen  — 
miüelfl  bed  ^iamanieS  Bpdn^m  abgebrefii  toerben,  ml^t  bem  freien  ^uge  faum  fi^tbar 
vnb  nur  etma  Vto"™  ^t^  f^n^*  --  ®^^  Suf^drfungSttinfel  an  ben  Derfd^tebenen  ^rien 
txm  S>re]^^a^Ien  me^feln  sutf^en  40  unb  90^;  am  QetD51^nli4ften  ftnbei  man  64neib« 
tniftel  bon  60  biS  70«.  9{a4  ben  9)erfu(i^en  üon  Soeffel«)  i^  ber  Serbraud^  on  me^U' 
mfyx  Arbeit  |)ro  (Sekoid^tSeinl^eii  )erfpanten  ällaterialeS  am  ftetnj^en,  ttenn  ber  3^' 
WifunsSkoinfel  beim  9lbbreben  t)on  @(^mieb«  unb  (Sugeifen  51  o,  beim  Slbbrel^en  ber 
$ion|e  66«  betrfigi.  6(^Iid^t^fi^le  mit  reti^ttotnf liger  Sd^neibe  (90  o)  finb  {ebenfattS  nur 
(;eeignet,  einen  febr  garien  ^pan  abjunebmen,  gerabe  baburd^  ober  gum  gertigbreben  oft 
fe^r  iteedtmfi^ig.  UebrigenS  l^ängt  bie  UBirfungStoeife  eineS  ^rel^ftableS  (unb  jebeS  ©d^neib^ 
tbetf}eugeS  über^au^t)  nid^i  attein  t)on  bem  3ufd^tti^fung6tDtn!el  feiner  S^neibe,  fonbern 
tcffcntttd^  and^  k)on  beren  Stettung  gegen  bie  ^rbeiiSflAd^e  ah,  —  n>ie  man  j[a  3.  S3.  mit 
tiner  SJ^efferHinge  f(baben  unb  ft^neiben  fann,  \t  nad^bem  man  fie  l^Slt  S)er  fogenannie 
^nflellunaStDinfel  (SBinfel  ^loifcben  «rbeitftttdE  unb  Slüdtfeite  bed  @ta|Ie8)  ^at  am 
beuten  eine  ©rbfee  toon  3—4«,  fleigt  aber  oft  biS  10  unb  15«.  SBemerfenStoerti  ijt  ber 
«uerbingS  gemad^te  S^orfd^tag,  bie  ^rel^ftft^Ie  i^rer  2&nge  nad^  auSau^ö^len,  um  fo  bie 
Sufü^rnng  t>on  i^fi^Ittaffer  in  toirffamßer  SQJeife  ju  erm5glid^en*). 

lieber  hen  @ebraud^  ber  ^rel^ban!  ftnb  nodfi  folgenbe  SBemerfungen  su  mad^en: 

1)  Seim  ®rebcn  au8  freier  ^anb  öängt  ber  (grfolg  foroo^l  Don  ber  SluSmal&l 
imb  ©ate  be§  3)re]&fta^Ie8  al§  »on  beffen  gcfd&icfter  unb  angcmeffener  fjü^rung  ab. 
ungemeine  ^Slnmeifungen  in  beiben  ©ejiebungcn  laffen  ftd^  faum,  ober  mcnigftenS  nidftt 
in  Äürje,  geben.  4)öd&ft  mid^tig  ift,  bafe  man  ben  3)reMtaW  JebeS  ailal  in  ber  geeig- 
Jtetften  ^ö^c  unb  nid^t  ju  flar!  angreifen  lä^t,  i^n  nidftt  gu  fd^neU  fortrüdt  unb  ber 
lUbeü  leine  ^u  grole  @e{d[in)inbigfeit  bei  ij^rer  Umbrel^ung  gibt.  2^e  l^&rter  baS 
!KatcriaI  ift,  ober  ie  ftdrfere  @päne  man  nimmt,  befto  langfamer  muffen  alle  iBe* 
©egungen  fein,  wenn  nid^t  ein  (ber  ©d^önl^eit  unb  ®enauig!eit  ber  5lrbeit  fe^r  nad^» 
tbfiligeS)  4)upfen  unb  Sittern  be8  3)re^ftal&leS  (6d^narren,  brouter,  broutage) 
entfielen  foll.  S3eim  ?lbbre]&en  mit  bem  6(^Iic6t^afen  bilft  oft  baS  Unterlegen  eine« 
fifinen  6tftdfd&enS  So^Ienleber  smifd^en  bie  Auflage  unb  baS  S)rel^mer!seug,  um  ba« 
Sittem  beS  le^teren  ju  oer^inbern  unb  eine  red^t  glatt  gebre^te  Dberfiäd^e  ju 
erzeugen. 

2)  ®er  ©upport  pnbet  (roie  fd^on  angegeben)  Ifeauptföd^lid^  beim  3)re^en  oon 
lolinbriid^cn  unb  fegelf örmigeri  5?drpern  feine  ?lnmenbung,  ferner  beim  ^bbre^en  ebener 
Slawen.  3ur  Bearbeitung  eine«  Splinber»  ftcllt  man  benjelben  genau  parallel  mit- 
ist Spinbel,  bei  einem  flegel  in  einem  angemeffenen  ©rabe  fd&rüg  gegen  biefclbe.  Ob 
bie  nötige  gteflung  getroffen  fei,  crfä|irt  man  burd^  IBerfud&e,  inbem  man  eine  ge» 
©tffe  fiönge  sur  $robe  brel&t  unb  bonn  bie  S)ide  nodfemifet..  Sorgfältig  mufe  man 
fi*  Wten,  ben  Sta^l  su  fiarf  angreifen  gu  laffen,  tl^eilS  um  ©riitterungen  su  Der» 
metben,  t^ilS  um  nid^t  bie  6pite  absubred&en;  gefd^te^t  leWercS  bennodfe,  fo  mu6  bie 
Arbeit  oon  Jltntm  angefangen  merben.  SRand^e  Arbeiter  Ifealten  eS  für  rfttl^lid^  (ba 
man  ftd^  ouf  bie  S)auerl^aftigfeit  einer  nod^  nid^l  erprobten  ©pi^e  nie  oerlaffen  !ann), 
ten  ©ta^I  oorföftlid^  burd&  ftarfeS  SBorrüdfen  gegen  bie  Arbeit  abbred^en  ju  laffcn  unb 
Wnn  mit  ber  gebrod^encn  unb  angcmeffen  gepeilten  ©pi^e  fortjuarbciten.  S5urd&  baS 
53re4en  Jat  R^  nftmlid^  bie  f^mäd&fte  ©teile  be§  aBerfjeugeS  offenbort,  unb  na^- 
bem  biefe  befeitigt  ift,  bemä^rt  ber  Ueberreft  eine  gröbere  2)auer]^aftigleit,  al§  ge« 
roö^nlit^  eine  fri|d&  angefd^liffene  ©pi^c  l&at.  —  3um  ^Ibbre^en  ebener  glüd^en 
^5ladi>bre]&en,  5Jlcinbre|en,  facing,  surfacing)  fteHt  man  ben  ©upport  fo,  ba6 
bei  ber  Söemegung  feiner  ©d^raube  ber  S)reMta5l  in  einer  2inie,  melc&e  ^orijontal  ift 
unb  bie  oerldngertc  ?ld&fe  ber  Spinbel  red&tminflig  !reujt,  an  ber  ?lrbeit  Dorüberge^t. 


*)  Bulletin  d'Encouragement,  Oct,  1864.  —  ?ioIljt.  C^entralbl.    ÜJldr|  1865.  — 

SiWr.  b.  3ng.  1866,  ©.  197. 
«)  ©eutfd^e  Snb.-gtg.  1873,  6.  52. 


ET  ober  9)«rtit|ungen  in  htr  ^6äjt  fiflren  6f«bti  nicfit  (mic  lie  eä  wo^I  bdra. 
jm  8u8  freier  ^onb  t^im  roilrbeti);  boin  h«  5Bre^(ia61  brt€uppotieS  lann  ni4: 
■fere  Slellni  (linrinfallen,  roit  €ä  leiit  bei  einem  mit  bet  ^vi>  an  bie  Sibeit  flebrüdtin 
tjcuae  ber  SaQ  ift.  ÜHan  tann  ba&er  lelbft  me&rete  aJlttoIIttüÄt  neben  cinanber  ca' 
^dbenffirmifleS  ^flljemeS  gulter  auflitten  unb  alle  iueleii^  flat&  obbtettn,  mi 
bem  geilen  DDnujictien  ift,  weil  man  auf  jene  SDeife  jidieveT  flonj  ebfnei5U*ta 
irttt.  3)03  »bbrefeen  gtofeer  ©tBenftflnbe  auf  ibrer  gifl*«  (i.  B.  »aber,  ecbeibre, 
(en  IC.)  erfotbcrl  eint  Slrebbanl  ron  elroaS  eiflenlbilmliiier  SBauort  (gebeibtn' 
ibant,  ^[anbrebbanf,  tour  k  platean,  surface  lathe)').  %n  bem  flople  tK't 
ibel  ift  nflmlitb  eine  gro^e,  öftere  bis  ju  5""  im  lun^meffei  balfcnbe,  mit  oider 
Iten  ober  SHetn  ocrfebcne  flufeeiferne  2ä}eibt  (^Unfi^eibe,  p1ate«n,  /aei 
t)  angebtü^t,  auf  melier  bte  9trbeitftüde  mittelfl  StiraubbDljen  mit  boiiT' 
iflen  ÄCpfen  befeftigf  rodben;  bie  ernmbnten  ja&Irei^en  CcffnunBcn  bei  cdititf 
tten  eine  fotcSe  ffierfetuna  bet  SBoljen,  boft  fie  iebttieit  an  Stellen,  wo  fic  "'i*' , 
aibbrefim  binbettidi  finb,  eingefett  rocrben  ICnnen.  fiflufig  finb  oui^  bi*  vira- 
len fo  rineeri^tet.  bafe  baS  arbeitftQtt  uon  brei  ober  oieY  JHauen  feftet&fllifR 
,  roetc^e  in  rabialen  EtSliten  nerfcliiebbar  finb  unb  buttfe  €ditauben  wrftrni 
en  Iflnnen  (UnioerfoI-^PIanfttieibe)»).  Sofern  hie  5pianJ4eib»  ni4t  ühii 
'  S;ur*meffer  ^ot,  ift  bie  Ssrebbanl  roie  acrofibnliife  mit  ein  5p<iat  STOanflOiM- ■ 
,  nielÄc  jebotti  nur  turj  Rnb,  roenn  man  nii^t  etroa  au4  lange  S^I'nbei  aui  i>'' 
li(ben  ^ont  abjubreben  bcabfi^tiat,  3ft  aber  bie  £c6eibe  f(i|t  grofi  (looburd)  m.: 
aftifclic  ©5be  her  ©pinbelbode  etforberliii)  jein  roflrbe),  fo  febUn  bte  SEünfltn; 
t  bann,  gegenflbet  bem  ©eftellf  mit  bet  Spinbtlbode,  »in  abgffonberteS  ©tfi'H 
Jen  Support  oorbonben,  unb  bie  ^lonlc^eibe  reidrt  imiWen  beiben  ©eftelltii  iü 
aSertiefune  beS  SufebobenS  binab. 

«n  einer  ^lanfi^eiben.SJrebbanf  mitfltrer  ®rJ6(  würben  folflenbe  SReffunaen  mi5 
mWungen  auSgefübrl:  S>utii)mtfftr  btr  5|)[ant(^iiB(  1,415™,  Iurdimcffer  öeS  piöSl"' 
irebenbin  SlüdrS  l.TO-n,  gabl  bet  (mitttlft  Slufenf^iben  utih  breifa4tm  Sät«; 
^Itflt  ju  erjitlenbenj  aSte^ungäaefi^minbiateiten  bt«  Stbeilflllcfel  12  {»on  3,14  li^ 
IlmbteSungen  pro  UHinute),  ftünbliie  Seiftunfl  beim  flbbrtben  einet  Buletftmen  SML* 
242miD  SJur^meRrt  8,68*8  jtrfpQntel  SDlatetial  bei  82=™  StbnittflefdirotnbiBleit  I» 
©rfunbe,  l»»  ©«nittbrrite,  Sm»  ©(^nitlbaSe,  SibnlBUttbtauifi  im  StetBinB  0,381|Jtii«' 
fiarlen,  im  «rbeilSgong  0,92  ^Jferbeflarfm,  Seloi^l  b«  ^Boji^ine  4500^8. 

©ibt  man  ber  5ßlanl*eibenbrebbanl  an  Eteüe  be«  iRritfi«Ie8  einen  jueitd" 
Spinbtlftod  unb  rflftet  aucb  biefen  mit  einer  ^lanfi^eibe  auS,  meltb«  butd)  ÄiM- 
merle  in  glti^er  Ri^tunfl  unb  gleii^  f^neQ  mit  bie  trfte  in  Umbrtbung  wtfttt  mo. 
fo  etbfltt  man  bie  jnm  Slbbteben  bet  Ipre«  an  ben  Säbern  ber  eifenbabtinjogen  gf 
bräunlichen  iRäberbrebbante'),  auf  benen  funai^i  bnä  Mrbeilflfld  an  beiben  ©nl«« 
bie  «forbetlii^c  53tebung  empfangt,  babet  niclit  in  Sfolge  feiner  ©laftijitflt  unter  ßi"' 
nrirfung  be«  ©table«  in  tdiäbli^c  Vibrationen  geratbtn  tann. 

Sei  jeber  Sri  be«  StebmS  ifl  bie  anßemejfene  Umlauf  igt)  i^KiinbiaWt  beS  *it*il' 

flUcttS  ein  Epunft,  auf  tacken  forBfülüs  geoc^tct  Herben  mug,  ba  eine  jn  geringe  <8<' 
^minbiflteit  bnS  ©tl^afi  DetjBgert,  eine  ju  grole  t^eilB  ungemrin  rnfid  bis  BrelifläSIf 
obRumpft,  Ibeil«  hurdi  entSebenbeä  3ittetn  ber  «enauialelt  «nb  Saubetlrit  bet  SrK'' 
ftbobet.  flieine  ©cflenfianbe  Don  äBeffing  ober  gifen  fBnnen  beim  5)reben  auS  fw" 
©anb,  Bjobei  nur  feine  Spane  faflen,  eima  100  biB  160  «rabtebungen  in  einet  Winut' 
ma^en;  Stbeilen  aut  (grauem)  Sufitifra,  tocicbt  mit  bem  Support  gebiebt  ttetben,  (iiH 
man  nii^t  gern  eint  gtbfeere  11  mfangSgef^roinbi gleit  alB  70  biB  SO""""  in  btr  Selnn«- 
SBenn  ©^iebeifm  flettrebt  wirb,  lann  bie  eef^winbigleit  ettoaä  grlfiet  (100  bis  HO"" 


>)  Strliner  Serbanblungen,  XI.  40,  210.  —  Bulletin  d'EDcourapement,  XLll- 
433;  XLIII.  349.-  »olqt.  «enlt.  1858,  S.  1114.  -  ^ot^-  3o"tn--  *»'^'' 
6.  170;  «b.  149,  S.  331.  —  mioB  III.,  Xaf.  28. 

*)  SoII)t.  (Etntr.  1869,  ©.  1637.  —  »olDt.  3Dum.,  Sb.  173,  6.  85;  »b.  1^'' 
e.  260. 

•)  «Oiebe,  ©tijjenb.  1873,  §eft  1,  93L  3  u.  4. 
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in  b«  6efunbe)  fein.  SJlejflng  «nb  aSronje  gejlotten  eine  rofd^crc  93eweöun0  (150  bis 
200  mm  px,  €etunbe);  ba^egen  mug  btefe  bei  6ta^l  auf  40  bt§  50  mm  unb  bei  meigem 
^tt^nfcn  (^tgufe)  auf  10  bis  20  "»m  px,  Sefunbc  öerminbert  »erben.  99ei  öorfte^enben 
^gaben  ift  s^filei^  a»  bcmerfen,  bag  ber  Shrelj/fta^l  beS  8u|)porteS  tüä^renb  ieber  Um« 
bttlung  bet  Arbeit  gettfi^nlid^  um  0,5  bis  1,5  m™  fortrütft.  UcbrißenS  rid^tet  pt^  bie 
dcj^minbigfeit  ber  Umbre^ung  einigermaßen,  unb  bie  breite  tt)ie  bie  S^ide  beS  abju* 
nt^mmben  SpaneS  ^auptfA^^i^^  n<i4  ber  gu  (Bebote  ftegenben  ^etriebSfraft  ebenfotoo^I, 
als  nac^  ber  @r5ge  unb  bem  me^r  ober  meniger  maffloen  S3aue  ber  S)re6ban!,  beSgleid^en 
rj4  ber  ülatur  ber  auSsufttl^renben  Bearbeitung.  —  €4miebet{en  unb  @ta^l  er^t^en 
toid^  ibren  großen  9Biberftanb  bie  S)re]^b)erf|euge  bebeutenb,  unb  loUrben  (ierburc^  foute 
^ac4  bte  ^n^fingung  feiner  !DletaQt^eiI(!^en  ein  f^neQeS  @tumpftt)erben  ber  ^djineijOen  k^er« 
cnldpen,  oenn  man  ni^t  ununterbrochen  SBaffer  auf  bie  Stelle  trö))feln  ließe,  mo  man 
arbeitet;  burd^  biefeS  Serfa^ren  &)irb  jugleidd  bie  gebre()te  Oberfl&^e  bebeutenb  gifitter, 
unt)  Die  Spane  Rängen  fi4  nid^t  an  baS  ^re^toerl^eug.  ^Dlitdj),  unb  nod^  mel^r  Seifen* 
ajüijer  mit  Del  öerfeftt,  fofl  öor  reinem  aöaffer  ben  öorgug  öerbienen.  ©ußeifen  fann 
tioifen  abgebre^t  koerbeu;  ba  eS  htrje  mürbe  SpSne  gibt,  üon  melden  fi4  nid^ts  an  bie 
Sdinelbe  l^angt.  Slei  muß  man  naß  breiten,  bamit  bie  »ei^en  Späne  nic^t  ftd^  an  bie 
DietaUPä^e  fleben,  barauf  Don  bem  S)re]()fta^Ie  fortgefddleift  toerben  unb  bie  (S^Iätte  unb 
«rinbcit  ber  9lrbeit  jerflören.  —  SBic  feljr  eine  ju  große  UmlaufSgefd^winbigleit  beS  ?tr- 
beitttadeS  abnu^enb  auf  bie  ^re^fl&l^le  toirfen  muß,  !ann  man  na4  ber  ^a^rung 
i^iirßen,  baB  bei  außerorbentlid^  betrScidtlid^en  ©ef^minbigleiten  jiebe  ^inioirfung  beS 
EiJ^neibtoerf^eugeS  aufhört,  »ielmebr  le^tereS  unter  gett)iffenUmft&nben  gang  allein  als  ber 
Id&enbe  £^eil  fidf  bar^ellt.  ^er  9tanb  einer  (Sifenblecbfd^ibe,  toenn  er  ftd{)  mit  m^br  als 
12m  in  ber  Schinbe  bewegt,  tann  gar  nic^t  meljir  mit  einem  ©rabfticbel  abgcbre^t  »er- 
ben, unb  »irft  bei  nod^  größerer  ®ef4»inbig!eit  na4  Irt  einer  itreisfage  auf  benfelben 
(Dergl.  S.  264). 

gür  eigentbümlid^e  3»e(!e  erleibet  bie  ^re^ban!  befonbere  tlbanberungen.  3n  biefer 
^qu^ung  mag  QfolgenbeS  angeführt  »erben: 

a)  S^^  92a(^bre^en  ber  ^d^Sjd^enfel  an  @ifenba(n»agena(i^fen,  auf  »eld^en  bie  Süftber 
ü^n,  i^  bte  ^e^ban!  fe^r  )u  oereinfad^en,  inbem  man  bie  ^fe  }»ifd^en  3»ei  Spieen 
legt  unb  ben  ^Treibriemen  o^ne  SOßeitereS  über  eins  ber  beiben  IRäber  legt^). 

b)  Sunt  ^bbre^en  langer  bünner  Stangen,  »el^e  )u  biegfam  flnb,  um 
Uli  l>ie  gend^tlid^e  SBeife  3»tfd^^n  Spieen  gebre^t  gu^  »erben,  !ann  ber  fogenannte 
'^ttii]ä^l\iUn*)  bienen,  ein  Support,  »eld^er  gang  na^  am  ^repol^le  mitteljt  }»eier 
^öl^enur  9^(fen  baS  ^Irbeitftüd  umfaßt  unb  jo  beffen  ^uS»ei4en  oerl^inberi.  ®te  Sfort« 
iü<fung  beö  Supportes  »irb  ol^ne  eigene  SügrungSfd^raube  baburd^  be»irft,  baß  bie  t)on 
bcT  Spi^e  beS  S^rel^^a^leS  ent|te^enben  feinen  f^raubenförmigen  ^rel^ringe  fid^  in  bie 
€H)I}b(ufen  einbrüden  unb  barin  eine  ^rt  feid^ten  ®e»inbeS  erzeugen,  mittelft  be|fen  baS 
tibfit^d  felbfi  als  gfül^rungSfc^raube  »irlt.  —  IBoOfommener  ift  allerbingS  baS  ^tx» 
Wtn,  ben  Support  einer  Seitfpinbelbre^banl  (S.  297)  mit  einer  Sünette  (S.  294)  fo 
3u  tKtbinben,  baß  le^tere  baS  ^rbeitftüd  in  nä^fter  m^t  beS  S)re^fta^leS  umfaßt  (Brillen« 
^ufiport,  äünette>Support)>).  . 

c)  Sum  ^uSbrel^en  ber  {(aliber  (S.  146)  an  Stabeifen»al)en  Don  Sifen^artguß  ift 
^ne  befonbere  (Sinrid^tung  beS  Supportes  angegeben  »orben,  »eld^e  (unier  Berüdfidgtigung 
^er  di5ße  beS  l^ier  gu  über»inbenben  SBiberftanbeS)  auf  l^öd^ße  Unerfd^ütterlt^feit  beS 
^e^jiableS  beregnet  »urbe«). 

d)  SEBenn  tonlaoe  (Sefialt  eineS  mit  bem  Support  ju  brel^enben  ®egenftanbeS  er« 
^otbert,  baß  ber  i)rebfta(l  in  einer  i^reisbogenlinie  ftd^  be»ege,  fo  trfigt  ber  Support 
(ine  um  i^ren  ^ittelpuntt  mitteilt  Straube  o^ne  (Snbe  bre^bare  Sd^eibe,  auf  »eld^er 
^  €ta^l  befefiigt  ift.  ^ieS  lommt  3.  %.  t)or  beim  ^re^en  ber  Sd^leiffd^alen  für  Ion« 
seit  optifd^e  (Slftf er.  —  3um  9lbbreben  ber  ge»5lbten  Stirnflächen  an  Süemenf d^ciben  ftnb 
für  ^ebbdnfe  mit  Settfpinbel  (S.  297)  tierfd^iebene  ^nrid^tungen  angegeben  »orben,  um 
^e  $ogenbe»egung  beS  Stahles  burc^  beffen^  angemeffene  S^orrüdung  unb  Surüd^iel^ung 

M  Settfd^rift  beS  ^rd^iteften«  unb  3ngenieur*SBereinS  für  baS  l^önigreid^  li^nnoüer 

1862,  S.  343.  —  »olpt.  «entr.  1863,  S.  297. 
*)  0e»erbe«Slatt  für  baS  jlönigreid^  ^annooer  1844,  S.  107.  —  $olpt.  Gentr., 

rV.  (1844),  S:  292.  —  «ßol^t.  3oum.,  SBb.  94,  S.  134.  -  Seltfd^r.  b.  3ng. 

1857,  S.  313. 
•)  öol^.  «entr.  1864,  S.  938. 
*)  Genie  Ind.,  T,  21,  p.  124.  —  ^ol^t.  3ottrtt.,  SBb.  160,  S,  252. 
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fenlre^i  Segen  bie  6|)mbeIo4fe,  »fil^enb  feineS  Q^otif^teiienS  }^oxüM  ju  Ic|ierer,  ]\t 
erteilen*). 

e)  ftugelbre^en.     ^ux^  %tht\i  mit  getoS^nltii^en  ^anbbre^^fi^len  totrb  eine 

§e({offetie  ftngel  in  folgenber  SBeife  obgebre^t.  SRan  fi^annt  biefetbe  in  ein  l^ftljeriuJ 
futter,  ttorin  fe^r  no^e  bie  6fitfte  berfelben  $Ia$  finbei,  fiid^t  ouf  bem  (erauSragenbm 
l^eile,  unmittelbat  t>ot  bem  Sutter,  mit  bem  Spi^pa^Ie  einen  gr&^ten  Preis  ein,  futtert 
hierauf  bie  l^ugel  (bur(J^  IBenbung  nm  90«)  fo  ein,  ha^  bie  (Sbtnt  ber  eingefio^cnfn 
ftteisUnie  bur^  bie  Umbrel^ungSad^fe  ge^t,  bre^t  nun  bie  fretftel^enbe  ftugel^filfte  bi4 
jum  fall  DöOigen  l^erfi^minben  ber  j^reiSlinie  ab,  toenbet  enbli^  bie  ftugel  im  gutter 
um  180^  unb  bre^t  bie  bobutc^  nad^  ^u^en  gefegte  anbete  ^ftlfte  in  gleiil^r  SBtije 
ob.  5Da  in  golge  biefeS  iSBerfa^renS  aOe  Dom  ^re^jla^Ie  ntlei^t  auf  bet  ftugeIobeTp(^e 
bef^riebenen  Salinen  i^reislinicn  jinb,  totläit  bur^  bie  ^erip^erie  einer  gegen  bera 
dbenen  re^ttointlig  flel^nben  J^reiSflfid^e  ge^en:  fo  mufi  ber  entftel^enbe  ^ör^  eine 
ri^tige  jtugel  fein.  ~  3)ie  Sangloierigfeit  unb  6c^b)tertg!eti  ber  befd^riebenen  9)^tl(rbe 
(at  bie  Vuftmittelung  me^anifd^er  Serfa^rungSarten  toeranlaftt,  burd^  »eld^e  mit  mtbz 
^equcmlid^feit  unb  toenigpenS  tbtn  fo  großer  6id^er(eit  metaOene  j^ugeln  (toie  fie  |.  '^. 
alB  i^ugelDentile  bei  pumpen  flntoenbung  finben)  gebre^t  merben  Idnnen.  9Ran  bebicnt 
fld^  nftmli^  entmeber  ftatt  be8  i)re({}a|IeS  etne9  mit  stoei  ^anbgriffen  berfe^enen,  aq 
ber  ännenfante  f^neibigen,  !ret8runben  9^inge6  t)on  fleinerem  Surd^meffer  als  biej^ugd; 
]pmni  ledere  itoifd^en  atoei  ffuttem  (eins  an  ber  S)re^banlfpinbel,  einS  t)or  ber  8ptt;e 
beS  Steit^odeS)  bergeftalt  ein,  bog  fie  leidet  unb  ffeigig  getoenbet  toerben  !ann,  unb  beer« 
beitet,  toa^ren^  bie  l^ugel  in  Umlauf  gefegt  totrb,  nad^  unb  na4  tl^re  gange  CberfläÄe 
mittelfl  beS  baraufgebrüdtten  StingeS,  toel^er  t)erm5ge  einer  an  il^m  angebrdd^ien  Bhh 
fd^raube  fletS  nur  bis  )u  einem  getoiffen  0rabe  ^tidfl  toegfd^neiben  famt').  —  tu^ 
gebrandet  man  einen  (^ugel'<5up)) ort  (chariot  circulaire,  chariot  toarnant,  cbarict 
pivotant,  revolving  slide-reat)*),  ber  um  einen  mitten  unter  ber  eingef|>annten  ^oqd 
Itegenben  ®reb))unft  (orijontal  fo  l^erumgefül^rt  toerben  fann,  bafi  ber  5£)re]^a^(  einen 
Preis  befd^reibt,  beffen  (Sbene  durd^  bie  SDre^ungSad^fe  ber  Pugel  ge|t.  Ober  man  votntd 
unter  ^enu^ung  eineS  getoö^nlid^en  ^re^fiobleS  eine  (ünf))onnt)orrid6tung  an,  iDcI<)e  b(i§ 
UrbeitftfidE  um  jtoei  fid^  rec^ttttnütg  bnrd^fd^neibenbe  äd^fen  gleti!^)eitig  in  ^e^ii(i 
t)erfe%t*). 

f)  %et  einer  2)re(banf  )um  W>btt^tn  bon  PreiSfegmenten »)  totrb  bie  6|)inb(l 
mtitelft  S^ersal^ung  um  einen  be^immten  Sogen  bor«  unb  rfidEtodrtS  umgebre^. 

ä^DaS.^bbrel^en  ber  bier«  ober  fedbSedtigen  8d^raubenmuitern  auf 
itenfidd^en  (ftatt  beS  flbfrfifenS  ober  ^Lb^obelnS)  gefd^ie^t  auf  einer  i)retban!  mit 
befonberS  fonflruirter  $Ianfd^eibe.  Severe  entbftit  nfimlid^  stoif4cn  adbt  6))et4en  tUn 
fo  t)iele  Ceffnungen,  in  beren  jeber  5  ober  6  Sd^raubenmuttern  auf  einem  t^linbrifcttn 
Biaht  ftedfenb  unb  fefl  an  einanber  gefireBt  angeBra^t  finb,  fobafi  ffimmtltc^e  40  okr 
48  Stfldt  eine  tl^rer  Seitenfl&d^en  in  einer  gemeinfd^aftlid^n  (Sbtnt  baben,  ttel^e  t)on  bfni 
t»or  ber  @(!^ibe  (ergel^enben  i>xtf)fa^lt  beS  BuppoxitS  bearbeitet  toirb.  Um  bie  anberm 
Sfldd^n  ber  SRuttem  obgubreben,  toerben  fuccefpo  aSe  StüdCe  auf  i^ren  S)omen  fo  Diel 
als  nbt^ig  um  bie  eigene  ^\t  getoenbet,  bamit  eine  neue  Seite  bem  ^Drebftable  ^ 
barbieta«^ 

h)  Anfertigung  bon  S^ranbenmuttern  auS  getoal^tem  fe^S^^ntigen 
€ifett.  (Sin  (Sifenftab  biefer  9[rt  totrb  burdi  bie  tl^  ganien  Sänge  na^  (o^Ie  @|nnb€( 
ber  S)re]^banf  (wluttermaf^tne)  ge^edt,  in  erforberltd^em  SRage  auS  betreiben  (ertwt' 
gef(^oben  unb  fo  fefigeflemmt.    SBfi^renb  nun  bie  6))inbel  in  Umlauf  i%  toirb  )nerP  in 


i)  ^olljt.  Centr.  1860,  6.  1293;  1872,  6.  761.  ^  ^oltjt.  3oum.,  «b.  18% 
6.  270.  —  ©d^toeig.  8.  1860,  6.  116.  —  Cit)iUngenieur  1871,  ®.  331. 

>)  ^etoerbeblatt  für  baS  ftönigreidb  fiannober  1843,  6.  130.  ^  ^olt^t.  9ourn., 
95b.  90,  ©.  87.  —  »olljt.  Centr.,  III.  (1844),  6.  157. 

•)  *oIt)t.  3ourn.,  SBb.  70,  ©.  98.  -  ©etoerbe-SBIatt  für  Sadjfen  1839,  6.  24.  - 
SRittbeilungen,  Sief.  55  (1847),  6.  505.  -  ^oltjt.  Centr.  1848,  @.  298.  - 
»erliner  ®eioerbe.»Iatt,  XXVII.  49.  -  Äronauer,  8eitf djrift  1848,  €.  97.  - 
Brevet«,  LXVII.  107.  —  Armengaud,  VII.  431.  —  «tloS  lü.,  «af.  26.  - 
»erüner  »er|.  1867,  6.  197. 
»erlinet  »erjanblungen  1872,  6.  243. 
?ol^t.  3oum.,  »b.  158,  ©.  404. 

Bulletin   d'Encouragement,    XLVII.  (1848),  p.  730.  —  ^oltji  3ouni., 
Sb.  112,  @.  19.  —  Ihtnfl«  unb  eetoerbe^^Blatt  1849,  6.  369. 
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kt  f[dfe  beS  Stabes  baS  2o4  bet  S^rauBentnutier  geBo^ri  itnb  bann  bnrd^  einen  rec^t« 
oinflig  3ur  V^fe  jiel^enben  S)re^ftQ^l  ein  6ttt(!  beS  6iaBe8  abgeflogen,  beffen  fidnae 
bie  ^i(!e  ober  ^b^e  ber  VtvAUx  bilbet.  S>ie  (Sefialt  biefeS  eta^IeS  ifl  eine  foU^e,  bag 
rr  glei(^}eiti0  bte  ^ftnber  an  betben  (Snbfffic^en  bei  SRutter  abrunbet.  SBol^er  unb  5&re^ 
^c^l  ^oben  jeber  feinen  befonbern  Support  )um  SBorrflden  ^). 

i)  tto gleiten  ber  dnben  an  ©iäben-,  ober  CHnbre^en  bon  fterben  (Ouer* 
nd^ni}  auf  einer  großen  ^njaljil  Don  Stäben  äuglet^.  (Sine  S)re(ban{  p  biefem  Qmdt 
(tonr  a  barrettes)  *)  befielet  au§  päd  paxoUtUn  gugeif ernen  ftreiöfd^eiben,  fotldft  auf 
einer  lorijontolen  9(bfe  fo  angebrad^t  flnb,  hai  fte  p(^  na(^  (Srforberntl  n&^er  ^ufammen 
cder  toetter  au8  einanber  fteOen  laffen.  ^uf  ben  Ümlreifen  biefer  Sd^eiben  tterben  150 
H§  200  SU  befiintmter  Sänge  abjuglei^enbe  !Dletaaftäbe  bergeftalt  befefitgt,  baft  fle  aur 
t^e  parallel  ^nb.  S)ann  totrfen,  »ftl^renb  baS  ®an}e  in  Umbrel^ung  begriffen  t[t,  bie 
txtfifimu  stoeier  Supporte  gleid^jeitig  auf  beibe  dnben  ber  Stfibe  unb  ma^en  ledere 
Ci  gleid^  lang,  i^re  (Snbpd^en  aber  genau  tUn  unb  red^ttoinllig  gegen  bie  Sdngcn« 
hditmzg.  Sollen  !Rutben  eingebrebt  »etben,  fo  finbert  fld^  nur  bie  SteQung  ber  Supporte, 
Vteti  Sift^Ie  nun  ni^t  an  ben  Stab-Snben  tiorbeigel^en,  fonbern  gegen  bie  ^ugenßäd^e 
^r  SiSbe  toorrüden. 

k)  SBemt  an  grogen  ©egen^finben,  gumat  l)on  einer  baS  Umlaufen  in  ber  ®re^6anl 
stt^t  »obljuloffenben  Äeftolt,  nur  etnjelne  freifte^enbc  J^eile  abjubre^en  finb,  fo  »ö^iU 
man  ben  9Beg,  ben  ®egen^anb  feftjulegen  unb  ben  ®re(fta^I  im  »(reife  um  bie  in  bear« 
Inlmbe  Stelle  berum  ju  bctoegen.  Sold^e  ^fiQe  treten  ein  bei  ber  Sc^tlbgapfen« 
Mcibon!  für  (8ef(bü§e>);  beim  ?lbbrcl^en  ber  3ot>fen  an  gefröpften  (Ärummjapfen-) 
SeBcn*);  beim  9la(^bre]^en  unrunb  geworbener  ^urbelgapfen  an  ben  ^rtebrabern  ber  Sefo« 
Kctioen,  too^u  eine  tragbare  l^orri^tung  bient  unb  bie  9l&ber  nid^t  oon  ber  SRafd^ine  ob» 
gfnommen  )u  »erben  braudjen*). 

])  ^e  Kombination  ber  ^re^banf  mit  einer  ^obelmafd^ine  !ann  ntt^Iid^  fein, 
tnn  ^re^en  unb  pöbeln  fuccefftb  oorjune^men,  ol^ne  baS  ^(rbeitftüd  auf  eine  anbere  Via» 
W^  bringen  unb  Don  9leuem  einfpannen  ju  müjjen«).    * 

3)  5J^ct  ÄrbeitSuerbraud^  ber  5)re^bfinfe  ift  nacj  ber  3formcI 

N  ==^  No  +  B  .  O  ?Pferbeftfirfen 
in  beregnen,  morin  ^0  ben  ^rbeitSoerbraud^  im  Seergang  bejeid^net,  G  bad  in  einer 
Stunbe  jerfpante  (abgebrel^te)  ^T^aterialquantum  in  Kilogrammen,  e  ben  fpegifif^en 
«ibettsroert^  für  baS  bearbeitete  3RateriaI,  b.  1&.  ber  für.  1  kg  ftflnblid^  obgebrc^te« 
iHatertal  entfaOenbe  SBerbraud^  an  mec^anifc^er  Arbeit  in  ^ferbeftdrfen,  beffen  !Eßert^ 
ariune^men  ift  |u 

e  =  0,069  «Pferbeftftrlcn  für  ©u^eifcn, 
e  s=  0,072  f,  „   Scjmicbcifcn, 

E  =  0,104  „  „   Stal^I. 

S)iefe  SBertl^e  ftnb  Heiner,  als  bie  entfpre(^enben  bei  ben  ^obelmafd^inen  ange« 
^j^rten,  load  mal^rfd^einKd^  bem  Umftanbe  ausufd^reiben  ift,  bog  beim  ^bbre^en  (t)om 
IManbre^en  abgefe^en)  megen  ber  conoe^en  @eftalt  ber  erzeugten  Oberfid^e  ein 
I^^tereS  flbflie^n  ber  Spüne  eintritt,  alS  beim  ^b^obeln,  mie  benn  aud^  ^rbeitftücfe 
pcnfleinem  ^urd^meffer  ftd^  feister  abbrel^en  laffen,  atö  fold^e  oon  großem  ^ur^meffer. 
Sa§  8pan0emt4t  G  ift  in  jebem  befonberen  t$<ille  bireft  )u  beobad^ten,  ber  SBert^  ^0 
bur4  Serfud^e  gu  ermitteln  ober  aud  anbermeiten  SSeobad^tungSbaten')  in  entnel^men. 

1)  ftronauer,  ^afd^inen  IV.  Xaf.  11.  —  SRittl^eilungen  1862,  S.  138.  — $olpt. 

Centr.  1860,  S.  509,  787;  1862,  S.  1608.  —  ?olut.3oum.,  SBb.  155,  S.81. 

—  SJeutf dbe  (Setoerbejeituna  1862,  S.  304.  —  Seitfdbr.  b.  3ng.  1864,  'S.  219.  — 

SBiebe,  SftBjenb.  1870,  $efi  4,  fbl  5. 
*)   Armengaad,  Y.  422. 
>)  aOBiebe,  Slij^enb.,  $eftl5,  3:af.3,  5.  —  Portefenille  Coekerill,  II.  Planches 

181—183.  —  Armengaud,  XIX.  67. 
*)  G6nie  Ind.,  T.  16,  p.  81.  —  Sdjtoeij.  g.  1858,  S.  120.  —  ^ol^t.  Sourn., 

»b.  150,  S.  161.  —  ^ol^t.  Centr.  1871,  S.  500. 
»)  »oll^.  Centr.  1864,  S.  439. 
•)  Jobard,  Bulletin,  XXX.  7.  —  ^oftji  3ourn.,  SBb.  128,  S.  12.  —  Brevets 

1844,  T.  29,  p.  102.  —  G6nie  Ind.,  T.  11,  p.  132:  T.  17,  p.  281. 
')  ^ar tig, 9^erfu(^e  über  Seiflung  u.  tlrbeitSberbrau^ ber  Sberfseugmafd^nen,  S.191. 
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4)  SeiS  9 ortend  auf  bec  ^rel^iban!  ift  fd^on  bei  ber  Seic^retbuna  bet  ^o^t) 
(S.  278)  gebaut  iDorben. 

5)  )Son  SerfertigunG  ber  Sd^rauben  auf  ber  Sre^banl  lotrb  bei  @e(eQen^ 
ber  6(i^raubenf(^neibmaf(binen  bie  SRebe  fein. 

6)  S)ie  ^re^ban!  bient  anö)  gu  gemiffen  ^Bearbeitungen  ber  WetoSie,  wobei  eii 
bre^enbe  Semegung  nöt()tg  ift,  obne  ba^  ^b^Ie  beS  ^rbettftücted  iDeggejc^nitte 
n>erben.  ^ierl^er  gel^ört  ba§  Kanbeln  (9iänbertren)  unb  bad  Brüden  H[< 
iBIeddarbeiten. 

a)  S)ad  SR&nbeln  (moletter,  müling)  beftebt  in  bem  @inbrücten  mannigfa(^^ 
SSeriierungen  burd^  ^nmenbung  Heiner  IRdbd^en  (9{&nbelrdber,  ftrauiSräber 
6(blagrdb(ben,  SJloletten,  molettes,  müling  wheels)  oon  gebdrtetem  8tat)li 
n>elcl^e  auf  ibrem  Umfreife  bie  angemeffenen  Vertiefungen  ober  Srbö^ungen  ent^altrn 
in  eine  eiferne  @abel  (^&nbelgabel,  porte-motette,  müling  topl,  nurling  W 
ihrüling  tool)  gefaxt  finb  unb  gleicb  einem  ^rel^ftable  auf  bie  Auflage  geftü^t  merben 
n)obei  fie  bur(b  bie  IBerü^rung  mit  bem  umlaufenben  ^rbeitftücfe  fu^  oon  felbft  un 
i^re  eigene  ^d^fe  bre^en. 

5£)ie  froufen  9i&nber  runber  @d^raubenI5pfe,  mand^erlei  t)er)ierte  Sletfen  auf  ^tfifl< 
arbeiten,  ftnb  auf  biefe  SBeife  erzeugt;  bie  {leinen  ©rübd^en  auf  ben  gtngerbüten  toci^t 
oft  mtttelft  9l&nbelr&b(4en  b^roorgebrad^t ;  beliebig  breite  Dersicrte  Slet^ftreifen  au  aMU\ 
Stoeden  lann  man,  in  Ermangelung  anberer  Mittel  (tndbefonbere  eineS  SBahioerfe»]  ba< 
burcb  erzeugen,  bag  man  einen  auS  93le4  gebogenen  unb  gelötbeten  9leif  auf  ein  j^Iui< 
brifcbeS  bi^U^nieS  gfutter  ^tedt,  r&nbelt,  tatin  auff^neibet  unb  gerabebiegt.  3m  QT5ttca 
HRagftabe  b<it  man  baS  Sldnbeln,  ^olettiren,  angeu>enbet  jur  ^erfertignng  bei  kx* 
tieften  3(i4uungen  auf  ben  mefftngenen  ober  fu))femen  {(attunbrudtoalien,  xdd^vl  cignu 
9ianbelmaf(binen,  Wolettirmaf^inen  (^rebbanf  mit  Seitfpinbel,  S.  297,  mW 
auf  bem  ®u))porte  guerft  ben  Stabl  )um  ^bbre^en  ber  SBalge  unb  baitn  baS  9{finl)elra) 
trfigt«)  erfunben  finb;  baneben  bient  eine  anbere  !D^af(bine  (machine  k  relever)  jumSin« 
brüden  bed  SRuflcrd  auf  ben  9l5nbelrabern  felbft«). 

Sfür  bie  ooSfommene  äBirfung  eineS  9lfinbelrobe8  toirb  t>orau§gefegt,  bafi  auf  bem 
Umfreife  be§  %rbeitftüdeS  bie  3ei(bnung  beS  9{abeS  gerabe  fo  oft  $la|  finbe,  als  irgn!)) 
eine  gange  ^ffi  auSbrfldi  ®a  nun  bie  S^i^i^ui^fi/  toeltbe  man  bur^  9tdnbeln  V^&or' 
bringt,  meift  ani  Keinen,  fic^  toieberbolenben  ^b^ilen  beftebt,  fo  toirb  Jene  Sebingung  fa^ 
iebeS  ^Qilal  entmeber  foglei^  erfüllt  fein,  ober  —  toenn  nicbt  —  burcb  ben  ^ntd  ^1 
9iabeS  ber  UmfreiS  ber  Krbeit  balb  ft^  fo  Oerfleinern,  ba|  ieneS  ber  SfaO  i%  @dQ^ 
bie  Sei^nung  größere  X^txU  entbalten  unb  ber  9[bbrud  nic^t  rein,  fonbern  bo)>|)eU  m^ 
fallen,  fo  i^  bur(b  ein  geringes  flbbreben  beS  flrbeit^üdeS,  um  ben  UmfreiS  befftlben  im 
nötbigen  ^Dlage  gu  üerfleinem,  lei^t  ^ülfe  gu  fd^ffen.  —  SHe  SÜfinbelrOber  »erben  W 
tDxthtx  burcb  ein  bem  iRSnbeln  gang  AbnlicbeS  Serfa^ren  oerfertigt,  inbem  man  ein  Criginal« 
IRab  bertieft  unb  berlebrt  grabirt,  eS  b^net  unb  bann  biefeS  mittelft  einer  einfa^en  Snr* 
rid^tung  in  baS  no^  toeii^e  Slfibc^en  burd^  Umbrebung  etnbrOdt. 

b)  ^ie  ^arfteUung  Don  ©efdgen  unb  rieten  anberen  ^o^Ien  @egenftdnben  ca^^ 
SSled^  burd^  S)rüdcn  auf  ber  5)re]&banf  (emboutir  au  tour,  r^treindre,  repousse, 
repoussage  Bur  le  tour,  bumishingj  spinning  in  the  lathe)  >)  ift  eine  Arbeit  Don 
ber  größten  SBid^tigfeit,  ba  faft  alle  runben  unb  ooalen  ©egenftdnbe  jener  ^rt  ^  ^^ 
mett  fd^neder,  fdS)öner  unb  gleid^förmiger  ergeugen  laffen,  alg  bux^  $[nmenbung  bt^ 
Jammers.  S)ie  gebrild te  Arbeit  (repousse,  spun  work)  ^at  baber  für  bie  Sler» 
arbeitung  aller  ^rten  Don  IBled^  bie  ^ammerarbeit  gu  bebeutenbem  ^eile  oerbrän^t. 


*)  Armengaud,  II.  96.  —  Sed^nolog.  (gncljflobäbie,  VIII.  299.  —  9oüjt.  3ouTit. 
5Bb.  164,  ©.  180.  —  ©djtoetg.  Q.  1862,  <S.  11.  —  ©eutfdbe  ©etoerbeicihing 
1861,  IL  6.  320. 

»)   Armengaud,  II.  235.  —  Sec^nolog.  (gncijflopfibie,  VIII.  296. 

»)  2e(bnolog.  encljno^)abie,  SBb.  II.,  @.  315.  —  Holtzapffel,  I.  395.  -  ^'' 
Äunfl  beS  aRetallbrüdenS,  bon  ^.  S.  S35ttger,  ßcipgig  1840.  —  S)cut((4«  ^* 
»erbegeitung  1845,  @.  6,  11.  —  $oiJjt.  3ourn.,  S3b.  96,  @.  11.  —  99<rlincr 
©etoerbeblatt,  XV.  (1845),  6.  19.  —  TOittbeilungen,  ßief.  2  (1834),  6.  H*^.* 
ßicf.  63  (1851),  6.  417.  —  ^ol^t.  (Sentr.,  III.  (1844),  @.  308:  1852,  ö- 
1430.  —  Brevets  1844,  T.  28,  p.  229. 
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^a^  SB^fentltd^e  be§  Serfal^renS  beftel^t  batin,  ba^  auf  ber  Srel^banlfpmbet  (loeld^e 
für  oDüIe  SegenftAnbe  mit  bem  ÜDalmerfe  oerfel^en  fein  mu^)  ein  ^rutter  (mandrin, 
empniDt)  ober  melmel^r  ein  3Jl oh tll  von  ber  ©eftalt  beS  in  er^eugenben StüdfeS  an' 
gebraut,  an  biefem  eine  ©led^fd^eibe  befeftiöt  unb  lefctere  burd&  ben  S)rucf  Don  ^olir* 
jtdWcn  (Drüdftö^Ien,  outils  k  repousser)  entroeber  über  ba§  3JlobeII  Öerumöeleflt 
(Hufsie^en),  ober  in  bie  Serliefung  beffelben  bineingebrüdt  wirb  (ßinbrüdfen, 
Brüden  im  engeren  Sinne).  Seibe  ^el^anblungdarten  merben  oft  in  ber  SBeife  mit 
etnanber  Derbunben,  ba^  man  a.  iB.  su  einem  etmaS  tiefen  f($alenartigen  Segenftanbe 
ba§  Sßle^  onfAnglic^  über  ein  !ont)ej:ed  Sutter  aufsieht,  bie  oöOige  Siefe  aber  erft  nad^' 
tTÄglid^  bur^  ßinbrüdfen  in  ein  fonfaoeS  gutter  erzeugt.  —  ®ie  gfutter  ober  3Robefic 
jinb  Don  hartem  ^olge  (SBei^bud^enboI},  l^Bu^Sbaum^oI),  ^odl^ol)),  feiten  t)on  ^ef« 
üng,  unb  muffen  au§  }met  ober  mehreren  Steilen  jufammengefeit  merben,  menn  bie 
@eftalt  beS  ^rbeitftücfeS  e§  mit  ftdft  bringt,  baft  ber  fertige  (Segenftanb  üon  einem 
ganjen  gfutter  nid^t  loSgenommen  merben  fönnte.  Sie  Srücfftdl^Ie,  su  beren  Stü^ung 
bie  Auflage  ber  3)re]^ban!,  in  Serbinbung  mit  einem  an  paffenber  Stelle  in  biefelbe 
eingelegten  Stift,  bient,  finb  mie  Sre^ftftl^Ie  in  ^efte  gefaxt,  am  @nbe  platt  ju« 
gerunbet  ober  auf  anbere  entfprec^enbe  Iffieife  geformt,  bürfen  aber  feine  fd^arfen 
Tanten  ober  Spieen  entl^alten.  Um  ba§  ©leiten  bed  Srüdffta^Ied  auf  bem  ^ledt^e  }u 
beförbem,  taud^t  man  erfteren  in  Seifenmaffer  (bei  plattirtem  ©led^e),  ober  beftrei^t 
ba4  IBlcd^  mit  gett  {hd  Sombaf,  t^roarjem  unb  oerjinnten  6ifenble$  2C.).  Stählerne 
SRdbc^en  ober  fleine  3Ba(}en  nad^  ^rt  ber  SRdnbelrdber,  aber  glatt,  muffen  öfters  bie 
8teQe  beS  SrücfftableS  vertreten,  unb  fönnen  bei  ^erfteOung  oon  @egenftdnben,  beren 
Geftalt  fe^r  einfad^  ift,  in  einem  Support  angebrad^t  merben^). 

Se^  oft  fonn  unb  mug  man  beim  |{ttf)ie(en  über  tonntit  Sfutter  su  Anfang  stoei 
$rfli!fl5^Ie  )ugleid^  (mit  ieber  ^anb  einen)  anttenben  unb  fie  auf  ben  entgegengefe^ten 
^lääftn  beS  ^led^S  anlegen,  bamit  biefeS  feine  groIten  gie^t,  inbem  eS  ftd^  aHmfilig  ben 
Umriffen  beS  gfutterd  anfd^miegt.  Siefe  SDirfung  ifl  ber  Erfolg  stoeier  Dereinter  ^e* 
begangen,  nftmlt^  ber  ttmbre^ung  beS  9(rbettflUde3  unb  ber  nad^  ben  UmflSnben  mobi^« 
jirtm  gfü^rung  ber  Staate.  Vlanä^  (S^egenfl&nbe  erforbern  nad^  einonber  bie  ^nioenbung 
neuerer  'gfutter  t)on  berfd^iebener  ®eftaU.  So  gelingt  e$  ).  $.  aud  einer  ebenen  SIedb« 
i^nbe  ein  ji^Hnbrifd^eS  IRo^r  ju  bilben,  inbem  man  erfiere  anfang§  über  ein  ftumpf  (ab« 
gepulst)  fonif^eS  jgfutter  gte^t,  ben  gebtibeten  tn^terarttgen  ^o^lfSrper  auf  ein  )»etie8, 
f4on  loeniger  oerjüngteS  gfutter  bringt  u.  f.  f.,  bis  man  jule^t,  nodji  einem  fel^r  f(tlant 
tomf^en  Su^ier,  ein  ganj  s^Iinbrif^eS  anioenben  fonn,  um  bte  9(rbett  )u.  bef fliegen.  ^ 
3t  wdäftt  baS9Ied^  \%  be^  leidster  gelingt  bieVrbeit  beS  S)rü(Ien8;  bal^er  btefe  bei  3inn 
imb  9rttanma»Weta(I,  bünnem  Ihipfer  (rotbem  unb  plattirtem)  unb  bei  feinem  Sttber  mit 
genngerer  9M(e  \)on  Statten  ge^t,  al8  bei  Weffing,  t^ombaf,  legirtem  Silber,  ober  gar 
bei  ttrgentan  unb  (f^nyarjem  ober  berginnten)  ^ifenbled^.  Qfür  bie  Bearbeitung  größerer 
9egenftSnbe,  namentltd^  bon  Qnfenbled^,  fann  fe^r  sioedtmS§tg  eine  eigenS  bicrju  gebaute 
^rfldbrebbant  (tour  pressear,  tour  h  emboatir,  tour  k  repousser)  georaud^t 
Reiben,  bei  ttelc^er  ber  ihüdf^abt  in  einem  na^  aOen  (orijontalen  Stiftungen  betoeg« 
li^en  Supporte  befinbltd^*),  aud(  toobi  bie  Sptnbel  bertifal,  alfo  bie  S^fic^  beS  ein« 
gefponnten  Siemes  bo^^oii*«^^  iR/  ^^il  biefe  Stellung  größere  ftraftanioenbung  unb  9e« 
^uemlid^feit  im  (Bebraudpe  beS  ^üdEftableS  getoSb^/  »eld^er  le^tere  hierbei  an  einem  nadi 
allen  Hi^tungen  bemeglid^en  ^bet  angebrad$t  u>trb>). 

<$S  ifl  natürli^,  ba(  burd^  bie  Umttonbbtng  feiner  ^otm  baS  BIed6  an  geioiffen 
Sieden  me^r,  an  anberen  toeniger  auSgebebnt  unb  baburd^  bünner  toirb.  äOirb  an  einer 
'BieQe  baS  ^D^etaQ  3U  bttnn,  fo  reifit  e8  leidet  burd^,  befonberS  mnn  man  nid^t  bie  S^or« 
fi^t  Ixandfi,  bur((  VuSglüben  bie  entfianbene  $Srte  unb  Steifheit  gu  bertreiben,  info« 
fem  bieS  nötl^ig  ijl.  Bei  giemlidb  tiefen  (Segenflftnben  (namentlid^  au6  ^effing«,  Vrgentan«, 
Silber«,  (Sifenbled^)  mug  ba§  vluSglüben  me]^rma(§  im  Saufe  ber  Bearbeitung  borge« 
nommen  tterben;   bagegen  ift  e8  notürlid^  bei  SBeigbled^  unb  bei  plattirtem  ftupfer  un« 

»)  Brevets,  LXXV.  355.  —  Brevet«  1844,  T.  28,  p.  283.  —  G6nie  ind.  T.  16, 
p.  242.  — Jobard,  Bulletin,  T.  35,  p.  30.  —  ^olt^t.  3oum.,  Bb.  151,  S.93. 
Bb.  192,  S.  276.  —  ©eutfdje  3nb..3tg.  1869,  S.  214. 


*)  Brevets  1844,  T.  31,  p.  204. 
»)  Brevets,  XXXV.  281.   —   ^olljt.  (Jentr.  1839,  Bb.  2,   S.  1082,  —   $oI^t, 
Sourn.,  Bb.  48,  S.  45. 
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anmenbbftr:  bei  erdetem  megm  beS  f^melabaren  SinnüberaugeS,  bei  leiderem  au6  bem 
@.  160  angegebenen  (Bntnbe.  Segenftänbe  oon  SReffing  ober  Sombof  reiben  ober  Bremen 
beim  3lül^en  fe^r  leicht,  in  golge  ber  burd^  ba§  S^rttden  entflanbenen  großen  S^iannung, 
ttcnn  man  ni(^t  bie  S3or|td^t  broud^t,  blc  6iä(fc  öorl^cr,  nati^bem  fle  Dom  Sultcr  abge* 
nommcn  pnb,  am  IRanbe  mit  einem  Ijölsernen  ^ommer  ju  überjämmern,  tooburd^  ijnen 
jene  6))annung  groBent^eilS  benommen  toirb.  %u%  ettOQ§  fiarfem  ^lecibe  gebrüdte  (&cqtn^ 
<iänbe  »erben  oft  nod^  obgebrebt,  toeld^e  Arbeit  unmittelbar  auf  baS  ©rüden  folgte  »dl)* 
renb  boS  6tüd  nod^  auf  bem  gutter  ober  SWobeflc  fl|t.  ©ollen  bie  ?lrbeiten  (obgebre^t 
ober  ttid^t)  Politur  befommen,  fo  gibt  mon  iljncn  biefe  ebenfalls  gleid^  auf  ber  S)rcibanf 
über  bem  Qfutter,  burdj  ?ln^alten  eine«  ^oHrJla^lc»  ober  —  beffer  —  eine«  gefd^liffencn 
unb  fein  |>olirten  SBlut^etne«. 

2.   SfCl^ftttl^I   (foor  d'faorlo^er,  toor  k  Tarchet,  tum-benchy  tumy), 

3ur  Scrfertigung  Heiner  unb  feiner  gcbre^ter  arbeiten  ift  ber  S)re^ftu^l  bem 
Ul&rma4er  unb  aÄetJ^anüer  uncntbcJ^rlidi.  3Jian  untcrfii^cibet  unter  bcn  attgcmein 
angcroehbeten  S)re^ftü^Ien  jroct  ^^auptarten,  nÄmlid^i  bcn  ©ttften-5)rc6ftu^l  unb  beii 
S)oden-S)re]&ftubI.  S)a§  ©emeinfd&aftlid&e  ber  S)reMtüWe,  moburd^  pe  jtd^  von  ber 
S)rcl^banf  unterfci^eibcn,  ift:  ba6  auf  bcnfclben  bie  ?lrbcit  eine  abmed^felnbc  Um« 
brcl^ung  crl&filt,  mel^c  i^r,  mtc  bcn  IRoUcnbol^rern  («S.  272)  Don  ^anb  mittclft  bf# 
S)rcl&bogcn§  (archet,  archelet)  gegeben  mirb.  Kur  mäl&rcnb  bie  S)rc^ung  nad^ 
ber  einen  «Seite  ^in  gcrid^tct  ift,  fann  ber  ©rcl&ftal^I  angreifen  unb  fdfrncibcn;  in  bcn 
3n)ifc6enscitcn,  mo  bie  umgefel^rte  SJrel^ung  ftattfinbet,  mu6  er  auf  ber  ?luflagc 
jurüdgegogen,  etroaS  oon  ber  ?lrbcit  entfernt  werben.  ®er  5lrbeiter  bcmcgt  mit  einer 
^anb  ben  ©re^bogcn  unb  fü^rt  mit  ber  anberen  bcn  S)re^fta]&I.  S)ic  S)re^ftü^le 
|)aben,  fein  eigene«  ©eftcH,  fonbern  roerbcn  beim  ©ebraudd  im  Sd^raubftodc  befcftigt» 
S)aS  gcroöl^nüd&fte  ©rc^^roertscug  für  beibc  Wirten  be«  ©re^tul^Ic«  ift  ber  ®r ab» 
ftid^e(;S)rcMti<i^eI,  graver  (6.  297);  oiel  feltcncr  mcrbcn  4)afcnftä^Ic  unb  anbete 
gebraudi)t. 

a)  ©er  6tiften'S)reMtuT6I  (gemeine  ©rel^ftu^l,  ©re^ftul^I  al^^c  weitere 
Söejeid^nung)  befte^t  au«  einer  oicrfantigen  eifernen,  oberfl&dtilidö  oerftftWten  (eingefe^tcn 
Stange  (verge)  oon  150  bi«  300"»«»  ober  me^r  in  ber  fiänge,  auf  meld&er  eine  feft* 
fte^enbe  unb  eine  beroeglid&e  3)ode  (poup§e)  fte^t.  S)ic  Icfttere  fann  ber  erfteren  natb 
©rforbernife  gend^ert  unb  an'bcm  i^r  gegebenen  ?|JtaJc  auf  ber  Stange  bcfeftigt  wer» 
ben.  Seim  ©ebraud&e  be«  ©rc^ftul^Ie«  ift  bie  ©tange  ^orijontal  unb  bie  ©odfe«  fteticit 
fenfred&t.  ®urd^  ben  Äopf  ober  oberften  3:^eil  einer  leben  ©ode  gcl^t  ein  j^Hnbrijcier 
6tift,  mcldder  in  ber  ©urd^bo^rung  be«  Äopfe«  oerfd^iebbar  unb  mittclft  einer  ©rud» 
fd&roube  feftiufteUen  ift.  3)ic  ?ld^fcn  beiber  ©tifte  fallen  in  eine  unb  biefelbe  gerabe 
Sinie,  meldte  iur  ©tange  be«  ©re^tu^Ie«  parallel  ift.  Qcbcr  ©tift  l^at  an  einem  Snbe 
eine  genau  gebrcl&te  tom\^t  ©piftc,  am  anbern  ein  Heine«  tonifd^e«  ®rübd&en.  3« 
nad^bcm  man  biefe«  ober  jene  aum  ©infpanncn  eine«  ?lrbeitftüde«  gebrandet,  f^w^^ 
man  bie  ©tifte  fo  in  bie  ©öden,  baft  bie  ©rübd^en  ober  bie  ©pi^en  einroart«  geteert 
finb.  ein  mc^r  lange«  al«  bidc«  ?lrbeitftüd  roirb  geroö]&nlid&  jroifd&en  bie  ©pifccn  ber 
©tifte  eingelegt,  wie  beim  ©infpannen  gmifd&en  ©piften  auf  ber  ©re^ban!;  nur  flC- 
toft^rt  bcr^rcMtu^l  be» fflort^eil,  ba6  bomit immer  smifd^cn  tobten  ©pifecn  (©.2^) 
gcbre^t  wirb,  weil  bie  ©tifte  unbemeglid^  bleiben.  S9efiW  bie  Slrbeit  an  i^ren  fnben 
©pitcti,  fo  legt  man  biefe  sroifd&en  bie  ©rübd^en  ber  ©tifte.  ©ine  mefpngcne  ©rei» 
rolle  (cuivrot,  ferrute,  ferrü,  verril),  rocldfee  in  ber  ÜKitte  ein  runbe«  ßod^  enthalt, 
wirb  fcft  auf  bie  ?lrbeit  geftedt  unb  um  biefelbe  bie  ©armfaitc  be«  ©re^bogcn«  ße* 
f (Ölungen.  S)Äufig  gebraucht  man  aud^j  ©d^raubr ollen  (cuivrot  h.  vis,  screwfemde), 
meiere  oon  ©ta^l,  nad^  einer  burd^  bie  ?ld&fc  gelegten  ebene  in  jroei  Steile  serfc6mttcn 
unb  oermittelft  jmeier  ©d^rauben  8ufammcngc|alten  finb.  ©ine  fold^e  SRoUc  fonn  für 
?trbcitftüde  oon  etwa«  oerfd^icbcner  ®idc  mit  gleid&cr  ©cquemlid^feit  gebraud^t  werben. 
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namcntlid^  tocnn  titd&t  her  |utn  ©nleßcn  bcr  ©alte  beftimmtc  ©purfronj,  fonbcm  nur 
bfr  §um  gfeftficmntcn  auf  bem  ?lrbcitftücfc  bicnenbc  Z^exl  äerfd&ntttcn  ift*).  7-  S^eiben« 
Tfrmiöe  ?lrbcitftücfc  roerben  mittelft  eincS  runben  ßoc^eS  in  il^rcm  2Rtttcipunftc  auf 
tum  ^re^fttft  (arbre,  arbor,  turning  arbor)  ßeftccft,  b.  1&.  auf  eine  fcjlanf  fonifd&c, 
an  bcibcn  önben  mit  Spieen  pcrfel^cnc,  ftfil^Icrne  ?ld&fc,  auf  roeld&er  fid&  bic  3)rc^roIIc 
tennbet.  So  bleiben  bcibe  tSflÄ^cn  bc§  5lrbeitftü(fe§  frei  unb  inöangltc^;  aber  baffelbc 
fcnn  f\d)  mand^mal  burd^  ben  Angriff  beS  ^re^tal^IeS  Io$bre|en.  3ft  bie§  ju  be« 
^r(iten,  fo  sie^t  man  bie  fogenannten  linf'en  ^re^tifte  (arbre  k  vis,  arbre  k 
reboars,  screw  arbor)  vüx,  roeld&e  nebft  bcr  2)rc]^roIIe  nod^  eine  mcffinöcne  ©df^cibe, 
anb  jundd&ft  an  btefer  ein  ©c^raubcngcroinbe  8um  3luffd^rauben  (nid^t  ^uffterfcn)  ber 
Arbeit  beft^en.  3cnc§  (Seminbe  ift  ein  linfcS,  bamit  nid^t  burd^  ben  2Bibcrftanb 
Mm  ^bbre^en  bie  Arbeit  lo§  wirb  unb  ftdfi  abfdöraubt.  S)ie  ©djeibe  bient  ber  einen 
?lic^'  bc§  Slrbeitftüde§  jur  ^Inlel^nunö.  3n  gällen,  roo  baiJ  2od^  eine§  ®eöenftanbe§ 
m^t  bur(^  ein  Sd^raubenfleminbe  oerborben  werben  barf,  wcnbet  man  ben  Hnlen 
xrciftift  mit  2Rutter  (screto  arbor  with  nut)  an,  bei  roeld^em  ba§  ^rbeitftüd 
blofe  lo{c  oufaeftedft  unb  burd^  eine  ooröelegte  ©d^raubenmutter  befeftigt  roirb.  iiefe 
Scutter  brücft  auf  einen  glatten  ftä^Iernen  Äegel,  ber  über  bag  ©eminbc  be§  5)re]^- 
Rittet  aufgefd^oben  ift  unb  —  inbem  er  in  ba3  ßod^  beS  ©egenftanbeS  einbringt  — 
Ic^teren  jcntrirt  (b.  i.  fein  Sftunblaufen  bewirft),  glac^e,  fd&eibenförmige  ©tüdfe,  meldte 
fein  2oc6  im  SRittelpunfte  enthalten,  werben  auf  einen  ^rel^ftift  Don  befonberer  löauart 
(arbre  ä  cire)  mit  SiegelladE  aufgefittet. 

2)ic  Sluflage  be§  Stiften »S^re^ftu^eS  ift  auf  ber  ©tange  aroifd^en  ben  beiben 
Icdcn  angebrad^t,  fHmmt  im  SBefentlid&en  mit  ber  ?luflage  bei  ber  SDrel&banf  über* 
m  unb  ift  einer  Scrfdfriebung  Iäng§  ber  ©tange,  einer  SSerfd^iebüng  red^tminflig 
gegen  biefelbe,  einer  Hebung  unb  ©enhing,  enblid^  einer  ^rel^ung  um  ftd^  felbft  föl&ig, 

b)  5)er  ©oden-^rel^ftul^I  (beffen  ^Inmenbung  Diel  befd&rdnfter  ift)  gleid&t 
einer  flcinen  ?JnSma»3)re^banf,  inbem  er  eine  ©pinbel  beftftt,  meldte  mittelft  i^rer 
%)Ue  unb  be§  ®rebbogenS  in  ©eroegung  gefeftt  wirb.  SDie  ©pinbel  ift  imifd&en  einer 
^orber*  unb  einer  ©interbodte  gelagert;  eine  britte,  auf  ber  ©tange  t}erfd6iebbarc 
Xode,  mit  einer  Spifce,  leiftet  l^ier  bie  ^ienfte  beS  SReitftodeS.  S5on  ber  ©rcl^banf  ift 
ber  5Bo(Icn-^eWtt4)l  Kbodji  in  ber  ©tellung  t)erfd6ieben,  inbem  ftd^  bie  ©pinbel  sur 
$ed)ten  be§  ^rbeiter^  befinbet.  Sie  ^rbeitftüdte  werben  an  ber  ©pinbel  mittelft 
fleiner  ^fil^erner  ober  eiferner  t^utter,  suwetlen  aud^  burd^  ^uffitten  u.  f.  w.  befeftigt. 
Xic  fluflage  gleid&t  in  allen  fünften  ber  beS  ©tiften'S)reMtuWeS.  Sic  SSorberbode 
sebft  ber  ©pinbel  lann  abgenommen  unb  bann  ber  Srel^ftu^l  mit  ben  beiben  übrigen 
Xoden  al5  ©tiften-S)relfiftu]^l  gebraust  werben. 

Tour  k  plaque  nennen  bie  8fran}ofen  einen  5S)odenbre]()^u]61  mit  mefflngencm 
34ribenfuiier  aum  dinfpannen  flauer  ®egenflönbe  (Ul^rplatten  u.  bgU,  toel^er  im  j!letnen 
boS  x%  was  im  Aromen  bie  ^lanfd^eibenbrel^banf  (©.  300).  —  (18  ift  ber  ^erfud^  ge- 
rne^ toorben,  ben  S)odEenbrel^fiu^l  bal^in  ab^ufinbern,  bag  bie  (in  unb  l^er  gej^enbe  fie* 
toegung  be§  5Dretbogen§  eine  ^etige  (ni^t  isieberlel^enbO  Umbrel^ung  ber  6)nnbel  l^er« 
vorbringt*).  9[ngemenener  fc^eint  eS  iebo4,  für  biefen  Sfall  ben  Setrieb  mittelft  terja^nter 
Sabcr  ober  ©4^f4^^ben  unb  ^anbturbel  anautoenben*).  5Die  gr&fiten  mit  biefcr  letien 
^nri^tung  t^erjc^enen  (Sttmplaxt  flatiet  man  jutoeilen  mit  einem  ©uptoort  auS,  inbem. 
man  fit  anglet^  bleibenb  om  SBerltifd^e  befeftigt  (UntDerfaNSre^ftul^l);  ^t  ]!nb> 
bomi  aber  loirflid^e  fletne  $riSma«2)re(bAn!e. 

Serf^iebcne  eigent^fimlid^  gebaute  Sre^fiül^le,  toel^e  für  befonbere  wirbelten  in  ber 
Ulftmo^eiAünft  il^e  ^[nmenbung  finben,  muffen  (ier  übergangen  toerben. 

Ottalbre^en.  --  5DaS  bt§|er  über  boS  50re(en  auf  ber  S)re]^banf  unb  bem  S)re(>* 
ftn^le  Gefügte  gilt  tion  bem  9tunbbre^n.  Seim  Cüalbre^en  ift  bie  ^bfid^t,  bem 
beozbeiteten  @egenftonbe  eine  fold^e  0e^alt  au  geben,  ba^  alle  feine  Onerfd^nitte  ellip^ 


n  TOtt^eilungen,  ßicf.  12  (1837),  6.  324.  —  $ol^t.  3ourn.,  5Bb.  ßG,  ©.  417. 
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üfd^  ftnb.  ^ieS  etreit^i  man  burd^  ^nmenbung  einer  et^eni^fintli^en  (Sinftiannborriit' 
tung,  tt)el(ie  als  eine  mobifi^irte  ^uSffl^rungSfomt  beSjenigen  (SflipfenairfelS  oiuufe^en  iji, 
bei  toeld^em  jtpet  gfüge  beS  S^iUi^  auf  gtoet  fi^  re^iiotnfUg  burd^fc^neibenben  ^a^ncn  }u 
laufen  ge^toungen  finb,  tooncvä^  ber  brüte  gfug  in  ber  (Sbene  biefer  $a^nen  eine  S&ipfe 
befd^reibt;  beult  man  flcfi  ben  S^xltl  fefige^aUen  unb  bafttr  bte  platte  ben>egt,  toeli!^  jene 
beiben  Sahnen  enthalt,  fo  ifi  ^terburd^  bte  relatibe  S^etoegung  beS  ^ixUl^  }uc  platte  ni^t 
gefinbert.  ^erbinbet  man  ba^er  ba§  Vtrbeitft&c!  mit  ber  platte  unb  erfeftt  ben  btitten 
3irfelfui  bur4  einen  ^re^fla^I,  fo  leud^tet  bie  SJZögli^feit  ein,  biefem  Vrbeitpihf  eine 
eili))tif(^e  Querfd^nittSform  )u  ert^eilen.  —  ^ie  C^infpannborri^tung  (ba6  Ot>a(iDer{, 
ovale,  machine  k  ovale,  oval  chuck)>)  !ann  an  iebef  geloö^nli^en  2)re(banf  onge 
brad^t  toerben,  bie  bann  in  ^egie^ung  auf  biefen  debrauc)  ben  9lamen  CDal-Src^* 
banf  (tour  k  ovale)  erl^ält.  Sie  befielt  au8  einer  ^arf  gebauten  me{ftngenen  ob:r 
eifernen  $Ianfi!^ibe,  toelc^e  auf  baS  üorbere  (Snbe  ber  Srel^banffpinbel  aufgefi^raubt  tcii:) 
unb  in  i|rer  üorberen  bertifalen  3fIS4e  einen  geraben  Schieber  entölt.  Suf  bem  iRtttc(> 
punfte  biefeS  @4ieber8  tt)irb  mittel^  geto&bnli^er  S.dter  bie  Arbeit  befeftigi.  5Dte  ^pxxitd 
ift  (hinter  bem  Ol^altoerfey  t)on  einem  eifernen,  freiSrunben  9tinge  umgeben,  ber  mittelji 
zweier  Sd^rauben  auf  ber  üorteren  fflft^e  ber  SSorberbode  befeftigt  unb  me^r  ober  tuentger 
essentrif^  (in  9e)ug  auf  bie  ©pinbel)  ge^eDt  »erben  fann.  gtoei  Vnffi^e  beS  f^on  er* 
&)&bnten  S^ieberS  umfajfen  ben  9ltng  an  entgegengefe|ten  fünften;  bur^  biefe  $er« 
an^altung  mug  ber  G^ieber  fic^  bei  jeber  Umbre^ung  ein  Silal  (in  unb  ein  ^al  ^r 
f Rieben,  ^um  einen  ^trag  glei^  ber  ^saentriaitAt  beS^ingeS. 

B.    ®lttOo(^{t(tt  (g;nillocher,  guiUoahing). 

3Ran  nennt  ©uilloc^irung,  gutUod^irte  Arbeit  (guillochis,  guiüoshed 
workj  eine  eigent^ümlid^e,  ber  (Srapirung  Dermanbte  Sersierung,  mel^e  au§  feinen 
ober  ftarfen,  in  ^etaQflddEien  burd^  eine  @rabftid^el«6pite  eingefc^nittenen  fiinien  K' 
fte^t,  unb  mittelft  @uiIIoc^irmafdiiinen  (machine  k  gaillocher,  tour  k  guil- 
locher)  j&eroorgcbrad&t  roirb*). 

SBenn  man  auf  ber  üertüalen  SnbfKdd^e  eined  ^rbeitftücfeS,  meld^e^  ftd^  an  ber 
gemd^nlic^en  ^re^bant  in  ^emegung  befinbet,  einen  fpi^en  ^re^ftal^l  unbeweglich  an« 
^Olt,  fo  f(|neibet  ber  lefetere  eine  ftreidlinie  ein,  beren  SRittelpuntt  in  ber  Umbre^ungr« 
ad^fe,  olfo  in  ber  ucrldngerten  ^d^fe  ber  6pinbel  liegt,  unb  beren  ^albmeffer  vev 
fd^ieben  ^udfdQt,  ie  nad^bem  bie  (Epifte  nd^r  ober  mentger  na^  an  ber  Umbre^ungr« 
a^fe  ft4  befinbet.  STlel^rere  auf  fold^e  SBeife  (leroorgebrad^te  ftreiSlinien  nxrben  w 
türlid^  fonjentrifd^  auffallen  muffen,  ftnb  alfo  su  einer  eigentlid^en  Ser)terung  mir 
fe^r  unnoUfommen  geeignet,  (^n  Schritt  meiter  gefd^ie^t  baburc^,  ba^  man  8ttvt 
t>on  Derfc^iebener  @rd^e  an  oerfd^iebenen  Stellen  au^er^alb  bed  !Dlittelpun!te^  ber 
Arbeit  anbringt;  benn  burd^  gefc^macfnoHe  ^uM^eilung  unb  lBerfd(fHngung  )oWx 
Äreife  tonnen  fe^r  jierlidje  Qeiäimnqtn  l&eroorge^en.  fjür  bicfc  %xt  tlrbcit  bient  ber 
jogenannte3Serfe|jfopf  (excentrique,  eccentric  chuck)*),  eine  mefftngenc  obereijcnie 
freiSrunbe  Sd^etbc;,  meldte  auf  bem  Dorberen  6nbe  ber  ^re^banffpinbel  gleid^  einem 
fetter  aufgefd^Taubt  mirb  unb  in  ber  ^itte  i^rer  ^Idd^e  einen  geraben  Schieber  eitt' 
Idlt,  ber  burd^  eine  Sd^raube  smifd^en  pet  Seiften  mit  ^^algen  bemegt  merben  Um 
^m  SJtittelpuntte  M  Sd^ieberS  mirb  mittelft  eineS  gemölnlic^en  gfutterS  baiS  Arbeit' 
ffüdC  eingefpannt.  @ntfprid^t  ber  ^ittelpunft  bed  S^teberS  burd^  feine  Stellung  bem 
ÜRittelpunftc  ber  Umbrc^ung  (b.  b.  ber  ©pinbelac^fe),  fo  Iduft  bie  Arbeit  runb  unb 
ber  gaU  ift  oon  bem  Dorigcn  (bei  3lnrocnbung  ber  ^re^banf  o^ne  Sßerfeftfopf)  niit 
oerf^ieben.  SRüdt  man  aber  ben  Sd^icber  mc^r  ober  weniger  au3  bem  ^Wittelpunlic 
ber  platte,  fo  ge^t  bie  Umbre^ung§ad6fc  burd^  einen  ?^unft  ber  ?lrbett,  roelt^er  au^r« 
l^alb  beS  5Kittelpun!te§  bcrfclbcn  liegt,  unb  biefer  ejjentrifdje  S)re^ung§pun!t  gibt  nun 
ben  aWittclpunft  für  bie  ftreiSlinie  an,  meldte  ein  angehaltenes  fpitigc§  SBcrficug  auj 
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b«T  gflAc^e  ber  Arbeit  ergeugt.  Aommt  eitblt(]^  itod^  eine  einfa^e  SSotrid^tung  l^insu, 
burci  rott^  bie  Slrbeit  auf  bem  6(i()teber,  bei  unperAnberter  Sage  bed  le^teren,  um 
jidi  jelbft  gcbre^t  iDetben  !ann,  fo  ift  eS  Ux^t,  Iheife  an  allen  beliebigen  Stellen  ber 
ärbett^^dd^e  anzubringen,  ^urd^  ^erbinbung  be§  €t)aln)erfe§  mit  bem  SSerfe^fopfe 
erjoigt  man  mit  ©flipien  (Dualen)  baS  SRdmli^e,  waS  mittelft  be§  SScrfefefopfe«  allein 
rur  mit  Streifen  erjielt  werben  !ann. 

Slflc  biefc  Serjierun^en;  fo  bebeutenbe  SKannigfaltigfeit  fte  julaffen,  werben  boci& 
üerin  nad^  Don  ben  eigenttidden  @uinod()irungen  übertreffen,  ^ie  SJtafd^inen  jum 
Suiflo^iren  finb  entroebcr  S)rebbÄnfc,  meldSie  auc§  jugleid^  jum  Kunbbre^en  gebraust 
luerben  fönncn  (^atronen«3)re]^banf,  tour  k  rosettes,  rose  engine)  ober  eigent- 
W  ®uillodE)ir-!D2addinen,  meldte  blo^  sum  @uiQo($iren  biencn.  ^eibe  ftimmen 
ix  Bcfcntlid&en  mit  einanber  überein.  6ie  enthalten  gleich  einer  gcroöbnlid^en  S)reb' 
hv\  eine  Spinbel,  meiere  aber  in  piel  langfamere  Umbrel^iung  gefegt  wirb,  als  beim 
^Junbbre^en,  unb  einen  6upport,  auf  roeld^em  ber  ©rabftid^cl  ober  fpi^ige  SDrebftabl 
«ngefpannt  ift,  fo  jebo^,  bafe  er  fidd  für  jebe  neue  fiinie  an  eine  anbere  Stelle  ber 
^Irbcit  ocrfe^en  löfet.  ?luf  ber  ©pinbel  finb  mehrere  mcffxngene  ober  eifernc  (am  beften 
ftaMerne  ober  gehortete)  ©d^eiben  mit  auSgesacftem  ober  auSgefd^roeiften  IRanbe  (?Ja» 
tfonen,  rosettes,  rosetta^  movements)  angebradfet,  meiere  ficb  jugleidj^  mit  ber  6pinbel 
itlbj't  umbreben.  Sefetere  ift  fammt  ibren  beiben  Poeten  pifcben  jroei  Spieen  am  tJufee 
^ei  Xocfen  roie  um  eine  5ld(iie  beroeglidb ;  fie  f ann  mitbin  nadji  ?lrt  eines  umgefebtten 
?cnbcl§  bin  unb  b^r  f^mingcn,  unb  bie  ©bene  biefer  ©cmegung  ift  red&troinflig  gegen 
bic  ^Jage  ber  ©pinbel.  ^Reben  ber  ©pinbel  befinbet  fidj)  ein  ftumpfer,  abgcrunbeter 
i;nb  fein  polirter  ftftblcrner  ©tift  (ber  5lnlauf,  Siafter,  touche,  touch),  ber  un« 
tciceolid^  in  borijontaler  {Richtung  unb  in  ber  ^b^e  ber  ©pinbel  liegt,  ©ine  geber 
ober  ein  ©emi^t  jiebt  bie  ©pinbel  ununterbrod^en  nacb  ber  ©eite  beS  llnlaufeS,  fobafe 
U  ber  UmfreiS  berjenigcn  Patrone,  meldte  eben  im  ©ebraud^  ift,  mit  einer  geroiffen 
l^taft  gegen  ben  5lnlauf  Icbnt.  SD^lan  ftebt  biernacb  leidet  ein,  bafe  bie  ©pinbel  bei 
i^r  Umbrebung  nid^t  runb  laufen  lann,  fonbern  bafe  pe  icbeS  9JJal,  wenn  eine  4)er* 
porragung  ber  Patrone  gegen  ben  ?lnlauf  f ommt,  bief em  lefeteren  auSroeid^en,  bagegen 
^  i^  nöbern  mu&,  menn  eine  eingefd^nittene  ober  vertiefte  ©teile  .ber  ijjatrone  ein- 
^tt.  2)aber  mu&  bie  uon  bem  ©rabftid()el  auf  ber  ^IrbeitSflöd^e  eingefd^nittene  ßinie 
(ine  ocrjüngte  Äopie  t)on  bem  Umfreife  ber  ipatrone  fein,  b.  b-  «n  RreiS  mit  aU  ben 
^ii?jo(fungen  unb  ©inbiegungen,  meld^q  ftdb  auf  ber  ^Patrone  befinben. 

Soll  ©uinod^irung  auf  ber  at)linbrif4>en  fjlödbc  eine«  runben  Ärbcitftücfe«  er- 
jagt iDerben,  fo  erleibet  bie  befd^riebene  ©inrid^tung  einige  ^bfinberung.  ^ie  ©pinbel 
M  ft(^  bann  in  feftftebenben  ßagern  blofe  runb  breben,  bagegen  aber  bie  iJftbigJeit 
^«ftten,  ftdb  in  biefen  ßagern  ber  ßftnge  nacb  ju  fd&ieben.  S)ie  ^Jatronen  baben  ibre 
^§5orfungcn  nid^t  auf  bem  SRanbe,  fonbern  an  bem  Äufterften  Umfreife  ber  gldd&e 
wo  biefelben  öbnlid^  wie  S^f^nt  eineS  ftronrabe«  f^txDotxaQtn  (baber  f oldbe  ^Patronen 
conronnes  genannt  werben).  5lnlauf  unb  ©egengemid^t  ober  geber  ftnb  bemgemfife 
öngebrad^t.  2)er  ©rabftidbel  ftebt  redbtroinflig  gegen  bie  ©pinbel  unb  berübrt  ben 
^mfreiS  ober  bie  gplinbrifd^e  glfldbe  ber  Slrbeit.  ®rebt  ft«  ledere,  fo  fdbiebt  fie  H 
ttu(i;  ber  ©eftalt  ber  ^Patrone  entfpred&enb,  in  ber  Kidbtung  ibrer  SldS)fe  bin  unb  b^rr 
^«oirft  ttlfo,  bafe  bie  eingef^nittenen  ßinien  gefddlÄngelt  erfd^einen. 

Seim  ^uiHo^iren  auf  ber  ebenen  gflfiö^e  lann  au^  baS  Ct)Ql»erl  in  ^nmenbung 
ßtit^t  toftben,  woburdj  man,  patt  gejarfter  ober  ouSgefd^ioeifter  Äreiölinten,  bergleld^en 
^^\tn  berDorbringt.  —  Die  ofjlEirenbe  SBewegung  befi  ©Jjinbclgepelle»  an  ben  $a* 
ttoncn-l^rebbünfen  lann  erfport  unb  bie  ?lrbcit  bebeutenb  öereinfodjt  »erben,  inbem  man 
nne  btm  Ot)ol»erfe  (©.  307)  gleite  SBonid^ung  benu^t,  nur  flott  be«  glatten  Äinge» 
(ine  ringförmige  auf  bem  fiugeren  Umtreife  beliebig  gejadte  Patrone  anbringt,  toeld^e  Ion« 
i^trifi^  ober  esgentrifd^  (in  SSeiiebung  )ut  ©pinbel)  geflellt  »erben  fann,  tooburd^  im 
{^eten  gaUe  freiSförmige,  im  festeren  QfaQe  oDale  ©utOod^irung  entftebt.  Die  ©pinbel 
VA  olfo  bei  biefer  ^Inorbnung  leine  onbere  Semegung  als  bie  9l4fenbrebung,  unb  baS 
^ütel^  beS  OtKilttctIeS  mit  t^r  t)erbunbene  Urbettfiüd  empf&ngi  bie  ton  bem  Umriff e  ber 
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(unBelDeglU^en)  Patrone  geforberten  Iteinen  ©d^iebungett^.  —  digcstlid^e  Sutflo^ir* 
^afd^nen  baut  man  ivccHiUn  mit  Dertüaler  @|)inbel,  alfo  l^orijontal  liegenden  $a> 
ttoncn*). 

3n  bcn  bisher  befpro^^ncn  SÄHcn  finb  bic  fiinien  bcr  ®uillodf|iruno  {old^c,  ©elcfec 
in  P4  iclbft  aurücffel^ren.  2Ran  wcnbet  biefc  Slrt  ßcroö^nlic^  auf  ben  U^roc^äujcK, 
aber  aud&  fonft  am  ^dufiöftcn  an.  3rür  (Segenftdnbe  pon  cdtgcr  ®eftalt,(roic  ^oku 
u.  bßl.)  mäl&It  man  baßcflen  l&äuRö  eine  ©uiHod^irung,  bercn  ßinien  auf  ßcmif^e  Sängen 
in  berjelben  SRi^tunß  fid^  crftrecfcn,  babei  aber  ocrfc^iebentUc^  flcfd^lönßät  ober  ßejacft 
ftnb.  ©3  crßibt  fid^  t)on  felbfl,  ha^  l&ierbei  an  bie  SteHc  ber  ©re^unß  be§  flrboii* 
ftüde«  eine  ßerabliniße  S3en)eöunö  beffelben  treten  mu^.  S)ie  ßinrid^tunß  l^ietiM  läfei 
jtd^  mit  ber  ßeroöl^nlid^en  @uilIo(|ir'äRaf(]&ine  cerbinben,  menn  man  bic  iSpinbel,  ftati 
ba§  ?lrbcitftü(f  unmittelbar  an  bcrfelben  ju  befeftißcn,  am  uorberen  (5nbe  mit  einem  fein» 
ßcsa^ntcn  !Rabe  t»erbinbet,  roeld&eS  in  eine  fenfred^t  fte^enbe  3a^nftanße  einßreift  imb 
mit  biefer  bie  Arbeit  in  ßeraber  SRi^tunß  auf  unb  niebcr  bemeßt,  su  mcld&em  53ebufe 
bic  Umbre^unß  ber  ©pinbcl  abwedSiiclnb  nad(i  einer  unb  ber  anbcren  ©cite  ftattjtnben 
mufe.  ©ätte  ba3  ?lrbeitftüdf  feine  anbere  ©erocßunß  als  bie  ipebunß  unb  ©cnfung,  \c 
mürbe  bcr  feftftc^enbc  ©rabftidjel  nur  ßcrabc  ßinien  cinfd&neibcn.  Qnbem  aber  bie 
©pinbel,  mö^rcnb  jte  ficö  brel&t,  burd^  bic  SBirlung  bcr  Patronen  unb  be§  Stnfau^el 
jußlcic^  feitroftrtS  ofjiHirt,  tl^eilt  fic  biefc  smcite  Söcmcßunß  ebenfalls  unb  unDeränbert 
bcm  ?lrbeitftü(fe  mit,  rooburd^  bie  ßinien,  ftatt  ßcrabe,  ßefc^lÄnflelt  ausfallen  muffen. 

9Ran  bebient  fid^  ju  gerabcn  (S^uilod^trungen  aud^  einer  eigenen  Snafd^ine  (Cuorre« 
SRc^fd^inc,  machine  carr6e),  tocld^c  QuSfc§Iic6(id^  iierju  bcftimmt  x%  ®ie  5potromn 
finb  ^crbci  gcrablinig  unb  fteljen  fcnfred^t;  i^rc  ®eftalt  ift  bic  cincS  toittfürlit^  auSge* 
Sadten  Sinealcd,  gegen  »eld^eS  ber  Anlauf  ft^  burd^  ben  3ug  eineS  (S^etDtd^teS  ober  ben 
3)rud!  einer  Sebcr  anicljnt.  DqS  ^rbeitftütl  fyii,  nebfi  bem  Vlnloufp,  eine  fenfre^t  ouf 
unb  nieber  ge^enbe  Säemegung  mittelji  eines  S^ieberS,  auf  »eld^em  eS  fid^  be^nbct;  p* 
gleid^  mug  eS  aber  aud^  einer  S)re^ung  um  fid^  felbfl  f&l^ig  fein,  bamit  man  Sinien  lüiäi 
allen  9Hd^tungen  barauf  sieben  lann.  SDag  unb  mie  bie  unbemeglid^e  Patrone  mittel^  De§ 
InlaufeS  bie  feitmärts  gerid^teten  luSaeid^ungen  ober  Cf)iIIationen  bcS  ^rbeitfUideS  ^i« 
Vorbringen  muffe,  ergibt  (IdJ  öon  fclbft,  toenn  nodj  ongcfüjrt  toirb,  bafe  auf  bem  SettitaU 
©djieber,  burd&  beffen  SBetocgung  bie-  Arbeit  auf  unb  nieber  gcljt,  junöd^fl  ein  §ori|oirtQl' 
6d^ieber  (um  jene  Of)iIKationen  gu  gesotten)  angebrad^t  unb  auf  biefem  erfl  ba§  Wrbeitpd 
eingefiHinnt  x% 

XV.   mitttl  jut  »erfetHguttg  ber  ed^rattBett'). 

iBci  ber  9)lanniflfaltig!eit  unb  SCBidfttißfcit  ber  ©d^raubcn  iji  eS  unerldfelii, 
cinißc  einleitenbe  S3emer!ungen  über  mcl^rcre,  bie  Sefdbaffcn^cit  unb  ben  ®ebrau4  ber 
©d^rauben  betreffenbc  fünfte  »orauSjufiidfen. 

1)  5)ie  ©d^ raube  (vis,  screw),  bercn  geometrif d^c  unb  fincmatifcfec  ©igen- 
fd&aften  ^icr  al§  befannt  tJorauSjufcfeen  finb,  bcftcl^t  au§  s^ci  Steilen,  mel^e  in  ber 
Slnmenbunß  ftct§  jufammcnmirfen  muffen,  nämlid&  ber©d&raub«nfpinbel  (©pinbel, 
üuSrocnbißc  ©d^raubc,  SDlaffiofd^raube,  vis,  screw),  unb  ber  ©d^rauben» 
mutter)  aWutterfd^raube,  OJfuttcr,  inrocnbißc  ©d^raube,  ©ol^lfcjiraube, 
6crou,  female  screw,  inside  screw,  nut,  screw-nut).  9Äan  nennt  bie  ßr^ö^unßen 
unb  Söcrticfungcn  bcr  ©d^raube,  am  geroö^nlidSiften  aber  nur  bie  erftcren,  meiere  bei 
bcr  ©pinbel  auf  ber  dufeercn  giad^e  eineS  ^viixxCti^^,  bei  bcr  50lutter  im  Snnern  einer 
Splinbrifd^cn  ^öl^lung  l&erumgclegt  erfd&eincn,  ©cmtnbe  ober  ©d^raubcngeioinbe 
(filet,  worm),  unb  ieben  einseinen  Umgang  beS  OeminbeS  einen  Sang,  Sd^rauben» 
ganfl,  ©eminbgang  (paa,  thread) ,  tbonad^  eS  ju  pcrftcftcn  ift,  wenn  man  oon  ben 
iöo^en  unb  ben  oertieften  ©ftnßcn  fprid&t.     3)en  SBinfel,  melden  bie  fd^rauben« 
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ganöförmiflc  acitltnie  mit  einer  ßcöen,  bte  Sl4fe  her  Sdjraube  red^troinfltöcn  ßbene 
bilbet,  nennt  man  bcn  SleigunöSminfel  ober  ©teißungSwinfel.  Unter  ©anß« 
iö^e  be§  ©eroinbe«  (pas,  pitch)  vtx^itf)i  man  bie  ©ntfernung  gmifd^en  Anfang  unb 
&ibe'etnc5  einjcincn  ®anöc§,  gemcffen  in  bcr  SRid^tung  ber?l(Jfc;  mit  anberen  SEßor* 
ten:  bieienigc  lineare  ©röfee,  um  meldte  ba3  ©eroinbe  auf  einem  t)oIIen  Umganfle  IdngS 
btr  Straube  fortrücft.  S)ic  ©angbreite,  b.  Ife.  bie  förpcriid&e  Stfirfe  beS  bol&en 
(SongcS  ift  fcbr  oft  oon  ber  ©ang|öl^c  üerfd^ieben,  ba  fie  ben  tJcrticftcn  ©ang  ni(^t 
mit  begreift  unb  bei  bielen  ©(^rauben  ber  tiertiefte  ©ang  eine  folc^e  ©eftalt  bat,  bafe 
bie  bobcn  ©änge  nid^t  unmittelbar  an  einanber  grenjen.  S)en  aplinbrifd^en  ftörper, 
ml^tt  übrig  bleiben  mürbe,  menn  man  Don  ber  Sd^raubenfpinbet  bie  b^b^n  ©finge 
ooüftdnbig  megnAbme,  nennt  man  ben'  üern  (noyau)  ber  Sd^raube.  Sliefe  beS  ©e« 
ininbe^  ift  bie  5)iffcrenj  swifd^en  bem  C)albmeffer  beS  ÄcrneS  unb  bem  ©ölbmeffer  ber 
€<6taube  mit  ©eminbe. 

Son  einer  guten  ©Traube  muffen  fotgenbe  g^orberungen  erfüllt  toerben:  a)  bte 
@änge  t)e3  ®en)tnbeS  muffen  t)on  einer  bem  Stoede  unb  bem  S^urd^meffer  ber  ©ddraube 
ongcmcffenen  6tetgung  unb  ©tärfe  fein;  b)  bte  ©teigung  beS  ®ett)tnbeS  mug  in  aQen 
XVilen  beffelben  gan)  gleid^  fein;  c)  bte  ©pinbel  fotoobl  al3  bie  ^öb^ung  ber  ÖTlutter 
rnnB  eine  genau  Irei§}^Iinbrlfd^e  (^eftalt  baben;  d)  ba§  ® eminbe  mug  glott  unb  rein  auS' 
gearbeitet  fein,  um  feine  unn5tbige  [Reibung  bet  ber  Sdetoegung  3U  t^eranloffen;  e)  bte 
8pinbel  mu6  genau  in  bte  ÜRutter  pa^tn,  obne  fid^  ju  flcmmen  ober  lu  fd^Iottem,  ju 
beigem  ^ebufe  ed  notbkoenbig  ift,  ban  ber  S)urdbmef[er  beS  i^emeS  gleid^  fei  bem  S)urd^- 
mejfer  ber  Slhitter  an  bem  inneren  9{anbe  ber  (S^&nge. 

2)  Sei  ber  ^nmenbung  ber  ©d^raube  mirb  balb  bie  ©pinbel  balb  bie  SRutter  in 
brebenbe  SBemegung  gefegt,  ^ie  unmittelbare  Sfolge  ber  ^rebung  ift  ein  gerabliniged 
Sortf(breiten  in  ber  SRicbtung  ber  ^cbfe/  meld^ed  für  iebe  gange  Umbrebung  fo  t)iel 
betragt  mie  bie  ©angböbe  bed  ©eminbei^.  UebrigenS  finb  beibe  IBemegungen  (^rebung 
unb gortf  d^ireitung  ober  IHotalion  unb  gerablinige  Sir an§(ation,  suf ammen  bie  ©  d^  r  a  u  b  e  u' 
betoegung  bilbenb)  infofern  t)on  einanber  unabbängig,  als  fie  eben  fomobl  Dereinigt 
an  ber  ©pinbel  ober  an  ber  SRutter,  mie  au(b  getrennt  (b.  b-  ^te  S)rebung  an  ber 
Spinbel,  hcS  ^ortfcbreiten  an  ber  Butter,  ober  umgelebrt)  t)or!ommen. 

3ft  bemnodft  bie  SRutter  unbetoegltd^,  fo  erfolgt  burd^  bie  S)rebung  ber  ©ptnbel  m« 
8lei(^  an  biefer  legieren  felb^  baS  gfortfd^reiten.  SRod^t  man  bie  ©pinbel  fefl/  fo  fd^retiei 
Sie  HJhxtter,  toenn  fte  umgebrebt  totrb,  sugleiib  fort,  j^ann  nod^  ben  getroffenen  ^inrtd^« 
tungen  bte  ©pinbel  fid^  nur  am  ^la^e  breben,  fo  beiotrft  fte  bur(b  ibre  Umbrebung  eine 
S<ttebttng  ber  SRutter,  fofem  biefer  bte  Umbrebung  t^erioebrt  ift.  S)rebt  fld^  enblid^  bie 
SRntter  obne  ibren  Ort  k)erlaffen  au  i5nnen,  fo  entflebt  bie  ©d^iebung  an  ber  ©pinbel, 
»eI4e  }tt  biefem  (Snbe  oerbinbert  fein  mug,  fl4  l^  breben.  —  Serben  ©pinbel  unb  ajlutter 
gleü^jetttg  gebrebt,  koäbrenb  bie  SJlutter  am^lajeju  bleiben  gen5tbigt  tft,  fo  ifl  bte  ent« 
|e{)enbe  ©dbiebung  ber  ©pinbel  entf pred^enb  ber  ^ifferena  beiber  S)rebungSgefdiitt)tnbigfeiien, 
Mern  bie  Äidbtung  ber  ©rebungcn  ibentifd^  ift  (S)ifferenjiol»©dJroubc),  —  ober  ber 
Summe  ber  ©efd^toinbigfeiten,  toenn  bie  S)rebungSrid^tungen  einanber  ent^egengefe^t  finb. 

SHe  Umbrebung  ber  ©d^raubenfpinbeln  totrb  bemerl]^eEigt:  a)  Unmtitelbar  mit  ber 
^b,  in  toeld^m  ^aUt  bte  ©d^raube  mit  einem  ger&nbelten  fd^eibenfSrmigen,  ober  mit 
einem  fl^en,  lappenartigen  ffopfe  (gflügelfdiraube,  vis  ail6e)  Derfeben  »irb.  ^iefe 
Sldbobe  ift  nur  bei  fleinen  ©^rauben,  beren  ^etoegung  toenig  ftraft  erforbert,  febr  oft 
tioigenommen  U)erben  mu^,  aber  niemals  lange  bauert,  sioedtmägig.  b)  WiiUlft  eineS 
btttjb  ben  fugelfSrmigen  ober  a)^linbrif(ben  Stof^  ber  ©d^raube  geftedten  Rebele  (toie  im 
fileinen  bei  ben  ©d^raubflödcn,  im  Ärofeen  bet  bcn  ©pinbeln  on  treffen  u.  bglj.  S)iefer 
^bel  ift  entWeber  blelbenb  mit  ber  ©(^raube  öerbunben,  ober  toirb  erft  jebeS  SOcol,  toenn 
es  nöt^ig  ifl,  eingcfiedft :  (SrftereS  ift  notürlid^  ber  gaü,  too  bo8  9luf*  unb  3ufdJrouben 
W  oft  geftbeben  mug  unb  ber  §ebel  nid^t  tUn  im  SBege  flebt  (3.  ».  am  ©tbraubflod) ; 
le^tereS  gef(biebt  bei  nid^t  )U  arogen  ©d^rauben  baburd^,  ba^  man  ben  Popf  Quer  burdp* 
bojrt  anb  als  §ebel  «nen  ©tift  ober  florlen  (gifenbrobt  antoenbct.  ©ei  $re6fdJroubett 
toiib  bte  ©(braube  flatt  beS  Stop\ti  mit  einer  auS  mebreren  @ifenfiaben  gebilbeten  Sateme 
tofe^en,  unb  ber  $ebcl  (eine  etfcme  ober  böljcrne  ©lange)  toirb  jtoifdjen  biefe  Bi&U  ein« 
flcfd^obett.  c)  URittelft  einer  Äurbel,  bei  ©d^rauben,  toeld^e  nidbt  ju  bidC  ftnb  unb  eine 
grote  ^)obl  t>on  Umbrebungen  nad^  einanber  mad^en  muffen,  d)  SJ^tt  einem  ©d^rauben« 
3ie|er,  }u  toeld^m  93ebufe  ber  i^opf  auf  feiner  (Snbf[a(be  einen  mit  ber  ©&ge  ober  geile 
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gemod^ten  dtnf^mit  (nick)  er^ftli.  ^ie  Sthp\t  ber  @d^rauben,  loel^e  mit  6<!^rauben« 
Stetem  umgebre^t  toetben,  finb  t^U  t>on  bet  @e^alt  cineS  ihigelabf^nitteS  (runber 
64^ouben!opf,  töte  de  vis  en  goutte  de  suif),  ib^tU  jlnUnbrif^,  iffdlS  Iegelf5tnitg 
(gegen  bie  Sd^roube  l^tn  t>erj[ünQt).  ftbpfe  ber  jkDeiten  9rt  toerben  oft,  x^ne  ber  britten 
Ylrt  immer,  in  bo^u  ongebradj^te  )8erfen!ungen  etngelaffen  (betfenfte  Strauben,  Tis 
noy^,  vis  perdue,  sunk  acrew).  e)  SJlittelft  eines  ®4rattbenf(bI&ffelS.  moju  bie 
^5^fe  ber  6(!^rauben  Dicredig,  fec^fiedig,  adjitedig,  ober  runb  mit  einem  quer  bur^ge^^n* 
ben  2o4e,  geftaltet  »erben,  f)  S)urdj|  Stfibertoerf,  ein  Soll,  ber  bei  9Jlaf(!btnen  ^ufig 
borfommt. 

Sd^rQubenmuttem  merben  enttoeber  au8  freier  ^anb  ober  mitielft  ber  f^on  ernfitn« 
Un  @(^aubenf4lttffel  umgebrebt.  3m  erfleren  galle  ftnb  fie  runb  unb  auf  bem  Umfreije 
gerfinbelt,  ober  mit  s^ei  flacben  9lnf&^en  ober  2apptn  berfeben  (jSItigelmutter,  6crou 
a  oreillesi  ^crou  ail6).  3m  itoeiten  gaUe  macbt  man  fie  faft  immer  ^tx*,  ]t6fi'  obet 
aibtedig,  aucb  koobl  runb  mit  amei  etnanber  gegenilberftebenben  Abplattungen;  feltm 
fcbeibenförmip  mit  gtoei  Söcbem  gum  @in{e^en  entfpretbenber  am  Scbraubenf^I^if^^  ^' 
finbli^er  Sttfte  (nie  3.  SB.  am  Stoppt  ber  geh75bnli(ben  Sitfel  in  IRei^aeugen).  9lud^  fann 
ben  6(braubcnmuttern  eine  folcbe  Sorm  gegeben  toerben,  bag  bie  Antoenbung  einel  ge« 
)o5bnli(ben  ^cbrauben^teberS  mögli^  ift.  SBei  9Raf(binen  tommen  aumeilen  Qf^aaUti' 
muttern  bor,  toelcbe  burib  t^erjabnie  9läber  in  Umbrebung  gefegt  n)erben. 

3)  ^ie  6d^rauben  ftnb  binfid^tlidEi  ber  (Seftalt  ibreS  ©cmtnbed  ocrfi^ieben.  HRan 
unterfd^eibct  a)  fd^arfe,  brcicdige  ©cminbc  (filet  triangulaire,  angular  thread, 
triangulär  threadj,  bei  »eitlen  ber  £lucrf(^nitt  bcS  ©angeS  ein  gleid^f^enfliöee 
£)reied  barfteüt;  b)  runbe  (Seminbe  (filet  arrondi,  round  thread),  mo  ber  änitxt 
SBinfel  ober  bie  Aante  be§  breiedigen  @ange§  abgeninbet,  aud^  mobl  ein  ^olbfrcir 
als  ©ongquerfci^nitt  angerocnbct  ift;  c)  fla^c  ©eroinbc  (filet  carr6, «guar« «Arcad;, 
S^urdbfdi^nitt  ein  9ledbted.  ^ei  le^teren  mu^  bie  Zxt^t  ber  ©dnge  menigftenS  ber 
breite  gleid)  fein  (OuerfdEinitt  quabratifd^) ;  meiftent^etld  mad^t  man  bie  S^iefe  um  ein 
Sl^tel  bis  ein  Stcrtcl  größer  als  bie  ©reite,  um  ein  tieferes  gcgcnfcitigcS  ©ingrcifen 
ber  Spinbel  unb  beS  SDiuttergcroinbeS  ju  bemirfen.  —  2)reicdige  Ocminbe  ftnb  bie 
gemöl^nlidtiften,  namcntlidj)  für  Sddrauben,  beren  SDurd^meffcr  nid^t  über  20"»™  bctrigt 
Shinbe  ©eminbe  mcnbet  man  (obmobi  ^e  mentger  fd^ön  ftnb)  jumcilen  ba  an,  n)0 
eine  Schraube  fe^r  Diel  bewegt  merben  mui,  unb  alfo  ju  fürd^tcn  ift,  bat  Wo^^^ 
@&nge  in  bie  SJ^utter  einfd^neiben  unb  fte  fd^nell  abnufeen  mürben,  ^n  gleid^cr  SRüd« 
ftd^t  mad^t  man  mol^I  aud^  auSna^mSmeife  unb  nur  bei  biden  Schrauben  bie  @cingc 
in  ber  MutUt  fd^arf,  icne  ber  6pinbcl  aber  brcicdig  mit  abgeplatteter  Spitc  (aljo 
trapezförmig),  ©ine  befonbcrc  ?lrt  ber  ©djrauben  mit  fd^arfem  @eminbe  pnb  bie 
eifernen  unb  mcfPngcnen  ©olsfd^rauben  (vis  ä  bois,  clous  h  vis,  wood-scretcs), 
bei  meIdE>en  bie  @&nge  fel^r  bünn,  fel^r  tief  unb  fc^arfranbig,  aber  meit  auSetnanba 
licgenb  fein  muffen,  bamit  fte  im  ©olje,  wo  ein  glattes  runbeS  ßodj)  Dorgebobrt  tji, 
ftdji  felbft  beim  ©nfd^rauben  i^rc  SWuttcrgÄngc  fd&neiben,  in^ldd)  aber  fo  Diel  Öolj 
fte^en  laffen,  hai  nid^t  leidet  ein  ^uSreigen  beffelben  ftattfinbet.  Solche  Scbtauben 
ftnb  audb  !onifc^  (nfimlid^  oom  ftopfe  nad^  ber  Spifte  au  ein  menig  Deriüngt),  um  ^a^ 
Ginfd^neiben  in'S  C>oU  iu  erleid^tern;  ia  man  l^at  oerfud^t,  fte  suaufpiften  unb  bil  an 
bie  Spi^e  bin  mit  ©eminbg&ngen  au  verfel^en,  moburd^  baS  iBorbol^ren  eineS  fioib^ 
aum  ^tnfd^rauben  erfpart  merben  foüte^.  @d^rauben  mit  fiad^en  @eminben  gebraud^t 
man  nur  in  gdllen,  mo  ein  grofeer  SBiberftanb  auf  bie  @&nge  wirft;  fo  bei  ben 
©d&raubftödcn,  ?5reffen  u,  f.  w.  auf  ©d&rauben  tjon  roenigcr  als  20»»  3)ur4niefler 
finbet  man  fla^e  ©emtnbe  feiten;  bägegen  merben  faft  aUe  (metallenen)  Sd^rauben, 
meldte  über  25»»  bid  finb,  mit  flauen  @eminben  Derfe^en. 

93ei  ben  fi^arfen  0eminben  (ausgenommen  jebod^  Jene  ber  ^olafd^ouben)  ftofien  bie 
boben  (Bange  mit  ibren  ©runbft&Aen  an  einanber,  unb  eS  ift  fomit  bie  ganae  Spltnbct' 
fifid^e  beS  JtemeS  als  flnbaftungspöcbe  beS  @^eioinbeS  benu^t,  mübtenb  an  ber  flac^n 
©((raube  bie  b^b^n  ©finge  burcb  einen  gletd^  breiten  vertieften  ®ang  getrennt  finb,  alfo 
nur  bie  (albe  39ltnberfia(be  beS  l^erneS  mit  bem  ©etoinbe  attfammenbfingt;  baber  ftnb 
f(barfe  detoinbe  mit  größerer  ge^igleit  infofem  ht^oibi,  als  fte  unter  großem  S)rvde 


1)  Brevets,  1844,  T.  12,  p.  234. 
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tMntger  leid^f  Don  bem  ftente  abgef(i^o(en  toerben.  (S^Iet^tso^l  jiel^i  man  getabe  für  bie 
gäüe  eine»  ftarlen  5DrucIe8  bte  fiaäftn  Oeioinbe  getod^nli^  t)or,  toeil  bie  fc^arfen  to^gen 
^  {4rd0cn  Sage  i^rer  6eitenflö(i^e  ft4  in  ber  ^uiter  gleid^jam  etnfttlen  unb  boburd^ 
rine  ]d^ntUtxt  9lbnu$ung  l^erbeifü^ren.  2)ie  Sort^eile  betber  bitten  metbrn  Dereinigi,  toenn 
man  ba$  Oetmnbe  iinglei4{eittg«bretecEig  .nta<!bt,  babei  bie  bet  S)TU(in)tr!ung  auSgefc^e 
ciitt  bcd  S)Tde(!eS  ted^ttDinllig  gur  Sd^taubeno^fe  fteHt,  unb  auf  biefe  lEBeije  ni^t  nur 
Im  6in!eilen  begegnet,  fonbern  lugleid^  bie  niögli^  gtbgte  ^n^aftungSfl&d^e  M  ®e« 
tsiR5e&  auf  bem  SUxnt  beibe^ttlt,  U)ie  fie  an  ben  getuöbnlic^en  breiecHgen  äctoinben  bor« 
^lüKn  ifl.  5Die  ^teUfdi^rauben  groger  SBal^toerle  pflegt  man  mit  folcben  ©etoinben  gu 
txifeben;  beSgleicS^en  am  S)rcbbanI"6u{)port  biejenige  Straube,  burd^  toeld^e  ber  ^rebfta^l 
gfgen  bie  «tbeit  gebrüdt  toirb.  S)a6  aber  biefer  Äunflgriff  feine  ?lntoenbbarfeit  berliert, 
ronn  bie  @<)raube  oermOge  il^rer  SBeflimmung  kDe^feltteife  bem  S)ru(Ie  in  entgegengefe^ten 
^agenri^tungen  unterworfen  ift,  erf(i(|eint  o^ne  SBeitereS  !Iar. 

£a§  gletd^fd^enHige  S^reied  ber  genöbnlic^en  f^cirfen  Sc^raubengänge  l^at  in  ber 
^egel  bie  ®runblinie  (toeld^e  auf  bem  l^erne  ft^t)  gleid^  ber  S^^^,  alfo  gleich  ber  ©etoinbe« 
lim.  S)er  Äantentoinfel  beS  ®ange8  ifl  unter  biefer  Sorauöfc^ung  nol^e  53«;  er  f^toanft 
if^o4  )isifc^en  50  unb  60  ^  toonadji  im  legten  gfalle  ba§  S)reiecf  ein  glei^feitigeS  loirb. 
^n  deioinbe  mit  fpi^erem  SBinfel  fte^t  fd^öner  au§,  allein  eS  nu^t  fid^  —  burdb  baS  (Sin* 
((Reiben  ber  ©pinbelgönge  in  bie  SRutter  bei  ©eitenbrudf  leidster  ab.  gür  grobe,  beben- 
tcnDm  SBiber^änben  ausgefegte  ©djirauben  toSf)\i  man  ba^er  borgugStoeife  einen  etnniS 
(;t5§eren  ftantentoinlel  (entfpred^enb  einer  geringern  Stiefe  beS  (S^eioinbeS). 

%n  ber  fd^arfen  Sd^taube  ift  baS  ^ai  ber  @^angb5^e  (@.  311)  gegeben  burc^  ben 
^^onb  ber  9{anb!ante  eineS  (S^angeS  üon  ber  Slanbfante  be§  nödi/ftliegenben  (SangeS,  b.  b- 
QKmgf^öfft  unb  ®angbrette  finb  ibentifd^;  an  ber  flad^en  Sd^raube  bagegen  ift  bie  Steigung 
Olel^  ber  Summe  au§  ber  SBreite  eines  l^oben  unb  etneS  t)ertieften  ®angeS,  bie  ®ang« 
iTdte  alfo  bie  ^filfte  bon  ber  Qang^ö^e.  S)iefe  Semerlung  be^ie^t  ftd^  nid^t  auf  bie  me^r* 
\Qäftn  (S^eioinbe  (f.  unten). 

4)  Unter  fjein^eit  (rate)  einer  ^d^raubc  Dcrfte^t  man  boS  Scr!)Ältni6  ber  ^ö^c 
ober  ber  JBreitc  il^rcr  (Sdngc  ju  einer  gegebenen  fiöngc  ber  ©d^raubc.  3Äan  hrücft 
bie«  bei  grofecn  ©d^raubcn  burc^  baS  9Wa6  bcS  ©ongeS  ober  ber  Steigung  au3;  bei 
Hdnen  ober  feinen  8d§rauben  babur^),  ba^  man  angibt,  mie  Diele  @&nge  s.  SB.  auf 
1  Zentimeter  ßflnge  enthalten  ftnb.  S)ic  ial&Ircid^en  Jlnmenbungcn  ber  8d&rauben 
machen  fe^r  melc  3lbftufungcn  ber  Scinl&eit  not^menbig,  fobafe  j.  ©.  auf  ber  einen 
ceite  grofec  ?Jre6fd{iraubcn  mit  einer  (Sungl^a^e  t)on  40  big  50™»»  rorfommen,  auf 
ber  anberen  ©citc  sartc  ©^rflubd&cn  mit  30,  40  unb  fogar  nod&  mc^ir  ©ftngcn  auf 
1  Zentimeter. 

SBenige  befonbere  gfille  abgeredjnet  (too  *cigentbümUd5e  Siedle  ?luSnal^men  beran- 
Mim),  mut  jeberjnt  bie  Steigung  beS  ©etmnbeS  »enigflenS  annftbernb  in  einem  getoijfen 
58«?>filtniffe  aum  ©ur^meffcr  ber  ©(Jraubc  flehen.  93ei  ©^rauben  mit  (einfadjem) 
flQ^em  @e&)inbe  madjit  man  ben  ©ur^meffer  ber  6<)inbel  (immer  mit  etnfdbluS  ber 
Wn  ©finge  Derpanbcn)  3Vi  bis  4  «Wal  fo  groß  als  bie  Steigung,  »onad^  bie  »reite 
b«§  loben  (itongeS  Vr  ober  Vs  beS  ©urdjmxcfferS  ift.  ©ebr  feiten  gejt  man  über  Jene 
^ntjcn  lb«nauS,  unb  jinar  Ifiöd^flenS  bis  au  bem  SJerl^dltniffc  1  :  3»/»  einerfeits  ober 
1  :  4*/,  onbererfeits.  9lur  an  SBolaen,  bie  8«^  Öeflbalten  beftimmt  flnb,  mu6  man 
bie  ©ettinbe  fnncr  madjen.  «LlS  eine  amedfmäfeige  praftifdje  Siegel  fann  bier  bie  »or- 
iWft  gelten,  »onadj  jum  11.  tl^eile  bei  S^urd^mefferS  2  mm  Sinaugeftigt  »erben,  um 
bie  Steigung   a«  erhalten:   Untere  betrögt  bemaufolge  für  83olaen  oon   25  nun  SHdTe 

-jj-4-  2  =  4,3»m;  für  foldje  öon  75nim  _  ^  2  =  8,8nim^  alfo  im  erfleren  galle 

teenig  über  ein  SedJ^el,  im  leftteren  atoifdjen  ein  9leuntel  unb  ein  lld^tel  Dom  ©urdj* 
»ejfer.  —  Sd^rauben  mit  getoö^nlicjen  fd^arfen  ©ettinben  bieten  binßdjtlidj  beS  ®er* 
WtniffeS  att«f*««  Steigung  unb  ©urdjmeffer  tteit  me^r  3Jlannigfaltig!eit  bar.  ^Ibgefejen 
^w  ben  ^Sütn,  wo  beim  d^infd^neiben  ))on  ©eioinben  an  aflerlei  (S^erfttben  (um  S)edEel 
«•  bgl.  oufaufd^rauben)  bie  Umßftnbe  meift  nötjigen,  bei  großem  ©urc^meffer  ein  fnneS 
©eiDinbc  anauttenben,  gilt  im  «ügemeinen  bie  «egel :  ba6  a»«  baS  ©etoinbe  beflo  feiner 
3«  macben  fei,  je  lleiner  ber  ©urd^meffer  ber  Sdjraube  ift,  jebodj  a«^  (Sangbö^e  ein  beflo 
(!t5§ercr  X^eil  beS  S)urdjmeffer8  genommen  »erbe,  je  geringer  ber  le^tere  ifl.  tnglifdbe 
SRaf^inenfobrifen  ^aben  folgenbe  Slale  für  gu^*  «nb  f^miebeifernc  Sd^auben  ange- 
ttommen,  »obei  a»  bemerfen  tfl,  ba^  1  engl.  Sott  =  25,4  ««n. 
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Sine  jiimli^  ju  bonftlben  Kefultate  fQ^renbe  Stcgtl  bf^c^  bann,  ben  Sutif)ni(fi(t 
btt  SiiötmiDe  mit  0,08  }u  multitiUjirni,  jum  ^robulf  1  ■==>  ju  obbittn  unb  bte  ©ummi 
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Sd^nubcn  Uoin 


t' 


30  , '•^B.'i-f  1)™   ö,»  , 

50 7-;:,0  +  l)=  5,0  , 

75  , ;  -,0  -  - 1)  =   7,0  , 

100  , r.::,04-l)=   9,0  , 

125  , ;^-',0  +  l)  — 11,0  , 

150  , *...:'  '1,0  +  1)  =  13,0  , 

S^lti  ®4)^aub«t  unttr  20°"°  Z)ut(^me|Ttl  folltn  (ierno^  bie  Steioinbt  tttnaS  gtiü 
aus.  SStl  Ift  BErntUben  bei>  btm  ton  Sobmet  nufstpeUttn  ©^(iHiit,  tDeI<^a  eot' 
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^l^eblt^  aBmeid^nb  l^terüon  unb  f^ioanfenb  ergab  fl4  aus  ber  Unierfuti^ung  einer 
(|ro§en  fln^äffl  guter  unb  f^öner  (tl^ettö  [c^miebetfemer,  t^eiU  ftä^Iemer)  Strauben  au§ 
boitf^en  SBerfptten  baS  na^flel^enbe  Slefultat: 


S)ut4nieffcr 

(Sfinge  auf 
1  (Sientim. 

SDur^mefTer 
a^iOim. 

1 
®&nge  auf      ^ur^meffer 
1  dentim.         3Äißim. 

@^ange  auf 
1  Sentim. 

1,5 

2,25 

3 

4,5' 

26  bis  32 
17   ^   24 
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8   „   11 

f:  f 

1          18 
1         21 
i         24 

f 

1 

4  bis  5 

3   .   4 

3V» 

6m|>fe^IenStt)eri^  unb  für  bie  gen)ö^nli(i^en  %&Ut  genfigenb,  fofem  nid^t  ©d^rauben 
bon  mc^r  oIS  10  mm  ©urdjmefjcr  erforbcrt  »erben,  ift  nodJoerjeicJneteS  Sortiment,  tocld^eS 
5  Vb^ufungen  ber  S)t(Ie  unb  für  jebe  S)idEe  jtoeierlei  (Setoinbe  (baS  eine  bo))peU  fo  fein 
als  ba§  anberc)  enthalt : 


Xardbmeffer 
TOiaim. 

(Sfittge  auf 
1  dentim. 

Ser^aitnig  ber 

(Sangl^ö^e  )um 

®urd^mef|er 
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1  ßcntim. 

SJcr^ältniS  ber 

®ao^^5^e  3um 

^ur^meffer 

4 
5 
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8 
10 

1      ' ' ' 

12 

10 
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6 

1  :  4,8 
1  :  5 
1  :  5,4 
1  :  6,4 
1  :  6 

24 
20 
18 
16 
12 

1  :    9,6 
1  :  10 
1  :  10,8 
1  :  12,8 
1  :  12 

Sflr  bie  SBerfd^raubungen  an  fd^iebeifernen  @aSr51^ren  l^t  man  in  ^nglanb  fol» 
gmbe  ^erMIiniffe  eingefii^rt,  »onad^  bie  (Seoinbe  feiner,  atS  nad^  obiger  ZaUUt  für 
ten  3Rof(i^nenbatt  (©.  815),  auSfoüen: 


V. 

V. 

»/. 

V. 

V, 

Vi 

•/. 

Vi 

*%. 

1V> 

V.. 

v.» 

V» 

Vm 

V. 

28 

19 

19 

14 

14 

IV«     IVl       l»/4 


1V»6   l»/i.   1"/«   1"/»   2V« 


Vi.    V«     Vi. 


V 


16 


V 


16 


Snnere  S;ttr(l^meffer  ber 

»öSren     .    .    .    .  3ott 
teufere  3)urdjmeffer  ber 

Konten  unb  6((rau' 

bengettinbe    .    .    .    , 
5«fe    beS     ©d^rauben* 

gongeS      .    .    .    .    ^ 
^v^l  ber  (Sönge  auf 

1  SoU  engl.      .    .    ^ 
%n  meffingenen  (SaSrö^ren  üon  »/•/  Vir  Vs  unb  V4  Soll  inneren  S)ttrdJme(ferS  finbet 
11^  übereinftimmenb  26  (SeteinbgSnge  auf  1  SotL  unb  eine  (Sangtiefe  ton  Vst  3ott. 

S>te  eifernen  ^olgfd^rauben  mit  n>eit  au§  einanber  Uegenben  fd^arfen  ®eh)inben 
¥^m  folgenbe,  fe^r  Don  allen  Dorftel^enben  abtoeid^enbe  9$er^aitni{|e,  nad^  ^effungen  m 
fliiS0e3ei(^net  {<!^önen  C^em^Iaren: 


11      11       11        11       11 


^rdjmeffer 
aRiflim. 

^nja^I  ber 
(Sänge  auf 
1  dentim. 

Serl^aitniB 
ber  @ang]^ö^ 

jum 
S)urd^meffcr 

2:iefe  ber 
(Sänge, 

^er^filtnig  ber  (Setoinbtiefe 

jum 
^urc^meffer 

Steigung 

11 

5,75 
4,25 
2 

2,5 

4,8 
6 
10,8 

1  :  2,75 
1  :  2,76 
1  :  2,55 
1  :  2,16 

1,95 
1,25 
1,00 
0,50 

1  :  5,64 
1  :  4,60 
1  :  4,25 
1  :  4,00 

1  :  2,05 
1  :  1,67 
1  :  1,67 
1  ;  1,85 

$on  bem  lIBer^ältniffe  ber  @ang]^5]^e  aum  S^urd^meffer  iji  ber  9leigunaStoinleI 
be§  (BennnbeS  ob^änglg.  2)iefcr  fällt  bemnodj  —  ba  bie  ®ang^ö^e  in  ber  Xiefe  beS  (Se- 
toitibes  (b.  ^,  ouf  einem  Um!reife  öon  fleinerem  ©urd^mejfer)  unüerSnbert  bleibt  —  In 
ben  nä^  am  ober  »weiter  k^om  aRitteI|)unlte  Uegenben  SteQen  beS  (SetoinbegangeS  t>er« 
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Wieben  auf.     ««f  beut  äuBer|lett  «anbe  ber  (Bänße  betrögt  er,  mm  bie  eteißiwß  im 
S)ur(l^mef[er  enthalten  ifi: 

2  mal    4  ^Ql    5  SRal    6  mal    8  SRal    10  ^al    12  Wal  15  BRal 
60  3'  — 4«33'  — 3«39'  — 3«2'--2«17'  — 1«50'—  1»31'—  1«  13' 

6)  3Ran  unterfcjetbct  bic  ©d^raubcn  na6)  ber  Wi^tung,  in  welcher  baS  ©eroinbe 
um  bic  ©pinbel  löuft,  in  rcci^tc  (vis  filet6e  ä  droite,  right-hand  screw,  right- 
handed-acrew)  unb  linfe  (vis  filet^e  ä  gauche,  left-hand  screw,  left-handed 
screwj.  3)ie  erftercn  muffen  beim  einfd&raubcn  in  bie  5U0el&5riöe  aWuttcr  in  bor 
SBeroeflungSri^tunfl  ber  Ul^raeiger  ßcbrel&t  werben,  bie  le^tcrcn  entöeflenßcfett.  ÄcAte 
Strauben  (redete  ©eroinbe)  fmb  bic  aDflcmcin  flcmö^nlici&en;  linfe  fommcn  nur  alr 
Slugno^men  üor. 

S)ie  »enißen  ^öUc,  too  man  bon  linfen  ©^rauben  ©ebrawdj  madjt,  finb  fafl  oinc 
»uSnoimc  Don  foldjcr  9lrt,  boj  eine  red^e  6d^raube  unontoenbbar  »äre,  »eil  fie  fidj  burjj 
einen  ouf  fie  »irlenben  SBiberftonb  gegen  bie  «bfl^t  loSbreben  »ürbe  (»eifp.  bie  linfm 
©re^tifte,  6.  307;  baS  ©eioinbe,  mitlelfl  beffen  beim  gloASf^jinnrabe  bie  ©c^nurrone 
(ber  fogenannte  SBürtel)  unb  bei  beri  ©ater-©})innmaf4lncn  ber  fjlügel  auf  bie  5|iinbcl 
gefc^raubt  »irb;  bie  3Kuttern  on  ber  linfen  ©citc  ber  ftut^en-^^fen,  k.). 

SWon  fann  ein  redete!  unb    ein  linfeß   ®ewinbe  auf  öerfd^iebenen  ©teilen  einer 
^pinM  baju  antoenben,  iWti  »eftanbt^eile  einer  SÄafdJine  k.  nad^  entgegengefe^en  »id^« 
tungcn  wßleidj  in  SBetoegung  ju  fe^en,  inbem  bie  ©pinbel  umgcbre^t  toirb;  bat»on  ^t 
man  3.  33.   bei  Sirfeln  ®ebrau(^  gemad^t.     53ei  uettijfen  englifd^en  Äorfsie^em  ip  eine 
hnfe  ©djiraube  in  SBerbinbung  mit  einer  redeten  )u  bem  Belaufe  angeioenbet,  baj  man 
bur^  ununterbrodjene  3)re]&ung  na^  berfelben  tRid^tung  juerft  ben  ©urm  beS  Ror^ie^ers 
in  ben  Äorf  hinein  unb  bonn  ben  Äorf  au8  bem  Sflafd^enl^alfe  IJerauS  fd^offen  lonn.  — 
aöirb  auf  einer  ©^roubenfpinbel  nebfl  bem  Dertieften  0ange  eineS  regten  ©etoinbcö  oui^ 
(bicfcn  burd^frcujenb)  ber  Vertiefte  (Saitg  eineS  linfen  ®ctt)inbeS  ein gcf Quitten,  fo  finb  auf 
einer  fo%n  redjt»linlen  ©d^raube  eine  redete  SRutter   unb  eine  linfe  glcidj  gut  ju 
gebraud^n»).    C^s  ift  bon  bicfem  ^rinaijjc  eine  fdjbne  «Intoenbung  gemad^  »orben  jum 
pied^aniSmuS  beS  ©tcuerrubcrß  ouf  ©Riffen.  S)ie  red^t-Unfe  ©d^aubenfj)inbel  liegt  bcW 
Jonjontal,  nur  ber  «d&fenbrel^ung  fft^ig,   ol^ne  ibren  ?ßlaft  berlaffen  ju  lönnen.    3(n  üjr 
befinbet  ftd^  baS  ©teHrab,  »eldJeS  burd^  ben  ©teuermann  nad^  €rforberni6  rechts  ober 
linfS  umgebrc^t  toirb.    «n  ber  ©d^aube  finb  ferner  jtoei  bölbe  Snuttern  angebracht  (bie 
eine  ImfS,   bic  anbere  red^tS)  toeld^e  in  Sü^rungen  löngS  ber  ©pinbcl  fidj  fdjiebe«,  aU: . 
ftine  anbere  53e»egung  madjen  fönnen.    5E)ie  eine  entölt  ein  re<bte§,  bie  anbere  ein  linfe? 
©etombe  öon  glei^er  ©teigung.  93ei  einer  2)re^ung  ber  ©pinbel  fd^ieben  fid^  bemnc^  bif 
aRuttent  nadj  entgegengefeiten  «id^tungen.    ^ierburd^  toirfen  fie  mittelfl  8«öftongm  auf 
Die  pnben  eine«  borijontalen  jwei*  unb  gleldjarmigen  (toagebalfenartigen)  ^ebelS,  in  bcften 
F'^^te"  ^"  SBenbungSad^fe  beS  ©teuerruberS  fenfredjt  ^inabge^t,  foba^  ba«  9hiber  bic 
beabpj^tigte  ©rel^ung  nad^  ber  einen  ober  anbern  ©eite  empfängt.  93ei  ©orf J)innmaf*inen 
für  SBaumtooflc  unb  bei  einer  (biefen  na^gebilbeten)  ©pinnmafdjine  für  Äautabaf  bient 
eine  redjt.linfe  ©d^raubenf^inbel  jur  93etoegung  bcS  gobenfü^rerS,  toeldjer  ben  gaben  auf 
bie  «ufttinbef<)ule  leitet;  biefer  gabenfü^rer  ifi  nfimlidj  mit  einem  in  ben  oerticfte« 
©djraubengang  eingreifenben  ©tifte  öerfel^en,  toirb  lilerburdj  bei  Umbre^ung  ber  ©liroube 
Wngs  berfelben  fortgetrieben,  lejrt  aber  bon  felber  um,  toenn  am  6nbe  ber  ©d&raube  ber 
©tift  ans  bem  redeten  ®etoinbe  in  baS  linfe,  ober  au8  bem  linfen  in  baS  re<Ste,  gerfit^. 

6)  iBci  ben  gemö^nlid&en  ©dftraubcn  gel&örcn  alle  ®dngc  einem  unb  betnfelben 
(Seroinbc  an,  b.  1^.  pe  Rnb  fömmtlid^  2:]&cilc  einer  cinjigcn  f örpcrlid^cn  ©^raubenlinic. 
©old^c  ©^rauben  Reiften  cinfad&e  (vis  ä  pas  simple,  single-thread  screw).  ^enft 
man  fid^  bie  ®dnge  einer  einfadjen  ©d&raube  meit  auScinanber  licgcnb,  unb  jroificn 
biefelbcn  nod^  ein  anbercg,  Don  bem  crftcn  ganj  unabWngigeS  ©croinbc  hineingelegt, 
fo  entfielt  eine  smeifad^c,  boppeltc  ©($raube  (boppcltcS  (Scroinbe,  vis  » 
deux  filets,  vis  &  double  pas,  double  thread),  bei  roclc^cr  in  ber  5lufeinanberfol0e 
ber  ©finge  obmed^felnb  einer  bem  crftcn  unb  einer  bem  smcitcn  ©cminbc  angehört. 
5lcbnlid&  entfielen  brcifad&c®eminbc  (vis  k  trois  filets,  vis  k  triple  pas,  triple 
thread),  oicrfad^c  :c.,  überhaupt  mcl&rfad&c  ©d^raubcn  ober  ©cm in be  (vis  i 
plusieurs  filets,  mültipUx  threadj. 

*)  Sa^rbüdjer,  V.  204. 
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^tne  me^rfa^e  Sd^raube  (ble  notütli^  ttteber  re^tS  ober  linfS  fein  fann)  unief 
{leibet  ^^  im  ^nfe^en  babur^  bag  i^re  ©finge  ftArfer  geneigt  ftnb  (flfirlec  feigen)  alS 
^ie  einer  einfa^en  Straube  mit  glet^  breiten  (S^Sttgen.  @tn  geübtes  tluge  erfennt  ((^on 
hieran  bie  bo))peIten  (S^eioinbe,  toeit  letzter  nod^  bie  brei«  unb  me^rfad^en.  Um  bie  3^^^ 
M  dktotnbe  mit  Sid^erl^eit  3U  ermitteln,  fann  man  1)  bie  9lnfänge  berfelben  auffud^en 
unl)  jd^len;  ober  2)  in  einem  beliebigen  tiertieften  ©ange  einen  ^dbtn  j^erumtegen,  toobet 
He  tniaffi  ber  jtmfil^n  jtoei  Umgängen  be{felben  überf^rungenen  ©etoinbe  fi^  offenbart; 
oiec  3)  bie  ^raube  genau  eine  Umbrel^ung  mad^en  laffen  unb  bann  gufel^en,  um  toie 
\>ul  (S^etoinbgänge  fie  fortgef^ritten  ift. 

3n  t^oretif^er  ^infi^t  titx^Sii  {i4  (tne  mel^rfad^e  @d^raube  mie  eine  einfa^e  Don 
glei(^m  ®rabe  ber  Steigung;  unb  in  ber  %f)ai  fann  iebe  mel^rfad^e  @d^raube  gebaut 
mtrben  ol§  entlauben  au3  einer  einfad^en,  beren  (Setoinbe  man  burc!^  gurd^en  (Vertiefte 
^^nge)  abgeteilt  ^at.  ^raftifd^  l^aben  mel^rfad^e  8d^rauben  oft  toefenilid^e  SBorjüge  oor 
etnfo^en  mit  tbm  fo  f|arfer  Steigung;  unb  man  »enbet  namentlid^  mebrfa^e  Schrauben 
iebeS  Wal  an,  n>enn  bie  bur^  bie  Umfi&nbe  geforberte  ®ang^ö^e  beS  ©eminbeS  fo  grog 
in,  bog  ein  einfaches  ©etoinbe  unm&gig  breit  im  193er^SItnig  jum  ^urd^meffer  ber  8|iinbet 
ausfallen  mürbe.  ®uri!^  bie  Sll^eilung  beS  ©etoinbed  in  jtoet  ober  mehrere  betoirft  man 
ni^t  nur  ein  beffereS  ^uSfeJ^en  ber  ©d^raube,  fonbern  aud^  ein  OoIIfommenereS,  bem  IQ^anfen 
minber  untermorfeneS  Sneinanbergreifen  ber  6))inbel  unb  Butter. 

i9et  ber  fluSfü^rung  me^rfat^er  Sd^rauben  behält  man  für  bie  SBreite  ober  Bxpn* 
lii^  @tär!e  be§  einaelnen  ©eminbgangeS  fo  üiel  tbunlic^  biejenigen  l^erl^filtntffe  gum 
Spinbelburd^meffer  bei,  »eld^e  (6.  313—315)  für  einfädle  (Setoinbe  aufgefteSt  finb;  aber 
bie  0ang]^5tie  i^  l^ernad^  baS  S)o)>])eIte,  ^retfad^e  k.  Segt  man  für  eine  f[ad^e  Sd^raube 
V9  be§  ^rd^mefferS  alS  ^Breite  beS  l^o^en  (unb  ebenfo  bed  oertieften)  (SangeS  ju 
@nmbe,  fo  ergibt  fid^ 


für  baS 

baS  SBer^attnig  ber  ©angl^d^e 
jum  ^urd^meffer 

ber  92etguna§tDinfeI  beS  de* 

loinbeS  (auf  bem  ftugerflen 

Slanbe  ber  0&nge) 

2fQ4e  (Setoinbe 

5:    : 

SBirb  bogegen 
2fa($e  ®etoinbe 

5;    : 

1  :  2 

3  :  4 
1  :  1 

5  :  4 

1/9  beS  ^rd^mejferS  )ur  ®angbrei 

4  :  7 

6  :  7 
8  :  7 

10  :  7 

90    3' 
130  26' 
170  40' 
210  42' 

ite  genommen,  fo  ftnbet  mmi: 
100  19' 
150  16' 
200  — 
240  27' 

Se^r  fiarf  fteigenbe  folfo  in  ber  Vudfü^rung  mel^rfad^e)  Sd^rauben  uigen  bie  auf« 
foSenbe  Q^rfd^einung,  bag  ^e  bur4  einen  tn  ber  9li(btung  ibrer  ^\t  »trfenben  ®rudE 
^  forif(firauben,  »obei  bte  Srel^una  oon  felbjl  erfolgt,  ^iefe  )utDeiIen  febr  gut  be« 
Rn^bare  «igenfd^aft  (toeld^e  auS  ber  Se^re  00m  iReibungSttnnfel  ^d^  erfiftrt)  oerf^toinbet 
M  Schrauben  mit  geringer  Steigung  fafi  ga«3;  bod|  äugert  fie  fid^  au^  bei  gen)5^n(id^en 
etnfat^  unb  felbft  giemlid^  feinen  Sd^rauben  einigermaßen  baburd^,  bag  SBefeftigungS" 
Berauben  axi  Wa\i^mn  bei  fietS  toieberl^olten  ^fc^ütterungen  ftd^  aümfttig  loSf^rauben 
unb  )utDeiUn  fogar  l^rauSfallen,  wenn  fie  nidjt  fe^r  fefl  fijen.  SDieS  ereignet  ftd^  öfters 
^i  änflrumenten,  »eld^e  ju  SBagen  t>erfenbet  merben  unb  bal^er  löngere  ^t\i  einer  rflt« 
Mnben  ^toegung  ausgefegt  finb.  ^on  fann  hiergegen  —  fofern  eS  ftd^  um  ^fi^terne 
Bi^raubd^en  in  etfernen  ober  flä^Iernen  SJ^uttern  banbelt  —  baburd^  Reifen,  bag  man  bie 
cTjinren  üor  bem  Sinfd^rauben  mit  einem  Magnete  flreidftt,  tooburd^  fie  ^n^aftung  genug 
^iommen,  um  menigftenS  nid^t  Oerloren  au  geben. 

BDlebrfad^e  Sd^rauben  finben  ^ntoenbung  bei  99ud^brudfer))reffen  filterer  ^rt,  bei 
^  ^reffen  in  $apierfabrifen ,  bei  ^rfigtoerfen,  ^Durd^fd^nitten ,  6iege(t)reffen,  j^orf« 
liefern,  ^o^rgerfit^en  u.  f.  to.  ^er  nfi(i^e  (Srunb  il^reS  (Sebraud^eS  i]^  ber,  baß  man 
bsr((  einen  fleinen  ^eil  einer  Umbre^ung  ober  toenige  Umbrebungen  ber  Straube  ben 
^\i^r  getriebenen  itdrber  (als  ^rfigflempel,  ^egplatte  zc.)  einen  t)er^aitntNfigig 
l^ioBen  98eg  butd^Iaufen  laffen,  ober  bermbge  ber  rafd^en  Setoegung  eine  flogartige  Wx» 
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hing  auSflbnt  »ifl.  Sontbcn  ifl  tl  tDlQIomnira,  bafi  jiifiilfft  ber  (HofHaitat  b»s  ettucfctcn 
®(e<npanti(S  dn  Scgcnbrucl  enlftt^t,  »cl^n  tin  SuTÜdfinrinfltn  ba  S^ioubc  Dtranlatt, 
ucniglienS  bit  SinttituttB  bd  HOttganstS  ttUidfitxi.  Sd  6t(gtl)n:tnnt  mit  ft^  ftnif 
fetecnbtn  (6>  bis  äfoiQen)  StminbcntoUii  |ut  Stttirluns  btS  SctbjitüdleangtS  eine  ^btr 
angcbrai^t. 

£aS  3udlifjl)iinQen  ttnei  S^i^diibc  bui<^  SnidF  mug  jtbtS  3)?qI  ttfolgm,  DKitn 
bet  SdflunflSroinltl  6(8  »rtoitibea  flrBfitt  tfr  o!B  b«  StibunBBninfd.  b.  6-  bic 
jmiflc  afri"ßf*'  Sltiaunn  riner  Witftn  S&fnc,  bei  iw^tr  rin  Rfltpn,  unitr  SBtitunfl  ter 
&4tDCT(,  (btn  nod)  auf  bnttlbcn  ^inabßldtd.  gUr  glolt  gcorbdlde  gia^tn  Don  @7)(n 
auf  3)Ie[finB  ober  fflronje,  mit  CdfiifttTiitir,  tÄnn  ttfalirunBgmafetB  btr  KcibunflSminW 
unntfuftt  =  9*  ^(f(gt  loetben.  DornuS  folgt  (mit  tiraftifi^ni  üBfobotiiunatn  übtttin- 
^mmtnta),  bnfi  im  lic^igtn  Sti^flltnilft  bn  &tdgiuig  tonffruirtt  jUKtfai^  ^üfTanim 
bie  Sigcnfi^aft  bcS  SutDdFftitinflciTS  unboStciinnKn,  hingegen  bici-  unb  tnc^rfo^«  bitfclk 
in  ouagcjdiQiicttin  0Tab(  btflQni  (Wrfll.  bic  XaUJit  B.  317). 

7}  S^t^onben  flbn^autit  tocititn  (autitfa4Iii^  ju  fDlgtnbeit  Stocileit  ongd!>mb>-i: 
a)  VtS  ^trcinigunasmittfl  bn  «eftanbt^ile  t>idn  SldaQ-  unb  QoIjaTbtitcn  ic.  ($(i' 
binbunflSf^^'^uben).  Saunn  uiüb  fpäl»  gelianbDit.  —  b)  3<i^  SuBübung  Bon  £roit 
Dbn  Slofi  bd  ^rtffcR,  £iur4f<^nittrn,  ^ifiguittfcn,  Si^aubßbdcn,  Stiinobcn,  €4iavb' 
jwingm.  —  c)  Um  »cr|(4i(libart  obtr  fonfi  belwgli^t  SKaf^inenllKil*  Jc,  boiObergcStnii 
ju  btft|)ig(n  aber  dnguntmnicn:  Srudfi^raubtn  {vis  de  preaaion),  Alcmn' 
I^Tauben,  tDoju  mnn^ti^Id  Sind^tutS'it  gtbrSu^Ii^  fnb.  —  d)  Um  SRafibtiuri' 
SiflanbUtilt,  torif^t  IJtin  Dil  SfttiB  becflnbern  mUfftn,  gtnau  noi^  SrfoTbrinife  ju  fttÜL-n 
(<EI((lfd)Tauben,  vis  de  rappel,  atüusting  screws);  bngld^cn  lomintn  j.  S.  in 
ben  ÜBoIjwtrftn  (S.  151),  gebträiridn  (S.  233),  Stangtnjirfdn  (S.  234),  OTdoI- 
bobtln  (®.  265)  unb  tili  bidcn  anbetdr  SdtgtnfidtHi,  bemgtmäl  mä)  Bon  manniafoltisn 
ttintu^lunfl,  öDr.  3Jlan  bdegt  fit  in  dnjrintn  gfltlen  mit  btm  Somtn  aRifromdit^ 
Si^Tiiubtn,  mieitio^l  undgenlH^,  bo  1}itx  fdn  SHtfftn  brabfli^tigt  niib.  SlaB  SoS-  ober  1 
3urfl(tgt6(n  Don  ©iinft^raubm  6(i  Sr|(SütttrunB(n  toirb  BfttrB  bur4  joBtnonntt  Sldi-  | 
mutldn,  ©(Btnmutlcrn,  EonlifSnutttm,  contre-ficrou,  Btr^mbttt,  auÄ  burii 
fcbtmbc  UnttrlcBf (Reiben,  Si)lint[  ic.  —  e)  Um  ^afc^intnl^tile  tintn  Unstni  !9(B  <nit 
flerinflcr  Stl^toinbighit  fortjufil^mi,  gü6tuiiBSi(%Taubtn,  Scitfiiinbiln,  »it  j.  *■ 
bticn  jwti  an  btm  Supporte  btr  Ert^banf  (©.  296)  flt^  btfinbm.  Sd  toUtn  S^iaaUn 
iß  bn  JU  fU^Tcnbc  Se^anbtbtil  balb  mit  bcr  Spinbd  batb  mit  btr  SRultti  in  Snbin' 
bung  gtteW,  jt  natdbtm  biefer  obrt  Jen«  bie  fortf^teitenbe  StffleBunfl  fleftatttt  ift- 
3eber  bitfer  Sflllt  enthalt  toieber  ^lori  Hden  bei  ßonfhultion,  inbem  nfimliiS  bif 
bie^tnbe  Scncgung  bcr  Spinbel  ober  ber  ^Dhittcr  dgtn  i%  3)ieft  Bemertung  bot  ouA  ' 
auf  £tdIf(5rou6tn  Seiug,  iwUe  über^upt  natit  mit  ben  Sü^rungSf^iauBtn  DrtBanM 
flnb,  —  f)  Um  aHeftungtn  ob«  eintidlungcn  ju  utrii^ten,  rigtntlit^e  aHiltomtlii- 
SAiaubtn  (vis  microm^triqne,  micrometrieäl  iereK).  3ebe  Straube  bemgi  fi^ 
toO^renb  dner  ganjtn  Umbtebung  um  fo  Diel  in  bei  ERii^iutg  igrci  Vi^fe  fori,  alB  bie 
Sanfl^B^,  b.  1).  bie  Steigung  bcS  ScmlnbtS  auf  einem  Umgänge  bdiBgt  (S.  311).  ^ 
ba^er  eine  einfaßt  S^"!»^'  ■>  W«V  auf  einnn  Centimet«  ber  Süngc,  fa  Iß  i^xt  guit^ 

10 
feemegung  bei  jtbet  Umbre^ng  =  —  SJHHimetti.    aß  bit  Spinbd  (o  angebtai^f,  ^ 

fii  fii!^  juai  biegen  abn  nii^t  Miebm  fann,  |o  ip  bie  SRuUei  gtnbtbigt,  ]mt  Sodl^rti' 
tuna  JU  ma^en.  €t^  man  auf  bic  S^i^aube  dne  Si^ibc,  bcitn  UmIrdI  in  p  ^läi)' 
Xfttüt  gtt^dli  ifl,  fo  tonn  man  fic,  mit  (lUIfe  tineB  3tiati^>i  Ict^t  unb   genau  mit 

~n~'  "n"'  ~n~  "'  f'  "■  "*  "n"  "^^  '^'"  ^^^'^^^i  nia<5en  loffen,  nobur^  5»^" 
„    .,  10       20        30  p  .  10  10  ,       „., 

f^eiiungnt   Don  —^>  — ^.  —^  u.  f.  W.  biB  r — —  obci  — ""  cntße^.  Eu! 

ifl  baB  9rin)ip,  toona^  man  Strauben  ju  fdntn  IRcnutigcn  unb  |ui  ISint^ilung  gnotitT 
Slnl(a_(6.  243)  anmtnbet.  tAt  Q)enauig(dt  ber  Wtffung  ober  Sini^ilung  ifl,  oir  mv 
fif^t,  loejentli^  toDon  abWngig,  bafi  bic  Bon  bei  Sdiiaube  oeranlaSfe  gtortBemcBUiifl 
niitli^  im  genautn  Scr^[lnl|  bcr  Umbie^ung  eifolge,  maS  ttui  bann  mBgli^  ift,  uxini 
bit  Steigung  bcB  SeuiintieS  in  aOen  S^dlcn*  bcffdbtn  DSBig  gldi^  iß,  unb  fdn  l^t? 
Sans  (f-  unten)  ßattfinbet.  3n  ber  ^uSfU^inng  iß  bn  iuerß  genannten  Vtbinganit  i^ 
fil^urictig  mit  oQti  S^dift  ju  gtnllsen,  ba^  bei  ollec  ©oigfait  bic  &)xaubt  ttaw 
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ii4t  als  cm  tnatj^emaiifd^  genatte§  Stnil^etlungSmiitel  gelten  fann.  ®o4  d^^t  eS  (Sin* 
ij^ungrn,  um  biefe  Sel^Ier  faft  DoUfommen  gu  ^eben*). 

b)  SBenn  bie  ©änge  einer  ©d^raube  unb  bte  (Mn^t  i^rer  Butter  fid^  überaß  genau 
m^rcn,  fo  l^ot  notl^toenbig  jieber  Ileinfie  ^b^il  einer  Umbrel^ung  eine  entf)}redS)enbe  gfort« 
4mtutig  ober  @d^tebung  3ur  golge.  Sei  ber  ^raliifd^en  S)arfteIIung  ber  ^ä^xauhtn  ift 
Elt'ii(n  bie  t^oQlommene  Uebereinftimmung,  bur^  toeld^e  alletn  bad  ertsäl^nte  genaue  3u' 
OBimfnpafien  ]^ert)orgebrad^t  »erben  fann,  fel^r  fd^toer  (unb  ftreng  genommen  unmittelbar 
|2t  ni^t)  3U  erretten.  5S)a^tt  gefd^iel^t  tH,  bag  bie  Sd^raube  oft  einen  bemerllid^en  Stl^eil 
iner  Umbie^ung  mad^en  fann,  betjor  ein  Sortfd^reiten  eintritt:  man  nennt  bteS  ben 
oMen  ober  leeren  ®ang  (temps  perdu,  end  play,  losa  of  Urne)  einer  <&4raube 
ffl^  lügt  bann  üon  Ic^terer,  fie  ge^c  leer.  2)icfcm,  befonberS  für  2Kifrometer»©4raubcn 
e^i  na(^i^Itgen  Umftanbe  mu^  baburd^  abgel^olfen  toerben,  bog  man  ein  9)Httel  an« 
^■M,  bie  6^raubenmutter  sufammenjie^en  unb  folglid^  il)r  ©ettinbe  fletS  in  genauefter 
Berührung  mit  bem  ©etoinbe  ber  6pinbel  er^lten  ju  !5nnen.  9)lan  fd^neibet  gu  bem 
tec  bie  3Jlutter  an  einer  6cite  mit  ber  6ttge  auf,  ober  jpaltet  fie  gang  burdji  (auf* 
{«^nittenc,  aufgefd^li^te,  gefpaltenc  SJluttern)  unb  bringt  ©djrauben  an, 
^Bi4  iDe%  fie  nadj)  (Srforbemig  jujammengeflemmt  »irb  (bal^er  J^lemm^äJtuttern). 
\4  man  gebern  unter  bicfe  Älemmfdjirauben,  fo  öffnet  fid^  bie  SWutter  toon  felbft  toeitcr, 
s2§  pe  auf  eine  ettoaS  bidtere  6lettc  ber  ©pinbcl  trifft. 

)n  gSQen,  »o  burd^  eine  6d^raubenmutter  ein  betoeglid^er  SDi^afciinentldeil  geführt 
^}in  mu§,  fann  oft  bie  geringfte  (mand^mal  faum  ju  t^ermeibenbe)  Krümmung  ber 
5i«r.^cl  eine  ©pannung  ober  i^Iemmung  oerurfad^cn,  Wcld^c  ber  8onft()eit  unb  ®cnauig« 
fnt  i)«r  ^etoegung  l^nberlidj  toirb.  3Jlan  öerbtnbet  bann  bie  ^Dlutter  mit  bem  ju  fül^ren» 
to  3»ejlQnbt^ile  auf  eine  fold^e  SBeife,  baß  erfiere  ben  Unregelmfi6igfeiten  ber  fidj  um« 
hctont  6(^attbc  nad^geben,  ein  wenig  fi^  ^eben  unb  fenfen  ober  jur  ©cite  auStoeid^cn 
!pn.  Iiies  toirb  auf  öerfd^iebene  SBeifc  errcidjt,  j.  S.  inbem  man  bie  SKutter  fugel- 
imig  ma(^t  unb  )tt)ifd^en  jtoei  platten  mit  fd^a(enf5rmigen  Vertiefungen  einlegt,  ober 
^m  man  fie  mittelft  cineS  ettoaf  claftifd^en  ^rme§,  burd^  gebem  ic,  mit  bem  ©türfe, 
«xliijeS  bctoegt  toerben  fotl,  in  SBcybinbung  fe^t. 

..  9)  ^Qg  gemiJl&nlid^ftc  3Jlateriat,  roorauS  (metallene)  ©d^raubcn  Dcrfcrtigt  werben, 
i't  c(6micbeifen  (mit  3nbegriff  bc§  Sifenbral&tc§).  geinc  unb  genaue  6d&rauben 
raait  man  au§  Sid^l,  ber  ft^i  (bcfonberS  ber  ©u&ftal^l)  feiner  gröfeeren  ®lei^- 
i^tmiöMt  wegen  mcit  bcffcr  baju  eignet.  ?lu§  ©u^eifen  roerbcn  äurocilen  grofec 
?rcfejpinbeln  ^lergefteHt.  SWeffingcne  Sd^raubcn  fommen  nid^t  oft  oor;  bagcgen  mad^t 
BiQn  bie  3Ruttern  eiferner  ober  ftft^lerncr  8dtirauben  \t\ß  gcmöl^nlid&  qu§  3)lefftng 
W  Qu§  Kot^gu^,  ©lodCenmctaü  ober  anberen  Sorten  93ronjc).  ® a6  f old^c  ©d^rauben» 
6<aiinbe,  wel^e  an  ©erÄtl&en  angcbrad^t  werben  (wie  %,  33.  an  53üd&fen  mit  auf« 
pÖraubcnben  Wedeln),  bei  Arbeiten  au§  ben  oerfc^iebenften  aWctaüen  tjorfommcn,  ift 
wiünnt. 

A]  Qetfettifiimg  bet  64rattbeniiiitttetii.  —  ^ie  Sd^raubenmuttern  ftnb  ent« 
^^^  flcgoffenc  ober  gelöt^etc,  ober  gefd^nittene. 

a)  t^on  bem  (8ug  fold^er  ^uttergewinbe,  weld^e  an  zinnernen  Q^er&tl^en  (als  ^ftl^nen, 
«Srin|Io|ii^n*Äai)feln  jc.)  beim  Oicfeen  mit  ergeugt  werben,  fann  l^ier  ni^t  befonberS  bie 
«ße  jein.  Ucber  baS  Öicgen  mcfftngener  ©d^raubenmuttern  ip  ©.  107  baS  IRöt^ige  öor- 
jaommcn.  5Ran  wenbet  biefc  SJerfaJrungSart  nur  für  grofec  ©^rauben  an  unb  in  ^« 
'''♦«ngtittttg  einet  ©djrattben«©d|ncibmafdjine. 

b)  (Sciöt^ctc  ©d^raubenmuttern  werben  faum  in  einem  anberen  iJaDe  gcbraud&t, 
^  bei  ben  ©^raubftöden  unb  juwcilen  bei  ©iegelpreffen  u.  bgl.  ^ic  ©öHc  eine§ 
v<irQubftod!eS  (©.  226)  ift  ein  j^linbrifc^cS,  ciferne«  IRo^r,  in  welchem  ft^  ba§ 
^öttcrgeroinbe  befinbet.  S>ie  ©cr^aitnifemä&ig  jiemlid^  grofee  Sänge  unb  bie  geringe 
Unbftftrfe  biefe§  Kol^rcS  laffen  nid&t  leidet  ju,  bafe  man  \>a^  ©cwinbc  mittelft  eineS 
*ß|rer§  (f.  unten)  einfcjneibe.  5Won  Derfcrtigt  ba^cr  bie  ^ülfe  mit  glatter  ©ö^lung 
m  |o  weit,  bafe  bie  ©^raubc  mit  einigem  ©pielraum  ^ineingefd&obcn  werben  fann. 
*i<mn  roidfclt  man  in  bie  ocrticften  ©finge  ber  ©pinbel  ein  t)ierfanttge§  ©ifenftöbc^en 
i^n  ftcrn),  weld&c§  fo  bidt  fein  mu^,  bafe  e§  ein  wenig  über  bie  l&o^en  ©d^rauben- 

*)  ^oggenborff'S  9lnnalen.  ber  ^b^fi^  unb  ©Ziemte,  Sa^rg.  1844,  »b.  61,  ©.  129.  — 
^ol^t.  ([entr.,  IV.  (1844),  ©.  144.  —  ^ot^t.  3ourn.,  ©b.  92,  ©.  86. 
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gSttg«  ^eniaiTaet,  {triebt  baS  ©anje  in  bieSRi^r«,  j^rauM  bitSpinbel  miebcr  ^erai 
unb  ISl^t  btn  Aem  in  bem  Üto^re  mit  Jtuptcr  feft. 

Bamit  nfi^rtnb  beä  ÖJt^tnS  btt  (fern  ^tint  tif&tia'  2afl(  >"  b«  §ülfe  niftt  »; 
ilnbttt,  ntu|  tr  aui^  ^Sion  oiinc  fiot^  {c^t  f^ß  fi¥"'  ''i*  baburi!^  mcii^t  mitb,  ^g  nn 
bie  ^ül(t  ati|t4lli4  dmaS  unrunb  mai^t  unb  tiic  Gpinbfl  nctift  bcm  barauf  6rftnMiAi 
Sltxat  mit  btm  ßammer  ^incinttcibt.  ^ur4  bic  babti  flaltFinbcnbt  Scualt  riäiUi  fl 
bit  §üllt  Tunb,  (Itmint  ab«  btn  Bern  flf^läng  ftR-  6int  brfjett  otct  mü^janKtf  ^ 
ItiDbc  btftctit  batin,  nclif)  btm  Rtrnc,  unb  jtsifc^n  btn  SSinbungen  btjfdbtn,  ein  anber 
Stäbchen  auf  bcm  Jjotjtn  Qfang  bei  Spinbcl  ^trurnjumidtln.  iu\tt  mit  btm  Sttmi  )u  m 
bammnn  unb  übtiflenS  mit  Dotf)«  ju  btrfBVt".  5)ic  ^ül(e  aitb  baburi!^  därfcr  ui 
iai  Seninbe  btr  Spinbd  berU^Tt  bann  nidit  bloft  (nie  im  crftcn  ^aHt)  ben  ^o^cn,  (m 
bern  au4  btn  ntrlieficn  Song  bcS  WutttrgcnrinbiS.  Scnfelbtn  ^toeil  rartii^t  man  m 
»enifler  Arbeit,  iDtnn  btm  Kernt  flleiiH  buii^  St^mitbm  im  ®e(mf(  lint  foli^t  Das; 
{cgnittIgtPalt  Qtgebcn  uitb,  bag  er  iomatil  btn  bectttften  @ana  bei  Spinbtl  auSiQQt  d 
i]u4  b<n  ^ot|cn  Sana  UbiiUtibet.  3n  jcbem  f^aUt  mug  baS  tingelbl^ttt  @tuiitbc  babuti 
nai^geaTbeittt  unb  auSgtbtfTeil  tDciben,  bnfi  man  bit  Si^TnubmipinbcI,  mit  Ctt  un 
S4mirBtI  ntTltlitn,  tinifledeü  in  btr  QUIft  ^in>  unb  ^eTl4<^aubt,  bts  fit  {i^  Iii<t)l  9'i^» 
btmtgt.  S)itfcS  le^ltTC  ^eifa^en,  Sbinbtl  unb  IDtutttc  tinanbti  anjupafftn,  ifl  fteilii 
(btnfc  unboaiommcn  unb  cben|o  (in  Stotbbebelf,  nie  bie  ganjE  Stiftttiaung  bei  gt 
IBt^cttn  3RuittT  Qbir^aupt. 

c)  2)a3  6(f)neiben  (Urander)  ber  Si^raubenmuttern  i^  bie  einjige  JBeTftrtigunj^ 
att,  bei  melier  ^ollfommni^it  mGelic^  ift;  juglei^  ift  fie  W  in  aOnt  fällen  oa 
toenbbat  unb  ba^ti  bei  meitem  bie  QemObnlii^fte.  Si$iaubtnmuttern  von  bcbeutenbei 
SuT^meffec  (j.  ©,  über  50"",  nio  bie  ©eminbe  faft  immer  Haide  fifb)  nwtben  <m 
6cbrauben'€4ineibmaf4inen  Qeicbnitlen;  fol^e  »an  mittler»  @rBge  unb  mit  ]isava 
@eminb«  oetfertigt  man  oft  mitttifl  bej  @<ibraubfta^(e3  auf  ber  SreE)banI.  Son  iititn 
5)let&obni  wirb  unten  bie  fflebe  fein.  3n  aQen  übrigen  gaüen  8«l4i«6t  ba«  Scbneil« 
bet  9JIuil(m  mit  Scbraubenbo^rern  (Seroinbebo^ter,  ©i^neibbo^rer 
^utttrbb^rer,  taraud,  tarau,  tap,  screw  tap,  laper  tap,  haktr  ba$  ^ijuiUe 
ber  ffltuttergeroinbe  miltelft  Sobter:  tapping).  gin  folcber  fflo&rer  ift  eine  itil61emt| 
gefiartete  (unb  gelb  angelaffene)  Schraube,  mtl^e  auf  angemefTene  3ßei(e  jt^nttbiiia 
gemalt  mirb  unb  mit  einem  nierfeiligen  flopfe  oerfefien  ift,  um  mittelft  bti  ^iü\ 
tlobena,  eine!  geeigneten  bflliemen  aufftetfbefteS ')  ober  (bei  etmaä  gröfeeren  ©ubrenj 
eine«  SBenbrifenä,  tonme-k-gaache,  tap-wrencA  (S.  286)  umgebre^t  )u  bkiIot, 
aSon  bem  %1)tüt  bti  So^reiS,  melcfieT  baS  Seminbe  enltidlt  unb  genS^nlic^  S  til 
50™  lang  (SfterS  aber  bebeutenb  Iflnger)  ift,  wirb  »or  bem  ©lirlen  «uf  brti  eitt 
vitx  Seiten  fo  ciel  meggefeilt,  ba^  nur  jund^ft  am  flopfe  bie  6i$ raubeng dn^t  un> 
Derfe^Tt  bleiben,  con  ba  an  aber,  na^  ber  Spi^eju,  ber  SoEirer  ftt  mit  bcei  kScc 
Dier  Sldcben  uertüngt,  bis  baS  Suberfte  (Snbt,  an  neli^em  laum  no4  labniSnnije 
©puren  beS  ©eminbeä  übrig  ftnb,  gteittiieitig-breiecKg  ober  quabratifcÖ  erfc^eint.  'Sim 
lann  aucb  bie  ermabnlen  3Mi$en  ber  ^Breite  naä)  (mittelft  einel  ((einen,  runben  Si^liii' 
fteines)  bo^I  auSjt&leifen,  moburit)  bie  ftanten  fi^arjer  mecben;  boc^  bringt  bie^  tUti 
leinen  er^ebli^en  9lu6en, 

Sefir  aebrüu^Ui^  ifi  cS,  bie  in  bti  Kabe  btB  RofftS  unabaefeill  gelaflentn  Sing; 
buri!^  (in  paar  (jur  %4fe  paraCelt,  btfftr  rti^tuinf[ig  geqtn  bit  St^raubcnaangc  ^<" 
ftnbe»)  fiangtnfurt^tn  einjulerbtn  unb  fo  ebenfaüä  not^  mil  Si^neibtanten  )u  Detldxi'- 
galbrunbe  ©i^ raubt nb obrer,  »e^e  ftfir  aut  ftbneibtn,  Werben  becgcfttlll,  inbem  man 
oon  bem  jqlinbriftft  otrftrtigttn  Sobrer  ba§  ©tminbe  Oon  bei  falben  Singt  aul  gegen  w 
Spi^t  bin  Damalig  3ulauftnb  intabtcbt,  fobafi  an  bti  Spi^c  ftibft  nur  Spuren  biDon 
übrig  bitibcn,  jule^t  aber  bie  ^afflt  btt  Stunbung  ftn^  abfeilt,  einen  Ileinen  tÄeil  ]'' 
niiß  am  Hopft  unb  an  b«  Spige  au« genommen»).  Sine  anbtrt  ftbr  iBtdmUligc  Sonn 
btS  SobrerS  tntftebt,  tutnn  man  mie  eben  tinajint  bit  jqlinbrif^  gtfertifllc  S^i^utt 
tonifib  abbnbt  (bil  )um  gdnjll^cn  9ti[(b<Dinbtn  bti  @fingf  am  bUnntrn  ISnbe),  bann 

>)  ffllitlbeilunatn,  Sitf.  27  (1841),  ©.  521.  —  ^ol^l.  Ctntr.  1842,  fflb.  I,  ä.  ^■ 
»)  Sol^t.  Stntr.  1847,  6.  1041. 
>)   3abrb^4ei,  XIV.  298. 
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Q&et  t>ier  pxt  Wi\t  ttaroüele  un^Iei^fetttg'breiedKge  ffetben  einfetli  ober  auSl^obeli,  .berm 
nne  Seite  eine  »irffatnc  ©djnwbfantc  erjcuot.  3ÄittelJl  btefet  t>\tx  i^anten  toitft  {enet 
bSnn|ie  Xfftil  be§  SDeTfjeugeS,  an  toel^em  feine  ©puren  beS  ©d^toubengetoinbeS  übtig 
|md,  al§  9{eiba^Ie  aur  k)otbeteiienben  ^uSbilbung  beS  2o^S  in  ber  ju  f^neibenben 
6(4roubenmutter  (ballet:  taraud-^quarrissoir) »).  —  3n  toeniaet  gut  einaerici^teten  SBcrI- 
^Stien  ftnbet  man  m(^t  {elten  6<$TauBenbo^rer,  totläit  (ontfd^  (t)om  jfopfe  naci^  bem 
cntgegengefe^ten  @nbe  toetiflngt  julaufenb)  gcfd^nitien  unb  bann  mit  ben  f^on  etMf)nttn 
biet  ober  Dter  Qfiad^en  Derfe^en  ßnb.  Man  errei^t  bamit,  bag  ber  Solarer  beim  anfangen 
Idi^tex  in  baS  mit  (Beminben  ju  üerfel^enbe  So^  einbringt,  aber  baS  ^en)inbe  teirb  nie 
lauber  unb  gut;  benn  bie  Sd^raubengetoinbe  bon  burd^auS  gleid^er  (Sang^öl^e  (aben  auf 
tm  beifd^ieben  bidfen  3:^etlen  beS  ^ol^rerS  k)erf4iebene  IReigungSminfel,  unb  inbem  bet 
)u?rft  arbeitenbe  bünnere  S^eil  ©etoinbgfinge  mit  größerem  ^ReigungSteinfet  l)or{^neibet^ 
mu§  ber  nati^fommenbe  bidfere  3:^eit  biefe  in  ®&nge  mit  üeinerem  ^^eigungStoinlel  um« 
t^nbeln,  toaS  nid^t  o^ne  entftettenbeS  ^ejd^neiben  gef^eben  fann.  —  ^uf  Derf^iebene 
SBeife  fud^  man  übrigend  bie  Sd^neibtoirtung  ber  Öennnbebol^rer  ju  erleichtern  ober  ja 
»eTöotttommncn«). 

5ür  bie  6(§raubenmutter  wirb  Dor^uS  ein  runbc8  ßoc^  gebol^rt,  beffen  ®urd5« 
tnener  mit  bem  ^urd^meffer  beiS  fferneS  ber  @d^raubenfpinbel  (o^ne  bie  @Ange  beS 
@eminbe§)  übereinftimmt  unb  in  meld^ed  ba§  brei-  ober  t)ieredige  ^be  beS  ^o^rerS 
tm^t\e%i  merben  fann,  morauf  man  le^teren  umbrel^t  unb  anfangs  sugleid^  be^utfam 
nieberbrfldft.  3un>^i!^^i^  if^  ^^^  SJletallftfldC,  in  meld^em  bie  SRutter  verfertigt  merben 
joQ,  oon  fold^er  Sform,  ba^  eS  smed(mAgiger  erfd^eint,  ben  ^o^rer  (fte^enb,  ben  ffopf 
unten)  im  8d^raubiitO((e  einjufpannen,  bie  Arbeit  mit  i^remüod^e  aufsufe^en  unb  mit 
ben  ^dnben  umjubre^en. 

^a  bei  biefer,  fotoie  bei  ber  ^etoöl^nlid^en  0ebraud^Sari  leidet  ein  Sd^ttonfen  ein« 
itiit,  inbem  in  Vlnfang  ber  9(rbeit  ber  SBo^rer  nur  an  brei  ober  t)ier  fünften  (ie  nad^« 
^ni  er  brei«  ober  Herf antig  i^)  ben  Umfrei§  be§  Sod^eS  berül^ri,  fo  ift  }u  empfebten, 
ba§  man  Dot  bem  lantigen  ST^etle  beS  IBo^rerS,  an  beffen  Augerfiem  dnbe,  einen  al^lin« 
lixxifyn,  in  baS  Sod^  paffenben  3apfen  anbringe.  !Rod^  {»eämfigiger  lann  man  bem 
tBo^r  ^]äftn  ben  ^eminbgSngen  unb  bem  Popfe  einen  ettt)a9  langen  glatten  j^Iin« 
^n|(^  fydS  geben  unb  biefen  in  ber  ro^rartigen  paffenben  $5b(ung  einer  auf  bem  Arbeit« 
?ü(fe  rubenben  ©tü^e  fld^  brejen  laffen»).  S)er  Stop^  (tang,  head)  beS  SBo^rerS  wirb 
m  ^fien  fo  bünn  gemad^t,  ba|  man  gan)  burd^  baS  Sod^  burd^fd^netben  unb  gulefet  ben 
%o^er  bnrd^faHen  laffen  !ann,  »oburd^  man  ber  9lot]§»enbig(eit  fiberboben  loirb,  i^n 
mU  (erauSaubre^en,  aud^  baS  ®ett)inbe  gleid^förmiger  auSfadt;  bod^  ge^t  bieS  bei  bttnnen 
Sofern  —  wegen  ber  alSbann  flc^  ergebenben  s«  geringen  StÄrfe  beS  Po|)feS  —  nidjt 
<^  9ei  fel^r  tiefen  (Setoinben  ifl  eS  gut,  ober  fogar  notb»enbig,  )tt)ei  Sobrer  nad^  ein« 
finbtr  anmmenben,  üon  tt>eld^en  ber  jtoeite  ein  tteni^  bider  ifl  unb  baS  ©etoinbe  fertig 
ina((t.  Iludb  bebient  man  f!d^  wobt  S^erfi  eineS  bret«  ober  üierfantigen,  toie  getoöbnlicp 
^«iüngten  ©ol^rerS,  unb  jum  gertigmad^en,  9ladJ.  ober  ?(uSid^neibcn,  eines  jl^Unbrifdj«n, 
^  feine  angefeilten  SlSd^en,  fonbem  ber  29nge  nad^  laufenbe,  gerabe  ober  etioaS  ge« 
^nbene,  bie  ©^raubengSnge  burd^fd^neibenbe  Perben  befi^t,  ml^t  ibm  bie  nötbige 
^^e  geben.  @ogar  brei  na  mand^mal  oier)  auf  einanber  folgenbe  tBo^rer  oon  etmaS 
i^genber  SDicfe  »erben  in  gSSen  ber  gebadeten  9ri  angeioenbet.  ^er  erfte  {entering 
^«P,  taper  tap)  ift  meifl  in  feiner  gangen  Öftnge  fonifdj^,  ber  a^ite  {middle  tap)  ent« 
^ber  ebenfo,  ober  aud^  nur  auf  eine  furae  pixidt  t)om  dnbe  auS  toerittngt;  ber  le^te 
{linisMng  tap,  plug)  {ebergeit  a^Unbrifd^,  mit  ^uSnal^me  ber  te^en  jttei  ober  brei  ^e« 
*inbg4nge  om  augertlen  ©nbe,  »e^e  ein  ttenig  abgenommen  Rnb,  bamit  ber  SBobret 
Jj«^  in  bie  angefongene  ÜJhttter  eingefül^rt  »erben  fann.  —  S>ie  lln»enbung  mejrerer 
<^^er  lann  baburd^  umgangen  »erben,  bog  man  bem  einaigen,  »eld^n  man  gebraust, 
«in«  geeignete  (Knrid^tung  gibt,  -um  i^n  fucceffloe  et»a8  im  ©urdjmeffet  au  bergrbgem. 


>)  Armengaud,  TIT.  47.  —  Jobard,  Bulletin,  III.  111.  P 

»)  ^Jol^t.  Sentr.  1858,  @.  179,  527;  1864,  6.  1273.  —  Seitftbr.  b.  3na.  1865, 

6.  109.   —  ©djtoeia.  3.  1857,  ©.  141;   1864,  ©.  44.   —   ©eutfdje  0e»erbe« 

leitung  1864,  S.  372;  1865,  @.  165.  —  ^oltjt.  3ourn.,  S5b.  163,  @.  14.  — 

Jobard,  Bulletin,  T.  41,  p.  185. 
»)  «ol^i  €entr.  1849,  @.  663;  1863,  @.  1617.  —  ©eutfdje  ®e»erbeaeitttng  1849, 

@.  439.  -^  Jobard,  Bulletin,  XV.  208. 
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exvanding  (oy)')-     Skk^  finb  btr^Itiiftm  SSnljntgt  t.  ,     .    ,      .  .,   ,    . 

ftitelig  in  Wi  ^ec^dluna  unb  fltr  aeimgt  Sun^mcffn  bBQie  uimnicnibbaT.  —  S^aubrn» 
tio^tEt  Bsn  iingeniAt)iiIii||(i  Sfinge  (300  ■°°>  unb  barübft)  twrbcn  angftixnbrt,  warn  mm 

rt  Bon  einanbtt  mtfttntt  SButtirgnoinl«  (o  lu  [(^ntilim  ^t,  bog  i^re  S^mlinitn  imiw 
bi([tI6(  0trab(  jatUn  (taraud  entre-toiBe). 

gut  9Hutttrii  Don  btbtutfnb  me^r  als  20  "n  SJurc^mtfict  pnb  Sii^tautmbo&tEt 
m<i^  nut  (i^wictigtT  ^tjufltllnt,  foßlpKliQd,  fonbcnt  au4  bcS^oIb  nKniger  aiUKnllrar, 
bKÜ  i^t  ^titauii)  ]u  gtofiEn  ßratlnufiaanb  CTfotbtti.  ^Jlnn  trft|l  fic  alBbann  burt^  cinin 
alnitcn  gfl'inb"-  in  orit^tw  t'n  tiniigci  S^mibmcifeft  (3ii6")  anatbrodit  ip:  oon  bitfctn 
Sctfa^TMi  wiib  unitn  bri  @elee(nt)ctt  bei  @ibcauben|i^n(ibina{^iiicn  bie  Scbt  (ein,  tu  cS 
mit  liMtren  im  näi^fltn  Sultmtmntlwngt  fti1)i. 

eine  tiflCRt^ttmlii^t  Sri  oon  S^^'^^inmutt''^  lomml  bei  bei  6(^taub(  o^nc 
Snbe  (rJB  b&db  &□,  endUss  screto)  DoT.  Xicft  befielt  Monntliifi  auS  einti  nur  init 
IVfliietn  ISSngen  DtT{tb(nEn  S^mubtnf pinbcl ,  toclcbe  in  bm  gejagten  ober  cinatlnbtm 
tttnlrtis  rints  SabeS  "nereift.  S)aS  Slab  ifl  alfo  qitr  bit  64raubtnmultn.  SBirb  bin': 
Som^tuig  in  Drofiim  Slafifiabc  nueDifli^d,  fo  nfl^lt  man  citti  ^iftaubt  mit  floilifm 
(Beninbe  unb  gibt  btm  Nabe  flai^e,  fi^ifig  eingef^nitltne  S^^nE,  iDcli^e  auf  bem  Stdlxt' 
{(^ntibjeugc  burA  eine  fleine  HnobifilaliDn  btS  fUi  gemb^nlic^c  SiabcT  gebtüui^üt^cn  ^tv 
fabicnS  tietUDrgtbrai!^!  netbtn,  gUr  rtn  feineres  unb  fi^arfeS  (Setairtbc  uerfittit  man  bit 
Stirn  be3  Babtä  mit  einer  ^Ibrunben,  auf  ber  Siefibanl  eingebre^ien  gFuri^t,  in  mix 
milteip  tinte  ©(^laubfnbo^vfrS  bie  Äeoinbe  eingejifinittfn  merben.  S)al  Sab  MfiM, 
na^bem  bic  Sur^e  ober  Winne  gebre^t  i%  jogleti^  auf  btt  Cre^ban!  «ingefltannt  i  tnor. 
fi^Ülgt  aber  bie  Sdinur  Bon  ber  äoHc  ber  Spinbct  ab,  unb  befeftigt  auf  btm  oberflen  [qutr 
lienenben)  Sdjie&er  beS  Supportes  (S.  296)  ein  Reineä  SefteK,  in  IDeli^  ber  Sil)raubin. 
bo^nr  fentre^t  flc^cnb,  am  ßopft  mit  einer  Rurbtl  berfe^en,  angebra^  miib.  Sribem 
man  nun  buriii  bie  (ütjere  Sdiraube  be6  Supportes  ben  Sparer  gfgtn  ben  Umheis  bo» 
fflobeS  Borfi^icbl  unb  ijn  an  (einet  fluibel  umbti^t,  fi^neibet  betfelbe  in  boS  Sab  t; 
unb  bre^t  eS  jugbidi  aSmfiltg  ^eium.  Son  Seit  ju  Seit  mirb  ber  Schier  afebci  ncd, 
gerüdt,  unb  man  (e^i  UtieT^au])t  boB  St^eiben  fo  lange  fort,  bli  baS  Bertiefte  @(iiiin!« 
bee  Stabes  PBCtg  aulgebilbet  ift.  ~  €int  anbne  SRetfiobe  befielt  barin,  bol  9Iab  (eti* 
»onlal  liegenb  unb  um  feine  Siiife  bre^bai,  auf  bem  Supporte  anjubrinaei ;  ben  Sotm 
binflegen  an  ber  Sptnbel  ber  Sre^banl  genau  runbloufenb  einjufpannen :  »Dburift  f'' 
Hrbcit  me^r  gefBtbtrt  ffliib,  luri!  ber  Bohrer  buri^  bie  ©iwnbet  jt^neHer  umgebre^l  wrbfn 
lann,  alB  auS  freiet  §anb.  3nbe|len  mufe  man  nj  Wten,  hierbei  ben  »o^rer  ju  fimD 
angreifen  ju  lajfen,  ttcit  er  fonß  lei^t  burd^  ben  ÖBiberftanb  ju  einer  na^^ieiltgen  5f6i' 
tuna  ober  Susroeidiuna  »eronlafet  iiiirb;  eS  ift  in  biefer  Kuap^l  ju  empfehlen,  b4  ww 
an  bem  Sugenbc  beS  So^rerS  bie  Sfii^  bei  SteitnageCs  ber  Snrefibaid  borfe^e. 

ajlon^mal  fotl  eine  Straube  in  eine'  gerabe  Slanpe,  mit  bet  fle  paraQel  liejt,  ein- 
greifen.  Sonn  Berfiel|t  man  entnxber  bie  Sdiraabe  mit  einem  flogen  ©etoinbt  unb  ti( 
Stange  mit  fi^raa  ttngcf^inittenen  ober  eingcfeilten  Sdbnen;  ober,  menn  bie  Sträubt  ein 
fitarfeS  unb  jiemliii^  feines  ®eninbc  befl^t,  fo  mitb  blefeS  jum  ^beil  in  eine  Iw'Ii'U"^' 
on  ber  Stange  auSge^obelte  Minne  eingefenit,  noi^bem  mon  in  biefer  mitfelp  beS  S^iaulni' 
bo^retS  ein  »eriiefteS  Seioinbc  gef^nitten  ^at.  SalSetfa^ten  bietbei  ip  Bon  bcmSe^nntfn 
einer  SAraube  obnc  €nbc  nut  babuet^  Berfcbieben,  bag  bie  Stange  beim  si^eiben  in 
gciaber  St^tung  P4  fodf^ieben  mug,  Ind^renb  baS  Sab  in  ientm  gütte  fUt)  um  feiru 
1I4|e  bre^. 

B)  OfitcitisMH  k»  CtntltRt^iobeli.  —  <£3  gibt  baju  oiet  SSelbobtn,  nfioi' 
li^:  (Sieben,  Si^mieben,  Seilen  unb  S^ndben. 

Der  dtbonle,  bie  S^raubengange  buri^  Um*  —  mitieip  SoKeni  bei  ©pinW 
juifd^  jniei  gefui^en  Sto^lbaden*)  —  berjupellen,  nirb  fc^uxitic^  t)raltif4  Bxibeni 
wenigpenS  pnb  auf  biefem  EBege  pc^rli*  htne  guten  Strauben  |u  erjeuflen. 


")  Bulletin  d'EncourasemeDt ,  XXXIX.  (18i0),  p.  4,  174;  XLIV,  (18451, 
p.  102.  —  Jobard,  BulletiQ.  VII.  211.  —  BreTcta  1844,  T.  12,  p.  44.- 
G^Bte  ind.,  1.  61.  — ^olBt.  Eentr.  1840,  »b.  2,  S.  618,  881;  Meue  Solflf,  ^1> 
(1845),  S.  63;  1851,  ©.  1030.  —  ^olH*.  3oum.,  »b.  76,  S.  177-  »b.  77, 
e.  165;  SBb.  97,  S.  16.  —  Sieutfede  3nb..8tg.  1873,  S.  183. 

»)  ¥o¥-  6entr.  1852,  S.  132. 
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a)  Infi  6tfen  gegoffene  groge  ^v^lf^i^^tu^^n  tperben  mittelft  ettuS  genau  gear« 
briteten  l^Ijetnen  ober  fd^tniebet|emen  ^obeQe§  in  @anb  geformt,  loobei  inbeffen  nie 
borouf  pi  rechnen  iß,  bag  boS  (S^etotnbe  fel^r  toUIommen  ausfalle,  ba^er  man  oft  bte  ge« 
^s^mt  Spinbel  no4  auf  einer  ®4rauBen>@(ibneibma{d^ine  nad^f^neibet.  SHefc  SRetl^obe 
:m|pfietU  ft^  aber  in  feiner  ^inftd^t.  JMeine  ^egoffene  eiferne  6<!^rauben  (namentlid^ 
^oljjt^rauben,  oe^e  toegen  i^reS  tiefen  ®ett)tnbeS  nod^  am  erflen  burc^  0ug  au§)u« 
fi^en  finb)  »erben  fobrtfmöftig  berfertigt.  Ttan  fe^e  über  ble  ^erftellung  beiber  ^rten 
oon  S^xembtn  baS  6.  88  ®efagte  nad^.  —  9u8tt>enbige  S^raubengetoinbe  an  jinnemen 
^ät^n  (»ergl.  6.  319)  »erben  oft  beim  Ouffe  mit  erjeugt,  inbcm  bie  eiferne  ober 
mrjftngene  ^ie^orm  boS  entfpred^enbe  innere  ober  ^tttter>Öe»inbe  entl^ält. 

b)  ®roge  unb  jel^r  grobe  eiferne  ^olgfd^r  auben  (3.  S3.  an  ^alen  jum  flufl^ngen 
Bon  lhonIeu4|tem  u.  ogt.)  fOnnen  in  einem  stoeiil^eiligen  ®efenle,  oon  toeld^em  jeber  2^eil 
faji  bte  ^Iftr  einer  burm  bie  ^d^fe  gerfd^nittenen  €d^raubenmutter  barfteSt,  gefd^miebet 
BKiben,  tDobei  baS  )9!}erfa(ren  mit  bem  beim  @d^mieben  in  anberen  runben  (Sefenfen  Über» 
rin^immi  (S.  184).  Um  beS  genauen  3ufammen|)affeng  Derfid^ert  3U  fein,  bereinigt  man 
s^BedmA^g  £ber'  unb  Untertl^eil  be§  ®efenleS  mittelfl  eineS  6d6arnier8,  an  meinem  tcä 
Dbeit^il  auf'  unb  iugefla|)|)t  loirb.  6onft  ift  biefe  SRet^obe  oon  l^ö^ft  befd^rfinlter  ^xi" 
tuen^ung.  —  9(IS  üermanbt  !ann  baS  ISerfabren  erttj&l^nt  »erben,  ^olgf^rauben  fttr  CHfen« 
ba|ngebrau4  (o^ne  S^onfet  bon  fel^r  mögiger  SSoEIommen^eit)  xn  6  bid  25  mm  <£)ide 
mittelfl  einer  3RafdJine  ju  oerfertigen,  »efentlidj  befte^enb  auS  brei  Keinen,  angemeffen 
geturnten,  f^neS  umlaufenben  SBaljen,  ^»ifd^en  »eld^  bie  eiferne  @pinbel  glü^enb  fo 
eingeführt  »irb^  bag Jie  in  ben  SBal^en  parallel  liegt  i). 

c)  0efetlte  ed^raubenfpinbeln  lommen  bagegen  bfterS  Dor.  ^afi  {ebeS  ST^al  »enn 
eine  et»aS  groge  unb  grobe  ©d^raube  (3.  SB.  }U  einem  ©d^aubftodfe  u.  bgl.)  ju  Oerfertigen 
ift  snb  bie  ndtj^igen  QüIfSmittel,  um  fte  ju  fc^neiben,  nii^t  3U  Gebote  flehen,  nimmt  man 
jnne  Suflud^t  jur  9[u8arbeitung  beS  ®e»inbeS  mittelft  ber  Qfeile.  Sel^r  oft  iß  bieS  be« 
ionberS  bei  me^rfat^en  ©d^auben  ber  ffoD,  »eldje  fid^  —  »enn  f!e  ein  febr  ßar!  jteigen« 
^S  @e»tnbe  ^aben  —  nic^t  gut  in  einer  §tl\ippt  (f.  unten)  oerfertigen  lannt.  @tn  S^ 
linber  oon  ^ebörigem  5S)urd6meffer  »irb  auS  difen  gefd^miebet  unb  auf  ber  S)re]^banf, 
i><)tj&gli(l(  mrttelfl  be9  QnppoxUi,  abgebrel^t;  bann  leimt  man  ein  Slatt  Rapier,  auf 
tKl^em  burd^  fd^tfige  $arallel-&inien  bie  9leigung  unb  Entfernung  ber  ©dj^raubengftnge 
oagegeben  i%  runb  um  bie  gan^e  @^inbel,  f^neibet  juerft  mit  einer  Slleflerfeile  bie  (^xtn^ 
ünim  ber  Vertieften  ^finge  etn  uub  arbeitet  Untere  enblid^  mit  flad^en  geilen  (»0  eS  t|un« 
Ii4  iß  aus  bem  (SIrobtn  mit  ^D^eigeln)  auS.  Smmer  iß  anjuratl^en,  ba(  man  auf  eine 
iot^e  S)nnbel  ein  @tüdE  »lei  (als  tbeil  einer  ^Dhttter)  aufgiefie,  biefeS  mit  Oel  unb 
^(^mirgel  t)erfel^,  unb  bamit  bie  Sd^raube,  »ä^renb  biefelbe  auf  ber  S)re]^banf  in  Um« 
I«if  8«fe^  »irb,  abfdjleife. 

iüA  man  on  eifemen  ^fen,  klingen  u.  f.  ».,  »eld6e  )um  (Sinfd^rauben  in  ^ol| 
Be^mmt  finb,  oft  8d^raubenge»inbe  mit  ber  breifantigen  geile,  ol^ne  oOe  Sor^eid^nung, 
)4r  ßfi^g  unb  baber  ganj  f^led^t  einfeilt,  iß  belannt  unb  ber  )8oIIßanbigfeit  balber  bier 
ttienfaSS  anjufflbren.  ^ber  aud(  feine  ®di^raubenge»inbe,  »eld^e  einer  forgfftltigen  9ui8« 
«beitung  bebürfen,  müßen,  »enn  man  »eber  93obrer  nod^  @d^neibbadten  (f.  unten)  boau 
^^t,  bfterfi  bur4  Stilen  neu  ^ergeßeüt  unb  bann  burd^  ©d^neiben  beroollfommnet  unb 
Hfn  auSgebilbet  »erben.  fBian  nimmt  in  biefem  Satte  einen  genau  abgebrebten  ßfil^ler«^ 
nen  Sblinber  unb  feilt  barauf  baS  ®e»inbe  mbgliddß  forgfSltig  ein,  inbem  man  ent»ebet 
)ote  oben  eine  auf  $a^ier  gemad^te  Qorjeid^nung  benuftt;  ober  —  faHS  bie  ®ange  fein 
pn^  Sifenbrabt  oon  angemeßener  S)i(fe  in  bid^t  liegenben  6d^auben»inbungen  (erum* 
»iWt  unb  mit  einer  yirten  afeeßcrfeile,  ben  ©robtumgftngen  folgenb,  bie  erße  Bpvac  ein» 
feilt,  toorauf  ber  ^ral^t  befeitigt  unb  bie  Arbeit  mit  paßenben  geilen  fortgefe^t  »irb. 
^ie  fertige  Sd^roube  oerßej^t  man  mit  SSngenlerben,  bortet  ße  unb  gebraust  ße  ald 
^otrer,  um  bamit  ein  ^ar  Sd^neibbadCen  auf  bie  unten  an)ugebenbe  iBeife  )u  t>erfer* 
Hgen.  9Rit  ben  Sadfen  »irb  bann  in  ber  itluypt  eine  neue  ßftl^leme  Sd^raube  gefd^nitten, 
BKld^  man  ebenfalls  l^firtet  unb  nun  als  OriginaU^o^rer  gebrandet,  um  bamit  fo»otl 
Ottern  ju  fd^neiben,  als  ©d^neibbaden  3ur  ^Verfertigung  Oon  ©pinbeln  barjußeHen. 
^ntd^  bie  »ieberbolte  fto^nrung  beS  ®e»inbeS  (aben  ßd^  bie  unOermeiblidben  Ungleid^« 
t^tm  ber  urfprfinglid^en  gefeilten  ©finge  meiß  fo  febr  auSgeglid^n,  bag  baS  ®e»inbe 
Hui  onb  braud^bar  erfd^eint. 


»)  Solljt.  «entr.  1859,   ®.  427.  —  ©eutfd^e  ®c»etbejeitung  1859,  ©.  329.  — 
6(^»ei3.  8-  1859,  ©.  129.  —  Jobard,  BuUetin,  T.  35.  p.  90. 
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S^Toutitn  (Si^ntibrifcn). 

ttafeifl«  «nb  aHaetntinfte  SÖEtfetliflunfläatl  her  Sd6rau6fn|pinb(Iii 
bcr{elb«n,  unb  inaT  1)  mit  Sc^ticibeiffn  ober  Kluppen,  2)  auf 
auf  S^rauben-S^iwibmoii^inen.  @3  erfolflt  babei  bie  Silbung 
i)  ^etauSUneiben  von  Spfinen  auä  einem  g^tiiiber,  beffen  2td( 
ifllen  Sditaube  (bie  dofecn  ©flnee  milgereitmet)  Qlt'iäj  ift.  Jür 
ilt  a(§  unerläfiltcbe  Sebinguna,  bag  ber  beoi  ^sdnaubcnff^neiben 
laraudage,  screu)-cutting,  icrewing)  unterroorfeneSQlinber  genau 
QbeiaQ  glei(^  bii  fei.  ^üi^  banne  Si^rauben  ma^It  man  ba^ec 
it,  ober  befier,  man  bre^t  btefen  ooriflufia  nuj  bem  ^ve^flufeli 
nb. 

lg  ReJnet  €4rau6en!))inbcln  auf  ber  Xrt^bant  gitl  es  beTi4ichctiE 
meWe  bi(  «rbeit  \t\fc  tefditeunifltn  unb  fll«^  ®(PaIt  »*(  B^'S' 
e  fi[iitrn<).  S)icttTe  ©(^tauben  fC^n'ibct  man  aus  eel^micbeten  tüti 
IC,  mel^e  ebenfaUs  uor^r  abgebrt^  meibtn,  {ofein  cS  um  |or^' 
inielt.  fln  S^roubboljen  (grbgeien  SetbinbungSfiftrimbea),  bit 
Sunbcifen  onfettiflt,  tMrben  bie  Sfipft  buri!^  6taud|(n  rahocbei  im 
in  befonbeten  SKof^inen*)  gebitbtt. 

en  unb  StXvü^pta  {iWirt,  flhlre  i  vfs,  Qll«re  i  Uruder). 
arten  oon  aüetlseuafn  tiaben  baS  ©emeinfc^aflltcfee,  ba6  bie  &■■ 
beS  ftattfinbet,  inbem  man  bie  Spinbet,  meiere  getinitttn  nierbcn 
ete,  ftötilerne  Ectiraubenmültcr  I)inetnbretit.  Siefe  IKutter,  beten 
oeniger  f^nfibenb  niirlen,  ift  bei  ben  S^neibeifen  ganj  ober  un- 
uppen  dingegen  in  iioei  (jumtilen  mefireie)  ^eilc  getrennt,  nelibe 
inber  gendEiert  roerben,  um  bie  mit  bem  STZuttergeminbe  Derftbtnf 
nem. 

eibeijen,  ScSrouben-StSneibeifen,  Scbraubenbtetti  (fili^K 
\e)  ift  eine  fle^ärtete  ©lablplotte  ton  geiiifit(nti(ti  50  bi«  ISO»" 
"  SBreite  unb  1  biä  3""»  SDirfe,  meift  an  ber  einen  fr^maienSeüs 
jen  SQerlangerung  perfebcn,  um  bequemer  gebanbbabt  (u  roctben. 
•finbet  fi^  eine  Bniabt  S6c6er  ton  üerf^iebenem  SJurc^meffer  unb 
It  pon  »erfcdiebener  geinbeit  oerfeben.  3)ie  Spinbel,  xoi\i)t  v 
I,  fa|t  man  mit  bem  l^eilllDben  unb  bre^t  fte,  mit  etioa^  Oei  obei 
!^en,  in  ein  paffenbe«  Zoä),  in  meinem  fe  fit^  fortfiiraubt,  iiit<ni 
ivinbe  beS  Sot^eS  annimmt.  Oft  au(^  nirb  bit  Spinbel  au[t(iil' 
'to<te  befe^gt,  baS  Scbneibeifen  ^orijontat  baraufgelegt  unb  ^rum' 
1  iuerft  einen  mäftigen  JJrui  anmenbct,  bis  ber  Anfang  ber  Spint«! 
>6)  eingebrungen  ifl.  Ober  bie  )U  f(^neibenbe  Spinbel  ifl  auf  ^i 
mt  unb  Ifluft  um  idre  Sclife,   nä^renb  man  baS  €{^neib(ifen  in 

ber  ^re^ung  )u  folgen  oer^nbert 
Dinbc  auf  bUnnen  Strauben  (Bnncn  miilelfl  Si^ncibeifen  in  ginBgfK' 
m^t  Kxrttn;  bmn  bie  fi^ntibenbe  aBitluna  bitfti  SJerljeufle*  ift  i" 
[obnobt  feine  6t>Ane  abfaUen)  bie  uerticften  Si^raubengUngc  jum^tin^ 
bie  Slelaaibeile  )ur  Bilbung  ber  ^oben  @ange  aufgeftaiu^t  ober  ^rmi- 
mS  fi[^  bobuid)  allein  fd)on  offenbart,  bag  bit  fertige  Schraube  einrn 
:4mtffer  ^al,  alS  bet  glatte  SOünber  bor  btm  •Setoinbtfi^neiben.  P^ 
bt»  ^nb  bie  S^neibiifen  unenlbc^rli^;  Spinbeln  bon  mc^r  olS  i"" 
lan  aber  nii^t  bamit  beaiBeiten,  unb  bie  Untoenbuna  gtojer  (mit  iwi 
[te^enben  Stielen  ober  ©eiffen  Wrft^enec)  ©(^neibtifen  für  ©i^tiiiittti 

fonn  5B4fl*nB  W"-  ^  ad|f  ^neiben  ber  in  Rluppcn  Derfertiflten  8f 
[btn,  um  mcb«re  Si^rauben  auf  genau  gierigen  SJuri^meffer  lu  brinstn, 
lei^t  Derft^It  Dirb.    S)ie  abgcf^nittencn  ober  biclme^r  abgeriebenen 

ßneBHoliabie,  XIII.  400-430.  —  Eeutfi^e  atlgemdne  Seitfi^iifl  für 
i)en  «eaeibe,  bon  g.  fitrbeigtT,  Sb.  I.  äRainj  1844,  ®.  10,  äi. 
im-,  !8b.  144  ©.  246.  -  ^Dl?t.  «entt.  1857,  ®.  169. 
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Spfind^n  erfd^toeten  (ebeutenb  bie  reine  unb  boOfornmene  ^[uSbtlbung  beS  0eU)inbe8:e8i{l 
^er  itDcdm&i\%,  iebeS  2oäf  an  jwet  aegenüber  fte^enben  Stellen  mit  einer  (Stnferbung  ju 
Ur}i^,  in  meiner  jene  Spdne  fic^  anfammeln  !5nnen  unb  bur4  toeld^  gu^Ietd^  f^netbige 
^dcn  in  bem  Soc^e  entfielen,  fobag  baS  9Ber!jeug  eittaS  fd^ftrfer  angreift  unb  reiner 
J6ncibet0-  llnt  tiefere  unb  reinere  ®ett)tnbe  ^u  erltialten,  !ann  man  bie  @j)inbel  nod^  in 
einem  |tt>etien  fio^e,  loeld^eS  ein  menig  enger  \%  aber  baffelbe  ©eioinbe  beft^t,  na(3^f4netben. 
@at  ift  t9,  in  bem  6(^neibeifen  neben  jebem  Sddneiblo^e  ein  gtatteS  runbeS  So^  onju« 
bringen,  beffen  ®r5^e  bie  n5tl^ige  S)i(Ie  ber  S^inbel  angibt,  bamit  man  legiere  k)or  bem 
84neiben  prüfen  unb  loeber  gu  Hein  nod^  gu  grog  tofi^Ien  !ann;  benn  im  erftern  SaQe 
caiRe^t  ein  feid^teS  ®ett>inbe,  im  le^tern  Sfalle  l^ingegen  fommt  man  megen  beS  über- 
mäßigen SBiberflanbed  in  ®efabr,  bie  @pinbe(  beim  64netben  abgubrel^en,  fobo^  fie  bann 
im  ioä^  ftedfen  bleibt  unb  mei^  nid^t  mel^r  b5nig  l^erauSgufc^affen  ift.  —  ^a%  bie  6d^neib« 
tiffn  nur  3U  f Warfen  (ni(^t  ju  flauen)  ®en)inben  bienen,  ergibt  fid^  au8  ^orftel^enbem. 
Tu  ^ide  berfelben  foH  eine  fold^e  fein,  baft  ein  {ebeS  6i!^raubenIo(^  menigftenS  3  unb 
b5(tfien§  5  ®etnge  be§  ©eminbeS  entl^It;  biefer  ^ebingung  tt)irb  genügt,  teenn  bie  5Di(fe 
itt  platte  gleid^  bem  2oc^burd^mef[er  ober  loenigflenS  jwei  S)rittcl  baDon  ifi.  S)em9emög 
lä^i  man  bie  platte  t)om  Stiele  ab  bünner  auSloufen  unb  fteflt  bie  grdftten  Söd^r  \n  bie 
3^i^  be§  Stieles,  bie  fleinften  an§  entgegengefe^te  C^nbe.  —  Ö^lüdli^e  SBerf ud^e  tourben  ge« 
inQ(Jt,  um  öermittclft  eigent^ümlidj  geformter,  bie  £od{|öffnungcn  burd^fc^cnber  fjurd^cn 
auf  ber  SlSd^e  be§  Sd^neibeifenS  eine  gut  fd^neibenbe  SBirhtng  ju  erzielen*),  n)obur(l^  bie 
cdjneibeifen  föbig  toerben,  fdjönere  ®ett)inbc  mit  geringerem  (!raftauf»an^e  unb  felbft  auf 
cttDoS  bidEeren  S|)inbeln  ^erl^orgubringen. 

b)  gine  flluppc,  Sd&raubenlluppc,  Sd^incibfluppe  (filiere  briste,  filiere 
ä  coussinets,  screw  stock,  acrewing  stock,  die  stock)^)  ift  ein  ciferneS  (fc^r  feiten 
mcijingenc«)  ©cftell,  geroö^nlic^  t)on  ra^menartiger  ©eftalt,  mit  groci  C>önbgriffen 
i^on  angemeffencr  Sänge  Dcrfel^en  unb  in  bem  mittleren,  breiteften  26eile  eine  Oeff- 
nung  ent^altenb,  morin  gmei  ft Ablerne  (gehärtete  unb  gelb  angelaffene)  iBaden, 
3(braubenbaden,  Sd^neibbadten,  coussinets,  coins,  coins  ä  vis,  dies,  screw 
«i'M,  Hegen,  bie  burd^  eine  ober  jmci  Steüfc^raubcn  einanber  mejr  ober  weniger  ge- 
nähert mcrben  fönnen.  3cber  Sadfcn  enthalt  einen  S5ogenau8fd&nitt  oon  90  bi§ 
120  ®rob,  ber  mit  Sd&raubengöngen  Dcrfel&en  unb  al8  ein  Stücf  einer  Sd^raubcn« 
niuttcr  3u  bctrad^ten  ift.  9lad^bem  bie  Spinbel,  mcldfic  man  ju  fd^nciben  beabfti^tigt, 
ftetcnb  im  ©c^raubftodt  cingcfpannt  ift,  Hemmt  man  baS  oberftc  6nbc  berfelben 
?n»ii(6en  bie  Sacfcn  (burc^  ^Injie^ung  ber  Stenfd()rauben  ber  llluppe)  ein,  unb  brel^t 
barauf  bie  ftluppe  an  i^ren  ^anbgriffen  um,  inbem  man  anfangt  fanft  nieberbrödft, 
&i§  bie  erften  ©finge  eingefd^nitten  ftnb,  worauf  bann  ferner  bie  ftluppe  Don  felbft 
He  richtige  Sd^roubenberoegung  annimmt.  3ft  man  unten  auf  ber  Spinbel  ange- 
kommen, fo  f^roubt  man  bie  ftluppe  surüdf  hinauf,  nftl&ert  bie  Sadfen  einanber  ein 
wenig  (bur^i  ftörfereS^lniie^en  berStcIIfd&rauben).unb  miebcr^olt  baS Scfeneibcn,  maS 
^0  lange  auf  biefe  SBeife  fortgefe^t  mirb,  bid  ba§  ©eminbe  feine  Soüenbung  erlangt 
^l  S3on  Seit  iu  Seit  mufe  Oel  (fiatt  beffen  man  auf  SWefftng  lieber  gelbe«  S®adi)§ 
ober  eine  9J2if d^ung  au§  2Ba4§  unb  Xalg  anmenbet)  an  bie  Sd^raube  gegeben  merben, 
inbem  man  3uglet(|  bie  ftc^  fammelnben  Späne  megbflrftet. 

9Ran  fann,  um  ^tA  ju  gewinnen,  nid^t  nur  bon  oben  nad^  unten,  f onbern  aud^  t)on 
unten  na^  oben  fd^neiben,  tnbem  man  bie  SteOfd^rauben  eiwaS  angießt,  oeoor  bie  ftlup|)e 
cn  ber  Spinbel  Jrinaufgcfd^aubt  wirb:  bieS  ift  aber  gettjö^nlidj  nidjt  öort^eill^ft  für  bie 
®&te  ber  Straube.  SBefentlid^  ift,  bag  man  bie  SteÜfd^rauben  immer  nur  fe^r  n)enig 
ovT  ein  9Ral  angiel^e,  alfo  bie  SBatfen  einanber  febr  aHmfilig  n&^re  unb  lieber  5fter§  baS 
^i^neiben  koieber^ole.  9Ba8  man  baburd^  an  ttrbeitSjeit  aufopfert,  erfe^t  fid^  reid^lid^ 
bsTi^  bie  ©etoift^it,  bie  93aden  3U  fd^onen,  ein  fd^bnereS,  beffer  auSgebilbeie6  (S^eioinbe  gu 


0  TOtt^lungen,  ßief.  27  (1841),  S.  521;  Sa^rg.  1856,  S.  11.  —  ^oÖjt.Centr. 

1842,  a3b.  1,  S.  398. 
>)  ^Ronoteblott  beS  ®ewerbeberein9  für  baS  ftbnigr.  ^nnober  1864,  9h.  3  unb  4, 

S.  19.  —  ?5ol^.  3ourn,,  »b.  173,  S.  13;  »b.  201,  S.  286.   —  ®eut{4e 

©etoerbeaeitung  1864,  S.  213.  — Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  287.  —  S)eutf(^e 

3nb..8tg.  1871,  S.  315. 
>)  Armengaud,  YIII.  221. 


26  Cf^iouitn  (RluptKit). 

r^altm  unb  tini  Urfimmune  obn  SBinbung  bct  64iau6t  ju  »»meibtit,  tMli^  f  en^  W 
»$t  buri^  tu  ßailtn  Siutl  bn  Sadin  eintiitt.  ä;i^r  ai^ilain  mug  nun  fein,  bic  ßluplK 
i^  urtBltii^  Ott  btibm  ^anbflriffeTi  nitbftjubrüdfn,  taeil  fiinbuii^  baS  0(imnbe  an  mr- 
IftitbmEn  SfcDtti  eine  ungltidltc  ©leiguna  «tSält.  Suc^  ip  jtb«  uraiBt^ip«,  tnenn  mii^ 
ki^fBrmiae  SJiud  auf  bi«  ßliUilx  jß  nttmeiben:  benn  inbetn  boburi^  ttn  ju  (i^nfllf* 
fottfi^Ttittn  btt  SBadrn  langB  ber  Spinbel  ^itiDrQtbra^t  «Itb,  cnt^c^t  lä^i  ein  bopt^(' 
!B  ober  meftrfai^t!  Seminbe,  mo  man  nur  ein  einfm^eS  bcobfitttiaf  unb  bie  SBaÄen  mii^ 
III  ein  titx^aäfti  enthalten;  ober  (3  leibet  nKnig^enS  bic  ^^fin^eit  unb  SÜ^ttgleit  U? 
ktoinbeB. 

QAne  eigcnt^ttmltt^e,  man^ntnl  (btfonbetS  bei  laneen  Strauben)  inecfmdgiQo 
[nmeiibunsSatt  beijllu;ipen  ift  bie,  ba|  man  bit  SpJnbel  auf  bti  3)rd)fianl  imijdKn 
spifeen  rinfponnt  unb  umlauten  Iflfet,  mflfiienb  bie  ftluppe  mtl  ber  4"<nb  %tf)a.\ttn 
lirb  unb  ft(6  oon  (elbft  ber  ßflnge  noi^  fotfj^raubL  —  ©ine  il^ntiti&e  Setdileuniptig 
er  Arbeit,  wie  butij  ^Inroenbung  bet 3)tel|ban!,  finbet  bei  bet  ßeiertluppc  (filiert 
i^ceiDiqae,  screming  table)')  (tatt.  ^lier  ift  nilniltc&  bet  Äfltpet  ber  ßluppe  (bn 
;(eme  9ta&nien,  roeiiitiEr  bie  Sarfen  einl^üe&t)  o^ne  ©anbgiiffe  in  aufret^tct  eteHunfl 
nberoegti^  befeffigt,  unb  bie  ©Traube,  roel^e  man  fi^neibet,  roirb  an  i^rem  flcpic 
1  einer  3Irt  3i"a^  it"  ®"'>c  ^i"^  {lorijonEalen  ÜlBeQe  eingellentmt.  Se^tere  bre^l 
lan  miftelft  einer  Jlutbel  (junieilen  buri^  ^ttlfe  Don  Mab  unb  ©etriebe  ju  Betltäriung 
et  Jltaft)  um,  mö^renb  (ie  in  ben  Sägern  einer  SangenJ^iEbung  folgl,  roelt&e  üfl 
uxä)  bie  [diräubenbe  !Sen)egutig  bei  ärbeitflücIeS  iraÜi^en  ben  Sdineibbarfen  au'' 
enfllöigt  wirb.  Sm  fteinen  aRafeftate  bebient  man  üii)  biejet  !Bottii$tung  »um  St^neiben 
rbinfltet  ©olift&rauben;  me^t  im  ©rofeen  ouSgefä^rl  jura  ©^neiben  bei  ©enrinK 
n  iSi$raubboI]en  (boulonB  taraud^s,  screw  boll»).  @enaue  obet  fe^  ^i^"' 
:(^tauben  fmb  bei  biefer  3!er|ertigung8ail  ntidt  roo^I  ju  etniarten, 

Sie  ®ifi^  ber  flluppen  iß  noi^  ber  %idt  ber  ju  {(^niibcnben  Sträuben  febi:  b<X' 
^tben.  <E3  ergibt  fii^  aus  bet  Slatur  ber  Sat^e,  bog  )u  iebn  Srt  unb  iebcm  gein^eii!' 
labe  Ut  ^euinbeS  tigme  ffiadtn  etfotberli^  Pnb,  jcniie  ba^  in  einem  ^ndentiaan  nui 
i(^auben,  bie  an  S)ur4ni({[et  fe^t  mcnig  Don  cinanber  Derf^i'ben  finb,  gc|(^nitt(n  nnicri 
imten.  Si^iauben  Don  mebr  als  Sm»  SDidi,  bis  btnauf  tu  25  unb  {elb^  50<>"n  cigmn 
4  jut  ^etBotbiinflunfl  mlttetft  ßluppen;  bo^  «forbetn  foti^e,  beten  SJuti^mtRet  äiit 
5mm  tettagt.  Mon  bebeutcnbe  fftoft,  foIglitS  lebt  lange  ftluppen  unb  oft  bit  ÄnStllunä 
m  lUMi  Stbeitera.  @euiinbe  bein  ttnet  gegen  btn  Spinbclbutdimcjfer  btttOi^tUc^tn  %itV 
Die  jene  ber  guten  @Dl}[4tauben,  beSgleid^en  bie  mcfften  flauen  0eainbe)  Unncn  mil 
tutbbnlicbcn  vwim  ni<bt  IibBii  oeTAnittcn  »erben,  wotton  ber  Siunb  tneitet  unten  etblbn 
ilib  (S.  328,  329). 

Site  iBcriHge  ber  ffluppen  Por  ben  6c(ineibei|en  finb :  iiai  bie  Sacten  bui^ 
eri^ieben artige  ßinterbungen,  meiere  man  i^ren  ©eniinbgftnflen  gibt  —  unb  jum 
^eil  F(f)Dn,  unabhängig  ^ietron,  buri$  i^re  Sefialt  unb  Stellung  ftbet^aupt  ~  in 
leit  ^ö^erem  Stabe  (dineibenb  mitten,  al«  baS  ®eroinbe  im  Zaä)  emtS  ©ebneibciicni; 
ttfi  ben  abgetrennten  Spänen  in  bem  offenen  Kaume  jmif^en  beiben  Bain  ein  weit 
cffetet  ^u^ang  bargeboten  ift;  bai  man  eben  beS^alb  bie  Side  ober  ^6f)e  bn 
laden  roeit  grBfiet  ma^en  unb  butd)  bie  in  i^nen  enthaltene  anfelinli^e  ^di)\  rcn 
teminbg fingen  (5  ober  6  bei  flauen,  6  biS  15  bei  fi^arfen  @eroinben)  eine  ^v=' 
[ei(tiung  ober  Äortettion  bet  in  einjelnen  @<lngen  cor&anbenen  Untegelmäfeigltini 
»betfü^Ten  lann;  enblicd  ba|  bie  iBaden  {U  oft  roiebet^ollen  Scalen,  unb  jebeS  iH<il 
[il  erneuertem  Erfolge,  auf  bie  in  Sltbeit  genommene  Spinbel  einmitten,  mobuidf 
ne  Siefe  be«  ®eniinbe3  erteicfibat  mitb,  bie  mit  bem  tafi^  unb  gemoltfam  roirfetito 
iitineibeifen  nid)t  )u  erjielen  fein  roütbe,  —  3)ie  Sfladen  metben  in  ber  juge&öriflen 
luppe  felbft  gefe^nitten,  mittel^  eineg  iptinbrifii^en,  bet  Sänge  na^  eingelecHin 
it^raubenbotirerä  (^öadenbo^itet,  Slotmalbolirer,  Originnlbo^rer,  m^ff. 
iraud  m£re,  plug  tap,  original  tap,  matter  top),  inbem  man  biefen  im  Sclitaub' 


')  3.  Sipftr,  aibtorelifc^ptaltifiSe  ^InWeifung  ju  ©(^lofferarbeittn,  II.  flbtfiäl 
augfibuia  1801,  §eft  1. 
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'^üät  oufred^tfte^enb  (efefUat,  bte  nod^  undel^ftrteten  Sadfen  in  bte  fttuppe  einlegt  unb 
Htm  ebenfo  »ie  beim  Sd^nvben  einer  @|rinbel  ^anbl^abt. 

Vbftnberungen  ber  ltlu|)^en  !ommen  in  SRenge  Dor.  Sie  betreffen:  a)  ^ie  @in« 
{itnitte  ober  jterben  in  ben  ^aätn  (f.  oben),  ml^t  man  anbringt,  um  fle  fd^rfer  {d^nei' 
tcnb  |u  mad^n  unb  b^n  @))ftnen  freien  ^[uStritt  3U  geioft^ren,  bamit  legiere  nid^t  tn  bie 
$ei(^ittene  Sd^raube  fid^  einbrüdfen  unb  biefelbe  toerberben.  b)  ^ie  fLxi  ber  Sinlegung 
^  Saden  in  bie  j(lup))enöffnung,  koobei  bte  Qauptrild[ftd^ten  immer  fein  mÜffen,  eine  bem 
Banlen  nid^t  uniertoorfene  Sage  gu  erhalten  unb  bte  ^adm  fd^neU  atismed^fetn  )u  tonnen. 
c]  ^e  Steftfd^rauben  jur  Vnnä^erung  ber  ^adtn  gegen  etnanberM,  in  toel^er  Sejtebung 
jQxi  SteQfc^rauben  beffer  finb  al8  eine,  koeil  im  erflern  SaQe  leidster  ber  Sßebingung  )tt 
genügeft  i^,  bag  bte  Ceffnung  ber  Sßodfen  in  bex  berl&ngerten  ^d^fe  ber  beiben  ®rtffe  unb 
pgleid^  im  @4tt>erpunfte  ber  Stlubpt  liegen  foQ,  um  ein  einfetttgeS,  ber  (Senauigfeit  beS 
erjeuoten  detoinbeS  nad^t^etltgeS  uebergeoid^t  3U  t)ermeiben.  dh  S)ie  ganje  ftugere  gorm 
tix  Pluppe,  in  toel^er  ^infi^t  auger  mannigfaltigen  anberen  ^obiftfationen*)  namentltcfi 
beiSc^arnierÜuppen,  @4erllu))pen  (filiere  ä  chs^rnihrQ. hinged  acrewing  stock) 
p  gebenlen  tft ;  ferner  ber  ^lup^ft  jum  Sd^netben  fonif d^er  ipoljj^rauben  (6.  339) ,  beren 
zadm  ni4t  bur^  ©teKf (^rauben,  fonbern  mittelft  einer  ftarfen  Seber  gegen  einanber.ge« 
brficft  »erben,  um  fid^  ieber^ett  ber  fonijd^en  ®eflalt  ber  in  Arbeit  bepnbUd^en  @d^raube 
flnj^miegen  m  lönnen*);  ber  Sittular«,  9^atfd^'  ober  fitti](!i*^luppt*)\  tc. 
e)  ^e  Injo^l  ber  ^aden,  inbem  auger  ben  getob^nltd^en  aioeibadtigen  Stlupptn  —  unb 
Qtigefe^  ton  ber  nidftt  empfe^IenStoeri^en  ^et^obe,  dadEen  ju  mehreren  t)erfd6iebenen 
(Mnben  auglei(!^  in  ber  Stlu)fpt  liegen  3U  l^aben  —  au^  fold^e  mit  brei  (im  gleid^feitigen 
%iÄtd  ge|tellten)  ober  tter  (tm  Ouabrate  fte^enben),  ia  fogar  fünf  Saden  t)orfommen. 
SdT)üge  biefer  ^inrid^tung  flnb:  bag  bie  jtluppe  eine  beffere  gfil^rung  befommt  unb  unter 
rinnn  ettoaS  ungletc^mfigigen  5Drude  auf  bte  Griffe  weniger  lei<^t  toanit,  »eil  bte  Don  ben 
$o(fen  bargebotenen  6tü^)>ttnfte  auf  ber  in  9lrbeit  beffnbltd^en  6d^raube  eine  günfiigere 
Soge  in  Sejie^ung  gu  ben  Griffen  l^aben;  -r-  bag  eine  grSgere  ^Injabt  fdftnetbenber  (SdEen 
ober  i^anten  dorl^anben  ift;  —  ba§  man,  bei  ber  Dermebrten  ^Ingal^l  ber  Öaden,  bie  ein« 
uinai  SodEen  fel^ir  f^mal  mad^n  lann,  »oburd^  fc^on  gleid^  beim  anfange  beS  S^neibenS 
fa^  bte  gamen  ®angfanten  in  Serül^rung  mit  ber  Stotnbel  treten  unb  folglid^  ber  Kluppe 
eine  )u»eriaffigere  g-ül^rung  t)erf d^affen ;  enblid^  bog  bei  ber  jtleinbeit  ibreS  mit  (Betoinb« 
Rängen  toerje^enen  Wogend  (30  bis  45  0  ober  loeniger)  bie  SBaden  gleid^  gut  auf  Spin« 
Mn  toon  )iemli(fi  t^erfd^tebener  ^ide  arbeiten  unb  man  folgltd^  nid^t  barauf  bef4rän|t  ifi, 
nit  gegebenen  i8adtn  nur  Strauben  Don  einem  einzigen  befiimmten  ^urd^meffer  gu 
I^netben.  Sierbadige»)  unb  fünfbadtge«)  Stlupttn  ftnben  fid^  feiten.  S)ie  bretbadigen 
tKibm  tbeild  fo  eingend^et,  bog  ieber  ^atfon  eine  befonbere  unab^Angige  Stellfd^raube 
W);  tbeilS  fo,  bag  ein  8aden  fe^  liegt,  bie  beiben  anberen  i^m  burd^  fteil-  ober 
€(^aubett^cllung  gletd^jeitig  genfi^rtmerben*);  t^eilS  fo,  bag  alle  brei  93aden  eine  gleid^« 
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:4  tt^tnti  (inm  en'uin|4aftli4ni  8R<4aniBmuf  tin))Ians(n*): 
ifl  niAt  nui  bie  tKqucm^t,  fonbttn  wtä)  bi<  btfit,  nxil  |te 
1  oOtir  Sadtn  fii^nt. 
Jt  flunftfltiHi  tti  Wmntnbunp  Ut  SÜftavitnUuppm  {im  Sifonbttn 
iarfigcn}  fnb  ju  (tliAlincn.  £inlc  ©(^"■ubrn  lafitn  fi4  niU  Sitdcn, 
^ttfi  i^,  DciFcitigcn,  inbem  man  (inen  bcr  fUl^tcrntn  5Baä(n  auf  tn 
lut^  (tntn  mtffinBtntrt  o(int  Sttoinbc  {blufe  mit  einem  aloHen  bogtti- 
erj(|t,   unb  nun  mit  gtluBfinlit^  —  nur  mit  Dre^anfl  btr  filupp< 

iinb  tinnn  onfltmeflcnfn  lEruÄt  na^  obroflriä  —  ntbrilet.  Wt\n<U 
bog  btr  %ig(i^nttt  bcS  ftfi^ltrncn  SailcnS  mcTni(^  ^ürlit  eelrümml 
m  Cuttlt^niflE  ber  bclianticlien  Spinbd,  bomit  jtlbß  ju  6nli(  in 
intt  ®ctDinbe  ni^t  bic  @Jlngt  im  ^dtn  betü^rc,  Con  üxli^n  lä 

^luiUi  lann  man  fi^,  flalt  beS  ftflötemcn  SSndfnS,  tintä  öitrlonfisfn 

in  btt  ßlufipc  angcbra^l  mitb,  auf  übnlitbc  SBcijf  unb  mit  nki^ta 
lit  aSadcn,  mläit  ein  einfa^l^eS  (Serainbc  tnt^olten,  laffcn  f^  me^i^ 
■ibcn,  Bxnn  mnn  on  b«  flEüpjie  eint  6iiTrii(|tunB  anbriii||t,  wciburi 
Oadtn  (4tde  )u  gellen,  mttt|in  ben  @anQtn  betfclbcn,  beioflcn  ouf 
E  unb  b«n  leitminnistn  Ouetli^niit  in  €pinb(l,  eint  SltisunB  i« 
ifümmten  metirfa^en  Öettinlif  ent|pri*t»). 
(iBdJIi  fltnauet  ©(ftiouben  ifi,  bei  btn  BeaBStilii^en  Sinri^tuns:^ 
ii^nnerifl,  jo  getobeju  unmEiglii.  SHt  Utlüi^en  batnn  lieatn  tfenii 
iticilt  in  bcT  iSebraui^e-  uns  SBirlungSaTt  itx  ßluppe  unb  laürn 
itn  noitteifen;  1)  bit  ©^roubenaangt  bet  Saden  |tnb  oft  ein  tocnis 
,  Weil  bie  JBerfEitiflunfl  bet  »adtn  unb  ber  boju  bienenbm  So^rtr 
um  Sf^tutdis teilen  unterlteflt.  —  2^  Xritt  baS  eetinefle  StontzTi 
S  ©i^neibenl  ein,  fo  1)M  bie  Säet  «t  ®äna«  auf.  einer  rii^tififn 
«n  Si^ubenlinit  ju  entfpreiten.  —  3)  ^a1  bie  fliuppe  auf  einci 
,  ob«  tDiTb  fi(   auf  »(il^itbnun  6titen  ober  in  Dctf^i^bencn  $:• 

niebttBebriidt,  (o  erhalten  bit  ®iSna(  bet  Soden  rine  unfltbäiisf 
linbel,  unb  baS  B'f^nittene  Seninbe  leiat  biefclben  Unieaclmdbi^' 
Iti^t  eint  flrömmunB  bet  Spinbit  («tbeigefülirt.  —  4)  Brim  Uw 
rbtn  beibt  ^änbe  bereefialt  atbraui^t.  ba6  (ie  na*  jebti  Reiben  Um- 
tn  iM4|eIn.  S^qS  aunentlifli^e  SttÜfte^en  bet  itluppt,  neldK« 
irt  ft4  meiflenS  buri^  eine  unalcic^  SteQe  in  bem  Btjdintttenen  9f 
lätn  üben  iftm  Wotut  na*  leine  rein  f^neibenbi  ffiirtuna  nul, 
;b  1iau(6tn  nebenbei  me^t  ober  »enieer  baB  OTelaH  btt  SpinMl 
eiauS  unb  in  ibrc  eigenen  uertieftin  ®finBc  ^incin  (boS  tr- 
nuiQ  btt  «tbrit,  Setme^tune  bei  ßtaftbebatfeS  unb  l*I(*t(  (oH 
beg  etjeuaten  ©eminbeS  Rnb  bit  golaea  Mtttion.  »elonbttl  fili* 
1  btt  fpfilern  ^ettobe  btt  «cbeit,  »enn  bit  tijeuflte  ©^toube  tiif« 
1  bn  Baden  tinaetttten  ifl  unb  toenieet  bon  ben  Bden  bnldtw 
irttn  onatatiRen  »itb.  S)it  enod^nte  ftStet^iftt  BithinaS»tife  *" 
t  {folBe,  bog  bit  Spinbcl  bunt  ^  €Aneibni  beS  Seuinbc«  m 
m(,  unb  \\t  Sieron  ju  etlennen.  —  6)  gu  «nfona  bei  S^ntibni! 
ktntisen  äufitiHen  gnW  btt  in  ben  Soden  btfinbli^tn  S^ioubfn' 
b  t<  Mnflt  joft  Dom  Sufontob,  ob  boi  Si)tli«teittn  biefet  Sät" 
t  tüttiatn  ßeife  ftoHfinbtt.  «r^  fpUrt^n  «tait  bof  Stteinbe  in 
m  tinc  Seituns,  UwbntA  oict  tin  oit^nbtiut  gt^t^  ni*l  viAi 
Ifliin,  ob«  Bwiifl^enS  tine  HleAfe  Sorm  b«  Äfloinbaanoe  W^ 
Stflinn  be«  €4ntib(nS  tt}euem  bit  «odtn  ouf  btm  Umhiilt  *« 
Bon  bcmjctiient  atigunflSlirinlel,  tDtHtt  i^tm  juerfi  onartifenbtn 

aXit  bnn  S<irtI4<^'ni  ber  Vibeit  aBtt  mug  boS  angtlanBtne  Sf 
n  Sniutn  ber  »odm  litgtnben  (Sonat^tn,  in  UmIi^  rt  no^  nnl 
im  unb  bonai^  eint  Mfy  Stranbrnme  nltibtn,  bofi  bn  Seienug^ 
I  bort  «oi^onbtntn  aRi^t  MilUinett ;  b.  S.  tt  UKibm  bie  (oini 

IIL  42.  —  Bnlletin  de  Hnlhansen,  XTin.fiSM),  n.  267.- 
letin,  UI.  106.  -  Brerets,  LV.  384.  —  Vobti.  SoBrn.,  «».  M. 
ewetbtblalt  [üt  OfOHm  1838,  ©.  211.  —  aRitt^miao,  &^-  *■ 
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©önge  aümdltg  iitn  fo  totel  bef^nliten,  al8  {ene  Set&nbming  etfotbert.  S)ieS  i^ut  bet 
n(^Hgen  unb  fd^önen  ^eftalt  beS  ^etolnbed  befto  mel^^r  (Eintrag,  {e  gtS^er  ber  Unierfd^ieb 
^Bftit^en  bem  ^IciöungSttinfel  in  bcr.  ücfe  unb  auf  bem  ?lu6enranbc  beS  ©cioinbeS  ift. 
Sifjer  Sfe^Ier  lotrb  bemnad^  bei  fia^n  unb  bei  me^rfad^en  ®eunnben  k)tel  auffoüenber  aI3 
^|ic^ung§tDetfe  bei  f(^arfen  unb  bei  einfad^en,  unb  ift  bie  Urfai^e,  toorum  jene  unt?o0< 
fommrn  ausfallen,  toenn  fte  mit  geiDSl^nlid^tn  SBocftn  gejcl^nitten  »erben.  Um  ftd^  l^ter« 
übet  8le<^enfdiaft  gu  geben,  nel^me  man  eine  ©Aroube  Don  24»°»  S)urd^mefyer  alS  ©ei- 
Iplet.  6tnet  folc^en  gibt  man  in  ber  fRegel  auf  24°^°*  fi&nge  4  ®änge  eines  ftad^en,  ba* 
gtgen  ober  8  ©Sn^e  etneS  f^arfen  ©etoinbeS.  iBeim  flad^en  ®eminbe  toirb  bie  Xiefe  bed 
6ange§  =  ber  SSreite  =  */,  beS  S)ur(imef|cr§  genommen,  bei  bem  {(ä^arfen  ©eioinbe  eben 
ir;  in  beiben  gfitten  bleibt  alfo  bem  ßerne  ein  ©urd^meff er  =  18  mm  gja^  bicjen  (SJrunb* 
Iqtn  bercd^nct  pd^  ber  5iieigung§tt)in(el  be§  fladjen  ©etoinbeS  am  öugern  iRanbes=4«  33', 
aut  bem  f8crne  =  6o  3';  beS  Warfen  ©ctoinbcS  am  äuftern  9lanbc  =  2«  17',  auf  bem 
ÄeTnc=3«  2':  fobafe  ber  Unterfd^ieb  bei  erfterem  =  l«  30',.  bei  leftterem  nur  bolb  fo 
Bicl,  nämli(^  45',  beträgt.  S)em  entf^)red&enb  loirb  beim  Sortgange  bcr  ?lrbeit  baS  flad()e 
6cnnnbe  ft&rfer  bef^nitten  unb  beränbert  als  baS  fd^arfe.  tRüdftd^tlid^  ber  me^rfaften 
€{^auben  gibt  eine  ber  Dorftebenben  l^ertoanbte  SBetrad^tung  ein  nocb  f^IagenbereS  fRe* 
fullat.  ®aS  bop^jelte  flad^e  ©etoinbe  g.  SB.  auf  einer  a^mm  bicfcn  ^pinbcl  mit  3  mm 
breiten  unb  3mm  tiefen  ©ongen  b^^t  ben  9leigungSiDinfel  am  äugern  Sflanbe  =  9»  3',  • 
ßul  bem  fterne=fll«  59',  geigt  olfo  eine  S)iffereng  üon  2«  56'.  —  8)  ginben  ftd^  (»ie 
beim  ^fen  fo  off|  t:^dU  öon  ungleid^cr  §ärte  in  bem  SRateriale  ber  gu  bearoeitenben  ©pinbel, 
ic  toeic^cn  bie-  SBaden  öor  ben  bä'^*^'^^"  ©teilen  in  getüijfem  ®rabe  gurütf,  fdjineiben  ha» 
gt^cn  an  ben  »eitberen  mcbr  ein.  S)aburdJ  toirb  bie  ©pinbel  unrunb  (excentrif(b),  ober 
an  t)eTf(biebenen  ©teilen  ungleid^  btdf,  ober  ba§  ®ettnnbe  fällt  burdj;  bie  bei  bem  ungleid^en  . 
©iberftanbe  flattfinbenben  drf^ütterungen  toellenförmig  auS.  —  9)  3nbem  burtb  ben 
%rud  ber  ®aden  bie  ©<)inbel  ni(bt  bIo6  eingefd^nittcn,  fonbern  aud^  gufammengebrtidt 
toirb,  eniftebt,  »enn  »egen  ungleid^r  ^ärte  biefeS  Sujammenprejfen  ftettentoeife  unglei(b 
\R,  lei^t  eine  Krümmung  ber  BpxnM,  befonberS  toenn  fic  bünn  unb  lang  ift.  ©erben 
nun  gor  bie  SBaden  gu  jlarf  gufammengef(braubt,  fo  Hemmen  pe  bie  ©pinbel  fo  fejl 
piftjen  fid^  ein,  ba§  le^tere  fwb  erft  ein  »enig  um  i^re  %dfit  »inbet,  beöor  fie  bem  ein- 
itineiben  ber  ©arfen  ©tonb  b^tt.  3e  bünner  bie  ©pinbel,  befto  gröger  ift  bie  ©efabr, 
tcel^  bicfer  Umflanb  brobt.  —  10)  ©elbft  bie  beim  ©djnciben  entflebenbc  Erwärmung 
ber  3Bo{fen  unb  ber  ©pinbel  !ann  fleine  Unrid^tigfeiten  b«beifü^ren  in  golge  ber  an  öer« 
Wiebenen  fünften  leidjt  ettoaS  öerfdjiebenen  ?luSbebnung,  —  ein  Umftanb,  toeliber  jebodj 
mir  bei  fcbr  genauen  (SWlfrometcr*)  ©dbrauben  einen  fttblbaren  CHnflug  gu  äugem  im 
Stanbe  ifU 

5&ie  eben  begeid^neten  SWängel  finb,  toenn  audj  nid^t  burd^gebenbS  ibren  Urfadjen 
na(b,  bocb  »enigflenS  in  ibren  ^rfdjeinungen,  jebem  erfahrenen  SWedianifer  befannt.  ^an 
W  büber  aud^  vielfältig  ber{ud^t,  ibnen  abgubelfen,  unb  bagu  l^auptjäd^lid^  folgenbe  ^Mitl 
mit  mebr  ober  toeniger  ^folg  angetoenbet:  S)em  unter  1)  angefübrten  ^Dlangel  fann 
notürltib  nur  baburd^  begegnet  toerben,  bag  man  bie  Sobrer  unb  99odEen  mit  ber  äugerften 
Sorgfalt  unb  mtt  SerfidEftcbtigung  ber  im  9la(bftebenben  angebeuteten  ^Serbefferun^en, 
brrfertigi.  flud^  ift  anguratben,  bag  man  lange  ober  bicfe  SBodEen  (toeld^e  giemlid^  mele 
®inge  entbalten)  gebraud^,  inbem  bann  bie  eingelnen  ®änge  berfelben  beim  ©d^neiben 
i^re  Hrbeti  gegenfettig  be{fer  !orrigiren  unb  me^  @leid^förmigfett  in  ba§  (Seminbe 
!ommt.  (Sinen  äbnlid^en  S^td  bot  eS,  toenn  man  gutoeilen  mit  umgele^rier  ftluppe 
noijftbneibei,  b.  b-  bie  öorber  oben  getoefene  Qfläd^e  ber  S3aden  nad^  unten  toenbet.  — 
3»  2)  ergibt  ftd^  bie  Sbbttlfe  t)on  felbft  in  bem  genauefien  ^npaffen  ber  SBadEen  in  bie 
ftlnppe,  meines  fo  gefd^eben  mug,  bag  fie  nitbi  im  Sllinbeften  fd^lottern  ober  toanfen 
fönnen.  —  SBenn  bte  »adfen .  im  6^toerpun!te  ber  Äluppe  angebrad^t  ftnb,  f o  ijl  ber 
(tfie  t^il  beS  $unIteS  3)  erlebigt;  toaS  bie  bortige  gtoctte  SBemerfung  fotoie  $unlt  4) 
betrifft,  fo  mug  in  biefen  S3eglebungen  bie  ^(ufmerffamreit  unb  etWdiiäjUtii  beS  9(r- 
bdterS  fa^  VütS  leiften.  Ginen  toefentlid^en  ^Jort^eil  getoä^rt  iebod^  aud^  bie  Vntoen« 
bung  ber  brei-  unb  tnerbadCigen  Äluppen  (©.  327).  —  3n  ?lnfebung  be§  ^un!te§  5) 
ftnb  gtoedbnfigig  gefaltete  unb  ongeorbnete  (Sinferbungen  ber  detoinbgänge  in  ben  SBadEen 
bon  isefentlicbem  9lut;en.  SBodfcn,  beren  mit  ®etoinbe  t)erfebener  SSogenouSfd^nitt  ein 
Keiner  tbeil  beS  PreifeS  ift,  fdjneiben  toegen  günftiger  ©tellung  ibrer  Crfen  gegen  ben 
QtnfreiS  ber  ©Staube  beffer  al§  fold^,  tto  ber  VuSfd^nitt  ficb  me^r  bem  6al6lrei)e 
iiäiert;  bod(  peflotten  nur  brei«  ober  me^rbodfige  Pluppen,  in  biefer  Segiebung  febr  toeit 
p  geben,  toetl  gtoei  fd^ale  9odEen  ber  SMuppe  leinen  genügenb  feflen  ^alt  gegen  baS 
Sonlen  tetf^affen.    ffflnfili(^e  aber  fe^r  toirtfame  SJUttel,  um  bie  fd^neibenbe  Mx» 
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lunfl  btT  Sotten  ju  n%i^,  ttflt^tn  —  abgtlc^nt  Bon  U]otä>am  SuH^lungcn  i^ra 
ecninbglngC)  —  baiin,  .in  UMibadiflcn  Rto^tun  bcn  dntn  Soden  enttotbcr  fo  ein)» 
ieecn,  bofi  tx  oll  ®an)(l  M  Xrc^una  bei  StluW*  nn  mmg  {(itDdrt!  fii^  nxnbtt  un) 
mit  Iki  ongnifoibcn  Sdt  fltSRi  btc  Gqroubt  fi4  anbtSngt*);  obn  in  bnn|tlbni  rinca 
)u[  atnlt4t  3Bt{fi  bfueslid^tn  ftomm  tun  3d^n,  uxli^  X^cile  btr  l^tirinbeanac  |:nb, 
ingnbrinem*).  —  8«  6)  lann  tmpfD^Itn  anben,  bni  emtn  Sodtn  1o  auSjujtittn,  baft 
IUI  in  bfc  aniltt  fcincf  Vulfii^nittd  blt  Sc^iaubatflangt  unuetfe^rl  Iiltibtn,  bitftlhm 
ibct  na4  bcn  SUnbcm  (in  aOmaiig  unb  an  ben  SuEltTßcn  ßnbcn  gan)  twagenomniffl 
nerbcn.  3tbH  (Sang  cctült  batiui(%  (ine  [i^tlfBrmiat  ober  monboicrtclarttgt  ISeßalt'i. 
Bei  btefK  StTiinfialtung  lommt  bie  btatbtilete  Spinbtl  glci^  onfangl  mit  brni  Scnintit 
m  Innern  bic{(B  IBadenB  in  SerU^iung  unb  finbct  bniin  eine  Scftuna,  fotalb  niu  rtn 
Qlal  bie  trilc  Spuc  eines  @tu)inbe(  erl^nlitra  ift;  bei  ajiben  Sadni  iß  bann  gun] 
iQein  ber  ji^neibinbe.  0let(^n  Nu^en  geM^tin  ]tf)x  \ä)ta<ät  Saifm,  Don  tetl^en  mcn, 
Ute  Berlin  trntl^nt,  brei  ober  oict  in  bct  Sluppe  anbringt.  —  SnSejug  auf  7)  if)  tint 
iimii^luna  erbnit,  burilS  nieliiS*  ben  Baden  bieSa6*B'"'  erHieill  wirb,  ilnen  oetjiiichntii 
lieigungBiointel  gegen  bie  Gpinbct  anjune^men ,  lobog  fiii  .M  ber  Sortierung  tiri 
Setntibenl  i^ie  @Ängc  ^etB  genau  bem  angefangenen  Setuinbe  anf^ntiegen,  Vtan  N 
)ie6  etrei^t,  inbem  man  iebm^aden  (ober  menigflenS  einen),  Ra!!  unmiflerbar  in  ti( 
muBpe,  in  eine  um  tinm  ^otifen  brctibaie  Sabel  einlegte,  tnobei  tS  flib  Don  felbfi  m- 
h^t,  iai  bie  tl^fe  biefcB  ßofifent  rc^tmlnriig  bit  «i^fe  b<t  in  «rbeit  befinbliitot 
SpinbiJ  buiii^rteuien,  auC^  bie  Semtguns  Ifiäift  fanft  unb  genau  fein  mug.  Sonfl  ^ilft 
nan  fii^  aud)  mu^I,  namentlid)  bei  fe^r  palt  Rcigenbin  [j.  S.  jtDeifat^en)  (Betsinbni.  ba- 
nnt^, ba^  man  jnei  Saden^xiare  nai^  ttnanber  annenbet,  baB  eine  ^um  anfangen,  boS 
mbeie  jura  gertiama^En,  unb  juwr  fo,  bafe  in  bem  jwetlen  ?taore  bie  (bo8  9inri;ib< 
nt^dltnben]  SogenauBfi^nitte  bon  etnoB  Heinerem  QalbmeffcT  finb,  alB  btr  buttb  ini 
SAneiben  f^on  Derminbetten  Side  bcr  €pinbel  entfpri^t.  SaB  btfle  SRtttel  aber,  m 
luÄ  bii  tieften  ®rwinbe  (alfo  j.  S.  bie  Raittn)  uon  mSglit^ß  genauer  unb  gnt  an'' 
f^fnber  Si^alt  mittelp  Kluppen  barjuReOen,  bcflttt  barin,  bafi  man  bie  Saden  (im 
ii(^t  jum  ISinfi^neiben  ber  Sänge,  fonbetn  einjig  jur  SQ^rung  ber  Rluplie  auf  bet  M 
lilbenbcnS^raubebcnu^,  baSS^nttben  bagegin  burt^  einen  Weigel  ober  Quin  [barin, 
mutier)  Ptrri^lcn  la||t,  meiner  in  ober  auf  bem  einen  %adeit  angcbra^t  unb  aHniSlts 
lorgerUdt  Birb,  (obo&  fein  fi^neibenbeS  6nbe  nai^  unb  na^  bie  ©inge  Berlieft*).  Sc  1 
oBbnli^  bringt  man  jmei  Sfl^nt,  einen  oben  unb  einen  unten  im  Soden,  an*).  Om 
Bufange  b<r  fltbclt  fi^t  man  iliiai  bie  3^ne  augei  SBirEfantftit  unb  fdmeibel  Brie  gr- 
DB6n[i<6  mittelft  berSaelen  bie  etften ©puren  ber  Seminbgange  ein;  olBbonn  ober  Bttlnii 
)ie  Soden  tinonbet  ni(^t  BHilei  genfllieTt,  fonbern  bte  gottleSung  unb  B«nbigarii  txS 
Si^neibenB  finbet  blog  mittel^  ber  SH^ne  flatt,  bit  oll  tin  Xf)ül  ber  ffluppe  fi«  die 
£ptnbel  entlang  fortlt^rauben;  tiitrbet  Jaben  bie  Saden  elnjig  io9  <Scfi^ft,  butii  Siit- 
ireifen  i^rer  SewinbgSngt  gwifii^n  bie  Don  ben  Sühnen  gefi^nittentn  bie  ftlutipt  in  ber 
ndltigtn  Si^raubenlinie  ju  fübien;  unb  ba  jeniB  eingreifen  ßeti  nur  ein  oberflS^ÜM 
ileibt,  |d  genügt  eS,  In   Pen  Sadin  ®<4raubengange   o^ne  alle  Zlefc,  uxl^t  nur  turnt 
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srot^rttg  )ert>Drra0enbe  Sinien  ongeaelgi  {inb^),  ju  ^ben.  ^nx  fßtttinfa^un^  biefeS 
I^|)araieS  lärm  man  bie  Suaden  unb  einen  ©d^netbaa^n  in  bem  SOlaule  einer  9l[rt  Songe 
cnbringen,  biefe  im  64tattbftode  befejligen  unb  bie  @]pinbel  mit  ber^onb  (ineinbrel^en^); 
)}irj4ifbeneT  anbetet  ben  Rlupptn  mit  ^d^nelbja^n  üetioonbier  Sortid^tungen')  nid^t  p 
afbenfen.  %m  toitffamjien  betmeibet  man  ben  nniet  7)  ettofil^nten  Uebelfianb,  toenn  man 
Sen  Socfen  ber  Stiuppt  eine  fol^e  gform  gibt,  bag  ^e  tein  fd^neibenb  toitien  unb  baS 
©«tDtnbc  in  einem  ©ntd^ong  fertig  fdjnciben  Tonnen*).  —  8«  8)  barf  nnt  bemerft 
loeiben,  bag  man  gn  fe^r  genauen  @4rauben  ba§  gleid^förmigfle  Material  (©ugftal^I;  unb  . 
im  f^Umnt^en  gfalle  lieber  nod^  ^effing  als  gefd^miebeteS  (Sifen)  antoenben  mug.  —  3n 
%tfe^und  I)e§  $unfteS  9)  ijt  bie  fd^on  oben  gegebene  ^emerfung  nid^t  aufiet  %d^t  ju 
Idijen,  ba^  man  bie  6teQfd|rattben  ber  SBadEen  nur  fe^r  nUigig  nad^fd^rauBe  unb  bie  Arbeit 
nid^t  übereile.  S)urd^  biefe  SBorfid^t  toirb  augteid^  (f.  10)  eine  bebeutenbe  ^rtoürmung 
termieben,  bie  man  aUenfaEfi  baburd^  gana  fern  Italien  fann,  ba§  man,  ftatt  Cel  anau« 
tDcnben,  bie  Sadfen  unb  bie  €ptnbel  fteigig  mit  9Ba|fer  betröpfelt.  SegtereS  Serfa^ren, 
ireld^eS  t)on  mand^en  Arbeitern  fttr  fel^r  nü^lid^  gehalten  ttirb,  ift  jebod^  nur  eine  Sd^ein* 
^ülfe,  fofem  e§  einen  0rab  t)on  (SrtoSrmung;  meld^er  burd^  be^utfameS  arbeiten  ber« 
Hieben  »erben  fönntc,  auf  foldje  SBcife  unterbrüdt,  aber  bie  genannten  üblen  fjfolgen 
eines  ju  TOfc^en  Eingreifens  ber  SBadcn  unöcrminbcrt  beflcljen  l&fet. 

9ji  eS  ntd^t  gelungen,  burd^  9lnn)enbung  aller  in  einem  bej)immten  gfaHe  au  @e« 
böte  ^e^nben  SRittel  eine  tabellofe  ©d^raube  baraufleQen,  fo  ifl  eine  S^erbefferung  ber 
borbonbenen  ÜRdn^el  feiten  lu  einiger  Genüge  mbglid^.  SRan  mug  oft  baS  ®ett)inbe 
i&m  ^^ile  loegfetlen  (beffer  toegbrelen)  unb  »ieber  nad^fd^neiben.  Pleine  Ungenauig« 
!riten  ber  ©finge  ober  geringe  Unregelmögigfeiten  in  ber  S)idfe  ber  ©pinbel  (ann  man  N 
)a  befeitigen  t^erfud^en,  tnbem  man  bie  Sd^raube  runblaufenb  in  bie  ^re^banf  legt  unb 
t^oifti^g  mit  einer  barüber  gegoffenen,  in  a^^^  ^txlt  a^tfi^nittenen  bleiernen  Butter 
Q&l(^irgelt.  ftrumme  ©pinbeln  rietet  man,  fo  gut  eS  ge^en  toiS,  mit  einem  l^ölaernen 
^mmer  gerabe,  »obei  aber  bie  ^ntflel^ung  neuer  Ungenaulgfeiten  im  Setoinbe  unber« 
mriblid^  iff. 

2)  ^t  ^ifjlbant,  jttm  @fl§ratt(ettfil^tieibeit  an^tmnttt 

Sd&raubengeminbe  an  gebre^ten  arbeiten,  t)oraüglid6  menn  biefe  t)on  etmad  bebeu« 
tcnbem  Slurd^meffer  ober  l^ol&l  unb  bünnwanbig  pnb  (fo,  bafe  pe  bem  ©rucfe  eine3 
€(^raubenbo^rer§  ober  ber  ^aden  in  einer  5!luppe  nidjt  mibcrftcl^cn  lönnten),  werben 
öuf  ber  3)rc]iban!  mittelft  fogenannter  ©d&raubftdl^lc  (©trel^ler,  peignes,  acrew- 
iooh^  screwing  toola^  comb  acrewing-iooU)  gef^nitten.  ^an  erjeugt  auf  biefe  SBeife 
nie  anbere  als  fd^arfe  (Seminbe  unb  feiten  fold^e  üon  bebeutenber  Sänge,  ^er  Sd^raub' 
ita^l  ifl  ein  Sre^fto^l,  ftatt  ber  Sd^neibe  eine  ^naal^l  fpi^iger  unb  f^atfer  S^^ne  ent« 
6a(tenb,  beren  ©eftalt  unb  @rö|e  bem  ^urd^fd^nitte  ber  Sd^raubengftnge  entfprid^t 
2Äan  untctfd&eibet  auSroenbige  Sd&raubftdWe  (peigne  mftle,  outside,  acreto-tool) 
unb  inmenbige  (peigne  femelle,  inaide  acrew-tool):  erftere  merben  auf  ber  Äußern 
Spitnbrifd&en  Cberfldd^e  ber  ^rbeitftüde  gebraucht  unb  redi^tminflig  gegen  bie  Um« 
bre^ungiSactife  angehalten,  ba^er  i^re  Soln^^i^^  quer  am  Au^erften  @nbe  bed  2Ber!' 
seugeS  fte^t;  bie  anberen  gebraud^t  man  jum  @d^neiben  ber  SJtuttergeminbe  imlgttnern 
lolinbrijc^er  igöl^lungen,  fte  merben  paraQel  mit  ber  Umbrel^ungSad^fe  angelegt  unb 
tftre  34^ne  ftel^cn  beiJi&alb  feitmdrt§.  6in  auSwenbiger  unb  ein  inrocnbiger  ©tal^l, 
tnit  übcreinftimmcnben  3*^««"/  gehören  immer  aufammen  unb  füt  iebeS  perfd^iiebene 
©eminbe  ift  ein  befonbereS  ?Paar  ©d^raubftd^le  erforberlid^. 

$)ie  Serfertigung  ber  ©d^raubjtable  gef^iel^t  auf  oerfd^iebene  SBeife»),  am  U^tn 
mittel^  einer  gehärteten  fittl^lernen  64eibe   (hob)  bon  ettoa  25  bis  35  mm  2)urd^me{fer 
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unb  12"""  Didt,  bcrtn  39Hnbnflä4(  mit  btm  nfotbcili^tn  S^Toubcnetdnnbt  fcekt* 
vnb  HbnüitS  mit  f^iBB"!  ßtfbcn  wriet»!  ift.  Vlan  ftMnnt  bUItlbc  tn  bn  XTe^bonl 
<\n  unb  Idfjt  fit  um  i1)xt  t[t)\i  laufen,  MtiTnib  bei  Sc^iaub^alil  anBc^Uni  nirb,  in 
Dcl^rn  fUl)  fo  bit  31^n(  "Q^  unb  na4  (infi^nciben,  ba  bit  crDG^en  ßnbtn  fi^nlii^ 
mi(  bei  einem  Sadenbc^Ttt  (6.  326)  {(^neiblgt  eden  ebct  Ranten  batblcten. 

iffienn  ein  S(6rQubfiabI  unberoeelitS  an  bie  SlttHt  geleflt  wirb,  (d  bre^t  a  tbta 
\o  fiele  in  fitll  \fiW  iurüdtrlitenbe  tÜur^en  ein,  qIS  et  Süffne  enthält,  ^amit  rin 
@ct)TauI>ene«[Dinbe  entfiele,  mug  gleii^jetliQ  mit  ber  Umbre^ung  entmebet  bie  flihia 
ober  ber  €ta^I  paiaQcI  jui  S)TeI|ungSa4i|e  Derl^oben  nethen.  S)ie  SRictitunQ  bieicE 
dtrablinlgen  Seroegung  licflimmf,  ob  boB  entftelienbe  ©eminbe  ein  lediteS  ober  linte-; 
mirb.  93etiaet  bie  Si^itbuna  rofl^renb  Über  nollen  UmbreÖung  gerabe  (o  riel  trie 
bie  iBteite  eineS  ga^ne?  am  @ta{)Ie,  fo  entfte^l  ein  einfacbe^  ©enttibe,  beffen  @ane> 
tlA^e  ber  ®reite  ber  3öll"«  b'*'4  mirb;  bieS  ift  hie  ei9entii(tie  unb  rii^ttige  9lnn>.Ti' 
bung^rl  ber  Sdiraubfia^le.  SBiltbe  man  aber  bie  Sdiiebung  Ic^meller  ober  [iing- 
[amer  einriditen,  \a  fann  nur  bei  einem  einjagen  !Setl)flItm||e  ber[elben  lur  3alint"'i'-' 
ein  üüenfanä  brau^bareä  ©eminbe  entflelien,  lonft  blofj  eine  unnüfee  SJta^t  vt>n 
(traubenartig  gerounbenen  Siirtfjen. 

ÜBare  j.!B.  bie  Qortf^reituna  btS  Sta^ltS'in  ber  Seit,  ufi^renb  »el^ei  bie  9i&£il 
eine  Umbrcfiuna  mai^t,  iUiä)  "ait  ^Iben  ober  boppelten  So^nbreitc,  f d  mürbe  im  er^ttcn 
SaQe  ein  einfad)eS  ®en)inbe  mit  (a)b  (■>  breiten  Süngen,  im  leiteten  ^aHt  aber  ein  b<ip' 
jtlleB  Sctoinbt  mil  Sangen  Don  unDeianberter  8tette  [täf  bilben. 

5Sei  ber  EGcrfcriigung  ber  ©^rauben  burc^  ©i^raubfiäftle  aul  ber  ^ire^bonl  miib 
immer  nur  ein  lucjeS  Sfitd  be«  ©eroinbeS  (oon  l)ö(tiftcn8  aOmm  ober  iiicnifl  batülicr 
in  ber  Sönge)  auf  ein  Mal  gef^nitien,  unb  babei  maijt  bie  ^relibanfipinbel  eine  üü' 
gemeflene  ^np^I  con  Umbre^ungen  in  ber  gemStinliiten  Stiftung.  $at  bie  Bi)\^ 
bung  i^r  6nbe  erreidit,  (o  mufe  (Bnr^  jroetfmöliiBe  Dtegierung  be3  STritteS)  bie  Spinbfl 
mit  ber  91rbeit  eben  fo  ojt  rüdmflrts  umlaufen,  mobei  ber  Se^raubflo^l  ein  iwnig  von 
bet  Sirbeit  abgejogen  mirb;  bann  fängt  bie  etfte  S^megung  roieber  an  u.  f.  (.,  bi* 
baS  ©eminbe  tief  genug  unb  oiSttig  auSgef^nitten  ifl,'  !Birb  eine  gr6|ere  Cdnge  he^' 
felben  erfotbert,  |o  erreiiitit  man  biefe  hur^  tJortfetung,  inbem  man  ber  ©diraubflniil 
auf  bie  )unüd)ft  anflogenbe  Stelle  bringt  unb  bort  in  gleicher  SBeije  mitten  iQftt. 

Sie  Urfddie  bi^feS  jiltraubenbtn  unb  lei^t  bie  »Dmommenc  @I(l(^^eit  bt§  Oetvinbi; 
berintiai^tigenben  tBetfa^HnC  ift,  bog  mon  Ivtgcn  prultlfc^r  ^inbemiffe  u»btr  bet  €pint>fl 
mil  bem  batan  befefltgten  Ärbeitiiüile  eine  Sdiiebang  bon  bebeul enbe r  fiflnge  ju  eittKil'"- 
no^  «u^  ben  Si^taubftatil  auf  eine  gtoge  Sttede  mit  @i^i^t  in  unbcranbcrter  in^t 
gegen  bit  Umbtt1)ung{a4|t  fatlbtnegtn  lann. 

5)ie  ©intiiitungen  )um  ©(6tQuben((tineiben  ouf  ber  I)rc6banl  (inb,  nrie  Wem 
aü9  einer  oben  gemachten  Snbeutung  ^enotgetit,  Don  jmeietlei  SItt,  je  nac^bem  nAm' 
Iti^  ber  ®re6ban(fpinbel  nebft  bem  äcbeilftflde,  ober  bem  S^taubfto^Ie,  bie  t(tiiehnb( 
9)eroegung  erllieilt  niirb. 

ft]  SBenn  ber  Spinbel  bie  ScEiiebung  gegeben  metben  mug,  fo  befcfiTeibt  iebiT 
!Pun[t  auf  bem  Umfreife  betfelben  (but^  bie  bereinigte'  SSSirlung  ber  Umbretjung  uit» 
©(^iebuna)  eint  ©^raubeniinie,  unb  ©letdieB  iff  ber  gaU  mit  bem  Ärbeilftüile.  'ttt 
©(tiraubfta^I  mirb  babei  unbemeglii^  angetiaUen.  Um  bie  fi^raubenbe  fBemegung  ia 
©vinbel  }u  erjeugen,  bringt  man  gemd^nli^  auf  berfelben  ein  ©tüd  eineS  beftimmKn 
©ctiraubengeminbeS,  eine  iogenannte  Patrone  (©i^iiaubenpatrone,  pas  de  tisj 
an,  meldet  ber  gebrauifile  Si^raubfta^I  I)infi($t[i4  ber  tfeingeil  [einer  3<^"^  '"'' 
Ipreitien  mai.  S)ie  Sdnge  ber  Patrone  beitagt  12  bis  30"""  unb.  umfaßt  ß  M: 
16  ©eroinbgänge.  Unter  ber  Patrone  mirb  ein  Statt  mafiig  garten,  aüenfails  mil 
$tutfil)  belleibeten  ^oljeS  (iRegifler,  clef)  feftgelegt,  in  nel^eS  bie  ©änge  bei  ^n- 
trone  fi^  tinbtüden,  foba^  bie  SpinbeE  bei  iljter  Umbre^ung  genDtfiigt  ift,  ft<i  üiij 
ber  Unterlage  mit  in  einer  Mutter  lu  fctirauben.  ESegreifli^er  SOSeiie  wirb  Iiietju  «• 
forbert,  bab  bie  ©pinbel  in  jmei  jQlinbrifcden  Sägern  laufe,  moburc^  lol^e  ^re^blnlc 
ium  Sirenen  [efir  genauer  arbeiten  roeniger  tauglicd  werben  (bergl.  S.  292).  8" 
Alteren  Slre^bAnten  finbet  man  mo^I  no^  bie  @inri4tung,  ba^  6  HS  12  $otiPiifli 


6d^tQuben«^rel^6anI.  333 

mit  oerfc^tebenen  Oeminben  ouf  bett  itotfd^en  Sorbet'  unb  ipintetbode  beftnbUd^en 
Vmi  ber  ©pinbel  felbft  öefijmttctt  ftnb  (©(Jraubcnfpinbcl,  ^iatroncnfpinber, 
'^atroneit'Sre^banf,  tour  ä  pas  de  vis,  screw-mandrel  lathe)^).  ^abur4  n>trb 
aber  bte  leitete  unDerl^Altntbmd^tg  lang  unb  ferner,  (Auft  aud^  bed^alb  leichter  un< 
unb  unb  ift  mübfam  ju  verfertigen,  ^tiit  jie^t  man  ed  ba^er  immer  t)or,  am  ^iu' 
tcrjtcn  @nbe  ber  Spinbel  iebeSmal  nur  bie  eben  nöt^ige  Patrone  aufiUfteden,  inbem 
man  bie  Patronen  a($  befonbere  Stüdt  in  @eftalt  !ur)er  meffingener  IRöbren  (manchon), 
mlä^  öu^erlic^i  ba§  (Seminbe  entbalten,  oerfertigt. 

3)a  man  mit  Vatronen  ftets  nur  eine  be{4rfin!te  ^n^a^l  t)on  ®ett)inben  (erbot« 
Sringen  (ann,  n&mlid^  biejenigen,  )U  tt>e(d^en  man  tUn  bie  Patronen  |at,  fo  finb  $er« 
iui^  gemalt  toorben,  mit  (Srfparung  ber  Patronen,  burd(  ^ebel,  fd^iefe  glasen  u.  f.  tt). 
>it  S^iebung  ber  @ptnbel  in  iebem  beliebigen  ^a%t  gu  erzeugen  unb  baburc^  —  inner« 
^  getoiffer  ^renjen  -—  aOe  9(b{lufungen  ton  0eioinben  ^eroorgubringen*).  S)o(l^  finb 
^Jt\i  Sorrid^tungen  meiß  fc^werfaflig  ober  jiemU((  jufammengefe^t,  nebeuQer  au4  ent' 
^t11((,  ba  bei  ber  je^t  üblid^en  ^ti,  bie  Patronen  einzeln  auf  bie  ©pinbeln  )u  fteden, 
nM^igen  fJFafleS  eine  größere  tln^a^l  berfelben  (|.  93.  24)  bereit  gehalten  »erben  fann. 
C^nei^in  nfl^t  eine  »eiter  ge^enbe  Wannigfaltigfeit  ber  (^ettinbe  menig,  toeil  e8  {a  mit 
^er  tKTftnberten  @d^iebung  ber  ©pinbel  oQein  nxd^i  getrau  ift;  man  bielme^r  auA  {ebeS 
^qI  ber  enifpred^nben  €d^raubj!&(Ie  bebatf.  —  Um  ©^raubenpotronen  bon  Jeoer  be« 
liibigen  (fton^^Ö^e  auf  ber  S)rel^banl  ju  erzeugen,  toenn  man  nid^t  bereits  im  heftige  eines 
%id^n  AetDtnbeS  t^,  fann  eine  einfädle  Sd^neibplatte  bienen,  meldbe  unter  bem  erforber« 
(i(i^n  99infel  gegen  bie  in  il^ren  Sagern  fddiebbare  ©pinbel  aufgehellt  mirb  unb  fotoo^l 
Un  dong  einf^neibet,  als  huxä^  i^r  dHngreifen  in  ben  eben  gefd^nittenen  S^^eil  beffelben 
He  angemelfene  gfü^rung  beim  »eiteren  gfortf^reiten  betoirft'). 

b)  Srtbeilt  man  bem  ©^raubftable  bie  fcbiebenbe  IBemegung,  fo  barf  bie  ©pinbel 
kx  Srebban!  nur  mie  gemöbniicb  runb  umlaufen  unb  man  bebAlt  ben  Sortbeil,  fte 
m  ^intern  @nbe  burcb  eine  ©pi^e  unterftüt^en  in  !5nnen.  UebrigenS  lann  bie  i|^' 
rung  be§  ©tableS  entmeber  auS  freier  ^anb  gefd^eben  (fileter  k  Ja  vol^e,  mobei  aber 
mit  ttebung  be§  Slrbeiterd  PorauSgefe^t  mirb  unb  bennod^  nie  ein  febr  genaueiS  unb 
{(^öneS  deminbe  entftebt)  ober  burd(  einen  STled^aniSmuS,  ber  bie  ©cbiebung  in  ge« 
Vorigem  Serb&Itniffe  mit  bet  Umbtebung  bet  ©pinbel  bemitft. 

3m  Unteren  gfalle  bebient  man  fid^  t^eilS  einer  auf  ber  ©pinbel  angebrad^ten 
i^tanbenpatrone  in  S^erbtnbung  mit  Rebeln,  9lftbern  u.  bat,  t^eils  mand^erlci  anberet 
Sotrid^tungen,  bie  aber  aUt  jiemlid^  feiten  borfommen.  Seu^t  lann  eine  Sorrtd^tung  an« 
$ebTa4t  fein,  burd^  toeld^e  eS  möglt(|  ttirb,  mit  geringer,  augenblidflid^  m  beioertftelligenber 
l^bbififotton  beS  ^d^niSmuS,  (S^etoinbe  bon  {ebem  beliebigen  ®rabe  ber  gf^inbeit  ju 
jd^ben,  loenn  man  bie  ba^u  paffenben  ©dbraubftfib^e  befigt  ober  in  beren  (Srmangelung 
änen  einfad^en  S^if^  (ft>itm  2)rebftabl)  gebrandet ^).  Snfofern  bte  ^orrtd^iungcn  fold^et 
M  nid^t  felbfl  burd^  ein  ^uflergeioinbe  (eine  Patrone)  in  X^&tigfeit  gefegt  »erben,  (amt 
man  (ie  bon  ber  faft  unbermetblid^en  Ungenauigleit  eineS  fold^en  Originales  unabbAngtg 
mo^en,  vnb  unter  oiefet  QorauSf e^ung  »itb  bie  StebbanT  xux  (Sr^eugung  neuer  unb  fett 
genauer  AeiDtnbe  »obl  geeignet,  »cnn  bet  Si^ed^niSmuS  nad9  guten  ®runbffi$en  lonfiruitt 
ij-  S^ciltd^  tritt  babei  als  ^inbetnifi  in  ben  SBeg,  ba(  bie  3)r elbauf  fd^on'tbegen  ibret 
9iliit  faum  boafommen  bon  2Banbelbarfeit  unb  fleinen  Unrid^tigleiten  tbret  fletoegung 
f^eige^ieit  »erben  fann,  »eS^alb  eS  )ur  ^erborbriußung  feiner  unb  mbglit^fl  genauer 
^iIrometet*©4tauben  am  3»ed!mfi(igften  erfd^etnt,  fiein  einet  guten  (bteibadtigen) 

')  ®eifilet*S  S)ted^8let,  IL  89. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXYII.  (1838),  p.  301.  —  $olt)t.  9ourn.,  Bb. 

70,  ©.  275.  —  $olbt.  d^entt.  1889,  9b.  1,  ©.  101.  —  Itatmarfd^,  SRedbanif, 

6.  264. 
>)  «etoerbtblatt  ffir  ©ad^fen  1843,  ©.  70.  --  $ol))t.  C^ntr.,  Jim  golge,  r.  (1843), 

©.  165. 
*)  *olbt.  3ourn.,  5Bb.  21,  ©.  108.  —  Industriel,  IL  36.  —  ga^rbüd^er,  XVII. 

201.  —  SKittbeilungen,  Sief.  3  (1835),  ©.150.  —  «eiWer'S  ^re^Sler,  IL  43. 

—  Set  (anbiungen  beS  ®e»erbebereinS  fflr  baS  (S^rog^erjogt^um  ^ejfen  1841, 

©.  48.  —  Ueberficbt  ber  arbeiten  unb  SerAnberungen  ber  f^lefifd^en  ®ef eOfd^aft 

ffir  baterl&nb.  (tultur  i.  Sf.  1847.    IBreSlau  1848,  ©.  268.  ^  ^oll^t.  ^ntr., 

9teue  Sfolge,  L  (1843),  ©.  209. 
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AIupix  mit  9(Dbai!^ne  oKn  SoTfU^tSmaftrtseln  ju  fi^ncibnt  unb  bann  inttld|l  rintj 
Si^ntubflatiUl  nai^jubnl<n  nnb   ju  bni^tigm,  baju  abn  nn<  Ann  nnb  foiotültiB  gc 

baute,  btt  VatTondibtt^banl  tnil  StiinbtlF^icbung  fignlic^  SSuniii^tuns*)  |u  gcbTouttfit, 
in  ntli^T  bit  ju  bctic^tiacnbe  ©d^iaubt  |elbß  als  Patrone  bicnt. 

SXB  Qcrfa^Tcn!,  tnlt  beiRIutipe  auf  txr  £iic!|banE  S^ rauben  luf^iutbrn,  i|lS.336 
oebotS'-  SB  ip  Inbti  Borifecil^fl,  mit  btr  Bluppc  bai  Simirtbe  nur  aniufonBm,  tu* 
Ö'rtiafftntibtn  aber  buri^  tinc  Sortii^tuna  mit  (info^oi  SJre^fia^l*)  ]ü  btioirltn. 

3ut  fgbrilatiocn  ^trfteOung  fkincr  RDpf|d)raubtn  aus  Sunbflii^t  finb  nnictbingS 
bffonbe«  titim  S)r«6fifinff  {S(OolBtfS)rt6ba  nie)  in  ©rbrau*  gfliminitn,  hi 
btnm  auf  rinti  »HMt^ribt  (aRonitoi)  fammtli^e  (rfoiberli^t  aBmlpuat  (»reftfHHt, 
Si^neibEIuiiptn  ic.)  unttrBtbta^l  f!nb,  totl^t  btr  tRri^  noi!^  an  btm  TDtiienbtn  irtHt' 
pä  }ut:  xiirhtne  itbtaSfi  tDCTbtn  IBnntn*}. 

8)  Sif|raabcnfr!^ne{bmafd(|intn 

(tnacliine  ä  tailler  lea  ris,  machine  i,  taraader,  machine  k  fileter,  ■emo-mflin; 
engine)  ünb  corjüeti^l  i"  If«  Sflüen  ein  SSebütfnife,  nflmlicS  lum  S^neibcn  fltoEfr 
(tntroeber  btbeuttnb  langer  ober  biiler)  Spinbcin,  (oniie  ber  boju  ge^driflen  3ßut!fm: 
unb  tuT  fabnfmafiifltn  (alfo  rnSQÜ^ft  l^ntUen  unb  gleicfi förmigen)  SJtrfertigune  II<i' 
ntrei  Strauben. 

s)  S)te  SRaf^tnen  jum  S^neibtn  lanQcr  6(%rmibenfiiinbtln  %abtn  sfinitnlii 
eine  b«n  groltn  ^ei^bdnlen  (SpIinbeTbre^bSnlen,  8.  297)  ganj  gleiche  ftonftruFnon 
(toor  ik  fileter);  unb  eS  ftnb  btmna^  bicfelben  Waft^inen,  nitl^ie  naH)  iSebürfiti^  im 
€4raubenf<^n«iben,  ober  qB  ®re6mafd(|inen  |um  abbre^en  fltofetr  ECSalien  ;c.,  eia 
als  fflo^rmafc^inen  jum  SluSbo^en  von  SijKnbern  u,  bgl.  gebraust  mecbtn.  5c; 
@e^fQ  ifi  bem  einer  Bre^banf  fl&nli^;  eine  Spinbel  (ßauffpinbel)  nnb  ein  Äert-i 
floii  ünb  jur  Stfeftigung  ber  llibeit  nie  bei  bei  33tei)bant  DDr^anben.  2)ie  Um- 
bre^unfl  wirb  juroeiten  burt^  eine  fltofee  ^anbhitbel,  in  ber  Segel  aber  mittfli 
SHemenld^eiben  bur^  Ttampftratt  ^morgebra^t  unb  orrmdQC  gejo^nttr  StObcr  mit  I 
Qnßemeffener  ©ef^uiinbigteit  auf  bie  Sauflpinbe!  übertiaßen.  ^raÖel  mit  bet  lettttm 
liegt,  bie  ganiefiflnge  ber  SUtaWine  einnelmienb,  eine  flarle Schraube,  bie  Seitlpinlitl. 
meiere  non  ber  £au{fDinbeI  au8,  ober  nenigflenS  jugleidb  mit  biefet,  bur4  'in'  ^^' 
binbung  oon  ga^nrflbem  umgebre^t  mirb,  S)ie  ©eiiminbigleit  bie|er  6<^raubf  tmife 
mit  iener  bet  Sauffpinbel  (unb  a(|o  beS  SrbeitftftdeS)  in  einem  buri^  ben  S°>'^  ^' 
ftimmten  SQerSilltnine  ftel^en,  toeliitieB  but^  «uffteden  nerfcfeiebener  Kitber  (aSeiitf:' 
raber)  nacfi  (SrfoibeTnifi  abgeünbert  merben  [ann.  SHe  Seitlpinbel  ifl  jur  ^nin^ 
rine§  Supporte^  (chariot,  slide)  befHmmt,  ber  auf  ben  SBangen  be8  IBefteCei  fill 
bie  ganie  Sänge  bed  leiteten  buiitiEaufen  tonn,  in  einer  Sti^tnng,  mel^e  pariiOtl  in 
lut  Umbrel|uncBa^(e  bei  SrbeitftDiIel,  —  SBenn  eine  S^H^aube  ge{(tinitten  mtb«" 
foÜ,  fo  mirb  ber  baju  beftimmte  Ssünber  runbloufenb  ringefpannt,  auf  ber  ÜBafiftint 
felbft  abgebre^l  (chariotter,  charioter,  f.unlen),  unb  bann  auf  folgenbe  SBeife  mii 
bem  ©eroinbe  perfe^fH.  3n  bem  Supporte  nrirb  ein  Si$neibfla^l,  S^^"  •'""''' 
barin,  culfi'ng  tooJ,  cutter)  angebra^t,  beffen  f^neibigel  Snbe  ßa^  ober  lugdril-' 
i^  je  nai^bem  ein  fla^fS  ober  bteiedigeS  Seminbe  grf^nitten  roetben  foH,  unb  Itffko 
^Breite  gltid^  [ein  mu^:  bei  flachen  @eminben  ber  falben,  bei  breiedigen  @en<iiib(n 
bet  ganien  (Sangtifi^e.  %aS  SRabetraerl  muft  (mit  Südfi^t  auf  bie  ©angftSbe  t"i 
2eitfptnbel)  fo  eingerif^let  fein,  bo6  b«  Support  bei  einer  Umbtetiung  bet  fiauffpint*! 
imt  getobe  fo  oiel  fortfc^reitel,  mie  bie  @ang^ö^e  beS  )u  etjeugenben  ©eioinbcS  if 
trügt.  33ie  Heitfpinbel  unb  ber  ju  [Öineibenbe  39''"ber  muffen  fi^  not^  einerlei  Sii' 
tung  umbr^en,  roenn  erffere  ein  rei^teä  ©eroinbe  ^at  unb  lejteter  ein  foI4t«  «• 
^Iten  foQ  (mie  beibeS  fajl  immer  bet  ijall  fein  mirb).    Ttan  Idfit  ben  S^n'i^F''^''' 


')  »erliner  «eMMtfieblo«,  XVIII.  (1839),  ©.  66. 

*)  aRittbrilimaen  1856,  S.  9.   —    SolQt.  dmii.  1856,  6.  I 

1856,  e.  65. 
■)  Armengand,  XVIL  382. 
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m^  gern  fel^r  (tat!  atigretfett,  »eil  ionft  leidet  Srfd^ütterunaen  entftel^n,  votlä^t  ber 
84ön^it  unb  Genauigteit  beS  GenrinbeS  no^t^eilig  finb.  ^at  ber  Sta^I  bte  ganse 
Ednge  M  S^Itnberd  burd^taufen,  fo  sie^t  man  i^  ein  xotnxq  intüd,  ffil^rt  ben  6up« 
m  buT({)  umgefe^rte  ^rel^ung  ber  Seitfpinbel  (ober  burd^  ItuSlöiuna  ber  lleitfpinbel' 
ülutter  unb  l^enufeung  einer  basu  angebrad^ten  S^^^ftange  mit  (Setriebe)  mieber  auf 
ben  ^nfangSpunlt  feinet  SBegeiS,  ftellt  ben  ^aÜ^n  meiter  oor  unb  mieberj^olt  bie  Arbeit, 
»05  fo  oft  gefdtielEKn  mu^,  big  bad  ©eminbe  auSgefdiinitten  (uoQenbet)  ift. 

Da  rtn  fpt|iger  S^netbxa^n,  toie  bie  2)arfteaung  eines  fd^arfen  (SennnbeS  il^n  bor« 
oAh^,  fe^r  f^nefl  obgefium^ft  toirb,  fo  fd^neibet  man  f old^e  ©etotnbe  anfangs  mit  einem 
Sake,  be^en  Bpi^t  gebro^en  (burd^  eine  furjc  gerabe  €(i^neibfante  tocggenommen)  ift, 
mö  fiebrou^t  nur  julegt  einen  f^ifeigen  S^^n,  um  ben  einfpringenben  SBin!el  ber  tiefen 
^nbgdnge  |u  boflenben.  Siedet  jtoedmögig  ift  eS,  ben  <5(i^neibfta^l  auS  einem  ©tttd 
Stunb^a^t  ^r^uftellen,  toeld^eS  leidet  fo  eingespannt  toerben  lann,  bat  oud(  für  Bä^xcaibtn 
ton  oerf^tebenem  StetgungBminIcl  bie  S^netbe  bie  rid^ige  ©teflung  erhält. 

3ur  f^neüen  tlufflnbung  ber  für  iebe  geforberte  0ang^5^  einer  Sd^raube  3ttn|4cn 
Sitttfjptnbel  unb  ü^eitfpinbel  einjuf^altenben  ^e^felrftber  l^at  man  (gum  (Srfa^  ber  fonft 
gebTän^Iic^tn  2:abenen)  ein  befonbered  no(!^  ^rt  beS  Sle^enf^ieberS  eingerichtetes  Snftru« 
mcnt  (iBe(^felrab«3nbicator^  in  ^nmenbung  gebradjitO* 

Um  eine  3Wutter  su  fd^neiben,  befcftigt  man  bieje  auf  bem  ©upport  unb  fpannt 
^m^n  jroijd^cn  ber  ßauffpinbel  unb  bem  SReitftodtc  einen  glatten  eilemen  39linber 
(cu«ef  bar)  ein,  ber  burd^  bie  Deffnung  ber  SJiutter  gel&t  unb  auf  rocld^jem  ber  S^^^ 
fi^er  ec^neibfta^I  (cutter)  fo  angebra^t  ift,  ba^  er  ftd^  aQmatig  meiter  Dorrüdten 
Id|t,  um  tiefer  einjufd^neiben.    UebrigenS  bleibt  hcA  Serfa^ren  unperAnbert. 

(IS  i^  oben  bemertt  toorben,  bat  beim  @d(raubenfd(neiben  ber  9Beg  beS  €d^netb* 
hH  tt%enb  jeber  boHen  Umbre^ung  beS  9(rbeit1tüdeS  gleid^  fein  mUjfe  ber  Aang^ö^e 
^i  beabjt^tigten  (S^eminbeS.  SBürbe  man  einen  flauen  Safn  gerabe  ^alb  fo  fd^neQ  geben, 
^.  ^  in  berfelben  Seit  nur  um  feine  eigene  I3reite  fortf^relten  laffen,  fo  »ütbe  er  leinen 
Mm  dkng  bilben,  fonbem  ben  S^linber  glatt  obbre^en;  ein  (S^leid^eS  »trb  gefd^e^en, 
^  |etne  SBeioegung  nod^  longfamer  ift.  S)aburd^  l^at  man  baS  ^xiUl  in  ^nben,  bte 
c(^caa6en{4neibmaf4ine  jmm  flbbre^en  anguwenben,  tteil  ba^u  nicbts  »eiter  erforbert 
^ti),  als  eine  bebeutenbe  sBergSgerung  ber  Suf^iebung  beS  6tableS.  Um  bie  ^ülajd^tne  als 
*c4tinaj(^ine  (filr  39linber  u.  bgl.,  bie  on  belben  (Snben  offen  finb)  su  gebraudjen, 
NÄ^Tt  man  mie  beim  Sd^neiben  einer  ^vAitx,  inbem  man  babet  ebenfalls  bie  erioabnte 
«ttiäflftung  eintreten  latt. 

Doppelte  unb  mel^ad^  (Betoinbe  entpcl^cn,  ttenn  —  toie  bor^er  —  boS  Sortfdjretten 
^  S^neibitableS  tod^nnb  einer  Umbre^ung  eben  f  o  biel  betr&gt,  »ie  bie  (Sangb5^  {Biti^ 
Mf  bagegen  bie  breite  beS  6tab(e6  ongemeffen  berminbert  toirb.  9lngenommen,  baS 
ünti^reiten  betrage  24mm  unb  bie  99reite  beS  flad^n  Gd^neibftableS  nur  6»«,  fo  toirb 
If^net  bei  bem  oben  erflftrten  ^erfal^ren  eine  Sd^aube  bilben,  an  toeld^r  ber  tiefe  (S^ong 
^^^,  ber  bobe  18mm  breit  iß;  aber  man  toirb  im  @tanbe  fein  (nad^bem  toä^renb  eines 
StittpönbeS  ber  Sölafdifine  ber  eingejpannte  g^Unber  180  •  um  feine  «djfe  getoenbet  tourbe), 
^tf^  einen  jtoelten  ©d^itt  biefen  9oben  ®ang  in  jtoei,  jeber  6  mm  breit,  gu  t^eilen  unb 
H^^^  ben  itteiien  bertieften  @ang,  ebenfalls  bon  6  mm  »reite,  gu  erjeugen.  ©ie  man 
^f  %It4e  9lrt  breifad^,  bierfad^e  (S^etoinbe  erb&lt,  eraibt  fl4  bon  f  elbß. 

3n  (Irmangelung  einer  S^afdbine  bon  ber  borgefd^riebenen  9lrt  lann  folgenbe  ein« 
!^  Sorti^tung  )um  @<!bnetben  bidter  unb  nid^  gar  )u  langer  6d^rauben  mit  9hi^n 
getoenbet  toerben,  toemtgleid^  fie  minber  bollfommen  toirft  unb  feine  gro^e  97lannigfalttg' 
^^  ^ei  (üdoinbe  )ul&tt«).  dine  Shifterfd^raube  ober  Seitfpinbel,  toel^e  bon  (Stfen  ober 
^or  nur  bon  6ol)  fein  fann,  beren  (Setoinbe  aber  biefelbe  (Sangb&bc  toie  bie  ^u  fd^ei» 
^be  Sc^oube  faben  mut,  ift  ba)U  erforberltd^.  3n  einem  paffenben  ®eftelle  hegt  biefe 
^itiinbel  bortjontal  unb  toirb  bur4  eine  fturbel  ober  einen  i^reuabafpel  (mit  ober  o^ne 
«ötoclefte  bon'  berjabntcn  IRäbem)  in  ibrer  Sölutter  langfam  fortgefdjraubt.  %m  (gnbe 
f«  «eilfpinbcl  toirb  (mittelfl  einer  ÄupplungS^ülf e ,  eines  SRuffeS,  manchen)  ber  3^- 
j^niin,  ^er  gefdbnitten  toerben  foll,  fo  angefügt,  bat  beffen  «tdjfe  genau  in  bie  )8er- 
«jgetung  ber  ©pinbelad^fe  fftflt.  3)iefer  Splinber  madjt  baber  bie  Umbrejung  mit  unb 
i^¥  babei  burd^  bie  Oeffnung  einer  S)od(e,  toeld^e  i^m  alS  @tü^e  bient  unb  augleid^  ben 


*)  ©ditoeis.  poll^.  Seitfd^r.  1866,  6.  4. 

')  Sipper,  9(ntoeifung  ju  ed^lofferarbeiten,  II.  flbtbeil.   flugSburg  1801,  ^eft  2. 
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bntibmbcti  3a^  entölt.  €■  Uu^M  (in,  bag  bit  tritugU  ®4iau6e  ntmaU  längti 
tn  fann,  als  bif  9)ufter[titnber,  unb  ba|  man  »Ott  Ic^cnr  me^rcTt  i^mplmt  mit  Mi 
^Icbtntn  IDciDinbtn  Doirät^iB  ijabm  müFft,  um  inr^i  ai9  eine  CÜaHung  Strauben  i4ni-i< 
in  ju  (flnnMi.  —  muttrrn  ffleiben  mit  blcfcT  Sotcic^tung  Qc^nillen,  inbtm  man  tiitcn 
n  b(t  2d*,  wo  (onfl  btr  Sdintibflaftl  R^t.  beftlliflt  unb  mit  b«  fitillpinbrl  nnta  S^t 
nbtt  Otrbinbft,  auf  mtlijtm  in  ga^n  anfltbra^t  ift:  a'"'^fan"  "ntn  Sdirflubfnbofttii. 
bcr  mit  tinei  tinjigtn  Sdincibi.  9uf  fl^nlidtit  Srt  (i^ncibtl  man  ofl  bic  IRultrrn  rüi 
o(ftf,  in  b(r  fliuppe  D«t(vtifli(  Spinbftn,  roi«  bfrtilä  (£.  321)  anatbfuirt  morbcn  iB 
ifan  Mrcinfai^t  olebann  bit  Sot^  baburi^,  bafe  man,  um  bie  Si^iiiubt  (il6|i  als  ficit. 
linbtl  bcnu^cn  ju  Ibnnin,  bit  bcrtn  3i(tfcitigung  ritic  jqlinbTil^e  SctlSngcTung  an  ifin 
^n  lüiit,  uxli^e  ben  ^ui^miifcr  beg  SttxnrS  [btr  Spinbd  o^nt  Oiminbc)  ^t,  jut  %{• 
ringung  beS  St^ncib^o^ntS  bitnt  unb  nai^  SoQtnbung  btr  SRulttr  oitgQtl^iiittin  Diib. 
:it  Otuttti,  norin  bit  Straube  als  Stillpinbil  |1i^  bcmcgcn  mug,  nirb  jinit^cilig  aai 
in  ilbtr  bif  Sträubt  fclbft  gcgdf|tn>). 

9tai^  QltiAcm  ^ringipc  baut  man  SRa^incn  jum  S^nttbtn  btr  tStminbt  in  ixa 
i^taiüiftirf'©ülltn  (S.  226),  inbtm  man  tint  »(rtifalt  burd)  ^Islagti  gt^Bcig  unter- 
ü^tt  aficBt  —  ml^t  iavS)  Siimm|c^[ib(n  unb  Sa^nräbtt  umgcbw^t  wirb  —  mit  jw: 
icrllngtrungin  Ptrfit^l,  nflmlii^  oben  mit  btr  Seit-  ober  HRufttr'S^raubt,  unttn  mit 
ntr  fllattttt  jqlinbti(4<n  Stange,  in  sticht  btr  Si^ntibja^n  tinae{(^t  ift*). 

anit  einet  einjigtn  Etiifpinbtl  (Bnnen  ftine«  unb  grJbtre  ©ennnbe  gef^nitlen  Btr- 
;n,  wtnn  man  erftett  |d  anbringt,  ba6  fie  ber  ju  (i^neibenben  ß^roube  nur  bit  Sitic 
ing  milt^eill,  bogegtn  iUiI|i^lli<^  ber  Umbrc^ung  Don  ber|elbcn  unab(Anais  ift ;  unl 
enn  jugleii^  orrmtlgt  tincS  StäbtrUKrteS  S(^itbung  unb  Src^ung  btS  9rwitflü(ftS  \i( 
Dtn  btfonbtm  Soll  in  btn  irforbtrlii^tn  ßinflang  flcbraii^t  werben»). 

S8ri  ifbtr  St^rouben^neibmafi^int  mit  einer  fitftfptnb«!  Iiangt  bie  Ätnouiglul  ber 
jtugten  Sewinbe  —  aQe  übrigen  Sinflitnt  oufstr  H^t  geloRtn  —  Don  btr  Sidtigldt 
r  £eitlptnbtl  ab;  btnn  tigtntlic^  i^  immer  ttHltrt  bit  ®runblagt  bcS  ntu  gtit^niiltnia 
tttinbeS,  felbli  wtnn  bitftS  tint  obgeflnberte  geinSeit  (SongfeB^e)  barbietel.  So  rrual 
Kr  bit  ÄttfttQung  einer  lii^ft  ^inauen  Stilfpinbtl  —  bti  btr  trforbtrli^cn  btbeuttiilMii 
Ingt  bti^Elbcn  —  faft  als  pTaFtiji^  unmEglii^  angc|t^tn  wttbtn  tann,  fo  batf  man  naii 
m  Snlptutb  pSIligtr  SHi^Hgtert  an  bit  auf  ben  gewann liilitn  aüafi^iinen  ße^ilinilttneii I 
ii^raubtn  niii^t  mad|tn.  Sliii^tS  Stbtnitn  ert|tbt  fiq  mt^r  obtr  nenigtr  gtgtn  alle  ti!< 
't  btlt^Ttcbtntn  SerftrtigungSattin  ber  Sil^rauben,  bti  utli^tn  (wie  bti  btn  filuct>ci, 
i  ben  ^atronen-SJrt^bänltn  ic.)  ein  fifton  oor^anbtneS  ©enrinbe  ju  flninbe  liegt.  Mein 
enn  le^trtl  nut  wtnigt  Sdnge  tnt^It,  fo  ifl  eS  Itii^ter  mit  großer  StnauiQbit  bariU' 
eOen,  gibt  ba^r  au4  (in  gün^gtrtS  9(e|ultat.  Um  langt  S^raubtn  mit.  m3gli4per 
itnauigteit  ju  Derftrtigen,  loürbe  tü^r  bit  Aufgabe  [ein:  enttneber  gar  ttin  Sf^rautin* 
:winbe  alS  Siunblogt  babti  onjuwtnbtn,  obtr  bcH^  nur  ein  Oewinbt  mit  »eniatn  l^dnaen, , 
tli^B  auf  baS  eorgfatlig^  ouSgtarbcitet  |tin  mlifitt.  3n  le^terer  Stjit^ung  i|]  lon 
lomSbtn*)  folgtnb«  Soriiittung  trfunbtn  warben,  um  fe^  genant  @4<^aubm  (t.S.  pi 
intVilungS-Stafi^intn  für  gtrobt  2initn)  ^eroorjubringtu.  ftint  mittelp  flurbel  umic- 
ce^n**  fla^leme  Siftft,  »orauf  fit^  tinigt,  It^r  flenau  gtotbeitete,  St^raubtuflärfle  tf 
nbcn,  feit  oll  Schraube  o^ne  Sube  eine  groge  mt|fingene  Sc^bt  unb  jugltic^  bunt  t^" 
Itrbinbung  Don  jwei  3a^nr3b(in  ben  ^Q'inbtr  in  Umbrt^ung,  welditr  |ur  ^^raubt  qf 
jnitltn  wtrben  ]tU.  9)lit  btr  tnoil^nttn  grofetn  S^tibe  ip  lonjertlnli^  «ine  ntinrrt 
■lidbe  BtrBunbcn,  um  btttn  UmlrtiS  fii^  bti  btr  Drehung  eine  bünne  unb  Jt^r  biegfami 
^rftbet  aufteilt.  StKtere  jit^t  f^ttbtl  ben  Support  nai^  fä)  unb  fü^rt  Id  btn  SÄtriV 
a^I  IHubS  ber  in  9rb<it  bcfinblii^tn  Spinbel  fort  ^uri^  gt^atigeS  eti^Unifi  bn  ti' 
itnRonen  oKet  ^ti(t  beujirlt  man  lei^t,  bafe  ein  Äewinbe  non  beliebiger  gtin^tit  l/nimi- 
TOmi.  3Iam(niti(5  ift  tinjufe^tn,  boS  —  olleS  Uebrige  alS  unbtranbetli^  onger— —  - 
iB  9eUinbt  btflo  feiner  auBfalbn  mufi,  je  fltintr  bie  &d)tibt  mit  btr  U^rfe' 
«nijer  weil  fit  alfo,  toä^ttnb  tintS  btflimmten  I^"'«*  *•«  Umbtt^ung,  btn  S 
imrSttOe  bringt.  Üiiftnct»)  leitet  bie ©upportfc^ttbung  (unter  glnjÜ^cr  ! 

1)   Slliit^ilungtn,  Sief.  II  (1836),  ©.  257. 

»)  fflolBt.  ffentt.  1849,  S.  769.  —  ^o\i)t.  3outn.,  »b.  113,  ®.  187. 

»)   Brevets,  LT.  »85. 

*)  Rees,  CTclop&edia,  Vo).  XIII.  ^rtiltl:  Engine.  —  Stifiler,  Ubn  bitft' 

mü^ng«  K.  (t-  in  bet  Bote  auf  €.  254),  6.  99. 
»)  5)tut|i*e  3nb..3tg.  1869,  ©.  252.  —  Simeij.  pol?t.  Slfi^r.  1869,  S.  124.  - 

^otljt.  «entt.  1869,  ©.  717.  —  $oll)t.  gourn-,  «Bb.  193,  ©.  116.] 
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dner  8eiif|)mbel  ober  @4raube)  t)on  ber  ^rel^ung  bet  Sauff^iinbel  tntitelfl  eines  fci^tef 
Reuten  SinealeS  ah,  iselc^eS  tuxä^  9t&berÜberfe^un0  eine  langfante  ll^erfd^iebung  fenfre<l^t 
IUI  2)re^ungSa4fe  empfängt. 

b)  3iem(i(i^  tutje  unb  etroa  6  bis  70°^™  bidte  @d^rauben,  xoxt  bie  bei  ^af deinen 
JD  ^ufig  oorlommenbcn  Sd^raubbeljcn  (boulons  taraudöa,  screiö-ftoits)  werben 
-  loeit  fc^ncflcr  al5  in  ber  $anb»fttuppe  —  mit  »crld^icbenen  ffloli'cnfd^neib- 
in  affinen  (bolt-acrewing  machine)  gefd^nittcn,  rocidjic  nicj^t  mittelft  eineS  Sd^neib* 
yaißt^,  fonbern  mittelft  einer  smei«  ober  breibacfigen  ftluppe  arbeiten,  ha  e$  l^ier 
sinniger  auf  befonbere  ©d^^ön^eit  ber  @en)inbe  aU  auf  6^neIIigteit  i^rer  @r}eugung 
aritommt.  %x^  i^rem  n)efentli(!^en  @bara!ter  tbeilen  ftd^  biefe  IDlaf^inen  in  vier 
Gattungen: 

aa)  Sold^e,  ^t\  n)eld^en  bie  ftluppe  unberoeglid^  fte^t,  ber  }u  fd^neibenbe  SBoIgen 
bemnac^  bie  DoQft&nbige  (Sc^raubenbeniegung  (^reWd  tnit  6d^iebung  perbunben) 
cmpfdngt.  3m  flcinften  SOiafeftabe  unb  auf  ben  ^Betrieb  bur(i  3JJenf^enl&anb  ein» 
gerietet  ift  baS  @an|e  nic^td  meiter  als  bie  fd^on  erm&l^nte  SeierÜuppe  (8.  326)^. 
|ür  (tariere  öoljen  baut  man  fic  grö&cr,  tjerfiel&t  fte  aud^  Iroo^I  mit  einem 
t(^n)ungrabc  an  ber  burd&  bie  fturbel  umgcbre^ten  SQÖcUe*).  9'lod&  größere  ^a* 
Wnm  werben  burc^  ©lemcntarfraft  getrieben  unb  ftnb  bemnadb  üon  minber  cin- 
iü(icr  Äonftruftion»). 

Son  einer  ^inrid^tung  btefer  ^rt  Tann  man  fid^  burd^  gfoIgenbeS  einen  ^e^riff 
wiKien.  6in  ^orijontal  Uegenbcr  gu^eifctner,  ungefähr  900  mo»  langer  unb  100n»mbider 
<5?r  IBet^tigfett  toegen  l^o^Ier)  3t)ltnber  toirb  burd^  gtoei  Sager  unterftU^t,  in  toeldben  er 
^  ebenfcnso^t  breiten  olS  ber  ^änge  na^  f^ieben  fann.  ^er  mittlere  S^b^il  beweiben 
tr3gt  ein  gejal^nteS  !Rab,  toeld^eS  unmittelbar  bur4  ben  (Singriff  eineS  (ber  Sdffiebung 
iwgm)  400  mna  langen  (Betriebes,  mittelbar  burd^  ein!  SBerbinbung  mehrerer  Sa^nrftber, 
in  Umbre^ng  gefe^  wirb.  %m  k)orberen  (Snbe  beS  St^linberS  toirb  ber  SBolgen,  ben  man 
ju  l^nriben  beabfic^tigt,  fo  etnge{))annt,  bag  feine  ^d^fe  mit  ber  üerl&ngerten  ll^fe  beS 
^^(inbetS  3ufammenf&0t.  SBeiter  nad^  bem  @nbe  ber  SRafd^ine  bin  fle^t  eine  9lrt  Straub« 
M/  jttet  geiDö^nlid^e  Sc^neibbadten  ent^bltenb,  koelc^e  bur^  ©teÜfci^rauben  einanber  gei* 
nä^tt  toerben  tonnen.  9nbem  man  gu  Anfang  ber  Arbeit  bie  6pi^e  beS  SoljenS  jtoif^en 
ben  Saden  einflemmt  unb  bann  bie  ÜJlafd^ine  in  0ang  fommen  lä^t,  fd^neibet  fi^  baS 
^eioinbe  ein,  unb  babei  f^raubt  fld^  ber  ^oljen  üon  felbfi  a^if^^n  ben  ^adfen  fort,  bte 
HU  SBeae,  mit  tteld^er  er  oerbunben  ift,  nad^  fid^  ^xt^tnh,  fobag  bie  ^etrtebSfraft  bireft 
nttr  bie  brebenbe  %ett)egung  ^eiDorjubringen  \)at  3ft  ber  SBol^en,  f o  meit  er  mit  S^rouben^ 
fingen  berfeben  merben  foll,  bur4  bie  ^adten  gegangen,  fo  pregt  man  legiere  etmaS  ftdrler 
iujammen  unb  Ifigt  (koo}u  eine  einfädle  liBorrid^tung  angebracht  ift)  bie  Umbre^ung  in  ent« 
fi<9cngefe^er  Stiftung  ftattfinben. 

VUn  j^at,  um  bie  beim  @d^neiben  mit  ^anbUuppen  üblid^e  Setoegung  nad^ua^men, 
lotimmaf^inen  ber  in  Siebe  fte^enben  9lri  f o  eingerid^tet,  bag  bie  2)re|^ung  beS  ju  fd^nei« 
)^nben  ^oljenS  »ed^felmeife  fd^neQer  unb  langsamer  ^attfinbet,  auglei^  au4  bie  j!luppe 
H  langfam  bre^t;  als  Erfolg  bierbon  ge^t  eine  ^megung  beS  9ol,^enS  l^erbor,  bermöge 
iKiä^  er  P4  periobif^  bormfirtS  unb  toieber  ein  koenig  rüdCmftrtS  fc^raubt«). 

bb)  Sold^e,  in  melden  ber  IBolsen  leine  anbere  als  bie  brebenbe  iBemegung 
«ntpfdngt,  folglid^  mittelft  beS  Sd^raubengeminbeS  in  ben  Sd^neibbadfen  bie  S^tuppe 
mit  fcftiebenber  59croegung  IftngS  beS  53olaenS  f ortfdjreitet*).  dinen  fteineren  Slpparat 
nac^  biefem  ^rin^ipe  ^at  man  aud^  für  feine  Sd^rauben  f onjitruirt  unb  auf  Semegung 
^urc^  eine  ©anbfurbel  beregnet  •). 


*)  »etoerbeblatt  für  ©adjfen  1838,  S.  90. 

«)  berliner  SBerbanblungen,  XXVIII.  fl849),  ©.  77.  —  ?oW.  (Sentr.  1849,  ©.  979. 

*)  Le  Blanc,  Recaeil,  H.  Planclies  64,  65.  -  Portefeuille  industriel,  I.  38.  — 
?ol9t.  «cntr.  1849,  @.  833.  —  ©iebe,  ^anbbudj  ber  «»lafcbincnlunbe,  SBb.  I. 
(Stuttgart  1858),  @.  603.  —  §ütte  1860,  t:af.  14.  —  «tloS  III.,  5:of.  32. 
Ö6nie  indr,  VI.  240.  —  Äronauer,  gjlafc^incn,  III.,  5:af.  4.' 
Armengaud,  III.  37.  —  Jobard,  Bulletin,  III.  101.  —  Genie  ind.,  I.  272: 
VII.  185.  —  W^t.  6;entr.  1851,  ©.  1032;  1854,  @.  772.  —  §fttte,  1855, 
Xaf.  16.  —  Brevets  1844,  T.  46,  p.  110. 

•)  berliner  Sewerbeblatt,  III.  324.  —  ^olpt.  (Jentr.  1870,  S.  24. 
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cc)  Solt^,  mei^t  bn  Riupvt  bie  bleibe  39»iKflung  crt^riltn,  tnA^^enb  bcr 
en  an  einti  blofi  ft^tebbaren  SJorrti^htng  ftc^  befinbd  unb  at|a  biir4  bit  fsrl' 
ittnbe  ötlbung  beS  6niiinbe3  jn)if[{ien  bie  StbnEihbaden  bintineeingtri  niitb'). 

dd)  Sollte,  bei  benen  bie  Rtuppt  (mit  oereinigtcr  ^rcbung  mib  S<6itbung)  bic 
ubenbe  SJenegung  auF  bem  unbemeglii^  eingetpannten  iSoIjtn  mac^t*). 

9uf  btn  Olafilnntn  oßtt  btei  iSattungcn  ttttbtn  auitf  bie  älllultnn  jn  btn  SDljtn 
litttn,  in  tDtlt^tt  Sbfii^l  tniin  on  bic  Stellt  bn  &bTaubnibii(ten  bie  |u  ft^itettMn^t 
a,  an  bie  SttSc  beS  SoljenS  ab»  tinen  aenG^nlti^en  S^ioubenbo^rei  te^t.  —  ^ur 
[ind^iaen  ^erflelluna  [oltbn  €(b<^QubboIj<n,  totltbc  einet  fetneten  Sularbetlune  bt' 
n,  Bibt  cB  eine  9Hafi5int»l,  mif  6«  aus  einet  Sifenftange  bie  Sollen  iuxä)  Ubiti^n 
gpinbel,  Sfbncitien  txS  @etvtnDeS  unb  Sreben  beS  ßopteS  in  tincm  VibdlSeongE 
tligt  ueiiben.     Unt  boS  Sc^neibeti  ber  Soljcnntuttent  ju  be^Itunigcn,  tann  man  in 

TOal^ine  mtf)aTt  ©tminbebo^rer  buTC^  bieiribe  SetrifbemeQe  in  tbatighil  feSen'l. 

%n  einer  e^Taubenfi^netbrnofibint  fUt  Strauben  Don  6  biS  32i»«  Xijdc  nuilic 
irB^tt  jKInbli^e  Seiflung  bie  ^etHeOung  Don  SHultergetninben  in  S^miebeifcn  in  Ixt 
fn  Sünge  i=2,55"°  beoba^tet  bei  32™»  (SctDinbebunbrneRcr  unb  17  Umbtebung«! 
Sibneittluppe  pio  Winnie;  baS  ßeainbe  ttai  bei  einmaligem  SiuribBang  fertifl;  M 
ItaneTbeaud^  ergab  fi(b  hierbei  im  fiecrgang  ju  ^,  =  0,187  ^fettie^artcn.  Im  aibcit=> 

]U  W=  1,339  ${eTtit^atIcn;  allgemein 

Ar,  =  o,08  4- 0,0022  .  P,  qjJetBefl arten, 
Ut  bie  minutlltbe  UmbrebungBjatil  btt  Aluppe  tejei^nei,  jottie  bet  VibeitSMibtmi^ 
^tpeUung  f^miebeifetnet  S^'^aubenllilnbeln 
15,5  .  L  .  d* 
N^N,+  -'-    j-Q, ¥fnbefWthn, 

hrjeuQung  l^micbeiftrnei  S^aubenmuttern 
7,3  .  i  .  d* 
lf  —  Nc+  -^—^ VfttbefWtren, 

L  bie  flünbli^  i(l\t]alt  Sange  in  Wetein,  ei  ben  liu^ncn  (SteiDinbebuT^mefjei  in 

:metem  bejei^net. 

c)  gut  fabrilülioeti  ©erfleffung  bet  ^oljl^rauben  (S.  312),  betm  Dontoni' 
i  Stieuflung  tniltelft  flluppen  wegen  bet  liefe  bet  ©eniinbe  (ebr  leitraubenb  lui» 

l^mierig  ift,  bebient  man  fii%  Q[eicb{aI18  bet  3^a|i$inen^}.  Xiie  folgenben  tn- 
ingtn  tBnnen  ungefafit  einen  ^Begriff  Don  biefer  tÜabtilation  geben: 

etfle  Operation:  Seii^neiben  beS  Iitobte«.  —  ffiaS  Material  lu  ben  $oli' 
üben  ift  Silenbrabt  oon  etroa  2  bi3  S™™  ^ide,  in  einet  gebStigen  %n|abl  ^°'' 
ifungen.    Um  ibn  in  6tüde  Don  bet  etfoibetlicben  gleii^en  fidnge  }u  jettbeilen, 

eine  Ktt  Stcdf^ete,  beten  langer  Stm  but^  eine  3uflf'in8'  ""b  Rurbel  wii- 
eines  S^iPungtabeS  abmei^ielnb  getioben  unb  niebergejogen  niirb.  Sieiet  3m 
n  gefrümmter  et(erner  ^ebel,  bet  feinen  SJrebpuntt  an  bem  bet  ftutbelftang' 
flengetefeten  dnbe  bat,  9Iabe  am  Sirebpuntte  fiSt,  natb  «nten  gefeört,  ein  Vim 
tonfaner  St^neibe;  ein  üfinüäitS  5Dlef|et  ftebt  botunter  aufte^t'unb  unberoeflli* 
Mm  ©eftelle  ber  TOaji^ine.  Söeim  Kiebtreeben  ftteift  baä  obete  Bteffer  an  tcm 
:en  6er  unb  fc&neibet  ben  auf  le^teteS  gelegten  ®ta^t  getobe  ab.  i^nbent  man 
t)tobl  itnifc^en  bie  XUeffet  mit  bet  £ianb  einfi^iebt,  ftBgt  et  gegen  ein  in  ge^Briger 
imung  oon  bem  unteren  äNeffet  angebtaftileS  @i|en,  niobur4  bie  Sänge  bei  dt" 
nitlenen  6tilife  beflimmt  rairb, 

-  O^nie  ind. 
,   ..   „. .  _3Ö2,  6.  22?.  -  *oli)t.  3outn.,  »b.  1«'. 
Volqt.  «entt.  1860,  6.  936.  —   Kiebe,  etiuenb.  1869,  &ft  i, 
«1.  5.  —  §ütte  1867,  Sof.  10. 
»)   G6nie  ind.,  T.  16,  p.  27. 
■)    Armengaud,  X.  321. 
*)    »ol9t.  «enlr.  1865,  ®.  625.  -  «Siebe,  SKjjenbudS  1869,  6eft  5,  «I.  6;  187:1, 

J&e|t  2,  »I.  6. 
»)  BreTCts,  T.  85,  p.  296;  T.  86,  p.  477.  —  Breveta  1844,  T.  1,  p.  93;  T.6, 
p.  79,  86;  T.  11,  p.  138;  T.  36,  p.  7a  —  Armei^aud,  S.  471. 
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SHe  i(onfQt)ti5t  bet  betbm  €(i^netben  ijl  t>on  fo  Keinem  ^albnteffer,  bag  f{e  bet 
Slunbuna  ^^S  S)ra]^teS  auf  beffen  (olbem  Umhetfe  ^4  onf^mtegt,  loobutd^  ba§  $lQtt« 
qacif^en  bet  ©^mtifteHe  Derl^iltei  iDtrb.  3n  gletd^er  9lbfi4i  gibt  man  au^  bet  8d^ere 
^o((tfnbe  abgefinberte  Ginrici^tung:  SebeS  %Iatt  berjelben  beft^t  ein  in  ber  l^ortjontalen 
Si^tung  but^ge^enbeS  Sod^.  i&tnn  baS  betDeglid^e  Bäfixhlaii  gel^oben  tfl,  forrefponbtren 
L)ie  iioet  Sö^er  mit  einanber  nnb  ber  S)ta^t  toirb  but4  ^^^^  eingef droben;  tDtrb  hierauf 
^  bcttegli^e  Slatt  niebergebrfidt  (um  ettoaS  me^r,  als  bet  $ut($mef|et  be§  Sod^eS  ober 
^t§  batin  beftnbU4en  ^tal^teS  bettfigt),  fo  fttetft  eS  mit  feinet  gfläd^e  on  ienet  beS  un« 
bctoegUt^en  SSIatted  ^etuntet  unb  boS  ^utd^fd^neiben  beS  2)tal^teS  erfolgt  in  bet  ^e« 
rü^TungSebene  beibet  ©lättet  (öctgl.  B.  251). 

3n)cite  Operation:  ©ilbimg  bcrftöpfe  (ba§  ^nföpfen,  toter,  heading).  — 
XiePöpfc  ber  ^olsjd^rauben  fmb  faft  immet  fegelfötmig  unb  jumßinfenfcn  beftimmt. 
lic  SSerfcrtigung  be§  ftopfeS  gcf (l)ie]&t  burd&  ©taud^ung  be§  einen  Sütal^tenbcS  in  einer 
Hnicicbel'^teffc,  einet  ©js^ntcrpteRe*)  ober  einem  ^rögmcrfc  mit  Sd^raubcnfpinbcl. 
Gin  ^ro^tftüd  rotrb  wn  oben  in  bic  Ocffnung  einer  S^nge  geftcdt,  bercn  2»aul  eine 
toniHe  Serfenfung  con  ber  ©cftolt  be§  ©d&raubenfopfcS  entölt.  ®in  ffad^er, 
nöilerner  Stempel  quetfd^t  ober  ftaud^t  ba§  oben  l^erauSragenbe  @nbe  beS  ^ra^tei^ 
buT4  einen  fraftDoIIen  unb  nur  augcnbUdlici^en  S)rucl  sufornmcn,  fobal  c§  bic  SBcr» 
ienlung  ausfüllt.  5)ann  ftöfet  ber  Slrbeiter  mit  einem  SQßcrfscuge  t)on  unten  gegen 
öen  ^ra(t,  um  benfelben  in  lieben  unb  l^erau^sumerfen,  mäl^renb  sugletd^  bie  Z<^nQt 
Rcfi  etroa§  öffnet. 

3)ie  i^opfbilbun^  finbet  bei  fletnen  Sd^tauben  la\i,  bei  großen  in  ber  (SlU^^t^e  ftatt. 
Um  ein  ungleichförmiges  ^udeinanberquetf^en  beS  SifenS  unb  eine  babon  ^errttl^renbe 
*4iefe  (Behalt  beS  Jto^fcS  ju  t)et]^inbem,  »enbet  man  mand^mal  ben  {(unftgriff  an,  bie 
Vreijffi^e  be§  Stempels  mit  eingebre^ten  feinen  fongenitifc^en  Seifen  ju  Derfel^en,  teonad^ 
^tt  iropf  mit  entfpret^enben  ^o^en  (Reifen  auSgefiattet  erfÄeint,  bie  aber  beim  nad^folgen* 
den  Hbbrel^en  betfd^toinben'.  ^albtunbe  (unten  flad^e,  ooen  fugelfegmentfötmige)  j^öpfe 
entfU^n  but4  einen  entfpre^enb  Pettieften  Stempel,  toobei  baS  SRaul  bet  Sauge  eben 
(o^ne  iSerfenlung)  fft.  —  ftaltgeftaud^te  jtöpfe  bted^en  ^utoeilen  ab,  mnn  bie  64tauben 
mit  Sntoenbung  einet  bebcutenben  ©etoalt  eingefd^taubt  -toetben.  @S  ift,  um  biefem  !Rad^« 
t^e  )u  begegnen,  baS  SBetfa^ten  etfunben  tootben,  bie  ^tal^tftfldfe  auf  gefd^molgenem 
^lei  iVL  et^t^en  unb  in  bie(em  feigen  (jebod^  nid^t  glü^enben)  Suftanbe  bie  i(öpfe  aufgu» 
^atidfen,  tooju  man  ftott  bet  Sänge  au4  eine  9tt  ^ageleifen  (6.  184)  mit  Sottid^tung 
;ttm  ^etausj^ogen  bet  angeföpften  S)tä(te  gebtaud^en  fann*).  —  US  gibt  Slafd^inen, 
seld^  bat  9lbfd(neiben  beS  ^tal^teS  unb  baS  9lnpte{fen  bet  jtbpfe  )ufammen  Pettid^ten>). 

dritte  Operation:  3lbbrc^en  beS  ftopfeS.  —  68  gefd^ie^t  auf  einer  fletnen 
^e^banf,  mo  bie  rol^e  Sd^raube  mittelft  eines  gangenartigen  ^utterS  an  ber  6pinbel 
nngefpannt  unb  ~  ftatt  beS  ^rel^fta^leS  eine  ^rt  f d^netbtger  S^^^de  angemenbet  mtrb^ 
uro  ben  Äopf  foroo^l  unten  (auf  feinem  fegelförmigcn  Umfreife)  als  ouf  ber  oberen 
ilfiä^e  unb  am  SRanbe  in  menigen  Umlaufen  glatt  abaubrel^en.  ^ud^  anbere  äRa* 
feinen  finb  su  biefem  ^mtdt  Dor^anben*). 

58ierte  Operation:  9lbbrc^en  ber  ©pijen.  —  Huf  einer  anberen fletnen S)re]&» 
M  mirb  fobann  (mittelji  eineS  ^anb-^rel^fta^eS)  baS  bem  ffopfe  entgegengefe^te 
Snbe  ber  6d[)rauben  gu  einer  bidf-fonifc^en  ©pite  geformt,  waS  in  einem  ^lugenblidc 
öef(6e<ien  ift.  —  öei  ben  bünnften  ©djrauben  unterbleibt  bieS. 

fünfte  Opetation:  ©(^nciben beS ©d&roubengeminbeS.  —  ©iergu  bient  »ieber 
eine  Hrt  fleiner  ^re^banf ,  üor  rocld&er  ber  Slrbeiter  fiftt  unb  bereu  SDBtrfung  fel^r  pief 
le^nli^feit  mit  bem  ©^tauben^neiben  mittelft  ^Patronen  (©.  832)  M-  ^ti  ber 
Spinbel,  roeld^c  ft^  (entgegengefefet  ber  ©intid^tung  an  ben  geroö^nlid^en  3)rel^bänfen) 
jur  Redeten  beS  ?lrbeiterS  befinbct  unb  burdS)  Sretcn  ober  mittelft  S)ampffraft  burd^ 
eine  SRiemenfcJeibe  in  Umbre^ung  t)erfctt  mirb,  ift  mittelft  einer  fd&nell  unb  leidet  ju 


M   §ütte  1863,  Xaf.  1. 

»)  Breveta,  XXXVI.  343. 

»)  Brevets,  XLVIII.  139;  LV.  485.  —  Brevets  1844,  T.  38,  p.  145.  — ftütte^ 

1868,  Xaf.  16. 
*)  ?ol9t.  3outn.,  SBb.  73,  ©.  22.  —  ^olJjt.  6entr.  1840,  »b.  1,  ©.  117. 
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[flclpannt,  fobag  bei  ftopf  in  b«  3>t>Be  liegt,  bai 

^i^ntiben  bti  @anee3  aef^tctit  buic^  ctntn  flai&en 
nb  mitttlß  befltlbm  auf  bte  Siiraube  nitbetflebtüdt 
id  nicbt  auömeii^ett  ju  lOnntn,  in  bei  balbiunbcii 
l<f{3.  @inc  beHeic  ©nti^tung  befle^t  barin,  iiwt 
ttttatgengeifStm  Seiten  roirten  ju  lallen  unb  nebtn 
■  aniubtingcn,  nelttie  buci)i  i^  Singieifcn  in  ti«n 
;  Stütien  für   bit  S^iaube   loirlen :   leitete  ift  oui 

seEialten  unb  btbocf  bei  not^in  eimS^nten  Unier' 
itiT  i^neO  abnu^t.  Sie  S^raubenpatione  ift  naif 
Ben  angebra^t  unb  (inaetiitet  1)  SJa«  \fm\m 
Ibft  mit  bem  ©eninbe  oerfelitn  unb  jc^ioubt  jii^ 
fltB,  nia^tenb  ber  i^neibenbe  3«^"  an  feinem  SlaC 

bo^  |u  biefem  ißebufe  bie  UmbreE)ung  bei  Sptnbtl 
n  erieidit  bieä,  tnbem  um  bieEpinbei  in  me^itfiufKn 
1  ift,  mel^e  mit  einem  Snbe  an  bem  5ritte  bingt, 
rflgt.  {Sei  bur<6  ßlemenlarlraft  teltiebenen  TOa- 
(t  bet  8pinbel).  2}  Saö  in  notfle^enber  SDrife  oui 
eimnbe  fifiraubt  fi<^  in  einer  jansenailia  nul  \m\ 
%t  gef^Ioffen  ift,  mfltirenb  ba3  Sdjntiben  not  Ü4 
tbel  fi^  in  bei  einen  fRii^tuns  f^iebt;  niogeijen  im 
stfjiebuna  jene  '^an^t  fidi  iffnel,  olfo  biefe  (wr- 
[fliebuna  unbef^abet  fortbaueinber  Umbiebunfl  btr 
I  lauft  in  imei  glatten  jQlinbrifittn  2agein  unb  bie 
3qlinber  mit  bem  Sd^taubengeitiinbe)  befinbei  ^i) 

Sorberbotfe  unb  bet  Sanfle.  "eli^e  ium  geft^altra 
liben  ffioÄen  ift  eine  fi^raubenfflrmiae  Sfe&ei  um  bii 
biefe  immer  nai)  ber  ^inlerbode  {u  (b.  d.  a^en  ^^^ 
.  %K  öebel  mit  bem  ^oSjm  ift  roie  bei  ber  erfteti 
m  Scbneiben  niebeibiüdl,  fegt  berfelbe  einen  Sintd- 
mit  (linten)  ©(^loubengängen  cetfebene  meffinflnit 
b  fte  mit  berfelben  in  Singiiff  fett.  Siabur^  ift  Mw 
^emoi  (nai$  ber  linlen  ^anb  bei  ^ibeiteiS)  in 
ibftabi  ober  Sobn  aufaeboben  niirb,  entfernt  fitb  bis 
Spinbel  gebt,  n&ne  eigentliche  S^riubenbeiHeune, 
%  luiftcf.  hierbei  tann  ficd  bie  Spinbel  obneUntn- 
ireben,  moju  ein  S^mungtab  unb  eine&^nuc  o^n? 
\i)m  ©lebbant. 

eS  mittelfl  jOKire  Si^iaubenbaäen  (abnlii^  beiun  (inn 
[c^inin  einaetii^tcl  finb>),  licftit  aeni^  leint  fo  fi^in' 
tem  aüeifetf  ober  gabne.  QuMeilen  otrii^tet  eiw  mii 
SRajibine  nebenbei  boS  Sinfhei^cn  beS  flopftP),  von 

tieictien  (fondre)  beä  Äopfrö.  —  Um  im  ftopfe  b«" 
üben,  bei  |um  Sinfefeen  bei  6cbiauben|iebei§  bient, 
an,  bei  mett^er  her  roirtfame  ^aupttbeil  eine  boflen- 
not-  unb  lüiroätta  f^roingenbe  Sflge  ifi.  3:i( 
fc^taa  fte^nben  $iebels  geftedt,   miltelft  beffcn  man 

I  oft  eine  ^elibanl  gebcaucbt,  an  beitn  Spinbel  eint 
5to«ti!6eibe  Bon  40  bis  70"""  2Jui(*me|fcr  mitSafltn- 
;  if),  bie  fl4  bcmno^  ßetig  in  einerlei  Üü^tune  um' 

i.  18.  —  ¥oll|t-  ßenlr.  1840,  fflb.  1,  S.  115. 
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brt^t.  Da  l^tetBet  ber  ®xitnb  beS  QHnft^mtteS  bofienfSrmig  tertiefi  ausfallen  tnug,  fo 
Bebient  man  ft4  —  um  bieS  ju  tietmetben  —  für  bie  größten  Sci^rauben  folgenber  eitoaS 
obgednberien  (Sinri^tung.  @tatt  jebe  Straube  einjeln  anjul^alten,  ftedt  man  8  ober 
10  Biüd  in  einer  Stetig  na^e  bei  einanber  (bie  Itöpfe  oberhalb  l^eraudragenb)  in  Sö^er 
eines  64Iitten§  ober  Sd^ieberS,  toelc^er  bongontal  unier  ber  fd^n^tt  umlaufenben  fISfräfe 
oQm&Ug  bur^gefübrt  toirb.  —  3n  einigen  Sabrifen  lotrb  baS  6inftrei4en  beS  J(o^fe& 
joglei^  nad^  bem  Ylbbre^en  beffelben,  alfo  üor  bem  Sd^neiDen  be§  ©eioinbeS,  Derrid^tet. 

j!)ie  ^itmirlung  ber  ^enfc^en^anb  bei  ber  SBerfertigung  Iter  ^olgfd^rauben  %at  man 
311  bef eiligen  gefud^t,  inbem  man  bie  ^afd^inen  DoÜfommen  felbfttbfttig  mad^te,  foba^ 
}.  9.  bie  Drabiftilde  baufentoeije  in  eine  ^rt  S^rid^ter  gefd^iltiet  unb  auS  bie{em  bur(§ 
bcn  ^e^aniSmud  felbjl  einzeln  entnommen  uub  ber  ^arbeiiung  augefü^rt  »erben.  @in 
fol^eS  ^afd^inen»6orument  (befiebenb  auS  einer  ^afd^ine'jum  3c^f(^neiben  beS  Drabte^ 
unb  Inpreffen  ber  Köpfe,  —  einer  }um  Ibbre^en  ober  bielmebr  abfeilen  beSJtopfeS  unb 
be§  obem  ^eite§  ber@pinbel,  —  einer  3um  ^infheic^en  ber  j^öpfe  mittelft  einer  jtreifi« 
{%,  —  enbli^  einer  jum  @d(|neiben  ber  (Seioinbe)  ift  in  9{orbameri!a  erf unben  unb  nad^ 
6nglanb  tKrppan^i  toorben*). 

^e  193erfertigung  ber  !Ringfd^rauben  (»el^e  fiait  be§  j^opfeS  ein  treiSrunbeS 
Ce^  b^ben)  beflebt  in  folgenben  Operationen:  1)  ^bfc(ineiben  ber  DrabtftÜde  mittelfi 
ber  jd^on  oben  befd^riebenen  ©d^eren.  2)  @rfte  Biegung  am  J!opfenbe,  tooburcb  bie  ®e« 
Rolt  eines  runblicben  ^ofenS  entftebt.  3)  8»cite  SBiegung  auf  einer  Sorrid^tung  — 
ä^nlii^  jener  3um  93icgcn  ber  IRinge  an  Sncßfcttengliebern«)  —  in  toeldjer  ber  ertoäbnte 

SQten  um  einen  Stabl^ift  gelegt  unb  ein  ^toeiter  @tift  mittetft  eines  ^anb^ebelS  fo  im 
Ttije  um  trfteren  berumgefübtt  airb,  bag  ber  $a!en  ftdb  }u  einem  aiemli^f  gut  gefd^Ioffenen 
Singe  formt.  4)  trögen  beS  SRingeS  jtoifd^en  gttei  Stempeln  in  einer  Sd^raubenpreffe^ 
toobur^  berfelbe  bie  OSHig  regelmäßige  ®eftalt  erbält  unb  iebe  ft^tbare  SEBanbbffnung 
batan  oerfc^toinbet.  5)  abfeilen  beS  00m  ^ögen  entftanbenen  ®ratbeS  auf  bem  öugeren 
Umfreife  beS  StingeS  (teobei  iebe  ©d^raube  jtoei  !ERal  im  @(braubftod(e  eingefpannt  »erben 
muj  unb  benno*  ein  9*  biS  lOjäbriger  ftnabe  tftglici  3000  Slinge  bcfcilt).  6)  (5nt. 
femmtg  beS  (Srat^eS  auf  bem  inneren  Umfreife  beS  IRingeS  mittelft  einer  gr&fe  auf  ber 
S^ie^banl.    7)  (Ünfd^neiben  beS  ©eunnbeS. 

Aotbiren   (corder,  cordonner)  bed  ^tdf^M  *). 

Sei  ber  IBerarbeitung  pi  ©d^mudtioaren,  ^i^gran  u.  f.  ».  »irb  ®oIb«  unb  Silber« 
broit  oft  auf  feiner  ganzen  ßfinge  mit  bbd^ft  feinen  unb  feid^ten  Sd^raubengftngen  Perfeben, 
^tlift  ibm  eine  matte,  gereifte  Oberfiäd^e,  gleid^fam  baS  ^Infe^en  einer  aus  feinen  gäben 
M^t  }ufammengebrel^ten  Sd^nur  geben,  baber  ber  9{ame  llorbiren  fflr  biefe  Arbeit. 
SRon  bebient  fi4  bi^su  ber  itorbirmafcbine  (machine  k  corder,  machine  &  cor- 
domier),  einer  f leinen  unb  einfad^en  Sorrid^tung,  beren  koef entlid^fter  SBejtanbtbeil  eine  in 
ijret  %äi]t  burd^bo^rte  ftäb^^tne  Spinbel  Pon  40  bis  60mm  gftnge  ift.  flm  öorbem 
^be  biefer  Spinbel  ift  eine  ^ri  febr  fleiner  Sd^raubenlluppe  mit  atoei  SBadfen  ober  ein 
feines  S^neibcifen  mit  Sofern,  beren  ®r5ge  ter  DidEe  beS  S)rabteS  entfprid^t,  angebrad^t. 
^r  ^ralQt  loirb  burd^  bie  Oeffnung  am  ^intern  @nbe  ber  Spinbel  eingefdboben  unb 
0(bt  in  geraber  9lid^tung  bur(b  bie  SBaden  ober  baS  Sd^neibeifen,  to&brenb  biefeS  fammt 
ber  Spinbel  fd^neO  umgebrebt  »irb.  Se^tereS  gef d^ie^t  entmeber  burd^  !Rab  htnb  betriebe 
ober  burd^  ein  9lab,  eine  fftoUt  unb  eine  Sd^nur  obne  @nbe;  in  beiben  gäOen  betoegt  ber 
Arbeiter  mit  ber  einen  ^anb  bie  Ihirbel  unb  regiert  mit  ber  anbem  ben  Dra^t. 

XYI.  Sli^teiffteilt  (meale,  grindsUme). 

Set  ber  fCudarbeitiing  fold^er  (SegenftAnbe  aui  (Sifen  unb  Stölzl,  meldte  fabri!« 
inälig  in  großer  3a^l  verfertigt  merben,  ift  bie  ftoftbarfeit  ber  bobei  au  @runbe 
Se^enben  gfeilen  ein  fe^r  mid^tiger  $unft.  Tlan  bebient  fid^  bol^er  oft  ftatt  ber  tjfeilen 
beS  Sd^leiffteineS,  ber  ouS  einem  freiSa^Iinbrifd^en  garten  Sanbftein  ober  Sbou'Sanb' 
fteine  te^^s,  sandstone)  von  feinem  unb  mbglid^ft  gleid^förmigen  ffome  befielet,  auf 


1)  ^olt^t.  3ourn.,  IBb.  84,  6.  414. 

»)  Sabrbüdjer,  XVIII.  116. 

*)  Xed^olog.  (htc^^flopfibie,  lY.  236. 
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ner  ^onjonlalen  «f(mtn  Häfit  ftflRjt  unb  oon  elementttr«  SBelrirtShüft,  nur  in 
tintn  Sertfiatten  burifi  5Jienf(tiniEraft,  umgebrel)!  roirb.  ©n  fle&flrtrten  flödlan« 
xbnttn  mu6  her  St^Ietfftein  überall  bi€  ©teile  ber  feilen  pettrettn,  lueil  teBtete  aai 
irtem  ©tafele  nictit  anflieifen.  1)er  Sttileifftein  arbeitet  (((inenet  al3  bte  geilt,  unb 
Turtodil  iiieniflet  floften;  aber  leine  ^Inmenbung  iß  baburtd  beliifirfinlt,  ba6  tt  nur 
r  ^TnoTbiinguns  ebenet  f^Idi^eit,  einfatter  font)e;er  IHunbungen  unb  jqlinbrtiitec 
uSfeöfiluneen  brau^bor  ift.  Um  leStere  iu  bilben,  miife  bct  Stein  einen  ^albmeljec 
iben,  nel^er  gemOfenlic^  bcm  ^albmeffer  ber  )u  {^leiftnben  ^ü^lung  Q(ei4  ift>  nii 
ler  grS|er  a!s  bieier  fein  barf.  iBeif)>ie[e  oon  ^Gdlungen,  nreltfie  ouf  bJefe  3MU 
arbeitet  roerben,  finben  ficö  au(  ben  JJlfli^cn  her  JRafirmefler,  ber  Sabelllinam  «. 
bent  ^lüf^en  \ä}lti^t  man  in  ber  SRegel  ebenfaQ^  auf  ber  i^ttnbn|c^en  Stirn  beS  Steine!, 
ird)  angemeftene  Öcniceung  beS  Arbeit ftürfeä  (roiquDielSedftirfli^feiterforbtrt  mxi); 
neuen  aber  au^  (unb  jnar  mit  griSEterer  SeidHigfeit,  neil  man  bie  ganie  ^lAijc 
if  ein  Bißt  auflegen  lann)  auf  her  8«aben  Seitenflflctie,  ju  melcfeem  ©e^ufe  bsr 
tein  au\  einer  vertitalen  ^ctife  angebcacbl  mirb. 

%tt  Siur^mcffcr  ber  SAItiffleine  i|l  fc^r  strf^iebtn,  bon  50  ober  TOmm  big  2,5 
«  S";  ift«  S)ide,  bir  Srbfee  unb  ber  ßefiiminung  onBtm'n«"'  6  b'S  SOOn"».  lir 
!f4I<uniaunfl  btr  arbtit  ce^tfi^t,  ini  man  bie  Scutaung  fo  fc^neQ  als  mBgli^  tnoi^: 
ine  Sterne  Bon  70  üi  150=»  tBnnen  600  bis  800  Umläufe,  Steine  Bon  300  iii 
Xtmm  3>uTifimc|f(r  400  bis  600,  falcbe  Bon  1  bis  2°>  100  m  200,  <oI4e  enblii«  vsn 
5  bis  3"  80  bi!  90  Umlaufe  in  1  OTinute  mat^tn,  njona*  bie  UmfangSadi^aintiiettii 
>i[4en  3  unb  ]2i°  in  einer  Selunbt  bcltüat.  Wundimal  ifl  biefdbe  no4  grB|a  (ionai 
I  25m)  unb  bie  S^Ieiffteine  bii  Ütl^mibel'SatirilEn  mad|in  oft,  bei  einem  DurE^mcüti 
n  unflefaftr  IffOrnm^  bis  4000  Umbre^ungen  in  lier  SJtinute,  btfi^en  bemna^  am  lim" 
^[e  eine  ^ef^ninbigteit  Bon  ctma  SOm.  attgcn  bei  btbeuttnben  @efi^minbt gleit  ift  t<n 
o^cn  unb  fi^uxren  Steinen  bit  n&t^lge  Snftalt  jU  treffen,  bng  ni^t  buri^  bie  SBif 
RR  ber  Stnltifuaallrüft  ber  Stein  jetriffin  teitb,  in  UHli^m  ^aHt  bie  feiruntfli:g(nCin 
cümmer  erftnunlidit  3ei(tBrunflen  anritzten  IBnnen.  Wtan  ocbraui^t  batier  BftttS  t\t 
arfii^t,  neue  Steint  Bor  ilirtr  ^neebraut^na^me  mdtirtnb  einiger  Stunben  (j.  9.  Dt<n 
1^)  mit  boppeltcr  «rbeitSgef^niinliiBtcil  umlauftn  ju  loffin;  ou^  iR  eä  latt' 
tn,  ben  Stein  mit  einem  (iorfen  bBljcrntn  ßaRen  ju  umgeben,  bitfen  Moüi  buri^  6(tuiii< 
legte  Stile  ober  flftttn  }u  Btifid^etn,  urb  nur  (ine  CfRnuna  bort  )u  laffen,  m  t(i 
rbeittr  bit  ju  fi^Iciftnbtn  ©egenfianbe  auf  ben  Stein  Itfll.  S^on  eint  jmedmafeigi  Bf 
tiQungSart  beS  Steinet  auf  ber  nd)fe  fann  bie  iSefa^T  beS  Seripringent  anfet)n[i|  Dir' 
igtrn').  Statt  baS  Sd4  im  9Rtll(]punttt  beS  Sd)ltif|t<inel  unb  bie  «i^fe  inner^b 
[ftlben  Blerfeltig  }u  madien,  bann  erftertn  burdi  jnii|$tn  i^n  unb  bie  S^fe  einaetrietieiic 
iljteile  j«  beftfügen,  ifl  tS  beffer,  ^oä)  unb  Ülife  ninb  derjuPetltn,  aber  [t^lett  iml 
let  Stitt  btS  SttintS  mit  einer  feftüBenStn  eifeinen  Stfteibe  )u  Berfe^tn,  auf  bei  onitttn 
tltt  tint  Gbnli^c  S^tibe  auf}uf<^iiben  unb  btefr  Bermittel^  tmer  Borgilegten  SttraubtH' 
ntttr  nnjupreffen,  BJonailS  btr  Sttin  imifc^tn  ben  btiben  ©i^tiben  buii!^  SritliDn  gc 
Iten  wirb.  Sei  Steinen  oon  giBfiertm  SJurd^meffer  »trben  aui^  bte  ©(Reiben  onjc 
^Iftn  BtrarBfiert  unb  nabe  am  Sanöe  berfelben  —  um  jt  90"  non  einanbtr  entftml  - 
t  jur  ^i)\t  parottele  Taljen  bur^gefi^obin,  weHe  augerlialEi  btr  tintn  €4tibt  i^r" 
*f,  auferbatb  btr  onbtrn  tint  Sjtirflubenmulltr  JoSen,  —  9Kan  bat  IfobU  Stttfiffitii« 
ipruiti,  namlii^  runb  um  ein  EijtmtS  Snb  einen  ftrani  »on  biilit  jujommtngtfügtm 
inbB(in>©(amenten  befeftigt»),  Inoburi^  btr  Sortbtil  inlflcbt,  bafe  man  Heinere  Sttin- 
:dt  Berroenben,  btefelben  Bon  rei^t  gltitöartiaer  ©efiflfftnljfit  ouSmäbltn,  tinjclne  nätlji(|tti' 
IS  «uiiMi^leln  unb  ben  mitiltren  K^eil  —  nSmlid^  baS  eiftme  Wob  —  fttts  »icOet  t" 
nu^tn  lann,  roa^rtnb  fonft  ein  Stein,  btr  bur*  bie  äbnuftuna  ju  Rein  gaooiben  iS.  | 
leiligt  »erben  mufi. 

Dit    buT<6  eitmentar(rafi   Bttricbenen  ©((leiffieine  empfangen  i^re  bre^enbe  »f  I 
Buna  miltelft  Sliemenf Reiben ;  fflleidK^  ifl  btr  gaü  bei  tinaS  grölen  unb  fdbntQ  fltb"' 
1  Sftintn,  mtt^  Bon  WtnfiSenfroft  bemtat  werben,  inbem  bon  einem  Bermittelfl  Öonti' 
[btC  umeebrt^len  ©i^niungrabt  ber  Stiemen  auf  eine  an  btr  Hi^fe  btS  Steine!  befefttgli 

»)   X(utt4e  3nb.-3tg.  1870,  ©.  44. 

»)   Bulletin  d'Enconragement  1858,  p.  IS.  —  ?!otst.  Kentr.  1859,  S.  729.  - 
!poli)l.  3ouni.,  SEb.  149,  ©.  413. 
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fleitie  64ei5e  Uufi.  S)ie  ÜRei^obe,  tont  ^d^Ietfet  felbß  butd^  titeien  ben  @teitt  auf  bte 
l^efoimte  »leife  bekoegen  )u  lafftn,  tft  !aum  )u  ettoaS  ^nhatm  als  3um  Sd^Srfen  ber  SBed« 
uuge  tauglt4,  ba  bte  ©efd^toinbigleii  fletd  nur  geting  fein  lann.  Sunt  ^Utflegen  bet 
Hderfjeuge  bringt  man  l^ter  mit  ^otil^eil  eine  einfädle  SBorric^tung  an>).  ßum  @d^Arfen 
inner  SBertjeuge  (3.  S.  ber  ©rabfttd^I)  ift  ein  Heiner  S)rebftein,  meld^er  nid!)t  ouS  @anb« 
fietn,  fonbem  auS  fogenanntem  Cel'Sd^Ieifftein  (SBe^f^iefer)  befte^t  unb  mittcljt  ^anb« 
hrbel,  %ab  iinb  betrieb  betoegt  loirb,  ju  em|)f eitlen*).  3um  ^^letfen  langft^neibiger 
Söerfjeuge  (^obelmeff er,  $apiermeffer  ic.)  l^at  man  aud^  gona  felbftt^fitige  @d^Icif^<^f4i>i<n 
in  Unioenbung  gebrad^t'l  —  fRttnbe  (l^egenftftnbe  muffen  tofi^renb  bed  ^d^leifenS  um  il^re 
^{e  gebrel^t  toerben,  {eoenfaHd  fo,  bag  i^ire  UmfongSgefd^tDtnbiglett  tiel  Üeiner  ifi  als 
j(ne  be§  ^ieineS.  ^iXt  jold^e  gf&Ile  baut  man  bfterS  eigene  Sd^leifmafd^inen,  loeld^ 
He  2)re^ung  beS  KrbeitftUdeS  felbfttl^ättg  toHfü^ren.  fOlan  gebraust  berglei^en  SRa« 
leinen  3.  fß,,  um  gugeifente  Sliemenfd^etben  auf  ber  fiugeren  j^ranjflä^e  abjufö^teifen  ftatt 
Qbjubre^en^,  au4  um  bei  langen  runben  ^ifenftangen  (3.  SB.  ^(olbenftangen  t>on  ®am))f' 
m(j\d^\ntn,  ©trecftoalaen  für  ©pinneretmafdjinen  zc.)  baS  flbbrelSien  burd^  6d^leifen  3U  er» 
je^»).  Sei  ben  filafdjinen  Unterer  tttrt  »irb  bem  Slrbeitfiüde  in  feiner  3ur  6d^leif- 
!t£tna4fe  parallelen  SRidjitung  eine  @(^iebung  mit  ber  S^rel^ung  3Ugletd^  ertl^etlt,  unb  3n>ar 
»nndge  einer  gfi^n^cinge,  in  ta)eld^e  ein  betriebe  eineS  bur^  ^anbfurbel  betoegtcn  9l&ber» 
tperfe§  eingreift.  Umgefe^rt  l^at  man  au^  @4Ieifmafd^inen,  in  meldten  ber  ©tein  tod^renb 
Kiner  ^re|ung  längS  bed  3U  fd^Ieifenben  ®egen^anbeS  fortgefd^oben  tt)irb«).  SBereitS  ab* 
dfOre^ie  SBal^en  fann  man  burd^  92a4f4leifen  auf  einer  SJtafd^ine  berid^tigen,  bereu  @d^Ieif« 
Mn  aber  mit  ber  gfläd^  arbeitet,  bal^er  beffen  %^]t  red^tttinllig  3ur  ICd^fe  beS  Arbeit* 
ÜUiIeS  liegt'). 

^a§  Schleifen  (^moudre,  ^moulage,  grinding)  gefdbiel^t  entmeber  troäen  ober 
na^;  ba§  le^tere  ift  am  gemöl^nlid^ften,  unb  3U  biefem  lBe|iufe  ge^t  entmeber  ber  Stein 
mit  feinem  unteren  S^^eilc  in  einem  SBaffcrgefäfec,  ober  man  Ift|t  ©on  oben  burd^  eine 
ilö^c  SGÖaffer  auf  iftn  flicfeen.  6in  trodtener  Stein  greift  ftftrfcr  an  unb  arbeitet 
mit^n  fd^ncller,  als  ein  naffer ;  aber  er  bringt  gröbere  Miff c  in  ber  Slrbeit  ](>crt)or, 
m%{  ftd^  felbft  fc^ncHcr  ah  unb  bewirft  eine  größere  ßrl^ijjung,  bal^er  man  gehärteten 
^ta^  nid&t  troicn  fd&leifen  fann,  inbem  er  t)on  ber  ©ifee  roeid^  wirb.  ®aS  ^^Jafe» 
i^Ieifen,  wobei  alle  »on  bem  Steine  abgefto^enen  ftömd^cn  burd&  bo§  Söaffcr  mcg* 
öeipült  werben,  dtgeugt  einen  feineren  unb  gleichförmigen  ©c^tiff;  ollein  eS  ift  unan?» 
lombbar,  wenn  bic  gefddliffenen  ©egenftftnbe  nid^t  t)on  ber  ?lrt  finb,  bafe  man  fic 
leicht  abtrodfnen  fonn,  um  baS  Sloften  3u  oer^inbcrn.  3luS  biefem  ®runbc  »orgüglic^ 
loerben  3.  53.  bie  ©pi^cn  ber  9läl&nabeln  auf  trorfenen  Steinen  gefd^liffen.  %a% 
^todenfc^leifeu  (^moulage  ä  sec,  dry-grinding)  ift  ber  (Sefunb^eit  ^öd^ft  nad^- 
t^ilig  wegen  ber  cntftel&enben  feinen  (Sifenfpöndden  unb  beS  Steinftaube«,  welche  ftdj 
in  ber  2uft  verbreiten  unb  mit  berfelben  cingeatl^met  werben.  SWan  l^at  Dorgefd&lagcn, 
bie  föfenfpflne  burd^  einen  über  bem  Sd&leiffteinc  angebrod^ten  SWagnct  von  bem 
Arbeiter  abjul^alten;  praftifd^er  ift  \>a%  SSerfa^ren,  fte  fammt  ben  ftaubförinigen 
^«tl(5en,  weldfte  com  Steine  abgeben  (Sdfileifel,  Sd&lipS),  burd^  einen  (mit 
i^em  Steine  3uglcid&  bewegten)  ©laSbalg,  im  (Sro^en  burtj  einen  SBentilator  mit 
ttnell  umlaufenben  SQBinbPügeln,  in  eine  Srt  ©d^ornftein  3U  treiben,  ber  in  bie  freie 
2uft  au^er^olb  ber  SBerfftütte  münbet. 
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)  S5cr5anblungen  beS  ©ctoerbebereinS  für  baS  8ro6^er30gt]&um  Reffen  1841,  ©.  132. 
—  SPol^t.  (Scntr.  1842,  SSb.  1,  ©.  561.  —  ^o^l  3oum.,  S3b.  184,  ©.  235; 
«b.  210,  ©.  245. 
«)  $oHjt.  3oum.,  »b.  84,  ©.  425.   —  »erliner  ©eloerbe  -  58latt,  5Bb.  3  (1842), 

©   88  .     .     .         • 

?)  $ol9t.'(5cntr.  1872,  ©.  501.  —  ^ol^t.  3ourn.,  S3b.  206,  ©.  430.     ' 

*)  ^oVfii.  dentr.  183S,  »b.  2,  ©.  1139.  —  ^Pol^t.  3ourn.,  »b.  71,  ©.  304.  — 

Dcutfd^e  (Sctoerbc-3citg.  1845,  ©.  450. 
*)   ©etoerbcblatt  für  ©ad&fen  1841,  ©.  112. 
•)  Brevets  1844,  T.  18,. p.  124.  —  ^ol^t.  ©cntr.  1862,  ©. 51.  —  ^olt^t. Sourn., 

mv    OAO    ^    g 

*)  Äunft-  unb  Öemerbe-SBlatt,  Sd^rg.  1847,  ©.  344. 
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Rtfltl  tnufi  bi(  fAIcifcnbc  ObnfIB4t  ^>tl  Ctthid  glatt  ftctsni^rt  fcii 
DCTDiSgi  bcT  64i)Tt  i^nr  ttalUrli^ni  fifttn^tn  nitfl.  Xcetgra  bcoWli 
:i4tnb<l  Strfo&wn,  loenn  Bufenltnw  flutten  (to^  »om  Buflt  ^er  unb  no6 
Ktbttt.  3"  bitlim  gaUt  namlii^  Ottlwn  in  iit  Sunbflä^  btS  etiinrt,  l« 
(i|tn,  20  bis  25>°i°  nwit  aubctnanbfi  Utgcnbc  li^tflge,  fti^  burf^lTrtijtnti 
in.  niDiu  mnn  M  *"""  trfilfn  IfjtlfJnniflra  ^ouKtrtjtufltS  btbient. 
fcltifliriiK  nugttt  p^  beim  Ätbmu<%  btbtulinb  ab,  unb  ba  fit  (ttlen  ii 
iSHig  eIcilticT  ^iti  finb;  aud^  bei  X)ni(E,  mtl  Ddi^cm  bi(  ÜTbeit  angtlfalici 
crunBtn  unttTlKgt,  (d  i^  bit  abnu^ung  untffltlmaiia  unb  bit  hnlrunM 
lOmllliB  unb  befto  It^nttlEi  Ortlorcn,  jt  mtnißtr  oufmirl|am  unb  B^Miät  t*l 
Jt  fil)lf4ltr  bti  Sttin  ifl.  9JIan  mufc  Bit  iinrunb  fltttorbtiwn  ©Itint  turtf 
et  Bon  9ltu«n  juriitiltn;  »tii^t  ©tiint  IoR<n  fi^  jui  91oH|  mit  tintm  Ijti^ii 
ii6(I,  ben  man  unbcHKfllicti  Begtn  bin  in  ffitiDtguna  btRnWitftcn  UmlttiS  bült, 
tincS  QUA  racifiblcit  ju)antmtngelM^(ttn  «D^t^adtB  Don  15  biS  20  ■°<°  Suii^ 
illilfl  einer  umlaufcnben  miiaiieifielR  beIe|ttn!lSaljti}.  abbce^n.  eadtTtStrine  1 
erfmüSig  mitteljl  finn  bic^t  an  btn  Umfang  anäuftelltnbfn  mit  )(intm  jdjoil- 
loubengnoinbe  uitfi^ntn  Sta^Imalje  Tunb  unb  {djarf  ci^allen;  bitJE  SDolif, 
r  auf  bem  {Ranb  beS  XtagtS  gtlagitt,  aber  ftintt  lBtT|[f)i(bung  in  bei  Südf 
^|e  jä^a  '%  »irt  Surt^  bi(  Weibung  am  Sttin  in  ©tt^ung  OTt(e?t,  wbti 
[nnlen  bei  ©(ttaubengflngc  in  hie  Dberfiat^  btS  Steine»  einbringen  uns  in 
Riefen  Stellung  gegen  btc  StwegungBitditung  ununterbri»^  bie  ttor|tebeiit>tit 
inen  flBtnC^tn  loBbiet^n,  alja  in  feinen  &ä)lamm  wmanbeln,  bn  buti^  t«! 
nfier  abgelpUU  »itb.  Bei  Si^UifPeinen,  Sic  butdft  Sretra  bewegt  mobm, 
i  jt^Dn  genannten  ®rünbrn  bei  Uniuitbocrbenl  aud)  noi^  bcT  Umftanb,  bus 
ligleit  ßeis  beim  ütiebeitnten  am  grBfiten  ift  unb  bag  bet  titbeilei,  ukIt^i 
unb  f^leift,  uniDintÜTlic^  ben  @egenftanb  Pdrlei  an  ben  6tein  brildt,  VKnn 
>  annenbet,  um  ben  Zritl  abntflrti  )u  beDxgen.  X<i  Stttn  nirb  Ijtnbini^ 
mmten  6teD(  am  ßSiIflen  abaenu^t.  3ui  «bt)UIfe  \\t  bet  emjifdilenlinit^ 
nai^t  ttotben,  bie  fturbel  ni(t)l  an  ber  ä(^[e  beS  Steine»  |elbft,  fonbem  o» 
ibe  Don  j.  tB.  25  S^^nen  anjubringen,  U)el(^e3  in  ein  mit  bem  Sdilriffitine 
l2jSt|RigeS  Stab  eingteifl.  Bei  biefet  flnorbnung  btlngt  jebet  IFuibclunigang 
e  be(  Steines  ^ot,  unb  lüil  falglic^  ber  Vunft  auf  le^etem,  oel^  im  ' 
eB  Dtiebetttetinl  unter  bet  6anb  beS  Se^leiftiS  ifl,  naäi  je  jtnei  Umbti^iindcn 
Vetip^ctie  nitittr:  clfo  ttifit  ber  oben  bejcuj^neie  ßin^ug  allt  SteHeit  iti 
unb  na$  in  |e^i  mt^c  glei^em  Stabe.  (Üla^  ®utfinben  lEnnen  bie  3^^"" 
bett  uetben,  j.  e.  am  ülabe  ber  flutbel  21,  an  jenem  beS  Steines  20  3i^ni, 
ben  Stttieb  btt  Steine  buti^  Slemcntaiftnft  tiat  man  fe^t  nU^Iii^  gefuntin. 
lifRetne  onjuioenben,  b.b.  anjii  mit  etmoB  »eifftiiebener  Äefi^wtnbiBlfi' 
ii^IeifPeine  auf  poTaüelen  nil^fen  fo  anjubringen,  bafi  fie  fii^  pets  an  einti 
[n  unb  b[f  eine  Bon  i^nen  eine  Heine  6'"  unb  ^et  geljenbe  Schiebung  in  Kt 
I  tmpfSng't,  uobut^  fit  fli^  gegmftitie  obf^Ieifen  unb  immer  lunb  et^olttn'). 
tbtlllbetbTaut^  gtoget  gtobliTnigtr  C^Icifflcint  lann  noi^  btn  9t:- 
iTonlgebet!  miltelß  bet  goTmel 

jy=0,0264  .  B  .  F  +  fi  .  ^^7^  ¥f(tb(Pftlen 
wn.  In  neiget 

ben  Steinbutcgmelfet  in  HRetem, 
bit  fetunblii^  UmfangSflfj^nitnbiaWt  in  aXdtnt, 
ben  Siud  in  (tilogrammen  beieHnef,  mit  tteli^em  baS  VibellftSf  gegen  tie 
UmjIli^E  ^t>  Steines  angcbtDdt  nitb,  fowie 

ben  IReibunalloeffljltnt  juii|4(n  €lein  unb  Stbeit^üd,  fQr  Utlt^  ju  [e|m 
i^  hä 

iBugeijen [ie=0,22 

Sta^I u  =  0,29 

S^mlebtifcn     £:  =  ^-** 

ottt  1.  K.  auf  einem  gtabAtnigen  Si^Ittmeint  bon  I)  =  2'-  Sutt^tfl" 
■o  UmfangSgcl^mtnbigltit  Sti^I  gcf^Iiffen  {14—0,29)  unter  Cnnenbimg 
J—5Qfca,  fo  folBt  S— 4,92  ^fttbepflitni. 

t-  nnb  flenKTifSlatl  1661,  e.  691. 
it.  b.  9n0.  1857,  e.  112. 
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Qffir  fein!5rn{fie  6<!$Ieif|!e{ne,  tote  fie  sunt  Vnfd^Ietfen  ber  SEBer!geu#fi^Ie 
EMi(^  finb,  etnf^Iieftli^  ber  ^ier  fibliddm  S^orgelegStDeQe,  fonn  man  ebenfo  bte  gformel 
hauten : 

P     V 

N  =  0,16  +  0,056  .  V  .  D  +  Y'  '      75      ?>ferbeflfitfeu, 

lüorin  iebiH^  bte  SBeri^e  bes  SleibungSfoeffisienten  an)une(men  finb  tote  folgt: 

®u8ei|en u  =  0,72 

6ta6I |A  =  0,94 

©d^miebcifcn 1*  =  1,00 

64Ieifi  tnan  ballet  j.  IB.  ©to^I  auf  einem  feinfötmgen  Stein  Don  Dssl™  f)urd^» 
mjper,  F  =  6m  UmfanßSQcfd^minbigfeit  unter  ^Intocnbung  eincS  S)rutfe8  t)on  P=5kg, 
lo  ifl  ein  ÄrbeitSouftoanb  öon  N=  0,87  ^ßferbeftörfen  erforberli*. 

Son  ber  Vntoenbung  ber  S^Ietffteine  jum  dl&tien  ber  SKetallarbetten  ifl  f|)dter 
M(  %ebe;  be6glei(i^en  don  ben,  oft  ftatt  beS  ©((leiffteineS  benu^ten,  Sd^Ieiff^eiben 
(c^mirgelf^eiben). 

XVn.  geilen  (Ilmes,  ßes)^). 

ftein  anbercS  SBcrficuö  finbct  eine  fo  aüßemeine  ^Inmcnbung  bei  ber  Searbeitung 
ber  S)2etaQe,  aU  bie  i^eile;  benn  alle  @egenftdnbe,  bei  melcf^en  na4  bem  ©iefien^ 
ctbmicben  u.  f.  m.  n^  eine  feinere  SluSbilbung  ber  gorm  nöt^ig  ift  unb  bic  nid^t 
ßeeiflnct  ftnb,  burc^  S)re]^en,  pöbeln,  träfen  ober  Sd^Ieifen  »oücnbct  gu  merben,  be- 
bürfen  be§  Seilend,  roosu  man  oufeerbem  in  cicicn  ^ößcn  roegen  SWangcfö  einer 
&obel',  3rtÄ§*  ober  Sd^Icifmaji^ine  not^gebrungen  greift.  S)ie  ^zWt  ift  im  SlUge- 
meinen  ein  6tü(!  Sta^I,  beffen  Obcrf!fld&e  burci^  regelmäßig  gefteüte  ©injd^nitte  rau^ 
ßcma^t  ift,  unb  t)on  ben  SÖietoOen,  über  rocld&c  ftc  mit  angemeffencm  S)ru(!c  l^in- 
beroegt  wirb,  mcbr  ober  toenigcr  feine  Späne  (3rctlfpänc,  gcilidEit,  ^^^Ut^ub, 
Hmaille,  ßings)  abftöfet;  Rc  fann  ba^er  als  eine  inStaW  auSgefül&rtc  Smitation  bc§ 
cc^leitflcineö  angcfcl^en  werben. 

35ie  ©infd^nitte  ber  geilen  (ber  ©tcb,  taille,  cut)  merben  mittelft  cineS  5Kci6eI§ 
^oorgebrad^t;  i^re  ^norbnung  unb  fjeinl^eit  ift  t)on  ber  größten  SBid^tigfeit.  Se^r 
Jwnige  3fcilen  finb  einrieb  ig  (single-cut  ßes,  floatsj,  b.  1&.  enthalten  nur  eine 
Stäbe  paraQeler  ^infd^nitte,  meldte  fämmtlid^  nad^  einer  SRid^tung  [teilen.  SBet  ben 
aEermeiften  geilen  Zugegen  laufen  bie  ©infc^nitte  nad^  sn>et  fi^  burd(|!reusenben  IRic^« 
tungcn  (imei^iebige  geilen,  double-eut  ßes),  rooburd^  ga^lreicbc*  unb  einanber 
mi  na^e  Itegenbe,  rautenförmige  S^^nd^en  entfte^en,  meiere  ber  glädbe  eine  gleid^* 
mäßige  IRau^igfett  ober  Sd^ärfe  verleiben.  %\t  guerft  verfertigte  Kei^e  oon  @in' 
l(^nitten  ^eißt  ber  (Srunbbteb  ober  Unter^ieb  (premi^re  taille,  firat  cour8e)\ 
bie  hierauf  über  ftreug  gemad^ten  (Sinfc^nitte  bilben  ben  ftreus^ieb  ober  Ober» 
iieb  (secoDde  taiUe,  second  courae).  SBenn  man  eine  geile  quer  oor  ftc^  ]&integt, 
läuft  ber  Unter^ieb  t)on  oben  red^td  nac^  unten  linfS  ^in  fc^räg,  ber  Ober^ieb  ent« 
ö«8tngefett.  JBcibe  ©iebe  bringen  bergeftalt  in  bie  geile  etn,  baß  i^re  aufgemorfenen 
Äonten  nodj  bem  oorberen  ^be  (ber  ©pifte)  bet  geile  ^in  fteil  abfallen,  nadfe  bem 
^efte  SU  aber  einen  fd^räg  abgebad^ten  SRüden  barbieten;  bal^er  greift  audf)  eine  geile 
nur  bann  bebeutenb  an,  menn  fte  vorm&rtS  geftoßen  mirb,  unb  beim  Sntüdtgie^en 
iaft  nit^t 

Um  biefe  9ef4affenbeti  au  errei(!^en,  mirb  beim  ^uen  ber  SRetßel  unter  einem 
1^^  SBtirfel,  nad^  bem  l^orberenbe  ber  geile  ttberbängenb,  aufgefegt;  ba  aber  bie  $ou« 
neifol  eine  bcfto  bttnner  (fpi^mtnfUaer)  iugefdbärfte  S^neibe  baben,  ie  feiner  ber  ^teb 
fiusfonen  fofl,  fo  folgt  als  notbtoenbtg,  baß  auf  feinen  geilen  bie  Stellung  beS  Meißels 
^tger  üo(i  ber  Senlred^ten  abtoeid^e  al9  auf  ben  groben.  9n  ber  lü^i  tann  nod^  praf« 
tiJ4tt  9eoba4tung  angenommen  »erben,  boß  bie  9l(!^fe  beS  SReißelS  mit  ber  getlenober« 
W^  bei  drgeugung  beS  gröbften  ^tebeS  einen  SBinfel  ton  etnxi  78«  btlbet,  bei  bem 
feinden  Qiebe  bagegen  t)on  86«.  —  S)er  Unter^ieb  i^  immer  {Iftrfer  nad^  ber  aRittellinie 


^)  Xed^nolog. dnctollopdbie, Sb. y.  9lriibl:  geile.—  S0etf)eugfammlung, 6. 39. — 
Holtzapffel,  IL  817. 


[6  Sdicn. 

t  Stilt  1«  Sfliciat  Ott  bn  Obn(i(£;  fo  %Wat  boft,  nai^  ntitm  S>in^f^itiSina^,  bei 
nln^tb  aDinttl  Don  62  unb  128  Srab,  btt  Cbet^itb  bngcBtn  SBinhl  ddii  70  unl 
.0  «lab  mit  jenrt  OTitteUinie  bilbtt.  "Sin  ftiniptDortfttil,  wtlAtr  tiitiburi^  trrtiii 
irb,  btßc^t  in  cinti  joldcn  Scrl^eiluns  btr  Don  bcm  ^cbe  gcbtlbtlcn  Süfm^ni,  DtiE 
(ft  nii^t  in  fltrobtn,  jur  a^(t  btr  StiU  WraDfltn  Sfitifn  ^infti  rinanb«  flttten,  uii 
btr  3an  frin  mütbt,  rotnn  ®runbbi(b  unb  BttuAitb  gltii^t  9Iriflunfl  tiällm.  Jü 
;ilt  mirb  babur^  in  btn  ©taub  gtti^,  ftinert  unb  jatiltrii^frt  Spfine  KKBiuiKbm'n, 
[flli4  bit  bcarbdtctc  URctaSflllc^c  Blattet  ju  mU^n.  3)ic  ginf^nitlc  bn  tin^itbigca 
iltn,  bt«  tinfaditn  ^icbtt  (floatcut),  ÜcQtn  ralUMbd  TH^tmintlie  gegen  bit  SRittel- 
tie,  ob«  Ri  ^abtn  bicfelbe  neigung,  BHl^e  btm  Cbetl)iebe  bei  gema^nli^rä  S*>Ien  cigfn 
;  le^tirtS  ifl  baS  UebUjile. 

Beim  6ebraut(i  ber  feilen  irirb  ba3  S)t]t  bcrletben  mit  ber  regten  ^"ii'*'  fl^ 
6t;  auf  bie  Epite  obei  büS^oorbete  Snbe  ober  lefll  man  (nitnn  bit geilt  nüt  itbr 
irj  ift)  bie  Singer  ob*t  btn  äBoDen  b*r  linftn  ^anb,  um  ben  nöt^igen  ^tutf  nrt- 
ol  jut  ?trbcitäflfl(()e  ju  erjfugen.  Eiefer  ^nid  roitb  jtbo4  tiut  ouägeübt,  roabrcno 
an  baS  SBerlinig  oornarts  fi^iebt;  im  gui&djietien  (wo  bei  ^ieb  nicftt  crfolgrefi 
irfen  fann),  Iflfet  man  boflelbe  leicht  übet  bie  glitte  ber  Arbeit  bingiriten.  'Kii 
roben  Seilen  [flnal  mon  an  (baS  ffleftofeen,  ©Gruppen),  mit  feineitn  unb  gan( 
inen  roirb  bie  Ausarbeitung  roüenbet  (bai  Silid&tcn,  «bf^Iid&ten),  bair.n 
e  gefeilten  gWi^cn  allmiltig  mefer  ®Ifltt«  annehmen.  3n  biejer  ©ejit^ung  mu( 
an  eine  ti(|lifle  Slbftutuna  beoba^lten,  roeil  eine  fefet  f«f«t  3"l<r  unmitttlbitr 
i^  tiner  ielir  groben  öngeroenbft,  bie  Sputen  ber  leiteten  nur  mit  wr^ältnif' 
flfeiß  grofecr  Mü&e  ganj  oertilgen  lann  unb  man  bie  feinen  geilen,  alä  bie  l^euin.n, 
lonen  mu^. 

®ie  feinen  geilen  loerben  ou(  Si^miebeifen  unb  ©toW  (aW  av\  «ufeeiten  uni 
Icfring)  mit  Cd  gcbiaui^l.  Z^iis  bilbet  bag  Oel  mit  ben  feinen  Seil|t>inen  eine  'iü 
afle,  mrli^e  btn  igiti  bll  lu  einem  gcwiflin  (&tabt  ausfüllt  unb  nur  bii  fiu^rjltii 
Bi^fn  ber  Sfl^ne  jum  SIngriFI  lommen  (afet,  fobofe  leine  groben  unb  liefen  SBiRt  in  txni 
IctaKt  entpciisn;  Ifieita  wirb  bur«^  bal  Cel  bie  S'PfeeunS  gtBbctet  Spflne  an  ber  ^'"  I 
titinbeti,  ttdifie  beim  Äufietfen  unb  aKclfing  niit  fo  Itlit  (inttilt,  meSweflen  au*  ii« 
S  Cel  enlbe^tli^  ift. 

fflut  unb  f^Bn  geftilte  Ht&eiten  befi^en  olatie  unb  ebene  Slawen,  gerobe  unb  W}^' 
\ä)i  obBerunbeti)  ßanteti  unb  einen  ttBelmaSTBen  geilfititft.  2e?ieter  mu%  au*  b'''** 
Ä6ifl  fintlen,  getoben  unb  untet  futi  )jaratlelen  ßinien  begeben,  toel^e  bei  f^molen  Ötflü"- 
inben  m«6  ber  Cflngt,  olfo  nit^t  übet  quet,  am  ttenigften  obei  ffitfla,  (oufen  foD"^ 
oMommeneä  Seilen  (limer,  füing)  ge^ütt  nicftl  ju  ben  tei^teflen  aufgaben  bei  Wc 
DotbeiterB.  Seim  fflefeilen  tmet  grifeeren  ^l&ift  legi  man  bie  ^tilt  abwe^ftlnS  m 
tfäiiebereii  SRiii)lunBen  auf  unb  prüft  Bon  3eit  Ju  3t'\i  burt^  anlegung  (ii"5  j^'f 
raben  2ineale3  bie  (Sbenteit  bet  glöi^e,  foniie  mit  bem  HBinlelmafee  ben  redflen  SBinW 
I  ftonlen,  ®as  btfie  ^Irüfungämitlel  auf  bie  boMommene  etentifit  einet  flefcillffl 
a*e  b<*e5f  im  aufleflen  auf  eine  genau  geebnete  unb  ilatit  ÄuSeifenlitatte  (plino- 
^tre,  planomp.ier,  lurface  plate),  Weltftc  mit  einer  bDnncn  ©i^ii^t  in  Del  angtiiehiw 
Ibet  gatbc  (aitennige,  SoIuS)  jail  unb  glei^mäfiig  übetjogen  ip,  Sie  gefeilte  glö*. 
ift  borouf  anarbtüift  unb  derumgefi^obm,  nimmt  an  aßen  Stellen,  mo  Setü^tunB  fii^' 
ibei.  Satbe  on,  unh  fo  ertennt  man  bie  noi^  totbonbenen  Unebenheiten;  Bollenbetift  *" 
rptbeitung,  fflenn  bieganje  SM'  f*  fllei^maiig  fBtbt.  «Oe  Segenflänbe  Bon  tinu« 
rBfie  finb  beim  Sefeilen  im  Sditaubflotft  befeftigi;  unb  ba  eine  Seile  tegelmaSi«  ni*l 
betS  als  in  ^Dtijanlaler  iRi^lung  geführt  wirb,  fo  ifl  e!  nBifiig,  bnB  atbeilftütt  jf!"*  . 
:ot  umiuftionnen  (b.^.  feine  2age  im  ©(^rnubttDiIe  ju  flnbern),  trenn  bie  »eotStitunfl 
icr  neuen  ^ac^  begonnen  »etben  foO,  roel^e  babei  immer  obenauf  unb  nxiAnt^l  '-/^ 
gen  tommen  mufe.  ßleine  SltWe  ((tonnt  man  in  einen  geil,  ober  ©tielHoben,  bet  rnil 
t  6anb  na<S  Grforbetnife  renierl  unb  gewenbet  wirb,  unb  legt  fie  jut  Itntetptl^iiJifl  o"' 
t  im  ©dttaubflode  ober  auf  bct  ÜBettbatit  befiiibli^eS  ^oIjRUa  fffcilboti,  boi?  ^ 
ner,  fistibois,  entibois,  ötiliois,  itibot,  ^tibean,  fiUng  board,  filing  block).  J"! 
i  bet  Seotbeilung  trummer  glflctien  bie  Seile  mam^erlei  anflcmtffene  aBrnbungen  huJot 
ii6,  OetHebt  fii^  ton  felbfl;  fowie  fii%  monite  cigeniliümHite  aber  feltenere  Snmenbunj!' 
ten  bet  Seiten  in  icbem  einjelnen  9aDe  bem  geübten  Arbeiter  uon  fitbft  ergeben  l*''  . 
iete:  baS  ablaufen  tunbet  9egenflHnbc  mit  bet  ^niit  auf  bei  S}eebbanfi  bal  ^t- 
e^en  {draw-ßing)  langer  Umaler  Slawen  mit  bet  quet  aufgelegten  aber  aaltet 
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SOngt  be§  fbMi^&da  foribetteoien  gfeile,  itnb  lonatx  runber  (BegenfUnbe  )tt)tf4en  itotx 
euf  ä^nlii^e  SBetfe  gebroud^ten  oeilen;  baS  ®raintren  tnef{tngener  SBalaen  burdft  ^b« 
roQni  berfelben  atoif^en  )toei  gfeiUn;  u.  f.  ».)• 

Srfl^er  ober  f|)äier  brUden  f!^  aneiantbeile  üon  ben  gefeilten  ^tbettftüden  fo  feji 
;n  ben  §ieb  bcr  gfetlcn  ein  (SBerftoi)f  cn,  pinning),  boft  leitete  f^lci^t  ober  gor  niti^t 
•ne^r  angreifen.  SWon  mu^  bann  jum  ?luS^u^en  (cleaning)  ber  Seile  f freiten,  toeld^eS 
CUT  tocrfc|iebene  SBeife  öerridjtet  lolrb.  311  ber  fticb  aiemli^  ßrob,  fo  fftbtt  man  burdj 
tu  gurten  beS  OberbiebeS  mit  einer  Stabl{)>l4e  ober  mit  ber  bünn  auSgeb&mmerten 
tete  eines  aRefpngbledJftreifenS  {scraper);  feinen  §ieb  reinigt  man  mittelfi  einer  l^roft- 
bfirfte  {scrcttch-brush),  nömlid^  eineS  feft  jufammengebunbenen  SBttf^elö  bünner  (Sifen- 
ci)er  SRefflngbr&bte;  am  befien  ober  miitelft  eines  ouf  §oIs  genogelten  ©tttdeS  bon^oum« 
DPaitale  {cotton  card),  »eld^e  ouS  üeinen  in  Seber  ftecfenben  ^ifenbrobtb&^d^en  befielet. 
tu  Reinigung  toirb  wcfcntlitS  bcförbcrt,  »enn  mon  beim  ?lbbürftcn  einige  J^ropfen  SBeltam 
cur  bie  geile  bringt,  »eil  bicfeS  fd^ncfl  boS  oorl^onbene  öcrbirfte  Del  ouflöft. 

Seilen,  loelci^e  fd^on  ftarl  obgenu^t  (ftumpf  gen)otben)  finb,  erlongen  oft  bobur^ 
trfbcT  einige  ©(i^ärfe  nnb  a9rau(if|borfeit,  bofe  man  fic  —  not^  Entfernung  ber  borin  fi^en- 
Vn  geiljpane,  Ocl»  nnb  ©d^mu^t^eilc  —  ber  Q^intt)ir!ung  einer  fiorfcn  Söure  auSfe^t, 
>:Iiie  bie  ^äl^n^cn  beS  J&iebcS  obcrffä^lid^  ongreifl  unb  beren  6pi^cn  einigermaßen  wiebcr 
V^rftcOt.  ^an  foc^t  ju  bic|em  3»c(Ie  bie  geile  mit  Sauge  ouS  ober  ftcüt  fic  über  ^aifi 
ir.  mit  Sd^efclfäure  fd^wot^  ongefäucrte§  SBoffer,  entfernt  ben  erweid^ten  6(i|muft  mittelft 
tincr  Steifen  Söürfte,  trorfnet  mit  einem  Sappen  unb  burdj  SBärme,  bene^t  bie  gebouencn 
lladKn  mit  fo  öiel  S^ibetooffer,  als  fid^  o^ne  abauloufen  baron  ^&lt,  ipUlt  unb  bürltet 
ni4  4  bis  7  SJlinuten  in  reinem  SBoffer  ob,  unb  wleberbolt  bie  ?ln»enbung  be§  ©d^cibe- 
toQtjtTS  me^mtolS.  Quiekt 'muß  bie  geile  \t1)x  forgföltig  obgeioafd^en,  burclft  Äolfmilci^  pc* 
iogen,  in  ber  ©firme  getrodnet  unb  mit  toenig  Del  obgebürftet  toerbcn.  S)er  3n>c(i  totrb 
ca*  erreicbt,  »enn  man  bie  gereinigten  geilen  in  ein  (Semifdb  ouS  1  9Äa6  lonxcntrirter 
3Qlpeterfäure,  3  ÜRoß  fonaentrirter  ©d^toefelffture'unb  7  9Ro6  feoffer  fo  lan(}c  olS  nötbig 
fl'i  Sefunben  biS  5  SWinuten  ober  nod^  mc^r)  eintoud^t.  3)er  ^onbel  mit  bicfen  unb 
c^alii^cn  »ejepten  ifi  ein  Siebling8-®cfci^äft  Oogobonblrenber  %t^mUt. 

!Rotbtoenbige  ßigenWoften  einer  guten  geile  flnb:  1)  Öcbörige  ^firte.  ?lb.gere^nct 
bie  grofetcn  Umtfeilcn,  »eldje  oft  ouS  einem  i!ernc  öon  gcf(|miebetem  (&\]in  mit  ouf- 
rf^iueifetem  ©table  iibcraogen,  bcfteben,  finb  olle  geilen  gona  öon  gloSbartcm  ©toble. 
tie  gußeifernen  ?ßu^fcilcn  ber  6ijcngie6creien  finb  eine  fluSno^me.  S)ic  Ungel  mu6 
non,  twnn  fle  an  ben  neuen  geilen  ettoo  nodb  batt  ift,  oor  bcm  ©njieclen  in  baS  ©efl 
^iir(i^  ?lnfaffen  mit  einer  glübenb  gcmodbten  ©d^miebcaange  »ei^  matä^en,  um  baS  9b» 
hetzen  berfelben  in  berbinbern.  2)  fRiibtigc  gorm,  nomcntlicb  ouft  in  ber  ßiin|t(bt,  boft 
^  bte  geilen  nid^t  im  ^firten  gclrümmt  ober  öeraog^  b^ben  bürfen.  3)  Üleinbeit  beS 
zxaWh  ^«r  obne  ©prünge,  fcbtoarae  glecfen  unb  ©treifen  ?ein  mufe.  3)te  9lntt)cjenbeit 
^-r-n  erbeblic^en  ungonaen  ©teflen  unb  oon  §ärtertf[en  erforfc^t  man  —  fofern  niit  boS 
^ße  fie  »o^nebmen  fonn  —  burcb  flnfcblogcn  auf  einem  ©lobWIofee,  ttobei  bie  fehler» 
frne  Beile  einen  reinen  Älong  gibt.  4)  ©ebörigc  Xicfe,  9lcgclmä6igfeit  unb  (^Uxifytii  beS 
^jieSel  5)  igeOgroue  gorbe,  »eil  eine  fcb»arae  ober  f(j^»aragroue  glö(be  bie  ®egen»art 
m  (S^lfibfpon  (Sunber)  onaeigt,  »obei  bie  ©d^firfe  beS  ^iebeS  ficb  f^nell  obnu^t. 

^robiten  ber  geilen  auf  ibre  §firte:  a)  !Won  fSbrt  mit  ber  S3ru<bede  einer  obge- 
Hennen  guten  geile,  unter  9ln»enbung  eineS  ftorfen  S)ru<feS  unb  roftber  ftreid^enber 
^ftwgung,  über  boS  a«  unter fuc^enbe  dgemplor  bin.  65  craeugt  fld^  boburcb  {ebenfalls 
ein  9(i^;  man  muß  nun  genou  (n5tbigenfallS  mittelft  ber  Soupe)  a^f^^^n,  ob  biefer  U\^ 
h:r(b  Umlegen  bcr  §icbfantcn  ober  burdj  3luSbrecben  berjelben  entftonbcn  ijt:  bei  einer 
r,tf)örig  barten  geile  mufe  baS  legiere  ber  goU  fein,  b)  (5in  fcberlJortcS  ©tüd  ©tobl, 
^omit  man  bie  geile  ber  Sänge  nocb,  t)on  ber  ©pi^c  gegen  bie  ^ngel  au,  frfiftig  fircit^t, 
orf  Qitf  bem  ipiebe  feine  flcbtbore  ©pur  (feinen  »eifecn  ©tritb)  aurüdloffen;  bobei  offen« 
^art  |t^  011^  et»aige  ungleicbe  ^firie  oerf(biebener  ©teilen  burd^  unglei^en  SBiberftonb. 
^55  t»cT|tebt  ficib  öon  fclbfi,  boft  bon  biefen  bciben  groben  bie  unter  a  angegebene  nur  unter 
^tjonbcrcn  Umflfinbcn,  bei  febr  ftrengcn  Prüfungen  unb  Sergleitbungcn,  angc»enbct  »erben 
^arf,  »eil  fie  jebenfollS  ber  geile  ©cboben  tbut. 

S)ie  grofec  5Kanmgfaltigfcit  bcr  ©cgcnftönbe,  meiere  mit  geilen  .bearbeitet  mer- 
ken, bringt  eine  febr  bcbeutcnbe  Scrfd^icbcn^eit  unter  biefen  Sßcrfaeugcn,  noc&  ©rö^e, 
Jyein^eit  unb  gorm,  mit  [\6). 

5^ie  größten  5?cilen  ^aben  fel^r  feiten  über  450  bis  600»«  Sänge;  bie  fleinftcn, 
üe((^e  in  ben  aBcrfftdtten  bcr  U^rma^er  t)orfommen,  fmb  faum  25°»»  lang.  Snner* 
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nlti  tiefet  @rni)cn  finben  to^Irac^e  ^fhifunara  ber  iSriit  flotf.  SKan  Mlimo 
it  aanflt  b«  geilen  naä)  Sollen  (bwi  S"^  I"  25"™)  ober  Sllillimetrm,  roobei  U 
[ngel  (queue,  aoie,  fang,  tanff,  tongue,  spike)  ni^t  berQdfittitiet  mirb.  Tie  ÜSreil 
nb  33i(fe  flehen  (bei  jeber  einjetnen  ber  gorm  natt)  cerf^icbenen  ärt  mn  geilen}  mi 
IT  Sänge  in  einem  liemlii^  unraanbelbat  beftimmten,  tl)eile  burcb  Seino^n^eil  Im 
[btatbten,  iknli  oon  bem  Snjei^e  abbönaigm  a)erl|flltni|fe. 

3tn  ftanbet  unleeftttiliet  mon  ffluttüf  eilen,  limes  aupaquet  (loel^  in  99unb( 
m  3  bis  16  uns  mii)t  Slüd  Dertaufi  raettKn,  unb  beien  (STiit  in  umgclebetem  Srr 
iltniilt  mit  her  «njaW  StMe  im  Bunbe  ftt^i)  uon  aollfeilen  (bei  benen  tnc  ßflng 
I  3oC(n  onflearten  toirb  unb  bet  Strlauf  nai)  Eu^tnbtn  flejibielit). 

53ie  abflufunijen  bet  Seinbeit  jtbfltt  man  nai)  bet  anja^l  oon  ©inj^inillcn 
wli^e  ber  ^lieb  aul  beflimmtem  JHaumc  barbietet,  ^e  bicbtet  bie  Sinft^nitte  fielen 
efto  fd)maler  unb  |ei<btei  [inb  fie  natürlid)-  Um  bei  ber  alleemeinen  äJetfcbiebenbcil 
et  t^eilen  in  biefer  Seiiebung  einigermaßen  einen  SluSbtutt  füi  bie  @rabe  ber  i;ein' 
eit  ju  baben,  unterfi^eibet  mon  flem&bnlicb  brei  ^tlen  oon  Siieb:  1)  gtoten  ^lict 
{rogBc  taille,  roygh  cut);  2)  ÜKilleltiitb  (mojenne  taille,  battard  eui); 
)  leinen  $ieb  (fine  taille,  douce  taille,  smooth  cut).  'Siit  ^xbittn  Seilen  mi[ 
tobem  J^ebe  [mi  bie  ?lrmfeilen  unb  bie  Ettobfeiten  (limcB  d'Aliemagnf, 
mee  en  paille,  rough  filee),  tot\äii  leitete  \o  beißen,  meil  fie  in  Sttob  tvrpadt  in 
m  ^anbel  (ommen,  T)ie  feilen  mit  ÜÄittelbieb  werben  gemübnüdi  fflaftarbfeilen 
imes  bltardes,  6a«iflrd  ^e«),  autb  Borftilen,  bie  mit  feinem  Stblit^tjeilen 
imea  douces,  »moolh  fües)  genannt,  DeflerB  mirb  jroitcben  bie  ©oftarb-  uni 
j(^lid|tfeilen  no4  eine  6orte  eingeftboben,  meltbe  man  itQtbftblii^t  (deini-dpuce, 
econd  eut)  nennt,  unb  nac^  ben  Ei^Iiditftilen  no^  eine  feinere  (Satlung  öiniugerüfii: 
iein'Sdilitit,  ©tblittit-Sc^liibt,  Soppel-Sdifiiit  (limea  Buperfines,  »upc^- 
n«  ßeg,  dead  »mooth  fUe»),  roobur^  al(o  im  ©anjen  fünf  ^laupl-^Ibftufungen  eni- 
eben.  3"  biefen  fügen  einige  englilibe  Sabtiten  nodi  eine  fe^äte  Sattung  (middlc 
ut),  nelt^e  imifcben  rough  unb  baslard  flel|t. 

Sit  DoIIflllnSifle  Stufenrei^e  ift  bemno^  jolflenbe: 


bUtarde 
demi-donce 

auperfine 


iddle 


battard 
second-eut 

tmooth 
dead-amoolh 

I  menigfttn  oft  oorlommen,  bit  fum- 
33i(  SBejeii^nungen  müfjen  bütSnuS 
twrben;  ienn  Suii^  bie  Benennunj 
1  b(i  abfoluten  geinbeii  beS  ^iit«, 
'"     aagegeu  meife  n -— 


6)  geinWlifbt 
orunfer  bie  jDei  mit  *  bejeli^ctm  (Gattungen 
lern  1,  3  unb  5  aber  angemein  gebtauiblii^  finli. 
lit  ßinfti^t    mif  bie  erägc  bei  geilen   eerftunbct 
i^Uibtffile  i.  S.  etbdlt  man  leinen  »egriff  D 

(il  legtet«  bei  Reinen  geilen  feiner  als  bei  gtofeei  „  „  _         , 

ne  te^SjSflige,  jioölfjBniae  ic.  S^IiilfeÜe  ginannt  ttirb,  re^t  »olil,  iDel<^c  gtinbti'  "« 
itbeS  man  Ä^b  Ju  bentcn  bot,  neil  für  {ebc  @iB|e  eine  licmlii^  gleidibleibenbe  giinb<'' 
initinlir^  ift.  i)oä)  aeli^cn  in  biefer  IBejie^ung  bte  beulf^en,  franjBfifcbtn  unb  cngli)^" 
abnten,  ja  bie  gabriEen  eines  unb  btffdben  SanbtS,  uon  einanber  ab;  in  Suglanb  j.  ^■ 
iben  bie  ßaneofbire-geilen  bei  gleiiber  Scnennung  einen  ftineren  §ieb,  als  bie  geilen  wn 
iftefftelb.  gilt  erfltre  flnb  —  inbem  nur  bie  einfibnitte  btS  ObtibiebeS  gej6bU  <"'' 
n  —  auf  1  3on  (25="«)  geilenlflnee  folsenbe  9naat)ltn  betfelben  als  ber  aSabrbeil  W 
i^t  lommenb  anjunebmen. 


Gattungen  bei 

©iebes 

sänge  ber  geilen,  Soft.                        | 

4 

6 

? 

12 

16 

20 

Battard    '.'.'.'.'. 
Smooth 

56 
76 
112 
216 

52 
64 
88 
144 

44 
56 
72 
112 

40 
48 
70 
88 

28 
44 

64 
76 

21 
34 

56 
64 

Seilen. 
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^ogeaen  ^  bte  Untetfud^nng  iMtfd^iebenet  @^effieIb'SfHIen  folgenbe  KefuUaie  er« 
|ekn  (eb<nfa0§  auf  ie  25mm  ber  Sänge): 


Gattungen  bei  $te(e8 

Sfinge  bei  gellen,  Soll.                          | 

3            7 

12 

16 

20 

22 

Bough 

Bastard 

SKond'Cut    .... 
Sou>oth 

•  ■ 
73 

•     • 

117 

•  • 
37 
.  . 
73 

•  . 
28 
40 
61 

•  « 
22 
37 
50 

14 
19 
32 
43 

13 
17 

.  « 

«rmfetlen  entjalten  10  Bi§  27,  ©troMeilen  15  bis  25,  bie  feinjlcn  U^r- 
inü(6cr»5eilen  bogegen  140  Bis  190,  bie  Vifixmaä)tf  St^^U^U^^^^  fogat  230  Sin» 
fi^ttie  auf  25  mm  fiünge.  ZuA  ift  in  allen  biefen  gaKen  auSjd^liegtid^  bei  CBer^ieb 
«fjö^lt;  ber  Unier^eb  bietet  auf  einen  SoA  um  3  ober  4,  oft  (junial  in  feinen  geilen) 
vn  6  bis  10  (^nfd^niite  tt)entger  bar  als  jener.  >-  ^an  fiej^t  auS  t)orfte(enben  Tabellen, 
^6  bie  ^njQ^l  ber  (Sinfc^nitte  fe^r  regelmäßig  mit  abßeigenber  ®r5ße  ber  geilen  ju* 
mmmt,  unb  baß  bem^ufolge  bie  Heinften  Saftarbf eilen  feineren  ^ieb  l^ben,  als  große 
6d)li4tfeilen.  —  ^ie  bon  9[(terS  l^er  jebräuc^lt((ien  @tro(feilen  (atten  einen  jiemli^ 
Wti^im  $ieb ;  iti^i,  tso  man  biefelben  Sorten  mit  me^r  Sorgfalt  arbeitet,  t>erpadft  man 
|if  aud^  glfi^  bcn  feineren  in  Rapier,  unb  fo  ift  für  biefelben  ber  SRome  ^apier*@tro5- 
l^iUn  cntftanocn. 

^aS  bie  gorm  ber  geilen  betrifft,  fo  ftnb  bte  meiften  fpi^ig,  b.  l^*  d^fi^tt  baS 
roibeTe  Snbe  l^tn  ftar!  oeriüngt  unb  felbft  in  eine  mir!li(^e  ©pi^e  auSlaufenb  itaper 
A^«};  einige  Arten  aber  Rnb  überall  t)on  gleicöer  ©reite  unb  ®icte  (pa/rallel  ßea, 
quo/  files),  ober  Deriüngen  jtd^  nur  menig  (blunt  ßea).  %xt  gld(6en  ber  geilen  ftnb 
(ber  SSnge  nad^  betrachtet)  t^eilS  gerabe,  t^eild  baud^tg;  baS  le^tere  ift,  mit  fe^r 
^Itenen  9uSna^men,  bei  allen  geilen  oon  einiger  (Sröße  ber  gaQ,  unb  ^at  junftAft 
^n  9uten  Erfolg,  baS  ftrummsiej^en  beim  gärten  )u  erfd^meren,  außerbem  aber  bat 
drohen  9luten,  baS  rtd^tige  abfeilen  ebener  gldd^en  ju  beförbern,  }umal  menn  biefe 
in  ber  !Ri(^tung  bed  geilen}uged  fd^mal  finb. 

3ur  QirflSrung  biefer  le^tern  93emerfung:  9[ttf  einer  fold^en  ftoalen  gläc^e  bilbet  bte 
^k  gleic^fam  einen  ^toeiarmigen  ^ebel,  beffen  UnterfiütangSpunn  bie  9lrbeitSfIäd^e  bar« 
Ht  unb  an  beffen  ^ben  bie  beiben  ^nbe  niebertoärts  brütfen.  SBegen  ber  iSBeränber« 
H^i  biefeS  9(uf[age|)unlteS  in  SBe^iel^ung  yx  ben  (Snben  ber  geile  entfielt  ein  Seftreben 
^t  leiteten  gu  etner  totegenben  ober  bogenförmigen  iBetoegung,  beren  i^onDe^ität  nac^  oben 
fim^iet  ift,  olfo  eine  Xenben),  bie  IrbettSfläd^e  tonDes  ju  bilden,  ^n  fi^  betrad^iet  aber 
jDfiTbe  bie  lonbese  geile,  toenn  fie  ftetS  in  t)ollftänbiger  ^erü^rung  mit  ber  ^IrbeitSfläc^e 
webe,  berfelben  eine  entft^red^enbe  ftonfat)iiät  geben:  ^iefe  beiben  ent^egengefefeten  Xtxiß 
^Kn  ^ben  ft^  mel^r  ober  toeniger  auf  unb  fo  ift  baS  9lefultat  ein  mittleres,  b.  (.  eine 
^ne  Stä^e,  bte  aber  bennod^  xCvSjli  o^ne  große  ®efc^idtlid^feit  beS  9[rbeiterS  genau  [im 
ctanb«  lommi. 

Oroße  HRanntgfalttgfett  letgen  bte  geileih  in  ber  @eftalt  i^reS  Querf ^nitteiS, 
oonac^  man  fte  in  mele  mit  eigenen  Flamen  besetd^nete  Sattungen  abt^etlt. 

1)  Sieredige  ober  Dterfantige  geilen,  Querf^nttt  ein  Quabrat,  alle  Dier 

P(6en  genauen.  .t)ier3u  ge^dren  bte  größten  unb  gröbften  t)on  allen  geilen,  nämlid^ 

w  Armfeilen  (carreaux,  limes  ä  bras,  arm  ße3,  rubbera),  meldte  |ur  erften  %u3- 

arbötung  großer  ©egenftänbe  gebrandet  werben,  ©ie  finb  800  bis  600  mm  (ang,  ftar! 

Jj"i4ifl  unb  fpilj,  in  ber  OKitte  25  bi^  50»»  breit  unb  btdC.    3^re  ®röße  wirb  beim 

««tfaufe  nac^  bem  ©erotd^te  angegeben,  meld^cS  1  bis  6,  [a  felbft  8  bis  9*^«  beträgt. 

'y  J^Ieinere  t)terecftge  geilen   (carrelets,  quatre-quarts,  Square  ßes)  gibt  eS  biS  gu 

^»a  Sänge  ^erab,  IDaftarb  unb  Sd&ftd^te ;  biefelben  ftnb  fpifetg  unb  bienenjurSuSar- 

witung  Dierediger  Oeffnungen,  ^luSidfenitte  u.  f.  ro. 

.    VuSna^tnSmeife  f ommen  bierfantige  nid^t  fpi^e  geilen  t)or,  toeld^e  Don  @nbe  ju  @nbe 
ßlnt^e  5)i(fe  ^oben  (equcU  Square  ßes). 

2)  glac^e  geilen,  flnfa^fetlen,  ^anbfeilen  (lime  plate,  plate  large, 
Piate  k  main,  hand-ße^  flat-ße,  safe-edge),   Ouerfd&nitt   ein   Medfetedt,   eine   ber 
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Icferaalen  ©titen  o^ne  ©itb,  kdnaN  »on  »inttlei  ©irite  in  Ut  flonitn  Sänge,  iwm 

bauttiig. 

Slit  Benmnunfl  Kn|o5fttItn  ftat  i^m  ®nmb  barin,  bafe  man  init  bieftn  ^U\ 
re^tmintlifit  «nfäSe  ou8t"lt,  moSri  Sil  unBfftautnt  Seilt  on  jtn«  ISeioflfiai^e  ^etliuH 
iDcIi^c  nid)t  bcldjabiat  tDeibcir  barf.  ^anbftiltn  ^tilicn  |it  Do^tl^tinlti!^,  nxil  ßc  oU  l>i 
am  tSufie^cn  gcbtuuf^lc  Seilen>'9ri  immtr  jur  ^anb  ftin  müf[cn  unb  {im  Stgcnja^i  ji 
btn  Himfiilm)  nxaro  itirti  flerinflEten  (Sräfet  tttniatr  ein  InngtS  ÄuBfiretfen  btr  oanitt 
innc,  als  eine  iGemeQunQ  be9  SorberaiineS  unb  btt  ^anb  erfoTbeTn.  &\tiät  ben  nteiftri 
oft  flebraui^ten  ^tiUn  liat  man  au*  bitje  mtnlBttttil  Bon  TSmm  bis  ju  400=""  Sänne 
mil  feinem  unb  üniltcljiitb.  Ilie  ajtit^Dbe,  in  giogen  fluten  geilen  baS  ^cfl  nii^  aii 
bic  Snget  ju  ^eden,  {onbern  über  bcr  steten  glfii^e  unb  ba|elb^  UberbicS  no^  einen  Siiü 
für  bic  ltn(t  ^anb  anjubtinflen»),  l^eint  ßmtife^Iung  injofein  ju  Oerbienen,  als  Ijietbuidi 
bte  HuSübuna  bei  9)tuilee  jeE|t  nltii^trrl  tnitb.  —  Slidflaiibe  geiUn  ^b,  bcTgliArD 
mit  ben  ^anbfeilen,  bei  beijetben  fiäna*  unb  Birfe  fi^mfllei  (lime  i  pilier,  pillar  i>ir. 
iabci  aaä)  mo^t  auf  allen  mer  gld^t"  »int  fSauäi,  bon  buii^aui  gleii^  bleifintb«  Sniu 
unb  SJiile  (cotter  ße,equal  cotter  ße),  bünnflail^e  Seilen  boflegen  (jaboi  bei  fllniifr 
Sflna«  tiff  a'"na"«  *r"*'  lotOD^l  als  aii*,  ober  bei  pleiter  aange  unb  SrtHe  eint  g" 
rinB«*  S)'*'  (needle  fUe).  —  ffia^t  geilen  mit  jtemh^  gtobem  einfädln  ^iebt  weilffl 
lUT  Seatbettung  bon  3ii"i<  SI(i  unb  3inl  gt^^oudit  (Sinnfeilen),  n>ci{  bcr  bopivH^' 
i^ieb  einet  einfi^nli^en  geile  buT^  imt  »cic^  VtttaSit  |t^r  ic^ncQ  betupft  unb  umEltl' 
fam  gemalt  vitb. 

S)  SpitlflQ^C  Stilen,  Spi^feilfn  (lime  plate  pointae,  taper  fiat  filt. 
taper  hand-ße),  Cuetii^nilt  loie  bei  ben  ^onbfeilen,  bie  ganje  geile  aber  fpi^ifl  ju* 
loufenb,  bie^Uc^en  bau^iSi  mei^  alte  Diet  genauen,  iiimetlen  iebo4  eine  bei  I4inial'n 
6eiten  o^ne  ^ieb, 

Siic  gtB^c  unb  gtBbfle  Vtt  bilben  bie  flauen  Stto^.feiltn;  Saßatb*  iml 
©tfelii^tleiltn  Bon  fpi^flnitiet  gotm  lommen  meifl  nut  in  gerinaeten  Stilen  bot.  BnSfif. 
atten  ber  Jpi^flaien  geilen  flnb  t^eilS  bllnnet  unb  fi^filet  (laper  cotter  ße),  titiB  1 
nur  jitimäter  (lime  d'entr^e,  entering  ßle)  a\S  bie  getDA^nli^;  ^albbitft  geiltti 
Ihalfthiek  file)  Rnb  grogt  fpiHfIail)e,  biien  Side  fo  betraAlliib  ijt,  baft  fie  naäuu  !m ' 
^Ifte  ber  breite  eiiei^t. 

4)  aSeHeifeilen  {lime  en  contean,  knife-fite),  fpij,  Im  Ouerfi^mll  biinn, 
(etIfSrmia,  na^  ärt  einet  TOeffetllinge,  nut  baft  an  bie  ©teile  ber  Sidneibe  eine  (fit 
(dfimale  Slöctie  tritt;  aUe  niet  Slöcden  mit^eb  oerte^en.  ©ie  bimen  jur Berf trtifluns 
i^moler  eintttinitte  u.  bgl.,  roerben  aber  nittit  i&a^s  gebrauitt. 

5)  ®abe(feilen  (langne  de  carpe,  tongue),  (pifeflatiie  tJeilen,  beren  fiiiiiiilc 
Seiten  obgetunbei  finb.  SBei  ber  Betfertigiinfl  bet  ©abeln  »erben  bieje  Seilen  r 
braucht,  um  bie  Üllilume  inrif^ien  ben  ^adm  auSiuarbeiten;  au|etbem  mac^t  man  k- 
mit  anbere  ic^male  @int^nitte  mit  abgeiuttbetem  @nbe.  3Ran  fie^t,  bai  bte  SIniKii' 
bung  b«  ©abelfeilen  (e^t  beitbrflnit  ift. 

6)  eiuttrei(l6feilen,  ©ditouientopf-Seilen,  Sttroertfeilen  (lt«"P' 
siitting  füe,  featheredged  fäe,  feather  edge,  aertK-head  ße) ;  Querf^nitt  ein  i(br 
ftarl  DeriiiobeneS  gleicbfeitiaeS  SSiered,  beffen  t^arfe  SBtnlel  ein  menig  abgejtuinrfi 
finb.  Sie  iroti  baburcti  entftanbenen  ganj  fiimalen  Srlflttien  finb  gteiiti  ben  oier  ireitm 
gebauen.  ÜJlan  mai^t  bamit  bie  ßinft^nitte  ber  St^taubentfipfe  unb  d^nlitbe  \iiw\' 
Ginletbungen,  idoiu  nie  eine  gröfeere  fiflnge  ber  Seile  alB  50  biS  130""»  erforbetlii 
ilt.   S)ie  Säteite  unb  Diie  ifl  Don  einem  Snbe  bis  jum  anbeten  gleit^  grofe. 

7)  Steierfige  ober  breifantige  Seilen  (tiers-point,  lime  triangalu«. 
troiB-quartB,  three  squareße,  triangulär  file),  fpit),  ber  QnerJ^niK  ein  aleitfefeilist' 

'3)reied,  $ieb  auf  ollen  btei  Sitten.  8ie  bienen  jum  SluSfeilen  fviger  SBinIcI.  'Üi^' 
Öat  ou^  Stro^feilen  non  biefer  Soint.  * 

Xitcitantiae  geilen  oline  Sufpi^ung,  uon  gleii^T  Sitfe  in  bei  gonjen  SAngc  (efx^' 
three-square  ße)  fommen  toenig  bot.  <Bon  btefei  9rt  gibt  eS  aui^  fol^^i  '^'cm  Cu"'  | 
fi^nitt  etn  glti^ff^nnia-flumpfniinfligeS  Xireicd  i^  {cant  ße). 

8)  Sflgefeilen  (lime  pour  Boies,  saw-ße,  three-square  saic-file),  jum91aii'  | 
feilen  unb  SibArfen  bet  Sfltine  an  ©aaeblftltern ;  t&eitS  fpiftig,  t^eilä  ftumpf  («<"*' 

•)   ¥o4t-  «enti.  1849,  S.  1246.  —  ?!oll)t.  Soutn.,  »b.  111,  S.  270.; 
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iüv-ße),  ülrrigenS  ben  bretedtgen  f^^ilen  gletd^,  nur  baft  bie  brei  flanten  burd^  qaxii 
iditnale,  befonberS  (icboc^  nur  einfad^)  gehauene  3flöd&cn  crfcfet  ftnb,  rooburdfr  eine 
gröfeere  S)aucr^aftiöfeit  en:cid()t  wirb,  ©ie  pnb  75  bis  150™™  long,  mand^mal  ein» 
Wig  (ol&ne  Untcr^ieb). 

$iefe  Seiten  bienen  gum  ©d^Srfen  mittlerer  unb  Heiner  Sdaen  mit  gen)51^nlic(en 
^reictügen  S^^nen;  auf  SJhl^Ijägen  mit  fel^r  groBer  SBerjal^nung  georaud^t  man  fpi^flad^e 
^dlcn,  an  metd^en  eine  ber  f(^malen  @eiten  ffa^,  bie  anbere  koie  bei  ben  ®abelfeilen  Iont)e£ 
§cninbet  ift  (!Kü?)lffigenf eilen,  mül-saw  file).  gür  getoijfe  Qal^nformcn  §at  man 
ialbrunbe,  burd^auS  gleid^  bidEe,  ©Sgefeilen  (frame  sato  ße)\  jur  Ausarbeitung 
ba  Tunben  Vertiefung  bei  ben  fogenannien  SBoIfS^fi^nen  j^Iinbrif^e  runbe  6&gefeilen 
Mktinß  saw  file) ;  enblid()  jum  Abgleid^en  ber  3(^^nf))i^enreibe  fpi^ftac^e  ober  ftumpf e 
fcitc  geilen  {topping  ße),  bie  tjon  6nbe  ju  6nbe  glei(^  bidC  unb  oft  auf  einer  ober  auf 
beibcn  [^molcn  ^^^m  fonöej  gerunbct  flnb. 

9)  ©olbrunbe  geilen  (demi-ronde,  half  round  ße),  fpij,  im  Cuerfdjnitt 
wx  ber  @eftalt  eineS  ftreiSabfd^nitteS,  bie  fiad^e  unb  bie  runbe  Seite  gel^auen;  auf 
kitercr  ber  ^ieb  oon  eigent^ümlid^er  SSefcbaffenbeit,  nämlid^  icbe  über  bie  53reite  ber 
%t\\t  ^rge^cnbe  öinie  beffelben  auS  mel^reren  furjcn  ®infd^nitten  aufammengefe^t; 
\x[  S^litbtfeilen  auf  bicfer  runben  6eite  geroö^nlid^  nur  ber  Ober^ieb  »or^anben ; 
bienen  jur  ^luSarbeitung  fonfaper  ftrümmungen.  Unter  ben  ©trobfcilen  finb  aud& 
Mbrunbe  gebrAud^üd^. 

?5ei  ben  getDöbnlidJen  ^albrunben  Seilen  (füll  half-round)  ift  bie  Krümmung  ber 
hmitn  Seite  ein  fireisbogen  t)on  90  bid  120o;  fold^e  mit  t)iel  fd^mfi^erer  Krümmung, 
^cn  ?Bogen  ftfterS  nur  30  bi§  40»  mifit,  J)txitn  fladft-l^albrunbe  (flat  half-round, 
halfround  flat  back);  bagegen  gibt  eS  aud^  fold^e,  beren  Ouerf^nitt  ein  ^alblreiS  ift 
[halfround  high  hack).  —  %\t  l^albrunben  Qinnf eilen  ftimmcn  im  ^lebe  unb  in 
kt  ?[ntDenbung  mit  ben  ftadjen  (©.  850)  Uberein.  ' 

10)  SBftljf eilen  (lime  ä  arrondir,  round-off  ße),  bünne,  l&albrunbe,  in  ber 
?aTi5en2ange  glcid^  breite  Seilen  t)on  50  bi§  150™™  Sänge,  an  roeld&en  hur  bie  flad^e 
ceitc  gebauen,  bie  runbe  dber  glatt  ift.  ©ebraud^:  jumTOrunben  (SBftljen,  arrondir, 
mnding^  off)  ber  S^^^c  ^n  Keinen  iRflbern  (bei  großen  fann  man  bie  ^nfafefeilcn 
benujen).* 

11)  SSogcljungen  (feuille  de  sauge,  cross  ße,  crossing  ße,  double  half- 
'öttn«^),  immer  fpife,  Ouerfd^nitt  ein  ©ogensroeiedf.  S)ie  ^vXt  beft^t  bemnad^  jroei 
tinoere  '^l&^zn,  meldjje  beibe  nad^  ?lrt  ber  runben  6eite  an  ben  b^^lbrunben  Seilen 
S^Nen  finb.  (Semöbnlid^  gibt  man  ber  einen  Seite  eine  flackere  Arümmung  als  ber 
Qnöercn. 

%it  SBogelgungen  loerben  über]^u})t  ju  fib^lid^tn  StoedEen  »ie  bie  balbrunben  ^tdtxi 
ongenenbet,  finb  aber  befonberS  bequem  vx  gebraud^en  beim  Ausfeilen  ber  fpij^oDalen  Oeff« 
nungm  jmifd^en  ben  Armen  ober  Sd^enfeln  ber  U|rrfiber,  toeld^e  gtt)ei  berfd^iebene  SBögen 
^t bieten.  S)ie  ^Benennung  cross- file  x^xt  baöon  ber.  —  ^ogeljungen-Seilcn,  ttefdje 
W  bid,  alfo  ftarf  fontoe^  fmb,  lommen  loobl  aud^  unter  bem  SHamen  ftar))fen« 
jungen  bor. 

12)  SRunbe  ^tUtn  (lime  ronde,  round  ße),  fpiftig,  Ouerfdjnitt  ein  ftreiS, 
ber  $an}e  Umfang  mit  ber  bei  fonoe^en  SlAd^en  gebrdud^lidEien  Art  be§  ^khe^  (f.  unter 
9r.  9)  bebedt  unb  bemgemä^  bie  Sd^lid^tfeilen  in  ber  Siegel  nur  einbiebig.  Stunbe 
ctro^feilen  f ommen  feiten  oor.  5)ie  runben  Seilen  überhaupt  werben  jur  Aufarbeitung 
tunber  ßödfiet  unb  ftarf  gelrümmter  Vertiefungen  gebrandet.  Rleine  runbe  Seilen 
Äen  ben  !Ramen  JRattenfd^mdnje  (queue  de  rat,  rat-tail). 

Selten  finb  fol^c  runbe  Seilen,  beren  ^idCe  bis  anS  @nbe  gleid^  bleibt,  fobag  ibre 
Nifllt  g^Iinbrifd^  ift  [equal  round  ße). 

%u  bisber  aufges&blien  Arten  ber  Seilen  finb  in  auSgebebntefiem  @ebraud^e,  fobag 
•"ön  fic  fafl  fämmtlid^  in  oKen  SJletallorbeiter  •  ©erlftätten  finbet.  IBielc  anbere  Arten, 
J^ldjc  fftr  Ipejiene  S^^edfe  bercd^net  finb,  fommen  bagegen  nur  bei  einzelnen  ©etoerben  in 
«niDcnbung ;  biefc  fämmtlidj)  bier  5u  bef^reiben  ober  nur  namcntlidj  anjufübren,  fe^lt  ber 
Sioum:  bod^  {oll  ba§  SBid^tigfte  babon  nid^i  übergangen  toerben. 

l)Ubrma(ber-Seilen  (limes  d'horloger,  clock-mdkers  files,  watch-ßes). 
«nttr  biefem  tarnen  finb  nid^t  aflc  Seilen  ju  öerfteben,  loeld^  ber  Ubrmat^er  gebrandet  i 
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ui  bit  nuifftn  bei  ft^Dti  ahm  btf^Titbrara  %tttn,  Monbti^  btt  tntttlnnt  unb  fltintn 
gittn  bnitlbtn,  t)at  bicfti  fiUnpltr  mit  anbncn  aitttflOatfintcm  etmcin.  Wki  jur  $tüi> 
itunfl  oieltt  tinjclntr  %f)eiU  Don  U^twtttfn  »trbtn  tiflfnt^ilmliift«  3ei(m  erfort«!,  ta 
•ih  iti^t  ü6tt  100"°™  lang  unb  Bon  |(^r  raanniflfaIHfltn  gönnen  pnb.  Iwfiin  gc 
«n;  bie  Sonffiltn  obn  «uSflrtii^fftrEn  (lime  4  tgalir,  eauailina  ßte).  U^ 
nnc  pQii^t  SEitttt,  jufldfligt  obtr  niidt,  um  bie  3toif<%fnraum(  btr  »äbtijflSnt  ju  Imk 
ihn;  bi(  «mnblfilcn  ober  3oiin'0iunbf tiltn  (AnHoto  edy«  «uo/Jina  fi/f), 
iBpTtid&ttiltn  mit  rinntnaitia  «uBflt^a^Utn,  einfoc^  flt^autnm  Bunten  unb  unQtifoumm 
Sätm,  ratU)e  benimmt  finb,  bin  ®tunb  btt  ginii^enräuint  an  gcja^len  Säbcrn  p 
llHibtn;  bit  Xtitbfeilen  (lime  k  pij(non,  pinion-file)  ober  glanliiftilrn  (lime 
efiSanguer),  Un  Wteiferfnlen  i^nlle^,  ain  ni^t  iua<!l>i^.  juc  SuSutbeitung  ber  ^im 
.  ben  ©ettiebdi;  bie  Stieb. etunbfeilen  [holiow  edge,  pinion-füe),  an  »eli^n  wi: 
;  Jamale,  ftail)  rinnenartig  ouSfleljb&lte  ftonte  getiauen,  bie  b"")'  Sorm  übriBfn*  iinn 
t  Smbfeilen  fltei*  ift;  bit  S^tnalbenjdinjartjfeüe  (Stetfltabli^ieber.gnlt, 
netail-iile),  Don  B^nlit^CT  Sefliiü  beS  OucTJ^nittcS  toii  bie  ÜKifjer feiten,  bo^  auf  ia 
malen  ftnnle  d^m  ^ieb;  bie  ©i^oinierf eilen  (S[(iiirniert)ln^feiltn,  jninl-jiU. 
•mid  edge  joint-filej,  flaä),  in  bet  flonjen  SSnflt  oon  tlt\iS)ft  Breite  unb  Sidt.  mit 
igeiunbclen  Aantcn,  leitete  nOein  genauen,  um  bit  ^o^(e  SteUt  auBjufiilen,  m  ein 
iarnier  angeWl^et  werben  foll;  bie  (unbe  Si^ornierfeite  Cround  joint-/Ue>  jU  wni' 
(ben  Schüfe  nie  tior|te^(nbe,  abei  lunb,  Don  ben  geni5tinli(^n  ninben  Q^cilcn  butui^ 
lii^ieben,  bn6  fie  nic^t  lugilpi^l,  [onbem  übeioQ  glri^  bid  iP;  bie  ^o^ttn  SeftutnitT' 
tltn  (hoUow  edpe  joint-tüe),  oon  kr  Pattien  ©c^ornierpla^feile  nur  boDutiti  ut" 
ci^enb,  bafi  bie  mit  ^icb  Derfclienen  Santrn  rinnenattig  aulge^B^lt  finb,  um  bo!  Htujn' 
nel  St^iniereS  ju  bearbeiten;  bie  Sieigrabftilen  (lime  i.  roue  de  rencontre, 
üance-wheel  /üe,  stoing-uiheel  filt),  gtbtUdt  brticJig,  eine  gläi^e  fonDcs  bogenfömtij 
ib  biefe  oBrin  gciiauen,  jui  Suäbitbung  bei  ga^nt  an  ben  Sleigifibetn;  bie  Sonlin- 
lilen  (lime  i.  pirots,  pivot-jüe),  bitft,  fe^r  fein  gehauene,  Heine  «nfo^ffiUn  mit  rtiDiJ 
jtfigen  ©eitenfUc^en,  jur  Beorbhtung  bei  Sfibetjatifen ;  bie  Bteujfi^enfdftilt,  tut 
iteigtabfeitc  afinlicEi,  aBct  mit  flo^erei  BiUmmung,  toomit  bie  %xm.t  ober  S^enlel  tmif 
Eo^cnei  Siabn  auigebilbet  iniben;  u.  f.  n. 

2)  nabelfeilen  (limea  fc  Paigaille,  Ümes  d'aignjllea,  neetäe-ßti),  iii!> 
ibtifeilen,   50  bis  lOO^n   langt  bteieifigt,  ^albrunbe,   ntnbe  unb  mefFerfimii^ 

^eiltn,  mcl^e  mnni^rnol  nit^t  gemattet  finb,  bomit  fle  fi^  biegen  laffen,  ivenn  ttian  Mmii 
itf  «itieften  Oberßlii^en  nrbetttn  mug.  Den  mtiflen  iSebraui^  moi^tn  boDon  trit  tSoO" 
CDcittl. 

3)  eiwtiffeiltn,  bon  ben  €4Mtrn  ]nm  ausfeilen  bn  gefi^iDeiftni  &PJ(1- 
h^er  u.  bgl.  angtnxnbtt.     3nt  Ouerj^nitt  ttatKifBimig,  mit  einer  rinjlgnt  gt^nii 

lac^. 

4)  Sadenfeilen  ber  aSeffetfii^miebe,  ber  Sangt  na^ 'gefurzt,  mit  rintm  ein|o*n 
«t  llbtt  bie  Surfen  laufenben  ßtebe,  um  bit  als  Str)ienint|  bientnbtn  Ouerftirifoi 
if  ben  mdallenen  ^dcR  ber  3Ke(teif[^alen  einjufeilen. 

5)  Siegtftite  (rwftftM-)  her  ©oft"  unb  Silbtttttbeileir,  eine  frtr  (6Ü  150") 
leite  imäft  Seile,  beten  iStbrau^  baB  ISigmtbQmli^c  ^t,  bo^  bie  gciU  ouf  ben  tm 
liegt  unb  bal  tleine  Srbeil^Uil  barüber  ^  unb  ^ti  gejogen  Ditb. 

6)  aiffelfeilen,  »aumfeilen  (riÜoirB,  riflnrd»,  rißers,  ri/7Jer»),  DerfiStrtwi' 
Sf  gebogen  ober  getrSpft,  um  in  Serttefungtn  arbeiten  ju  IBnnen;  jum  Sebrau*  für 
iÜTtltr,  ®olbarbeitti,  eilb^au»  ic.  ^uiii^ilen  mai^t  man  fit  aus  (Eiftn  unb  ^iin  f^ 
WC  oberfUf^lif^  but*  Sinfe^tn  (®.  27),  »ono^  fl^  miltelfl  'rineS  feBljetnen  ^mranS 
iTt  ArUmmung  beliebig  Dctanbctn  la^ 

t)  ©^ibenfBtmige  Seilen,  »el^  p^  um  i^re  li.Si\t  biegen,  wl^ttnb  mit  Ün"} 
mheife  bie  HtbeitftUde  in  SerU^iung  gefegt  iDetbcn.  Slawin  geraten  namtntliit  tvc  t" 
in  Wabletn  jum  Sufpigen  btt  Steinabeln  gebräut^llt^e  Spilling  unb  bie  (am  Sai* 
ixi)  troeiSwetten  jugef^arften  100  bis  150"""  im  Eurt^meffet  grofien)  fi^ribenfämiij™ 
rtlgfUiltn,  eircular  aaw-ße,  iDtl^t  ftall  bct  gctabcn  Sägefeilen  (».350)  mil  S«' 
leil  bort  Hnioenbung  finbcn,  too  bnS  S^atfen  ber  Sägen  eine  ßetig  Dorlommenbe  8''^' 
t.  Sollte  aiertjeuge  Deimitieln  ben  Uebetgang  Don  Oen  Seilen  ju  ben  Siäfen,  wl*' 
itraai^ft  in  %ltai4tung  gejogen  lociben. 
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6inc  StÄfe  (fraise,  cutter)  ift  ein  burcj  brc^cnbe  SBcroeöunö  roirfcnbeS  fta^- 
lerneS  SBetfjcug  mit  mel^r  ober  rocniöer  groben  ®inferbunöcn,  rocld^c  bem  einfad^en 
ireilen^iebe  Al^nli^  f^nb,  aber  nid^t  burd^  $auen  mit  einem  ^D^eigel  gebilbet,  fonbetn 
(jeroö^niidi^  einflcfeilt  pnb.  JBermöge  bcr  jmij^cn  biefen  fterben  fte^enben  fpi^roinfligcn 
Tanten  ober  ©«ifeneiben  nimmt  bie  mit  einem  Hrbeitftüde  in  ©erül^runfl  fommenbc 
irrafe  auf  &^nli(|e  SBeife  Spftne  ab,  mie  eine  grobe  einl^iebige  ^eile  ober  eine  9{ei^e 
raii  auf  cinanber  folgenber  ©obeleifen  t^un  mürbe.  3Jlit  ben  lefeteren  ^aben  bie 
5rftjen  eine  um  f o  me|r  IfeerDortrctenbe  Äe^nlid^feit,  atS  man  biejelben,  wenn  jte  groft 
nnb,  mirtti^  au3  Stüdfcn,  beren  iebeS  nur  eine  einjige  ©c^neibe  trögt,  ju^ammenieftt. 
tie  übfidifte  ©eftolt  ber  3ftäfen  ift  bie  eineS  39^^"^^!^^»  roclc^er  auf  feiner  ßubflödfee, 
ober  einer  frei§runben  S^eibe,  meldte  balb  nur  auf  ber  fjflftd^e,  balb  nur  auf  bem 
SHanbe,  balb  ^ter  unb  bort  5U(jleid&  ßcferbt  ift.  9luf  ber  ebenen  gläd^e  eines  S^KnberS 
ober  einer  Sd^eibe  fteUt  man  bie  Rerben  rabial,  auf  bcr  Wanbfldd^e  quer  über  bie» 
jelbe,  oft  nad&  einer  fteilen  ©d^raubenlinie  oerlaufenb.  Sd^eibenförmige  gfrfifen, 
miä^t  nur  auf  ber  iRanbftdd^e  geferbt  unb  babet  fd^mat  (bünn)  ftnb,  führen  aud^ 
u>oil  ben  ^amtn  Stftneibrftber;  fte  |lnb  i^rer  ©eftalt  unb  SBirlungSart  nac^  als 
rieinc  ÄreiSfögen  ju  bctrad^ten,  morauS  man  erfcnnt,  bafe  ber  ß^arafter  ber  fjräfen 
nacj  ocrjc^iebenen  Seiten  in  anberc  SCBerfieug-fflaifen  (Sagen,'fjeiien,  $obel,  gelerbtc 
Senfer)  l^nüber  fpielt. 

^er  ©(^netbrSber  bebieni  man  ^  jur  ^ertiorbringung  t)on  Stnfd^nitten  aQer  ^rt 
(mit  parallelen  ober  in  einem  SBtnfel  jufammenlaufenben  Seiten  sc),  toonad^  f!e  batb  bie 
©ftlalt  eines  fe^r  niebrtgcn  S^J^inberS,  balb  bie  cineS  fe:^r  niebrigen  abgejtu^ten  ÄegclS, 
hoilb  bie  )tt)eter  fol^er  mit  ben  größeren  ®runbfl5d^en  auf  einanber  gefegter  jtegel  tc.  bar« 
Meten*),  ^erfiebt  man  eine  bidEere  Sfräfe  biefer  ^rt  auf  i^rer  iRanbfiäc^e  mit  rtngS  ^erum 
ge^nben  beliebigen  gfurd^en,  ^ol^Ifeblen  u.  bgl.,  fo  lann  bamit  ein  tIetneS  SrbeitftUd!  p 
einer  bem  Profile  ber  Sfrftfe  entfpre^enben  gform  ausgearbeitet  »erben.  SHe  ^irfung  ift 
in  folc^en  gf^Uen  jener  ber  SBadCenfeilen  (@.  352)  analog.  Um  auf  ber  ebenen  gflSd^e 
eines  ^etoUftüdfeS  lange  @inferbungen,  Surfen  ober  ^Rinnen,  ja  burd^gel^enbe  ©palte  )tt 
^aeugen,  fann  ein  @(!^neibrab  gebrauci^t  merben,  on  beffen  Umfretfe  man,  to&^renb  eS  fid^ 
Tof4  mn  feine  ^l^fe  bre^t,  bie  Arbeit  in  ber  ^lid^tung  ber  Tangente  aHmStig  fortbetoegt. 

grÄfen  t)on  Splinber*  ober  6d^ciben-®eftalt  mit  rabialen  Äerben  auf  il&rer  ebenen 
ÄreiSf[ftc6c(Stirnfröfen)  bienen  oort^eill&aft  sum  6bnen  unb  (glatten  fleiner,  geraber 
tf(ä((en,  mel^e  ol^ne  biejeS  ^ülfSmittel  gefeilt  ober  gel^obeltmerben  müßten.  Sofern  ^ier« 
bei  bie  ffr&fe  nid^t  gro^  genug  fein  lann,  um  mit  ber  ganjen  }u  bearbeitenben  gflAciie 
d^eid^Seitig  in  ^erü^rung  au  fte^en,  mu^  baS  SrbeitftüdE  (meld^eS  ju  biefem  SBel^ufe 
auf  einem  Sd^ieber  2C.  an^ebrad^t  ift)  nad^  unb  nad^  oor  ber  fSfrAfe  oorübergefül^rt 
loerben.  ^abei  lann  eine  Sfi^afe,  bie  auf  ffldcde  unb  SRanb  jugleid^  gelerbt  ift,  jur 
lularbettung  red^tminlliger  ^alit  u.  bgl.  benu^t  merben,  tnbem  oon  ben  smei  unter 
rtt^tem  SBinlel  sufammenfto^enben  (langen  aber  fd^malen)  t^fldd^en  bie  eine  burd^  bie 
5t4fen'5lÄ4Ci  bie  anbere  burd&  ben  2frdfen-9lanb  angegriffen  wirb. 

3fl  ettoa  bie  gr&fe  ein  Splinber  t>on  gettiffer  SSnge  bei  Derl^&ltnigmagig  geringem 
^tttd^meffer  unb  auf  ber  SJlantelp^e  mit  jur  %d^Je  parallelen  Serben  gefci^ärft,  fo  toirb 
iie  geeignet  fein,  an  einem  ru^enben  ^rbettftttdCe  ^albj^ltnbrifd^e  ober  ft^nli^e  Spinnen  auS« 
zuarbeiten.  9B{e  man  unter  gfeft^altung  biefeS  ^rinjipeS  burd^  abgeftnberte  ®c^alt  ber 
Siäfe  (als  ftegel,  ^Uipfoib  2C.)  ben  (Srfolg  mannigfaltig  3U  mobifiairen  im  Staube  i^, 
ergibt  fl(i  üon  felb^.    S)ie  higelförmige  grSfc  ift  mit  bem  ftugelfcnler  (S.  288)  ibentifd^. 

gur  Scrfertigung  ber  fifräfen,  b.  IJ.  jur  ©ilbung  i^rcr  Äerben,  »erben  öfters  fclbjl 
töieber  Sfrfifen  in  geeigneten  SJorrid^tungen  angemenbet »). 

Da  bie  Sfrftfcn  nermittelft  bre^enber  SBeroegung  i^re  SDBirlung  ausüben,  biefe 
aber  burd^  ^enfd&en^anb  meift  nid^t  mit  genügenber  Sd^neUigleit  ersielt  merben  lanti, 


*)  Sedbnolog.  (Snc^llopSbie,  SBb.  XXIIL,  S.  166. 
*)  Xcd^nolog.  ©ncpHopabic,  V.  581. 


s)  Bulletin  d'Encooragement  1851,  p.  885.  —  $olttt.  Q^entr.  1850,   6.  140: 
1851,  S.  1413.  —  Seitfd^.  b.  3ng.  1857,  S.  112. 
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tflnnt  fic  fi^  tuenig  jum  Se&iautd  als  tMitb-iSet^eufl,  |.  9.  Qlti^  ESo^rcm  iit 
iSniftItiet  (6.  275)  obei  bu  flurbet  {@.  275)  eineefebt.  Sie  nMTbtn  btmttai 
ptfa4)Iu6  in  btr  ^xt^ianl  (ido  man  fie  an  ber  Spinbet  bc[efHel  unb  mit  btritlkn 
Imlauf  fe^t)  obet  in  eiflenen  J^rüSmalttiinen  (machine  k  (tütei,  maciiiaF  k 
)er,  shaping  maehine,  milting  machine,  eutting  engine)  )u[  ünroenbung  ge* 
bt  Site  te^tgeiiannten  JRa^^inm  gebraust  man  j.  t8.  )ut  Searbeitung  ber  €eit(n' 
len  an  vitt;  Häj^-  unb  acbtjeitigen  Scbiraubfnmuttern  [unb  St^caubniföpfm), 
a^  |te  ben  Flamen  ^DlutterfräSmatc^iiie  (machine  i.  dresser  les  6crous,  mactune 
dller  les  fiorous,  nut-ahaping  machine,  polygon  machine)  belommen').  Tio 
|e  i[t  in  (oldien  Maiiliinen  eine  ©treibe  oon  80  bis  ÄJO"™  3)uiiiimeffer,  25  H~ 
>™  S)ide,  [umobl  auf  bei:  (JIddie  alä  auf  bet  €tim  (bem  !Hanbe)  geterbt,  fiftn^ 

einjelnen  SAneibftüden  ober  3J;ei|eIn  julammenijtieftt»);  fte  befinbet  fi(6  omRofic 
c  boriionlalen  SSeQe,  roeldie  BlciiS  ber  Spinbel  einer  Jlre^banl  in  flagcm  unter- 
t  unb  buii^  Siemenfieiben  ic.  in  brebenbe  Beroegung  gelebt  mirb.  3ut  SänbiiTifluiia 
in  9Irbeit  genommenen  Stbrauienmutler  (ober  me&terer,  6i5  12,  jolcbet  ÜJiuUciti 
eicb)  fte^t  Dor  ber  grate  auf  bem  @eftelle  ber  SJIaj^ine  ein  Apparat,  ber  \o  ^<■ 
^en  ifl,  bo6  man  bic  5IKutti;r  na^  erforbernifi  um  i^re  eigene  ^Icbie  (^ortjontii! 
■  oertilal)  wenben  unb  jebe  beliebige  Seite  btr  Sräfenflüctie  barbieteh  tann.  ßiiif 
il[d)eibe  ift  angebraiit,  um  bieic  tSenbung  bergeftalt  )u  teguliren,  hai  man  in 
übe  itt,  ber  Butter  nat^  unb  nad)  bie  oier,  |ed|3  ober  adit  oertdiiebenen  SteUun^L'» 
leben,  roeldie  jut  ricfetiatn  SuSarbeilunfl  i^rer  4-,  6«  ober  8(eitiflen  ©eftnll  ti'm' 
ic^  iinb.  S^ä'^'^  f'^^'  ^^^  Slpparat  auf  einem  t|iin(Dntiilen  Scbiebet,  mliii! 
t)  eine  Sctiraube  gefitbrt  mirb,  Jobofi  bie  IHi^lunfl  biefer  Jöeroeflung  retblreinlh^ 
n  bie  Spinbel  ober  SDeüe  ber  Srfl(e  ift  unb  bemnac^  bie  Mutter  in  geroberCinif 
>ei:  Totale  DotäbergeI|t.  Sdb^tbatige  ^rOemafc^inen  ftnb  fo  eingenistet,  ba^  ii> 
ÖaniämuS  —  üon  ßlementortraft  in  ©ong  gtUH  —  alle  SSemegunaen  (Steliiiri! 
gfrflie,  €c6i«bunii  unb  JBenbung  beS  arbeitftüicS)  obne  Sut^un  bet  aJietii4eTi&jn& 
bringt.  TOaniJe  SräSmajcdtnen  ftnb  boppell:  «rtroeber  lo,  bafe  iebeS  ßiibe  ^^ 
nbel  eine  5rfl(e  trögt,  melie  eine  be(otibere  SKuttet  bearbeitet,  obet  fo,  bafe  burä 
.  ouf  betfelben  6pinbel  ober  auf  Detf^iebenen  Spinbein  angebta^te  Sräjen  ci"' 

bicjelbe  !Dlutter  auf  jroei  einanbet  gegenüberftebenbtn  giic&en  gleiduetlig  b"'^'' 
),  ^utä)  eine  einjige  IStü^e  oon  oeranberler  ©eftolt  tfinnen  bret  ©ettenflidm 
r  [e^^edigeti  Sdiraubenmuttet  jugleicb  bearbeitet  roerben'). 

3um  abfräjen  toitger  «rbeitflUde  bnui  man  8tfiSma|*inen  bctDitig,  bafc  bit  gcäit. 
renb  fte  in  Umirc^ung  Begriffen  iß,   »ötioeitr  übet  boS  ffltbeitfiUtI  ftin  forthfttfii't 

It^lereS  mit  bem  ff^iebbarcn  Zif^e  unter  fit^  bunAgelien  Ifigt*).  —  (Hne  tiiiri' 
nX\Stt  auSfü^unaBform   ter  gtBSmoftbintn  ift   bie   [ogenannle  flreiBfeilmafAi" 

ab)(^fl6en  ebener  TOetaUfiai^tn  Don  bebiuienber  StSfee.  3:ieftlbe  befiebt  ou§  imn 
Hbe,  in  totlc^e  robial  32  gtablf(4'^'tt  fo  cingefe^t  ^nt,  tai  bercn  fdincibige  Soul'" 
tDcnig  über  bit  @4ei6e  Don^e^cn,  ober  buritgebenbS  in  einer  unb  bet  natnli^cn  St"" 
rn;  biefe  &d|eibe  mirb  Son  einer  antrirbtwlle  aue  in  Umbre^ung  flcftbtr  mobti  ti' 
ienen  einen  gegen  fic  angeboltcncn  Segenftanb  bearbeiten. 

Sn  einer  gtageren  grasmaf^int  jut  ISeaibcitung  ebener  ^fic^en  uutben  bit  Wi"" 
Wcffungen  unti  Seobacbtunetn  ouSgifa^tt :  beB  gragtcn  atbcliftUdiS  gE^  290'"<. 
]t2,10»;  grasfopf  eine  mit   12  fi^rdg  angcf^liffetien  unb  fc^tüg  tingtfct|ten  Smiti' 

>)  Mtie,  1855,  laf.  22;  1858,  Sof.  7;  1864,  X.  33.  —  Armengwd.  VI.  ü- 
V.  257  (273);  VIII.  374.  —  Jobard,  Biületin,  III.  JOS;  X.  907.  —  Lp 
Blanc,  Recueil,  IH.  Planche  SO.  —  ^olBt.  «tntt.  1839,  Sb.  2,  6.  7K; 
1848,  6.  417.  —  XccSnoloa-  ISticgtlotiabie,  Bb.  X!n„S.379.  — ?olst.3ourL, 
fflb.  73,  ©.  171;  »b.  205.  ©.  189.  —  Brevets  LVI.  443.—  Äronoutr,  SSc 
jfbinen,  I.  STof.  46.  —  ÜBiebe,  Cmnbbui^  btt  aKofi^inenhinb*,  »b.  I.  (Statts- 
1858),  e.  575,  606.  —  ffltlaS  Ul.  %al  33. 

»)  SolBt.  3ourn.,  «b.  87,  ©.  246.  —  ^olflt.  Eentr.  Weue  gotfle,  »b.  L  (im. 
e.  434. 

•)  Solql.  9oum.,  Sb.  164,  S.  260. 

*)  Armengaud  V.,  257  (273).  —  §UMe,  1863,  laf.  32a,  b. 


SftAfen  unb  SfräSmafd^inen.  855 

Wen  berl«|ene  ©djcibc;  ©urdjmeffet  beS  SttlJnftitienfretfeS  320«»;  Sujci^TfungSminlel 
bei  64netben  55«,  ?(njlcn«nj8totnfel  85«;  mittelft  eineS  bmlftuflgett€tufenfd^eiben|>aorc§ 
fann  bei  8x&Sfo|>t  biet  berfc^tebene  ^ej^toinbigfeiien  tt^alitn  (4,9  btö  10,5  umbrel^ungen 
)m>  aRinnte);  bie  8uf(^Ubung  beS  ^troettflttdeS  pro  Umbre^ung  b(8  9ra§Io|)fe6  !ann  Don 
0^2  bis  2,d3nuD  tjerftnbert  »erben;  grögie  ftünbUd^e  Seiftung  6^  »4,28kg  (S^u^eifen  ab« 
5<frdfl  bei  3,8mm  ©^ntttl^ö^e,  0,24«»  eil^niltbreite,  190»»  ©d^nittlänge,  85»»6d^mtt. 
gej(!^tDinbigfcit  bro  ©cfunbc;  l^icrbei  ?lrbcitööerbrauc^  im  ßeergong  ^o  =  0,27  ^ferbe- 
lärfen,  im  ?trbtttSoang  JV=0,67  ^fcrbcftärfen;  ©eioid^t  ber  SRufd^ine  4000  kg.  m» 
gemein  fann  ber  ^roeitdüerbraud^  f old^er  grfiSmafd^inen  gefegt  »erben 

N=No  +  z  .'ü  ^ferbejlärfen, 
»orin   No   ben  ?Crbe!tStjerbraud^   im  ßeergang ,   G  baS  fHlnblidJ  abgefrö^e  (jerf|)antc) 
^D^aterialquantum  beaeid^net  unb  e  ben  9lrbeitSt)erbrau(^  für  l^g  6pange»td^t  pro  ©iunbe; 
für  @u6et{en  ifl  gu  fe^en 

E  =  0,07  ^ferbe|lÄr!en  bei  mittelfdjarfen  ©d^neiben, 
8  »  0,24  ,  bei  9lbfröfung  ber  ©ugtiaut. 

^cr  SBeri^  Don  Ne  be»egi  fi^  in  ben  ©rensen  0,10. big  0,55  $f erbeftfirfen ;  ba§  6pan' 
getDi^i  G  ifl  in  {ebetn  gaße  burd^  btrefie  SBeobadbtung  3U  be^immen. 

Srüt  mand^e  runbe  ©egenftönbe  fann  bie  Bearbeitung  mit  Sfrfifen  ba§  ^Ibbrel^en 
erleben,  »obei  man  in  einem  ber  ^rel^bonf  angefügten  ^Ipparate  SfrAfen  üon  ber  erforber« 
Ii(^en  ^rofilgeftalt  an»enbet  unb  auf  baS  in  langsamer  Umbre^ung  begriffene  f^rbeitfiüt! 
tttrfen  löfet*)- 

flbAnberungen  im  (Sebraud^e  ber  Qfräfen  fommen  mand^  Dor.  @o  l^at  matt  Heine 
Siftfen  |ur  Senu^ung  ouf  ber  S^rel^banf,  um  auS  bidem  S)ra(te  Heine  Gd^rSubd^n 
(Vorläufig  obne  baS  ©etoinbe)  mit  unteru>&rtS  lonif^em  —  fogenanntem  berfeniten  — 
ioifit  )u  Derferiigen*);  m  gleid^em  Stoedfe  fann  eine  an  einem  ^efie  in  ber  ^anb  ge- 
haltene unb  gegen  ben,  f[d^  um  feine  ^d^fe  bre^enben,  S)ral^t  angebrüdfte  ^xä]c  bienen>). 
^ine  als  Sfräfe  toirfenbe  tUnt  fleine  Sta^lplatte  mit  querlaufenben  parallelen  Surd^en 
gebroud^t  man  gum  dbnen  ber  untern  Seite  an  ^kilinbrifd^en  S^raubenfbpfen,  inbem  man 
bie  8d^raube  burc^  ein  Sod^  ber  platte  ftcdft  unb  mittelft  nneS  in  ben  ftopf fpalt  eingefe^en 
Sc^raubenjieierS  (fei  e§  in  ber  S)re]^banf  ober  mitteljt  ber  ©rujlleier,  6.  275)  umbre^t, 
»obei  bie  Unterfeite  beS  ÄopfeS  fid^  an  ber  geferbten  8flädbe  reibt*).  —  ®ie  Äufeftttfe 
^er  6d^loffer»)  gehört  no(^  ^ler^ier;  bagegen  toeniger  ber  SBirfungSari  nad^,  als  »egen  beS 
!l(nnenS,  ber  S^äfer«)  jur  5lu§ttrbeitung  freisförmiger  Kinnen  ton  beliebigem  fjrofile, 
unb  bei  giemli^  nod^  ^rt  beS  ©d^neibjirietS  (@.  289)  ^ebauit  SrftSbol^rer')  aum  (Sim 
{(Reiben  fongentrifd^er  fd^mal«r  gfurd^en  runb  um  ein  tm  SJlittelpunft  Dorl^anbeneS  Sod^: 
legiere  beiben  Snftrumente  »erben  in  ber  SBol^rfurbel  (@.  275)  gebrandet  unb  ftel^ien  ben 
Sofern  ober  ben  8enfern  »eit  n&^er,  alS  ben  Srt&fen. 

gfr&Smaf^inen,  »eld^e  auf  bie  Bearbeitung  beftimmter  (SegenftAnbe  {pejietl  bered^net 
jlnb,  erhalten  bemgem&g  eine  etgentpmlid^e  (Sinrid^tung.  (SS  gehören  bal^tn  beifpielS»e{fe 
folgenbe:  gum  genauen  9lbUingen  ber  mitteljt  RreiSfSge  im  glül^enben  Suftanbe  nur  gu 
annfi^embem  ^Ka^e  gefd^nittenen  ^ifenbabn^d^i^nen^;  —  gum  Sinf(!^neiben  ber 
^tfenba^nf^i^nen  an  t^ren  CSnben,  be^ufS  einer  fiafd^enberbinbung*);  —  aum  9(uS« 
frftlen  ber  ArummaapfenDertiefungen  an  Sofomotiba^fen  (»0  bie  Qfrfife  ouS  einer  gug« 
eifemen  ©dl^eibe  Don  a-  S3.  1,6»  ©urd^meffer  unb  100»»  S)ide  mit  Dielen  in  ber  IRonb- 
e  eingelegten,  gur  ?ld^fe  parallelen  ©d^neiben  befielet)  i»);  —  iura  Abnehmen  ber  ®u6« 


1)  »ol^t.  3ottm.,  «b.  115,  ©.  245:  SBb.  141,   6.  164.  —  ?ol|j4.  ©entr.  1856, 

e.  1232.  —  BrevetB,  II.  26,  31. 
>)  Sa^rbfidber  IX.  135.  —  Sed^nolog.  (Snci^flopfibie,  Sb.  XIII.  403. 
•)  IRitt^eilungen,  ßief.  27  (1841),  6.  521.  -  ^oll^.  €entr.  1842,  »b.  L,  @.  394. 

—  Xe^nolog.  C^nct?!lobäbie,  »b.  XIII.,  402. 
*)  Xtt^nolog.  dnc^flopftbie,  V.,  ©.  580—581. 
ft)  ^ülffe.Mgemeine  9Rafd^inen<(Sncbflopftbie,  II.  348. 
•)  ©ülffe,  SRafc^tnen-enc^flopäbie,  IL  340—341. 
n  ßülffe,  aRa|(^inen.enc5flopöbie,  IL  348—349.  —  Xedjnolog.  «ncljflopftbie, 

IL  548. 
•)  ßtitie  1859,  %al  12. 
•)  geitfd^rift  beS  9lrd^iteften»  unb  3ngenieur»iBerein8  für  baS  RbnigreidJ  ^onnoDer, 

«b.  7,  1861,  ®.  80. 
!•)  «tlaS  IIL,  Xaf.  17. 
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^mmti  unb  ^mbet. 


unt  buci^  Sfil^ung  tittbunbcn  uxtbcn  (oQcti*};  —  jum  Hbrii^m  itt  Siiin)if> 
an  SotomotiBHi  (mo  iit  gräStnatdimt  tcoabat  ip,  Bninit  man  nii^l  nil^g 
npfjqlinbci:  udti  bct  fiolDmotiDf  loSpnelimen)*};  —  )ui  luBarbcilung  bei 
(1  Otija^nlcit  Säbem  (btral.  ab|i^nitl  XX.  im  6.  flojiittlj. 

XIX.  {»iiniiii»  nnb  %taboS  *). 

:n  Qon  bem  (Stbrauctie  be§  ^ammtrS  (marteau,  homuMr)  |um  Sdinttt' 
Itiet  hie  tRebe  mar,  tommt  ^itr  nur  bie  ^Iniöenbung  beiyetbm  (ur  !8(0f 
MetaDt  im  latten  Sufanbf  in  SBeltacfit.  —  Sie  Öämmer  finb  ddh  W 

Srt,  obnot)!  fit  h&i  ^aup\\&ä)l\ä)t  bei  tifcrm  unb  mc^retrj  Snbe»  mit 
nein  ^oben.  3u  bcr  JRegel  ma^t  man  btn  ©ammer  quS  gefrfimichetnii 
:3  an  ben  SteHeti,  mo  n  beim  @tb tauche  autf^iagt,  mit  Dorsef^mciltrm 
em  8tal|le  belegt  ift;  nur  bie  nHerFIeinften  Jammer  befte^cn  ganj  avi 
beionberen  SflDen  finb  ^lämm«  pon  ^o!i  OBeifebuiJfn",  Su^äbnunf, 
n-,  flotneltitldien'^iolj)  unb  non  ©otn,  im  Scfonberen  Süffel^orn,  flc 
iel  finbet  uamentli^  Statt  bei  ber  tBeaibeilung  büitner  Segenftanbe  aui 
iQen  (flupter,  2ombat,  ®oIh,  Silber),  mo  etma  oor^onbcne  äßecjieniiifien 
bleiben  müflen,  na^renb  ba%  Stüd  seboeen  mirb;  foroie  bann,  mtnn 
nb  Steifmeiben  be#  SrbeitftQrfeS  mBatic^ft  uermieben  ntrben  foIL  &n 
tmer  brüdt  nimlic^  baS  ^etaQ,  auf  mdiitS  er  {(^Idgt,  ftaiC  lujamindi 
)ert  fe&c  balb  in  metüii^em  ©rabe  bef(en  Sflciitieit  unb  liefen batltii ; 
Jammer  (Srfilaflel,  maillet,  mallet)  bageflen  jcigt  biefe  aDirtung  gor 

roeit  fletingecem  ©rabe.  9luä  flEinliiem  ®runbe,  nilmltij  um  ifl#' 
ißetunftallung  bei  gclcfilagenen  ©esenftünbe  ju  Der^inbern,  ntuc^l  mm 
DlontirHntmet  (maaMtte  pour  ]e  mootage),  bcÖen  man  M  htm 
jcn  eilerner  3Raict|intn  bebient,  auS  Rupfer  ober  nieiitr  ®ronje  (flupftr 
$ici|ent  3inn  tetmtl^t).    Sie  ®tÖ&e  bet  |)ftmm«  ift  (e^r  ociictiicbm: 

füt  [e^i  feine  9tcbdten  flebrflucf)li(^i;n ,  ttabm  30  bis  40°"°  Sängt  unö 
,50  mm  langen  ©liet;  bie  gii^ntn  miegen  junieilen  einige  flilogtamin 
n  bie  ganie  ftraft  be«  2tmeS,  um  an  bem  300  biS  400  ""  langen  Stidf 
roungen  )u  werben.  Die  ©eftatt  ber  meiften  öflmmer  ift  fo,  ba6  bitfdhn 
mben  bed  ttopfeS  gebraucht  nierben  (Bnnen;  unb  man  gibt  geinöEitiliift 

eine  unglei^e  !8ilbung  obei  bot^  menigftenS  eine  ungleiche  ©rfifat,  um 
^tfbtne  ^wtit  gebrauten  ju  ICnnen.  3ft  bie  (Snbftäi^e  beS  |iammn^ 
er  ober  jicmlit^  gleicher  SuSbe^nung  nai$  Sänge  unb  ^Breite,  fo  tü^tt 
en  Sa^n  (table,  face);  ^tijt  \djmal  bei  einer  gemiffen  Sdnge,  tieilt  fit 
ne,  pane);  manSjmal  ift  baö  @nbe  beS  ^ammerlopfeS  eine  fi^arft  ob» 
inbete  Spi^e.  3JIeiftent^etld  enthalten  bie  Jammer  an  einem  Snbe  tint 
nbem  eine  Sinne,  oft  aber  aa^  jniei  Sahnen  ober  jroei  Sinnen.  liä 
loeb«  eben  (flo^)  ober  lonner,  feiten  tontta;  lonoeje  ©a^nen  lomram 
n  Dor  unb  ftnb  tbeilS  menig,  t^eilS  ^atrl  lonoe;,  l^etlB  non  ber  Sont 
!flmente§,  l^etls  einem  3Dlinbetabft6ntlt  ätinn(5.  3lem  Umriffe  na^  finb 
Etetörunb,  ooal,  guabratif^,  längli^  uieredig  ober  ac^leiftg.  Stie  ^nat 
t  naä)  flacli,  ober  abgerunbet,  ober  lantig  (einer  flumpfen  S^neibe  ä^ti* 
ige  na4  gerabe  ober  lonne;  g^rflmmt,  i)inri$tli4  il)rer  €teDung  entiKbcr 

$iammerftiel<  ober  letbtarinllig  gegen  benfelben. 

.  -  ¥o(5t.  3oum.,  »b.  1 

,.. _    _   17,  1"'- 

br.  b.  3nfl.  1862,  €.  599. 

inolog.  entvOopabie,  II.  274;  VlI.  142;   IX.  60-62.  —  Holtupffel,  1- 
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3)te  Stiele  bet  ^mmet  ftnb  t)on  sA^em  unb  Irrten  öolge  (9Q3ei6bu(|en,  SBet^boxn, 
^(^en  tc.^,  Don  einer  bet  ®röge  beS  ^ammetS  unb  bem  ^mtdz  be|{elben  enift^ret^enben 
Sfinge  uno  S)ide,  im  Ouet|dbmtt  feiten  runb,  fonbern  meift  oDol  ober  ^ä),  toobei  bie 
größere  ^imenfton  be§  Ouerf^nitteS  in  ber  IRiiJ^tung  beS  IpantmerfopfeS  ftel^t,  um  beffer 
btn  ndt^igen  SBiberftanb  gegen  S^tbred^en  leiflen  ju  I5nnen.  5S)q§  Qoä^  (oeil),  in  toeld^em 
bet  Stiel  befestigt  lotrb;  barf  ben  Jammer  nic^t  ju  fe^r  f(i^n>äd^en  unb  foQ  bur(^  ben 
S^toerpunft  beweiben  ge^en,  tooburc^  ber  Jammer  einen  gleid^en  unb  guten,  bte  ^onb 
ni^t  3U  fe^r  ermflbenben  3ug  ober  6d^»ung  erl^dlt.  5S)ie  ^ammerftiele  ton  Sßelgbud^en' 
^I)  erlangen  burd^  Srftnfen  mit  Setn5Ifirni^  (toorauf  man  fte  red^t  gut  troden  toerben 
W)  gramere  Srefttgteit  unb  S)auer^aftigfett. 

Unter  bem  allgemeinen  (in  biefem  auSgebe^nten  Sinne  ntc^t  üblid^en)  !Ramen 
Smbod  fei  ed  erlaubt,  l^ter  aÖe  bie  üerfd^iebenen  äBerlaeuge  gujammensuf äffen,  meldte 
bei  bem  ©ebraudjie  ber  ^ftmmer  bem  SRetaüe  aU  Unterlage  bienen.  S^fofern  biefe 
Unterlage  ben  ^inbrüden  mibcrftel^en  unb  bem  ^rbeitftüde  ©Idtte  crt^eilen  ober 
iwntgftenS  bie  bemfclben  eigene  ©Ifttte  nic^t  jerftören  foll,  mu6  ber  ?lmbo3  l&art  unb 
ßlatt  fein.  ^df)tx  befte^t  er  ouS  ©ifenunb  wirb  auf  ber  ?lrbeitsflöd^e  (53a^n,  table, 
face)  mit  ©tal&l  belegt,  gehörtet  unb  fein  abgefd{)liffen,  oft  fogar  forgfftitig  polirt. 
§Mieme  ober  bleierne  Unterlogen  für  bie  ?(rbcit  ftnb  Slu^na^men.  £)inrt4tlid6  ber 
Seftalt  ber  Slmboffe  finben  eben  fo  vielerlei  SJerfd&ieben^eiten  Statt,  aU  in  ©etreff  ber 
Jammer,  ©rofee  ^Imboffe  ftedt  man  jumeift  mit  einer  fpifeigen  Sortfe^ung  (Slngel) 
iire§  unteren  X^eileS  in  einen  600  bi§  80ü «"»  l&o^en  auf  ber  @rbe  fte^jenben  S)olj- 
flo^  (billet,  tronchet);  Keinerc  werben  auf  gleid^e  SQBeife  in  einem  auf  bie  SQBerfban! 
fiefe^ten  niebrigen  ^oljjplinber  befeftigt,  bie  fleinften  im  Sd^raubftode  eingeflemmt. 
ÜKan  bebient  fi^  beS  C)ammer§  fe^r  Ifedufig  jum  fjlad&«  ober  ®Iattf dalagen, 
?lu§be^nen  ober  Stredfen,  S^lpifecn,  Slbrunben,  ©erabrid&ten,  Siegen  u.  f.  ro.,  über* 
^upt  }u  folct^en  ^Bearbeitungen,  meldte  mit  bem  Sdfimieben  t^nti(6!eit  ^aben,  ftc^ 
aber  infofern  baoon  unterfdbeiben,  a!8  fie  ol^ne  ^Inrocnbung  ber  SBörme  Statt  pnben, 
ba^er  nur  in  befc^rftnftcm  SDla^e  unb  t)orjüglid&  an  fleinen  ©egenftönben  auSfü^rbor 
finb.  gemer  werben  ^Platten  ober  Streifen  oqn  6ifen,  5Weffing  ac,  meld&c  einer  ge» 
»ifjen  4)ürtc  ober  fjcberfraft  bcbürfen,  burd^  Über^ämmern  fteif,  l^art  unb  elaftifc^ 
gemttcit  (ipartfd^Iagen,  S.  139),  o^ne  bo^  man  hierbei  eine  ^uSbe^nung  ober 
SormoerÄnbcrung  beabftd[)tigt.  5luc6  bient  ber  Jammer  als  ©ülfSroerfgeug  bei  ber 
Slnroenbung  ber  SJiei^el,  3)ur$f$läge,  ?5un|en,  um  ha^  ©inbringen  biefer  ju  beroirfen. 
5ür  bie  ^ier  eben  aufgejö^lten  S^ede  ift  bie  ©eftolt  be«  ipammerS  mit  iener  ber 
3<(miebe^dmmer,  bie  geringere  ©rd^e  abgered^net,  übereinftimmenb;  b.  1^.  er  befi^t 
nne  quabratifc^e,  fe^r  menig  fonoe;  gemölbte,  au^  mol^l  gans  ebene  Sal^n  unb  eine 
serobe,  abgerunbete,  bem  Stiele  parallel  ober  audEi  quer  gegen  benfelben  gefteQte 
Sinne.  S)er  ©anf^ammer,  ^anb^ammer  (marteau  d'6tabli,  roenti  er  grofe  ift 
masse,  Keiner  demi-masBO  ober  massette;  bench-hammerj  ber  Sd^loffer  unb  anberer 
Gifmarbeitcr  gel^ört  ^icr^er.  Man  ^dlt  baS  ju  bel^anbelnbe  3Retaßftüd  mit  ber  ©anb, 
roittelft  eines  ^eilflobenS  ober  einer  S^nge,  unb  legt  eS  auf  eine  ju  biefem  53e^ufe 
am S^raubftode  angebrachte  flad^e  @r^öl^ung,  ober  auf  ein  eigenes  Sd^lofift^dc^en*) 
mit  harter  unb  fel^r  glatter  ©a^n.  ße^tereS  l&at  entroeber  (in  fe^r  fleinem  3Ka6[tabe) 
»öHig  bie  ©eftalt  bcS  Scftmieb-^lmboffeS,  b.  ö.  eine  flad^e  uieredige  ©a^n  mit  einer 
iugefpitten  fiai^en  Verlängerung  unb  einem  gegenüberfte^enben  lonifd^en  ^orne: 
cnclameau,  beak  iron,  beck  iron^  bick  iron;  ober  eS  befte^t  ou3  einer  cieredigen 
40 na  im  Ouabrate  großen,  6»»  biden,  gewarteten  Sta^lplatte,  meldjie  auf  einem 
Bürfel  von  $ols  fla(|liegenb^  befeftigt  ift:  tas,  poHshing  block;  ober  eS  iat  eine 
fla(^  ober  !ont)e|  !rumme,  balb  oieredtge,  balb  !reiSf örmige,  jumeilen  breiedige  ©al^n : 
|a8,  tasseau,  stake,  teest  ^öljeme  Stödd^en  gebraust  man  in  ^Mm  mie  bie* 
Ngen,  n)0^^öl}erne  ^Ammer  smedmd^ig  ftnb. 

^ie  meiften  unb  größten  SSerfd^iebenl^eiten  ber  $&mmer,  fomie  ber  Slmboffe 
ober  ber  ben  ^mboS  Dertretenben  SB  erzeuge  fommen  bei  ber  ^Bearbeitung  beS  IBled^eS 
(in  ben  äBerfftfltten  ber  Rlempner,  flupferfd^miebe,  Silberarbetter  2C.)  t)or.    5Kan  be» 

*)  Xec^nolog.  «n^ljftopdbte,  XIV.  170-171. 
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ienl  ^i)  beS  $amm»3  fomoM.  um  baS  !Ble$  auf  manitigfalHst  üQetfe  )u  Mcflen, 
13  um  au3  bnnfeCben,  but<^  jmeifmä^iat  KuSbe^nung,  bie  Dcrji^iebniartiaftni  sn- 
eften  ober  ^oiilm  (Scgmftanbt  |u  eqcuatit.  Sie  le^teTC  Slrt  bei  Seacbetlung  niiib 
n  ädflemeinen  treiben  ober  Sjafnmem,  StSlagen  {marteler,  martetage,  ham- 
lering)  genonnt:  fie  jerfaHt  in  baS  eiaentlid&e  treiben  ober  auftiefen  (embouiir, 
^st'n^),  tDObei  eine  ÜSIe^pIatte  buriti  ^lamment  auf  i^reni  mittleren  Z^e  bie 
B^ie  ober  vertiefte  ©eftalt  ivi)i,U',  unb  in  ba«  SluUie^en  (relever,  raiting),  wobei 
ah  ^mmem  ober  bie  ^uSbe^nuna  am  Stanbe  ^rum  Statt  finbet. 

SBenn  mon  fidi  Borftritl,  ba6  itaenbioo  ouf  einer  ganj  ebenen  Ble^ptottt  ein  ^mmn- 
^lag  QuSaefübrt  rocibe,  ber  baS  URttaU  jufammenbiüdt  aber  jualeitb  na^  ollen  Sciiin  ^in 
iii  tinonStr  treibt,  |o  entRetil  butc^  bie  le^tert  SBirlunfl  ~  nwil  bie  umgebenben  5RetaE> 
leile  (ein  Suämeiiften  ber  Qebebntcn  Stellt  in  bei  ebene  bec  5ptnlt<  gfRatlen  —  (ine  niflir 
Der  iDcnieei  xntxlliAt  ißeule,  Senil  man  {ic^  eint  Qnjabl  bi>n  SäilGaen  in  reetlmisifl''^ 
^notbniina  unb  aufcinanberfDlge  auf  ben  milllereu  Xl)iil  einer  Slei^jileibe  tinmirfenb,  \u 
iu6  bal  ßanjE  ©fürt  me^r  unb  mt^r  eine  jibatenoiJiec  Bertiefuna  ei^lttn,  inbtm  in 
i^t  auSaebcbnte  fRant  f!d)  ber  Seibebaltutig  ber  tbtncn  ^li^t  mtberfe^t.  Son  ber  SBeiit, 
ii(  bie  ßammet^iagE  me^r  ober  meniaer  ftart,  mcbr  Dbtr  nveniger  ^''i'f'ä'  <"'-^  ^^' 
ffititnt  eieüin  6(5  StiicS  fallen,  bäifll  l>i'  mblitb  VtrouStommenbe  ®e^alt  ab.  lit? 
ibt  einen  Segriff  Dom  auftiefen,  mrb  bagegen  eine  ebene  Si^tibe  ringS  in  bei 
'dbe  beS  SRanbeS  bur^  ßämmem  auSgebe^nt,  wftirenb  bie  WH*  unb  ber  »onb  {tU|i 
ine  Dbit  eine  gtringete  folc^e  »eorbtilunB  erletbet,  jo  mufi  ber  Manb  fi*  oon  bti  glöi^ 
jfriftttn  unb  eine  Stelluna  antMbmtn,  in  mel^ei  et,  wenn  er  nun  ieinerlcifB  anaemeifcnc 
i^[fige  etbfilt,  nod|  netter  in  bie  ^Bbe  aebttlnt  nictben  (ann.  %u(b  bi^'  uieber  niib  Sit 
omt,  Sttflung  unb  ®rS6e  bei  enlftebcnbtn  Seiteniofinbc  baöon  abl;änaen,  mit  unt  in 
eitlem  ÜÄDfee  bie  Sifiüit  btS  ßornmerS  gtmirtt  ^aben.  So  crbfilt  mon  eine  Sorflelliing 
)m  Sufjieben,  toelt^tS  inSbefonbere  Sinjiebeii  (r^treindre,  rftreinte,  ramng-\n) 
rnonnt  »üb,  menn  buri^  boS  ^ämmtm  btr  Siuri^meffer  eines  bob'f"  ©egenfttuite?  an 
ner  beftimmten  Stelle  uitber  uertLtinert  [bemna^  jua'^^  ''i'  Sßanbbtde  bur^  3u|aniincn> 
fängung  heS  HHetoaeS  oergrälerl)  mirb,  unb  Si^meiftn,  SuSl^atifen  (ecolleter), 
enn  bie  aJWnbung  einiS  Oefäfe'S  u.  bgl.  bur^  jammern,  nac^  Sit  einer  ajoltnBffnuns 
it  erOeitert.  ©ebr  a<»äl|nli[^  ttiib  boä  auftiefen  mit  bem  aufjie^en  Derbunbcn;  iriai 
i  bie  burc^  boS  ^Immtm  auigebe^nien  %^tiU  an  3)ide  obnt^men,  fo  bebült  boS^DlttiU 
ne  eCei^ntUgigere  €tarfe,  Denn  man,  um  eint  &ibl>i"9  "■>"  be^imnrter  Xitfe  ju  i' 
ugen,  ni^t  ben  Kanb  aOein  ober  bie  URitle  oQetn  m  Snffi^u^  nimmt.  Oft  telirbc  ftlbft 
:e  S[e(^  eine  lu  ßorle  ober  ju  lange  fortaeft^te  Bearbeitung  an  einer  Stelle  ni^t  "• 
agen,  ofint  SÜffe  ober  Brütbe  ju  belommen;  unb  enblii^  fUbtt  b^ufig  bie  atereinipng 
liber  Stbeitämetboben  om  fii^nellften,  flcberften  unb  In^teßcn  jum  3"U-     - 

3m  orCiten  SItagftabe  mirb  baS  Sireiben  mit  bem  Jammer  auf  itnen  ^KimmeT- 
itilen  auSaeübt,  mo  bie  fabrilatioe  ^erfteUung  oon  tupfemtn,  eifernen  unb  melRn' 
enen  ©efa^en  (fleffeln,  ©libalen,  Ißfunnen)  Stott  finbtt  Man  bearbeitet  Sifen  unb 
uvfer  glü^nb  (alfo  ein  eigentliches  6i$miebtn),  3JIeffina  bagegen  talt,  unb  menbct 
itriu  6c^n)an)^ Ammer  (6.  144)  an,  melcbe  oom  iStaffer  getrieben  nterben.  ÜSan 
bneibtt  aus  ftartem  SIectie  mittelft  einet  großen  S^erc  jirleliunbe  Scheiben  aul, 
»er  ft^miebet  auSbtädlii^  )u  biefem  S^iit  unter  bem  Sieitbammer  ittleliunbt 
:4Kiben,  icelctie  man  oft  in  ber  äiRitte  elmaS  bider  li^,  loeil  Iiiei  bie  flarEfte  SIu^ 
Innung  Statt  finbet-  3)ie  Scbeiben  werben  mit  ber  ©c6ere  om  Slanbe  ilatt  bf 
bnitten;  man  leat  4  bis  16  ober  18  beialeiiten,  toel^ie  bei  Eßei^  natti  an  @re|t 
nb  ®icfe  abneliraen,  bcrgEftalt  auf  einanbei,  bafe  bie  tleinfie  unb  büiinfle  fnj  oben 
cfinbet,  biegt  ben  ifianb  bei  unterften,  grft&ten  Scfieibe  mittelft  eineS  ©aubbammetä 
ber  bie  anbeten  um,  unb  Bereinigt  bierbut^i  aOe  ©tüÄe  ju  einem  ©efponn  (tronsse, 
lurrare,  paquet),  mel^eS  erft  naät  ooQenbeter  Ausarbeitung  mieber  aufgeI6fl  miib. 
^ur  bie  ^0ben  ju  gtolen  Steffeln  unb  Sranntmetnblafen  merben  einjeln  beatbeittt. 
5ie  Sflearbeitung  beS  ©efpanneS  beeinnt  unter  bem  ©cbarfbammer,  ber  eint 
6male  obfleiunbete  fflafin  unb  einen  ÄmboS  con  glfi^'t  ©eftalt  befiöt;  burtb  miebct- 
>lte  Scbidge  beffelben,  in  S;iirallinien  oom  Umfreije  nai})  bem  ^ittelpunfte  ^m, 
itftebt  fi^on  ein  geringer  ©rab  oon  iBeiliefung.  $iefe  »erarS^ert  fi(^  unter  btn 
:ief^ammet,  beffen  beinahe  ftacbe  !8tt(|n  eine  flieisflfldtie  oon  70  MS  80»»  Sur*- 
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metfer  bilbet  unb  au  »eld^em  ein  breiter  ebener  %mboS  gebort.  (Sin  stoeiter  S^ief" 
iammer,  ber  fid^  von  bem  t)origen  blog  boburcb  unterfd^eibet,  baft  feine  93abn  nid^t 
üa^,  fonbem  bal^b!uQeIfdrmid  gerunbet  ift,  beenbigt  baiS.  ^uftiefen.  ^ie  bi^ber  ge« 
brau(bten  brei  ipämmer  arbeiten  int  Innern  be§  ®efpanneiS,  rodbtx  le^tereiS  ieberseit 
jo  regiert  wirb,  ha^  bie  6(bläge  in  einer  Sd^nedenlinie  vom  ^ittelpunfte  gegen  ben 
Umfreid,  unb  n)ieber  entgegengefe^t,  neben  einanber  fallen;  man  bleibt  aber  allmalig 
mtfix  unb  ntebr  Dom  Umireife  surüd ,  um  bie  größte  ^uSbebnung  in  ber  3Rittt  su 
betoirfen,  unb  babur^  bie  erforberlicbe  3!iefe  su  erlangen.  S^^^i^  ^^^^  ^^^  Sedier* 
lammer  (@(bli(btbammer)  angemenbet,  melcber  bie  von  bem  Sireiben  surü(ige« 
bliebenen  Ungleid^bcitcn  unb  Seulen  fo  oiel  wie  möglicb  pcrtilgen  mu|.  6r  ift  flein 
unb  lei^t,  an  @efta(t  bem  smeiten  Siefbammer  &bnli(b#  unb  f(bldgt  von  au^en  auf 
bie  ^cffel;  ber  bap  gebörige  ^mbod  (6pi^ambod)  gleicbt  einem  boben  unb  bünnen 
ftegel  mit  abgerunbeter  Sp\%t,  bamit  bie  fteffel  bequem  auf  benfelben  gebangt  merben 
lönncn.  3eber  Äeffel  wirb  juIeW  mit  ber  64ere  am  SRanbe  befd&nitten;  ber  öu^erfte 
unb  ber  innerfte  eined  (SefpanneS  finb  gemöbnli^  bef(babigt. 

}Süx  Heinere  unb  einfad^  geftaltete  Fleißarbeit  fann  bie  ^nmenbung  eineS  Ser« 
tifaO^ammerg  mit  S)aumenmeIIe  (dbnlicb  bem  iura  6(bmieben  bienenben,  @.  170, 
aber  in  entfprecbenb  geringerer  ©röfic  auSgef übrt)  tjortbeilbaft  fein  *). 

^ie  Bearbeitung  bed  SBIed^ei^  mit  ^anbb&mmern  Don  febr  oerf(biebener  ©eftalt 
unb  @r(^e  gefd^iebt  ftetS  im  falten  3uftanbe,  unb  nur  menn  burd^  fortgefe^ted 
jammern  baS  3J2etaQ  b<xrt  unb  fpröbe  mirb,  mu|  man  e3  burd^  ^udglüben  mei^ 
THod^en,  infofem  eS  Snmenbung  Don  (SlAbbift^  geftattet  (xoai  s*  ®-  bei  SBeibbled^  bei^ 
3innüber}uged  megen  ni^t  ber  ^aU  ift). 

^e  getoSbnlid^ften  ^fimmer  aum  Siegen,  treiben  unb  ®lätien  finb  folgenbe: 

9oIirbammer,  ^lanab^utmer  (marteau  &  polir,  polishing  hammer),  mit 
nnet  rtnaigen,  freiSrunben,  ein  »enig  font>esen  (toie  ein  ^bfi^nitt  einer  febr  großen  j^ugel 
gfflaaeten),  fein  poliiitn  SBabn; 

6{)annbammer,  ^lei(b)iebbantmer  (marteau  ii  dresser),  mit  einer  ober^ioei 
Bahnen,  bie  febr  ttenig  getobibt,  Betnabe  ganj  ^(ai^,  unb  IretdfSrmig  finb;  übrigens  bem 
tiorigen  gteicb; 

^uf^iebb^mmer;  Sd^toetf bammer,  mit  fod  nad^  %xi  bon  S^Unberabfd^nitten 
gmmbeten,  langen  unb  ft^malen  99abnen,  gleid^fam  breiten  Sinnen,  toel^e  quer  gegen  ben 
€tiel igefteHt  finb; 

tellerbammer,  Su^bammer,  j^rugbammer  (marteau  ä  bonge),  toom  t>ori< 
pn  burib  größere  Streite  ber  6abnen  Derfd^teben; 

gintvbammer,  Vufaieb^ammer  mit  einer  heiSrunben,  ettoaS  (onDesen  SBabtt 
vnb  einer  abgerunbeten,  quer  geftellten  ginne; 

3:reibbammer,  Sief^ammer,  ßno^fbammer  (marteau  k  emboutir, 
chasing  hammer) ,  mit  jtoei  bjtibfuglig  lonbesen  SBabnen  ober  einer  fold^en  unb  einet 
9^o^en,  inet  loemger  lonüesen  ^a^n; 

^iefbammer,  mit  einer  freiSrunben,  etttaS  fonüe^en  unb  einer  l&ngli(ben,  ab« 
fiminbeten  (ber  beS  tlellerbammerS  ft^nlid^en)  fbafjin; 

Slfid^enbammer,  mit  jioei  ganj  ^qen,  fretSförmigen  ober  ((uabratifd^  Sabnen ; 

SibSrfenbammet,  mtt  gtoei  geraben,  quer  gegen  ben  6ttel  fte^enben  Sinnen, 
^  toeltben  bie  eine  flaib,  bie  anbete  faft  fd^neibig  ift; 

6dblid6tbammer,  ^uSf^lid^tbammet,  bem  ^olitbammet  ftbnlid^,  abet  üeinet 
unb  auf  bet  ^n  fi&rler  getodlbt; 

Sbf^Ii^tbammer,  $Ianirbammer  (marteau ä planer^ |){am«^tfMr  hammer), 
init  itoet  BSabnen,  tseltbe  beinabe  Dödtg  fiaäf,  ober  Don  benen  bie  etne  flad^  unb  bie  anbere 
W  toenig  fonöej  ift;  bem  Umriffe  nad^  ^nb  bie  »abnen  freiSrunb,  ober  bie  eine  ift  fo, 
bie  anbete  quabtoiifd^  obet  ISngli^  Dietedhg; 

Siflenbammer  (marteau  k  soyer,  marteau  k  suage),  mit  3»ei  abgetunbeteUr 
<)uei  gegen  ben  @tiel  ^b^ben  Sinnen; 

abbinbbammet,  ^Ib^innbammet,  ein  flelnet  6iefenbcmmer  mit  fd^fttfeten 
(((^mfileten)  Sinnen; 


0  $oIijt.  aotttn.,  »b.  136,  @.  342.. 
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Sfli^ftnfielcn^ainmci,  mit  gu»  floc^nt  f&nalni  S(4nEn,  ou{  bncn  jtbti  rint 
ecgen  bi<  Slitttutia  MS  ^mmtiftitlc«  ^t^nbt)  ^bjqlinbii[i^e  Sinnt  fii^  btfinbrt. 
als  Unterloae  für  boS  in  Arbeit  befinblicSe  ÜSlctti  bieneti  netfctiebent  ?lmbcfie 
otnoanbte  äSettjeuge.  3»  fli^o^eit  Sceenftänben  g«braud]t  man  eintn  gcicibit- 
Sc^miebcamboS  (^ammetambiiS,  Stfilofiftoil).  fSci  beit  ftupfeifcbmifbi-n 
QiiftcT  biefem,  Sieoambojle  flbH4,  aul  tiner  ftarlen,  tionjontal  aber  tmta 
to^  ecleslcn  €ifeiiflatige  beftc^b,  beten  Snbeti  auieebogen  fmb  unb  jini 
)[(e  barftellen.  a>ie  Älempnet  bebientn  fi^  meiftentlifilS  beß  ^oüi^toie^ 
it  planer,  pIotiMfiiM^-stofte),  bcr  mit  feinet  Unttl  aufreiht  in  bai  Sod)  eine# 
hem  t^uElboben  ^e^tnbcn  ^oljlIobeS  eingefentl  initb.  Slie  quabratife^e,  etmti 
Ibte  Ißadn  befftiben  ift  fein  politt  unb  eine  il)rer  oier  ßonlen  abaetunb^t.  S(i 
nnftod  (taa  &  dreseer)  ift  bent  SDolirftoiIe  fe^  al)nli(%,  aber  Eleinet  unb  auf 
Sa^n  beinahe  gani  fla^;  efttr«  mai^it  man  eine  Don  ben  riet  Seiten  bet  öobn 
auSnätbl  trumm. 

Siie  crfte  Arbeit,  \mtlä)e  mit  bem  991(4^  ooraenomtntn  roirb,  loenn  barnul 
Siegen  irgenb  ein  ©egenftanb  bargcflellt  nnben  foll,  ifl  im  Mflemeirwn 
Spannen,  ^uSfpannen,  Oltiduie^en  (dreBser),  mtl^fS  auf  btm  Spann- 
mittelft  be«  SpanntiammetB  eeft&itllt.  um  alle  Siltulen  unb  fonftiflc  Un- 
leiten  |u  entfernen;  fe^i  bdnneS  £9Ie(tr  legt  man  hierbei  imif^ieit  imei  flärliK 
e,  raoburc^  tö  leidster  unb  oollfommner  geebnet  n>irb.  !Bet]innte3  EBled)  toiri, 
im  ?lu8fpQnnen,  auf  bem  ^polirftode  mit  bem  ^olir^ommer  gefi^Iagen  ($Dliren, 
,  poiisking),  um  bie  ISeriinnunB  blant  unb  glänjenb  ju  maii^cn.  @en>6l(nlii6 
itan  jniei  SBlecfetafeln  auf  einanber,  pereinigt  fte  bur<6  Umbiegen  bet  Eden  unfl 
teilet  fie  ßemeinfiiaftli^,  31u8  bem  glatt  gejammerten  iöledit  roetben  bsfelt 
nftanbe  IbeilS  burib  Siegen  unb  SufammenlBt^en  (ou^i  burc^  fjalien  ober  Stict^nj.  i 
i  bur4  Srtiben  batgefltHt:  lefttereä  üotiügliiS  bann,  roenn  [eine  2fil6unfl  lAei 
fle  BSerbinbung  Statt  finben  batf,  ober  roenn  bie  ®eflalt  beS  ©cgenftanbe«  (ine 
mmenfe^ung  beffelben  ni^t  geflatlet,  Slunbe  ober  crnale  SSiegungen  einer  Stle^' 
obereineä  ©letSftreifenä  gefd^e^en  auf  bem  ©perrftalen,  Spett^otn  (bipome, 
iron,  menn  ba«  SBJerlieug  Hein  ift:  bigomeau),  einer  Srt  ämboS  von  W 
itt  eine«  T,  rooian  bet  fenliec^te  S^etl  in  einen  ©oijüoft  geftetit  mirb,  baä  bori- 
le  Slüd  aber  }mei  einanber  gegcnübetfte^enbe  ^fitner  (gougeE)  obn^  eine 
llidge,  flache  iöaiin  bilbeL  3ene  finb  iQlinbrifiti.  ober  au^  na<^  ben  Snben  M" 
!  Detjüngt,  auf  bet  obeten  Seite  polirt  unb  ron  nerfctiiebener  ^ide,  bamit  man 
oei  @tS^  bet  Arbeit  eine  banon  auBroa^len  fann.  33ie  Biegung  be3  IBle^eS  eriolst 

■  burtb  ben  SJniif  bet  ©anb,  tdeils  mit  ©ülfe  einefl  feMiemen  ^ammerä.  5dU  t«* 
Itfifld  fe^r  glatt  ausfegen,  f o  umroidelt  man  juleftt  baS  Sperr^orn  mit  btlnnem  Gtb":, 
nmenl,  Xuc^  ober  ftartem  kopier,  unb  noüenbet  baS  Lämmern  mit  einem  eilemtn 
mct  (Spanntiammer  ober  IHbfiiliitit^ammet).  Slabei  brüden  fiiiti  oQe  Uneben- 
1  be$  Siemes,  meiere  pon  ungleit^fOnniget  (Sinroirlung  bei  ^ammerS  btm 
m  entflanben  finb,  in  bie  natögiebige  feülle  beiS  Eperr^omeS  ein,  treten  folfllni 
let  innem  Seite  beB  atbeitftftde«  beroor,  rofl^tenb  bie  flutete  JJlattie  bie  011«' 
)ammerbadn  onnimmt,  otine  Sputen  son  ben  Schlägen  bed  ^ammerB  ju  leisin. 
HHt  runben  obet  ooalen,  getaben  ©efäße,  foroie  Minge,  luric  unb  ni*!  iu 
9l&I|ten,  fernet  ©egenftanbe,  roelctie  nut  rinnenartig  unb  niifet  gan)  lufaninitn 
len  werben,  bearbeitet  man  auf  Spett^Smetn  oon  neif  Rieben  et  ®tft|e.  Stäie 
iiebeutenbem  Umfange,  mie  Sai^rinnen  u.  bgl.,  tSnnen  tüiet  einem  tunbeii  $^1)' 
len  toetben.  dagegen  bebient  man  fi^  fät  fe^r  lange  ober  fe|r  enge  QtitJv 
t  flatt  be8  Spert^omeS  eineB  eifemen  ober  fta^lemen  SpünbetB,  b«n  man  ^oti' 
I  an  einem  feinet  @nben  im  Si^raubflocte  befeftigt  (S}otn,  mandrin,  runtitr 
B,  mandrin  rond).  gar  edige  ffliegungen  gebraudit  man  5)ome  non  quabio' 
n  obet  re^tetfigem  Ouetfi^tütte  (cieredige,  fla^e  Some,  maodrin  eurei 
Irin  mfeplat).    3)ie  iieberftange  bet  fliempner  (0,3  bis  1,0"  lang,  6  bi* 

■  im  Siutctimeffer) ,  bet  SRo^tftod  ber  Ihipfetfi^miebe,  bie  !RaI)tetfen  tm 
'ffet  ge^ilten  pi  ben  S)on»n-    Sie  leiteten,  jum  Siegen  bet  Ofenri^ien  ic-    , 
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befHmmt  ftnb  ntetft  tnerfantig  unb  auf  ber  oberen  Seite  s^Itnbrif^  ^mblhi,  mithin 
ol^  «usfiftnittc  ©on  S^Hnbern  ju  bctrod^ten;  ße  l^aben  600  bis  900«"  fiauöe  bei 
40  ober  50  »»  5J)i(f e. 

ffthl^xtn,  bie  auS  ÜBIed^  gebilbet  unb  oelöi^et  f!nb,  ntflffen  oft  t)erfd^tebeniU(^  gefrümmt 
tocrben,  töie  tS  j.  ©.  bei  ben  Xromtocten,  äBalb^brnem  k.  ber  gatt  ift.  SWan  bcbicnt  fi^ 
Wpt  eines  ^öUernen  ^mmerS,  ^tent  aber  tior^r,  um  baS  @infntden  gu  ber^tnbem,  bie 
^ö^lung  t)oU  ^lei  ober  ftolop^omum,  toeld^eS  man  sule^t  aieber  auSf^melgt. 

%u^r  ben  befd^riebenen  SBertseugen  fmb  jum  biegen  bed  iSled^eS  nod^  mebrere 
onberc  ßebrdutilidb.  ftleine  runbc  ©ieöungen  fönnen  auf  ber  abßerunbcten  Rawtt 
befi  ^olirftorfc«  (6.  360)  ßemad&t  werben,  ©djiarfc  rotnfliöc  Umbießunöcn  nimmt 
man  oft  ebenfalls  auf  bem  "^^olirftode  ober  auf  einem  anbem  5tmboffe  cor,  inbem 
man  boä  ©(e4  über  eine  ber  fd&arfen  Äanten  ber  53a5n  umflopft;  ober  man  bebient 
jld)  bc§  Umfc^IafleifenS  ßatchetstake),  roeld^eS  bie  ©eftalt  eineS  großen,  bie  l^ori* 
sontale,  runb  obgcftumpfte  ©d&neibe  aufrodrtSlebrenbcn  MeiJcIS  ^at.  3ft  bie  Raute 
bicff§  Sßerfseuoe«  boöenförmig  (fo,  baft  alle  Jl&eile  be§  iöogenS  in  einer  oertifalen 
ßbcne  ließen),  fo  Reifet  c§  öörbelcifen,  bordoire,  unb  wirb  bann  I&auptfdd6li4  ac' 
kaviö^i,  um  an  runben  Sd^eiben  (j.  ©.  ben  ansulöt^cnben  53öben  jplinbrifdjer  ®efa|e) 
ben  aianb  re(6tminfUö  aufjubießen:  Sßörbeln,  border.  ©dige  S3öben  werben  auf 
bem  Umf(i^lageifen  gebörbelt. 

©iil^Iartiße  Ärümmungen  fdjmalcr  SBledJflreifen  crjeuöt  man  baburd^,  boft  mon  ben 
fieraben  Streifen  in  einer  f(|mQlen  eingebre^tcn  iRinne  eincS  ^öljernen  S^li^^^^S  ouf  bie' 
W  Stardt  fteHt  unb  ben  Ij^eroorrogenben  9lanb  gtoedmägig  über^Smmert.   gür  fe^r  breite 
Streifen  ifi  natürli^  btefeS  SSerfal^ren  nid^t  antDeubbar,  unb  fold^e  mu6  man  !rumm  mit 
bti  8(^re  gerfd^neiben. 

8<imale  balbrunbc  Minnen  (6iefen),  meiere  man  öfters  als  Serjicrunfl  ober 
|u  anberem  ©e^ufc  an  Slec^arbeiten  anbrinflt,  werben  auf  bem  ©iefenftodc  (suage, 
tas  k  soyer,  creasing-tool)  mittelft  beS  ©iefen^ammcrS  ^eroorgebrad^t.  S)ie  Arbeit 
W6t  baS  6iefen  (soyer,  suager,  creasing,  ober  wenn  bie  ©iefc  ben  SRanb  eineS 
©efäteS  einfaßt,  ourlcr,  seaming).  <Bcr  6iefenftod  ift  ein  SlmboS  mit  lanßcr 
jcbmaler  l^a^n,  auf  meld^er  nad^  ber  Cuere  mehrere  ^Rinnen  ober  Surd^en  eingefeilt 
jtnb;  baju  gehören  einige  ©iefenbömmer  uon  Derfd^iebener  ©riJ^e,  beren  ginnen  eine 
ben  5ur(^cn  entfpred^enbe  (etmaS  geringere)  53reitc  bciben.  *JJJan  legt  baS  93lcd&  auf 
ben  Siefenftod  unb  flopft  eS  mittelft  beS  ©ammerS  in  eine  ber  IRinncn,  mäl^renb  man 
es  no4  unb  nadj)  fortrüdt.  2lm  Äanbe  blecherner  ©eföfec  wirb  gemöl&nlidE)  runb  t^erum 
eine  Siefc  (ourlet,  seam)  angcbrad&t,  um  eine  größere  Steifheit,  alfo  ©d^u^  gegen 
ba«  IBerbicgen,  $u  erjeugen.  SUian  legt  in  biefer  Slbftd&t  baS  ©efÄfe  mit  ber  Äufeen- 
inte  auf  ben  ©iefenftod  unb  fübrt  ben  ©ammer  innerhalb,  rooburc^  ber  2Bulft  nadj 
ber  &u6em  CberflAdiie  bin  aufgetrieben  wirb,  ftleine  @ef(l|e,  ^üddfen  u.  bgl,  bei 
n»l(!^en  ber  geringe  ^urd^meffer  bie  Bewegung  beS  Jammers  im  3nnem  nid^t  ge* 
ftattet,  werben  umgefel^rt  bearbeitet,  inbem  man  fie  auf  ben  Sielenftod  ^Angt  unb 
oon  aufeen'barauf  fd^lftgt;  bie  SBerlseuge  muffen  basu  bie  entgegengefe^te  ©efd^affen- 
Wt  iaben,  um  ben  gleicjien  (Srfolg  |en)orsubringen.  5)er  S3üd^fenfie!enftodt 
»eichen  man  in  biefem  galle  gebrandet,  ent^Ält  bemna^  auf  feiner  (ber  Streite  nad& 
ftar!  gcrunbeten)  ©a^n  mel^rere  querlaufenbe  Söülftc  ober  Wippen,  weldfee  ben  Kinnen 
^  Öierju  gelfeörigen  ©üc^fenfiefenl^ämmer  (©.  360)  entfpred^en.  S)ie  nöt^ige  Steifheit 
be§  IRanbeS  atv  gröberen  ©efA^en  wirb  burd^  Einlegen  eineS  ^ra^teS  in  bie  ©iefe 
ehielt,  wel((e  lettere  alSbann  nad^  innen  su  gefd^lagen  werben  mu^.  Dberl^alb  ber« 
felben  Ift^t  man  ein  Streifc^en  beS  9ianbeS  fte^en,  baS  (hierauf  nad^  au|en  umgef lopft 
unb  bis  |ur  gAnslid^en  Sebedung  beS  ^ral^teS  um  benfelben  l^erumge^Ammert  wirb, 
^abei,  fomie  jum  ©iefen  in  mannen  anberen  tjÄlIen,  bebient  man  jtd&,  als  einer 
Unterlage  für  ben  ©efA^ranb,  beS  ftornfielenftodeS  (seamsei),  ber  im  ©d^afte 
flefröpft  unb  auf  feiner  lurjen  99a^n  mit  einer  einzigen  SRinne  ober  l^öddftenS  mit 
loei  [Rinnen  verfemen  ift. 

9htnbe  unb  ovale  SefA^e  werben  oft  am  SRanbe  auSgefd^weift,  iiAmlid^  trid^ter* 
(ber  leldftartig  erweitert;  eine  A^nlid^e  Seftalt  fommt  bei  aSafen-  ober  Seud^ter« 
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fügen  IC.  oor.  SloS  Scbmcifen  ift,  infofern  baM  nii$t  bloS  «ne  ^Oieaune,  fon' 
bcni  eine  ^e^nune  beiS  ^ltä)tS  Statt  finbet,  eine  3[rt  beS  SieibenS.  ßerinae  Si^raei' 
fungen  arbeitet  man  moljl  auf  bent  $o[icfto(te  aus,  tnbem  man  ben  Slanb  auf  bie 
abgeninbete  ftante  belfelben  [egt  unb  unter  beßänbigem  Sieben  beä  &e{d|(d  mittelft 
eines  StSroeifbammetä  non  innen  tierauS  über^ammeil  3fl  aber  ein  @eetn)l(inb 
ftart  auSiufctinieifen,  \o  gefi^ie^t  bie§  au|  bem  Sperr^orne  ober  auf  einem  eigenen 
Si^meif^ode  (St^meif^otn),  roelt^r  fidi  oom  Spert^orn  nur  baburi^  untei- 
fcdeibet,  ba|  baS  eine  $om  fpi&ig  lonii^,  bae  anbete  raenisftenS  jiemlii^  floit  rcT- 
jünet  \%  S)a8  fpibiet  ^om  bient  oui^  jum  iBiegen  Ioni{iiber  ßegenftfinbe,  |.  'S. 
Stiftet. 

San  bcnt  Setfo^ren  btm  6<^nieifcn  mag  goleenbeS  einen  Segtiff  fleben.  Um  %.  % 
(inen  gefi^nxiften  Seu^terfug  buiiufleQen,  Icgneibet  man  auS  SU4  eine  iTeiBnmbe  tßlatte 
unb  jt^iagt  im  Slßittclpunttt  berfelbin  ein  iiaA  con  ge^tlrigei:  i&xi^t  ouS.  X>cit  Stonb 
Biciö  S«%(S  treibt  man  miltdft  einefi  ©diiDrif^ammerS  auf  btr  tunben  flante  beä  ^oüz- 
flotfeS  in  btt  beafifit&tiflttn  ÜBcift  auB,  »obutii^  er  fii^  übti  bie  ^äi)i  ct^ebt.  SJmin  fttdt 
man  bit  ©^tifie  mit  i^rem  So^t  auf  ein  Ödui  beB  Si^roeifftodeS  unb  beatbtifet  tm 
au6«n  fflanb  buii^  ^ammteji^Iäge  fn  ifln^t.  biS  bic  Deitonate  Socm  entftnnben  ifl.  S'^ 
ober  brei  S^tiben  [anntn,  auf  einonSer  htßenb,  jugleitb  a^lt'l'wifi  werben;  jute^t  abii 
bnnat  man  jebe  berfclbcn  cinjeln  auf  baS  Si^roeif^om  unb  W\ä)Ui  (glättet)  fte  miltdß 
eines  pafftnben  gug«  ober  SitHerbammcrS  aus.  ScQcnfianbe  Don  geft^tntifter  @epalt,  iDcltic 
'^ät  nicfti  aus  einer  jlniiien  ©treibt  Silben  taffen,  »eil  fle  ju  tief  finb,  »erben  jijlinbnii 
obEi  tndittcfBimie  ouf  bem  Soertborne  gebogen,  an  ben  fianttn  jufommengelbt^  an» 
enblitb  auf  bem  Si^nxifftoife  ouSgefi^nxift. 

2)aB  treiben  non  Seffigen  unb  ^o^Ien  eegtnllanben  Überhaupt  miüelfl  btS  ^ni' 
mciS  (ftommerarbeit,  gef^lngene  Arbeit,  ouTrage  martelfe,  vaiMell«  m«rtelee, 
hammered  Kork,  raised  ivork)  ijt  nur  in  foId)en  Süllen  bic  jutcdmüftigfic  Siifcrti^ 
gungiart,  »o  bie  Seßalt  ber  Stüiie  fl^  nid)!  jum  Sttüdcn  auf  ber  S)ret)banl  (5.  3(4) 
ober  jum  SpreRen  in  einer  Stanje  (©.  368}  eignet,  ober  nut  ft^r  menige  ©tüA  Bleibet 
Sri  unb  ®rBfie  oerlargt  werben,  miltiin  im  le^teren  gafle  bit  SrtfteQunn  einer  Stmijt 
nii^t  bcioMt  fein  mürbe.  3ui  erfbarun^  oon  Seit  unb  Arbeit  tbnnen  pan,  btci  unb  |u> 
mriten  felBfl  mehrere  ©tUtte  augleii^i  geineben  werben,  inbem  mnn  ebenfotriet  Kltiii  auf 
einanber  legt  unb  burd)  umgebogene  ßtfen  jufammenbfilt.  Blempntr,  ©nbemrbtiltt, 
Rupfetf^mitbe,  mllffen  eine  SRengE  ibier  Srbeittn  burcb  3:teiben  barfteOen;  hqjfemr  Sc 
fa&e  fommen  meift  ft^on  ro^  ausgearbeitet  oom  ßupftrbammci,  wo  fie  nai^  ber  (S.  35S) 
tttifirtfn  SKetVbe  Wrfcrtigt  »erben,  unb  bem  ftupferf^miebe  liegt  bonn  nur  bie  ftni(t( 
SuSbitbung  unb  QoIIenbung  bur^  Qanbarbtit  ob,  Steuerlich  ifi  baS  treiben  aui^  ii'' 
Srfolg  jur  Sarftcnung  ori^itettonif^'i^  Qmamcnte  aul  3'nIMei!^  in  Unwenbung  gc 
tommen. 

SlaB  treiben  \\t  feiner  (€.  358  bargelegten)  S^eorie  nac^  eine  fe^i  nnfaiie 
Slrbett;  aber  bie  auiSfübrung  ber  mannigfac&en  Sormtn  auf  bie  beftt  uiib  jinellitt 
9lrt  fc^t  eine  grogt  gertigfeit  unb  nictit  wenig  Überlegung  non  Seite  bt9  Srbeiteil 
uorauS,  SJer  91nfong  mufe  oft,  inSbifonbete  bei  tiefen  ©egaiftönben,  bamit  qtmiit 
werben,  bag  man  baS  ^Itä)  auf  einem  bleiernen  ober  E)öl)ernen  JTlo^e  auftieft,  b.  li' 
eS  mittelft  eine«  3:teib'  ober  StttettiammetS,  ober  eines  ^Sljernen  S^ammetä,  in  eit« 
imcdmagig  gefiollete  Vertiefung  iened  ftto^eS  ^ineinfcEglAgt.  ^aS  treiben  niirb  bunn 
auf  bem  ^Potirftode  (ober  —  bei  ©egenftflnben,  roeltfee  feines  ©(anjtS  bebürfcn  — 
auf  einem  ebenfo  geftolteten,  nur  ni^t  polirten  IrtibftoÄe)  fortgefe^,  inbem  man 
auf  ber  inneren  ober  Ijo^Iin  Seite  mit  S^weif-,  %tUtv,  Sief«  unb  Iieibbämniini 
arbeitet,  wdtirenb  bie  äußere  \^lid}e  auf  bem  ^mboffe  liegt  SÖenn-bie  ik\t  Ikc 
©egenftanbe  bebeutenb,  ober  ifere  ^ö^lung  fo  eng  ift,  bafi  man  mit  bem  ^amma 
pon  innen  nidjt  anfommen  tann,  fo  wa^lt  man  ben  umgetebrien  33eg,  b.  b-  """' 
legt  ober  Mngt  bie  SIrbeit  mit  bei  fiobltn  Seite  auf '  amboSAbn'ii^^  ÜBerEjeuge  nen 
angemeffener  @eftalt  unb  gebraust  ben  Jöammet  (ber  ein  SeUerbammer  ober  m 
anberei  für  ben  3"'*'*  geeigneter  jein  lann)  »on  äugen.  iDft  muffen  beibe  2?«' 
fa^rungSarten  mit  einanber  cerbunben  werben.  Iiie  erwähnten  ^mboffe  (SJäufltr 
gaufteifen,  $faffen)  finb  meift  Hein,  auf  bec  !BaI|n  polirt  unb  entweber  [ugt>^"'fl 
gerunbet  (mugelig,  boules)  ob«  flacti  (tasBeaui),  im  le^tem  ^alle  nmb,  vvn'i 
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vieredifi,  breiedta  ic  6te  werben  in  ben  auf  bem  t$fu|boben  {iel^ben  ^ölsemen 
9\o^  aufregt  etngeftecft.  ^er  6toctQmbod  (boule)  bei  ben  ftupferfd^mieben  tft  eine 
Q.zt'ii  fugelfötmige  t!fauft.  iBei  baud^i^en  (SefA^en  (vaiaselle  en  bosse),  überl^aupt 
Dntn  feitm&rtS  an  einem  @ef&^e  gearbeitet  werben  mu6,  würbe  ber  gerabe  ^d^aft 
b.r  t^anfteifen  ein  ^inbemi^  fein,  ben  ©egenftanb  in  bie  gehörige  Sage  ya  bringen. 
IRan  bebient  fic^  bann  eine§  T«fi)rmigen  äBerfseugeS,  weld^eS  an  beiben  Snben  beS 
horizontalen  Sl^eilS  aufgebogen  unb  auf  eine  jwedm&^ige  SBeife  geftaltet  ift.  5S)ie 
£iegambof{el>er  ftupferfd^miebe  (@.  860)  gehören  l^ier^er.  Tlti^x  in  empfel^len.  ift 
cbfT  für  fold^e  ^{Jit  baS«(Sinfateifen,  ber  ®eiH"6r  pied  de  biche,  horae)  von 
hn  (Seftalt  eitied  q,  beffen  fenfred^ter  S^l^eil  in  beut  l^ölsemen  l^lo^e  ftedt,  mü^renb 
bj?  &uierfte  6nbe  beS  l^origontalen  Sil^eiled  ein  Don  oben  nad^  unten  burc^gel^enbeiS 
iab  ent^&lt,  in  xodä^tS  t)on  Derfc^iebenen  i^aufteifen,  weld^e  man  t^orr&tl^ig  |at  unb 
TCil^it  alle  mit  einem  sum  Sod^e  paffenben  SM^^  Derfel^en  finb  (^uffa^eifen), 
bol  erforberlid^e  eingeftedt  wirb,  ^afen  unb  anbere  baud^ige  (Sefüge  t)on  großer 
Z\tk  unb  mit  engen  Öffnungen  erforbern  aur  gänslid^enl  SoHenbung  il^rer  Sform 
einen  l)o^n  unb  f^malen,  runb  jugefpi^ten  unb  etwaiS  gebogenen  ^mbo3  (^aum« 
eijen,  IBafen^orn). 

$ie  getriebenen  (Segeuftdnbe  muffen,  um  bie  unregelmäßigen  unb  entftellenben 
cpuren  ber  ^ammerfd^Iäge  su  oerlieren,  sule^t  glattge^ftmmert  werben  (8d()Iid)ten, 
Tlaniren,  röparer,  planer,  planishing),  S)icä  gefdjiel&t  burd&  leid^teS Überarbeiten 
mit  polirten  ^Ammern,  bereu  ^a^n  eine  angemeffene  ®eftalt  ^at,  unb  swar,  nad^ 
'^ejitiaffcn^eit  ber  ©tüdfc,  entweber  non  aufeen  (Stbfd^lidSitcn)  ober  Don  innen 
C^lu^jd&Ud&ten).  3«  elften  fJaHc  gebraust  man  bie  mandfrerlci  Sfauftcifen  unb 
b:n  ^bfd^It^t^ammer,  beffen  ^al^n  wegen  i^rer  fe^r  geringen  3B5(bung  feine  ftarfen 
Cinbrüdfe  mai^i]  im  ^weiten  ^aüe  ben  $oIirfto(!  unb  ben  ^luSfd^lid^t^ammer  ober 
tinen  großen  ^Oer^ammer,  wobei  ebenfaüs,  unb  au§  bem  angejeigten  @runbe,  bie 
.^^ammerbol^n  weniger  fouDe;  ift,  aliS  bei  bem  Sreibl^ammer.  6oII  beim  Sd()Ii(!^ten 
bie  eine  tJflät^e  ber  Arbeit  Dorjug^weife  vor  ber  anbern  fel^r  glatt  ausfallen,  fo  binbet 
man  über  ben  Jammer,  ben  ^olirftod  ober  baS  t$auf!eifen  ein  Stüc!  bünneS  Seber, 
Pergament  ober  fteife«  Rapier:  bie  Seite  bei  SJletaHe«,  welche  mit  biefer  weisen, ©e- 
bedung  in  Söerüjrung  war,  erlcjeint  bann  unebener,  weil  alle  Ungleidjil^eiten  ber 
'^Itüoxät  bort  l^erDortreten  (t)gl.  6.  360). 

thtf  SBle^pIotien  ober  auf  bled^emen  defSßen  toerben  5fter8  allerlei  t^erjterungen 
einrieben,  toeldbe  in  9ii|)pen,  @tra^len,  Sternen,  Blumen,  9iofetten,  Saubwerf  it,  befielen 
[>  9.  auf  $uobingformen  u.  bgl.  xum  ftüd^engebraud^).  ÜJlan  jetd^nei  ben  Umriß  einer 
^M(^n  Sigur  auf  ber  glftd^e  bor,  legt  baS  ®effiß  mit  ber  inneren  Seite  auf  baS  ^5rbeU 
(ifm  obtr  auf  baS  Umf^lagetjen  unb  fd^lfigi,  tnbem  man  bie  9[rbett  angemeffen  bewegt,  mit 
einem  Stefenl^ammer  ober  ^binb^mmer  bergeftalt  barauf,  baß  aflmStig  bie  ^uptltnten 
ber  Seid^img  erl^aben  ^bortreten  (^bbtnben,  ^bptnnen,  Hbfe^en).  %c&  fernere 
austreiben  gefd^ie^t  auf  bem  ^oUrftodCe  ober  Xreibjtodte  oon  innen,  mittelft  paffenber  £retb^ 
^eflei'  unb  Siefen^mmer.  —  ^mt  oerwanbte  vlrbeit  finb  bie  getriebenen  SBergierungen 
(al§:  9lötter,  SHofetten,  ^rabeSfen,  SBIumen),  weld^e  bon  ben  Sd^loRem  au8  bünnem  (Sifen* 
blecke  berfertigt  unb  auf  ^or«  unb  lBalton»®ittem  it,  angebrad^t  werben.  S)ie  eingelnen 
^cßanbt^eile,  weld^e  naiiji^tt  burd^  9{ieten  ober  Sd^rauben  jufammengefe^t  Werben,  ^etd^net 
man  auf  ^^ter;  le^tereS  Hebt  man  auf  baS  ^led^,  weld^eS  fobann  mit  Geißeln  genau 
na^  ben  llmriifen  auSge^auen  wirb.  %c&  treiben  gefd^te^t,  nad^  ben  Umftftnben  balb 
öon  ber  borbem  balb  bon  ber  l^intern  Seite,  mittelfl  berfd^iebener  ^mmer,  weldje  mit 
fia(!f|en  ober  fd^netbigen  ober  abgerunbeten  gfinnen,  mit  ftumpfen  Spieen,  mit  lugligen 
^öpfen,  mit  fleinen  ffad^en  ober  lonbesen,  runben  ober  bieredtigen  ^a^nen  berfe^en  finb. 
Xabfi  legt  man  ba§  !SBled^  tbeilS  auf  einen  bleiernen  ftlo^,  t^eils  auf  einen  WmboS, 
tBfld^i  bem  Siefenftodf  S^nlid^  ift  (Salg^orn),  t^etld  auf  fletne,  im  Sd^raubftod  eiw* 
Qejpannte  Stödd^en,  !CretbftÖdEd^en  (tasseau,  chasing  stake),  weld^e  eine  flad^e, 
toese  ober  berfdj^iebentUd^  gefrümmte,  aud^  etngeferbte  ober  mit  Slet  übergoffene  ^al^n, 
ober  eine  ^mpfe  j!ante,  eine  abgerunbete  Spi^e  ic.  ^aben.  ^te  ni^t^igen  Biegungen 
gibt  man  ben  getriebenen  Stüdfen  auf  9lei  ober  auf  bem  Sperrl^ome. 

@ine  bead^ienSweri^e  ^nwenbung  finbet  baS  treiben  ^ur  ^erfleüung  großer  SBtIb« 
teerte  (Statuen,  ^igurengruppen  ic).  au3  Ihtpferbled^  an  SteOe  beS  ®ießen§  auS  SBronje, 


foli^dt  g^aOtn,  »e  (in  mZalii^ll  sningtS  (SewU^t  fol^n  Sißionlt  tTUtnfA 

}.  ffl.  jur  StlDiatitttn  «uSfdimüiJuna  »on  ©(bauten  untoenbct  tuttbrn  loDtt 

Um  »lanbcnburBer  Ilfor  in  Sdtitt,  ©nippe  btS  »poll  am  8«Ii11(t  €äm 
flur  b(S  ^trmflitnbtnfmalä  im  JtutofiuiBer  SBoll«  bon  30"  ^B^t,  btt  ©ni 
m  !Qi(tec!paiin  auf  bem  S[^bf[t  ju  SBraunUnteiQ  )(.)'  ^"^  ^iirbti  m 
rfo^itn  umfafei  Sie  folgtnben  OpEialinncn:  ^etpefluna  tintS  Sodclä  oni 
ien,  ttT  fpülct  mit  flupftrlaftln  umllcibtt  nitb;  SufTicblung  cineS  {ttma  iii 
hiottRBCtIifteg   na^otimnibtR)  inncten  SirippeS   auS  fta^'n  °n    ben  ^nbiii 

©i^niiebeijfnfiaben;  i|ittauf  anfÜaunB  tinrt  frintKn  ebtnfoHS  tiitraen 
IdieS  jebD^  an  allttT  ben  €leaen,  mo  tfi  mit  bin  {pattr  aufjunirtnibcn  u 
pftrftüdcn  in  SnÜ^runB  (ommt,  mit  flup((t|^iinen  UberiUi&et  ifl;  ^mü- 
t  SupUttaUln  Don  2  bis  3 «"  SJift  unb  anoemiflfner  ©rBfet  «nb  gorni 
iben,  SitQcn  unb  Xtcibtn,  (ntjprei^nb  ber  CberfCSAEngtflalluns  tlnij  aB 
iQlm  mobtHtS;  lobann  lufleQURQ  unb  ge^nietung  bitjer  Xa^ln  aof  kJ 
rr  a<6BriB"  SulammtupoHunB  unb  !0iil)fimmtrunB  ber  ©tclfuaen,  oiblid) 
B  Stiniguna  bet  Cberpäilie  unb  ginieibunfl  bcrjelben  mit  Oel.    ^aS  bmi%tt 

in  (leinetcn  Slimenftonen  auSflefü^rt  |ein,  als  boB  ^tjufttEitnbe  Bilbroil, 
SneuBunflStüflen  fitt)  (r^ebliL!^  minbein.  aiilomeri!  biefer  «rt  ^btn  laum '/. 

aleid)  etogri  auB  ^ronje  gegoücncT  ÜBerte,  bei  benen  cS  nit^l  Ici^  B'''''Gt- 
lSanb|tfltIe  unter  lO«™  ju  bringen. 

XX.  ^UNjen  (Sunjen,  poInfODB,  punches)'). 

Mrfte^t  unter  bitfem  9!amen  Heine  ffd^lemc  SEDerljeuBt  »on  ber  Sonn 
jetiS,  beten  Gnbe  nacb  iigenb  einer  bem  S^tif  entlpre^iiben  3£aH\ 

unb  meli^e,  auf  ein  ^rbeilftSd  Qefetil,  bann  mil  bcm  Rammet  tiutf 
nbrücfe  non  netti^iebener  Slrt  ^etocrlitinflen.  Uneiitb(brli(ii  finb  i\i 
xn  bie  JU  erjeuflenben  einbrQiie  ober  fflertiftungen  fo  fein  ober  utn 
Et  iein  müf(en,  bafe  pe  mitlstft  anberer  SBetfieufl«  (j.  SB.  klammer,  ©tot' 
ober  ni<^t  eben  (o  gut  ^erDorgebto^t  merben  lönnen. 
injen  »erben  miS  ©ta^l  aemail^f,  gemattet  unb  tiS  jui  selben  gaibe  (nn  Um 
t  man  l^lfigl,  oomSfllie^  etmaä  me^r)  nai^aeliflen.  Sie  finb  aewSintiiil 
mb  lOO»"!  lana,  in  ber  SÜtilte  om  biöflen  unB  nac^  beiben  enben  ^in  Wf 

©eBalf  ifl  befottbert  bei  bünnm  ^unjen  mefentlit^,  netl  fie  »oS  ^ulUn 
:ä)  etnuS  fi^iefe  —  nit^t  aeiiau  in  ber  adifenridituna  ber  Sßunje  mirJenbe- 
:§enb<,  btr  (laltenben  ^anb  fetir  fc^merjli^e  ßtl^UttErune)  ticrt|;nbert 
jebtaucdt  bie  $un|en  entnieber:  um  auf  bünnem  Stettie  Sinbrüde  fu 
luf  ber  entflegenetiefeten  glä^e  nlä  HrSaben Reiten  Öeroortreten ,  alfo  m 
tun)tten,  Sifeliren,  Süeliren,  repousser,  ciBeler,  chasing);  titv. 
Tltefungen  von  bfflimmtet  ©eftall  auf  bitterem  ^NetaUe  ju  bilben,  mi" 
blofe  iufammenflebrfltfl,  nit^t  auSgebe^nt,  alfo  ouf  ber  ©egenfeile  niijit 
itb. 

eiben  mit  Spunien.  —  ©8  unferftbeibet  ficd  uom  treiben  mit  bem 
iuri$,  hafi  buttti  bie  ^tunjen,  luegett  t^itr  niein^tit,  roeit  ftdOncre  uitti 
fll&rte  Sei^nungen  fiij  twrfteden  [offen.  Ülebft  ber  meianifi^  gerli»' 
C  bem  SÜeleur  (ciaeleur)  auc&  ©efcfemact  unb  eine  genaue  SSeionnl- 
1  Sorberungen  ber  gei^enlunft  unb  5|jlaftit  uncrläfelicti.  Soriögliiii  fi"!' 
SBetaQf,  auf  meltfeen  getriebene  Srlieil  auSgefülirt  icirb,  obrooöl  T«  «"* 
oftfoieliflleit  niegen,  \t%t  ftltener  alS  roo^I  fonft  oorlommt.  5Die  ©efin" 
ti  ben  $unjen,  nielieS  ben  Einbrud  auf  bas  OTetaH  mactt,  ift  ie6rKi' 
ia4  otele  arten  non  ^unjen  entfteden;  boii  begreift  fie  febenfaHS  nur 
i  @leniente  einer  Sei^nung  (loie  eine  fiinie,  melitere  Sinien  ober  9!unli(, 
rrdabenlieit  ober  EGertiefung  ic),  fnbofe  mit  ben  namli^en  ^unjen  bi'" 
■fen  jufammengefeSten  SJarfteüungen  ober  S^i^nuhaen  ^roorgeSiai*' 
en,  tnbem  man  bie  gestrig  auSgeinfililten  ^ßunjen  neben  einanber  ein' 

nolog.  Une^Kopabif,  II.  291;  YII.  143. 
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ii/lüqt,  QU{(  n>o(I  na^  Srfotbetnt^  eine  ^unge  t)or  iebem  neuen  ^ammerf^Iade  ein 
ocnig  auf  ber  flrbeit  fortrüdt  (4t)a3  man  Sieben  nennt). 

^rten  ber  2^rei6))un3en  (poin^ons  ä  ciseler,  ciselets,  chaaing  chisels), 

1)  3te]^|>un3en  (tragoirs),  um  bie  Umttffe  einer  S^i^uung  unb  üBerl^au))t  fori« 
limfenbe  Stnien  einpbrüden;  baS  (Snbe  berfelben  bilbei  eine,  bur^  3tDei  ^ufammenftogenbe 
gacctten  erseugte,  giemlici^  fium))ftDinni0e  unb  fein  polxxtt  itanie,  loel^e  gerabltnig  ober 
mcnbmerielarttg  gefrümmt  ijl  (tra^oirs  droits,  demi-courbes  unb  courbes). 

2)  SRaite  gis^punjen  (tra^oirs  mats),  in  ber  d^eftalt  ben  vorigen  ä^nli^  nur 
^a^  bie  Sacetten  unb  bie  l^anien  matt  ober  rau^  flnb. 

3)  8u)>fer«$un3en  (bouges,  outils  k  cannelSs),  mit  fd^maler,  ber  Brette  nad^ 
fonötr  gerunbetcr,  poUrter  glädje,  jur  iBitbung  rinnenartiger  Sinbrüde  (Äannelirungen). 
^3  gibt  audi  ä^nli^e  matte  ^unjen  unb  fold^e  mit  brei  ftarfen  Streifen  nai^  ber  Sflnge 
(boages  k  filets). 

4)  üachoirs,  mit  swet  polirten,  l^obl  gefd^metfien  Facetten,  toeld^e  3U  einer  f[um|)fen, 
Mat)  bogenförmigen  l^ante  gufammenftoBen. 

5)  Planoirs,  mit  oüaler  polirter  ^nbftSc^e,  toetc^e  entioeber  flad^  ober  in  berfd^iebe« 
ncm  ®rabe  fonüe^  ifi  (ba^er:  planoirs  plats,  m^plats,  bomb^s). 

6)  ^attpunun  (matoirs,  matting  tools),  obale  Slftd^e,  bie  mit  fleinen  unreael' 
mäßigen  S^i^^en  00er  iKau^igleiten  btcl^t  bebetft  i^,  um  auf  ^rbeitflflden  ein  feineS  SKatt 
(Staubmatt)  ^ert)onubrtngen.  6ie  bienen,  um  einzelnen  S^^eilen  einer  3eid^nung  ein 
maitcS  |[nfe^en  ju  geben,  ober  ben  ®runb,  »orauf  etne  gtftn^enbe  S^i^^u^d  9ert)orragt, 
Slei^mfi^g  matt  ju  mad^n.  3e  naci^bem  bie  fleine  rau^e  gläti^e  ganj  eben,  toentg  ober 
me^r  lontKS  ift,  unterfd^eibet  man  matoirs  plats,  m^plats  unb  bomb^s. 

7)  Frisoirs  (freezing  tooU),  mit  meift  f^i^otialer  ober  rautenförmiger  ebener 
^fy,  auf  toeld^r  eine  ^njal^l  bid^t  neben  einanber  fte^enber,  ftu^erft  Heiner,  l^lblugel' 
jötmiger  @rübd^  fid^  befinbet.  ^an  benennt  btefe  SBerfgeuge  nad^  ber  ^naabl  t^on 
©Tflbd^tt  (grains),  »eldje  fic  entbalten,  unb  bie  bon  1,  2  ober  3  auf  6,  12,  24,  30,  50 
irnö  {ogor  100  ^cigt,  ungcad^tet  bieglÄd^e  nid^t  über  3™»  lang  unb  2mm  breit  ifl.  Sie 
^cnen  }ur  ^arflellung  eines  gröberen,  auS  b^^Ibrunben  SBdrjid^en  beftebenben  SRatt. 

8)  ^aarllunjen  (matoirs  ray^s,  outils  rav^s)  mit  einer  fein  geftreiften  (SnbV 
$ia{^,  »eld^e  Iftngltd^  üieredtig,  runb,  obat  ober  bergförmig,  eben  ober  lonbe;  ober  }fßxL» 
bhj4  ouSgeböbtt  i^. 

9)  Pointeaux,  mit  iont)esem,  fafl  b^^^B^id^^/  ))oIirten  C^nbe. 

10)  $erten))un3en  (perloirs),  ben  t)origen  entgegengefe^t,  tnbem  baS  @nbe  eine 
t»Utie  bo^Ie  Sfl&^e  bon  ber  (Seftalt  eineS  l^ugelabfd^nitteS  barftefit. 

11)  Slofenpungen  (outils  ä  coeur  de  rosette),  mit  tonifcb  auSgebÖblter,  ))otirter 
<^f[&(^e,  beren  freisförmiger  9tanb  4,  5  ober  6  Serben  entb&U,  fobag  ebenfooiele 
inll^re^fe  Ite^enbe  Spieen  ober  (SdEen  t)orbanben  finb.  @ie  bleuen,  um  baS  ^r^  (ben 
mittleren  it^nVS  einer  fleinen  Slofette  mit*  einem  einzigen  ^tnbrudfe  ju  bilben. 

12)  €(ratn*$un3en  (grenoirs,  ^^renoirs),  mit  geraber  ober  ttenig  Iont>e£er, 
htiSntntier  ober  otoaler  €nb{lS$e,  toeld^e  mit  Heinen  b^IbfugUgen  Sßfirjd^en  ober  mit  ge- 
{rmjten  erbabenen  fiinien  bid^t  bebe(!t  ifl. 

13)  Outils  ä  ^cailles,  beren  (SubflSd^e  bie  ®eflalt  einer  fleinen  Sd^up^e  ober  etneS 
f^^gen  Slumenbl&ttcbenS  but. 

^ie  bi<r  genannten  unb  mand^e  anbere  %rten  ton  jungen,  toeld^e  ber  ^(rbeiter  febr 
oft  na(b  bem  borfaHenben  Sebfirfniffe  fi4  felbft  verfertigen  mug,  brandet  man  t)on  Der« 
j^iebener  ®rö|e,  baberein  einigermaßen  genügenbeS  Sortiment  S:reib))unaen  eine  be« 
toenbe  etüd^aabl  entb&It. 

%c&  SBIe(^  muß  beim  treiben  auf  einem  ftörper  liegen,  meld^er  bem  ^rudPe  ber 
l^unjen  nacj^giebt,  aber  bod^  l^inl&nglid^e  $Arte  unb  S^ifi^^^tt  beft^t,  um  ben  Sin* 
^tud[  auf  bie  Stelle  %\x  befd^rdnlen,  meldte  bie  $unse  unmittelbar  beröl^rt.  SBeid^e 
^etaSe,  al§  @olb,  Silber,  Sombaf,  Derfiebt  man  bal^er  mit  einer  Unterlage  von 
^reibped^,  Sreiblitt  (ciment),  aud  su)et  Sl^eilen  fd^maraem  $ed^,  einem  Xbeile 
feinem  ^\t%Amt\i\  unb  etmaS  S^alg,  2Ba(bd  ober  Serpentin  sufammengefd^moljen. 
Um  aud  einer  ^led^platte  einen  ^alb  erhabenen  ©egenftanb  }u  treiben,  glü^t  man 
i^e  iuerft,  bamit  fte  red{)t  meic^  unb  bebnbar  mirb,  entmirft  auf  ber  einen  f^lAd^e 
Mit  einer  ©tablfpifte  bie  3c^4"^"8/  ^^^^  aUenfons  foldjc  Stellen,  meldte  ein  febr 
^obe§  IRelief  erbalten  foHen,  mittelft  $ammer  unb  Stödfd^en  (€.  357)  aud  bem  Stoben 
^tüor,  bebedt  bie  Slüdffeite  mit  bem  burd^  SBftrme  ermeU^ten  Sreiblitte  unb  befeftigt 
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mitteilt  b«flellien  baS  !Btei$  auf  her  Xreibluijel  (botüet, 
eine  tialbe  etfecne  ober  ftetneme  flugel  fon  ttraa  150  HB  2S 
mit  i^Km  ninben  X^tile  mA^enb  bei  Arbeit  auf  ein  Iianj 
Zu(^  ober  in  einen  eifeinen  Sttng  gelegt  iDiib,  foba^  fte 
»enben  unb  breben  lü^t.  Üut  bei  nai^  oben  geteerten  fla^ 
ein  mittelft  ber  fflJärme  meid)  gemac&ler  Blumpen  Sreibfitt 
man  ba^  ebenfalls  mit  fiitt  nerfedene  Sied)  burcd  $[nbifl< 
ciraent).  Oft  tetfiebt  man  bie  Bugel  mit  einet  Cffnun 
Ectirouben  ein  ^älif"'"  flittftotl  (mandrin)  beftfliflt  m 
man  bcn  ititi  unb  bie  Slrbeit  an.  3Rnn  bot  bann  nerfdiieb 
unb  Heinere  Sltbeit,  3Benn  baS  Steiben  ni^t  Pon  einer  S« 
lann,  fo  nimmt  man  baS  ^Uä)  ab,  legt  e€  umgeCeCirt  auf 
Steiben  van  her  entgcgengefeBten  Seite  nodb- 

5)qB  Berfabrtn  beim  treiben  felbp,  infofem  tS  im  ®e& 
»einen  betrifft,  ift  nii^t  »obl  ju  einer  lutjen  ottgemeinen  S 
fettige  Btbeit  mirB  öon  bem  anbängenlien  flitle  befreit,  inbcm  t 
unb  tiiefeS  am  Stuer  abji^meljen  IGgt.  —  @eflit,  auf  melib 
tvtrben  folltn,  netben  mit  btm  gef^moljentn  flilte  UDUgigoffci 
ber  aufeenfeite  treiben  lann,  tietßtbl  fl(^  Don  felbfl.  «leine  bt>b 
lung  an  allen  leiten  gef(i61a|fen  if),  ober  in  eine  enge  Ceffnimi 
f^afte,  Siegelringe  te.)  ftopft  man  mit  bem  an  ber  Sti^lßan 
toelil^tt  na^  SoDenbung  ber  Stbtit  barin  gelaffen  raitb. 

®rgtnftSnbe,  mel^e  burifi  bie  beim  Zreibtn  Jtottfinbenbe 
bort  tterben,  glü^t  man  Don  Seit  )U  Seit  auS,  bomtt  fie  nii^t  ) 
®emoU  9Hffe  ober  Sprünge  befommen.  SDtefer  Sau  ifl  hei  nfii; 
befpro^en  uurbt. 

^rwäbnung  Derbitncn  no^  bie  getiiebinen  ^Tbeiten,  »eld 
freiliA  oft  febt  tob,  aus  SiftnblecEi  gemalt  meiben.  9tan  ni 
blc4i  (mie  ju  Saubmerl  u.  bgl.,  raelttice  auf  jierliilben  @tttttn 
uetjinnttS  %lle<^  (notauS  man  j.  S.  Sargf^ÜDei  Derfertigt). 
ßarte  loegen,  nti^t  auf  ^tä},  fonbem  auf  Slei.  S)aS  Sle4  v 
Sorjfitbnunp  ober  nai^  einer  bledfetnen  Se^re  mit  SHeifeeln,  Der 
fbeilS  Derft^tebtntliib  gctrümmt  i%  auBgibauen,  auf  einem  Sie 
unb  mit  grofien,  Betfcbiebenartig  gefalteten  $unjen  auSfiearbeiti 
hobt  autb  in  eine  runbe  eiftrne  ^Jfanne,  bie  in  einem  nferntn 
unb  barin  fornolil  beliebig  fdirüg  gebeut,  als  bur^  Stiuäf^iau 
Cefterl  ift  es  imedmütig,  bai  Sleib  mittel^  6t5di!ben  (6.  ! 
man  bie  bobl'  ölä*e  mit  arbon  einfaßt  unb  mit  »lei  übeig 
lEnnen  ju  jmci  ober  bcei  auf  einanbei  liegenb  getrieben  Uetbtn 

b)  älnmenbung  ber  Ißunjen  auf  btcEem  Stetalle. 
morbtn,  ba^  in  bieftm  SaQe  bie  mit  ben  Ißunjen  gemoij^ten 
auf  ber  entgegengefejlen  Seite  beS  Hrbeitftflrfe«  berootbr 
©tlberatbeiten  gefdiiebt  eS  iiemltdi  oft,  bafe  ißerjierungen  auf 
tterooigebracbt  ober  wenigftenS  feiner  nuSgebilbet  loetben: 
fabren  efienfiiDS  SHeHien,  unb  menbet  boju  bie  f^on 
$unjen  on. 

tiierber  gebfirt  ferner  ber  (Sebrnu^,  melier  oon  Iß 
SraDiren  von  Siegeln,  !DIün)'%iägftempeIn  u.  bgl.,  fomie  1 
^uffdiriflen  auf  WttaH  unb  bei  anberen  abnlicben  @eiegenbe 
auSarfjeilung  oon  SSertiefungen  auf  Siegeln,  ICrflgftempeln 
buns  non  ^unjen  oft  aulerorbenüicl)  erleichtert,  unb  biefe  31 
gällen  getobeju  unentbe^iücfi.  Iiie  ^unjen  beS  ©roDeur: 
jenen  be€  @olbarbtiter3  babur^,  ba|  fie  nid)t  btoii  rinfa^e 
entballen,  fonbern  ganje  iBeflanbt^eile  berfetben,  bie  Don  b' 
fein  tonnen. 

3nbem  man  folibe  Sbeile  mittelfl  ^unjen  elnfe^lGgt,  n 
91ÜV'   r»  mittelft  beS  eiabpi^dS  auSjnaibnten,  fonbern  ene 
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bmmen^it,  bte  beim  (S^tabtren  faum  obet  gar  m^t  tnSgltd^  fein  toürbe.  9lamenilid^ 
hbtn  bie  i^utt^tn  in  biefer  le^cn  ^tnfid^  bei  toeitcm  bcn  SJoraug,  too  eS  barouf  an- 
immi,  mehrere  Heim  SBettiefungen  Don  üoQfommenfler  ©leid^l^eit  ^etüoraubringen,  ober 
lolifie,  beren  @tunb  aanj  tUn  unb  glatt  aulfaQen  mu(.  3n  ^ßetfd^often  unb  SJ^Üna« 
Icmpetn  merben  bie  Öuc^ftoBen  unb  So^^^n,  ferner  jhonen,  ^elme,  Sterne,  i^reuje,  %ö§« 
^,  T^U  Don  CrbenStetien,  S^ierftguren  oDer  beren  Seftanbt^eile  unb  jal^Uofe  üü^nlid^e 
(^(gra^&nbe  fo  üiel  nur  mSgli^  nrittelfl  ^unjen  eingefc^Iagen,  »oBei,  toie  ftd^  oon  felbft 
fe/ftf^t,  btc  gei^nung  ber  ^unjen  öerfc^rt  fte^cn  ntu6,  öerglici^en  mit  jener  Stellung, 
ttlSic  ber  bamit  gema(!(te  ^inbrud  erhalten  foS. 

^luffciferiftcn  unb  ^di)Un  auf  metallenen  ©cgcnftÄnbcn  mcrben  oft  mtt  ^unjen 
cingefd^lagcn  (©udEiftaben»?Jun|cn,  lettres,  leUer  punches;  Söl&Icn-^unjcn, 
chiffres,  figure  punches);  unb  bicfcS  Serfa^^rcn  l^at  ben  Sorjug  t)or  bcm  ®rawren, 
oenn  (rote  bei  ber  großen  römifd^en  Sd^rift)  bie  ©uci&ftaben  eine  ecfigc,  mit  bem 
@rabflt(!^el  nid^t  leidet  in  oollfommener  Sd^ön^eit  l^eroorjubringenbe  ©eftalt  beft^en 
unb  oiele  breite  6trid(ie  entl^alten.  (Stngefc^Ia^ene  Sd^rift  E^at  nor  geftod^ener  au^ 
ba§  oorauS,  hai  bie  cinjelncn  ©ud^ftaben  gleid&er  ?lrt  bie  genaucfte  übcrcinftimmung 
in  ber  gorrn  barbieten,  dagegen  mufe  man,  wegen  Unanmcnbbarfeit  ber  ^ßunjen, 
jum  (Srauiren  feine  S^Bw^t  ncl&men,  mcnn  ber  mit  Sd&rift  su  besci^ncnbc  @egen- 
Üanb  SU  jort  ift,  um  baS  ®infd6Iaaen  i\x  geftqtten,  ober  wenn  (roie  bei  fd^5ner 
8d)Teibf4rtft)  bie  SBud^ftaben  ^aupt(adEiIi^  bünne,  gefd^mungene  Striche  enthalten 
und  unter  einanber  jufammenl^Angen.  Übrigen^  bebarf  t9  taum  ber  Erinnerung, 
hi  bie  59ttd^ftobcn  unb  S^Wen  auf  ben  ^unjen  oerfcl&rt  [teilen  muffen,  menn  bie 
tingefd^Iagene  €^rift  unmittelbar  gelefen  werben  foH,  ober  bie  gemalten  (ginbrüdfe 
al^  (jrorm  jur  ^erfteüung  einer  Derlel^rt  ftebenben  Aopie  bienen  (mie  bei  ben  ^atrijen 
ixr  6<iriftfliefeer,  8.  124,  ber  JJoll  ift);  bagegen  red5t,  wenn  bie  gcfd^lagenen  Ser* 
tiemngcn  bireft  jum  leferlid&en  ?lbbrudfe  beftimmt  ftnb  (mie  auf  Siegeln,  $räg- 
jtempeln,  5Kufifnoten-?piatten  2C.).  —  ?luf  grob  gctl&eilten  eifemen  unb  meffingenen, 
au(j^  ^öüernen,  9J2aMtftben  merben  bie  St^eilftric^e  (ni^t  mit  einer  Stol^lnabel  2C. 
cinßtriifen,  fonbcrn)  mittelft  eineS  fleinen  SDleifeelS  cingefcjlagen,  ber  J^kx  als  ißunjc 
irir!t  unb  al§  fol(^e  au  b^trac^ten  ift;  ia  man  erleid^tert  ftdb  bie  Arbeit  nod^  mel^r 
unb  erfpart  namentlid^  ba§  Doraudgel^enbe  ^nt^eilen,  inbem  man  ftc^  eineS  Stempeln 
ober  einer  $unae  bebient,  meldte  fd^neibige  ftanten  für  mehrere  S^eilftrid^e  ent|)dlt 
snb  €4ritt  fflr  Sd^ritt  meitergefe^t  mirb. 

i}ie  ganae  aufammenge^firige  ^tif^t  (ber  6a$,  jeu)  t)on  S^t^t^npunaen  befielt  nur 
OS  neun  Stiid,  toeil  6  unb  9  mit  berfelben  $unae  eingefd^lagen  tt)erben. 

%it  Serfertigvng 'aller  Wirten  t)on  $unaen  gefd^te^t  (fofern  i^re  ®eftalt  nid^  fi^ 
rinfo^  ifl,  bafi  bie  ^luSbilbung  Mo^  mitielfl  ber  gfetle  mbgli^  »irb)  i^eilö  burd^  (&xaf 
Diien  mit  bem  (8rabfHd|el,  t^eilS  mittelft  ltontre'$unaen,  t^eils  bur^  Genien.  Wan  be« 
tcitet  ein  ge^rig  augefeilted  Sta^lftabd^en,  entairft  n5t^igen  gollS  auf  beffen  fein  unb 
eben  abgef^liffener  Snbfi&d^e  mit  einer  pi^lemen  Spt|e^  eine  )8oraei4nung  unb  arbeitet 
bieje  miHelfl  t)erf4iebener  ©rabftid^el,  am  Umriffe  aum  Xl^eil  mit  ^ülfe  feiner  geilen,  fo 
<niS,  baft  fie  erl^aben  fte^t.  Vertiefungen,  tteld^e  toon  ber  ^rt  ftnb,  ba^  man  fte  mittelft 
^  Siid^IS  nid^t  lei^t  ober  fd^ön  genug  eraeugen  !ann,  fd^lftgt  man  mittel^  einaelner 
?unjm:  ®cgen'5&unaen,  Äontre-^unjcn,  contre-poingons,  counier-punches^ 
niL  6o  %.  99.  teirb  beim  (Braoiren  einer  $ttnae  für  ben  Su^^ab  0  bie  oDale  innere 
Sertlefung  mittel^  einer  ^unae  gebilbet;  fi^nlid^e  gdSe  lommen  bei  Dielen  anberen 
$u(^abcn,  lote  A,  B,  G,  D,  e,  g,  u.  f.  tt.,  tote  aud^  bei  $unaen,  toeld^e  feine  Sucd* 
|abm|)unaen  ftnb,  bor*).  —  ^aS  Senfen  ber  $unaen  toirb  angemenbet,  toenn  beren 
^etirere  bon  einerlei  Ü^eftolt  ^eraufteüen  ftnb.  3n  biefem  gfaüe  grabirt  man  nur  ein  ein« 
i^i^  C^emplar,  ^firtet  baffelbe,  fd^l&gt  e9  in  einem  toürf eiförmigen  ^fi^lernen  Senf' 
^^0%  ein,  ^firtet  aud^  biefen  unb  bilbet  mittel^  beffelben  bie  übrigen  djemplare  ber  $unae 
^ur4  ba^  man  bie  ftäl^lerncn  Stöberen  auf  ben  d^nbrud  beS  SenfHo^eS  fe^t  unb  burd^ 
^ammeifti^Mge  b^netntreibt.  SRan  pftegi-  au^  $unaen  in  ben  Senttlo^  blo^  beS^alb 
emjnft^lagcn,  bomit  mon  fie  foglcidj  teieber  erfe^en  !ann,  »enn  pe  beim  (Sebroudje  aer* 
Jjnngtn  ober  fonft  au  ®runbe  gc$en.  S)ie  SKattpunaen  empfangen  i^re  äußerft  feinaacfige 
*«Wöjfenbeit  burd^  lÄuff(^)laöen  auf  eine  feine  Sc^li^tfeile. 

'}  ^cd^nolog.  (Snct)!lopeibie,  SBb.XVI.  «rtüel:  @temj)elfd5netbe!unft,  Sd^rift- 
{iempelfd^neibelunft. 
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XXL  Stmiien  nnb  Stemmer 

5terfif9  Rnb  metitete  3Hittt(  jur  SJerfetttflinta  Iio^Itr 

®le(5  oorBelommen :  ba«  ^Irürfen  auf  bcr  ^Irtfibai 
elft  beS  ^ammetä  [S.  358)  unb  mitttift  9Dunjm  {S.  S 
Ktnfc^Qitli^e  ^aben,  bafi  ba^  ocratbettete  SBIct^  na^ 
Un  Don  btr  SBirfung  bc3  ÜBErfieuflfä  ergriffen  roirb, 
ein  ((einer  2I)eil  ber  Oberfldi^e  bieter  ÜQiriung  au3( 
benea  Seijitrunflen  ocrfe^ene  Seßenftftnbt  (finncn  a 
ytn,  bafi  man  eine  ^Itdiulatte  auf  ibrer  eanjett  t^ldi^ 
itienben  ^Vertiefungen  oerietieneö  SJtctallftitd  ^incinlrti 
>  Q(ni5I|nlid)  eint  €tan|e    obei  StampU  («BtamF 

mobl  Walriit  (matrice,  matrice)  genannt;  bte  nal 
ben  @e|entcn  {S.  184)  ift  auflenfflUia.  6ine  Slanje 
n  prt^maiifcden  ober  )glinbn[c^en  Stüde  @i|en,  ■nit\äiei 
t  mit  autee|(^tnet&tem  unb  ge^ilrtften  Stalle  in  biet  bi 
Qbenc  SJettiefung  bn^  Sifen  nidjt  etrei^t  6inc  ganj 
meiften  ijAllen  iu  mei$,  eine  gan|  ftd^Ierne  |u  jprBt 
i  @ebrau^e  |u  te^r  au^geje^t  (oft  au(^  ju  toftlpielii 
entli^  Heine  etanien  CfterS  gon}  auä  Sta^l;  foroie  ma 
toeiftier  unb  fef|T  bflnner  Sle^e,  ober  menn  oerftd^Ite 
^euet  lein  roärben,  oucfi  mit  Stanjen  auS  @u|Ktfen,  ge 
nje;  ßupfer,  '^rnn  ober  9Iei,  (unieiCen  fogar  Don  .t)al}> 

@in  fe^r  geetgncltfi  SRottrial  iit  Slanjin  fUt  •Salbarl 
53),  ober  eine  Wif^ung  auS  5  Z^Ien  ßubfer  unS  1  £ 

Zittaus  ju  Derfettigin,  ift  icboi^  niif|t  rdt^lir^,  weil  fi 
:[ii[Ii4'n  ^eflisen  Stäien  nai^  unb  na^  ft4  julammen 
<^Iag  Stählung,  nicEilS  weiter  al9  eine  Si^ale  Don  ctnia 
.Q  burc^  @u6  niu^  einem  SqpSmDbeQe  ^erjufletlen,  bei 
:fen,  Qttauirtn  k.  ge^irig  ju  DoQenbtn,  bann  auf  j^re  Hu 
tgic^en,  ncli^er  btm  ISanjen  ben  nBl^jgtn  ßirCer  unb  bi 
|Itit  Derleifil.  Kenn  man  boS  Sifcn  ni^t  lu  ^eifi  aufgtrg 
iDe  nur  bie  du^ct^e  2agt  )um  S^mcljen;  faQS  in 
n  WetaQt  nit^t  ganj  fefl  an  einanbtr  jungen,  fa  tritt 
cau^e  febr  balb  ein.  ~~  Slanjcn  au3  3int  (bireH  Übet 
>a  gcgoffen)  Rnben  Knntnbung  jum  fragen  bon  Omam 

Vn  Srtge  finb  bie  Standen  auieroibentlit^  Derfi^cben, 
mitt(I|l  loü^er  SDictjcuge  batjußeDenben  arbeiten  unge^ 
fen  Heiner  9t|liinblbcile  non  Si^muditiaRn  ic,  Stungei 
ibiot'Eentimeter  mi^t,  unb  anbtre,  but^  aOe  Vb^ufunge 
°>°>  unb  me^r  im  ^ur^mcffer,  momit  fi^alenartige  0ef<l 
gl  »erben,    ßs  iQ  Don  felb^  riat,  bag  »eber  ungewi^nl 

miS  flaii^en  platten  in  Stnnjcn  erjeugt  iMrbrn  IBnncn,  i 
ung  beS  Slei^eS  nii^t  erlragen  taärben,  a^nc  buti^ptei 
t  9}Dllenbung  fii^  nl^t  unbefi^Abigt  auB  bei  ßi^tung  bi 
biefec  eben  angcfiibrten  Sfjietiung  ifi  eB    |elb^  ein  vi4 

ber  neinße  Z^M  bct  9]erttcfung  pner  €tan}t  noe^  ii 
cie  (unter|4nitten  fei,  no^  bem  Run^auSbrude).  <J 
f&mya  in  einer  Stan)f  DcrferHgen  loffen,  )»egt  man  in 
rtacb^er  julammengtUt^ct  metben. 

5)aä  ^Bretten  ober  ^tiflen  in  Stanjen  (ba9 
.mper,  estampage,  atamping)  tonn  auf  jiDeiertei  3fleif 
E&rle  ©eite  be§  Steves,  entfprec^enb  ber  3)erticfun( 
0,  bofe  bie  Sürffeile  Pa4  ober  gar  ebenfaüS  ergaben 
peit  ^Aufiger  alS  bei  jmtite;  jener  finbet  feine  Hnmenbung  lebeS  'iltol,  nenn  tnt 


■)  Xe^nolofl.  enc^notillbie,  Vb.  It.    «tlilel:  Sle^orbeiten,  €.  295. 
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liefe  ber  Stanae  einigermaßen  bebeutenb  ifi;  benn  faQiS  auc^  bie  .|£)0^(ung  ber  SRüd' 
ieite  für  ben  Oebraud^  bed  gepreßten  (Segenftanbed  nid^t  n)efentli(l^  erforbert  mirb, 
ftnb  boci  bie  Srleicf^terung  ber  Arbeit  unb  bie  ^rfparuna  an  ÜJ^aterial  fe^r  ber  IBe« 
rädftc^tigung  roert^.  ^eim  ^ol^Ipreffen  ftnbet  natürlici^  eine  ^uSbe^nung  bei»  Sled^ei» 
Statt,  analog  iener  beim  Sireiben  mit  bem  jpammer  ober  mit  $un)en.  @^  ift  bann 
ein  Aörper  nöt^ig,  meld^er  bad  ^U6)  in  bie  Vertiefung  ber  Stanje  Iftineinbrüclt, 
inbem  er  {elbft  fd^on  oorl^er  bie  (Seftalt^biefer  IBertiefung  |at,  ober  bod^  n)eid(f  genug 
ift,  um  fte  mA^renb  bed  $ref[en9  aniunel^men.  S)a9  IBerfseug,  mel^eS  fo  geftaltet 
ijt,  baß  eS  für  ade  vertieften  Stellen  ber  Stanje  gleid^geformte  unb  entfpred^enbe 
^r^aben^eiten  enthalt,  mirb  Stempel,  (Segenftempel,  Oberftempel  (infofern 
ix  beim  @ebraud^e  ftdd  über  ber  Stande  tefinbet)  genannt.  ÜJlan  gebraud^t  inbeffen 
ben  92amen  Stempel  sumeilen  aud^  für  jold^e  9Berf|euge,  meldte  gleid^  ben  Standen 
certieft  finb;  8-  S.  bie  ^Jrügftempel  (colns,  matrices,  carrfes,  coins),  jur  Jßcrfer- 
tigung  ber  SD^ünsen. 

SaS  genaue  dneinanber^affen  einer  Stange  unb  beS  baau  ge]^5rigen  Siem))etö  fann 
in  t)(T^(tniBm&ßig  toenigen  gäUen  burd^  Ausarbeitung  beS  Stempeid  miitelfl  ber  Seile^ 
US  @rab^i(|elS  ober  auf  ber  ^re^bant  erreid^t  merben;  n&mlic^  bann,  tocnn  bie  ®eßalt 
bei  Vertiefung  in  ber  Stange  fe^r  einfod^  ift:  alSbann  ge^t  eS  an,  beibe^^eile  auSSta^t 
)u  moc!^  unb  au  gärten  (mit  9^((laffen  gur  gelben  §arbe).  an  allen  übrigen  S&Sen 
mu6  ber  Stempel  mittelft  ber  Stange  felbfi,  ober  btefe  mittelfl  teneS,  gebilbet  (aemgflenS 
tioaenbet)  toerben,  in  toel^er  ISoraudfe^ung  man  genöt^igt  i^,  einS  oon  beiben  au3  toeid^e« 
rem  SDHateriale  anauferttgen.  (S^etoS^ntic^  toirb  bie  Stanae  gratnri  unb  in  bie  Vertiefung 
berfelben  ba9  toei^ere  !E^etaü,  ttorauS  ber  Stempel  befielen  foü,  eingegoffen,  etngebrüdt 
ober  eingef plagen.  So  mad^t  man  a^  t>erf}S^lten  ober  gana  eifernen  Stanae  n  fupferne, 
gu  fupfernen,  meffingenen  unb  ainfenen  Stangen  ainneme  ober  bleierne  Stempel.  OefterS 
ober  gie^t  man  e§  t>or,  ben  Stempel  erbaben  au  grabtren  unb  bamit  bie  Stanae  au  Deri* 
fertigen,  ein  Verfahren,  meld^eS  ft(!^  befonberS  für  ^o^e  SReliefS  empfteblt,  toel^e  meift 
letzter  ergaben  als  üertieft  a^  grabtren  finb.  9la4  biefer  SBetfe  werben  a*  ^-  über 
mellingene  Stempel  ainneme,  aud^  bleierne  Stanaen  gegojfen,  ober  geb&rtete  ftftblerne 
Stempel  in  mcid^em  Stalle  (»eld^r  bann,  nötl^igen  Saus  gehörig  nad^graPirt,  bie  Stanae 
bilbet)  üertieft  abgebrudtt. 

SBenn  Vle^  in  Stanaen  Pott  geprftgt  mirb  (b.  1^.  o^ne  Vertiefung  auf  ber  9Hldffeiie), 
fo  entgeht  bie  dr^aben^eit  burd(  eine  3ufammenbrüd(ung  unb  t^eiltoetfe  Verfd^iebung  beS 
IRetaHeS  an  ben  übrigen  Stellen,  koeld^  f  o  loeit  ge^en  muß,  baß  bie  gar  nid^t  ober  minber 
gujammengebrüdften  Tf)txU,  nebg  ben  auS  i^rer  Stelle  meggequetfc^ten,  bie  Vertiefungen 
ber  Sionae  auSfüÜen.  (SS  ifl  offenbar,  baß,  Da  bie  3ufammenbrüd(ung  nur  einen  mSßigen 
t:teil  ber  urfprünglid^n  Vled^btdEe  betragen  fann,  anbererfettS  au4  bie  Verfd^iebbarfeit  ber 
t^(^  in  einer  feften  ^eiaHmaffe  aicnili^  enge  (Srenaen  ^t,  biefe  ^et^obe  nid^t  geeig* 
net  \%  bol^e  9leliefS  auf  flad^en  platten  au  ergeugen.  ^o  berglei(!^en  benno^  ent^el^en 
foUen  (Dte  g-  V.  beim  $rSgen  Pon  ^ebaiHen),  flnbet  man  oft  ein  dülfSmittel  barin,  baß 
man  Dorlftufig  bie  ^etallflS^e  mit  bem  dammer  angemeffen  bearbeitet  (Vorfd^lagen)^ 
nm  fte  an  ben  ^bd^ften  fünften  beS  9leliefs  aufauftaudben  unb  eine  (Sr^5^ung  au  btlben, 
ttel(^e  bann  burd^  baS  ^4^rägen  nur  t)onenbet  mirD.  %viq  ber  gfall  fommt  oor,  baß  im  ^t* 
^^<f  Ö^floffene  SRetaUftüde  burd^  greifen  mittelfl  Standen  auSgebilbct  »erben.  —  ^tnn 
beim  $re^en  t)on  Vled^  bie  IRücfjeite  glatt  bleiben  muß,  fo  bebedft  man  biefelbe  mit  einer 
Men  unb  flarfen  @ifen»  ober  Sta^lplatte,  auf  roel^t  fobann  ber  nöt^ige  ^rudf  auSge« 
fibt  nnrb.  ^edel,  Vöben  unb  3urgen  au  golbenen  ®ofen  merben  gumetlen  auf  biefe 
®ei|e  in  fein  gratiirten  ober  guiüo^irten  Stangen  Derfertigt.  kleine  erhabene  Verjuerungen 
tonnen  burc^  baS  umgefe^rte  Verfahren  ^eröorgebrad^t  merben,  inbem  man  baS  Vled^  auf 
eine  ^arte  Unterlage  liegt,  einen  Vertieft  graüirten  Stempel  auffegt  unb  auf  legieren  mit 
btm  Jammer  Jt^lägt.  ^nblid^  Cbnnen  auc^  platten  ober  anbere  ^eiaQfiüdEe  auf  beiben 
StS^en  gugleid^  mit  dr^abenbeiten  oerfe^en  merben,  mtnn  man  fle  nämlidb  gmifd^en  gmet 
tJertieften  Stempeln  bem  nBtbigen  ^rucfe  auSfe^t,  »ie  bieS  a.  V.  beim  SJcüngprdgen  ber 
gafl  ift.  —  3uweilen  »erben  burdJbro(^ene  Öegenftänbc  bcr^ejtettt,  inbem  man  fte  in 
einer  Stange  ergaben  ausprägt  unb  bann  bie  flad^e  Äütffeitc  abfeilt,  bis  nur  bie  gitterartig 
gufammen^ängenben  tRelief-Vergierungen  ber  Vorberjeite  noä)  übrig  finb. 

Sicr  ^Kittel  ftnb  eS,  burc^  meiere  man  beim  55ceiTcn  ober  ?5rdgcn  mit  Stangen 
unb  Stempeln  bie  gur  3formung  be§  HJletalleS  nöt^igc  Jhaft  ausübt :  öammcrf^lÄge 
aus  freier  ^anb,  baS  fjallmerf,  ber  ^rdgftodt,  ober  eine  burdj  ®rud  mirfenbe  ?Preffe. 


©laitjEn  unb  SUmptl. 

a)  Ser  öaiib^amnter  tonn  nur  bei  bflnncm  SSlrt&e  uiib  bei  tleinsn  S^tanjen 
letinger  Sieft  angenienb»!  rocrbftt.  So  j.  ©.  nicrben  miltelft  einer  Stanje  halb' 
\t  ertiB6unflen  (Sudel)  auf  ffllccl)  gcWaSf  ober  runbe  ^Ulält^fii  iiüleii' 
t  aiilgefiefl.  Siieie  ©lonje  beftf^t  au?  Gifen  ober  aUcfftnfl  nnb  ^Qt  bic  &tmU 
bideii,  etwa  50  biä  80""°  im  Ouabrnle  großen  ^platle,  auf  beren  Üföcfic  fidj 
re  mib  orölcrc,  öolbluglige  ober  ancb  findete,  ffiertiefunflen  befinbcn.  SKaiid)' 
ft  eS  ein  9Bür(el,  ber  niif  mebreren  feiner  fflfldien  folt^e  SBertiofungcn  entbiili, 

ncnnl  biefe§  SKcrtjcug  bie  Snte  (ii6  k  emboutir).  jjoju  gc&firen  eben  fo  oi(l( 
e  Stempel  [!Bui!eUi(en,  Sertiefflempel,  bouterolles),  ol§  2ö4er  in  bot 
fitb  befinben,  unb  feber  StemDcl  niufe  (bei  einer  üfingt  üon  80  bi§  100  ""j  an 
1  abgerunbelen  6nbe  mit  einem  fleinen  ©pieirnume  in  baB  fioi^  ber  Snte,  fut 
:3  et  bcftimmt  ift,  paffen.  —  Um  tifine  wrtieHe  ©eflenfiflnbe  au§  febr  bünneni 
nciAm  Sletfie  jn  prefjen  fj,  93.  lci(^te  filberne  Sabatpfcifen-SSeitillflflc  u.  ^9l.) 
n  Stempel  unb  £tanjen  auS  burtem  &olje  dnacrociibcl  loerbeu,  mobei  man  üi 
lUS  be§  Jammers  bebient.  jfaS  nflmlit^c  SJIittel  ifl  jn)edmä|ia  jum  tfietiiii 
aufliefen  folcbet  5ßlftttii|en,  weltiie  eine  uerjterle  Oberftiibe  beptf"  ""^  burJi 
lene  SKcrtjeugc  befdifibigt  werben  (önukn. 

3fl  bit  auf  einer  £lan]C  bcfinblidie  Seit^nnuB  fiin  unb  fei^t,  fo  (rfpurt  mon  fli 
e  DDtcuSgeb'ube  ^rßellung  eine^  Stempeis  boburiti;  iai  man  bie  ju  preffenbc  tiiiniK 
ilatie  auf  bie  «tanjt  legt,  etfl  mit  einer  Sleiplotle,  barUber  mit  einer  eifenp!a:i! 
1  unb  leljtere  überbämniett.  IIa  tilbet  fiiti  auf  biefe  Seife  »älitenb  ber  Stbeil  jcliÜ 
art  uvn  Stempel  auS  bem  Slei.  UmQitebil  lann  man  einen  pdtilenien  &tmfi\ 
ibcn  imb  bem  %le(^  einen  Sleiflo^  al3  llntCTlaoe  geben,  nx(4eT  legiere  fti^  tmin 
elbft  ju  einem  Sleöüertreiet  ber  Stanje  au6bilDet.  —   üBitb  jebr  bfiimeä  *Itf*  in 

liefen  €lanjen  gefrefit,  fo  jie^l  baffelbe  leitet  galten,  uenn  man  ntdjt  bit  Ümüi 
jt,  ei  bor^er  f^on  bem  Stempel  einigermafitn  anjupaffen.  €o  Kerben  aui  tum 
tcn  Silber-,  OTeffing-  unb  plaflitlen  fluprerble<^e  man^eilei  SJetjifrunflen  aui  Bul= 

Werbegefi^itr,  »lallirte  6etät{|c  ic.  Uerfctligt,  inbem  man  baB  »le*  miilelfi  fim; 
Eud)!eiflen  mefirfaiHi  uniTOitfelkn  bSTjernen  §nmmerB  Über  ben  melfingenen  StrinM 
,  Ic^teicn  bann  in  eine  jinnetne  Slanje  feKI  unb  barin  buri^  ^ammcrfd)lSBt  lif 
ilbuno  beS  @egenftanbe3  DoQenbet. 

Stempel,  roelie  mit  bem  Jginmmer  in  itre  Stanjen  cingefdilaßen  roerben.  triii(i 

6ftcr§,  jur  Grleitbterung  ber  9irbcit,  in  einem  fogeuannten  Bdiia^nntU 
hiiie  ii  gouttine,  swape  lool) ')  nn,  ®iefe8  beftebl  au9  einem  cinfotfeeu  eijrtn.n 
üe,  ineldje^  auf  einem  &5Ijerncn  flloje  fcftiteijt  ober  (falls  e6  ganj  Hein  ÜO  im 
anbflotte  einaefpannt  mirb;  ein  barin  auf  unb  nieber  beroefllidier  jenttiiii'r 
jtab  trägt  am  unteren  ßnbe  ben  Stempel  unb  empfangt  oben  bie  $amn»i' 
je.  SJer  Unletftempel  ober  bie  Stanje  ift  bergeftall  freiftc^enb  angebrodit,  bcE 
büS  Ürbeilfliiif,  auf  meltfiem  mehrere  ©inbrütfe  neben  einanber  gemodbl  iDctlin 
;,  herüber  mefljieVn,  ober  —  falls  eS  ringförmig,  gcfftfeartte  ift  —  barauf  Scnini' 
n  fann. 

Sie  Stempel  {creases)  ju  iDl^cn  Setlaflloerten  ^t  man  in  grofier  »erftSiftot'it 
Djife  (je  (inen  Unterflempcl  mit  bem  baju  n<bö"ßen  Dberftemtiel  Ubereinfiinimrai) 
Ibifl,  um  ff  nai^  ^cbarf  einjufdjcn  HHillelß  betfelben  nierben  »lei^fhreifen,  SÜnS'i 
iränber  le.  beliebig  gereift,  perlen,  flrabeSIen,  Kippen  ober  flnorren  u.  bgl.  auf  %'• 

Seut^lcrfüfee  unb  äljnli^e  ©egenftünbe  geffdlaaen,  ttel^e  legieren  felbft  entnirtitt  i"  , 
)len  Stonjen  auS  Slet^fe^eiBen  gepK&l,  ober  auf  ber  Trebbanl  flebrüdt,  oirn  W 
■n  unb  Sufammenlötben  bergcfleai  finb.  DeftetS  ift  baS  Siftlagwtrt  au5  jwi  i""* 
i^arnier  otrbunbeiien  cifemen  Mviren  iufammengefcyt,  Pen  bcnen  bei  oben,  mit  «m 
1  b(finb1i[%en  Cberftempfl,  oufgctjoben  unb  nieberaelaffcn  werben  (ann,  »Dflcflen  Ki 
e,  an  ttel^em  ber  Unterftempel  fi*  befinbel,  unberoeflliiti  bleibt.  Man  ft^Ugl  Mn» 
■ber  mit  bem  ftamtufr  ou[  ben  Oberftcmpcl»),  gber  gebraust  biefen  felbfl  bltelt  «1' 

')  le^nolog.  encsnopabie,  II.  300,  308;  IV.  245.  —  »olöl.  ajlillbeilunflen,  H'' 

5.1.  —  *olol-  Eenlr.  1847,  ©.  479. 
•)   Xc^nolog.  (fntliirppabie,  II.  300. 
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flammet*)-  2)te  giin(|!Iiipi)cn  bcr  ®o(batkiter  ijl  öon  crftcrcr  ^rt  unb  bient  baju, 
Singe,  toclc^c  ou§  einem  flaci^cn  ^Ic(%jlreifen  ßeboßcn  unb  ßelöt^ct  pnb,  aufjubudfeJn^ 
J  tj.  bcr  SBrcitc  nad)  tjon  innen  ttnncnförmiö  oufjuticfcn. 

b)  5)as  iroeite  2J2ittel  jum  ^reffen  in  ©tanjen,  nömtid^  bQ§  gallTOcr!  (mou- 
tun,  stamp),  ift  eine  9}Za)rf)ine,  5ei  welcher  bcr  5all  eitfeS  jc^iroercn,  auf  angemeffenc 
>i^pbe  flc^obenen  ßifcnförper«  bie)o(be  2Birfunö  ^eroorbrinöt,  roie  in  bcn  biöber  be* 
iraditeten  ^^flen  bic  Schläge  einc§  ^anbl^ammerg.  (Sröfecre  ?lrbeiten,  bei  ineldSicn 
^i^  (e^ttre  nid^t  fräftig  gcnuö  imrft,  mcrben  meiftcntlKÜ^  nn  gaUrocrfc  oerfertigt; 
^odJ  wirb  bieje§  quc§  manc^miü  in  jiemlic^  Heinem  9}?a6ftabe  au§0cfü!)rt.  Söci 
öro&cn  gßüroerfen,  roelc^c  in  ber  iöauort  bcn  bcfanntcn  ^ja^lrammcn  fe^r  äl^nlic^ 
r:nb,  ift  ber  faDcnbe  flörpcr  (S)ammcr,  Hammer)  ein  oufeeiferner  ^lofc  oon  10  bi§ 
lookg  ©croic^t,  ber  burct)  Sieben  an  einem  Seile  0,5  bis  2™  l^oc^  ßel&oben  wirb  unb 
Siüiicben  sroei  fenfrcc^ten  Giienftäbcn  fici^  bcmcöt.  ^uf  feiner  unteren  Släd^c  trägt  bcr 
Öammer  ben  —  oen)öl)nltd)  tupferncn,  manchmal  au§  einer  3)iifc^ung  Don  3^"^  "^^ 
^Ici  beftc^enben,  öfteril  bagegen  fta^Iernen,  nur  mit  fiupfer  belegten  —  Stempel 
i'^üff);  bieStanje  ift  auf  einer  uncn\tütterlic^en Unterlage  (einem  tief  in  bie  Grbe 
lingerammten,  mit  einer  birfen  (Sufjcijenplatte  oben  bebecften,  ^ölserncn  Älofee  objr 
einem  Don  fteinernem  Junbamente  getragenen  5lmboffe)  angcbra^lt  unb  burd[)  Stell» 
icbrauben  befcftigt. 

3mmer  mufe,  toegen  bcr  (jcftigen  Cfrfcl{iüitcrung  beim  fjattcn  bcS  §ammcrS,  ba§  tJoÜ* 
»erf  im  (Srbgefd;offe  ouf  nid^t  untcrböbltcm  SBobcn,  ober  im  fteller  ongebra^t  fein.  5)ie 
oebimg  bc§  ^ammer§  flcii:^icftt,  fofern  bcrjclbe  nid^t  me^r  als  etwa  25  kg  joiegt  unb  (eine 
if^r  betrfld^tlic^e  ^ubfto^c  crforbcrt  mirb,  bur(i^  einen  SJlann:  cnlmeber  inbem  baS  oben  am 
oammet  befefligteSeil  in  bcr  Ajö^c  übsr  eine  grofee  Kolte  gelegt  ift  unb  om  l^crabjöngen* 
?cn  ^be  einen  Stctgbünel  für"  bcn  3uB  ober  einen  Üiriff  für  bie  §(lnbe  trägt»),  ober 
mittelft  eines  ungleicbarmigen  öcbcl?.  aw  welchem  ba§  i^inoufgclöfnbe  ©eil  befcftigt  ift 
unb  ber  getreten  tt)irb  •*).  ^ci  größerem  ©cwid^tc  "bt^  IpammcrS  lä§t  man  jtt)ci  SJiänncr 
Üc^cn  ober  bebtent  fic^  .^um  (5rl}cbcn  bc3  §ommer§  einer  äBinbc,  morouf  in  bcr  erforber» 
lidjen  ^o^e  bur(i^  einen  Xrürfcr  ober  bergl.  ber  §ammer  oom  ©eile  abgclöft  unb  bcm 
italle  Überloffcn  wirb*);  ift  bic  fyxh{)t>\)t  gcrinp,  fo  fann  bic  ©cbung  bur(%  ein  ©sjentcp 
fln  jlctig  umlaufcnber  aOeflc  gcid)ct)cn*).  SBortljciliiaft  für  nid^t  ju  \i^xotxt  Jammer  ftnb 
Saüiotrfc  mit  Äiemcnbctricb,  toobci  mittclft  grÜtionSfci^cibc  bie  §ebung  beS  an  einem 
^cöcr-  ober  SÄctaHricmcn  böngcnbcn  ödmmcr§  gcfdjic^t  unb  bcr  $ub  nadj)  ^Belieben  fo  ju 
tifrönbem  ift,  bafe  bcr  öannner  mc{)r  oDcr  weniger  boc^  aufgebt,  au(i  bic  ©erläge  fernen  er 
o^er  langfamcr  einonbcr  folgten  ^j.  2BcfentIitb  ift  beim  Stampfen  ücrjiertcr  ©adjen  t>tin 
geringer  2;icfc,  bofe  nod)  iebcm  Scblage  ber  burci  ben  Diücffto^  etwa«  m  bie  ^bjc  fprin» 
floibc^mmer  in  bcr  Üiift  awfncfanocn  unb  oer^inbcrt  wirb,  jum  jwciten  SWalc  ju  fallen, 
n?cil  er  fonft  gew6bnlict)  einen  toppcllcn  5lbbrucf  ber  ©tanje  auf  bcm  (ebenfalls  burd^  b-n 
SürfiloS  etwas  oerfcbobcncn)  ^JIcc^o  erzeugt.  XicfeS  9luf fangen  bewirft  ber  5lrbeiter,  fofern 
^i  Jammer  burcb  ,^)icf;cn  mit  *I^ano  o^cr  fju^  gehoben  wirb,  burcft  rechtzeitige  ^nfpannung 
^§  3eile§;  bei  groncn  Saüwcrkn  wirb  bai\u  ein  felbftt^ätiger  ^(pparat  angcbra^it«).  — 
Xie  ent^e^una  t»on  galten  am  Üionbc  ^zf>  Slcc^eS,  bei  aiemli^  flachen  ^rtifeln  uner^cb» 
li(t)  unb  unfd^öbUc^  (bo  bicr  Die  gölten  nur  bcn  o^ne^in  fpätec  weggufc^neibenben  Xbeil 
treffen),  fann  iel)r  nac^t^cilig  werben  bei  tiefen  ©a^en,  namentlit^^  ©cfäfecn,  ifl  aber  §ier 


1)  ^olt)t.  6entr.  1864,  S.  588. 

«)   3:c(bnolog.  encbflopäbic,  VIT.  143. 

>)•  Xcdjnolog.  öncoflopöoic,  II.  301.  —   ^ol^t.  Sourn.,  «b.  90,  ©.  8.  —  ^ol^l. 

aentr..  III.  (1844),  S.  146. 
*)  ^olijt.  3ourn.,  «b.  69,  ©.  33. 
»)   Brerets  LXIV.  300. 
•)  Armengaud,  XI.  66.  —  Brevets  1844,  T.  28,  p.  233.  —  G6nie  ind.,  XII. 

288.  —  ^olDt.  3ourn.,  »b.  144,  ©.  7.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31,  p.  114; 

T.  33    p.  139. 
»)   Genie  ind.,  T.  20.  p.  233.   —   Jobard,  Bulletin,  T.  38,  p.  289.  —  ^olJ^t. 

Sourn ,  SBb.  147,  ©.  255 ;  58b.  160,  ©.  5. 
»)  $oIt)t.  3ourn.,  93b.  51,  S.  368.  —  Rarmarfc^  unb  ©eeren,  5:edinif((;c5  ©örier- 

bu(^,  2.  5lufl.,  93b.  II.   ^prog  1856,  ©.  876. 
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bcn  Vlcc^ionl)  bunt 
Einnimmt  unb  t«^^ 
in)t  tttoal  tief  i^, 

uittei  bn  Sibtil  ) 
)t(n  mu6,  fo  nriib 

idUtIm  in  6tanj(n, 
ng  Don  Kifint  unt 
aftcrS  2  bis  3  ^u\ 

Cbi[flcnit)cl  anjuii 
in»,  als  t>ie  Uebcrti 
in  pTÜBt  fi4  baS  ut 
enbt  bc^D  unnoDIo! 
am  unDontDmmcnfl 
lim  1104  {(bem  @4I 

oben  (in  niutl  (noi 
niitelSaren  »«ü^rui 
B,  inbcm  tS  Ixn  un 

einet  Srf^dbiguni 
i  icbtS  6tUd  lo  Ui 
h  bann  jib«  €IUd  > 
iten  Gtcmptl  geptd 

l(ii  obcT  tDtniefttnS 
unb  anbcn  tSt^figt, 
;enbtn  Stanjnt  bcai 
tt^tnbt;  juveilcn  n 
icrji^iibtnen  Slcmpe 
ecgtnftanbt  jal4e[  < 
i(n  Segen^cmpd  g 
ibringt,  unb  It^tni 
iDcnie  i&titT  aul  bi 
in  btm  SDnfic,  mit 
lUT  auf  btn  Stanb  t 
anjtn^a^tung  )um 
ttmiKl  iß  ts  Don 
(S  —  6«  Slonjt  e 
^incintictcn  nii^t  b 

(in  »od^jit^cn  bE(| 
StgTiff  jn  mai^cn, 
lOB  tng(T  )u|amm( 
otileri  ift.  3n  bit 
(inpd  ^ncinstf^Ioi 

ifl,  bog  tt  ntbft 
IQ  (injnticttn  btnn 
ilftrnl  bleibt,  fo  mi 
nan  i&n  auf  ein  S 
ng  f^Bbe;  b.  t).  baf 
(  erftebli^e  Sermlnl 
len  unb  wenig  Bttli. 
i^xans  boTbieten,  i 
cS  ben  n5t^tg(n  €1 
S  ©efäft  ju  irjiugen 
I  eine  Sttieibe  eon 
lung)  ^eTauSjubrini 
©tjinlt  ju  bet  me^ 
SefflEi  t^^  einieei 
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ßtm  ober  ein  gfutier  ton  (Sugeifen  fiedtt  unb  in  beY  SDrel^Bon!  ntiiielfl  beS  S)Tfid({lQ]^Ie8 
tati4  ^Lufaie^m  (6.  330)  toeiter  auSbilbei,  bann  aber  mit  bent  ^reffen  in  geeigneten 
6ton}ra  fortfahrt. 

flleine  Sfaümerle  t)erfte]^t  man  ftatt  beS  ^amm&c8  mit  einer  etmaS  fd^meren, 
it-nlret^ten,  Dierfcttig  priSmottf^en  ©iienftange  t)on  0,6  bi«  1,0  ™  ßängc,  meldte  in 
flammerfkrmigen  Settungen  auf«  unb  niebergel^t,  übrigen^  ebenfalls  bur^  ^nsiel^en 
einer  ©d^nur  gehoben  wirb.  S)er  Unterftcmpel  ober  bie  ©tange  tft  babei  oft  fo  ge» 
ftaltet  unb  frei  fte^enb  angebrad^t,  bag  man  @.efA^e  barauf  l^&ngen  unb  in  ber 
Eeilenmanb  mit  ben  ©inbrüden  ber  ©tcmpel  t)erfc|fen  !ann*). 

^ier  ifi  au^  bie  fBxppt  anauftt^ren,  mittelfl  »elci^er  bei  ber  geto51^nlid^en  IBerfer« 
tigungiari  ber  ©tednobeln  bie  ^5pfe  auf  ben  9labelf(i^aften  befefttgt  unb  suglei4  lugel' 
nnb  gef (plagen  »erben,  ©ie  befielet  in  einem  Ileinen  ^allmerh,  an  toeld^em  ^att  beS 
enleifemen  ^ammerd  eine  in  ©enfrec^tffibrungen  ge^enbe  ©^miebeifenftange,  befonberS. 
iio4  befeuert  burd^  eine  mit  i^t  Derbunbene  ^leüugel,  angebracidt  ifl.  3n  baS  untere 
^nt>e  ber  ©tange  »irb  ber  Oberftempel  eingeftedt,  ber  Unterftempel  ftebt  auf  bem  S^if^e 
feft;  jeber  ber  ©tempel  enthält  ein  l^alblugligeS  ^rüb^en.  SRad^t  man  ftatt  beS  le^* 
icren  eine  b^^Iba^Unbrifc^e  ^xnm,  fo  !ann  bie  ^orri^tung  jum  SRunbfd^lagen  Heiner  319« 
linber  bienen,  j.  93.  ber  ©c^nürftifte  an  Äorfett^Öiften  «).  ©urdj  Einbringung  einer  etgent* 
^^n  ©ianje  mit  ba^u  )}a{fenbem  Cberftempel  toirb  übrigens  bie  SBippe  geeignet,  fleine 
^eraterungen  in  bünnem  SBlec^e  (o^I  ju  prfigen,  »a§  Don  felbfi  Ilar  ifi. 

c)  2)er  ^rftgftocf,  ba«  ^Prdgmerf,  ©toferocrf  (balancier, /ly-pr«««,  coining 
press,  stamping  press)*),  baS  fraftooüfte  9JiittcI,  um  in  ©tanjen  in  prcffcn)  mirb 
iur  Serfertigung  fomol^t  grofecr,  als  aud^  mand^cr  Ileinerer  ©egenftönbe  angeroenbet, 
unb  bemgemÄft  in  fe^r  oerfdjiebencm  SJiafeftabc  auSgefül&rt.  ^ic  ftonftruftion  be§- 
felben  ftimmt  roefentli^  mit  ber  bc§  gemö^nliiien  ©^rauben-Surd^f^nitteS  (©.  259) 
übmin.  6in  fc^r  ftarfcr  gufeeifcrner  ©ügel,  ungefähr  oon  ber  Sfotm  eincS  Fl  ober 
r  bilbct  ba§  ©eftcn,  in  beffen  oberem,  ^orijontalen  3:^cilc  bie  mcfftngene  ober  bron» 
im  3Rutter  für  eine  fenirecjte,  amei-,  brei»,  ober  oierfad^e  eiferne  ©d^raubenfpinbel 
angebrad^t  ift.  3lm  oberen  ©nbe  ift  ouf  biefcr  ©cbraube  ein  ^orisontaler  fdjimicb' 
eifernei  ©^roengel  befefttgt,  ber  an  beiben  @nben  fd^ioere,  linjen-  ober  fugeiförmige 
©etotd^te  (Sd^roungfugeln)  trügt.  S)ie  ßünge  beS  ©d^roengete,  ber  fid^  tjon  ber 
Schraube  au8  glcid&  meit  nadfe  beiben  ©eiten  l&tn  erftredCt,  ift  ber  (Sröfee  ber  ganacn 
5RaJ4ine  angemeffen  unb  fteigt  uon  0,6  bis  3  ™  unb  aumeilen  barüber.  ©ei  Heineren 
?rfigftö(fcn  gelfet  t)on  bem  ©(|roengel  abroürtS  eine  eiferne  ©tange,  bie  als  ©riff  aum 
Umbre^en  ber  ©d^raube  bient;  bei  groben  ffiafd^inen  wirb  ber  ©djmengel  (oon  imd 
ober  mehreren  ?Jerfonen)  an  ringförmigen  ©riffen  aufeerbalb  ber  ©d&mungfugeln 
ßetafet,  ober  mittelft  ©tridfen  geaogen.  3n  iebem  3afle  mufe  bie  S)re^ung  be§ 
ct^ioengelS  unb  ber  ©d&raube  (meldte  mcift  nur  V4  bis  Vt  Umgang  betrügt)  fel&r  rafd^ 
unb  trüftig  fein,  fobafe  nid^t  ein  langfam  anroad^fenbcr  ®ru(f ,  fonbern  ein  furaer  aber 
öufeerft  ^ftigcr  ©tofe  babur<i&  entfte^t.  3u  biefcm  (grfolge  trügt  bie  ftarfe  ©teigung 
bc§  S(6raubengen)inbcS  (roeld^eS  eben  beS^alb  ein  me^rfa^eS  ift)  rocfentüd^  bei.  3)aS 
untere  ^be  ber  ©d^raube  treibt  einen  in  fenfre^tcn  Scitungcn  ge^enben  ©cOieber 
tJor  ftcj  niebcr  unb  t^eilt  baburdj  bim  Oberftempel,  roeld^er  unten  in  bem  ©c^icber 
fi^  befinbet,  bie  ©eroegung  mit.  2)ie  ©tanac  ober  ber  Unterftempel  ift  unberoeglitö 
ßetabe  unter  bem  ÜJlittelpuntte  bcS  ©d^ieberS,  auf  einem  gehörig  roibcrfte^enben  gun- 
bamente,  angebracht,  (gin  ©egengeroi^t  l^ebt  ben  ©^lieber  fammt  bem  Cberftempcl, 
mm  bie  ©d^raube  a^äct  ^inaufgebre^t  mirb,  ober  le^tere  a^^^t  i^n  felbftt^ütig 
iia^  ftd&. 

9löbereS  über  ©toStoerfe,  loaS  t)otljlftnblg  audj  ^ier^er  beaogen  »erben  fonn,  fommt 
im  VI.  ftapitel  öor,  »0  bog  prägen  ber  SJlünaen  abgebanbelt  ifl.  —  ajlitteljl  beS  ^rög» 
fiodeS  »erben  fo»obl  l^o^le  6)egenftttnbe  (auger  mannigfoltigen  SBeraierungen  au4  gefäl« 

^)  %t^noio^,  (Sncl^Ilobübie,  II.  305. 
>)  ftunfi'  unb  ©euerbe-SBIatt  1844,  ©.  123. 

»j   G6nie  Ind.,  T.  17,  p.  113;  T.  20,  p.  84.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  38.  p.  113.  — 
^olpt.  Centr.  1860,  ©.  1650.  —  ^olljt.  3ourn.,  »b.  153,  ©.  241. 
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nvlige  Stücfe,  tt>ic  5:f)ee()rctter ,  ßi^tjd^crteffcr  :c.  tion  ^ifcnble^,  njoju  man  fluftciiirnc 
9Jhitri3cn  unb  Cberftcmpcl  öebrnurf)t ')  al-S  boppettcrljabene  ^Irbeitcn  äiDÜd^en  ^mx  üci» 
tieften  jtä^lernen  stempeln  baröcfteüt;  bic  letztere  'Arbeit  toirb  im  eigentlichen  ober  m^ 
gcrcn  Sinne ^3 vagen  (frai>pcr,  coininff)  genannt  unb  tommt  bei  ber  5]erfertiguiu]  l\; 
iRünjcn  unb  ^JK^baillen,  bei  ber  fabrifmämgcn  (yr^eugung  filberner  fiöffel,  Nabeln  :c.  r. 
Dor.  —  ^ur^  jucccjfiüc  ^Inmenbung  mehrerer  (Etempelpaare  t)on  etgent^ümlitfier  $.-- 
jdjaffenfjeit  erzeugt  man  au§  ^lec^  ungelbt^ete  ^oljle  Üiinge«). 

d)  eine  ^rucfprelje  ftatt  bc§  S-allmerfe^  unb  ^^.U'ägüocft^  flcmtl^rt  überkamt 
ben  5]ort()cil,  bie  Wh  erid)ütternbe  ftoi3iDeife  ST^irfung  ju  Dcrmciben,  ift  aber  be^or^ 
ber§  alÄbann  smecfmäf^ig,  roenn  e§  ftc^  um  bie  ^arftcüunö^ tieferer  ©cfäfcförpcr  biinli 
^tuftiefcn  t)on  33lcrf)id)eiben  l)anbelt,  mobet  ein  rafc^er  <:^ton  oft  ol)er  ba^  SJurcl 
burcbrei^en  a(^  bie  beabfiditigte  gormueränberung  er-^ougen  rcürbe.  Sofern  bio  "^ir^ 
mittelft  einer  ccbraubenfpinbol  wirft,  a(fo  im  2öe)entlic{)en  bie  Ronftrufiion  ^.? 
q^rögmcrfe^^  \)i\\,  mirb  il)re  brücfenbe  (ftatt  ftofienbe)  5lMrfunö  burd&  langfamcre  '^i-- 
mogung  erhielt  unb  ift  fomit  eine  fdiarfe  3d)cibun(]  siüiilten  beibcn  (5Jebraucö^mctf}ob.n 
(bie  mcimcör  in  einauber  übcrgc[)en)  unftatt^aft.  2)ie  Gigent()ümlid)feit  ber  Triu^ 
lüirfunfl  tritt  fc^on  me()r  ^eroor,  moun  bie  Sd)raube  ein  einfad)ev>  ©.urinbe  Im: 
(moId)e^  ju  rafd)er  ^öemegunö  fid)  nid)t  eignet)  unb  \iCi\\\\  mo^l  (jar  in  bonjoniala- 
•  Sage  angcbrad)t  mirb,  am  üollfommenften  aber  beim  (Sebraud)  oou  ^^rcilai  tc^w: 
Schraube  —  uamentlid}  ilnic^obcl^ikcffcn^)  ober  ^reffen  mit  Sabnftango  unb  3x\iM^ 
iperf,  mit  (5ncntor  —  unb  bei  bem  jum  5(u§prägcn  fleiner  DJ^ebaillcn,  ccbiniu^' 
^'^  beftanbt^cilc  2C.   empfot)Ienen   33erfal)rcn,    mehrere    in   einem   näftd)cn   uuporrücf i ar 

"■  jufammengeftellte  ^rägftempel'¥>aare  ncbft   ben  jmifdien  i[)nen  liegenbcn  ^led)ituil:: 

burd)  bie  Cffnung  einc^  ftartcn  ÜBalimerfe-S  giften  ju  laffon*). 

3ur  SSerfertigung  tion  Ö)cfä^en  k.  m§i  (^ifen*  unb  anberem  33lec^  toenbet  m^;t 
tiertifale*)  unb  horizontale  Scljraubcnroerfc «) ,  ^^reifcn  mit  (ij^enter^)  unb  ^Dbrauliiit 
'JV^reffen  s)  an.  £ic  gufecijernen  Standen  ^ierju  Ijabcn  feinen  '-Boben,  ionbern  fiiiD  burd; 
unb  burd)  üu§gebobi't,  ringförmig.  Xic  auf  i^re  Ccffnung  gelegte  53lec^fd)eibc  rcirb  ar. 
9i'anbe  ringsum  jtüijrf)en  jioei  fefttjaltenben  3tal)lvingen  eingeflemmt  (oergl.  S.  372)  un^ 
•^-^  ber  Stempel,   beffen  2)urd)meffer  ettoag  fleiner  ift,  ül§   jener  ber  Stan^enljö^lung,  tnib: 

f"~n  ba»   %kä)  in  Icljtere  hinein  nac^  ber  'Hrt,   mic  man  ein  über  einem  9iinge   au^geipcr.r^ 

---^:v  te(3  meid)eö  ßeber  mit  bem  Singer  einbrücfen  fönntc.     3n  biefem  gaüe  ift  alfo  bü§  *»u:'' 

vl*:-.n  tiefen  t)on  einer  beträd)tlid^en  3läd}enau»bel)nun(j  unb  iöerbiinnung  be§  ^IccbcS  bcglcii.:. 

y^..^:  %\t  in  ben  (^efännjänben  etiua  entfte^enbcn  galten  fönnen  —  jofern  fic  nic^t  ju  Qniciir.' 

►-•'-|  lief)    finb  —  burd)  ^pämmern  au«gcglid)en  toerbcn.     ^uc§  ^at  man  baju  ein  iBüI^tr.if 

erfunben»)  teficn  jmei  abgeflutet  fcgelförmige  aöal^cn  an  ben  ßnben  il)rer  äöellin  )il>n. 
f""^  jobafj  bie  (^eföH^nmb  ^luifdjen  fic  cingebrac^j^  mcrben  fann. 

'::•::  eoll  ba§  "Kuftiefen  of)nc   bcbeutenbc  <stredung  unb  SScrbünnung,   olfo  burc^  t'-i'- 

»-^•'.J  biegen  be§  9hinbe§  ber  Scheiben  gefc^e^cn,  fo  fetjt  bieä  (um  Raltenbilbung  ju  »ermcit.n^ 

*'\J  Dorauö,  bajj  bic  33earbeitung  in  mcljreren  (3  bi§   10  ober  noc^   mef)r)  auf  einauber  u^-- 

genbcn  5)?atri3en  ober  Üiingen  fc^rittioeifc  gcjd)cr)e.    Xiefe^Jlatri^en  nehmen  in  bcrSieucn^ 
folge  aw  Dur^mcffer  Cih,  ttiic  bic  barin  arbeitenben  Stempel.    3n  ber  erften  5)Jatn5C  r.r:? 
ein  fel)r  fd)maler  9?anb   aufgebogen,  ber   fic^   thtw  wegen   feiner   geringen  53reite  l]^ 
-    ..  gan^  fc^licl)t  barftetlen  läfet;  jebc  folgenbe  (Heinere),  93iatri,^e  biegt  toieber  ben  äuHfnn 

c.  *  ^Jiing  be§  35obcn§  s«"^  '^(xw^t  auf  unb  öerldngert  ober  crl)5^t  fomit  ben  (enteren.    »'-' 

5:r:  *)   Brevets,  X.  51;  LVI.  38.  —  5:cdönolog.  encl)flppäbie,  II.  310. 

^■>  «)    Brevets,  LXX.  295.  —  G6nicl.  Ind.,  VIII.  255.  —  Jobard,  Bulletin  W^  1- 

^^>  2G5.   —   gjiitt^eilungen  1855,  S.  19.  —  ^oIt)t.  Sourn.,  «b.  135,  3.  m\ 

5eb.  137,  S.  342.  —  ^ol^t.  ßentr.  1855,  ©.  799.  —  S)eutf(i^c  ©croerbcjettun,! 

1857,  S.  29.  .  ^,    ,.., 

>)   G6nie  iiid.,  VIT.  5.  —  Brevets  1844,  T.  9,  p.  67.  —  ^ol^t.  3ount.,  ^Bt).  1-'-, 

S.  409.  —  ^ol^t.  gentr.  1854,  6.  258.  —  Jobard,  Bulletin,  XXV,  4ü. 
4)   Armengaud,  VI.  292.  —  Jobard,  Bulletin,  XIV,  12. 
6)    Brevets  L.  194. 
•)   Brevets    LVI.  51. 

»)   Armengaud,  XL  65,  68.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  33,  p.  138,  141. 
8)   Armengaud,  XL  67.  —  Jobard,  Bulletin,  T  33,  p..  140. 
»)   Brevets,  LIV.  237, 
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(öl<^  ©eifc  »erben  lu^fernc  unb  ct[crnc  ÄafferoIIe  k. *)  öerfcrtigt;  ebcnfo  IRöl^rcn«). 
?crn<r,  mittcljl  einer  bur((|  ein  ßj^enter  ,toir!cnben  ^re^mofc^inc,  au8  runbcn  <Sd^eiben 
&:n  genKtl^ten  3'<nnplaiten  bie  befannten  i)a^ierbünnen  ^laf^enfapfeln  (n)el(|e  bte 
$erpi4ung  an  SBeinflaf^en,  ben  $apierk)er|d(|Iug  an  $omabetiegeIn  2C.  erfe^en)  s) ;  e§  tji 
hierbei  bie  finorbnung  getroffen,  hai  bie  ftapfeln  burd^  einen  bcisegli^en  $oben  ber 
8tan)e  ober  ^atrije  mieber  ^erauSgefd^oben,  oud^  mol^I  gar  bur(!(  ben  Mechanismus 
felbf  nac^  ber  nfi^ßfnlgenben  fleinern  ^airtje  l^ingefü^ri  »erben,  ^reije^n  Sli^atri^en 
tcßcnben  bie  üal)fel.  —  ?luf  glci^cm  ^rtn3i^)e  berufen  bie  ^reffen  jur  Verfertigung  ber 
QU4  ßu))terble4  t)on  0,16  bis  0,3 mm  ^ide  gemalten  günbl^tttd^cn  für  ^erfufftonS' 
^ixDtf^xt'y  iebo4  tt>trb  ^xtx  f(!^on  burd^  brei  ^Dlatrtjen,  [a  burd^  eine  einzige  Sßatrije,  baS 
3id  erret<i^t.  %m  etnfad^ften  ifl  bie  ^erfieHung  ber  gefpaltenen  ^i^nb^ilt^en ,  totl6)c  in 
i!):(r  ^^linbrijij^en  SBanb  Dier  ober  fe^S  suc'^d^fe  pataUeU,  tiom  tRanbe  bis  )um  ^oben 
^  er^redenbe,  feine  spalte  ^aben.  ^aS  ^led^  mirb  ^xtxia  ntd^t  als  ^^eibe,  jonbem 
al§  ftteu3  ober  fec^Sflra^Iiger  ^tern  (mit  breiten  lappenförmigen  Stral^Ien)  auSgefd^nit' 
teit,  ben  ber  Stempel  ober  ®orn  bur(^  ein  runbeS  2o(^  f^iebt,  toobei  bie  Sappen  fi^ 
aujütegen  unb  bid^t  an  etnanber  fc^tieBen.  (Seftreifie  3ünbbUtd(|en  erforbern  eine  ent« 
fprcd^enb  feingefurd^e  Matrize,  ^ie  je^t  gebräu^Ud^en  3iinb^Utd^enmafd^tnen  t)errtd^ten 
in  unmittelbarer  9uf  etnanber  folge  baS  ^usfd^neiben  ber  runben  Sd^eibd^en  (ober  ber 
8tetne)  au§  bem  bünnen  ^upf er bled^jt reifen  unb  baS  ^luftiefen  mitteljt  $orn  unb  ring' 
tcrmiger  ^atrtje:  eine  fold^  Mafc^ine  mad^t  bei  ieber  Umbre^ung  t^rer  Sc^küungrab« 
ai^fe  2-  ober  4  ipiitd^en  (ba  6d^neibftempel,  Matrize  unb  ^orn  boppelt  ober  oierfad^  tor* 
bunben  ftnb)'  unb  in  1  Win.  gegen  200  Umbrebungen,  alfo  an  400  ober  800  ^iltd^en. 

Son  ber  thtn  erörterten  SWetbobe  bcS  ?luftiefenß  ifl  nur  ein  fteiner  8djritt  jum  ein- 
fa^n  biegen  beS  ^(ed^eS,  tt)cS^aIb  ein  paar  i^ier^u  bienlid^e  $otrid()tunßen  an  biefer 
litZi  erioä§nt  »erben  mögen.  j!nie^ebelpre{|en  loenbet  man  3.  ^.  jum  ÜrUmmen  ber 
SBogenfebern  unb  anberer  ©tal^I«  ober  @i{enf4ic>tcn  an,  meldte  babei  ^mifd^cn  ^»ei  ^ug« 
cijenblode  gelegt  »erben:  ber  untere  ^lod  bietet  bie  entfpred^enbe  (tonfaoltät,  ber  obere 
iic  bcju  pajfenbe  Äonbeptät  bar*).  6tne  anbcre  Äniebebelpreffc  öerfertigt  Htb^ren, 
infe«m  fie  mitfelfl  rinnenförmig  ouSge^ö^Iter  ^adten  baS  SBled^  einem  j^Itnbrijcben  S)ornc 
an^miegt  ober  aud^  o^ne  biefen  S)orn,  a»ijd^en  ben  33aden  allein,  bcm  Siedle  bie  Ärüm* 
mung.gibl*).  SSergi.  6.  224.  —  ©ine  treffe,  bei  »cl^er  ein  ©rucfflempel  mittelft 
Sa^nfiangc  unb  9i&bcr»eTf  fenfredjt  nte\)erbe»egt  wirb,  um  bidfeS  @ifenbled^  in  l^oblen 
Sormm  ober  über  großen  gugeifernen  dornen  mr  ©e^alt  runber  ober  ediger  Spinnen 
u.  bgl.  ju  biegen,  ift  für  bie  ^luSfü^rung  oerf(^|iebener  ^ijcnfonliruftioncn  fe^r  bien* 
I^»}.  HuS  btinnerem  ©fen«  (ober  audj  ^effing*)  SBlcd^  »erben  in  jrteit^eiligen  ®e- 
imfen  mittelfl  eineS  ^ragftodeS  (©.  373)  ^o^le  gcnjlerfproff en»)  bärge jtettt,  »eldje 
trejhßfeU  mit  ßeid^tigfeit  bereinigen.  —  3)aS  in  neuerer  Seit  alS  2)a(^bcdmatcrial  ju 
SBänben,  bie  im  freien  flehen,  u.  bgl.  m.  biel  ange»enbete  gereifte,  gerunzelte, 
flcttellte  difenbled^  (töle  gaufr^e,  töle  ondul6e,  corrugated  jflate)  —  PerjintteS 
?tet^,  beffen  6teifbeit  burdj  »eltenförmige  ^Biegungen  -^^^^^^^  erjö^l  ijl  —  »irb  mittelfl 
eines  f^toeren  8foÖ»erTeS  geftampft.  S)icfe  3Ka|d^ine  enthält  einen  ungelj^w'^en  ©u^cifen- 
Ho^  üon  ber  ßÄnge  ber  SBledJtafcln  (et»a  1,5  m),  on  »eldjem  unten  ber  Stempel  fldj 
btfinbet.  fie^terer  ift  100  bis  250  mm  breit  unb  enthält  auf  biefer  »reite  a»et  runbc 
SilJpen  mit  ber  j»if^en  i§nen  Uegenben  ^luSfurd^ung :  v^'^v^  S)er  ebenfalls  gugeijernc 
Hnterftempel  ifl  bem  entfpredjienb  mit  j»el  runben  gurd^en  unb  einer  bajftifd^en  befinb« 
littien  Rippe  öcrfel^en.  S)er  gaflfloft  »irb  öon  a»ei  Arbeitern  burd^  i!urbeln,  ga^nftange, 
Sob  unb  betriebe  auf  ungefäb'^  500mm  ^ö^e  gehoben,  bann  bem  freien  gatte  übcrlaffen, 
um  mittelfl  beS  Stempels  ben  Stog  gegen  baS  auf  bem  Unterflempel  liegenbe  !Bled^  auS* 


? 


Breveta,  LXXV.  356. 

Breyeto  1844,  T.  14,  p.  29.  —  Bulletin  d'Encouragement,  LUX.  (1854),  p. 

802.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVI.  105.  —  ^ol^t.  6cntr.  1854,  S.  1228.  — 

^ol^t.  3oum.,  »b.  134,  S.  7. 
»)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXVIII.  (1889),  p.  256.  —  G6nie  ind.,  T. 

13,  p.  289.  —  BrevetB  1844,  T.  28,  p.  254  —  Jobard,  Bulletin,  T.  31, 

p.  116.  —  ^oltjt.  3ourn.,  »b.  74,  S.  98 ;  5Bb.  144,  6.  8. 
*)  «ol^t.  3oum.,  9Bb.  112,  6.  104.  —  ?olJjt.  (Sentr.  1849,  @.  771. 
»)  Breveta  1844,  T.  X.,  p.  90. 
•)  Bulletin  d'Encouragement,  XLVII.  (1848),  p.  580.  —  Jobard.  Bulletin, 

XV.  175.  —  ^oltjt.  Centr.  1849,  @.  461.  —  ^ol^t.  3ourn.,  »b.  114,  S.  170. 
')  SRitt^eilungen  1855,  S.  6. 


ffiaI|Rt. 

oiib  Dun  rinctn  btitUn  VTbrittr  naä)  {Atm  S^IdB'  um  eine  giltst 
boB  SuSPampftn  ju  DoOnibfti,  ift  otci  tnt^allgn  Suti^mtg  (tfoi- 
Vtbeit  mcnbct  tnot,  fall  bei  g^ionlt!,  oui^  ")u  CiptcTpttflE  mit 
cmpeln  an')-  *i<nc  anbcic  lUt  gntKllltn  %It^,  mii  llii^ntltflcn 
linit  JU  genflntHlxii  unb  3aIoufien,  inib  toiib  aln4follS  mittel^  rinti: 
jtn»). 

[XXU.  aBaliCM.' 

luoinoir,  n>llerjt)  mil  ftfl^ItniEn  ober  ri|miot  gol'"!"'^"  "''  '" 
leintm  TOofeftobe  mit  \t^t  iflqnniafaltifl«  SSauotl  auSaefüÖrt,  bieiwn; 
)t  JU  platttw  (laroiner,  laminiige,  6cacher,  ftatting),  b.  %  platt  |ii 
m  ^üe  man  baS  tEDoCimerl  mit  bem  ütamen  ^Uttmerl,  %\m- 
1  i.  icacher)  titjti^net  {f.  S.  153)  ■). 

Strtifdi  oon  SBltii,  ober  auf  SRinßtn,  bie  au8  toIi^en  Streifen  flc 
t  ftnb,  manitietlet  SJeTjietungen  einjubräden.  Sür  biefen  ^Q  ftnb 
Mr  50  biä  80"™  lang,  40  bis  50"™  btd,  unb  mit  meljieten,  rinn- 
f)  iUT&dte^ienben,  einQtairirtFn  SleffinS  vtrfclien,-  ober  ^e  tiobcn  bh 
■n,  balb  üeinern  Slut^meficr  (6  bis  100"™)  nur  eben  |o  oiel  Sreitt, 
gebradite  S^eriieninQ  erforbert  (Slänbelf^eiben,  SRanbelräbti, 
ttes). 

n  StTiieTunBcn  folltn  entwebet  UdII  ober  ^o^l  lein,  tnobuti^  bit  nim' 
t  bei  BBithing  entfielt,  nie  bei  ben  Stonjen  (S.  368).    3m  tt^ma 

%S.a%  Dotfiimmt  unb  (ii^  nur  (üt  feine  aeii^nungen  eignel)  ift  b« 
n  9Balic  uertieft  enthalten,  bie  cnbere  aSdu  bagegin  ift  aUtt,  «bn 
I  SIe4  beffei  )u  faffen)  paiaOel  jui  «4fe  fein  ecftreift.  äoi  )iv(ilen 
SBuljt  Dtitieft,  bie  anbcic  mit  glcii^scflatlettn  unb  entfprc^enbtn  Ih- 
n.  Stan  bilbtt  bie  eine  SBalje  (jci  cB  bie  cT^obcne  ober  bie  eeili(ftc) 
er  buT4  ERanbeln  auf  bti  S)re^bant,  ^tlet  fle  unb  biUdt  fie  tn  bie 
c  noi^  nei^  ift  unb  au(^  nid)l  gcijättrl  toirb  (5ftera  nur  oul  Supf" 
1,  bafi  man  biibc,  in  bem  (SeftcHe  leg  ai)aljn>cilce  ^atl  auf  finim^i 
uf  fe|t.    9tut  bie  eine  aSalje  nirb  babci  mittelft  bei  flurbtl  wn-if- 

fDlat  bon  fetbft  buiife  ben  eingriff  bet  ®taDirung.  3Xaii 
lu  bei  SHafi^ine  cigcben  ßcti  als  nit^tg,  nenn  biifilbe  in 
piirung  mi^r  abei  toeniger  ftarltt  unb  breiter  SI(d|ißieifen 
iljtseil,  €ielenmafi^ine,  stca^mp  maehine)*).  Sie 
Bimiaen  —  QBaljen  biingt  man  gern  an  ben  Snben  ttirer 
(bringen  beS  Siemes  ju  crlei^tem,  t^eilB  um  bie  BSaljcn  I 
litbenem  SRuflei]  auSmei^feln  >u  Ifinnen.  SRan  ^at  bann 
ui  ben  Slc^ianb  einfa^  umbiegen  (bbrbeln,  @.  361),  to 
nrljeug  ben  Ülamen  einei  SSibtlmafitine  fU^ri'). 
oläioerle  ober  Sänbelm affinen»)  finbenbeigobrilation 
unb  (italtirtm  SBoien  ouSgebe^te  ftntoenbung.  9uB  bün 
nnbanbtc  toerben  ebmfaQS  auf  oor^cbenbe  SSeife  mit  iRelii 
im  Welief  flraoirte  SBalje  iß  Bon  Sta^l,  bie  Bettiefte  ®ege 
ftere  eine  ooale  ®e^alt  %ai,  fo  lilib  )ur  Si^erung  beS  itBciniuiiiii«' 
1  9)eijalinung  am  Slanbe  beibei  SBoIjeu  angcbiai^t,  befte^enb  an!  \VV^ 
5tol(Imalie,   mtlije  flc^  entfptwSenbe  Sriliefungen  in  btr  fluffecHHÜje 

liegen  (cintrer),  irobuti^  moit  |.  9.  au3  SBIe^tafeln  meite  Sfi^ttit, 
t,  Slinnen  ic  Dtel  f^neUei  unb  felb^  genauer  fietfleDcn  fann,  <t1^ 

61,  Xof.  13  a,  b. 

id.,  T.  20,  p.  SS. 

I.  encqtlotdbic,  IT.    239. 

entt.  1850,  €.  71 

outn.,  Sb.  164,  e.  403.  —  Jobaid,  Bulletin,  T.  42,  p.  211. 

g.  enojHotÄbie,  II  812;  IV.  246;  VII.  146.  -  Brercts,  ILIII,  41. 


SBoIaen.  877 

mittelfi  be$  ^atnnterd  auf  bem  Sperrl^om  (6.  860).  6in  aßalsmetl  (SBiegetoats« 
Df rf ,  machine  h  cintrer,  bending  machine)  §u  bem  anöcseißtcn  ©cl^ufc  *)  ent^Ält 
brei  guleifeme  ober  {ogar  ^Olserne  glatte  SSal|en,  t)on  benen  sn>et  baS  9Ied^  }tDtf4)en 
W  ^ncmsie^en  unb  ed  bcr  britten  cntgeßentü^ren.  ßejtere  liegt  hinter  ienen  beibcn 
parallel  mit  benjelben,  unb  bemirft  eine  tlblentung  ht^  ^led^eiS  9on  {einer  natäcltcl^en 
Xi^tung,  XDoburd^,  meil  ber  SBinfel  biefer  ^blenfung  !onftant  ift,  eine  ftreidbiegung 
eiu^«^  mub.  3e  nft^er  bie  l^intere  äBalse  ben  jmei  Dorberen  39linbem  gefteEt 
mt,  befto  f leiner  fdlltber  $)albmef{er  ber  ftrftmmung  aud. 

3ttm  Stegen  ber  jlarfen  difen^lotien,  toorau§  j^Unbrifd^  9>am^fleffel  jufammen» 
erntetet  koerben,  ma^t  man  bie  SBaljen  2,4  bis  2,8  m  (ang  bei  800  mm  SHde,  unb 
W  i^d  berfelben  in  einigem  9lbftanbe  t)on  einanber  unten,  bie  britte  mitten  über 
bicjen  inne  bei  5em  SBalatoerte  )um  Stegen  ber  SRabreifen,  €.  181).  5Die  Untetnaljen 
iDeiben  burA  Kfibemerf  umgebrebt  unb  burd^  eine  unter  t^nen  befinblidde  guleifeme 
tafrl  Derbinoert,  ft(b  bur^jubiegen ;  fte  laffen  ft4  einanber  mebr  ober  toeniger  nfiQem. 
i'ie  CberiDaI)e  ift  natb  SBebürfnig  gu  b^ben  ober  gu  fenfen  unb  nimmt  x^xt  brebenb^ 
^»egung  tyexm^t  ber  9letbung  an*).  9ln  einer  großen  Sle^biegmaf^iue  ber  borbe« 
in<f)neten  Urt  »urben  bie  folgenben  SHeffungen  unb  SBeobacbtungen  aufgeführt:  S)ur(b' 
aefffr  ber  ©iegtoaljen  880  mm,  fiänge  berjclben  2,845m.  %\dt  ber  SBaljenjapfen  110  mm, 
©anbpfiTfe  ber  (gufeeifetnen)  SBiegmaljen  96  mm,  ^bflanb  ber  beiben  Unterttaljen  (bon 
SRitie  }u  9Jlitte)  360  mm;  minutltti^e  UmbrebungSsabl  ber  Stegnalsen  0,826,  ba^er  Um« 
TOSgefibiöinbtgfeit  14,3  mm  pro  ©ec,  3lrbeitSberbrau<b  im  ßcergang  jYq  «  0,55  ^ferbe- 
fiärfen,  ftünbUdJe  fieipung:  7  (Kfenble^tafeln  bon  2,685m  ßönge,  1,38m  ^Breite  unb 
13^5  mm  2>tcfe  rotbttarm  ju  ßalbj^Unbern  auf  ammengebogen,  biftbei  ÄrbeitSberbraud^ 
A  =  2,76  ?ferbefiarfen ;  ©etotd^t  ber  «Dlof ^ine  7850  kg. 

ungemein  fonn  natb  ben  SBerfu^en  bed  ^eraufigeberS  ber  S^erbrau^  an  !Ru^arbeit 
3«t  Biegung  einer  Xafel  (üfenbleJd  bon  bcr  ®i(fc  hmm  unb  bem  SBolumen  Vobmm 
ott§  ber  geraben  fform  in  bie  g^Iinbrift^e  Ärümmung  bom  ^albmeffer  Qmm  na^  bcr 

Abc.  JL.  V"*^ 

^it^nti  loerben,  »orin  ber  Kocfftdent  o  ju  fe^en  ip 

o  ^  0,75  für  foltcS  @(bmicbeifen 

a  BS  0,10  ,  rot^marmeS  6(bmiebet{en. 
Um  getDente§  6ifenble4  (@.  875)  gur  ^acbbcdung  in  ilretS|cgment'deftaIt  gu  biegen, 
ttleibet  baS  SBaljtDer!  tlbfinberungen ;  bor  allem  |tnb  babci  bie  9Bal)en  ni^t  glatt,  fonbem 
mit  tingSnm  laufcnben  SBülften  berfebcn,  toel^e  ben  SEßellcnbiegungen  ber  99le(btafeln  ent» 
Ipte^en*).  3um  S&tegen  eiterner  unb  flfiblcnter  Stäbe  :c.  (äßagcnfibcm,  Kabbanbagen, 
§QBreifcn  2c.)  tonnen  bie  SBalgen  bei  i^rer  geringen  fifinge  aud^  flebenb  angebra^t  koer« 
^*).  SBefentlid^  abmeicbenb  ift  bie  j^onftniftion  einer  SBled^biegcmafcbine  mit  einer 
^niigen  großen  SBalgc,  beren  ^antclfia^e  birett  bie  )u  eraeugenbe  Itrümmung  borf^reibt, 
iin^  gegen  meldte  baS  SBlecb  burdb  eine  flcine  SBalje  unb  ein  eiferneS  Sineal  angepreßt 
toird^).  9la4  glei^em  ^ringipc  tonn  man  eine  S^orri^tung  anorbnen,  um  engen  metaU 
^en  SRdbren  an  i^rem  @nbe  eine  Sogentrümmung  gu  ertbcilen«).  SDie  engen  SRcfflng« 
t5^ren,  toeld^  gur  Anfertigung  ber  SBlaSinflrumcnte  ge»bbnU(b  (nad^bem  man  fte  gur 
Sey^inberung  bcS  (StnfnidenS  probiforifd^  mit  93lei  aufigegoffcn  ober  mit  feinem  @anb 
Üffütti  ^)  bur4  ^Ammern  über  einem  fonbesrunbcn  ^oIunobeQ  gebogen  toerben,  fönnen 
bie  Biegung  oud^  mittelft  einer  runbum  auSgefur^ten  StBalge  em|)fangen,  beren  untere 
^Ifte  oon  einem  ebenfo  auSgefurd^ten  (Sifenflo^e  umfd^loffen  ifl'). 


*)  Brevets,  VIII.   123.  —  Brevets  1844,  T.  28,  p.   158.  —  G6nie  Ind.,  T. 

p.  270.  —  Xe^nolog.  (lnc^no|)äbie,    II.  314.  -^  SKittbeilungen,  Stef.  5  (1835), 

6.  808.  —  S)eutfd^e  (^etoerbeaeitung  1849,  @.  187.  —  ^oll^t.  dtntt.  1849, 

6.  548.  —  ihonauer,  geitfArift  1849,  6.  136. 
*)  Armengand  III.  889.  —  ftronauer,  S^aft^nen,  I.  Xaf.  41,  42,  43.  —  ItlaS 

III..  lof.  29. 
•)  ßütte  1861,  Xaf.  13  c. 

*)  Äol^.  3ourn.,  »b.  112,  6.  102.  —  ^ütte  1865,  5Caf.  9. 
»)  Genie  iod.,  I.  877.  —  ?oll>t.  (Eentr.  1851,  S.  971. 
•)  Brevets  1844,  T.  VII.,  p.  197. 
')  G6me  Ind.,  T.  19,  p.  825.  —  ^olljt.  Centr.  1860,  1247. 


SBaljKt. 

aScnn  man  tint  im  SltdibltflmiirjiDeTl  mttlc(|)  bnicr  SSaljin  )um  flauen  3>l 
6iementt    geFiUmmtr  platte  jum  jmcitcn  Walt  —  bii  unEtiSn^itcc  Stellung 
[jcn  —  jebo^  umgeiDcnirl  (Die  DDrigi  Cbcifcitc  unltn)  buti^sc^m  lält,  (o  mitb  ftel 
Kr  DBHig  B"ob<;  man  fonn  fi^  BieitS  ßunftgriftcS  btOimm,  um  ainfjtaftln  ii^iieir| 

ju  ma^sn,  %iu[;n  u.  bgl.  barauS  ncgiufi^ujten.  ' 

ÄS^cci  nu9  tt^tnarjdii  uitti  Brtjinnltm  teiftnbki^  jc.  wnSen  nilttdH  citicä  rin= 
wen  a'aljni«((S  leit^l,  IflinfB  unb  liftlifl  Ijtrgettdlt.  lafidbe')  btfld)!  nui  ouS  imei 
[jen,  iwlc^t  bei  (intr  3)i(t(  won  SO"""  oD«  boiuntd  auS  etfen.  bii  erötiereiii 
i^tneiftr  au3  ^oli  gemai^t  finb.  Sie  unlert  2Qaljt  iFl  mit  einet  i^ter  Sdngt  11114  1 
lelcflien  unb  ongeWrüiibUn  Ci(enld|ien(  Derltden,  um  (ine  Suri^e  }«  bilben,  in  mclt^e 
[Ranb  einer  ju  biegtnben  ^[i4)lafel  rinaeft^oben  mtititn  tann-  Sie  abere  S>ut;e 
:  Don  bet  unlercn  nur  {0  roeit  tntfcrni,  als  Die  Slei^bidt  erfDibeil.  IDiib  bcmna^i 
UnferiDQlje,  an  lotläftc  ber  fflictftronb  mit  flclagt  (infle(i^oben  ift,  ein  ^at  um  ibie  I 
(  iii!tl)l,  [0  nBtdiet  »it  ObttnM[je  (Sruetiualje)  baä  SBlei^,  ß*  <>"  ben  UmIreiS  btr 
Ten  anjuff^mieaen  unb  ein  SIdIjc  )u  biloin,  atl^ei  nai^  bnn  ^erau%btn  bc€  3d< 
etfi  aus  leinen  Süfletn,  in  ber  üänaenriditima  bwnn  obaejogcn  merben  lonn.  3(1>.t 
;rt  Wo^tbutelimeflet  erforbert  ^iet  eine  anbete  Unteiioalje;  man  lonn  bo&et  jotdmo- 

fUt  jivri  Dctlt^iebene  ftaliber  )mei  Sialjen  einanbei  gegenilbet  neben  eint  gcmein- 
fllif^e  üfliltdmalje  lenen,  weldie  fUt  beibi  jugdii^  als  Studnatje  niiH').  Sltii^l 
SBteitt  beä  Bledieä  nii^t,  bie  SBalje  tunbuni  ju  beldibeii,  )o  enlfte^t  eine  oSent 
ne;  lonft  metbcn  Stinnen  über  emtni  ^IbiUtmtiTiic^n  v?ol)[lDBe  ecboflen,  mobei 
)ur  üerftärluns  bienenbcn  iBUIpc  an  iltiin  VünQinlantin  bur^  ^uftnOen  beS  ¥lc> 

um  einen  millelfl  ßurbtl  umgebte^leii  tunben  Bijenftab  enlM'"- 

Sine  3JB^tenbiegmafd)ine  anbetet  9rt,  bet  ganjen  3ujammenie|ung  na<^  auf 
(S  Slc(4  beredinet,  ifl  folgenbe;  >)  Xer  Vle^Flteit^n  mitb  ftoc^  auf  einen  Inng.^n 
lalen  eifetnen  ©(^litten  flelcgt,  iwlt^et  jein«  BoiW"  fiänflf  natft  in  bei  obetn  glädie 

Stinne  Don  ^alblteiSfSrmiQcm  Qiutft^nilt  enl^lt  unb  auf  bcm  ISefleQe  longüm 
gleitcl.  ^icimit  ge^t  baS  3)lc4  juetfl  unlet  einet  mit  einem  tinlbtunbcn  SBulfl  uni' 
in  IK^aljc  Dtet  Holle  buti^,  tocli^e  ben  mittleren  Zt/til  in  bie  Stinnc  beS  Si^litlenS 
ilii^  Ijtneinbtildt  unb  ein  j^rägcS  ^luffleiflen  bet  SRänbet  beranlafet.  fobafi  bet  Cuei- 
itt  US  Streif(ii3  nun  einen  Rümpfen  Süinfel  mit  abBttunbeltm  S^eitel  baijieat.  3n 
[olgung  feineä  SBegeS  gtlangl  baS  fu  Oorbeteitcli  ©IcA  femer  unter  eine  jiwite  ä^n- 

IKoHe,  burd)  melfbe  eS  BonflSnbig  in  bie  Üfinne  öincingeptefit  unb  ju  einem  Srcflc 

^albjqltnbiildiem  Soben  unb  naijejn  bettitalcn  Seilenrcdnben  gefotml  mitb.  Unui 
EI  ^luilen  SRoOe  ^ercoittelenb,  fdiiebt  f1d|  baS  ^lei^  Ubex  ben  abgetunbeten  ftc[i< 
I  eifetnen  SJotneS,  unb  gelangt  juglei^  iroift^n  ein  ^ant  SJaljcn,  beten  '84ien 
jegen  einanbtt  geneigt  finb,  bafi  fie  bie  ScitcnndnCe  beS  1)<ilbftrtigtn  NogreS  von 
1  ^er  Übet  ben  Sotn  niebetTegen.    ßnblii^  ge^t  baS  Wo^t  fommt  bem  in  il|m  fteden. 

Dorne  unter  einet  legten,  tunbum  rinnenattig  auSgefuii^ten  SBalje  mit  ftotiionlii- 
9(tf<  burd^,  bamit  bie  Hdnbet  DoQenbS  nicbrrgebagen  metben  unb  bie  ^nte^e  auf 

£orne  anliegenb  [lä)  f^liegt.  —  SaS  Siel,  einen  IBIet^fl reifen  bur^  me(|rtte  aui 
nbei  folgenbe  SJaljni  in  bie  SiE^rrnge^alt  {u  birgen,  (nnn  au4  buri^  anbete  lu^- 
:unflen  etteic^t  weiben*). 

^ai  bie  auf  itgenb  einet  bet  ttuülinten  SHafi^incn  gebogenen  StB^ien  jule^t  but<b 
)en,  ^Rieten,  SSl^en  ober  Si^neigen  an  ber  guge  jufammenge^eflet  unb  bi^t  seinai^i 
tien  muffen,  bebatf  laum  bet  grinnerung. 

4)  Um  ben  Sanb  Bon  Sle^fdjeiben  tunb^ttum  aufjubiegen,  jui  0**flEnung  Ben 
■etDlen  unb  fll)nlid|en  ÖefÄfien.  ^  6ine  ^ierju  in  Omenta  erfunbene  unb  ju  grofjir 
bteituug  gelangte  mufcbine  (SBSrbcImof^ire) »)  enthält  auf  paraatirn  ^orijonlaleii 
[en   jitiei  ftä^letne  S^etben,  neli^e  ä^nliefe  »ie  bie  Sd|neibf treiben  einet  fttti^f^n 

254)  gegen  clnanbet  ge^elll ,  ober  nit^t  fd)neibig ,  f anbern  bem  S^ticdt  angi' 
fen  profilitl  finb,    au<^   fli^  nit^t  teiil^rin,   loeil  fje  baS  Slec^  äitii^cn  ?df  neljmen 

»)  Set^anblungen  beS  fSefflctfiiBetiin!  füt  baS  ©roSSetjogtfi.  ©effen  1839,  ©.  1«S. 
—  ©ewetbeblotf  füt  ©atzten  1839,  S.  405.  —  Runft-  unb  ÖeiwtbeHalt  1840, 
©.313.  —  9!oli)t.eenlr,  184],  »b.  2,  6.934.  — ?;ei5nDlog.enci)Ilopäbie,  XII.J. 

»1   BreveU  18-14,  T.  2,  p.  4e. 

■)  ¥oHt.  3outn.,  Bb.  112,  S.  261.  —  Sol^t.  Benlt.  1849,  ©.  461. 

*)   Breveta  1844,  T.  XII.,  p.  56. 

»)  »olflt.  3ourn.,  fflb,  106,  ©.  348;  fflb.  189,  S.  289.  —  «erlinet  ©eiwtbeblait, 
»b.  26,  e.  25.  _  Slcutf^e  @em«bejcituns  184f),  S.  479. 
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nütfen.  dtne  anbete  ^^orttt^iung  ^  tottli  mitielfl  breier  aBgeftu^ter  Sta^Ifegel  unb  l^ai 
^:r.  Siiotd,  an  frei§runben  lBIe(i^b5ben  ben  SRanb  untjufrcmpen,  alfo  baS  ju  üeni^ten, 
las  bcT  StUmpnex  »  ö  t  b  c  I  n  nennt  (6.  361,  376). 

^)  3«i^  Sabrifaüon  ber  6(i^arnicr bftnber  aus  ßifen*  unb  !Kef fingbleci^ «),  ju 
i'nen  ^erflcffung    übrigens   ober  auc^  berfd^tebene  anbere  ^afc^tnenf^fleme  Qebrftu^lid^ 


0    ^ol^t.  &nir.  1854,  ©.  778.  —  ^ol^t.  3ourn.,  «b.  203,  @.  169 

«)    Brevets,  LXXIII.  358. 

»)   Brevets,  T.  87,  p.  310.  —  Brerets  1844,    T.  26,  p.  183.  —  G6nie  ind., 

T.  20,  p.  289.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39,  p,  137.  —  <5)eut|d^c  ©etoerbejei* 

tung  1861/  ©.  236.  .—  64»«a-  8-  1861,  ©.  5. 


mmcnfügungen  ober  SSetSinbnngen 
bei  SKctatt^atbciten. 


\t  ni(6t  au8  dnem  dnitgen  ©tüde  wrlertigt  nieibtn  Ifimien, 
ober  bie  9lAnber  dneä  unb  befltlbm  Slüdrt  on  rinatib« 
cbern  mant^erlei  3)tiltet  )11t  SSerbinbunQ,  btien  itHmt 
oaUlDntmtnt  llueffl^rung  ft(ir  roicfettfl  ift,  loeil  gtiPöbniiA 
Hflttit,  ober  raeniafttnS  bie  ©^Cnbett  ber  arbeiten  iwim!- 
>it  mu^  eine  SQerbinbunB  lUQleUb  fefl  unb  bennoc^  i'>  ^ 
ine  Diel  Slibeit  fonic  ebne  ?!ad)tbeil  fflr  bin  @egenfliui9 
en  la^l. 

fl4  fttbf)  btrpjlniili^  Sctbinbung laden,  ober  fol^e  Rxl^t 
»rtoimtWaft  mit  onbeien,  nii^t  in  baS  ®(birt  ter  aHrtaB- 
cjKieiBen  crfoTbcTn,  iDOen  ^itx  nii^t  auBfU^ilii^  abne^nticlt 
1  Ootiüalii^  bei  ber  Sttorbeilana  beS  ©raliteB  tot  unb  jüif 

n  anb  Sufatnnten^olcn  vAM^  Binam  ober  Cifm  im» 
:  Sänge  tiieBt,  nie  bei  ba   Seit'Tliiiune  manche  firtt^m  ^ 

teben,  mal  onf  dnt  Bon  feftff  Uet^ianMii^  SBeift  mitltlB 

an  bloS  bie  ftnben  eintS  Dtntite!  mit  einonlin:  {u  wrrini' 

table  eonj  but(^  3>if<iniin(nbrt^tn  mit  cinanbet  onbuntvn 

ntollel  nebtn  einantict,  1)iü   fie  an  tinein  EnM  ().  9.  itn 

1  baB  anbete  Snbe  mit  einet  Sanfle  obtt  auf  eine  aniKn 

ft4  ItlBfl.    Sit  »etfertiguna  bet  SraStfeite  ifl  eine  In- 

1  gtB^en  SRogliabe. 

)et  Sufammenbittben  ber  ju  betttnleenben  Be^onb^lf 

itn  Sdnbein. 

DtabteB  bei  bet  SnrfteHune  utobet  Siebt,  [otote  ouib  nini' 

arbeiten. 

hci)i,   »obtt  bcrftibc  nie  ®atn  in  bet  Seinioebetri  ic.  h* 

le  unli  bie  benfilben  i^nlit^  Qortubtungen,   toelib«  m" 

ine  tin*  auleinanbetfejunfl  bei  SßtiRjtpitn  bet  ffiebetti  niiV 

]ie  Sttftrtiauns  bei  Siia^tfltnNbc   miib  befibalb  in  Serbin' 

igen  bet  «Sebttri  im  jBeittn  »onbe  bititl   IBettt»  abgc 

lUel  iff  benlenigen  Serbinbunal'  obet  Sulammenfflgungl' 
t,  mU^  bei  ben  ültetallaibeittn  bie  auSBebebnte|ie  Sno«" 
iabtunt  eine  nH^ete  gtUuletung  »etlangl.  SJieje  finb:  Wf 
Vufjieben  unb  Hufpreffen,  Sbt^en,  e^neiften,  JKtlen,  ä>" 
imenfeilen. 


Salden.  881 

I.  9aS  ^ülitn  (replier,  agrafer,  folding)  i). 

@ne  Sjerbinbungdart ,  n^eld^e  QuSf^Iiepci^  bei  arbeiten  qu8  9(ed&  üorfommt 
cnb  bei  ber  SJerfertigung  Don  (Sefä^en  unb  [Rollten,  beim  S)ad^becfen  2C.  angemenbet 
mrb.  $ad  Sfal^en  befte^t  im  Mgemeinen  in  einem  Umbiegen  unb  Übereinanberlegen 
ber  9{dnber,  iDeld^eS  auf  oerjd^iebene  IZBeife  vorgenommen  merben  lann.  ^an  nennt 
bie  umgebogenen  unb  oereinigten  SRdnber  ben  fJraU  (i'^pH,  agrafe,  foldj  unb  unter« 
Kbcibet  a)  ben  einfad^en,  b)  ben  ftebenben  boppelten  unb  c)  ben  liegenben  boppelten 
JqIj.  löei  bcm  einfad^en  Salie  (ber  auf  leichten  Slrbeiten  geroöbniidj  ift)  werben 
bic  )iod  2u  üereinigenben  IBled^rdnber  einfach  in  einer  Ißreite  Don  5  bis  20°^  umge« 
bogen,  in  einanber  gebalt  unb  sufammengeldfimmert  Oft  mirb  überbied  ber  ^a^ 
no^  üerl5t^et  ober  burd^  ^Rieten  befeftigt.  @ine  abgeAnberte,  fomo^t  für  ble^ieme 
Sötten  dd  ^Da^bedungen  üblid^e  ^rt  ift  bie  IBerbinbung  burd^  übergefd^obene  Sali« 
jtreifen,  mohti  bie  smei  ju  oereinigenben  IRdnber  auf  berfelben  ^Idd^e  in  entgegenge* 
legten  9itd()tungen  umgelegt  unb  hnv6)  ben  flammerartig  geftalteten  3al|ftreifen  (melier 
unter  beibe  ^Siegungen  hineingreift  unb  bie  Sfuge  bebecft)  oerbunben  merben.  SBei 
b«m  boppelten  galje  finbet  ein  Sneinanberbafen  unb  bann  no(b  ein  jmeiteS,  ge- 
atfinfc^aftlid^e^  Umbiegen  ber  SRänber  Statt;  biefer  fjfals  ^ei^t  ftebenb,  menn  er 
Ü4  al§  eine  SRippe  red^tmintlig  oon  bem  9(e^e  erbebt,  bagegen  liegenb,  menn  er 
ik(b  auf  baffelbe  niebergebdmmert  ift.  ^er  boppelte  ^ala  giebt  immer  (oerglid^en 
alt  bem  einf ad^en)  eine  bicbtere  Serbinbung  unb  man  bebient  ftd^  baber  beffelben  beim 
'lad^beden,  fomie  bei  SBaiferbe^ältern,  überhaupt  bort,  mo  eine  gro^e  Sfeftigfeit  unb 
Xicjit^eit  erforbert  wirb. 

^ie  3Ber!)euge  sum  fjfalsen  ftnb  fe^r  einfach.  ®ad  Slufbiegen  ber  Slet^rAnber 
fiiid^te^t  mittelft  be§  ]^5lsernen  ober  eifernen  ^ammerS  auf  bem  Umfd^Iageifen 
(8.361),  au4  n>obI  über  ber  ftante  be$  ^olirftoded  (@.  360)  ober  (menn  eine 
grole  Sftnge  ju  faljcn  ift)  einer  mit  ßifen  befd&lqgenen  SBobte  (fJaljboHc) 
ober  einer  oierfantigen  @ifenftange.  IBeim  ^ad^beden  unb  bei  anberen  großen 
arbeiten  bebient  man  ficb  etneiS  ftarlen  $)oI}ftü(fedi  meld^eS  Idnger  ift  a(d  bie  IBlec^« 
taMn  unb  auf  einer  feiner  ©eitenfläcben  eine  mit  SIedft  aufgefütterte  gfurd^e  beß^t; 
man  triebt  le^tere  auf  ben  IRanb  bed  lOIed^eS  imb  biegt  biefen  bur^  eine  einfädle 
Slenbung  beS  &oIse§  red^tminflig  um.  iBoQfommener  unb  mit  einigen,  bie  ®raud^« 
barteit  erl^ö^enben  ^bdnberungen  mirb  biefeS  einfache  Serdt^  unter  bem  92amen 
einer  ^alimafd^ine  auSgefübrt.  Um  ben  ^ali  DöQig  umzulegen  unb  sufammen« 
^btüden,  bient  eine  ^alssange  mit  breitem  flachen  ÜRauIe;  beim  ^ad^beden  ins« 
beionbere  ift  biefe  Sauge  oft  febr  (big  120™°»)  breit  unb  etmaS  bid  im  SRaule 
(^ecfiange).  ^ie  Sauge  mu^,  menn  man  3inlble(b  fal^t,  ermdrmt  merben,  meit 
m  ber  SBdrme  bad  S^nl  n>eniger  leidet  brid^t,  unb  bann  ift  bie  ^ide  bed  SRauled  oor« 
tbeil^ft,  inbem  baburd^  bie  9Bdrme  Idnger  anbdit.  ^er  fertige  t^al)  mirb  anlegt 
mittelft  beS  JpammerS  bid^t  sufammengellopft.  ^eim  ^ad^beden  erleidE)tert  man  ft^ 
bie  ^rfteUung  bed  boppelten  ^algeiS  burd^  bie  ^nmenbung  beiS  Sd^alleifend  ober 
^(^oKeifenS  (ber  ^edfc^aufel)«  eines  eifernen  ^ertjeugeS,  meld^eS  an  einem 
^%(  einerfeitS  mit  einer  fiad^  auf  bad  Sled^  su  legenben  ftumpfen  flaute  unb 
<niberereits  mit  einem  paraüelepipebif^en  fllofte  oerfeben  ift.  Srftere  bient,  um  bie 
%&nber  beS  iBled^ed  barüber  fd^arf  umsubiegen  ober  ben  ftebenben  t^ala,  meldten  man 
'ftnlcfien  miQ,  barüber  nieber)uhopfen;  ber  ftlo|^  aber  mirb  gegen  bie  eine  Seite  beS 
^^Men  SfalieS  angebalten,  mdbrenb  man  auf  bie  anbere  Seite  mit  bem  Jammer 
[tfilöot,  um  bie  SBiegungcn  jufammensutreiben.  —  3«»«  Sfalaen  bleierner  ^ obren 
ftnb  t)crf(bicbcnc  me^anifd&e  Sorrid^tungen  in  ^Inroenbung  gebrad^t  roorben  •). 

®enn  ber  Salj  butc^  nad^foIgenbeS  Sötben  bi^t  gemalt  toirb,  fo  tft  eS  jur  ^oli« 
^«fcit  nUt  gcrabe  nötbig,  bag  er  naä^  ber  gonjcn  fiönge  ber  gugc  biu  fldj  er^redc; 
Qion  tarnt  ibn  bann  bur^  eine  ^erbtnbung  eigentbümlid^er  ^ri  erfe^en'),  )Dobei  bie  ^led^* 

<)  Xe^nobg.  (SncOtlopdbte,  IL,  325. 

»)  Brevets  1844,  T.  VTIL,  p.  110,  111.  —  G6nie  Ind.,  YIL   120. 

»)  Brevets  1844,  T.  XIV.,  p.  182. 


38-2  Sitltn. 

tflnlxr  o^ttt  Umbitaung  Ütxr  etnanbn  gdtgt  unb  jungniattist  Zcpptn  fac@  (inm  i 
@f>allt  b(e  anbnn  tlnacl^obm  werben. 

ÖtBcmDattifl  loniml  it'ioi)  nid  Sinlbltt^  »on  folii^«  S!i((|(omtitl  Bot,  baf  '6  gltittAujid 
ei(i  IC.  lalt  Qtfaljt  Uetbtn  fann.  3min(T>)in  ift  ju  latficn,  bei  3<nT  oUt  f4arfcii  ÜSinlili 
bicgunetn  }u  txrtncibtn  unb  btn  galj  in  (St^lalt  eines  runbtn  BBulflet  tiur4  aufrolle: 
^CTjuflcnen. 

II.  SaS  91{efcn  (riter,  riveting,  rivetting). 

turcS  flirten  wreinißt  man  Steile  ron  SJidaQatl'titcn  flicilS  feft  unb  ntibt 
iDeglid),  t^eiB  |o,  bag  fic  eine  ^emeolidjfeit  um  ben  $unlt  btltalten,  ido  bk  3.t.'r 
nietunfl  Stntt  flcfunben  fiot  (rote  j.  S.  bei  Stieren,  Sii"8<"  "■  f-  "■)  3"«^'  ^^'^ 
ftücte  IBimen  eutnifbet  iinmitttlbar  nbcr  mit  §ülfe  eine«  briltcn  StüdeS,  auä)  mthia 
lol<6er  Stilcle,  juiammenflenietft  lucrbcn.  Wan  nennt  ein  foldjeä  Heinere^  §üliri"niJ 
meldte«  einen  fl^nli^cn  ^imd  jn  erfüllen  (lol,  luie  bie  Slflgel  tei  ^oliarteiten 
9iict,  riret,  rivet. 

aSenn  ctite  SJeriiietiina  (rivure)  ofine  -^'»ülie  ciueS  belonbtrcn  9lictea  bemirf 
iperbfn  joU,  |o  ocrrie^t  man  von  ben  l>ciben  Slücfeu,  ineli^e  ju  vetbinben  finb,  Ra- 
cine mit  einem  fiorfie,  haS  anbete  mit  einem  Siff"'  "ber  japfenätinlictien  S^Ie,  in 
bitT^  icne€  Sdc^  geftedt  unb  ien|eit@  beffelben  {o  mit  bcin  ^amniei;  breitgelloptt  ipie^ 
bai  eine  ^rt  ÜPpf  eiitftcEit,  iveli^ei:  btc  Trennung  bciber  2^eile  ver^inbert.  Sie  &i' 
ftalt  bcr  ürbeilftüde  ma4)t  natüili^  im  ^njelnen  mani^e  ÜDtobifitationen  biÄ-: 
SSei'Fa^rcnä  notliwenbig.     Q^  fei  j.  3i.  ein  eiierne^  Stftbdien  unter  ret^tem  ^itild 

'mit  einem  anbern  folc^en  Stäbchen  ju  ticibiiiben.  3Ran  tnirb  bann  in  btin  einen 
€lAb^eu  an  ber  ge^ärigen  Stelle  ein  Sio^  burc^idilauen  ober  boEiren  unb  Diedeitia 
aufteilen,  baS  (fnbe  be§  iroeiten  Stab^en^  in  tJorm  eine$  oiertanligen  Siften^  mii 
ber  geile  ablegen,  unb  ttbriaenä  auf  bie  (cbou  onec(ü&rle  Seift  ju   SSerte  ^ebiiL 

.  3BiU  man  dietbei  bec  Vernietung  eroftc  Seffigleit  geben,  otine  ba^  bei  burd)  bn: 
Ster^/immern  eniflanbene  Jtoff  eine  ^rnarrasuna  bilbet,  fo  ift  tS  jinecfmdpiii,  ai 
ber  9!iet^elle  bn?  Sot^  be#  einen  Stiibt^en«  mit  einer  iQerienhing  ju  verfc^-n,  aid&: 
non  bcin  jufammcnecftau^ttn  €nbe  bc3  3avfeii€  au-'oeftlUt  roirb.  3n  gleiAer  o^r 
flSnliitier  Si'eije  merbcn  beliebifle  ffleftaiibl^eite  inittelft  an  i^nen  licfinblidier  SiriA.ii 
(bie  öfterä  nur  anaelälftete  SraÖlffilt^en  finb)  auf  einer  platte  angenietet  ober  etin: 
H.  bgl.  mit  einer  ^lattt  Derbunben.  3inb  bie  ju  nernietenben  I&eile  jo  (lein  4Irl^ 
jQvt,  ba^  fie  bem  Jammer  unmittelbar  nit^t  juQänsli^  fmb,  \o  fefel  mau  auf  bie 
jelbon  eine  gehortete  flfl^krne  ißunje  mit  aböeflacliler  Spifte  (SRictpunje,  Si.f 
mcifeel,  poiBjon  i.  river,  rieeting  puiich)  unb  f<iilöflt  oben  auf  bie  Sßuuic  mit  W 
■Jammer. 

So  nerben  bon  ben  Ubrmactiern  bie  meffingenen  SJObcr  auf  ben  Rfi^Iernen  @clrirt:' 
fefigeitirtel.  DoS  Mab  ift  in  feinem  ffllilldpunlte  mit  einem  tunben  Moi^e  vdVW- 
Bon  btn.  3ä6ncn  beB  ©elxielieS  toirb  boii,  Uo  ba6  SHub  feinen  ^lag  erhalten  foll,  nnj^ 
um  ein  S:l)eil  iBeQQebre^t,  fobaEl  ein  Ibfo^  entfle^l,  beffen  Sdnae  um  ein  ®eiins[<  ^t 
Xidt  bes  MobeS  llberlrifft  unb  ber  genau  in  baä  fio<i  beS  legieren  pafel.  ©t^irbt  moit 
nun  baS  Stob  auf  baS  betriebe,  fo  Tagt  biefeS  Über  bie  jenfntiee  ffia^ie  be«  SobrS  etine 
^ertior  unb  man  lann  einen  3a^n  b^  Sctiiebce  na4  bem  anbern  miticift  bcr  ^wf 
umnieten,  b.  %  unmettlit^  bteilffjlaaen  ober  flauten,  um  bog  Sab  ju  befeftiflen.  SS« 
bebitnt  flA  hierbei  als  Slfl^^iunlt  für  baS  ^elriebe  eineS  !Rielflbde||cnS  (einer  ^\t\' 
bonl,  91tetplott<,  banc  Ä  river,  outil  ä  irouB,  riveting  atocky).  XieS  ift  tin 
WngliiltieB,  oben  flai^ee,  nfefrinseneS  ober  RH^lemeS  ßlS^c^en,  in  toelt^ein  mehrere  ffnf' 
re^le,  noi^  unten  tti^terartig  uettiiBle  runte  Saliner  enltmlien  pnb.  9Hon  »ätH  'i"'^ 
bietet  SBdier  bon  ge^Btiaem  Xur^meffer  au5,  fielli  in  boffelbe,  uon  oben  6"  u"*  'f"'' 
re*t,  bie  ÜBeOe  beS  ©eintbeS,  unb'  läfet  alfo  le^lereB  mit  feinet  bem  Wabe  entawi:^ 
gefegten  (^nbfläi^t  roü^renb  beg  SlictenS  auf  ber  liDnionlalcn  Cbcrflät^e  btS  *nietpd4(:t'' 

")  lei^noIoB-  ßncVlIopabie,  XIV.  108. 
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tut)en.  ~  (^egenfiönbr,  loeld^e  koegen  xixex  (^eftoli  ntd^i  auf  bem  9{ietfi5dE(i^en  bearbeitet 
to.Tbcn  fbnnen,  ^pannt  man  an  einer  Vöft'enbcn  ©tcKe  im  Sd^raubftorfe  ein,  —  ober  »cnn 
f.f  lart  unb  bcr  ©cfcj^äbigunö  auSgcfe^t  finb  —  in  ein  ÜeineS  ÄlütJp^cn:  9Ziet!Iu|)pe, 
$ictllöbc§cn,  mordache  h  river,  presse  pour  river,  riveting  clamp^),  bamit  fic 
jiacn  bic  ^ammerjc^Iägc  ^inlänöli^  feftl)oUen.  S)cr  Jammer  jum  wicten  (9iict* 
h  nun  er,  marteau  ä  river,  rivoir,  riveting  hammer)  ift  ein  getoö^nlid^er  Heiner 
^anftümmer  (S.  357). 

(jin  ciöcntftümlic^cr  gall  öon  unmittelbarer  SBereinigung  burt^  Nietung  ift  ba§  SBe, 
hb-^cn  ton  9Jot)r»önbcn  in  ben  ßö^ern  einer  platte,  toie  e§  beim  SBau  bcr  ß  o  f  o  m  o 
tir«  ^e  f  i  c  l  üorfommt  unb  ttoju  bcjonbcre  SBcrficuge  (serre-tubes)  gebraust  ttJtrben * )* 

• 

35}enn  bie  5lrbcitftü(fe  Don  folc^er  ©efd&affen^eit  ftnb,  bafe  ein  unmittelbares 
^,rammennieten  bcrfclben  nicijt  8tatt  finbcn  !ann,  fo  bcborf  man  befonberer  ^xtU, 
^-üctudöcl  (bei  beträc^tUrfier  ßönge  aurf)  ^ictbolgen  genannt),  unb  ba§  Meten 
uirD  bann  ivo^l  au(b  5^ageln  genannt.  2)iefc  ?lrt  be§  IBerfa^rcnS  ift  5.  lö.  immer 
rc:b:rUcb,  wenn  53Ic(^  ober  anbcrc^  bünneS  ^Dictall  mit  auf  einanber  liegenben 
^\\li}:\\  äufammengcnietct  merbcn  foü.  !IKan  ma^t  bann  auf  ben  für  bie  ^Ttete  üor* 
iyjicDuctcn  ^lAfecn  runbe  ßöcber  burd^  beibe  3JletaIIftücfe  jugleic^,  roosu  man  R^ 
i\Ti.^}  2urcbid)lav?c§  ober  be§  ^ur({)ld&nittc§,  bei  bicfcn  platten  oyd^  bc§  ^o6rer§  be- 
fi  /.i.  la^  fikt  ift  ein  ftumpfor  jplinbrif^er  9?agel,  bcr  bur^  bie  ßöc^cr  gcftedft  unb 
«:.:  ki^cn  !>cri>orragenben  (^nbcn  ju  einem  ftopfe  ausgebreitet  wirb.  3)ie  9?iete  be* 
•{.iKH  iebcr^cit  au§  bemfclben  3JletalIe  roie  ber  ju  nietcnbc  ©egcnftanb,  ba^er  fommcn 
iron:  Tcictc  nur  üon  Gifeu  ober  Hupfer,  flcinere  aufeerbem  t»on  SJ^efpiig,  ^M  ic.  t)or. 
i^Mtu  Heiuc  ^iicte  fönnen  au§  furjen  Stücfen  ^ral^t  ober  felbft  au§  quabratifc^cn 
^''.i»nudcf)en  cjcbilbct  werben,  lücl^c  lefeteren  mon  mittelft  3^^^!^  ""^  ipammcr, 
tutxattig  sufammcnront  (£)o^InÄgeO;  bod^  ift  bicfc  Slrt  jeljt  noc^  roenig  gebrauch* 
^i>.  Jn  ber  ütcgcl  mirb  fc^on  porlclufig  ba§  eine  @nbe  be§  !Riete§  ju  einem  ftopfc 
;y'M,  b:r  cutmeber  platt  ober,  ^albfugclförmig  ift.  ©efd^miebeten  5lieten  gtebt  man 
^i.'jii  ilopf  mittelft  be§  9?ageteifenf\  wobei  man  naci^  ^cbarf  einen  Stempel  anmenbet 
(3.  IS4).  3"w^fi^f"  werben  Diicte  fabrifmöfeig  jum  Serfaufe  verfertigt;  bann  fdfineibct 
?^an  fic  au§  ftartem  Gifenbral)te  ober  gewalktem  üiunbeifen  unb  bilbet  ben  Hopf 
n:iiieltt  eine»  etempcl^  im  gallwerfe  ober  in  einer  frftftigcn  treffe  (5Riet!opf-  . 
oreiie)»)  wie  bei  ben  ^^oljjcbrauben  (3.  338). 

licfcS  ^nprögm  beS  ftopfcS  fann  nur  bei  ben  fleinften  9lieten  ol^ne  SRit^ülfc  Don 
^:k:  au§9cfül)rt  föcröcn,  gcfdjicljt  ober  mit  ben  größeren  in  glübenbcm  S^ftonbc  unb 
::^Tbcrt  bei  ben  gvbfetcn  fcgar  jnjci  ^Mljcn,  b.  t).  j^toeimaligeS  ©liil&cn  unb  prägen, 
"ic'iinert  jur  Serfertigung  (jum  8c^nciben  unb  ?lniöpfen)  bcr  9iietc  flnb  in  ücrfc^ic* 
"f^cn  iffonftruttionen  tjorbonben*).  53cim  9lnfd^logcn  ber  HÖpfc  mittelft  be§  ^anb^am- 
"^TS  dringt  man  im  ^Äniboffe  unter  bem  Diagelcifcn  einen  ^ebel  an,  mittelft  beffen  nod^ 
*:llrnöiing  be§  ÄopfcS  ba§  9Jict  augcnblidlicft  naö^  oben  öctauSgcftofecn  ttjirb*).  — 
*iu:ie  '9iicte,  welche  au§  lur^n,  mit  ber  Sänge  obgefnippenen  8tücfd^en  Pon  (^ifcn*,  ß'upfcr* 
c^et  S^effmgbrnbt    nadji  ffieborf  gemacht    »erben,   öcrficjt    man  mit   Itm  ßopfe,   in» 


*)  Stec^nolog.  enc^Ilopäbie  XIV.  167,  169. 

»)  Bulletin  d'Encouragement,  IL.  (1850),  p.  87.  —  Brevets  1844,  T.  XIII. 
p.  142.  —  Jobard,  Bulletin,  XVII.  101.  —  ^ßol^t.  3ourn.,  SBb.  116,  6.  91. 

»)  §üttc  1867,  STof.  14. 

*)  Armengaud,  V.  77;  XV.  207,  —  Brevets,  LVI.  216;  LXXI.  16;  LXXIX. 
298.  — '  Brevets  1844,  T.  I.,  p.  120;  II.  98;  XI.  231;  XVI.  127;  XXIII. 
205;  XXXV.  22.  -  G6nie  ind.,  T.  1,  p.  176;  T.  7,  p.  182,  184;  T.  20, 
p.  225;  T.  23,  p.  198;  T.  27,  p.  193.  — «ßol^t.  ^cntr.  1851,  ©.  1025; 
1854,  6.  769,  771;  1855,  ©.  139;  1861,  6.  442;  1862,  ©.  730,  1204.  — 
?5oIt)t.  3ourn.,  33b.  174,  ©.  334.  -  3citf(3^rift  ber  3ng.  1858,  6.  118.  — 
TOtt^cilungen  1862,  6.  225.  —  S)eutfdie  öJetoerbeaeitung  1847,  6.  174.  — 
mta§  III.,  5:af.  31. 

*)  Bulletin  d'Encouragement,  XLIV.  (1845),  p.  150.  — -  ftronauer,  SJlofii^inen, 
II.  Jof.  22.  —  ^o\\)t  3ourn.,  lob.  97,  6.  166.  —  ?Pol^t.  ßentr.,  VI.  (1845), 
€.  195.  -  berliner  «er^anblungen,  XXVIII.  (1849),  6.  77. 
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tUfy  aber  elmnber  gu  legen,  jlSgi  man  5fier3  beren  ftanten  ^um^f  gegen  etnanber,  Be< 
tcfft  bie  gfuge  &u(etlt(!^  mit  einem  ae^5rtg  Breiten  ^te^flteifen  t)on  berfeKen  %idt  tntb 
nietet  biefen  mittclji  jtoeter  IRci^en  ycicten  ön  bctben  %tit\Un  fc^^r  eS  entfle^t  ]&ierauS 
jawr  meir  flrbcit,  ober  bagegen  ber  SSort^eil  einer  ebenen  gflftd^e  auf  ber  3nnenfeite  unb 
bie  ^5gU(|Ieit,  {treifenförmige  Sled^bffiHe  nU^tid^  )u  Dertoert^n. 

23eim  5Heten  groftcr  ©cgenftünbe  (rote  j.  SB.  grofecr  fleffcl  u.  bgl.)*),  bie  man 
mit  fo  l^anb^abcn  unb  rocnbcn  fann ,  ba^  icbe§  9?ict  über  eine  Uttterlage  gebrad^t 
wirb,  itjlflgt  man  ba§  %ict  oon  einer  Seite  l^cr  burdd  ba§  2oc6,  roö^renb  ein  jroeiter 
2:b:tter  t)on  ber  anbcrn  Seite  bcn  ^ilictftempel  (ffiorl^alter)  fcft  cntgegenl^ftU,  um 
hxA  bcffcn  SBiberftanb  baS  ^eroorbringenbc  6nbc  be§  ?Ricte^  in  bie  3rorm  bc§ 
jtopje^  sufammensuftauc^en.  SJ^an  gibt  bem  Sor^alter  bie  i^orm  eineS  ^ammerlopfeS, 
mm  ^öl}etnen  Stiel  (an  roeld^em  er  roie  ein  £)ammer  gehalten  rotrb)  unb  oft  ba§ 
10-  bis  I5fa(^e  Oeroid&t  ber  gum  3wfd^Iagcn  gebraud^ten  ©ömmer.  ^ux  ©cfd^lcuni- 
ßung  unb  6rlct(^>tcrung  bicfer  bejdferoerli^en  tlrbeit  roirb  oft  eine  ^Rictmafcötne, 
5jietpreffc  (machine  k  river,  riveting  machine)  angeroenbct,  roeld^e  mittelft  jroeier 
Stempel  üon  ber  befanntcn  IBcfd^affenl^cit  fd&nell  unb  geräufdt)Io8  roirft.  S)cr  eine 
bieKt  Stempel  ftel)t  feft  unb  Derpc^t  bie  SteUc  ber  ü^ietpfanne,  ber  anbere  roirb  — 
öcroö^nlicö  buri  ^ampffraft  —  gegen  baS  auSsubreitenbe  @nbe  bc8  ^kte^  getrieben. 
!Kflftcnt^cil5  empfängt  ber  Ic^terc  feine  SBeroegung  oermittelft  eine§  4)ebel§,  ©cbel- 
roer!e§,  ^Renter  2C.,  unb  jroar  in  ^nrijontaler  S^id&tung »)  ober  Dcrtifal  *).  93cfonbere 
Einrichtungen  werben  gum  9iieten  Don  Hftölferen  angcrocnbet,  in  beren  innerem  ber 
laum  für  einen  geroö^nlid^en  9Hetftempel  fc^t*).  —  2Jlan  bringt  auti^  rool^I  ben 
beroegli^en  !RietftempeI  am  (5nbe  ber  5)ampf!oIbenftange  bireft  an,  unb  crfpart  fo 
jfben  ©eiteren  2Jled6ani§mu3  •) ;  in  ftbnlid^er  iBeife  Rnb  9?ictmafdE)inen  jum  betriebe 
burti  SCöafferbrud  ftpbraulifdjie  treffe)  ^)  ober  fomprimirte  ßuft»)  eingcrid^tet  roorben, 

(Kn  porfer  Shird^jd^nitt  (@.  257),  bcffcn  man  ftdj  jum  ^uSftofien  ber  Slietlöcjer 
lebient,  fann  bann  foglei^  al3  9lietmaf4ine  gebraust  »erben,  na^bem  man  ^rttcfer 
imb  Unterlage  gegen  bie  beiben  9lietftempel  auSgetaufi^t  ^at ;  unb  fo  gibt  eS  umgefe^rt 
3lietmaf4inen,  melci^e  nebenbei  ober  na4  Entfernung  i^rer  @temjpel  oU  ^ur^ftog  an« 
toenbbar  ftnb.  3ur  Sl^erfertigung  bleierner  genieteter  IR  ö  (  r  e  n  i^  fogar  eine  ^af^ine 
crfimben  toorben,  loele^e  iR&()renaie]^banI,  So^mafd^ine  unb  IRietmaf^ine  ju  glet^ieitt" 
gern  ®ebrau4e  in  fid^  k)ereinigt '). 

^im  bieten  Der  ^ampf!e(fel  burd^  ^anbarbeit  fönnen  4  !ßer|onen  (2  ^uffd^ISger. 
1  ©iberbalter  unb  1  Änabe  jum  Swtragcn  ber  glü^enben  9liete)  m  einer  Stunbe  20 
H§  40  9ltete  öon  18  bis  20  m»  Stfirfe  einfe^en  unb  fertig  mad|en ;  mit  ber  9lietma- 
i4ine,  t)on  3  ^erfonen  bebtent,  ift  bie  Seiftung  12  bis   15  SRal  fo  grog,   nämlid^   360 


M  ?oI^t.  Sentr.  1850,  ©.  459. 

«)   Armengaud,  VIII.  174. 

»)  Le  Blanc,  Recueil  IV.  Planche  15 ;  V.  PL  53,  54.  —  Armengaud,  I.  406. 
—  G6nie  Ind.,  T.  26,  p.  266.  —  Jobard,  Bulletin,  I.  176.  —  Brevets, 
LXXI.  321;  LXXX.  446.  —  Äronauer.  Wafd^inen,  I.  Xof.  20.  —  qjoW. 
Centr.  9leue  golge,  II.  (1843),  S.  100 ;  IV.  (1844),  S.  522 ;  3o^rg.  1855, 
6.  1292,  1298;  1860,  6.  1031;  1864,  289,  291.  ^  ©etoerbeblatt  für  Sadjfen 
1844,  ®.  519.  —  5)eutf(5e  (»etoerbeaeitung  1856,  S.  403.  —  ^ol^t.  3oum., 
»b.  76,  @.  29;  SBb.  89,  6.  3;  SBb.  95,  S.  3;  »D.  137,  ©.  248,  249. 

**)  Bulletin  d'Encoaragement  1845,  p.  146.  —  Armengaud,  IV.  233.  — 
Äronauer,  gjlafd^inen,  IL  Xaf.  21,  22.  —  ?PoUjt.  3ourn.,  58b.  97,  @.  161. 

•)  Bulletin  d'Eacouragement  XLIV.,  p.  236.  —  Armengaud,  IV.  639.  — 
Brevets,  T.  85,  p.  1.  —  Brevets  1844,  T.  VIII.,  p.  108,  115,  116,  —  Jo- 
bard, Bulletin,  VIII.  47.  —  G6nie  Ind.,  VII.  118. 

•)  Jobard,  Bulletin,  XL  IIL  —  $olüt.  3ourn.,  «b.  103,  ©.  9.  —  Äronauer, 
TOaf^inen,  III.  Xaf.  21.  —  ?ltIaS  IIL,  Xof.  30. 

»)  Sol^t.  3oum.,  SBb.  105,  S.  4.  —  5Pol9t.  ©entr.  1847,  6.  1462.  —  S)eutfdie 
3nb..3tg.^  1869,  ©.  194. 

•)  ?oI^t.  Sentr.  1864,  S.  1481.  —  S)eutf.die  ©eioerbeaeitung  1865,  S.  5. 

•)  Punfk-  unb  ©eroerbe-SIatt  1849,  S.  665.  —  Brevets  1844,  T.  VIIL,  p.  153. 
G6aie  Ind.,  VIIL  128.  —  ^olpt.  ßentr.  1854,  ©.  1422. 
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nflnnisen,  VufiJc^,  VuFtirtifi 

«.  es  I4rint,  bog  bie  ouf 
iflUbathit  niDadnt  lafftn,  oie 
^td  tDoibcn,  iai  im  nftenn 
t  Kttfinbetung  ttictbtt,  i(>o{|(| 
>tBTniBtfi  ®(fUet  tnlfti^t,  gut 
faft  bie  älUti^i^e  MrltiTcn  ^al 
(Infant  Htbtitcn  bcinianbt,  bi 
L  (HiffcnbcS  fic^  ttRQtlricben  i 
n  (inf^raubiti  laim  ober  toi 
i  fc^lanf  fonili^  ju  unb  f^t"! 
I,  btS  tt  fcH  ßqt.  31i  bas  I 
«l(6t  mon  btn  eHft  mit  )riii 
itigt  ^ammtrii^UBt  (in,  »oi 
tfcilt.  ein  nü^IittKT  Run^gii 
oag  man  It^lncn  Hot  btm  Q 
ifßtin  Dtrfie^t;  bcc  bur^  tit 
irt  bit  SUibung  ttn  Üojjt  un 
Un  b(|igtn  gcgofftnt  obn  gc 
tieanjc  €l(t[tn  ober  gqr  ISrUb 
BnQ,  D^nc  boi^  bai  Stflit  ju 
m  etfHt  rin  So*  unb  ftlOt  t 
man  nid)t  l(i*t  (in(  Sput  ti 
rjinitrt  ®tgtnftänti(R  atringttt 
uns  »on  Scttatibi^Icn  bui*  l 
i  unb  man  fit  aud)  buT*  St 
n  Ott  btm  rintn  I^dle  ftpgtlB 
jUrn  nut  ni^inrit^lig  umgcba 
lanbcTenurmmni  BWtbtn  lann. 


pvtn^tn,  t(itf)ie$ni  u 

ns  im  3tintin  tineS  ^o^Iiqli 
nabm,  to  f  ann  -  man  unIt 
et  bixiä)  St^itung  unb  burd 
men.  3R  j.  8.  ein  Stfllilr 
iFtigen,  fo  brc^t  man  il)n 
\n  benieniatn  her  fS^'unfl 
rifft,  vorauSgefett,  baft  beib 
n  $io^1)Qlinbei  fo  ^art,  boM 
in  in  bit  lit&tige  &agc  unb 
jnbetung  btt  Simtn^onm  fi 
[einem  ganjen  Umfang  fc^  c 
■engen. 

:  roirb  in  entipretfeenbet  9trt  ein  JRing  auf  einem  OTaffiif 
an  bie  Snnenfeite  bei  Siinflrt  nur  foroeit  auflbrebt,  bafe 
tx  @tl)it|ung  auf  ben3Qtinber  aufgefc^obtn  merben  [ann: 
benrirtf  alBbünn  eine  haftooDe  SBerminbening  beä  Sing- 
Drectienbe  Knfpannung  beS  SingeS  unb  ^ufpreffung  bes« 

line  mistige  JBoH«  M  ber  ©erfteüung  aller  SBagenrabet 

93efcfHflunfl  bc8  iRabreifenB  CSanbage,  Spur(rflnjrcifen, 
;en)  auf  bem  9tabt6Tper.  ^er  SQetroe,  um  melcben  ber 
Sgefübtt  roerben  mufe,  als  ber  Slurimeffet  bciS  fflobflernev 
b  bei  Stafil  ju  0,6  big  1,0"",  bei  SdimiebcÜen  ju  1,0 
imeffer  angenommen.  SBfi^It  man  ba^  ©((iruinpfmüi; 
^r,  bie  glaftidldlPgienie  beS  9tabreifeni3  ju  übetidjTeilcn 
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inb  b«r  Srud^flTenic  fo  nal^c  ju  fommcn,  ia^  (notnentliiii  in  faltet  3al&re§jctt)  ein 
Seripringen  ber  iBanbage  t)eranIaBt  iDerben  !ann. 

3ur  ^uiffl^tung  ber  borbegeic^neten  Operation  bei  ben  (Sifenba^ntoagenräbern  toirb 
hr  Stabretf  in  befonberen  IreiSförmigen  gut  gel^ct^ien  g^Iammöfen  glei^m&^ig  angemärmt ; 
^rhi  i^  eine  S^i  bon  5—7  Minuten  t)oaftönbig  auSreid^enb,  um  benfelben  bt§  )u 
Indern  ftniaufen  in§  S)unfelblaue  (300®  C^  3u  ertsörmen  unb  einen  listen  Siur^meffer 
um  862  ™m  um  2""=»  ju  bergrbfeern.  (5ine  fldrfexc  (Srl^i^ung  barf  nitiöi  angetpenoct 
sctben;  benn  {obalb  eine  ^anböge  eine  nur  im  ^ITlinbcften  ft^tbare  Stotl^glül^^i^e  befommt 
snb  in  biefem  3uftanbe  in  9Baf[er  abgefüllt  toirb,  fo  f(i^rum|)ft  fte  unter  i^r  ur{prüng« 
'äMt  !JRaaB  gufammen,  tooburdb  eine  tlbermfi^ige  Sj^onnung  eintritt.  9la4  bem  ^rmäv« 
fflm  tmrb  bie  Banbage  mit  bem  ©purfranj  noti^  oben  in  einen  runben  J^Ul^Ibotttg  gelegt, 
"scixmh  bQ§  ^ab  ober  bie  mit  beiben  IKabftemen  berfe^ene  ^c^fe  an  einem  jlra^n  {o 
lufqe^ngt  ift ,  bo^  fie  mit  Seid^ti^fett  in  iebe  erforberiic^e  Sage  gu  bringen  .{tnb  ;  man 
hft  ben  IRab^em  ober  bie  fRobfc^etbe  in  bie  burdj)  (^loärmung  erweiterte  Sanbage  ein 
xii)  fü^lt  bierauf  le^tere  mit  3Baffer  ab.  SBanbagen  bon  $ubbe(«  unb  ©ugftal^l  muffen 
ka^am,  o^ne  Subülfenabme  bon  äßaffer  abfüblen,  ba  fte  fonfi  eine  ju  gro^e  ^ärte  er« 
langen  tofoben.  3ur  größeren  6i(^erunQ  gegen  fioSgeben  n)erben  bie  SBanbagen  enbUc^ 
n^  tmii  !Rtete  ober  ^^raubenboljen  mtt  bem  IRobfbrper  berbunben. 

Um  eine  Schraubenmutter  auf  febr  fiebere  ^rt  am  SoSge^en  gu  binbern,  brebt  man 
Wjelbe  fingerltc!^  freiS^bUnbrifd^  ah,  fcbneibet  bie  äBanbung  an  einer  Stelle  rabial  bur(bf 
j^ToaM  fte  fefl  auf  unb  legt  alSbann  einen  paffenb  großen  f(bmiebeifernen  ober  ^öiiUxncn 
9tui9  toatm  auf  (^efeftigung  beS  j^olben9  an  ber  J!olbenftange  bei  S)ampfbSmmern). 

%a^  flufiieben  ber  [Rabreifen  auf  1^  ö  ( s  e  r  n  e  SBagenrAber  ift  neuerbingS  obne 
foiitung  ou^gcfü^rt  roorben,  inbem  man  ben  Keifen  foroeit  auSbrebt,  ba^  er  f d^on  bei 
geiDö^nlic^er  Temperatur  auf  ba§  Stab  gef(boben  merben  !ann,  unb  i^n  nun  mtttelft 
eiius  umgelegten  febr  [tatf  angefpannten  Stablbanbe«  bürdft  ftompreffton  auf  einen 
am  iootel  (leineren  S)urd&meffer  bringt,  bafe  er  genügenb  feftfi^t;  bie  crforberliifi^c 
irarfe  !lnfpannung  iene§  @ta^IbanbeiS  mirb  mittelft  8c^raubengetnebe  unb  ätAbernor* 
8%,  ouf  n)el(!^e$  bie  ftraft  eine«  ?lrbeiter8  ober  elementare  SetriebSfraft  einroirtt, 
teorgebrad&t.  S)a§  Scrfabren  eignet  pcij  jur  fabritatioen  ©erftcllung  ber  SRdber 
tinb  gemfti^rt  ben  Sort^eU,  ba^  bie  dtabfelgen  ni(bt  burd^  bie  ^i^e  beS  @tfend  gebräunt 
WTben. 

^u(b  bie  99efeftigung  ber  Sifenbabnmagenrdber  auf  il^re  ^d^fen  gefd^iebt  ie^t 
aHöemein  butcb  ^tufjic^en  in  laltem  guftanbe,  rid^tigcr  bur(b  ?lufpreffen;  man 
^e^  bie  9{abe  be§  9{abed  s^ünbrifd^  ober  fc^lanl  !egelf(rmig  au§  (Anlauf  etma  V4m) 
unb  triebt  baS  SRab  unter  ^nmenbung  einer  6d&raubenpreffe  ober  einer  l^pbraulifcben 
fcfie  auf  bie  lü  paffenbem  (etroaS  größerem)  S)urd()meffer  abgebrebte  ?life.  SoUcn 
^e  Mhtt  o^ine  S^W^fewö^me  anbermeiter  SefeftigungSmtttel  (Äeile,  ©^rauben)  in 
«ncm  für  ben  ga^rbienft  ber  ©fenba^nen  gcnügenben  SDlafee  feftfiften,  fo  mu^  ber 
iwbei  aufjunienbenbe  ©rudC  einen  geroiffen  jiemltdij  bo^cn  Söetrag  (40000  bis  60000  ^g) 
OTet(^,  auc^  roft^renb  beS  ^ufpreffenS  eine  regelmäßige  ^ma^mt  jeigen  *). 

r 

IV.     SaS  SStl^ett  (sonder,  aolderingy). 

Unter  ß  ö  1 1&  e  n  roirb  baSienige  Scrfal&'ren  Derftanben,  burd^  rocId&eS  aRetall- 
Wen  gleit^er  ober  oerfcbiebener  ?lrt  mittelft  etneS  anberen,  im  gefddmoljenen  3«ftanbe 
m)^tn  biefelben  gebrachten,  nacb^er  erftarrten  ST^etaUeS  oerbunben  merben.  Sba^ 
auf  fol(be  SS^etfe  aur  Serbinbung  angemenbete  SJ^etaU  (baS  8  o  1 1^ ,  soudure,  aölder) 
^n,  aus  einem  leidet  begreif lidfien  ©runbe,  in  feinem  gaUc  jum  Sd^meljen  eine 
rc  ^ije  erf orbern,  al§  ba§  leic^tflüffigfte  t)on  ben  su  tjereinigenben  ©tüden;  eS 

»)  ©artig,  SJerf u(be  über  Seiftung  unb  9lrbeitSberbraudJ  ber  2Berf3eugmaf deinen,  ® .  221 . 

•)  tecbnolog,  encullo^jöbic,  »b.  IX.,  ©.  443.  ^Irtifcl :  S  ö  t  b  e  n.  —  S)ie  2ötb- 
Äunft.  »on  «br.  5r.  (8.  Xbon.  SBeimar  1844.  (137.  93anb  bei  «Reuen 
SdJou^)la^eS  ber  ftünfte  unb  ^anbtoerfe).  —  ^raftifdje  ?lntoeifung  aum  ßöt^cn 
ber  uneblen  3RctalIe.  9Son  %.  ®.  »rucfmann.  ^eilbronn  1834.  —  Holtz- 
apffel,  I.  432. 
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■  in  ben  nuiftcn  S'lOcn  bebtutenb  [i^mtlitiaie' 
fuiiQcn  Statt  finben.  ^ie  Sä)in%nt  neilort 
leSöot^eS  ia  mmia  als  mögli^  Dtrj^KlMn  j 
itet  man  faierauf  in  lolctien  tJadcn,  roo  bie 
^mtdt  im  3Dege  ftctit.  $aS  Sfitljcn  ift  in  » 
Düä  bie  SBeibinbung  bur^  S''!"'""'^!^™*"  ' 
I  bui4  fiKt^ung  (soudure)  tine  fcftt  SitTbin) 
I  ßot&  nii^t  nur  in  fi«  I'lbR  tin«  flemifit  j 
Itt  flraft  an  icn  Betbunbfnfn  aJl(lQlIj(ä4«n 
ritntxn  :  (SinnftitS  ^angt  fl^  tin  flU|fiB(S 
,  ntd)!  S'l^mDljencS,  bur^  bit  Sb^äfion  an,  e 
a  b(nE|t  metbcn,  unb  wnn  mHAtr  baS  a^iii 
tr  ttcniflet  ft(t  gangen,  ^nbemfci«  at&t,  a 
unb  btm  BflBt^eten  TRtiatt,  baS  ttfttre  mit 
t  in  btr  2i)al  obciiliKilii^  mit  btmictbtn  juia 

bal  Sot^  ju  btm  (SilBl^dm  ^d   unb   je  a 

n;  btt  S^mdjpunft  bcS  Sct^cB  btm  btS  atlitQttcn  iitgi :  otito  r<i:cr  in  ou 
;,  wtil  in  befto  ^B^cKm  Cfttabr  ime  inntflt,  üon  ber  bloßen  Sb&äjion  wi- 
tciniflune  nrfolflt.    SJarouS  «find  fi*  J-  ®-  bafe  eint  mit Sinnlol^  (j.  unten) 

Salbung  auf  3inl  fcftcr  ^Sü,  als  unter  UbiiatnS  gleiten  Um|tanbta  lut 
;t  eilen. 

ÜDl^e  jetf allen  in  jmei  ^I äffen,  nämlich  a)  lolc^e,  mel^e  bei  gcTingei 
ibtt  leine  gtoB:  (Jefligteit  befifeen:  5!lSci(6Iot&,  ©dmell-Sotö,  3! 
tnlot^  (nieil  3inn  einen  .^auptbeftanbt^eil  bacon  ouSma^O-  s« 
n  solder,  tin  solder;  —  b)  joldje,  loeldie  eine  feflere  SÜerbinbung 
barum  tine  gtSfitTe  l^i^e  (fcfunfitbereS  ober  fldrEere^  ©lüben)  sum  3(^1 
^artlotfi,  Stienglot^,  <3$Iaglot(i  (roetl  bie  ba mit  gelOt beten  ^ 
I  ober  twtiiger  baS  ©iegen  unb  Silagen  mit  bem  öammet  _au6t 
u  trennen),  Boudare  forte,  hard  solder.  ^isiivid)  unterüeibct  ma 
i)[t  in   SDeiiJblCt^en   (soudare    tendre,   loudiire,   soft  aolderingj 

%  en  (soudure  forte,  braser,  brasure,  ^rii  Boldering,  brating,  broj 
|e  HHetalie,  mie  ^van,  Slei,  2^vX,  tBnnen  natüilic^  nur  mit  SSei^lo' 
len.    3m  ©injelnen  finb  bie  SotEie  Dorjügtfc^  folgenbe: 
iei(^Iot^: 

i  n  n ,  o^ne  ^a\a%,  taugt  jmat  jum  S6tf|en  Don  @i!en  (mit  ^uina^ir 
■,  flupler,  aJltlltng,  %ni,  SBlei,  @otb,  Sitbet,  wirb  ieboi^  }u  bieien  3i 
enienbel,  meil  eS  ni^t  lei^tftäffig  unb  bünnl^metienb  genug  ift.  %» 
bie  3inngie&er  beim  SiJt^en  ber  @egen[tanbe  auä  reinem  3inn  ni<^ 
n  ben  geiDB&nlic&en  güßen  DcrMt  ntan,  menn  Dom  E&lt(en  mit  „'. 
\t,  unter  le&terem  bleihaltiges  3'nn  C*"«^  foglei(6  folgenbe  ©dinell-SDt 
lerofiönti^eä  Sctmell-Sotti,  eine  SKif^ung  auS  Slei  unb  S'""- 
:  Dersinnten  eilenble^/S,  beS  flup[erä  unb  ÜHejfinga,  beS  Si""^!  be^  3 

u.  [.  m.   3Jian  iefet  eS  in  oetft^iebtnen  £ßerEidCtni|ytn  jufammen,  ab 
lem^intn  beßo  bejfer,  je  nieniger  3Iei  eS  enthalt.    8et|r  oft  nimmt 
tile  Don  beiben  *inetaQen,  niii^l   {eCten,2  bi3  2Vi  ^eile  ^mxi  auf  1 
4mal  bagegen  2  Ibcile  Slei  auf  1  S^eil  3i"n;  of  Mten  ober  5  ' 
3  %ilt\h  Slei,   meiere  ÜKifc&una  baä  bünn-  unb  leitStflttifigfle  2cl& 
I  Don  biefer  3u|'ii"'nenfe^ung  betommt  man  &,  nenn  man  gleii^  oiel 
)ufammenfiimeljt,  jum  ©rtalten  öinftelit  unb  natft  einiger  3"'  >"" 
irrten  2l)eile  baS  noij  giüfftge  abgiefit  unb  jum  ©ebraudie  ouiTx 
t%  Sichert  ot^,  ricbtiger  mo^l  ®  itf  crt  ot&,  meil  eä  auä  ber  jou» 
timig-bieiartigen  !Dlaffe  I)erau§ji(fert,  oergl.  S.  41). 
S4mtljtmnlte  ber  ^Itrin  Setroc^t  fommenbcn  3inn=%Iei'Segirungeii : 
Zueile  Sinn  mit  SO  Xfitiint  SIti    .    .    .    240«  C. ) 

,      ,15       ,  ,      ...    223    ,     ([tarreS  ©(ftneU-ait) 


SMlften  (®attunget!  ber  Sot)^).  389 

10  T^lt  3inf  mit    6  Z^txUn  »tri    .    .    .    18lo  C. ) 

®uteS  Sd^neIl>Sot^  mug,  auSgegoffen  unb  etlaltet,  Diele  hi^^olltmfd^e  SBIumen  unb 
i;I£it)enbe  runblid^  gfleden  auf  einem  mattttei§en  Orunbe  aeigen ;  tft  bieS  nid^t  ber  gaff, 
jo  fe^It  e§  an  ber  gehörigen  3Renge  ginn.  —  3utn  Collen  be3  3in^«S  ift  ein  toenig  blei- 
haltiges Sinn  iebenfattS  oorausie^n  (ginflotlt))- 

3)  2B  i  §  m  u  t  ^  1 0 1  ^ ,  au§  sroei  bis  adgt  3:6etlen  geniöl^nli^em  Sd^neQ-Sot^ 
iinb  einem  Xl^etU  ilBi§mut^  aufammengefd^moljen,  mirb  bei  fe^r  geringer  ^i^e  flüffig 
unb  bridjit  leidet,  foKtc  bc5balb  nur  bort  angerocnbct  werben,  roo  eS  uncntbcl&rli(ft  ift, 
nimliift  jum  ßöt^cn  be«  ftarf  bleihaltigen,  ba^er  {el^r  leid^tflüfRgen  3i"nc§. 

Um  e§  3U  bereiten,  lann  man  auerft  reineS  Sinn  mit  einem  gleiten  ©etoid^te  »lei 
ptjammenf^melaen  unb  bann  bie  üetänberlid^e  IDlenge  9Bi§mut^  beifügen. 

6§  fil^ilat  bie  SRif^ung  t)on 

4  ginn,   4  »lei,    1  SBigmutl^  bei  160©  C. 

3,3,1          ,  ,    155     , 

2,2,1          ,  .    145     , 

1,1,1          ,  .    124     , 

b)  5>artIot]^: 

1)  (Su^eifen  lann  als  Sotl^  für  gefd^miebeted  @ifen  angemenbet  merben, 
ajirb  aber  feiner  Strengflüffigleit  unb  Spröbigleit  falber  gcroöl^nlid^  nidftt  gebraust. 

2)  Tupfer  (o^ne  Sufa$),  Jtupferlot^,  ift  baS  befte  SJ^ittel,  um  @i(en 
5iit  gifen  (fei  e§  gefd&miebct  ober  gegoffen)  aufammenjulöt^en.  Seine  l&ol^e  S^melj- 
M^e  ^at  eine  fefte  S^erbinbung  aur  t^olge  unb  feine  natürli^e  ^e^nbarfeit  unb  S^^ig* 
teit  beseitigt  bie  (Sefa^r  be§  ^re^cnS,  menn  bie  gelöt^eten  @egenftänbe  (Semalt  erleibcn. 

^ine  Stgirung  auS  5  %^.  Pupfer  unb  1  %^.  SBlei  eignet  fid^  fe^r  gut  aum  S5t^en 
^3  JhiDfer§,  mit  bem  e§  in  ber  gfarbe  gut  übereinftimmt ;  fie  fd^milat  leicht,  binbet  feft 
anö  ^It  i^ammerfdjägc  au&r 

3)  9Keffing-©c(|laglot6  {brass  aolder,  spelter-solder)  bient  fe^r  allgemein 
)Um  Satten  t)on  @ifen,  ©ta^l,  ftupfer  unb  ^cffing ;  für  le^tere  beiben  ift  e3  unent* 
W\^,  3m  ungemeinen  ift  biefeS  Sd^laglot^  nici^tS  als  ein  leid^tflüffigeS,  nAmlid^ 
W  iinf^altigcS  9Wef|tng,  roelijem  aumcilen  3^""  augefe^t  mirb.  3le  mel^r  e§  3»"^ 
enthalt,  bei  befto  geringerer  ^i^e  fann  man  bamit  lötfcn,  aber  bcfto  fpröbcr  ift  eS 
unb  befto  me^r  gel^t  bie  Sfarbe  beffelben  in  baS  (Sraugelbe  ober  (Selblic^graue  über. 
"^ur^  eine  etma§  bebeutenbe  SJlenge  3^""  ^^^^  ^^  graumeife,  leid&t-  unb  bünnflüfftg,. 
<^^er  fo  fprdbe,  ba6  bamit  gelöt^ete  ©egenftftnbe  beim  biegen  ober  beim  ^blöfd^en 
im  ffiaffcr  an  ber  ßötl^ftelle  aufreihen. 

3Jlan  unterfc^eibet  nodd-bcr  gorbe  boS  ©(j^loglot^  in  gelbeS  fbaS  Prengflüfflgftc),. 
^oIBtoeifeeS  unb  toeigeS  {white  solder,  button  solder),  3um  Sbt^en  ))on  SJlefftng 
bfitf  ba§  ßotj  niemals  fo  ftrcngflüfPj  fein,  olS  mon  eS  auf  bie  fd^toerer  ftftmelabarcn 
^eioQe  ontoenben  lann  unb  oft  »trHid^  antt)enbet.  @o  bient  in  mand^en  gätten  aum 
?ö%n  beS  gifenS  unb  Äupfer§  getoö^nlid^cS  SRcfpng  ol^ne  »eitern  ginl-Sufaft  (aWcf* 
^^nglotl^),  ober  gar  no4  mit  einer  »eimifd^ung  bon  i^upfer. 

^eaS^rie  SRifd^ungen  au  berfd^iebenen  6orten  S^laglot^  ftnb  bie  folgenben: 

a)  (gelbes,  ©e^r  jlrengflüffigeS  unb  lä^tB,  aum  (S^ebraud^  auf  @ifen, 
&ai;ii,  jhipfer  unb  ^effing  (nur  nidjit  ®u(mefflng,  »eld^eS  meifl  aintreid^cr 
unb  bal^er  f^mehbarer  ift):  7  ^ei(e  ÜReffingbled^f^ni^el,  1  £(.  3inf.  — 
etrengflüjfigeS:  3  bis  4  ^effingbled^fd^ni^el,  1  3inf.  -  Seid^tflüf fi« 
geS,  l^uptfft(^U(^  lunt  Sbt^en  ber  9)^ef fingarbeiten :  5  3Refflng,  2  bis  5  3inf. 

b)  ^albtoeifeeS:  12  3Keffing,  4biS73inf,  13inn;  ober:  22  SRelftng,  10  3inf, 
1  3inn  (na^c  cntfprcc^enb  16  Rupfer,  J6  3inf,  1  3mn). 

c)  aBeifteS:  20  3Rcfrtng,  1  3inf,  4  3inn;  ober:  11  aRcjfing,  1  3inf,  2  Sinn; 
ober:  4  SRefftng,  1  3iun  (na^e  flbereinllimmenb  mit  3  Kupfer,  1  Sinf,  1 
8inn);  ober:  6  (Tupfet,  4  3Ref|lng,  10  3inn  (=  etttxi  44,5  Äupfer,  5,5  Sinf, 
50  Sinn). 

$)ie  Icid^tflfiffigfien  ©orien  Sd^laglotl^  (a-  9.  au8  gleichen  Xf^tiUn  Sleffing  unb 
omf)  toerben  Don  mand^en  Arbeitern  ©^nelUSot^  genannt,  »eil  fie  —  bergleid^ungS« 


eet^n  (IBattungra  bcr  M^). 

ntffc  futifctiriftm  3ufii>nnitnft^unetn  —  ]StiuÜ  tum  gluifc  iDtnmm 
bti  ^Uttn,  bitfdbcn  mit  titm  3innli)t^t  (&■  388)  lu  txttDe^tdn.  - 
il  btft^l  [ine  gufamraroft^unB  quS  18  ÜRtlfing,  4  3inl,  1  fein  eilbti 
9.  Htb^xtn  aus  WtirmQble^  fliiatfict  anben  ISnnnt',  mU^c  no^^i 
14)  o^iu  %efd|Abieuns  btt  Satzung  aue^ttn. 
tan'SilaflIold,  jum  8(tfien  beSargentaneS;  eine  3>'ion"''f"' 
ntan  unb  3*"^  1-  ®.  5  I^Ie  nun  «ftettm,  4  ^tüt  non  lefilerfin, 
(iii,  olrne  Weilern  3inl-3ufa6,  eignet  i\ä)  H^x  gut  jum  26t^en  teinci 
maten,  mobei  eS  ben  SJorlfteil  fleroä^tt,  hai  man  wegen  bei  gerinflfii 
T  garbe  bie  Sötfeftellen  faft  nic&t  bemcrit. 

■€d|lagIoti),  Silbeilot^  (silver  solder),  melcgeS  beim  Ü^&a 
n,  au&erhem  aber  audj  bei  leinen  arbeiten  uon  Sflefüng,  ftupift, 

(fluid  ®u|eifen)  gebrnud)!  roicb,  15«  ift  im  9lllflemeinen  eine  3"' 
m  ©über  unb  flupfec,  roelAet  gerofi&ntii  3in(  ober  SKejfinfl  beiflf' 
lur^  Re  befjer  flie^.  SBenn  ba«  3'"E  Wt  oha  nm  in  oerinü« 
t  ein  Sediätel  be«  ©anjen)  ba  »ft.  i»  &a'  ba«  ©ilberlotö  ben  SßotiUä 
■SdllaglDtbe,  ba^  eS  ganj  bctinbat  ift,  balier  jebe  beliebige  Biegung 

ber  gelöt^elen  ®egMiftinbe  geftattet, 
oben  über  bie  3u|cn'ntenfc^ung  beS  SitberlolfieS : 
cB  ©ilberlDi^:   4  fein  Sil6«,  1  Rupfet. 

Silberlol^  (äum  tiftcn  fiBtfeen) ;  4  bis  9  Steile  fein  Silbn,  3  U. 
9  (ein  ©Übet,  1  «upfer,  10  aJlrifing;  ober:  20  fein  Silber,  1  Stum. 
28  fein  Silber,  2  flupfer,  10  ÜKtifingbra&t.  —  öitt  beträgt  ber  3in!^ 

unb  11  Srojent  beä  ©onjen  unb  boS  flupfer  ein  ffiiertel  bis  etei 
ilbei« ;  Sint  unb  flupfer  aujammen  ein  Ertttet  biS  brti  Sicti:!  J>i 

i  ©ilberfi^IaglotÖ  (juni  SlaiblStften,  b.  f).  obermaligen  Sülfeni 
t,  an  taeie^tti  bereits  ge(51gcle  Stellen  Dorfianben  finb):  2  fein  Silb>i. 
Jber  1  Xi).  (ein  ©tlbfr,  1  ffleffing;  ober:  16  bis  21  X^.  jBBIil6i6iä:S 
t;  ober:  3  fein  Silber,  2  flupfer,  13inl;  ober:  7  fein  Silber,  Sftupitt, 
linlgefialt  ji^nwnli  «oif^  9  unb  17  (Projent;  baS  flupfer  fleigl  onii 
if  bret  Sierlel  ber  Stlbcrmengc ;  3itt'  "f''  Rupfer  jufaniinen  tDniüren 

gleiA,  ober  betiagen  ininbcpenä  bie  ^Iftc  bcFJelben.  aSegen  bcr  Üti^i' 
}  geringeren  ©ilbetge^alteS  mirb  bei  geringeren  arbeiten  ein  Ktiäti^ 
mgetiienbet,   menn  (eine  Satzungen  DorauSgegangen  finb,  mld)!  it^i^ 

erforbern. 
ItflUffigeS  (bagegen  toeniger  gefc^meibigel)  Siibeefi^tagltit^  ju  ean;  0>'' 

fein  Silber,  6  ÜRefflng,  2  3in(  —  was  ungefähr  fo  Diel  ift  imt  r> 
:,  11  3in(,  »onai^  ein  3intgedoH  von  ettoa  28  iprojent  pi^  ergibi.  — 

ileinrr  unb  feiner  @iifieifen'@egetifianbe  mirb  bie  fdiDn  unter  c)  (maf 
u3  glei<4  viel  3)Iefring  unb  fein  Silber  als  befonberS  brau^tu' '"'' 
flelbeS,  )U  ber  SJeifcriigung  meffingcner  9)lufi['3nftnintente  feftr  ä" 
tt  man  auS  2  geinfilber,  3  ßiipfee,  1  3int.  3um  S&tlien  o«f  SUl)' 
man  fi^  ni<trt  feiten  bei  jnblf leidigen  Silber^  IS  Steile  Silkr  1 
E  3<"'Pl''Q'  0^''^  ^^  gering qaCligen  S(^cibtmün]filberS,  inbem  »^ 
ne  ÜBeitercS  ju  bünnen  ©trcifm  ausnwljt.  S)ie  preuBififien  un»  6«"- 
n  j.  »:  (0,220  fein  =  11  Silber  auf  39  Rupfet)  finb  Iiierju  tniii4- 

cr^Hlt  man  buri^  Sufammenf^meljen  Don  gleii^  Diel  Seinfilbir  ''^^ 
tiä)<S  an  fid)  jmar  fctir  fprbbe  iß,  aber  biefen  g^filer  »emli^  Dctlini. 
iB  ©dimtlaen  on  her  SM^fteüe  Rupfer  ober  Silber  aufnimmt,  W^  e* 
tleinigleiten  auS  Silber  ober  Weffing  no^l  taugt. 

©olb  bient  nur  jum  SBlben  bon  ©egenftflnben  aus  *platin. 
:dilaglDt6,  ©olblolg,  )um  Setzen  ber   ©olbarbeiten  unb  w 
t  Sto^lroaten.    3e  ftflrlet  haä  ®oIb  legirt  ifl,  beflo  f^melibor«  i" 
itfluififler  mu6  olfo  bn?  2ot6  fein.    3m  Mügemeinen  ift  bal  ßclt>- 
menfeßung   am  ©olb,  Silber  unb  flupfer;  foll  cS  feljr  leiiJtfiüiM 

i^m  nio^l  ttwaä  3'"'  V>  i>agegen  läfit  man  jumeilen  felbjt  t"'^ 
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jhipfer  i9ei3  unb  gebraucht  eine  blog  auS  ®oIb  unb  Silber  (i,  9.  gleiten  feilen 
pon  bctbcn)  beflel^enbe  TOifcJunfl.  SRütfp^t  crforbert  icbenfaUg  bie  Sarbe  beS  ßotl^^, 
wtld^t  bur((  iDet^felnbe  ^erbAltniffe  Don  @i(bet  unb  Ihtpfer  regulirt  werben  mni, 
bamit  üe  iener  beS  su  Ut^nben  @oIbe$  t^unlid^ft  na^e  lommt. 

^tD&:^tie  SBorf^riften  au  ©olbloi^  finb  folgenbe : 

a)  fluf  22iatQtlge  (Solborbeiten :  24  X^,  22Iatati8e8  ®oIb,  2  ^.  fein  Silber,  1 
2^  ftupfer. 

b)  %uf  IStoraiige  (Solbatbetten  unb  \toax  barteS  ©olblotl^  (sunt  er^en  25il^en): 
1>  2^.  ISIatQi.  ®oIb,  2  3:^-  Seinplbcr,  1  Xf^.  Äu|)fcr ;  4  Xf).  ISfarot.  ®olb,  1  Xb- 
iTcinfilber,  1  2:b.  Äupfer;  24  Xb-  18!arot.  (Solb,  2  «b-  fein  Silber,  1  Xf^.  ftupfer;  — 
%cid^e§  (Iei(bt^|Tt0e3)  ®olblotb  mm  9la(b«  ober  ^uSlötben,  b.  ^.  gu  fP^tteren 
Setzungen  an  (^egenftänben,  toelcbe  fibon  mit  bem  borjlebenben  ober  einem  äl^nltd^en 
l'otftc  flelbtbet  finb:    12  Xb-  ISford.  ®olb,  7  X^.  Seinfilber,  3  Xf),  ftupfer. 

c)  auf  16!araiiee  Arbeit:    24  Xf^.  16Iarai.  dolb,   lÖXf^dlt  fein  Silber,  Steile 

ÄJipfer. 

d)  9(uf  arbeiten,  ttel^e  14tarattg  ober  feiner  finb:  16  gfcingolb,  9  gfeinftlber,  8 
thp]a,  äBerben  berglet(ben  ©egenft&nbe  gefärbt  (toouon  fpfiter),  fo  t)ergr&6eri  man 
gern  bie  SRenge  be§  ©ilbcrS  unb  nimmt  3,  9B.  10  Seingolb,  9«/«  gcinfilber,  4»/4  ftupfer. 

e)  «uf  14Iaratige  9lrbeit:    S  SC^eile  14!oratigeS  ®olb,  2  ST^eile  Seinplber,   1  Xf)dl 

83u  ©egenftSnbcn,  bercn  ©cl^alt  geringer  als  14  ftorat  ift:  8  Seingolb,  lOV« 
er,  5V.  ftupfer;  ober:  1  Seingolb,  2  geinfilbcr,  1  ftupfer;  ober:  1  gcingolb, 
f  5einfilber,  2  ftupfer;  ober:  2  geingolb,  9  gcinplbcr,  5  ftupfer,  1  3in!;  ober:  10  3:b. 
Uhxat  ®oIb,  5  ib-  Sfeinfilber,  1  Xf).  Sinf.  S)ie  le^tgenonnte  3tt|twn»nenf«^«ng  eig- 
Hfl  jicb  aud)  jum  ßötben  be§  gelben  ©olbcS  (©.  67),  ba  fie  felbft  —  loegen  beS  fe^r 
«ringen  ftupfergebaltcS  bei  ?lntt)cyenbcit  Oon  8in!  —  eine  beDgelbe  gforbe  befi^t.  (3in!* 
Wioiti  Sotb  toix'b  beim  g&rben  ber  dolbtoaren  f^^a^S/  ift  nlfo  bei  ^rtüeln,  toelcbe 
gefftibt  »erben,  unjulöffig.) 

g)  @maillirlotb  (aum  ßötben  oon  ©olbmaren,  mel^e  fp&ter  emaiHirt  toerben, 
isobd  biefelben  eine  ftarfe  $i%e  auSgubalten  boben):  16  X^,  IStaxat  ®olb,  3  Xf^, 
gflnfilber,  1  Xb-  ftupfer ;  ober  ganj  ftrengflüffigeS :  37  Xf).  Seingolö,  9  Xf^.  Seinfilber.  — 

3ebed  ßot^  mu6  jum  IBel^ufe  ber  ^nmenbung  in  eine  geeignete  @eftalt  gebrad^t 
werben.  3)ie  Slrtcn  be3  2Bei(blotl)e8  giefet  man  in  einem  eiferncii  (Singuffe  su  Stob* 
to  ober  auf  einem  flad^en  Steine  in  unregelmäßigen  platten.  Um  9ßeid^lotb  äu 
deinen  unb  garten  ßötl^ungcn  anguroenben,  s^iüneibet  man  e§  mit  ber  6^ere  in 
üeine  oierechge  6tücfc()en  ober  furge  unb  fd()male  Streifd^en.  3inn  menbet  man  in 
einzelnen  ^äUcn  als  ^olie  (Staniol,  @.  162)  an,  auS  melc^em  man  ^^eile  Don  ber 
«torberli^en  ©röfee  fd^neibet.  —  S)ic  ^rten  bcS  ^artlot^c«  verlangen  eine  oerfd^ic- 
bcne  53c]&anblung,  je  nad^bcm  pe  fpröbe  ober  bebnbar  finb.  (Sufteifen,  wenn  eS  ia 
iuneilen  a(§  ßotb  für  fd^miebeifeme  (Segenft&nbe  gebraud^t  mirb,  lö{d^t  man  glü^enb 
in  JBaffcr  ab,  rooburdfi  e3  fe^r  fpröbe  wirb,  unb  ftößt  e«  bann  ju  grobem  ^uber. 
^cjftng-  unb  ^rgentan*Sd^laglotb  gießt  man  gefd^molgen  auB  bem  Siegel  in  einem 
bünnen  6tro^le  auf  einen  unter  SBaffer  fd&neU  unb  ftoßroeifc  bcroegten  ©efen  von 
33irfenr eifern.  @8  wirb  baburd&  gcförnt,  b.  1^.  in  lauter  Heine  Steile  perroanbelt, 
^elc^e  meift  ungef&^r  ben  Umfang  eineiS  £)irfe!omed  l^aben.  ^uS  bem  Xßaffer  ge« 
nommen,  mirb  bad  ßotl^  gefiebt,  um  bie  größeren  ftörner  abiufonbern,  meldte  man 
^ctauf  im  gußeifernen  SJlörfer  jerftößt  ober  roieber  einfc^meljt.  3Jlan  fann  au$  baS 
eiblaglotl^  in  St&bd^en  gießen,  biefe  rot^glül^enb  (mo  fte  febr  fpröbe  finb)  im  !DZörfer 
icrjtoßen  unb  ba§  ^nlocr  burd^  mcl^rere  Siebe  ©on  T)erf(^icbener  jyeinl&eit  fortiren. 
^ie  bebnbaren  ^rten  beS  Sd()lagIotl^e§,  nftmlic^  baS  Silberlot^,  ha^  feine  @olb 
unb  bo§  (Solbfd&laglot^,  werben  in  einem  cifernen  (Singuffe  jur  gorm  einer  Keinen 
ctange  gegoffcn,  rotlö^e  man  platt  au^l^Ammert  unb  bann  unter  einem  SBalgmerfe 
}u  bünnem  ^le^e  ftred!t.  ^ierDon  f^neibet  man  gum  @ebrauc()  mit  einer  SBlec^fc^re 
Ileine  Mnglid(^'Diere(Iige  Sd^ni^el  ab,  meldte  $aillen  (paillons)  genannt  merben. 
^uc6  baS  ftupfer  mirb  in  ^led^ftüdd()en  gum  Sötten  angemenbet    @olb*  unb  Silber« 
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I  man  bit  Sät^ctlc  mit 
xoH)  im  Stufen  Wr  ^i 

Sei  fltDben  Srbdltn,  i 
nt  mit  üc^m;  btt  ftincTci 
TprnKn,  au4  Salmiol  m 

{Dgmanntt  Set^wafft 
WS  Bon  3inl  in  6iilj(i 
lint-ebloTammonium 
igfii  aJlcngc  fonjtnlrittn 
Dgra  ^at,  {ufc^t,  Dbn  ii 
i(r  300  B  €almiaf  ouflbf) 
,  [Sljanraltuin,  tint  9u| 
tn  SlaSpulixt. 
n  Steile  an  btt  Stellt, 
),  eet^arig  manbet  get 

mbnlcsni  obti  3u|ammi 
&en  mit    tiner  3QtiBe  fcf 

(t,bi'nifini7-wire)  umliridfln  unb  ju^üoimmbinlKn,  cwr 
jujammtnnicten  u.  bgl.  ajri  tinn  gut  uttgcjü^rtat 
lU  venia  ftt^lbor. 

BetbinbungSiten«  ein«  bei  feflen  Üitninieung  günfligf 
ben. 

ipf  an  tinanber  flo^enben  Santin  j.  S.  ttriib  mnign 
ictUgen  obn  Scrf^i^ilnbn  btt   ftanten  {^nfamintii' 
rnt   obn  bgl.  f^neibet  man  beltalb  oft  bit  einr  in 
n  SbfEünbtn  non  25mm,  mctt  obtt  mtnign:)  mit  Mc  1 
liept  bie  jioijil^tn  btn  St^nitlen  lieBfUbtn  ^tÜt  beridlxn  I 
Sctttn  lin  menig  auf,  fc^iibl  bit  anbtn  Anntt  bnjnijitm 
|t   iufammtn.    Wo   tin  3)D)ij>cCUitBCR  btt  Slc^cäntm 
n  b«  (inen  Äante  j^maKKnfi^ttanätBtinigt  Sacltn  uiiS 
1  aus,   bit  in   einonbtr  gt^ng*   ntrben.    3)ft  Soi« 
I  ^aä)  DDT'  obtT  tingtlbt^it,  ftmbtrn  am  Sanbt  nm'' 
ifgcj^obtn.    änntrlii^tiETjinntt  Slciibtictn  nxtbui  ' 
tS  ftaiilttntn  3)orntS  tiii^tttfBnnia  titteittrt  unb  tunS 
n  ^arl  Vtijinnttn  ^iilfSßadtB  »on  SDcffine  Vtrtinigi ')- 
ig  unb  ni^t  im  Utbtnnalc  angtbTactil  ntrbe. 
beim  S^meljtn  in  bit  SBtMugt  einjubringin  unb  t<u- 
mttibai»  ffltengt  bit  Cbtrfl&^e  oufitt^Ib  in  gugt  ju 

ftnben  fIttS  btt  2uft  ein  ÄuSflang  auS  bem  Snntni 
t,  burt^  i^t  iScflreben  P^  in  ber  Sti^  auSiubel|ii(ii, 
!oI^3  oer^inbert.  1 
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^itcr  l^o^len  StuQtl,  bie  aitS  ^toei  ^filfien  aufammengelöil^ei  loitb,  (tnem  ^^eriteften 
@€genfianbc,  über  befjcn  ©infcnhing  ein  ^aä^tx  Äoben  aufgelöt^iet  »erben  foE  u.  f.  to., 
muB  man  bo^er  jebeS  3Rol  an  einer  paffenben,  ntd^t  in  bie  ^ugen  faCenben  6tcIIe  ein 
ileineS  Si)4  geben. 

g)  ^a^  eine  sunt  DoQfommenen  Sd^meUen  beS  ülotl^eS  l^inlänglid^e  unb  rafd^e 
£n|e  angexoenbet  merbe.  SS)ie  ^^it^ung  gejd^tel^t  tl^eild  fo,  baft  bad  gan^e  Arbeit« 
iiücf,  t^cilö  fo,  ba&  nur  eben  bie  SötMtcllc  ber  unmittelbaren  SOBirfung  be§  geuerS 
ober  eines  ^cifecn  flörperS  auSgcfcfet  wirb.  3)ic  ©röfec  unb  ©cftalt  ber  gu  Iöt|cnbcn 
(Segcnftdnbe,  fomie  bie  S3efd6ttffenl^cit  bcSßotl&eS  unb  bie  größere  ober  geringere  ?lu§- 
be^nung  ber  ßot^fuge,  mac^t  Derfd^iebene  Mittel  für  biefcn  ^xotd  not^rocnbig.  <Sic 
fmb  folßenbc: 

1)  ßrl^iftung  in  freiem  Rol^Icnf euer,  eine  nur  beim  ^artlötl&en  unb 
ki  nici^t  ganj  ficincn  ©cgenftönben  anroenbbare  SKet^obe. 

2)@rMiunö  auf  einer  ciferncn  ^Platte  (burd^  unter  berfeXben 
angebrad^teä  geucr)  ober  in  einem  ©eföfee,  wenn  oiele  Heine  ©egenft&nbe  auf 
ein  Tlal  gelöt^ct  werben  muffen,  beren  Se^anblung  cinjeln  in  v\d  Arbeit  unb  3^^* 
in  ^nfprud^  nehmen  würbe.    • 

©0  lotset  man  bie  Äleibct!nö^)fe  (jur  SBcfejiigung  ber  ö^re)  auf  einer  ^platte  liegenb. 
^fcnbra^tftifte,  on  toeltjen  5Blc(ifd)ciB^cn  ol§  Äöpfe  befefligt  werben  foflen,  gicbt  man 
—  nod^bem  legiere  aufgcftcdt  finb  —  ncbft  einer  genügenben  SRcnge  ©dfelaglol)^  in  eine 
*ü{t)fe,  toel^e  jum  ® lullen  er^i^t  unb  fammt  bem  3n§alte  gef Rüttelt  toirb,  »obei  baS 
seitftmoljene  ßot^  nid^t  nur  bie  Sötl^fugcn  füttt,  fonbern  augleid^  aud^  bie  fleinen  ®egcn- 
^nbe  gan^lid^  überate^i« 

3)  ©r^i^ng  über  ber  frei  brennenbcn  glammc  eineS  fiid&teS 
ober  einer  ßampc  (befonberS  einer  ©piritu§»ßampc,  ha  biefe  feinen  Kufe  auf 
^e  6cgcnftönbe  abfefet).  ^Inmenbbar  bei  Keinen  ©egenftänben,  meli^e  mit  3^1^^^^^^^ 
oerbunben  merben.  i 

4)  ©rl&iftung  mittelfi  einer  burt^  boi8  ßötl&rol&r  angcblafcncn  ßidjit» 
ober  ßampenf  lamme.  SDBcnn  ein  bünner  ßuftftrom  in  einc.,ßid6t-  ober  fiatnpen» 
flomme  (man  bebient  fld^  l^ierju  gcroö^nlicj  einer  cinfad^en  Öl-  ober  Salglampe, 
^tx  einer  Öllampe  mit  tonftantcm  Sflioeau*),  aud^  wo^l  einer  ©pirituSlampe)«), 
geleitet  wirb,  fo  &at  man  c§  ni(J)t  nur  in  feiner  ®eroalt,  bie  ©pifcc  ber  fjlamme  auf 
einen  beliebigen  ^unft,  wo  bie  fiöt^ung  6tatt  finben  foU,  l^injulcn!en,  fonbern  e§ 
wirb  aud^  —  inbcm  bie  in  bie  flamme  geblafene  Suft  ba§  SSerbrennen  beförbert  — 
«ne  fo  bebeutenbe  ^iftc  entmidfclt,  ba6  f leine  fiöt^ungen  mit  allen  Slrten  ©artlotl& 
eben  fo  gut  mic  mit  SffieidEilot]^  vorgenommen  werben  fönnen.  ®er  ju  löt^enbe  ®c* 
senftanb  wirb  babei  entroeber  auf  ein  6tüc!  ^oljfoWc  gelegt,  ober  mit  einer  S^nge 
(wenn  er  grofe  ift,  in  freier  ^anb)  gel^alten.  ©ei^r  bequem  ift  für  mand^c  ?lrbeiten 
«ine  flcine  ßfitl^jange  {hawk-bül,  hatok-bül  plyer) >),  beren  SWaul  au§  einem 
Sa^ien  gcroben  unb  au§  einem  bünnen  bogenförmigen  5:6eile  beftel^t,  tjon  melden  ber 
HUxt  mit  feinem  6nbc  ben  erften  f aft  nur  in  einem  fünfte  berührt;  um  ber  ^flamme 
treten  3«aftt!g  su  laffen.  SBenn  man  ju  .fürd&ten  ^at,  bofe  bie  t)on  ber  fiöt^tcUe 
«tioag  entfernten  Si^eile  be§  3lrbeitftücfeS  burc&  bie  ftd^  i^ncn  mittl&eilenbe  ©i^e  ©d^aben 
leiben  möijten,  ift  c§  gut,  biefelben  in  naffcn  Sanb  gu  ftccfen;  bod&  barf  biefer  nid^t 
J«  na^e  an  bie  fiöt^fteflc  reiben,  weil  er  fonft  bie  gcl^örigc  ©rl^ifeung  ber  lefetem 
ftört.  ®a§  ßöt^ro^r,  iSlaferol^r  (chalumeau,  blow  pipe)  ift  ein  aiemlic^ 
«igc^,  200  biä  250™™  langes,  meffingeneS  SRofir,  mcId^eS  fid&  an  einem  @nbe  er- 
weitert, am  anbern  umgebogen  unb  mit  einer  feinen  Öffnung  oerfe^en  ift.    S)aS  rocitc 


*)  Brevets  1844,  T.  XVI.  p.  283. 

«)   ©eutfd^e  3nb..3tg.  1870,  @.  195.  —  ?oI^t.  ©entralbl.  1872,  6.  728. 

»)  aDBerljeugfammlung,  ©.  57. 


Set^  (et^ilungtmiiltO. 

ben  Wavb,  um  elti^maltg  unb  antraltenb  I)metniubla)€ii,  b 
nie  glanintc  ae&alt«i. 

aboratorim  finb  man^cTlci  obgranbcrie  ^ornini  bcS  Sit^iD^rcS  .. 
i^n  tinigt  für  btt  tti^nifi^t  Snmtnbuns  (m;>Fo^Itn  taerben  tbnjin 
t  Bon  lebt  tltinfin  Umfanfl«  ift  ober  alle  ^i^t  jut  3"'  auf  t*" 
irt  DKibtn  mü%  fo  bcbarf  man  tinec  libinaltn  jueelpi^rn  glanini 
i!^  babutd)  erlangt  mitti,  bag  man  ein  Ssibrobr  mit  |ebr  titinci  CejF 
11^  bis  übet  ben  Ddc^I  in  Sie  glainme  einlilbrl,  unb  mit  müEifiet 
tiflt  man  (ineegen  Bie  Scrlireiiuiig  in  glamme  über  eine  giöGcn' 
lüdet,  menbet  ein  SIdIit  mit  nii^l  aani  ffinct  CeFrnunQ  an  unfi' 
bn  meit  inS  ^nnete  b«  gTamme:  6ie(c8  SSerfa^ren  lomml  Benign, 
!.  3n  itbem  3alle  mtrt  baS  »lafen  in  ber  fflrt  ueirii^tt,  bQ§  lit 
tpicfilc  Suft  fitb  lum  Xt)ei'  in  btr  3RunbI|Et|Ie  [ammelt,  tiui4  Dctrn  i 

b(r  aSuifenmuSliln)  man  ba«  Süifcn  foTlfc^t,  »Sbvenb  bui4  lit 
rb;  fobali  bUT^  boS  ^Ibembolen  feine  UnterbTtdiunB  bei  in  i\t 
iaftflTomeB  entftelit.  SJiemo^I  biefe  (tun^  nicbt  jAmer  ju  CTlcinm 
t  m^t  (ben  anftrennenb  iß,  eemabit  tS  aQerbingl  namcntliii  füi  I 
btaud)  beB  SSt^robieS  eine  beadilcnsnettbe  9equfmlid)feil,  jniidim 
I  ber  Slajcfpi^e  einen  (leinen  Noblen  Aautfi$ulba[I  (als  Seguln- 
!I  fiib  finri  bie  ^ in cinnf Breite  fiiifl  oufbläbl  unb  DtrmBae  ffinfr  , 
jufonimen^iebt,  alfo  bui  Uuflßram  felbf)  bann  tonfianl  mad)t,  iccnn  ' 
er  Uuft  Heine  Raufen  ent^c^en.  «Dtan  bat  biife  @inrii^lung  icwU 
[  ©rbraui^  Dar  bem  *Dlunbt')  üls  bei  einem  auf  Statin  befcflislin 
:lpfi!len  anqebtadit.  3m  legieren  ^aZr  if)  ber  fiaul^ufboa  mit  | 
nunbifliG  ßefüg  unb  einige  jnjifdiin  biefcg  unb  baS  'fluSblaiTobt 
n  Oeffnungcn  »erlerne  tSIaSrB^r^en  trfeQt  nurben*). 

mtltelft  einer  @aS!lamme  (non  Settjitaa«  mS  Sleinloblfi.  ' 
iebenc  ÜRclboben :    a)  ^aS  Sio^r,  mtldjt^  @ae  riom  Sajoinetci 
mit   einem  biegfamen  (Raul^cfeitlO  Sdllanttie,  bcfien  nirffindtnc? 
lU  eines  ©iettlonnentopfeä .  bat  unb  auf  einer  etroa  50»"°  i«  ' 
%l&ä)t  eine  mingt  Heiner  2bä)tt  entt)ltlt.    Bo  bilbet  fid)  nad) 

unb  Sntjünbung  beS  auäftrömenben  ©ajeS  eine  le^r  poluminöif 
fl  ein  tBlaSbalfl  oar^nben  milS^Iaui^  unb  mef ^nenrem  Wunii' 
ung  ^öe^fleng  2°>|°  im  Surt^meffet  tiat.  $et  Suftftrom  birmcn 
itbto^re^  in  bie  @aSflamme  geleitet  unb  breitet  bielelbe  nitbium 
iften  Kaum  auä,  lod^renb  man  baS  mit  2ol^  oer[ei|ene  Arbeit' 
rbietel.  —  b)  S)et  Apparat  ift  in  (einen  ^flupttöciUn  wie  voiba. 

unb  ber  £uttjif)Iau(^  beB  Sltadbalgeä  Dereiniflen  fle^  in  (infm 
Itten  SKunbtobte  oon  5  biä  10""°  5ffleite,  roeli^e«  mit  bet4>anb 
i  man  ben  au%  @a3  unb  £ufl  aemengten  Strom  entifinbd  tdi: 
imme  narfi  unb  noA  ouf  ber  ÖBtbflefle  ^erum.  —  c)  3m3nneni 
>breS  ftc(ft  tDnienttiiffi  unb  )ur  ^bjuFtiiuna  oerf^iebbar  ba^  mit 
Öene,  buri^  ein  ©eblöje  getpeifle  ßuficobr,  (obafe  ber  Sufttlroni 
I  im  Serjen  ber  (SaSflamme  (clbit  austritt  *).  3n  bifien  kä 
n  einen  runben,  etmai  DEtticften  1i\d)  von  isijiniarjbletb,  ttai 
1er,  ber  auf  einem  bl'ji^Tnen  Socte  nie  ein  ^Saffirfnitil  ff 
unb  an  1,2'»  oon  ber  @ibe    entfernt   ift;    auf    biefen  1n& 


bie  anirenbunfl  beS  SBIbro^rB  in  bet  65™«  "ib  aRineraloBi'p 
rnbtta  1837. 

lietiD,  XXV.  229.  —  ?Jotot.  3Durn.,  »b.  132,  S.  112;  *b.  iH 
Ipalqt.  eentr.  1854,  ©.  801;  1857,  ©.  716.  —  SeuIfiDe  6"«^*" 
!,  S.  275.  —  Bulletin  d'Encouragement  1857,  p.  oO. 
.  1872,  ©.  512. 
u  1854,  S.  30.  —  ¥dW-  6*nlr-  1854,  S.  740. 
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<;ibt  man  tobte  5?o^Ien,  um  bie  su  löt^enben  Skgenftdnbe  barauf  su  fteQen  ober  in 
L'^en.  —  d)  8um  Sötten  f (einer  arbeiten  mittelft  be«  geroö^nlicien  2öt]^rof)r8  (6: 393), 
fann  Seuc^tga^  fel^r  out  bienen,  roenn  man  ti  burdj^  eine  ^rt  ^o(i^t  au^ftrömen  lA^t, 
toelc^er  aud  einem  Än&uel  gufammengelnitterten  feinen  @i{enbra^ted  befte^t  unb  eine 
t^eiöriö  üoluminöfe  glamme  oeranla^t*). 

S)aS  »elter  unten  (@.  401)  enofi^nte  aDafferftoffgaS'SSt^ro^t  gehört  ebenfalls  (tet' 
hl,  ba  ed  au4  unter  ^ntoenbunf)  eines  Sotl^eS  gebraudt^t  toerben  tann.  —  )93eTtoanbt 
in  ferner  ba§  Sdt^en  mit  einem  rntgünbeten  Gemenge  ouS  Serpentin 5lbam))f  unb  Suft*) 
iinb  mit  bem  SBetngeiftgebläf e  (^olipile),  bei  »eld^m  ein  SBeingei^  entbaltenbeS 
D^eiaOgefdfi  burd^  eine  barunter  fte^enbe  Sam)>e  erl^i^t  mirb  unb  ber  entmidelte  SBein« 
geiftbompf  berariia  in  bie  Sampenflamme  blftft,  bag  lei^tere  toit  burd^  ein  Sbt^rol^r  ^ori« 
i^niol  obgelenft  toirb. 

6)  ßr^ifeung  burc^  bcifee  Suft.  ©rofec  ©cgenftftnbe,  j.  53.  S31e(i&tafeln, 
roel(^e  mit  ©cidtlot^  getöt^et  werben,  fann  man  burcb  einen  6trom  bcifeer  2uH 
crWien.  3)ic  Sii^^a^beitcr  in  ßnglanb  bebienen  ftc^  bierju  eincS  fleinen  DJcnä*),  ber 
cu»  einem  runben  ober  ooalen,  von  ©ifenbledfi  ober  (Sugeifen  t)erfertigten,  mit  3]^on 
ober  feuerfeften  S^^ö^I"  gefütterten  (Sebäufe  beftebt.  6r  mirb  mit  ^oljfoblen  gefüllt; 
ber  2öinb  eine§  boppelten  ©la§balge§  tritt  hnx^  ein  eifernc3  IRobr  an  ber  einen  • 
ceitc  ein;  gegenüber  jie^t  burd^  ein  anbereS  9tobr  bie  b^i^^  ^uft  ab,  melc^er  man 
bie  ©egenftünbe  fo  lange  auSfe^t,  bi3  fie  b^ift  Q^nug  finb,  um  baS  baraufgebrad^te 
iJot^  ju  fc^meljen. 

7)  (Srbi^ung  mittelft  beS  fiöt^lolbenS.  ^ie§  ift  bie gemöbnlid^e SRetbobe 
beim  2öeidt)lötben  aUcr  nicjit  febr  Heinen  ©egenftanbe.  ®er  £ötb!olben  (soudoir, 
ftT  k  souder,  soldering  tron,  copper-bit,  copper-bolt)  ift  ein  gefd()miebete§  Stücf 
jitupfer  an  einem  etfernen  Stiele,  ber  in  einem  böls^rnen  ^efte  ftecft,  unb  bient  ntc^t 
nur,  um  bie  fiöt^fteHe  }u  erbilien,  fonbern  auc^  um  ba§  Sot^  in  fd^on  gef(f)molienem 
3u)tanbe  bafelbft  aufzutragen.  Itupfer  ift  baS  SJtaterial  be0  AolbenS,  meil  biefer 
leicbt  boS  3^11^1^^^  annehmen  unb  menig  bem  Serbrennen  (ber  C^pbation)  im  treuer 
untcHDorfen  fein  mufe. 

!Ran  bat  Sbtblolben  t)on  üerf^iebener  ®r56e  unb  gform.  Sie  l^auptarten  in  leQterer 
^ejie^ung  ftnb:  ^ammerfolben  unb  @pi^ioIben.  ^ene  baben, »ie  ber 9lame  anzeigt, 
die^eftalt  eineS  ^mmerS,  b.  b-  ber  jtolben  fi^t  quer  an  bem  @tiele  unb  läuft  in  eine 
einfacb  iugefcbärfte,  boppelt  jugefcbärfte  oDer  abgerunbete  iTante,  au(b  n^obl  in  eine  fc^male 
Slfl^eauS,  melcbe  paraÜel  jum  i^tiele  i^;  bie  8piQfolben  gleiten  einem  üegel  ober  einer' 
Dterf eiligen  ^t^ramibe  mit  abgerunbeter  @pi^e  unb  fi^en  fo  am  Stiele,  bag  bie  %ä)\t  beS 
le^ent,  oerldngert,  burtb  bie  @pi^e  gebt,  fed  giebt  augerbem  Sötbtolben,  meldSie  ben  6pi^* 
folben  binficbtlicb  ber  Stellung  gum  Stiele  öbnlicb,  ober  am  ^nbe  loie  bie  Jammer« 
{olben  geftaltet  bber  oucb  bider,  g^linbrifc^  unb  ftatt  ber  Spi^e  mit  einer  großen,  b^^lb' 
biglig  lonoejen  6nbf(ä(be  oerfeben  ftnb.  3ur  (Srfparung  Pon  jtupfer  unb  SBerminberung  , 
ber  nötbigen  ^ngabl  ftolben  gereid^t  e6,  teenn  man  ben  biden  (als  SB&rmefammlcr  bie* 
nenben)  ^auptförper  ))on  Sifen  ma(bt  unb  mit  eineili  So^e  Derfie^t,  in  ueld^eS  auS 
einem  ^orrat^e  üerfd^iebener  fupferner  Spieen  jjebeS  SJ^al  bie  bem  3toede  enttpretbenbe 
ebgeje.^t  nirb^).  S)aS  6nbe  ber  Sötbfolben,  mit  uxltbem  baS  Sotb  aufgenommen,  gum 
€^mel;(rn  gebracht  unb  auf  bie  Arbeit  Übertragen  mirb,  b^i^t  bie  Sotbbabn.  Um  ben 
teilen  £ötb!olben  audj)  an  feinem  eifernen  Stiele  bequem  faffen  in  Ibnnen  (toaS  nament' 
li^  l'ei  großen  Kolben  oft  nötbig  ift)  legt  man  ben  le^teren  )tt)if(ben  jinei  auSgebö^lte, 
an  einem  lebernen  Scbarniere  auf-  unb  jujuflappenbe  ^oljfiüde,  toeldje  fomit  einen  be« 
n)e8U(ben  ^anbgriff  bilben  (ftlammer,  attelles).  Ste  ^r^i^ung  beS  fi5tbfolbenS  fann 
3Q)((Imägig  burd^  eine  fieud^tgaSflamme  ftetig  gefd^eben,  ju  beren  Unterbaltung  SeudtftgaS 


1)  aJlittbeitungen  1853,  S.  307.  —  ^Jol^t.  Sentr.  1854,  S.  295. 
*)  Wr^t  Sentr.  1856,  S.  1006. 
»)  5pol^t.  3oum.,  SBb.  17,  S.  68. 

*)  ©etterbeblatt  für  Saufen  1843,  S.  90.  —  ipolljt.  Sourn.,  »b.  89,  S.  268.  — 
?olvt.  gentr.    9leuc  Solge,  58b.  1  (1843),  S.  391. 
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inb  fiuft  in  )tD(t  gthcnnttn  Seitungcn  bu«^  Ua  ^o^Uti  6riff  tt^brigebiltt  Wnitn 

^aä)  bat  bifitKi  aeget>eiicn  oDgnnetntn  SuSeinanbeifetungen  mxb  hos  SSet' 
aipm  beim  Sdl^n  im  &in|tlntn  f<d)  leicht  bnitlicti  machen  laHen. 

SieB  ÜBeit&IiJt^enS  mufe  man  fiiS  bebienen ,  roenn  man  mit  arbritflüden  iu 
^un  (at,  mtlä)t  leinet  gioften  $ibe  au^seiebt  merben  bürftn,  entroebet  loeil  fic  giin] 
iber  tfeeilnieife  auä  leiÄtflfliriflem  ÜJletane  beftebt"  (S'nn,  ©lei,  3int,  neriinntt* 
Siienble^);  ober  roril  pe  au&  irgenb  einem  anbetn  ©runbe  burt^i  baS  t?"'^^  bcjc^d- 
liflt  iDetben  Dürben  (roie  %.  S.  netiicrte,  übrigen«  meift  ober  gani  fertifle  ©dIS- 
irbeiten ,  befonberä  nwnn  Steine  batein  ßelaftt  fitib),  ?luc&  ift  baä  2Beic^[5t6en  m- 
TitbebrliA,  menn  Eßlöunsen  an  aroficn  ®cgenflänben  ontfallen,  meldie  man  roegcn 
^teS  UmjangeS  niilit  er^iften  lann.  ©ei  anbeten  ©elegenbeiien  aber  nitb  M^ 
IBei^Iflt^en  nut  bet  Sinefliafeit  unb  fflequemlicbreit  nieflen  bem  ^artlStben  ycy 
leiogen;  bicS  ift  quiJ  fein  Seilet,  roenn  hie  Sfltbiine  leinet  ertitblidien  3c(tifl!i.it 
>ebarf.  ^n  ben  meisten  fällen  mitb  baS  <Bei(^ietben  mittelft  hti  üit^tolbtaf 
\.  oben)  beniirtt.  2e6fertt  mu6,  menn  et  neu  ober  fti(di  abflefeilt  iP,  jut  Siii" 
labme  beä  fiotbe§  oorbeteitet  loetben,  iiibem  man  i^n  auf  ber  SJot^ba^n  wiiiniii. 
Sie?  tann  gefdieEien:  a)  tnbem  man  ben  aebStig  blanl  gefeillen  (aneef  tifiti  tcn) 
lolben  in  eejöimalienel  mit  floIoptionium-tUulDet  beflteute«  3'"nl''f^  '""'S'  '^'"^ 
»efte  3)Ietbobe);  b)  inbem  man  ben  erbitten  flolbeii  aul  einem  mit  flo.IopbDniiim 
wftteuten  6tüiie  Sinnlolb  reibt;  c)  inbem  man  umgelebtt  bie  Sol^babn  bcS  M- 
len«,  nrfltitenb  biefet  jniilcfien  glüfeenben  ftoblf"  liegt,  mit  ftolopbonium  bcpuKtt 
inb  mit  einet  Stange  giinltitb  flbetjflbtt;  d)  inbem  man  mit  einem  bei^n  M)y 
olben,  bet  fcbon  Derjinnl  ift,  etnia«  Sotb  aufnimmt,  unb  bie3  auf  ben  neuen  flolbiii 
)ur4  ffleiben  ilbetttflflt  (bie  unnolllommenfte  ^rt);  e)  inbem  man  ben  Setlifolben  aW. 
ilaxi  feilt,  übet  ein  Stü*  Salmiat  ftreidit,  mit  SinnlotÖ  uerfie&t  unb  mit  biefcm  nc^tc 
ualS  aber  baS  SalmiaEflüd  binnegfäbit  (baS  neuetbing«  üblitfi  gemorbene  Setfabim)- 

Dit  ainngiefest  oetjinnen  ibrt  Äolben  butib  eintoui^en  (^Jletbobe  a),  abtt  otnf 
loIapbDntum,  neil  le^teteS  bet  (hfa^tuna  nocb  UtfaAc  iß,  bafi  bet  Rolben  ba!  £o<t|  i» 
ei^t  faDen  Wfil. 

5)et  ICfttbloIben  mufe,  menn  man  banon  ©ebtaut^  maiiien  roiD,  jmifc^cn  fio!!' 
oWenfeuet  etfeifet  roetben,  mobei  man  M  eineä  Keinen  Efit^ofenS  oon  ©iienblflli 
iber  —  njo  jie  jut  ^lanb  t(t  —  bet  Sdimiebeelfe  bebient,  unb  ben  Jlolben  ftel=  in 
n  boB  ^cuev  legt,  bafi  bie  Solbbabn  na^  oben  itU^rt  ift,  otine  son  JTo^Ien  berübit 
,u  roetben.  S:ie  ju  Ifitbenben  5lä(jen  roetben  blanf  gefeilt  ober  gefi^abt  {anflf 
rij4it),  auf  tinanbet  gepagl,  eine  nac^  bei  anbetn  mit  gepulnetttm  AoIopbDniiim 
Kfttnit  unb  mittelft  be«  Satbtolbenä  uerjinnt.  3Itan  b^It  ndmlii^  ein  @tü<f  3'""' 
Ott)  auf  bie  Stelle,  bringt  etmaS  baoou  burtb  SÖetübtung  mit  bem  liei^n  Solb'" 
,iim  Ectimeljen  unb  reibt  ba3  ©efctimoljene  auf  bet  ^Ui^t  quS  einanber.  Sinli 
jeibe  Stiicfe  auf  bieje  IBeife  Dctiinnt,  fo  etroätrot  man  Re  ctroaä  in  bem  Äofilenieu.t, 
e^t  fie  auf  einanber,  lagt  Don  bem  an  ben  ßolbcn  gebaltenen  Solbe  etmnS  auf  ^^^ 
Jugt  fliefeen  unb  bteitet  eä  bur(^  Stteic&en  mit  bem  Sfltbfolben  längS  betielben  o"'' 
oobei  (S,  burcb  bie  ffapillatität  unb  but$  bie  Sieriinnung  bet  gugenftäi^tn  anj^ 
ogen,  ein-  unb  but^btingl.  9iac6  Sollenbune  btt  Sltbeit  roirb  bet  au&en  W^ 
letinat  Ubetflul  beS  erlalteten  SotbeS  roeaaefeilt  ober  abgefragt,  fofetn  man  ibn 
li^t  etroa  alS  Setflättung  tonfetuiten  mufe  unb  bei  otbindtct  Arbeit  audi  aM 
lelaifen  tonn. 

2)en  Söfbofen  bat  man  fo  Betbeff (tl •),  bo6  et  (ine  eiftme  iöU(bfe  (fflufl'f)  »"^ 
nebttte  tleintte  Seilen  cntbAIt,  in  toeli^   btf  fifilbColben  gelegt  raetbin.    Sa  le^lcic  nun 


)  ^Jeutfilbe  3nb..3tB.  1869,  S.  325. 

)   Spolijt.  3oum.,  XIV.  27.  —  Spol^t.  «entt.  1857,  @.  ( 
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ni^t  mit  ben  Sto^Un  in  tBerül^rung  fotnmen,  ftnb  fie  toeniget  betn  ÜBerl^t^en  unb  Set' 
heimelt  auSgefe^t;  augexbem  fann  man  bei  biefem  Ofen,  obne  9la4tbeil  für  bie 
Äolben,  ÄofeS  ober  ©tcinfo^len  flott  ^oljfol^Ien  antoenben.  —  unter  Umftfinben  fann 
e§  Don  9lu^en  fein,  ben  Söt^ffolben  baburd^  beflänbig  ^ei^  ju  erl^alten,  bo|  man  il^n 
mit  gtoei  ftaut{t^uif(!^lau^en  t)erbtnbet,  »cld^e  Seu(^tga§  unb  (auS  einem  $Bla§baIge) 
dmojpijörifc^e  fiuft  juffl^ren,  bur(^  baS  ^eft  beS  J^olbenS  imi  biefen  641&u(!^en  ftd^ 
anj^licScnbc  Äo^rd^en  leitet,  toeld^e  titoa  20«»™  l^inter  bem  ?Rürfen  be§  ÄoIbcnS  enbt» 
gnt,  unb  ^ier  baS  (SaSgemenöc  in  einer  bur^  ^fi^ne  ju  regulirenben  glamme  brennen 
lä^t.  Dagegen  gehört  ein  auS  jioei  Streiten  jufammen gefegter  l^o^ler,  mit  fioi^  }u  fütten« 
Ulf  Sbt^tolbcn,  aus  beffen  @J)i§e  boS  2oii)  ausfliegen  fofl*),  ftd^crlid^  ju  ben  unpraf* 
tiic^en  ^rojefien. 

9la4  UmftSnben  erleibet  baS  Sötl^Derfal^ren  mand^erlei  ÜJ^obifüationen.  @o  !ann 
man  bor  bem  ^ufftreuen  beS  {(olopl^oniumS  bie  Söt^ftette  (bei  ^efftng,  nid^t  aber  bei 
Ihipfer)  mit  einem  ©tficte  6almiaf  überftreic^en.  @ben  fo  bcrfä^rt  man  bei  Q^ifen,  too 
man  ^att  beS  ganjcn  8almia!S  aud^  einen  ^rci  Don  Baumöl,  unb  gerfto^enem  ©almial 
(Salmiafbl)  antocnbci  aBeiftble:^  lotset  mon,  inbem  man  bie  über  einanbcr  gelegten 
$anber  mit  j!olop^oniumpult)er  beftreut  ober  mit  Söt^fett  beftreic^t  unb  bann  mit  bem 
2öt^folbett  jlberfä^rt,  na(^bem  bicfer  an  ein  ©tüd  Qinnlot^  gcl&alten  toorben  ifi,  um 
et»Q§  boDon  im  gefcifimotjenen  3uftanbe  aufzunehmen.  ®aS  ermähnte  Sbt^feti  ift  eine 
|ujammengefd^moI}ene  ^if^ung  üon  j^olo))l^onium  unb  Salg,  in  toeld^e  man  etioaS  3er« 
fio^men  Salmiaf  eingerührt  ^at  @S  berbient  bem  unüermifd^ten  jlolojp^onium  borge« 
lo^en  ^u  toerben,  »eit  eS  ftd^  leidtft  toieber  bon  ber  gclöil^eten  Stelle  »egmif^en  Vl^i, 
üjoßegcn  le^tcreS  mit  bem  ÜÄeffer  abgefragt  loerben  muß,  »obei  juwcilen  bie  ©erjinnung 
bejd^&bigt  oirb. 

%eim  Sötten  beS  3inle3  loerben  bie  Sbil^ftetten  mit  ftarfer  ealgfSure  (6  Sl^eile  ifiuf« 
Hc^  roud^enbe  6al3f5ure,  1  %f).  SBaffer,  bem  SRage  na4)  beftrid^en  unb  baburd^  o^ne 
3i^aben  Man!  gemacht;  bann  trfigt  man  baS  Sinnlot^  mittelft  beS  JtoIbenS  auf.  SBor» 
läufige  ^erjinnung  ift  l^ierbei  ebenfo  n)entg  nöt^ig,  als  ^ntoenbung  bon  J{oIo|)^onium, 
€<ilmial  ober  Set£^  @in  OertoanbteS  Serfa^ren,  tooburd^  Oerfd^iebene  betaue  ol^ne  bor« 
^cTge^cnbeS  Gd^aben  ober  Seiten  unb  o^ne  SRitttirfung  bon  Aolo^bonium,  ©almial  ic, 
W  gut  gelöt^et  »erben  f önnen ,  befielet  in  bem  ©ebraud^e  beS  Söt^toaff erS  (@.  392). 
?Rit  biefer  glüffigfeit  (toeldje  burd^  ßinrül&ren  einer  lleincn  SJlenge  ge<)ulberter  ©tfirte 
iKibidt  tserben  fann,  um  baS  fLu^ragen  ju  erleid^tem)  toirb  bie  üibt^fteüe  o^ne  anbere 
Sorbeteitung  beftridben,  toonad^  man  baS  Sot^  mittelft  beS  ftolbenS  aufträgt  unb  anreibt. 
^f  biefe  9!Beife  lotbet  fi(^  baS  ilu^fer  »ie  eS  bom  Jammer  !ommt,  (Sifen  felbfl,  menn 
3b^  barouf  Ji^t,  blau  angelaufener  Stal^l,  bom  @lü^en  oj^l^bitteS  !Dle{ftng  k.  leidet 
unb  ft((er.  ÜKan  mni  jebod^  fd^lieglid^  ben  gelöt^eten  (S^egen^anb  forgföltig  mit  reinem 
9Ba|}er  abtoafc^en,  um  nad^tr&glid^er  ^nfe^ung  bon  IRoft  borgubeugen. 

^eflanbt^eile  auS  Sinn  »erben  ftetS  ol^ne  jtolop^onium,  gfett  ober  bgl.  ^ufammen« 
QcU^t^et,  unb  smar  immer  mit  eben  bem  Sinn,  »orauS  jie  gegoffen  flnb  (fogar  mit  blei« 
txeiem  3inn,  toenn  fie  auS  foldjem  bcjteben).  S)er  Äolben  loirb  fafl  btS  jum  ©lullen 
«Ji^t  unb  muS  bie  tR&nber  ber  guge  felbft  in  gluft  bringen,  toeSl^alb  man  —  um  baS 
^urd^Iaufen  ju  ber^inbern  —  bon  ber  entgegengefe^ten  6eite  einen  mit  naffem  £l^on 
belegten  fiabpen  an^Slt. 

Slet^latten  tt^erben,  ol^ne  ^ülfe  beS  ftolbenS,  folgenbermagen\  jufammengelötl^et. 
^on  f^abt  bie  über  einanber  ju  legenben  92Snber  rein  ab,  ber^innt  fie  mittelft  beS 
Söt^folbenS  mit  feinem  S^nn  ober  S^neÜoSot^,  legt  fie  rid^tig  auf  einanber,  bef dauert 
ite  mit  (S^etoit^ten,  giegt  auf  bie  obere  platte  gefd^molgeneS  (bod^  nid^t  ju  ^eigeS)  Slei, 
htitft  —  »enn  ^ierburd^  bie  SBer^innung  jibif^en  ben  ^Platten  gef^moljen  i(t  —  bie 
obere  mittelft  eineS  §oljeS  ftarl  ouf  bie  untere  niebcr  unb  bewirft  fo  bie  fefte  Sereini- 
fiung.  5DaS  aufgegorene  S3lei  fann  toieber  toeggenommen  toerben,  ba  eS  fid^  mit  ber 
«weinen  Obcrftä^e  ber  ^platten  nidjt  berbinbet.  ©tatt  reinen  SBleieS  fann  man  jum 
^«fgiefeen  eine  aWif^ung  bon  atoci  bis  brei  Steilen  SBlei  mit  einem  Xl^eilc  8i«n  an« 
toenben,  beren  ©d^mel^i^e  au4  groB  genug  ift,  um  bie  Söt^ung  ju  bewirten,  dine 
Jbanbcrung  biefeS  SBerfal^renS  ift  baS  fogenannte  3wfown»en^iegcln,  Wobei  bie  mit 
Sot^  über3ogenen  (ber}innten)  unb  übereinanber  gelegten  ^lattenrfinber  burd^  Ueberfal^ren 
mit  einem  feigen  (bem  Siegeleifen  ber  ©d^neiber  fi^nli^en)  (Sifen  er^i|t  unb  gelöt^et 
ttetben. 


*)  ?oI^t*  3oum.,  m  152,  ®.  427.  —  ^olljt.  ßentr.  1859,  6.  576. 


2St^  (^TtIBt(eti). 

mit  3tnnIot^  unfntigt  man  t 

tat  unb  tt^xtit.  SBenn  man  ' 
tfttn  mu6,  JD  tann  man  jreifi 
m  ßoloploninm  gcTitben  finb. 
iet  tintt  glammt  (t&iStn.  — 
.  maäit  man  oft  ibcnfolis  mittclf 
^  ober  iBUmut^'Sotl),  »auan 
it  Ott  bcßiii^n  unb  üuxii)  ixt 
mnnot  bit((8  Strfofitm  3ut 
n,  »omnttr  fit  boS  Wtötn  mi 
JoD  b(B  SSdi^IBt^nl  ift  baB  ! 
Dtn  Alling  tniibtt  triiatttn  |oD 
l^ct  flcfunbcn;  1)  Sltan  fltbio 
X^.  ßu)>fir.  S)tT  eprung  wi 
ttoWn,  bic  nSäfftt  Umgcbuni 
dt  fo  I|in,  ia%  bei  Sprung  fid 
lorjintauflDfunfl  obei  (inint  f' 
I  3  Xi.  lD[)Itn|auitm  9mmoni 
c  Slodc  SBtnir  US  Bott)tS,  u 
jUnbtIti  98tin(|tJP'  obtT  ih>^lt 
rtd)ltn)  StcUune  -^  nad^btm 
Ubtrflttitblt  «opietBrttltn  »or 
Tuannt;  na^  ttbmfitn  bd  ^ 
(S  etd^tn  bcB  —  aul  5  £b 
—  Sotl|tl  IBngl  bt*  Sprungt 
btm  obl^mtljtnben  Otetallfltm 


^artlBttjen. 

r  Wtta&t  \>nm  (lartUt^m  n 
mt  obtr  (nenn  c3  tItint  I3«| 

laitibcm  man  bie  CSt^fttQe  tri 
Inja^I  HHncT  Sottit^tilctint  vt 
m  ma^txstfjaU  fa^ttn  Ifigt] 
übtrji^'  nun  bxt  Sfit^fttUe 
itt  ber  Sufl  ab^att,  (onbern 
ft  unb  bie  ^St^fttUt  rtin  m 
itge  bei  ÄapiUatiiat  in'«  31" 
nKnbrt  btn  iBoTO;  «itioeiMr  t 
luf  (rocher);  pbet  mon  telf 
ein  Stfid  Sota;  mit  elmal 
c^em  man  bie  fiBt^fteÜe  bene 
buT{^  ben  !8ota;bret  bie  &al^ 
:  füc  feine  Süt^unsen  jmnfm 
}epulMTle  Sora;  mit  ben  Sol 
letmengt,  unb  biefeö  @emenge 
tl  pulutrigm  SrnrajeS  bebitni 
,  boraxoir),  bon  beten  untenn 
lel^t«  fo  oiB  ift,  iai  nur  DK 
eiHütttrunB  btt  aUt^le,  totl 
mit  bem  SinBeTnagel  auf  eint 
t  bcT  SUc^ie  uerbinbet.  ^uid 
n\tcn  <S4intIjtn  jeigt,  laerAtn 
BcB^alb  tior}ujie^en,  ba|  m 
olc^tn,  mtli^tc  buT^  Stti^en  i 
6latt  !BoTO£  IBnncn  anbtre  it 
rnntnguna  mit  Voroj;  (mtl^  l 
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^t)  angemenbei  loerben.  @o  tfl  bet  @tteu Boras  ber  Silberorbnter  eine  auS  \>xtt 
iiiücn  $ottaf4e,  brei  Seilen  Äod^fal)  unb  stoei  Steilen  9oras  ^ufammengef^molsene 
ü^.pc,  ober  ein  Gemenge  üon  8  2:^eUen  frpjtoniftrtem  iSora;,  8  ^geilen  gebranntem 
ciiaf,  4  J^Ien  ÄDd^jalj,  1  X^eil  e^lorfalium.  ^aä)  bem  ßöt^cn  loirD  ber  feft  on^dn- 
yn?e  $oraj  »eßgcjt^afft  (d§rocher),  inoem  man  bie  ?lrbeit  in  üerbünnter  ©((^»efeljäurc  — 
vi  töeil  JBitrtolöl,  peben  5^^eile  JÖaffer  —  abbetjt,  »eil  SBaffer  allein  ben  öej^moljenen 
^rrjT  ju  longfam  ouflöft;  babei  fc^ü^t  man  eijcme  SBeflanbl^eile,  btc  etwo  an  ber  ur- 
teil lic^  bepnben,  burt^  einen  Sffiacjsübergug  bor  ber  ßinmirfung  ber  ©öure.  93ci  groben 
tTbmn  leiftct  0laS|)ulber  biefclben  S)ien^e  »ie  fonft  ber  Söoroj.  —  @inb  an  einem 
ciüdi  mel^rere  ßötbungcn  nad^  einanber  ju  berrit^ten,  fo  nimmt  man  ju  ben  fpäteren 
':d^fnmeijc  ein  etttaS  leidöiPi^iRgereS  Sot^  unb  bebcdft  bie  ftfton  gelötbeten  ©teilen  mit 
iicbm  (bei  feinen  Baä^tn  mit  Soroj),  um  baS  ?lufgcben  ober  SBerbrennen  (Dj^biren) 
^:i^clbcn  p  berjinbern. 

Einige  S3eifj)iele  »erben  baS  SSerfa^ren  beim  fiötjen  nft^er  erlöutern.  —  65  fei  ein 
cu§  ^ejfingble^  gebogenes  iRobr  mit  Sd^laglotb  ju  lötben.  9lad^bem  bie  Söt^fuge  an» 
f^Jx'^i  (mit  ber  Qf^ile  blanf  gemacht)  ift,  binbet  man  an  ein  ^agr  Stellen  gegiübten 
if.icnt)ra()t  um  "ba^  9Ro^r,  bamit  bie  guge  ftd^  {o  genau  tote  möglich  f^lie^t,  trögt  (toenn 
ba?  iHobr  lang  ijl  bon  aufeen,  fonft  bon  innen)  mittelft  eines  ßöffelc^enS  ober  platUn 
0:ls:^en3  baS  breiförmige  ©emenge  bon  58oraE  «nb  ge!5rntem  Sc^laglotbe  auf  (ober 
i '^t  auf  bie  mit  SEDaffer  bene^te  Stefle  ber  Sleibe  nat^  2otl|förner,  bie  man  fobann  mit 
^orörpulDcr  überftreut),  legt  baS  IRobr  l^ori.pnfal  jtoiftben  glüjcnbe  Äoblen,  er^i^t  an» 
■2rc(5  langfam,  bis  baS  ?luff (Räumen  beS  Söoraj  borbei  ift,  bann  aber  ftftrfer,  inbera 
rruin  ba^  geuer  mx  lebbaften  ^lutb  anfaßt,  beobatl^tet  aufmerffam  burc^  eine  Öffnung 
'TMi)cn  ben  Ro\)Un  ben  ?lugenblirf,  wo  baS  Öotb  fliegt,  unb  jic^t  bann  foglei^  bie 
Arbeit  aus  bem  ^tMtt,  bamit  nit^t  burtb  fortgefc^te  (fr^i^ung  aud^  baS  mefpngcne  ^lo^r 
^(ibh  (lumal  in  unmittelbarer  mi)c  ber  ßötbftene,  too  eS  burcb  baS  Sotb  lei^tflüffiger 
irirb)  fc^melje,  ober  ft(^  gu  ftar!  ojpbire  (berbrenne).  —  ^o^le  Stnqtln  (bleierne  ©c^el* 
Un,  fugelförmigc  Älelberfnöbf«  u.  bgl.),  »eld^e  j.  93.  auS  jteet  bon  Sled^  im  Sattwerfc 
ceHamDften  b^^Ibhtgligen  Schalen  sufammengelbt^et  »erben,  berfle^t  man  auf  bem  innern 
icnöe  einer  {eben  ^albfugel  ringSl^erum  mit  bem  naffen  mit  IBoras  bermengten  Sot^e, 
Hnbet  ftc  mittelft  ©ra^t  jufammen,  unb  fe^t  fie  fo  bem  geuer  ouS.  —  S)ünne  ^ejfing* 
hudi  befc^miert  man,  um  bem  \)itx  am  leid&teften  eintretenben  Verbrennen  ju  begegnen, 
?0T  bem  Einlegen  inS  S^uer  mit  ßel^m.  ÜJlefftng  mit  (Sifen  ober  Stup^ti  »irb  auf  bie 
ndmlic^e  ©eife  sufammengelbtbet,  »te  SReffing  mit  'SWefflng. 

liifen  auf  (gifen  lötl^et  man  am  beften  mit  Äupfer  (©.  389).  Soll  titoa  ein  eifer- 
ner  ^ing  gelbtbet  »erben,  fo  legt  man  bie  et»aS  sugefd^örften  @nben  ein  »enig  über 
einanber,  bebedt  bie  Suge  bon  innen  mit  einem  bttnnen  Streif d^en  ^u^ferbledb,  »elc^eS 
^:!n,  um  eS  fefljubalten,  an  feinen  dnben  na^  äugen  umbiegt  unb  feft  anhiebt,  taucht 
>^i  ^oti^fteDe  unb^  bie  benad^barten  %f)tilt  in  Se^mbrei ,  ben  man  am  gfeuer  abtrodnen 
^^.t,  fc^tebt  ben  92ing  auf  einen  (Sifenftab,  unb  ^öXi  t^n  mittelfi  beffelben  (bie  S^uge 
"Q(t)  unten  gelehrt)  in  baS  ^o^foblen«  ober  Steinfoblenfeuer  ber  Sd^miebeeffe,  »elc^eS 
burc^  ben  Slafebalg  angefadbt  »irb,  bis  SBeigglUbbi^e  eingetreten  unb  baS  Jlupferlotb 
gciitimolnen  ift.  ?luS,  bem  eingeführten  ergibt  ft(^  bon  felbfl  baS  Söerfabren  für  biele 
entere  gäSe.  (SitoaS  berf d^ieben  ift  baffelbe  beim  fidtben  l^obler  Stüde ,  au  bereu  3nne» 
r^m  man  ntd^  gelangen  lann,  um  baS  Sotb  auf  bie  gfuge  gu  bringen,  »ie  j.  IB.  beim 
vct^ien  tineS  ^IfitteifenS,  beim  (Sinlötben  beS  ®e»tnbeS  ober  S^erneS  in  eine  Sd^raub* 
Jtcif.^ülfe  lt.  f.  ».  9Ratt  flopft  bter  in  bie  ^öblung  Stüdd^en  bon  Tupfer-  (ober  SWef- 
"JH'-)  59le(5  unb  grauem  (»ollenem)  Söfd^|)a|)ier  —  Unteres  um  baS  SufammenfaÜen  beS 
h\ht^  auf  eineSteHcju  berbinbern  —  ,umlnetet  boS  gange  Stüdf  einige  ÜJlittim.  birf  mit 
-*^m,  totli^tm  man  Sflad^SfdJöbe  ober  ?Jferbemift  beigemengt  f^at  (baS  Sinpaden),  er» 
^'^t  e$  in  ber  @ffe  unter  öfterem  5Dre(en,  unb  »enbet  eS  aud^  beim  ^erauSnebmen  nocb 
'^e^rfältig  um,  bamit  baS  2otb  ft(b  gleichmäßig  berbreite.  ^aS  graue  Söfd^pa^fier  bot 
^or  onberem  !pajjier  ben  Sorgug,  baß  eS  bei  ber  eintretenben  JBer!oblung  eine  fteiferc 
^r-Me  pibt,  »el(be  nid^t  gufammenfäHt,  jonbern  bie  nod^  ungefd^molgenen  Sot^tbeile  an  ibrcm 
';J^'^t',c  ^ült.  5)en  3eit<)un!t  ber  Scbmelgung  beS  ßotbeS  erfennt  man  öuHcrlicb  baran,  baß 
^^2  Jtinmme  beS  geuerS  fid^  grün  färbt  (burd^  eine  geringe  auS  ben  Siiffcn  ber  geborfte» 
^^n  Üelimumfleibung  l^erborbringenbc  SRcnge  ihibferbttm^)f).  —  ^JJand^c  ?irbciter  beftrcuen 
-im  £bt[)en  eifemer  ©egenftänbe  baS  aufgelegte  ßotb  mit  $ulber  bon  grünem  Ö^lafe, 
t.tnt  ber  Cebm  aufgetragen  »xrb ;  Rubere  bitten  bieS  für  übcrflüffig,  unb  in  ber  %l}at 
"•uK  mnn  glauben,  baß  bie  ßcbmbebcrfung  jur  ?lbboltung  ber  fiuft  (»orin  bod^  ber 
^''^^o^t  91u^cn  beS  in  gluß  gefommencn  (SlafeS  beftcljen  fann)  binrcid^e.    3ubem  ift  baS 
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angefd^tnolgene  (S^IaS  {(^toet  unb  nur  mit  Bebeutenber  %5nu^ung  ber  fitiUn  uneber  \a 
entfernen. 

®e0enf!&nbe  aug  Silber  toerben  »ie  ntefftn^ene  gelöt^et,  Qeil§  mtttel{l  be§  Sotlj« 
rol&rcS,  tl^eilS  im  Äo^Ienfeuer.  ^an  tocnbet  babet  ben  ft^on  oben  ermähnten  jufammen» 
gejc^tcn  ©treu^^oro^  an.  ©olbttaren  toerben,  »eil  fte  mctft  üon  geringem  Umfangt 
finb,  faft  nur  mittelfl  bcS  ßötl^ro^reS  ö^löt^l«*/  wnb  itoax  mit  ^lilfc  bc§  reinen  ^oxai 
ia  fogar  ol^ne  benfelben,  ba  hti  bem  ®oIüe  eine  Os^bation  ber  Söt^{teIIe  t^eilS  tot^tn 
Der  5Bef(ä^uffcn^cit  beß  3)letQflcS,  t^eilS  toegen  ber  S^neEigteit,  mit  toeHcr  bie  fleincn 
fiöt^ungcn  bccnbigt  finb,  nici^t  leidet  eintritt.  S)q8  Sötten  beS  ^tatin§  mit  feinem  @oIbe 
fommt  ni^t  ^öufig  in  ^nmenbung.  ^Is  2oi^  bebient  mmt  fid^  be§  @oIbe§  am  ht^tn 
in  bem  S^flcinbe  feiner  S^tt^eilung,  tote  eS  burd^  SfoHung  einer  ©olbouflöfung  mitlelji 
(Sifcnüitriol  erhalten  toirb.  äft  ettoa  in  einer  ?platinplattc  ein  !IcineS  ßod^  ju  öcrf(^Uefecn, 
unb  fann  ober  toiQ  man  bteS  nid^t  burt^  Sti^toet^ung  betoirfen,  fo  f^neibet  man  ein 
©tücfd^cn  ^latinbled^  öon  angcmejfener  öröfec  ju,  bebetft  unb  umgibt  ba§  2o^  mit 
etwas  (Solbpuloer  (welt^cS  gut  auSgetoafi^en  jcin  ntu^V,  brürft  boffelbe  mit  einem  reinen 
SGBertgcuge  gufammcn ,  er^i^t  ein  toenig  über  ber  aöeingcifllampe,  um  ba§  öorlöup^c 
?ln^often  be§  (SoIbeS  gu  betoirfen,  legt  enblid^  auf  Ic^tercS  baS  vorbereitete  ^Ictin« 
blattd^cn  unb  blfift  mitieljl  be§  fiöil^rol^reS  bie  2Beingei9f[amme  barauf. 

^efonbere  Sd^toietigleiten  bietet  baS  Sötten  be8  ^lluminiumS,  too}u  man  fi($ 
als  ßot^  öerfc^iebencr  SRctoHmifd^ungcn* bebient,  toeHe  50  bis  94  ^rojent  3inf,  30 
bis  4  aluminium  unb  ben  9le|t  an  i!u))fer  ober  ÜT^efJing  enthalten.  SDie  )u  lottienben 
©teilen  toerben  mit  einer  feinen  Seile  rau^  gemacht,  mittel^  einer  bur(^  ßuft  angeblafencn 
©teinfoblengaSflamme  erbiet;  bann  (Sit  man  ein  Stdb^en  Sot^  baran  unb  breitet  bal 
baoon  ^bf^meljenbe  mittelfl  eines  netnen  fidt^folbenS  auS.  Witnn  bann  bie  ^cile  mit 
^ifenbrabt  jujammengebunben  unb  neuerbtngS  er^i^t  finb,  toirb  boS  auftragen  unb  ^n» 
^reicien  beS  ßotl^eS  in  berfclben  SBeife  toicber^olt.    ^  * 

3Jtan4mal  muffen  gelötl^etc  ©egcnftönbe  roiebcr  getrennt  werben,  voa%  man  So?» 
'•J  lötl^en,  3luflötl^en  (desaouder)  nennt.    SBenn  8-  33.  ein  angelöt^eter  SBcftanbtbeil 

fid^  roa^renb  bc§  ßötl)en3  Derfdfeobcn  l&at  unb  in  unred^te  ©tcDung  gcfommen  ijt,  to 

wirb  e§  nöt^ig,  il^n  roicbcr  loSgumadJcn  unb  auf§  9Jeue  anjulöt^cn.    6§  mufe  bei 

bicfem  S^erfa^rcn,  meines  natürlid^  nur  im  bringcnbftcn  ^ot^faüc  angemenbct  roirb, 

|'T1|  alle  möglid^c  Sorgfalt  ©tatt  finben^um  einer  ©ef^öbigung  beS  ^rbcitftü(fe§  oorju« 

beugen,  ^an  bebedt  aUe  etma  nod^  augerbem  torl^anbenen  fiöt^ungen  mit  Se^m, 
Derjte^t  bie  ju  öffnenbe  ßöt^fuge  mit  Sorajr,  legt  ba§  <Stäct  ind  ^met,  bamit  bal 
Sot^  fc^mel}e,  unbj^ebt  ben  loS  }u  mad^enben  ^^eil  mittelft  eine2  Stfenbro^teS  ober 

einer  3<J"Ö^  ^^' 

(Einige  arbeiten  fommen  Dor,  toeU^e  mit  bem  Sötten  S^nlid^feti  ^aben,  o(ne  bK^ 
ganj  bamit  übereinjufiimmen.  S)iefe  ftnb:  baS  93ergie^en  (burning  together),  ba§ 
birefte  Sufammenblafen  o^ne  Sotl^  unb  bie  fogenannte  galoanif^e 
S  d  t  ^  u  n  g.  Unter  Sergiegen  t)erfte^t  man  baS  l^l^erfa^ren,  bur^  toel^eS  SJletattflfi^en  mittelfi 
eines  ^ttif^cn  fte  eingegoffenen  ftarl  er^i^ten  ^etaQeS  bereinigt  toerben,  »el^eS  leitete  bie 
gflfttl^en  felbfi  ju  t^eUtoeifer  Sd^mehung  bringt,  ^^  alfo  innig  bamit  berbinbet.  Snf  fol;!^ 
&eife  toerben  bie  Steile  mattier  bleierner  ®ef&fte  jufammengefügt,  beSglei^in  bide  $leT> 
fiaiitn  bei  ber  Serfertigung  groger  @tebe|)fannen.  iOtan  fd^neibet  ober  meißelt  bie  ein« 
anber  berUl^renben  jtanten  beS  ^leieS  bergeftalt  f^rfig  ab,  bag  eine  breilantige  gfurc^ 
l^.j  entfielt,  fd^abt  bie   fdjrägen  Sflöd^en  red^t  rein,  fafet  bie  ^uxä^t  mit  einem  Äanbe  twn 

Sebm  ein,  unb  gießt  fie  mit  ^od^rot^glü^enbem  ©Ici  öoü.  ßefttereS  muß  öor  bem  Sin* 
gießen  üon  aQem  O^l^be  burc^  3ufa^  Oon  ^olopl^onium  unb  ^bf^dumen  befreit  »erben. 
toeil  eS  fid^  fonft  nic^t  feß  anl^&ngt.  ®effiße  toerben  t)or  bem  9$ergießen  mit  troifenem 
©anbe  gefüllt  unb  enttoeber  mit  ®ra|t  jufammengebunben  ober  an  ein  ^aar  6tcfltn 
mit  einem  J^ropfen  6dJneIl»ßotb  gufammenge^eftet,  bamit  bie  ju  öcrbinbcnben  5^eilc  M 
nid^t  üerfd^ieben.  5)le  JBeftanbt^eilc  mand^er  ginugußtoaren  toerben  auf  abnlid^  ©ei« 
burd^  beißcS  gefcJmoIaeneS  Sinn  bereinigt  (bergoffen).  Wan  paßt  bie  XJeile  auf  ein* 
anber,  berllebt  bie  fjuge  bon  innen  (wenn  boS  ©tüdf  ein  ©cffiß  ift)  mit  5!bon,  mo6t 
öußerlidj  unter  berfelben  einen  9lanb  auS  S^bon  (ober  auS  einem  mit  2:^on  Über30ftenen 
Seintoonbftreifen),  unb  gießt  mitteljl  eines  eifemen  ÖbffelS  baS  Sin«  auf.  3|l  bie  ICrbeii 
gut  gelungen,  fo  erf d^eint  bie  Suge  gang  ausgefüllt  unb  bon  bem  S^nn  fein  größerer  Ueber« 
,  Puß  auf  ber  Cberftäi^c,  als  beim  ßbt^en  an  @d^neIl*ßot5  jurüdbleibt.  SSleierne  ©ütfeT- 
lettungSrd^ren  fügt  man  burd^  SSergießen  mit  ®(^nell*ßotl^  an  etnanber,  toobei  man  jnr 
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Suiommen^alhing  beS  leiteten  eine  ^toeUl^eiltge  l^öljieme  gorm  um  bie  guge  legt.  — 
^ter^er  gehört  ferner  bte  ^etbobe,  gefprungene  X]^urm-®Io(!en  burdji  ^uSgiegen 
mux  ^erjufteaen  (flott  fie  ju  IStl^en,  8.  398).  SRan  f&gt  nac^  ber  IRid^tung  unb  Sönge 
Ui  6)}runged  einen  {c^malen  Streifen  l^erauS,  feilt  bie  9länber  beS  fo  entflonbenett 
8palte§  nat(|  Innen  unb  äugen  f^räg  ob,  fagt  ben{elben  mit  Se^m  ein  unb  giegt  i^n 
mit  einer  über  i^ren  @d^mel5))unft  et^i^ten  ^ifd!)ung  bon  jhtpfer  unb  Sinn  auS. 

^em  %  ergießen  reil^t  ft((  eine  9)cet(obe  an,  totlÖ)t  Dorgef  dalagen  teorben  ift,  um 
gnleiferne  Stangen  an  x^xm  Snben  mit  einanber  ju  üerbinben.  IStan  foH  bie  genau 
an  einanber  gesagten  (Snben  mit  einer  ^ild(|{e  ober  einem  ^uff  bon  @4miebeifen  um« 
jd)l\egen,  bie  gfugen  bici^t  mit  Sej^m  t)erftrei4en,  unb  enbli^  auf  bie  ^ttt^fe  eine  $i^e 
geben,  mel^e  ^inrei^t/  bad  barin  befinblid^e  (Sugeifen  ju  jd^meljen.  SBirb  na4  bem' 
(hfalten  bie  93fl4fe  abgenommen,  fo  finbet  man  bie  ^eremigung  gef^el^en.  S)iefe9 
$;rTa()ten  ift  gan)  uneigentlid)  ein  @d^ meinen  beS  ®ugeifenS  genannt  »orben.  ^it 
tkn  biefem  %amen  bejeid^net  man  migbrducbli^  baS  neuerlid^  oft  angetoenbete  SBerfal^ren, 
^uBeifenfiüde,  meldte  bur(^  Srud^  un)9o(Ift&nbig  geworben  finb  (g.  SB.  iRäber,  ttioran 
3te  fehlen)  ju  ergangen;  man  formt  ben  mangelhaften  ®egen{ianb  in  Sanb  ein  unb 
Id^t  i^n  in  ber  gorm  liegen,  n>elt^e  leitete  aber  bur^  bie  bem  fel^lenben  %i)tiU  ent« 
JDrn^enbe  Vertiefung  (»erooQflfinbtgt  »irb;  bann  giegt  man(Sifen  ein,  um  biefen  legieren 
Sl^eil  ber  ^b^lung  gu  füEen.  Sßefentli^  ift  babei,  bag  baS  nad^gegoffene  Sifen  ^eig 
genug  }ci,  um  fi^  mit  bem  in  ber  fform  f^on  befinblid^en  ®egenjianbe  innig  gu  txx» 
(inigm,  unb  bag  man  einen  l^o^en  (Singug  anbringe,  um  ba§  jugegoffene  Metall  aud^ 
bard^  ben  ^^broftatifd^en  ®rutf  auf  bie  95creinigung  l^inwirfcn  gu  laffen »).  »?J  S.  li' 

35ertt)anbt  ift  ba§3uföinwcnbl a|en  ol^ne  ßotlfi,  burd^  »eld^cS  jutoeilen  jj.  ^."' r 

oon  gimtgiegem    bie   ©cftanbt^eile    ginncrner   ®erÄt^  juf ammengefügt    »erben.     SJlan  j .  *      ■. " 

)Ki§l  bie  9l&nber  ber  ^l^eile  forgf&ltig  auf  einanber,  unb   blä^  auf  bie  gange  gfuge  jiNi^-«! 

na^  unb  nod^  bie  flamme  ber  2öt^lam<)e  mittelft  bc§  ßbtl^rol^reS.    Gelingt  e§  l^ierburdj,  S  •"■/;"* 

bie  ii(^  berü^renbcn  ilanten  gum  Sdjimclgen  gu  bringen,   fo   Oereinigen  fie  ftdj  öolllomii  ?  .->  ^ 

mcn;  bie  ?trbcit  fe^t   aber  fe^r   grogc  ®cf^i(!Iic^!eit  unb  Uebung  öorauS,  bamit  nidbt  tiiiw'i" 

eniiDcber  eingelne  ©tcHcn  unoerbunben  bleiben,  ober  8öd()er  in  baS  3^nn  fdfimclgcn.    2)iefe  !al?5-*' 

^etliobe  ifl  ba^cr  mel^r   ein   feltencS  ihinftfiütl  al§  ein  regelmäßig  üblid^cS  SSerfa^ren.  [^^:     j 

Xagcgen  l^at  man  auf  SBleiarbeiten  mit  ferfolg   baS  unmittelbare  3wfö»nwcnfd^melgen  '■- »-    ."'■ 

(p^nc  2oif^)  angcwenbet  unb  bicfeS  SBerfa^rcn  —  soudure  autogene,  autogenous  solde-  /i  *^^ 

ring  genannt  —  ift  oon  SBid^tigfeit  in  gätten,  too  man  baS  8in»t  öermeiben  mug  (g.  SS.  .iy  ■  ■■ 

bei  ben  ^leibcfleibüngen  ber  SBlcÜammcrn  in  ©d^mefelfdurcfabriten).     S)a  icboc^  baS  *'•-    • 

Slei  fd^toerfiüfftger  ift  al§  S^^^r   oftmals   fel^r  lange  Sugcn  gu  be^onbeln  finb  unb  gum  .      _; 

Gelingen  ber  ?lrbeit  alleS  barauf  an!ommt,  bie  IRftnber  ber  gu  üerbinbenben  3;^eile  burd^ 
eine  [pi^ige  fel&r  ^eige  fjflamme  fo  rafd^  gu  er^i^en,  baft  fie  fd^melgen,  bcoor  bie  aBärme 
ft4  in  er^eblid^em  ®rabc  »citer  Ocrbreiten  fann,   fo  ift  baS   getoöl^nlid^e  Sbtl^ro^r   ni^t  i"^  "•.. 

l|inrei(^cnb ,  fonbern  man  »enbet  bie  glamme  bon  aOBafferftoffgaS  ober  einem  ©emengc  i'^^r* 

aus  SBafferftoffgaS  unb  atmofbl^ärifd^er  ßuft  an.  ®er  IJiergu  bienenbe  ^Ipparat«),  baS 
iogmannte  2BofferftoffgaS»ßötbro]^r  (chalumeau  a6rhydrique) ,  entl^ölt  ein  ©effig, 
toorin  burd^  ^uflöfen  üon  8inl  in  berbünnter  ©d^wcfelfäure  SBafferftoffgaS  cnttoidEelt 
toirb,  einen  SBlaSbalg  gur  @rgeugung  eincS  Stromes  atmofpWtifdJer  ßuft,  eine  6i(^* 
tungSbü^fe  gur  SJer^ütung  Oon  ©sploponen,  unb  bie  nbtl^igen  9lo^rlcitungen.  S)ic 
Reiben  ^o^re,  Oon  »eld^en  baS  eine  baS9BaffcrftoffgaS,  baS  anbere  bie  atmofpöänfd^c  Suft 
ierbeifti^rt,  oereinigen  ftd^  in  ein  gemeinfameS  SJlunbftüd,  an  tocld^em  ein  langer  bieg« 
fomex  (Äautfd^u!*)  Sd^loui  augebrad^t  ttirb,  um  baS  ©aSgemenge  nad^  bem  Orte  ber 
Verbrennung  gu  führen,  ^ier  ftrömt  eS  auS  bem  Sd^lau^e  burd^  ein  metallenes  ^n« 
iüljro^r  mit  ucincr  Deffnung  ober  mehreren  fold^en  Söd^crn  auS  unb  toirb  entgünbct, 
ttorauf  man  bie  flamme  gegen  bie  gu  fd^melgenben  Stellen  oeS  ^IrbeitSgegenftanbeS  rtd^tet. 
3JlQn  ift  im  Staube,  burd^  biefeS  Mittel  bie  ftumpf  gegen  einanber  gcftogcncn  Äanten 
bon  ^Iciplatten,  toelt^c  1  bis  10  mm  bid!  ftnb,  auf  baS  Sottfommenfte  unb  faft  o^ne 
ftt^tbarc  Spur  ber  SJerbinbung  gufammengufd^mehcn.  3n  einigen  g&Ilen  !ann  eS  be- 
quem fein,   ftatt  ber  bircften  glamme   einen  burdj  biefelbc  ftetig   cr^iftten  ßbt^folben  gu 


1)  $olQt.  3ourn.,  SBb.  160,  S.  40. 

«)  Bulletin  d'Encouragement  1840  p.  836.  —  Brevets,  T.  81,  p,  184.  — 
^ol^t.  Sourn.,  5Bb.  77,  S.  33;  »b.  84,  S.  354;  ?Bb.  160,  S.  27.  —  55cr. 
banblungcn  beS  ©etoerbeoereinS  für  baS  ©rofe^ergogt^um  ipeffen  1841,  S.  45.  — 
ßunft.  unb  ®clocrbe.93latt  1841,  S.  311;  1842,  S.  227.  —  ÜKittbeilungen, 
1853,  S.  251.  —  «pol^t.  gcntr.  1840,  93b.  2,  S.  1143 ;  1854,  S.  286. 
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gebrauten,  totiä^x  olfibann  an  bem  ^Infa^rol^e  beS  biegfamen  Gd^Imtd^eS  fo  befefHgi 
toirb,  bog  fein  fhtm^fer  %tüdzn  bet  @^aSfhi«tme  ouSgefe^  tft,  toftbrenb  tnon  mit  bet 
@))t^e  nad^  SBebütfnifi  ofmrt.  SlcuetbingS  ^ai  man  oaxä^  ^loHn  o^ne  Sot^  lufammeiis 
geblafen  unter  SBenu^ung  einer  burd^  ISerbremun  bon  Seud^tgoft  in  Seuerfb ff  er^oüenen 
Stid^flantme  unb  eS  erf<|etnt  bad  Serfd^en  tooljrl  für  oSe  aj^etolle  antoenboar^V 

®alt)anifc^e  S5t]^ung.  VUcti  ber^^t  herunter  baS  S^erfo^ren,  auf  beut  SBege 
bcr  0alt)anop(a1lif  (@.  135)  atoifd^n  ^toei  HReiaQr&tbern  Stupftt  in  bid^  ^eflaU  jo 
meberaufd^logen ,  ba^  e9  bie  gfufie  ouSfüHt  unb  eine  S^erbinbun^  l^crfteSt.  SHe  9[u§fä£T' 
bar!eit  biefer  %xi  SM^una  ifl  auger  gueifel  gefleOi,  bod^  gugletc^  ertoiefen,  bog  bie  8cr« 
einigung  nur  bann  (oltoar  fid^  bor^eHi,  menn  bie  guge  aud^  dugerlid^  niii  Rw^fiti 
ttbermad^fen  ifi,  toogegen  nad^  bem  9lBf eilen  biefer  äußeren  ^etfe  ber  S^^f^nt^^^ii^^A 
tMrIoren  ge^t,  tteil  ba§  im  Stmem  ber  Suge  obgetagerte  ^ttoSi  nid^t  fefl  btnbenb  tmrtt. 
Vbgefel^en  bon  ber  ^Bereinigung  galtoani>))lafitfd^  ^erDorgebrad^ter  93eftanbil^le  ju  einem 
CSanjen,  »enn  babei  bie  jtu^ferbebedhtng  ber  gfuge  auf  nid^t  ^dt^bore  ©teilen  f&lltr  "tmrb 
bol^er  aug  ber  galt^onifd^n  Söt^ng  taum  ein  4nraftif(^r  9lu^en  ju  jiel^  fein. 

S)a§  ©d^mriften  bc§  @ifcn§  unb  ©ta^lc«,  als  eine  beim  ©djmicbcn  »orfallenbc 
Arbeit,  ift  fdjon  frül^er  (©.  199)  ausführlich  obgcl&anbclt  morbcn.  gn  hm,  wa^ 
bort  gcfagt  ift,  follcn  l^ier  einige  SBortc  übcy  ba§  Sc^roetfecn  bcS  ^(atinS  l^injugefüftt 
werben,  inbem  eS  gumeilen  geraten  fein  fann,  IBefd^dbigungen  (Söc^er,  SRi^e  ic.)  von 
^lottngefö^en  burd^  Sd^mei^ung  auSjubeffetn.  ^ie  ^ingungen  hierbei  finb:  ein 
gehöriger  ^iftegrab,  eine  frifd^e,  reine  OberßAdE^e  an  ber  ©d^mei^{itel[e  unb  gehörige 
(bod^  md()t  SU  ftar!e)  ^ammerfd^l&gc.  3^  ^^4t  t)oU!omniener  ©d^meigung  gehört 
Sei^glü^^i^e,  unb  baS  $Iatin  mu^  menigftenS  nod^  ftart  rot^Iül^enb  fein,  u»enn  bie 
^mmerid^Mge  überl^aupt  nod^  9{u^en  bringen  foHen.  ^ie  ju  verbinbenben  gläc^en 
fd^abt  man  mit  ber  ftante  einer  ^ctlc  rcdfrt  blanf,  jcbod^  o^nc  fie  förmlid^  abiufetlen, 
au(6  ol&ne  fie  iu  poliren.  5)er  ^^ömmerftrctdi)  auf  bie  im  Sfeuer  gcroefenen  ^l&fyn 
barf  nid^t  fo  l^eftig  fein,  bafe  er  eine  ^uSbel^nung  bc§  ?piatinS  bewirft. 
g^.|«y  ^a  bie  d^egenft&nbe  meift  bUnn  ftnb,  folgIi(|  bie  ^i^e  nid^t  lange  behalten,  fo  tß 

t,  «^  3  fe^r  »cfentlidi,  bafe  mon  mit  oer  größten  SBcl^cnbigfeit  t)crfa]^re,  locnn  mon  bie  erii^icn 

©tüdfe  au§  bem  Äo^lenfeuer  bcr  (gffc  (ober,  »cnn  fie  fe^r  Rein  ftnb,  auS  ber  gflominc 
einer  ®la6bl&ferlam^e)  auf  ben  ^mboS  bringt ,  um  fie  ju  l^ämmem.  3u  biefem  ^e^ufe 
mui  man  ben  ^mbo5  gon^  nal^  an  bem  Orte  ^aben,  too  bie  (Srl^i^ng  kjorgenommen 
mirb.  3^  bie  ©d^toeigung  burd^  eine  einjige  i^i^e  nid^t  toQftSnbtg  xa  betDerffteOigeR. 
f 0  ttieberl^olt  man  baS  ^erfal^ren.    UebrigenS  famt  bie  (Se^alt  ber  gu  fdQmeigenben  Steile 

^ nad^  ben  Umflfinben  f o  fe^r  öerfdjicbcn  fein ,  baft  i^re  93el^anblung  auf  bem  tlmbofic  ja 

v^yy  iebem  einzelnen  SfaHe  ber  praftif^en  SBeurt^eilung  Überlaffen  bleiben  mug-    <Sinen  $t| 

7r^^  3.  $.  berfc^tteigt  man  mit  einem  aufgelegten  Streifd^en  $lattnbled^;  ein  IIetne§  2o4 

-  mit  einem  hineingetriebenen  unb  auf  beiben  Seiten  bemieteten  furjcn  5)ra5tpfi(!(^n; 
ein  größeres  Sod^  mit  einem  aufgelegten  unb  Vorläufig  angenieteten  $(&ttd^en;  bie  ^OR* 
ber  jueier  platten  ober  anberer  auf  einanber  gelegter  {iad^er  ©tüdEe  nad^  borg&ngigeoi 
gfolsen  ober  Sufammennieten ;  u.  f.  10. 

kluger  bem  @ifen,  Bidl^l  unb  $lattn  bermag  mon  aud^  boS  Slidel  unb  Sv^\tt 
m  fd^toeigen,  le^tereS  unter  Serloenbung  bon  $^oS|)^orfah  ())^|)]^orfaure3  ^Ration* 
^mmoniat)  als  ©d^toeigmitteL  S)af|elbe  bilbet  mit  bem  im  $euer  fi^  bilbenben  Stu^ti* 
os^b  eine  leid^fülffige  ^äfiatk,  loeld^e  bie  innige  Serül^rung  ber  metaSifd^n  8fl&4m  et» 
nt5glid^t,  inbem  fie  bie  tt)eitere  O^t^bbilbung  ber^inbert  unb  unt^r  ber  SBirlung  ber 
^mmerfd^ldge  ausgepreßt  toitb  »). 

VI.    SaS  3^^^^^^^^^^  tttt^  Serlitten  (elMnCer,  loter,  cementing). 

jtitt  (ciment,  lat,  cemerU)  mirb  auf  üJ^etaQen  mentger  gu  felbftftnbiger  feßer 
SSerbinbung,  als  J^auptfftd^lid^  sum  ^id^tmad^en  ber  S^gen  (gegen  2)ur(^iel^en  von 
XBaffer,  Suft,  ®aS,  S)ampf,  SRaud^)  jmif^en  fold^en  Segenftdnben  angemenbet,  toelt^e 


=! 


SJeutfd^e  Snb.-gtg.  1871,  ©.  182.  —  8tf*t.  b.  3ng.  1872,  ©.  713, 
Deutfdfte  3nb.-3tg.  1868,  ©.  445. 
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ciitircber  fijon  burd&  i^r  ciöcncS  ©cwi^t  fcft  auf  cinanbcr  rul&cn,  ober  butd&  Schrauben, 
Tiicten  oerbunbcn  pnb.  desgleichen  bebient  man  ftd^  ber  Äitte  jur  93e{cftiöung  t)on 
JJitJtall  auf  unb  in  Körpern  anberer  %xt  (©oIs,  Stein,  ®la§  zc).  3ür  biefe  oerjd&ie* 
^enen  gäUe  werben  manclierlei  Arten  oon  flitt  benuftt,  über  roeld^e  ba§  ^lad&ftel^enbc 
rroM  al»  eine  ^u§n)al&l  be§  Söcften  onaufe^en  jein  mö^te. 

a)  eifcnlitt,  »eld^cr  ©llipi^c  auSftält  (jur  JBcrbtnbunö  Don  9i5^rcn  u.  bgl., 
TjJc^e  im  gcucr  liegen):  4  Jl^eile  (^ijenfeilfpönc,  2  %^.  3:i)on,  1  Xf),  aerftofecnc  ©d^crbcn 
Ton  fy:jfif(^)en  ©ci^meljticgcln ,  jämmtlidii  ßut  öermcnflt  unb  mit  gefättigtcr  iJod^faljauf« 
üjunq  ^u  %n%  gemati^t,  ben  man  3ti}tfd^cn  bic  $lant|(^en  ber  IRö^ren  legt  unb  bur^ 
5ie  l^crbinbungSj^rauben  3ujammen|)re6t. 

b)  DfenÜtt,  jum  3lu§ftrcid^cn  ber  fjfugcn  an  cifcrncn  6tubcn5fen:  fcingeficbtc 
Öch^Qic^c  önrb  mit  glcic^öicl  jerftofecncm  geficbtcn  Sc^m  unb  ettoaS  ©ala  öcrmengt ; 
las  (.Gemenge  gum  ®cbröuc^  mit  |o  bicl  SDBaffer  ongcmad^t,  bog  ein  gut  ftreid^barcr  Seig 
fntfte^t.  (S)a§  ©alj  l)icrbei  ttie  in  äf;nlic^en  l^ittmifc^ungcn  beförbcrt  ba§  9ioftcn  ber 
mit  km  ^itt  in  SBerü^rung  flcbcnbcn  ©iJenflQd^cn  unb  fomit  bie  fcflc  ^n^oftung.)  — 
&in  cnbcrcr  ber  ^i^c  gut  toibcrftcl^enbcr  Dfcnfitt  (ben  man  aber  jcljr  longfom  troäncn 
lanen  muß)  ttirb  burd^  innige  Scrmengung  öon  ßc^m,  ©anb,  grober  ©ijenfeile,  ©al^^ 
kuöbaare  unb  33(ut  bargefteUt,  toobei  eS  ouf  genaue  SBer^öItniffe  nid^t  onfommt.  —  6in* 
Jadjet  ift  folgenbc  3ulammcnfc^ung ;  SKit  einem  ÄIumi)en  nid^t  m  fetten  8e§mc§  öon 
■>«  ©röfec  jtoeier  gäufte  Inetet  man  einen  SBogcn  graueS  grobe§  Söjd^papier,  ben  man 
ror^er  mit  9Wil4  angcfcudf)tct  \)üi,  fo  lange  jtDifd^en  ben  öänbcn  aufammen,  bi§  bie 
rTujern  bc§  $a^)icreß  pd^  glcid^mäfetg  in  bcm  ßel^m  üert^eilt  |aben;  baju  mijd^t  man  fer* 
m  17,5g  Aoc^jalj  unb  17,5g  eif cnoitriol ,  bcibc  fein  gcpuloert;  cnblidj  gibt  man  bem 
(wn^^en  bur^  Sufaft  bon  SRild^  bie  ju  bequemem  ©trcid^en  bicnlid^e  S^onfiftcnj. 

c)  @ett5^nli(ier  ^if  enütt  (auf  @u6»  unb  ©djmiebeifen,  j.  SB.  SBafferrb^ren,  5Dampf» 
fencl,  S:ampfrö^ren,  Ro^gefäfee  ic):  2  5t^.  gepulüerter  ©afmiof  unb  1  St^.  ©djioefel» 
blumen  werben  genau  bermengt  unb  in  einem  öerftopften  ®lafc  borrfit^ig  gcl^alten.  3um 
©ebroud^  bermengt  man  1  X^.  bicfcS  ^ulüerS  mit  20  X§.  feinen  öifenfeilfpftnen  unb 
inaitit  bQ§  ©anje  mit  SBafier  an,  bem  ber  fed^fte  S^eil  6(fig  ober  eine  fel^r  tleine  2Kengc 
idirocfeljäurc  jugefc^t  toorben  ift.  ©anj  frifd^  toirb  biejer  i^itt  in  bie  Sugen  ^ineinge* 
ttrictjen  ober  l^meingcftampft,  nad^bem  bie  SBcrül^rungSflädöcn  beS  (5if enS  gereinigt  unb  too- 

!0vili(^  etnaS  abgefeilt  finb.    @r  erhörtet  na^  ein  paar  Sagen   boHfommen  unb  ^ngt 


tiejc5  ©emcngeS  mit  bcm  glcid^en  Oetoid^te  eifenfcile  forgfoltig  üermifd^t  unb  mit  SBajfcr, 
km  einige  Xropfen  ©djtoefelf&ure  gugcfc^t  finb,  ju  bidfem  58rei  angemadjt.  ©benfo: 
l'X'  i:\^.  roftfreic  ßifenfeilfpäne  (in  beren  Ermangelung  fein  jcrftofecne  S)rc^^*  unb  33o^r« 
jpänc  üon  ®u8eifen)  mit  1  Xf^.  ©almiaf<)ulber  gemengt  unb  mit  Urin  angefeud^tet.  8\im 
Jcitten  feiner  @u6ftücJe  erfc^t  man  bie  groben  gcilf|)Äne  jtoerfmäfeig  burd^  fein|)ulürigeS 
(?iicn  (bcm  Ferrum  pulveratum  ber  ?l^)Dt^c!en)  unb  erhält  fo  einen  jarten  unb  gefdjmei« 
tigen  Jhti.  —  S)ie  Äitte  unter  a,  b  unb  c  bürfcn  nidjt  eljier  ber  §iftc  ausgefegt  »erben, 
(ii^  noc^bem  fte  gebunben  l^aben  unb  au§getrod(net  finb. 

d)  ©af  f  erbidftter  Ritt  (ÖUitt)  für  3nctalle  {cber  ^rt,  bcfonberS  gur  ^Inwenbung 
im  Ätcinen :  ®emal^leneS  SBlcitoelfe  (ober  ftatt  beffclben  SRennlge)  mit  bidfem  ßcinölftrnil 
)U  einer  fteifett©albe  angerieben.  S)icjer  (htt  trodtnet  jtoor  longfam,  fi^t  aber  bann  fe^r  fefl 
unb  ^&It  aud^  f^on  bor  bölligem  Srodtnen  bid^t.  3um  ^td^ten  ber  Sfugen  an  S)ampfrö^Ten« 
leituTigen,  ober  um  bic  an  fold^en  fftlfpcm,  on  S)am|)Peffeln  (au^er^alb  beS  gcucrS),  an 
<?'a5T55ren  M  S^^Ö^^^  unbid^ten  ©teilen  fdJneU  unb  bouer^aft  ju  berftopfen,  eignet 
f4  ber  borfte^nbe  j^itt  (bem  man  aud^  gemahlenen  ®^pS  beimifd^en  fann)  gtei^fallS; 
niit  minber  finb  bagu  bie  folgenben  tooblfeilcren  Spflifd^ungcn  emi)fe]|lenS»ert^ :  SBleitoeiS, 


^laftitc^cn  SRaffe  angemad^t;  —  6  X^.  ©rap^it,  8  X^.  Äalf,  8  2b.  f^tocfclfaurer  SSarpt, 
:^  tti.  gcfod^teS  ßein5l;  —  2  %f).  »leiglottc,  1  Xb-  fcbr  fein  gefiebtcr  ober  gefdjlömm» 
tfr  glufefonb,  1  ^.  gcbronnter  Stall,  mit  ßcinblfimift  angcinetei  —  gcingcpulüerteS 
3inf  mit  ßeinöIfimiB  ongemad^t.  —  tRoggenmcl^l  mit  ßetnblfirniB  bcrricbcn  unb  bicfer 
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^  404  gufammcnütten  unb  SScrfiltcn. 

gjlifd^uns  «ntcr   fortöcfetjtem   ^Jlcngcn   ßcfci^lämmtc   i^reibc   (ebenjouiel  ald   3Jlc^(   anst» 
toenbct  tturbc)  s"Öff«^t. 

e)  SBajfctbid^tcr  St lii  jur  ^Innjcnbung  im  (Srofecn,  ^.  53.  jur  SJcrbinbunci  c^u^* 
eifcrncr  aßancrlcitungSröIjrcn :  24  5:^.  f)9Draulild)cr  ilalf  (römijc^er  3emcnt),  8  2^.  ^-clci- 
tteti  2  X^.  Silbcrftldttc,  1  %\).  iJolopJonium,  jämnitli*  al&  feincß  burt^gctlebtcS  ^ulucr 

.  innig  mit  einanbcr  ücrmcn^t ;  20  bi§  24  2:1).  bicje»  (Scmen0e§  mit  2  X^.  alten  l'ein-- 
ö(c§  Qngcmac^t;  Welches  man  mit  1  Zf).  ilolopljonium  bt§  gu  bellen  ^iluflöjung  im  EicCcn 
erhalten  l)at.  —  Cber :  gleiche  ^chjid^tc  flebranntcr  ^If,  Tomijtbcr  Scn^i'^t,  Stöpfert^on 
unb  ßc^m  werben  einjeln  flut  petrocfnet,  jc^r  fein  0emaf)len,  flei'iebt,  Quf§  3nnuijte  gc* 
mcnflt  unb  fdjliefjUd^  mit  iJeinbt  joüiel  q(§   n5tl)ig    (unflefci^r  ein  Sec^ftel  be§  ©efammt- 

'  öen)ic()te§)  angelnetet.  !3juvc^  ^i^ermcbrung  bcS  3emcntc§  in  Serl^äUniB  3U  bcn  übris:n 
^-ßeftanbt^cilen  flcwinnt  biejcr  Stxii  an  öiüte. 

f)  3inf4litt  (öcrfllei(^c  unter  d).  ^q§  in  mel^IortigcS  ^Dulöer  bcrtoanbeltc  ?,in! 
gibt  auc^  mit  äöüffcr  ün9cmad)t  o^ne  toeitercn  S^i^k  einen  ö^ten  i^itt  ^um  Xiöir.n 
üon  2)amptröf)ren  u.  bßl.,  bcr  ober  fdjneU  angctoenbet  ttjerben  mufe,  »eil  ba§  Xrodiitn 
unb  Gil)ärtcn  in  ]c\)x  turnet  Sdi  eintritt. 

g)  ^arafitt  (jur  ^iefcftigung  ber  9)Zeifer  unb  ©abeln  in  ftlberncn  ©eften  jc): 
2  ^.  jc^ttjaricö  ^cc^  in  flejd)moI^enem  Suftanbc  mit  1  %!:),  feinen  3ic9^'ln^^()i<^»  öermcnq!. 
Söirb  $ur  ^Inroenbung  burc^  Söörmc  flüjiig  gemacht  unb  J)üU  jogleic^  nac^  bem  Lnlal-- 
ten  feft. 

h)  J&aratitt  jur  SBefeftigung  üon  Gifen  an  Stein  ober  öolj;  4  XI).  fd^toar^cS  "^4, 
^'-  1  %f).  UBad)ö,   1  %l).  Siegclmebl;   ober:    4  Xt).  fc^roarjeS  ^-Pedj  unD  1  X^  Sc^rocfcl  ',ii' 

fammengejdjmol^en,  bann  bie  .^ur  gcf)5rigcn  Äoufiften^  erforberIi(^e  Cuantität  eine»  ©t- 
menget  aus  C^i)enfeil)pänen  unb  3ii'gclmel)l  (ober  feinem  3anbe)  eingerührt.  —  StUk-t 
0)egenftänbe  fittet  man  gut  mit  <Bd)c\iad,  metc^cr  in  febc  feinet  ^^uloer  öcrroanbclt,  ^t- 
ficbt  unb  aum  ©ebraud^  mit  ftarfem  ilßcingeift  ju  *^rei  angemüd)t  toirb;  nac^bem  man 
i()n  jnjifdjcn  bie  ju  üerbinbenben  Zijdit  gcbrad)t  §at,  mülfcn  bieje  bis  ju  OoEcntictcni 
Strüdnen  oneinanbcrgcprefet  werben. 

i)  3ur  SBefeftiaung   öon  (^ifen  in  Stein  bicnt  fe^r  oft  ba§  SBcrgicften  mit  Oippr. 
^an  meifectt  in  bem  Steine  ein  gcl)örig  rocitcS  unb  tiefet  ßod^  ou§,  fterft  in  felbes  öas 
Gifen  unb  üerftreic^t    ober  oergicjst  ben   leeren  9iaum  mit  in  UBaifer  abgerührtem  i^^V'i, 
tüclc^cm  man  oor^er  ein  Siebentel   feines  ©ert)id)teä  ©ifcnfciljpöiie   jujetjen   tann ,  iokxn 
t    "  bie  bat)urd^  cntftc^enben  JRoftflecfen   nid)t    gefd)eut   Werben,    ipaltbarcr,   aber   {oftjpieliiifr 

"^r^  '  qI§  SBcrgiefeen  mit  ®i)p§  ift  ba§    ebenfalls   gebräud)ti(^e  S3ergicfecn   mit  33lei,   roeld)»:?  je» 

p"*;.."";  bod)  ben  Uebelftanb  mit  fic^  \\x\)xi,   bafe   juweilen   ba§  ßifen  in  ber  Slä^e  be§  ^leie?  auf« 

y — .-*-  faüenb  ftarf   toerroftet.    Wan   toenbet   auc^   nic^t   feiten  Schwefel   an,  um  Gijenroert  in 

Stein  gu  ücrgiofecn,  bcmertt  aber  bann  jutoeilen,   baß   (in  Solge  ber  StuSbebnunp   b:5 
erftarrcnben  Schwefels)  bünne  Stcint()eilc   jpäter  3crjprengt   werben;   biefem  Ücbelftanic 
_  foll  burd^  ^Beimijc^ung  üon  6ifeno;ci)b  (i^olfotl)ar)  gum  Schwefel  Porgebeugt  werben.    Irin 

:,*  r''^'  mct)x  gufammengejetjter  Ritt  für  bie  in  9tebc  ftcbenbc  3lnwenbung  wirb  bereitet  burcb  3"* 

[j-^^'/j,  fammenfd^mel,^cn  üon  4  %f}.  c^olop^onium,  1  XI).  Sc^cöac!,  2  %fy,  (Jlcmi,  6  X^.  Si^tucfel, 

'**  unb  ^ineinrübren  üon  10  %^.  3ipflctmel)l. 

k)  aJlefpngene  ober  eifernc  gaffungen  (95efdj|Iägc)  an  (5la§gerätben  Werben  in  er» 
wärmtem  3i»ftöi^be  burc^  SdjcUacf  (ftatt  bcffen  man  juweilen  Sicgellac!  ober  ein  burdj 
Sci^meljen  bereitetet  öiemcnge  üon  Sd^cIIac!  unb  febr  feinem  S3imöfteinpulücr  gcbraud]:i, 
ober  oi^nc  Erwärmen  burc^  i^cifcütt  (frifc^cr  nocb  gan-i  weicher  Ääfc  mit  */&  bie  ^« 
gebrannten  i^alfcS  jufammengeriebcn  unb  fd^nell  ücrbraud^t)  bcfeftigt.  ^iweife  fann  t\i 
Stelle  be§  Räfe§  üollfommen  üertrcten,  ift  eber  jur  S;)a\xt>,  aber  foftfpieliger.  —  Se^r  gut 
ift  für  fol(^e  gciUe  aud^  ein  9t\ii  au§  4  Xb.  gelbem  .Iparj  unb  1  Stb-  2öaci§,  mW 
man  jufammenfcbmeljt  unb  mit  1  Xb  gefcblämmten  3'eöelnicblc§  ober  fereibe  tnnin  0f^* 
mengt;  bünn  auf  bie  erwärmten  ^cgenftänbe  aufgeftricijen.  —  Ober:  man  läßt  8  2;ö- 
Xifcblcrleim  in  wenig  ©offer  weid)en,  erbitjt  rofcb  3um  itod^en  unb  rübrt  4  Xt).  2cmU 
firniß  ober  3  Xb.  üenetianifd)en  Serpentin  bi"cin ;  biefcr  Ritt  wirb  warm  aufiietiatjcn, 
bie  gcfittcten  ©egcnftäube  mufe  man  2  bi§  3  Xagc  lang  jufammcngcbunbcn  lüficn.  7- 
53ictallbucbftaben  auf  polirtcn  Släd^en  üon  Stein,  (^la§,  §olj  zc.  gu  befeftigcn,  biciil  ein 
Ritt  aus  15  Xb.  Ropalfirniß,  5  Ztj.  ßeinblfirnife,  3  %{).  robem  Terpentinöl,  2  Xl).  rc!u^ 
fi,^irtcm  Terpentinöl,  5  Xb-  Xifcbterleim  in  wenig  SBaffcr  aufgelöft,  10  Xb-  3U  '^nilm 
gcl5fd)tem  Ralf.  Ober  aucb:  100  Xb-  feingcpulücrte  Silberglätte  unb  50  Xb-  trodeiu? 
5bleiwcif5  Werben  innig  gemifcbt  unb  mit  gctod)tem  ßein5l  unb  Ropallat!  ju  einem  Incu 
baren  Xcig  üerarbeilet.  —  Rleinc  unb  bünne  ^^tecbplättd^cn  mit  ben  Stächen  auf  cinanDa 


in  filten,  (ignd  fl4,  »Knn  eS  auf  f^ndlcS  Sroifnen  ni^t  onlommt,  (»aTtn  angtmenth 
ftflufmblnicSuflSfunB.  bet  mm  ein  uxni^  et^Eibtttufftt  )Uflt|(%t  ^;  o^t  bieft  ( 
^tniittung  tiner  Djqbotion  bttf^nett)  Scinii|4ung  fjtfft  bie  ^miftnblafe  Don  blor 
SktaQfliic^n  \tf)t  Itii^t  utEbtr  loB.  jttH  jutn  Dotiaufieen  3>»na^  Iliintr  IRi^t  [ 
86*tt  in  ÜRttall  erhält  mon,  inbem  man  ©tfirltmtlil  mit  rintr  jinnlu^  (Dtitentrit 
SDJung  Don  S^loTjint  ]u  t{ntm  Xct(i  antll^it. 

I)  Um  £(b«  au[  iDltlaQ  ju  befeftigen,  beflrti^t  mon  (tgtcrcS  mit  einer  5ei6(n  Se 
mii&fung,  trfinit  boB  £eber  mit  einem  uaimen  Sandpfelaufgug ,  leflt  tann  beibe 
nnunber,  prigt  fie  jutammen  unb  lügt  untti  bir  ^renune  trodcn  metben. 

m)  Äitt  um  ^olj,  ipapiit  ober  lu«  auf  gifen  ju  befcftiflen :  16  X^dU  SBcij 
rn^l  KKtben  mil  SBajfet  jU  einem  bllnnen  Brei  nnfletüftri,  ben  man  (od^en  tSfit,  biS 
M  mitb ;  wa^tetil)  be8  Bot^enB  fe^t  man  1  3:^.  fein  flcpulüetteS  ßoIoptiDnium  unb  2  ' 
butd)  ^njaimen  bUnnflüfRa  gemaiiilen  Serpentin  ju,  wonailli  nw^  eine  1)t4bt  Stu 
unlet  Reiftiflem  DHlfiren  n'Io^t  nritb.  Segen  91äif(  falit  bielet  Ritt  nii^t.  Somit  er 
ttei  Hufbetoa^ning  nli^t  eintioifnet,  ft^lBQt  man  ii|n  in  ein  petB  feuifiteS  Zud). 

Sic  SSerbinbung  butc^  6(&tau6cn  mitb  in  jattllofen  ^Allcn  angeinenbet, 
ideile  einer  SRetanaifteit  fo  jufommengefOat  merben  muffen,  baft  fie  teittit  niieber 
trennt  loerben  IBnnen;  ober  nio  leine  anbete  SerbinbunaSart  ausführbar  ift,  weil 
Arbeit  nitjt  mit  ^ammerf^tflgen  bebonbelt  roerben  barf,  um  fie  ju  nieten,  unb  t 
outt)  eine  ©tbiSung  nid)t  juWiliQ  ift,  um  fie  (u  Ifitben.  Sebr  oft  metben  bic  Sibraut 
(letrinbe  an  ben  ;u  oereinigenben  Sbeilen  felbft  augebraibt,  namentli^  menn  bie  $ 
timbuufl  in  einem  einjigen  ^Junfte  genügenb  unb  inenigftenS  einer  con  beiben  2^ei 
in  (einer  Umgebung  ber  brebenben  ^Jeroegung  föbig  ift.  9!o^  bilufia^t  aber  Ion 
btr  galt  DDT,  baft  abgefonbette,  ielbftänbige  Stlirauben  gebraucbt  merben,  für  roe 
man  bie  3Jiuttergeniinbe  in  bie  ju  oetbinbenben  Stüde  fdjneibet.  öei  nicbt  ju  gio 
arbeiten  ift  biefe  Slfetbobe  bie  gemBbnlicbfte.  %ijnl^  beS  beffern  SiuifebenS  niei 
ifirilä  bamit  bie  Si^raubentöpfe  feinem  anhem  %^t'üt  im  üiöeae  ftebeni  merben 
meiitenttieils  rerfentt  (S.  287,  S12),  roenn  anberS  bie  cotbanbene  »Utetollbiete  1 
Sefioitet,  ©ei  grofeen  ©egenftanben  bebient  man  ft^  allgemeiner  ber  iogenanr 
Siiroubboljen  (boulouB  taraudfia,  screw-bolts),  b.  t|,  ganj  burtb  baS  IRe 
^inbutibgebenber  eiferner  Spinbein,  metcbe  an  einem  Snbe  ben  Stopf,  am  «nb 
ünbe  nur  ein  mö6ig  lange!  Stbraubengenrinbe  für  eine  porjulegenbe  IHutter  (6cr 
""()  btfijen.  Unter  legiere  pflegt  man  habet  eine  bünne  SSIediicbeibe  (Unterl 
iitieibe,  rondalle,  rosette,  washer)  ju  legen,  um  beim  Umbreben  ber  Kuttet  b( 
birefte  fReibung  an  ber  3indie  beS  SegenftanbeS  ju  ner^inbem. 

3um  ©in-  unb  SluSfdirauben  Heiner  ißetbinhungSiiirauben  bienen  S^raubi 
ji(6et  (S.  311);  für  grCfeere  6c6raubcn  fomic  jum  ain«  unb  Slbfttirauben 
Butlern  gebroudit  man  Sijraubenftblüffet  (S.  312):  eS  geboren  babet  beibe 
©erfltbe  ju  ben  niiijitigften  Sebürfniffen  ber  üöerfftiltten  ic.  Siet  S^raubenjiel 
(WnmeviB,  screte  driver,  tum  screio)')  abnett  einem  ftumpfen  ^Dleifiel  unb  ift 
loS^nliiJ  mit  einem  böljemen  ^efte,  iunieilen  mit  einem  Oucrgriffe  oerfeben;  n 
'dten  roirb  et  ju  jtbnellerer  Umbtelung  in  bie  SBruflIeier  (S.  275)  an  6i 
i«l  Spbretä  eingefeSt.  Rleine  Sibraubenjieber  con  febr  bequemer  ©effalt  (tnb  i 
einem  elma  lOO"»  langen  ©tücte  Iriebftabl  (S.  209)  betjufteHen,  roelffee«  mon 
einem  feinet  Snben  gebStig  bünn  unb  platt  jufeilt,  am  anbem  Snbc  mit  eil 
neffingenen  Rnfipfcben  cerfiebt;  bic  gerippte  Seftbaffen^eit  ift  }um  Sreben  inifi 
twi  l^innern  febr  geeignet.  ^laSjenige  ffinbe  ber.  Sibraubenjteber,  nielieS  in  bie  ftf 
*e5  £cbtauben!opfe3  eingreift,  mu6  jeberjeit  gebortet  unb  faft  biS  jü  geberböf«  "' 
flclaffen  fein,  um  Ibunliibft  groge  S^ftiflt'it  «nb  ^Stte  mit  geringet  SptGbigleil 
Teteinigen, 

-  ÜRiHbeilungen,  Sief.  22  (1640),  S.  113. 


Scrtriltn. 

[  nttttl^  (^unfiaTiff,  um  ftcine  tifttne  ober  ßü^lnnt  SiS)ti\Aä)ai  \^ml 
fjune^m  unt)  aW  Qttlfe  btr  Singet,  [oKiie  o^m  (itfa^T  fte  ieStn  fa 
unb  SttKc  ju  biinecn,  tc^e^t  Win,  bai  nuut  btn  Si^raiiiniiu^i  mil 
t  flmä)i.  —  Um  an  fi^tMi  ju^neli^n  SttOen  —  j.  S.  im  äimtni 
—  Sd^aubm  ciiijuFe^n  dtn  u^jumiu^,  iß  eine  belcnbne  Sorrii^und 

;benl^lüfitl  (clef  k  via,  clef  &  Verona)»)  fitib  oon  mtnmiflfaltifler 
hnri^tunfl,  eitmcbti  nur  für  Röpfe  unb  3Kuttern  oon  befttmmtet  6tö|e 
10  tey),  ober  jum  ©tellni  für  aUt  oortommenben  @cOgen  beret^nct 
Sc^taubenf^Iflfftl,  UniDet[aI'€4rauben|c&Iüne(,  clef  u- 
liverselle,  Spanner,  acrem  Spanner,  wrench,  screw  wrench,  «bicwioJ 
0. 


tit  bann,  bag  man  ein  ftblant  DeijüngteS  £)ftlf3flfid,  btn  5t  e  i  [  (cDii, 
ne  Oeffnuns  eintreibt,  um  imei  SBeftanbtgeile  jo  mit  einanber  )u  t>er' 
!  im  @rfoi:berungSfaIle  fi^neU  roieber  getrennt  merben  fjSnnen.  Sitcoubtr, 
en  ^toiS  etrei^en  unb  melir  geftißleit  gemö^ren,  roerbcn  in  ber  SHeeel 
änbeifen  finb,  aufier  einigen  Rillen,  tso  eisentlictie  Reile  angeroenbä 
bei  !Befeftigung  gtSftetet  IRäber  auf  i^ren  Stellen),  noriiLsIiib  bie  w 
Dtftedftifte  (gonpille,  pin),  mditt  bei  (feinen  Sttbeiten,  j.  3.  ber 
-  unb  bie  ä^orftednAgel,  ©plinte  {clavette,  /öre-toci),  iwlttie  iö 
gftabt  auf  bie  brannte  SBeife  gebraust  merben,  biet  aniufil^ren. 

t.  3ourn.,  »b.  65,  S.  321. 

lolofl.  ftneotlopäbie,   XIY.  16.  —  flannral*,  üßecSomf ,  ©.  93.  —  34'' 

t,  II.  379;  Vil.  290;   XV.  136.  —  aWM^eilunBfn,  Sief.  16  (1838),  S. 

Se^tg.  1859,  €.  35;  1864,  €.  141,  143.  —  ©eUKtbeblatt  fflt  baS  fiömgi. 
iDOer  1843,  6.  62.  —  ^oüfi.  aßitlSeitunfltn ,  I.  232.  —  Spulst.  3"™., 
57,  S.  15;  »b.  84,  S.  424;  »b.  87,  S.  249;  «b.  105,  S.  248;  Sli.  111, 
65;  »b.  113,  6.  98;  »b.  121,  ®.  330;  »b.  123,  S.  415;  Sb.  IH 
63;  aSb.  125,  ©.  6.  7;  S8b.  131,  ®.  266;  »b.  140,  ©.  92:  8b.  153, 
82;  »b.  160,  S.  184:  »b.  Ifll,  ©.  86;  8b.  166,  S.  255;  »6.  167, 
72;  »b.  171,  S.  177,  275;  Eb.  176,  S.  101;  Sb.  190,  ©.  274;  9b.  IM, 
97;  m  196,  S.  418;  »b.  206.  S.  295;  »b.  207,  ©.  449.  —  (hin*' 
StiMtbe-SloH  1851,  ©.  604;  1852,  S.  36.  —  ißot^t.  6entr.  1839,  »i. 
.  297;  1842,  »b.  1,  ©.  399;  Bleue  SDloe,  »b.  1.  (1843),  S.  123,  220, 

»B.  V.  (1845),  S.  544;  aobrg.  1847,   ©.  674,  814;   1848,  S.  1205;     , 
,  ©.  663,  707,  708;  1851,  S.  1159;  1852,  S.  336,  604,  806;  1854,  «■ 

1856,  S.  328,  329,  1316,  1317;    1857,  S.  549,  1623;   1859,  ©.  239,     I 

1861,  S.  374,  1253;  1862,  S.  444;  1864,  6.  35,  586;  1871,  ©.  859. 
revetB,  LXV.  118;  LXVI.  473;  LXXI.  220;  LXVXXIII.  36.- 
etB  1844,  T.  13,  p.  61:  T.  23,  p.  33:  T.  31,  p.  400;  T.  45,  p.  153; 
?,  p.  27.  —  GäDie  ind.,  II.  S«;  IV.  107;  ÄVII.  266.  -  Jobut 
stin,  T.  20,  p.  861;  T.  40,  p.  103;  T.  42,  p.  19;  T,  43,  p.  77,  173; 
i,  p.  193.  —  fironauei,  SDlofiJiinen,  III.  Kaf.  1.  —  Mmeii.  S.  1861, 
6;  1864,  S.  17.  —  Seitfir.  b.  3nfl.  1857,  S.  165;  1862,  S.2U;  1864, 
45.  —  SJeutfdiie  «emetbeäntunfl  1865,  S.  99,  111. 


gfüiifte»  AiMiU«!. 

Operationen  jut  SSetfii^iincnjng,  SSetjicrunj  unb  äugercii 
SoUcniung  bet  SKetattatbeiten. 
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Vit  atbriten,  met^t  ^ier^er  aebiren,  Pnb  Je^r  manmflfaüifl  unb  njocfetn  in  bei 
SJeflcI  ben  fflelilufe  l)er  flanjen  SReifie  non  Operationen,  rodttien  bie  iDietaDfobrilati 
luiteciDorfen  anben  mftiyen,  um  |u  i^rer  iSoÜenbung  ju  gelangen.  @clbft  bit  3u' 
iommentflgung  ber  3)eFtanbl!|HIe  (mel^e  ber  ©egenftanb  beS  VDrigtn  ÄopiteB  rooi] 
fifll'  metftcn«  bUfen  Sttbeiten  ooraus;  nur  nienn  bie  äßeteinigung  butcd  3iii'"i"''en' 
läiaubsn  Beniittt  wirb,  i{)  ei  le^r  oft  jmedma^iger  unb  gerod^nlictiei,  bie  ^eflonb- 
Ifirilt  einjeln  ganj  ju  nollenbcn  unb  üe  bann  erft  ja|ammeniu(eien.  SieS  ^Angl 
natadidb  mlenÜi^  von  bei  £9e{i$affen^t  b«B  beorbeiteten  ©egen^anbeS  ab. 

Sic  Seifa^ungMrten,  uel^e  in  btm  gesennattigen  Ropitel  ju  eiUutttn  ftnb,  ^en 
m  3<Mifa: 

a)  auf  d^if^^  SBcgc  ben  HRcMatbeiten  eine  blanle  Obeifia^e  »nb  icine  3)lftal[< 
wie  JU  geStn  fSttbdjen  —  ©elbbtennen  btS  OTel^nflS  «nb  tombaf»  —  äBeifiptbeu 
WSUbert  —  Sieben  unb  garten  ber  ©olbnrbeiten) ; 

b)  bnn^  niecfiamlt^c  SSitlel  ben  Segcnßanben  ncbft  blmttcm  Snf^en  aui!^  grogt 
eiitle  obei  leltp  eionj  }n  berl^affen  (Serben  —  Siiircilen  —  ^oliren); 

c)  bie  Dteifia^e  mit  otctieften  obet  ct^enen  Sti^nunsm  i"  tiet|e^en  (Snuriten 

-  euilb^irtn  —  Ve^en); 

d)  bie  Obeifll^e  gonj  ober  tteilmeife  mit  Mif^iebenen  €tof[cn  ju  Sberjce^en,  u»i 
nn^  entadier  ba3  SnTeben  Uerfc^Bnert  ober  ber  nu^^ligc  Sin^iiEt  Don  Skft  unb 
OTii^ügtcit  tc.  mif  baS  aRetoS  abg^slteu  werben  foU  (Seqinnen  —  Serainteu  —  SBtu 
bUitn  —  Strtulrfern  —  SGimidfln  —  lUberjieien  mit  eijen  —  Uebegiejtn  mit  »WfinB  unb 
iBbttm  ßegitunpen  —  Sergolben  —  Serpibnn  —  90Ialinucen  —  ärifittn  —  emainiren 

—  Sinloffen  mit  Sorben  —  Stonjiten  —  Btünixen  —  S^roärjen  her  (HfentDOttn  — 
'^fidien,  Sirniflen  unb  Süifiren). 

ßs  iß  bearcifli^,  bag  Viele  aRctaKaibclten  me^r  all  einet  bei  ^er  aufgejagten 
^beitungStDtifcn  nntermorFen  meiben:  bie  Otbnniut  in  toeldbet  bann  bie  rinjelnen 
wiiinblungen  auf  einonbet  folgen,  ergibt  fidft  aul  ber  Katur  bet  ©<^e  (elbp. 

^  Sticiscii,  Snüteimett,  ^el&lireuiuu  (Mhpm-,  d<MHs«.  d^nchagB, 

pickting,  dipping). 
Um  eine  butc^  ®lü^  im  Soufe  ber  äflearbeitung  üuf  ben  Metaüflegenftänben 
"WiU  bOnne  Of^bfiuSle  roegauf^affen  unb  bie  leine  ÜJIetaDobeifläi^e  büifiiulegen, 
aibt  eS  oft  lein  einfat^eteS  Snillel  alS  bie  SluflSfung  bes  Of^be«  (Sunbeii)  bui$  eine 
jibtra^e  Sdure:  biefefi  EBeifci^ten  bei^  im  SIDgemeinen  Sbbeiien,  ^Canfbeijen 
ober  {^(ecbtmeg  ^eijen.     @in  @oueriDafiei,  bereitet  but4  @imDet(!&en  unb  fSi^- 
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ren  ton  ©crften-  ober  iRoQöcnyd&rot  unter  Suföfe  t)on  Saucrteiß,  wirb  ntanAmoI 
8U  biefem  ^mede  Qchxa\i6)t,  ^ftufiöcr  icbod&  cetbünnte  Sd&roefeljäure.  ^iei'ce  i^er* 
fa^ren§  ift  in  betreff  ber  3)rä^te  unb  S3Iec^e  au§  äRefftnfl  unb  2:omba!,  {oroic  ber 
©ifenbrä^te,  an  früheren  Stellen  bereits  öebad)t.  ?luci&  ^upferarbeitcn  mac^t  man 
bur^  ©inleflcn  in  ücrbünntc  ©dbrocfeljäure  blanf.  3n  allen  biegen  gdüen  pfloijt 
man  bem  Söaffer  nur  rocnig  Sd&roefelfäure  (1  bt§  5  ^rojent  fetne§  ©eroiAtC'«)  juju- 
fe^en  unb  lieber  eine  etroaS  Iftuöere  geit  auf  bie  6inn)ir!unö  ^infie^en  ju  laffen. 

2öirb  mit  ©lü^fpan  überjogencS  eijen  in  toerbünnter  ©cftwcfcllöure  abgebet?!,  fo 
tritt  unter  ^nttoicfclung  öon  äl^afierftoffgaS  eine  nicl^t  unbeträchtliche  ?lufl5jung  Qud)  bc? 
unter  bem  ©lüljfpan  licgenben  ^JietalleS  ein,  weil  biejeS  üon  ber  6öure  ftar!  ont^cc^nmn 
toirb,  tt)a§  hingegen  bei  Äupfer  unb  Aupferlegirungen  nic^t  ber  Sau  ift.  S:a^ct  trirö 
t)om  ^Ibbeigcn  be§  ©ifenS,  ouBcr  in  ber  3)rQ^täie^eret  unb  al§  Vorbereitung  s^m  iVr-- 
jinnen  ber  ^led^e  2c.,  fe^r  wenig  ©ebrnud^  gcmod^t:  man  entf erliefet  fic^  lieber,  ticit 
©lü^jpan  burcti  ^bjcl^euern  mit  «Sonb  ober  burt^  ^ilbfeilcn  nu  entfernen,  ßntljalt  ober 
bie  au§  8c^tDefcIffturc  (ober  Satujäure)  unb  SBaffer  gemifd^te  ©Querbeije  nebenbei  qc' 
toiffe  organijd^e  Stoffe,  fo  fällt  bei  bercn  eintüirfung  auf  baS  (^ifcn  ton  letzterem  tiiT 
©lüljfpon  ab,  o^ne  bnß  metaUift^eS  ^ifcn  in  mcr!lici)er  gjknge  oufgclöft  toirb,  tPte  man 
ou5  ber  olSbann  ni(!)t  Statt  finbenben  Höoffcrftoffgaö^entwirfclung  ertennt.  S)a§  bei  ^cr 
3*affinirung  be§  9iüböle§  burc^  Sc^toefelfäure  fi(^  crgebenbe  Sauertoaffcr  üer^ölt  p(!^  jiein* 
lid^  auf  fold^e  SBeife;  boUfommen  ober  ift  ber  Erfolg,  menn  mon  bem  ©emifie  flU' 
reiner  Säure  unb  SBaffer  eine  nid^t  ju  geringe  SKenge  ^olgtl^cer  ober  Stcinfo^lcnt^itr 
(als  bie  toojlfeilftcn  unb  gelegcnftcn  unter  ben  manci^ertei  antt3enbbaren  Subftan^cn)  iU' 
fe^t.  %nx(i)  33enutjun0  biefer  ^rfa^rung  möri^te  für  boS  Slbbei^en  eifemer  @e9c^fI5n^^ 
eine  tocit  oUgemeinere  ?lntt)enbung  eröffnet  fein,  ol§  bisher  ber  gatt  getoefen  ift,  un^ 
augleid^  Der  ®cbrau(§  eines  golüanifd^en  ^IpporateS,  ben  man  in  gleicher  ^bficht  cmpfotjlcn 
^at*),  überflüffig  toerben. 

^  ©egoffenc  (Segenftänbc  au§  SD^cffmg  unb  Sombaf,  mcld&c  feiner  SBearbeitiing 

— j-  y  burd^  geilen,  ?lbbre^en  zc.  unterliegen,  muffen  burd^  S3ei3en  t)on  ber  bröunlicb,  rötb* 

''  li^  ober  bunt  angelaufenen  ^aut  befreit  merben,  mit  rocld^er  fic  au§  ber  ©ieHtorm 

^^^^^^  fommen.     ®ie  au§  2J?cfring-  ober  5:omba!  -  93ledö  unb  2)ra^t  verfertigten  ^kbciten, 

„^-'  n>eld)e  geroöl&nlic^  jum  Sötben  ober  um  fte  burd^  ^uSglü^cn  roeic^  gu  machen,  baben 

r- 7^*-*  in  ba§  geuer  fommen  muffen,  finb  mebr  ober  weniger  mit  einer  firoärjlicben  Cn)^* 

5— >  fniftc  bebecft,  meiere  sule^t  roeggebeijt  mirb.    2«eiftent^eil§  gc^t  man  in  biefen  gäUen 

»'^f  ;-•  nid^t  blo&  barauf  au§,  bie  Ombtrufte  gu  befcitigen  unb  bie  ^f^aturfarbc  be$  bannitcr 

C-'Z  '  liegenben  5D^etalle§  gum  Jöorf^eine  gu  bringen ,  f onbcrn  e«  tritt  gcroö^nlid^  —  fei  el 

^cii  bie  ©egenftänbe  nad&^er  mit  einem  burd&fid&tigen  girnife  übergogen,  ober  baf?  fte 

oergolbct  merben  foUen  —  bie  §lbfid^t  ^ingu,  bie  eigentli^e  ^Dlefftug-  ober  5:ombaf» 

, fatbc  in  ein  ^ö^ere§  unb  feuriges  ©elb  gu  oerroanbeln.    S)a§  l^iergu  bienlicbe  f^tx' 

i'-j-»'  fahren  wirb  (Selbbrennen  ober  5lbbrcnnen  genannt  unb  befte^t  in  ber  ^iwcn« 

bung  groeier  tjerfd^iebener  53eigflüf ftgfeiten  auf  bie  Dorlftupg  (gur  3erftörung  anbän* 
genber  Scbmufe-  unb  gett-Slicile)  fd&mad^  aufgeglühten  ©egenftänbc.  2)urcb  eine 
fd&road&e  53eigflüfrtgfeit  (S3orbeige),  in  melier  man  fic  entroeber  blo^  burcti  Cnn- 
taud^en  be^anbelt,  ober  erforberlid^en  gafleS  eine  Stunbe,"au4  länger  liegen  läm, 
mirb  guerft  bie  on)birte  5lrufte  grö&tent|eil§  roeggef^afft;  bie  fc^öne  garbe  be§  %'^ 
talleS  entfte^t  bann  burc6  fd&nelleS  unb  faft  nur  augenblirflid^eS  ©intau^en  in  eine 
f"'  •  ftarfe  Säure    (bie  fogenannte   Sd&nellbeigc),    worauf    man    bie   Stürfc  foölc^* 

'"'**  forgfältig  in  reinem  5[ßaffer  abfpült  unb  enblid&  mit  Sägefpänen  abtrocfnet.    Tie 

ermähnte  Sorbeige  befielt  au§  nerbünnter  SdE)n)efelfäurc  (auf  1  5^exl  löitriolöl  un- 
gefähr 8  bi§  10  Sl&eile  2öaf|er),  gumeilen  auS  einer  ^uflöfung  t)on  1  Zf).  Sßeinftan 
in  30  2^.  2Baffer,  roelcfic  man  fod&cnb  auf  bie  ©egenftönbe  gie^t.  3)ie  Sdbneübcije 
ift  entmeber  Salpeterfäure  (non  etwa  36  ©rab  am  «aum^fd^en  Aräometer,  b.  i. 
t)om  fpegif.  ©eraidbte  1,324),  ober  ein  ©emifc^  t)on  Salpeterfäure  (gemö^nlicbem 
Sc^eibemaffer)  unb  fongentrirter  Sd&roefelfäure  (3}itriolöl).  3m  lefeteren  gaac  ift  ba^ 
Ißer^ltnife  ber  beiben  Säuren  gu  einanber  burd&fd^niltli^  fo,  bafe  auf  1  3:^eil  Scftnu^' 
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kliänxt  2  3^tlc  Salpcterföurc  fontmcn.  3)tefe§  aScrJ^altnig  tft  nid^t  ol^ne  ©tnffufe 
cur  bie  ^rt  bcr  garbc,  rocld^c  ba§  aWejRng  in  bcr  93etjc  cr^ftlt:  bei  ßcrinöcrcr  9}icn0C 
ünn  cd^roefclföurc  fäHt  bicfelbc  mattgelb,  bei  ctiüaS  mcl&r  ©d^ioefeiyäutc  ^öl&er  iinb 
glän^enber  au§;  hierbei  ift  natürlidfe  aud^  bie  6tärfe  ber  ©alpeterfäure  t)on  bebeu" 
tcnbcm  ^nftuffe.  Tlan  fefet  öfters  etroa§  Äod^falj  unb  Ofenruft  (©(anjrufe  üon  ipolj- 
nmerunfl)  |u,  roa^rfd^etnlid^  ol^ne  n)efentli(|)en  ^iufeen.  ^uffoücnb  gute  SSirtung  fott 
Jaacöcn  eine  Sd^nenbcije  l^aben,  roeld&c  manou^  öcroöl^nltc^er  ftorfer  6alpetcrjdurc 
un>>  Sc^nupftabad  ober  feinen  ^oljfägcfpönen  (1  3:^eil  auf  11  5!]^.  ©flure)  jufammen" 
mM;  babei  bcrul^t  ber  9lu^en  bicfe§  3"fo^e§  rool^l  auf  3^^^b""0  ^on  6alpeterfoure 
unb  Gntbinbung  tion  falpetriger  Säure  ober  ©tidftoffoypb. 

2Benn  ber  ©^neübeise  5!od^fars  jugefefet  roirb,  fo  entroidfelt  biefe§  bei  feinem 
3inammcnnjirfcn  mit  ber  Sd&roefelfaure  unb  ©alpeterffture  eine  entfpred^enbe  3Jienge 
Oblor,  rocfc^cS  in  ber  ^yiüffigfeit  bleibt,  ^icfelbe  aCßirfung  ^at  eine  33eimif(!^ung  üon 
cQljiäure,  bie  von  einigen  empfol^len  mirb  (20  5!l^eile  ©alpeterfflure,  6  bi§  10  21^. 
tcbrocfelfäurc,  1  3:^.  8aljfflurc  unb  1  Z^,  (S(anjruft). 

53eim  (SelbBrcnnen  einer  größeren  ^Wcngc  öon  ÖJegenfiänben  öcrffi^tt  mon  auf  bie 
2i\ik,  bafe  mon  flc  —  fleinc  6tü(Ic  gu  mcf)rcren  ouf  ein  SJlal  an  einem  S)ra^te  "^ängcnb 
oöcr  in  einer  irbenen  §cn!clf(^alc  mit  DielfadJ  burd^Iödjiertem  93oben  liegcnb  —  in  eine 
mit  ber  SBorbciac  gcfüEte  ftcingutene  ©d^ale  ober  ©djiüffcl  einige  ©efunben  lang  eintaud^t, 
Mnn  eben  fo  lange  in  eine  anberc  ©c^ale  mit  bcr  ©c^ncnbcigc  einhält,  ferner  in  öier 
Tunern  ooU  SÖQJfer  ber  Steige  nac^  abf^JÜlt,  unb  enblid^  in  einen  fünften  mit  reinem 
iL^affer  gefüllten  @imer  toirft.  §at  fic§  l^ier  eine  grofec  ^nga^it  ©tüdCc  gefammelt,  fo 
trcc!nct  man  fic  in  einem  Äapen  mit  5:anncn5ol/\-©ägcfpänen  unb  trennt  julc^t  bie  an*' 
^cngcnben  ©pänc  burd^  ©(Rütteln  in  einem  Sicht,  SBcfinben  fttij  an  ben  meffin* 
gcnen  ©egen^önben  eifcntl)eile,  wie  j.  SB.  bei  Slägeln  mit  SKefftngföpfen,  fo  erlangen 
erftcre  teilet  eine  unanfe^nlic^e  röt^ltdöe  garbe  oDcr  berartige  gledcn,  ttctl  in  bem  erftcn 
bclD  ftarf  hi^fer^altigen  ©pültoaffer  boS  6tfcn  eine  ^iieberfd^Iagung  üon  i^u^jfer  betoirft. 
lies  tDtrb  oermieben,  inbem  man  ba§  ©pülen  nidf^t  burd^  ^intou^en,  fonbern  unter 
einem  flarfen  ou§  einem  ©a^ne  laufenben  SBaffcrftro^l  betoerfftelligi  ©inb  an  ben  gelb* 
qtbranntcn  ©egenftönben  einjclne  2:^ciU  mit  bem  ipolirfta^le  )u  <)oliren,  fo  nimmt  man 
ne  M^u  unmittelbar  au§  bem  SBaffer  unb  trodEnet  fie  er^  nad^  bem  $oliren  in  ©fige« 
fp5ncn  ab.  S)aS  'Auftragen  eineS  SimiffcS  ober  baS  SBergolbcn  mu8  foglctdj  nad^  bem 
^Mrothien  ©tatt  pnben,  unb  man  mufe  e§  oermciben,  bie  ©tÜdEe  OorauS  unnötl^iger 
äBtije  trodfen  liegen  ju  laffen,  bamit  fie  nid^t  anlaufen  ober  fd^mu^ig  toerbcn.  —  SBeim 
^intaud^en  ber  9)le|flng*  unb  Xombaf-SBaren  in  bie  ©djnellbeijc  entioidfctn  ftd^  ftarf c 
rot^e  kämpfe  Oon  jaH)etriger  ©äure  (toeldj^e  man  etnjuat^men  fld^  Ijüten  mufe);  alter, 
\iion  oft  gebromiter  SBeije,  loeld^e  bicfe  ©ömpfe  nur  in  geringer  ^enge  entwidclt,  muft 
ein  neuer  flnt^eil  ©d^eibemaffer  gugefe^t  »erben.  5S)od^  bemertt  man,  Oaft  in  einer  alten 
^djc  jule^t  baS  Weffing  eine  unanfel^nlit^e  röt^lit^e  garbe  erl^ält  (inbem  baS  3int  beS 
bclianbelten  9ÄeffingS  aufgelöfleS  Tupfer  nieberf dalägt):  in  biefem  gaUe  ift  bie  Slüfftgfcit 
mdjt  femer  ju  gebraud^en.  S)urd^  alte  SBeije  ober  burdj  ju  langes  SBcrtteilen  in  einer 
cn  fi(^  nodj  guten  SBeije  er^Slt  baS  3Kefftng  oft  ein  trübeS  fc^märaUdJgraucS  ^nfe^cn  ober 
tpenigftenS  berartige  gfl^dfen.  $)icfem  Uebel  ^)ilft  man  am  fd^ncHften  unb  fid^erflen  baburt^ 
ob,  ia^  man  bie  mifelungenen  ©tüde  getrodfnet  in  (H^lorgintauflbfung  taucht,  nad^  bem 
^XTau§net;men  bi§  jum  oölligen  Srodentoerben  fd^ioad^  erl^i^t  unb  enblid^  in  2Baffer  ]pUi, 
toorauf  bie  reine  gelbe  Saroe  erf(^)eint.  —  68  ift  burd^  Serfud^e  erwtefen,  baft  beim 
@cibbrennen  bie  ©d^neKbeije  3in!  unb  Stup^ex  au§  bem  be^anbelten  SJteffing  nid^t  in  bem 
^erfiältntffe  auflöft,  »ie  fie  barin  enthalten  flnb,  fonbern  8inl  J«  merflid^  größerem 
llnt^eilc,  ttonadi  bie  Dberfläd^e  ber  ©cgenftänbe  fupferreid^er  toirb,  als  bie  innere  3Raffc 
ift.  ipierauf  muß  tbol^l  toefentlid^  bie  ^erfd^önerung  ber  gfarbe  berufen,  ju  meldtet 
tnelleic|t  nebenher  aud^  bie  entftel^enbe  feine  Staul^igfeit  ber  gl&d^e  etioaS  beitragen  fann. 

©in  befonbcrcS  SBerfabren  mirb  beim  ®elbbrennen  fold&er  SJleffingartifel  befolgt, 
roelcbe  ein  feineS  |arte§  SDlatt  befommcn  foHen;  c§  gefdiicl^t  biefeS  Sj^attb rennen 
auT  folgenbc  SBcifc:  bie  gegoffencn  ober  auS  53le(b  gearbeiteten  ©egcnftflnbc  werben 
mcrft  in  tjerbünnter  ©dferocfelfäurc  mie  geroö^nlid^  abgebeijt,  bann  auf  bie  übli^c 
^eije  mit  einem  ©ernifdf)  Don  ©alpeterfäurc  (su  36»  S3aum6)  unb  fonjentrirter 
ScbTPetelfftute  gclbgebrannt.  ©oroie  fte  ^iernad^  in  SEBaffer  gehörig  abgcfpült  ^nh, 
taucht  man  fie  in  nad^fte^enb  befcftriebenc  ^Dlattbeije  unb  löfet  fie  barin  bis  baS 
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anfange  en(ßcl^eid>e  auf&ranfen  nnb  bie  bomit  t 
SlOmpft  aaWtt  Sie!  bannt  etroa  ■/>  SRtnute  ob« 
^etaus  uitb  Ipült  fu  in  Saffn  ob.  Sit  ^aben  ie| 
3ultbt  muffen  fte  nun  noiti  einmal  nie  beim  gemO^nlii 
in  bie  aSif^una  non  etma  2  Steilen  Salpetersäure 
eetauf^t  unb  gut  in  SBaffer  abgefpQlt  merben,  mobi 
^otf(^ein  lommt,  mel^eS  bur^  einen  baiaufgefr|tei 
anottbeije  mtb  auf  folgenb»  SDeife  bereitet:  Wlan 
faure  oon  36"  Saum^  ouf  unb  eiefet  biefe  aufUSfu» 
Satpeterfflute  mit  8^  ©^mefelfflure  in  eine  groj 
mitb  bann  auf  Seuet  gefebt.  bet  3>>Vlt  lum  Siebe 
brau(bee,be|)anbig  im  Sieben  ober  ganj  na^e  am  €i 
Slrgentan  nnrb,  um  eine  fc&fine  veiftt  T^tbe  p 
abgcbei}t  nie  ^KeffinQ.  %li  SSorbeije  bebient  man 
€alpeletfAure  (1  Stieil  Wuflit&e*  S^eibemaffer ,  1< 
einer  SRif^une  auS  gleich  Diel  Scbeibenaffei  unb  EStI 


n.  Cicben  ober  aßei^fltbeit  beS  6it&i 

blanehing). 

"Slk  aui  legittem  Silber  nerfertigten  Segenftd 
rofltirenb  ber  Searbettung  geglütit  werben  mufeten  — 
f^maribraunen  ^ut  con  fEupleroni^  itberiogen,  tb'tli 
feilen,  Stfeaben  ic,  Moni  gemaiil  fmb,  (eine  reine 
mebr  rfit^lic^  mt'ii,  je  gri^ex  ber  Itupferjufaft  in  ber '. 
man  aQen  Silbernaren  baS  fc^fine  ^nfe^en  ju  perfc^i 
eigent^ümli^  ift.  SJiejer  Sroed  nitrb  errri^t,  inbem  : 
non  ber  üufeeren  Dberflflibe  bet  ©egenfiaitbe  boS  in 
negfibafft  unb  baburi^  benirlt,  bog  bie  jurüdbleiben' 
Silber  bie  ma^re  iJarbe  beS  ÜJlelalleS  cerbettt.  Sic 
€ub)  gehörig  auf  bae  flupfer  |u  mirlett  i>ermag,  mi 
fein;  beS^alb,  foniie  um  allen  ISt^mu^,  nel^er 
SubeS  oerbinbem  fönnte,  )u  jerffören,  roetben  bie  Sl 
lurje  3eit  gegtü&t.  5iur  folide  ©eflenfiflnbe,  mW  i 
(oflen  (mie  bie  bünnen  Ubrjifferblfltter  u,  m.  a.)  bür 
Sieben  ferbft  mirb  eine  ffluerlit^e  giüffigteit  angeroen 
aber  ni(^t  ba§  Silber  auftSfen  lann.  !Dlebrere  Sufn"! 
3Im  gemebnlii^ften  gebraust  man  eine  SuflSfung  DOi 
fat)  (2  Ib-)  in  Gaffer  (32  bi«  4S  V)-).  morin  man, 
@efäfte  jum  Soäjtxi  etEji^t  i^,  boS  Silber  fo  lange  li 
}ie^en  blant  erfdinnt.  ^ie  bietju  erforberlii^e  S<i 
Silbers  oerfctiieben  unb  beträgt  ).  !8.  bei  12'  o1 
SRinuten.  ~-  Bäfi  nnrffam  ift  ]um  ÜBeigfieben  bie 
man  aus  ißitriolOt  unb  SBaffer  in  foli^em  aterbditnif 
mif(b  einem  febr  f(borfen  ©ffiB  an  Oefdimoct  glei^ 
40  Steile  ÜBaffer  auf  1  S^eil  SSitrioIBl).  —  Sioä  f( 
flut  anmenbbar  unb  ratrtt  fo  flar!,  bafe  beffen  Suftöfii 
3U  inerben  blauet. 

S:ur$  einmarigeS  Sieben  nlongen  bie  SilbtrtDarc 
Rügenbe  aSeifie.  SRan  reifet  (ie  ön^t  mit  feinem  ©on* 
glatt  fonbem  tierjiert  iß,  mit  einer  flraSbUi^e  Don  «W 
nnb  tDicbcrboIt  bog  €ieben.  GefttrS  uirb  bas  @1U^I 
3JIale  Dorgenommcn.  Vi&ctten,  utli^  matt  bleiben 
@icticn  mit  einem  SBrci   auS  Staffel  unb  ^ottaf^e  (i 
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Kfmtli4  baS  SUmlicte  iB)  ttbedl,  e<flU'^  ""b  in  SBaffer  obatlBf^l.  SoS  Sieben  Uritb 
bttonn  unf  bit  gtnS^nliqe  ÜSelfe  boiflniominen.  S>ie  $citta[4e  unift  bun!^  ibre  g^S^ifli 
bil.  Itui)fcroE9t>  auf)uID{cn,  unb  wtlei^  bn  HIIttidlFUli^  ein  glri^BniniatnS  nitb 
teöMKS  9Holt. 

«tatt  bei  aßtigflebene  uirb  oftmals  boS  SSetfa^itn  anetoenbet,  bie  9eaenftSnbe 
ui  Itgiitem  gilbet  mit  nner  aalDanif^en  Sfifilbenma  ju  Derle^,  taaB  M  ManI  go 
ji^üDcnen  Silben  f^on  beS^b  fii^  ent1)Fie^Il,  tutil  in  bieftnt  guSe  bni  Dorgflngige 
Slii^n  ([f)wit  iDitb. 

ni.    eicben  unt)  gSrien  US  ®aUt§. 

Sie  Solbarbeiten  beftc^tn  auS  einem  ©emtf^e  Don  ©olb  unb  ftucfei:,  ober  — 
mA  ijlct  —  ©olb,  Silber  unb  ftup[er  (S,  66).  59ei  bem  rofl^renb  ber  ^Seatbeitutia 
iiifbtimt  norfaQenben  @Iä|en  oj^birt  ^ä)  baS  flupter  unb  beinitft  ein  grau-  ober 
bvauni^marjeS  3In|efien  bet  Oberflfl{6e,  äoc  beu  aänjtii^en  SoIIeiibuna  bet  ©eßen- 
Mnbe  mufc  bie  Or^bbeie  meaBfi^offt  uitl*  li"  natütlic^e  2farbe  ber  Eegirung  ^E^oor- 
Sliuj^  loerben.  Sie6  ift  bie  älbüii^t  beim  Sieben  ber  Solbatileiten,  »el^eS  flc 
aiimii  mit  ftatl  oerbiinnter  Sa^iEterjaute  (Stflrlcnjanei:,  eau-seconde)  »or« 
graomraen  »irb.  ÜJian  lann  fi*  aber  auc&  bet  oetbünnten  S^metelfilute  bebienen. 
^il«  Sduren  roerben  mit  jo  Die[  SBaffet  uemilit,  bofe  fte  bie  ©tjärie  cine^  guten 
Ciiigi  er^wlten.  3)ie  Slrbeitftflile  roerben  f^roaii  fleglillit  unb  naä)  bem  erfallen  in 
bii  iauren  ^lüfftflleit  fletoitit,  biä  fie  aeni  tein  unb  blon!  melalli!^  erit&einen, 

SQennijleifi  buri^  baS  Sieben  ein  ffeiner  9lnl^eil  flupfet  Don  bet  Oberfla^e 
bei  IfBirlen  ©olbeS  entfernt  niorben  ift,  fo  reic6t  bieS  boc^  ni^t  ^in,  um  bie  natüf 
Irfn  gatbe  be«  aJIelaÜe«  roefentltcö  ju  oetänbetn.  ffliefe  ^wbe  tft  ober,  ie  nai^  ffle« 
iirffen&eit  beS  SufafteS,  ^eüflelb  ober  rBt^ti^gelb,  \a  oft  bem  Jhmferrol^en  einiaer- 
mafeen  nabe  lommenb  (©.  67).  Sc6r  oft  roiH  man,  bafi  bie  ?Itbeitftüde  mit  biefer 
i&tct  natüdtctien  Sorbe  erf feinen  foUen;  in  anberen  gaUen  baecee"  '"'rb  gefoibett, 
^i  iaS  äufeere  Snfe^en  ber  ©cgeuftanbe  bem  beS  feinen  (unleairten)  ®olbe3  a'^'fi'/ 
wlAe^  fi(5  burij  bie  betonnte  ^oc^ael&f  ^<abe  auSjei^net.  S)ie  Operation,  buti^ 
1%  biefer  ^mti  errti^t  wirb,  tieifil  haä  ^ixltn  be^  ©olbe«  (miae  eo  couleur, 
c^ounng)  unb  befielt  barin,  bafe  man  auf  ber  OberfIfltSe  ein  fe^r  bönneS  Jö*"t(6en 
Kinen  ßoIbeS  erjeual.  3)ieS  gef^ie^t  aber  burij  bie  Sereiniaung  jmeiet  Sffiirtungen, 
irbna  man  I)  oon  ber  Oberfla^e  ber  ©oiborbeiten  einen  26eil  beä  in  ber  fieairung 
Mbal;enen  Äupferä  unb  Silber«  entfernt  unb  2)  boaea"«  eine  fe^r  feine  unb  aW^' 
nötige  &((i(^t  reinen  ©olbe«  auf  biefe  Oberflai^e  anfe^t.  Tlan  be^anbelt  in  biefei 
Stiiit  bie  ra^  obiger  Slnnieifung  a«lottenen  ©olbroaren  mit  einem  aufIfifunijSmittel 
l^arbe,  @oIbfatbe,  couleur,  couleur  k  bijoux,  colour,  gold-colour),  mel^eS 
itiiil  nur  Äupfer  unb  Silber,  fonbem  in  geringem  ÜHafie  aui^  ©olb  auflöfen  lann; 
^  ßolb,  melä)ei  aufgelöft  morben  ift,  f^iagt  ft(i  grSfitenttieil«  mieber  auf  bie 
_e:ü(tc  fclbft  nieber,  in  Q^nti^er  SBeife  nie  man  betnerft,  ba|  ein  blanleä  Sifmftlld 
in  (iner  (upfer^oltiflen  fftüffigleit  fi^  mit  ftupfer  bebe*. 

53ie  ffoibe  bit  (Botbarbeiter  ift  na^  allerer  Srt  ein  fein  a'tiulDnleS  flonenge  »on 
aticiltn  eolpeter,  1  3:^.  Roiilfalj  unb  1  Xlf.  «laun,  uxli^ei  inäbtfonbere  etifeforbe 
gnamit  mirb,  jum  Untetf^itbc  trnn  ber  fttünfarbe,  bcren  unten  gebad|t  uerben  foIL 
Xd9  6D[b.  Kleines  man  färben  toitC  (mettre  en  couleur),  mug  Dot^r  gerriniat  unb 
Jfiiitlm  wfrben.  BHan  bringt  baber  in  einer  Beinen  eifemen  flafferole  fo  oitl  IBaffet 
lom  ffiK^n  ali  eben  nSt^g  ift,  bie  ßotbtoare  ju  bebcden,  fattigt  bafftibe  mit  ^toroj  unb 
Irgi  bie  @egcnftanb(  binein,  nimmt  fic  aber  fagCeti^  tniebtr  ^erauB  unb  glUbt  fte  in 
ftiifem  ßo^lenfeuer,  IBfttjf  fie  rotballl^enb  in  SDoffer  ab  unb  ftebel  fle  f fliliefili^  (am 
Wim  in  einer  bleiernen  Schale)  mit  Berbünntet  Sijmtfdffiure  ober  (in  einer  ^orjeaon« 
i^sl!)  mit  berbünnter  Salpeter! Bure,  tooburi^  baB  auf  btr  Oberfiai^  oj^birte  Rnttftr 
Dirfsclift  Diirb.  SKon  rei^l  fit  bann  auf  blinne  Slotinbrflbie  unb  bewahrt  fie  bis  jum 
S:rbm  —  fallB  lieä  nii^  foateitft  uoiaenommen  merben  fonn  —  unter  reinim  SBaffer 
M,  um  oOtn  €4inuS  objubölten. 

San  ber  garbe  nimmt  man  boS  fe^Bfa^  Semi^t  ber  barin  jU  be^nbelnben 
tolbmire  (obfi^on  bieB  ni^t  (in  unum^gli^eS  SerftSItnig  fein  fonn,  ba  ber  Sebarf 
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fH  no4  ber  Oberfia^enßtöSc  unb  tiit^t  na^  bem  ©ettJtdJtc  ber  ©cficnflänbe  xiäftti),  fibci 
Qte^  fte  in  einem  irbenen  Sopfe  mit  rotnx^  (auf  32  2:^.  ^axht  5  £^.^  S^ub«  ot»« 
StegenioalfeT  unb  ISgt  fie  oufn)ei4en,  fteflt  ben  Xopf  auf  fto^Ienfeuer  uno  fügt,  iDcn 
ber  änl^olt  )tt  jieigen  anffingt,  titocA  ^aljffiure  tiom  fpe^iftf^en  d^etoi^ie  1,16  (mif  2 
3:1^.  gfarbe  1  Xl^.]  unier  Umrül^ren  ^inju.  5Da8  Q^eraifd^  (sauce)  ifi  nun  sunt  @ebtau(t 
bereit,  ^an  {enft  bie  an  bem  ^latinbra^te  ^fingenben  ^egenfifinbe  in  ben  forttsö^ren 
gelinbe  loc^enben  Srei,  betoegt  fie  brei  Minuten  lang  borin  ^erum,  jie^t  fie  ^erou§  un 
bcgiegt  fie  rafcft  über  bem  garbetopfe  mit  ein  »enlg  %n^n  SBafferS,  fptilt  fie  unJ)ertocil 
in  einer  gröSeren  SJ^enge  l^eifien  fiSBafferS  ab  unb  bringt  fie  üon  Sleuem  in  bie  garlx 
tiefes  ^bfpttlen  totrb  üon  Minute  3U  9]fltnutc  toieber^li  unb  baS  SBerfa^ren  in  Uidbrn 
bener  9Deife  fo  lange  fortgefe^t,  bis  ber  ri^tige  f^Öne  gfarbenton  gum  !|^otf4ein  gdom 
men  ift.  9la(^  bem  legten  Spülen  legt  man  bie  SBare,  bie  nun  l^od^elb  unb  matt  er 
f^eint,  in  falteS  reine«  ©affer  unb  trodnet  fie  enblicd  mitteljl  erioärmter  feiner  8cgf 
fpSne  t)on  tBu((enl^oI). 

5Rad&  bem  gcgenroartig  üblid&en  SSerfal&ren  befielt  bie  Sötbe  nur  au§  Salpeter 
iTotifalg  unb  ©aläfäurc.  5Wan  nimmt  (auf  55«  ©olbroarc)  1158  über  gcucr  ab^e 
IniftcrtcS  Äocjf alj  unb  230 «  Salpeter,  reibt  pe  trocfen  gut  jufammcn,  löfet  ftc  in 
einem  irbenen  Stopfe  mit  ein  wenig  2öaf[er  fodjen  unb  rübrt  fo  lange,  bis  bo«  ©anv 
gu  einem  trodencn  ^uber  gemorben  ift;  bann  giefet  man  172«  rau^enbc  SaUiduri 
(fp.  ®.  1,165)  l&inju,  Iftfet  bis  jur  DöUigen  ^uflöfung  unb  fc^r  mertlid^cr  (burÄ  bit 
®eru(!&  erfcnnbarer)  Gntroidfelung  non  6^torga8  ftebcn,  bringt  nun  bie  ©olöipart 
hinein  unb  bewegt  fie  flcifeig  ^crum,  inbem  man  fie  nur  juroeilen  auf  einen  tucicr^* 
ilid  bebt,  um  ba8  ©erücjrfommen  ber  ^oci()gclben  fjarbe  gu  beobad^ten.  ©eroobnliii 
nad^  5  bi§  6  SWinuten,  roÄ^jrcnb  bie  glüffigfeit  ftetig  !od^t  unb  ß^Iorgag  nebft  'ü!« 
petrigfaurem  S)ampf  aufftöfet,  ift  baS  ©cfd^Äft  tJoHenbct:  man  fpült  bie.  (Segenftdr>« 
■"Hl  ^  fo  rajd^  als  möglid^  in  jroei  ©cfftfeen  mit  (odjienbem  SBoffer,  unmittelbar  l^emacf)  tr 

einer  grofecn  SKenge  falten  SBaRerS,  unb  taud^t  fie  cnblid^  no6)  ein  3Jla\  in  reincf 
fociienbe«  SBaffer,  bamit  fie  beim  iperauSjic^cn  fdfjneU  t)on  felbft  abtroclncn.  ^^avci 
TOäJrenb  beS  SßerrocilcnS  ber  2Bare  in  ber  ^axh^  jujufe^en,  mufe  t^unlid^ft  oermicKn 
werben,  ift  aber  nöt^tg,  wenn  bie  Tla^e  bux6)  ba§  ©infod^en  gu  fteif  wirb;  bo^  \^* 
gefügte  SCBaffer  mufe  jcbcnfallS  fod&enb  fein.  55tc  gelötl^eten  Stellen  fdrben  fiA  anfar:! 
fd^mdrglid^,  werben  aber  nad^l^er  ebenfalls  gelb.  (Segenftfinbe,  wel^e  Dörfer  ^lan}« 
gefd^liffen  waren,  fommcn  faft  Döllig  glönjcnb  auS  ber  garbe  unb  bebürfen  tibiho:- 
einer  geringen  nacttrÄglic^en  ^Bearbeitung  mit  ber  5h:atbürfte.  3)ie  gebraud^te  iaxi^ 
lann  nic^t  ein  sweiteS  SJlal  angewenbet  werben,  wirb  aber  wegen  i^reS  ©olbge^altt^ 
gurüdgefteUt. 

©el^r  flarl  legirteS  ®olb  (unter  14  Äarat  ober  0,583  fein)  toirb  burdj  bie  *c4ör> 
J^rptT  I«WÖ  in  ber  garbe  fdbwarj  unb  unonfc^nli(^>,  löfet  fi(5  bal^er  nidpt  fftrben,  weil  ber  grrV 

KJ*m^'  S^upferge^alt  ein  ^inberniB  ift.    ^er  (bemifc^e  Vorgang  beim  Serben  ift  folgenber:  ^^^ 

©olpeter  wirb  burii^  einen  ^nt^eil  ©oljjäure  jerfc|t  unb  enttoidelt  ©alpciterfäure,  ^k'* 
beren  einwirfung  auf  einen  anberen  JT^eil  ©alglöure^  ®^lor  frei  wirb;  bicfeS  DerbinNt 
fldf^  mit  Äupfer,  Silber  unb  ®olb.  Ihipfer  unb  Silber  bleiben  in  ber  fflüffigfeit  (tDtlif 
namentlicb  burd^  bie  ©egenttart  beS  j^o^falgeS  f&^ig  ifl,  baS  ergeugte  ^b^orftlber  ^uni 
£^eil  auf}une]()men);  baS  (Solb  aber  f^lfigt  fid^  gröBtent^ilS  toieber  auf  bie  Urbeit' 
fiüde  nieber.  (Sin  Öolbgel^alt  ber  garbe  ift  bemna^  wefentlid^;  beS^olb  entbfilt  au4  ^^ 
gebrauchte  gfarbe  eine  fleine  ^enge  €^olb,  wel^eS  barin  tbeilS  aufgetöft,  tbeilS  in  nt« 
taHifd^er  (Seftalt  me^anifd^  eingemengt  ift.  Zuweilen  beträgt  bie  ^enge  beS  @oIbeS  m 
1kg  olter  8arbe  3  g.  2Ran  fann  boffeloe  gewinnen,  inbem  man  bie  gfarbe  mit  einer 
Ileinen  Wenge  i^öntgSwaffer  t)ermif(bt  (um  M9  nur  eingemengte  ®olb  aufguldfen),  niit 
reinem  SBolfer  ööttig  fülfftg  madjt,  flltrirt  unb  burdj  ^ifenoitriol-^tuflöfung  nieberMÜQi. 
!Sn  bem  weisen  SBobenfo^e,  toeHcr  fldj  in  ber  gebraudjiten  garbefitifflgfeit  finbet,  t|t  nfb^ 
ftod^fal)  unb  Salpeter  eine  Heine  ^Renge  (S^lor^lber  entbalten,  weites  surüdblriM,  «^^ 
biefer  dobenfa^  burd^  Stoä^n  mit  oerbünnter  Sc^toefelfdure  aufgelö^  wirb. 

5)ie  fogenannte  ©rünfarbe,  weld^  je^t  auSer  ©ebraud^  gefommen  ifl,  »eil  P 
leidet  bem  (S^olbe  eine  ungleid^e  unb  fledCige ,  wenngleid^  übngen§  fe^r  f^bne  %atU  f^' 
tbeilt,  f)ai  folgenbe  Sufammenfc^ng.  3)rei  Stbeile  Salmial,  ein  X^eil  Salpeter,  i"«^ 
Stf^tiU  ®rünfpan  unb  ein  X^eil  (Sifcnoitriol  »erben  fein  gepulvert  unb  gemengt,  v^'•t 
ttfpg  gu  einem  SBrei  angemacht,  mittelft   eines  $infel§  mögli^ft  gleid^md^g  auf  ^'^^ 
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man  Ic^ttre  bis  jum  @itinMTi>Ktben  in  URii^t  übn  Stoff 
umt  unb  obfpült.  — 

leiten  «l^cinen  —  menn  bit  Ciittalion  ortunflen  i(t  —  mit 
|tn  unb  $D4selben  ^ibt.  Sollen  an  fl<ffirbten  ßegcnfidn' 
[  natarli^en  (ot^n  3orte  btS  teflittcn  ©olbeS  p*  )"««, 
.bt,  »Dbuid)  bic  feine  (Solti^aut  Don  bti  ObetfIad)c  tDegee- 

S  bet  flolbioaren  lann  aui^  babui^  niei^t  ntiben,  ba&  man 
iBllig  ManI  gimot^l  —  mit  einn  {i^UMi^en  Qaliianiit^en 
Don  tDciln  unten  ^e^anbelt  wirb);  bn  |o  et^altcnt  ®Dtb' 
9  barauf. 


Sl^ltliett  (graller,  rfteler,  gcraping). 

.  aJittüQen  neriifeafft  man  oft  ba«  Iiiante  metoHiliSf  ^uS« 
Manj  buTi^  Wbf4)aben  bet  Dberfläijie  mit  fdiarfen  FtS^Iecnen 
t  SpQne,  etma  aut  A^nlidic  SDeiie  mie  burit)  ein  gelinbe 
Eflgenommen  merben.  —  %it  ftupferfttimiebe  bebientn  fiiÄ 
L  manchen  itgtet  arbeiten  ben  ©lü^tpan  ab|une^mcn  unb 
nt  lu  ma^en.  ^ie  SrEiabeif  en  (räcloir),  ml^t  ^ietju 
&eifö  eine  acrnbe,  tÖeilS  eine  (ramme  S^neibe  unb  (teilen 
n  Stielen,  bamtt  man  fie  leidit  in  baS  ^ntw«  "''"  ®efflftra 

ben  3inneiefiem  merben  ^oiä)t  @egenftdnbe,  roelit)«  ni<$t 
«r  Srelibant  abflehre^t  roerben  fönnen  (j.  S.  aiiffel,  etfifle, 
ifee  ic),  buti!)  Si^aben  mit  ftfl&Iernen  fllingen  (ben  3"Ö' 
nb)  glatt  unb  gldtiienb  gemadit;  belfelben  SSerfjeugeS  be* 

jum  ©iQttfijQben  i&rer  staoKenen  ginnplatten  nai^  bem 
len  poliren.  —  5D(anct)e  einlach«  3Rei|tnflau6mQren  roetben, 
ibt,  Begabt  (ftatt  abfleteilt),  }.  S.  S^tti-  unb  genftetgriffe, 
let  S  li  ü  b  e  r  —  eine  Iiirj«  ftfl^letne  fttinfle  mit  etroa 
T  i^roaäi  bogenförmigec)  S^neibc  —  ift  ^ierju  on  einem 
nen  $iebel,  150  bis  200"™  »on  beffen  53reöpuntt  entfernt, 
itt  mirb  buTcd  Sin^Angen  beS  ^afenfSrmigen  ^ebelenbeS  in 
[i(i)en  !Ring  gebilbet.  SRit  bet  testen  $ianb  fafat  unb  bemegt 
i  leinem  onberen  Gnbe,  an  rotlijm  ein  WtjerneS  $eft  lijt; 

gegen  bie  Kante  bed  i£QetItiid|e3  ge^ft^teS  ^ot},  auf  meldiem 

Sitabet  feilliegt.  —  3n  ben  aiBettftatlen  bet  ©olb-  unb 
gaben  eine  fetir  allgemein  eebtdu^Iidie  Operation,  meiere 
[ten  Srbeitftücten  bie  Seilftrittie  megiunetimen,  beoot  man 
!  Dberfla^en,  burij  S^Ieifen,  übergelil,  S)ie  Stöbet 
on  Dei(rf)iebener  Ittrt.  fjür  gtflfeete  Sil b erarbeiten  finh  eS 
liffene  SBerljeuge  mit  gerabet  obet  bogenfSrmigei;  Si^neibe 
re^tminllig  (gletdiiam  einen  iiaten  bilbenb)  an  einem  100 

lifeen  unb  mittel^  beffelben  in  einem  ^dljernen  ^e(te  be* 
n  Strbeiten  au$  Silbet  unb  bei  @olbatbeiten  (nieil  lefetere 
I  ßebtou^t  man  ©i^aber,  an  weisen  bei  idineibifle  ifeeil 
ä  Ö«fl^  'ifflt,  50  bis  80  ■""  lang  unb  mit  jniei,  btei  obet 
.nten  »etfe^n  ift').  ^ie  ITupfetfteitier  unb  @rarieute  be> 
Sitten  oon  S^obetn,  um  bie  an  ben  ©rabfHdgel-Sitinilten 
Et  (ben  ©tot^  ober  SBott,  barbe)  nieajuneömen  (öbarber), 

audjuttlgen,  u.  f.  xe.    !9eim  Sau  bei  SfierFseugmafc^inen 

ajotliebe  gebtaut^teS  ffllittel  jut  J&erflellung  ootHommen 
tlfa^  angemenbeten  ^tiSmenf ii|rungen ;  eine  mit  Oelforbe 

opfibie,  Sb.  VII.,  S.  201. 


litplattt  bqtictnet,  mbem  (i 

id)  Dor^anbenen  ßr^S^gr 
gulc^t  p|I«et  man  bic  qat 
\thidtn.  Sie  &ei<^tiglett,  n 
>ai  Bor&er  bie  voUt  Gbenl 
neuetbing^  biefeS  rnnt^ool 

ibigcn  64<ibeT  finb  nm 
ibigen  StobitintflcT  In  bcr  I 

1(0  scraper,  ttt  ftüpftrliti^ 
Tt^tninllie  nbgcf^Uffin  if 
,  (Int  lifrfi^obcn'TE^tediBC  S 
txt  liT(i[(f)ntlt>igtne4a 
r  ÖcftüU  nniii  einer  hirjtn  o' 
it  aut  bcn  ^lil^en  glatt.  3 
;ratier)  glci^m  Dtn  bin[4n' 
luaorat  ift. 

nnerung  Hat,  bofe  bie  btetlo 
utigen;  bage^cn  unteilicBcn 
^cOenneile  tief  tinjubnngei 
btt  nülffen  aus  Dem  beficn 
S<%ac(en  bit|er  SDJcrtjeugc  i 
ÜQe  ober  mcQenfSnntse  St^ 
gen  St^abcm  etwas  f  dinier 
uf  bem  SBe^flcine  ^ets  o^nc 
ittit  man  eS  oft  Hol,  bie  g 
en($obII4abei,  fiuted  sc 
IStftn,  plate  scraptra).  §i 
nei  Kanten  auf  bem  Steint 
imgc|d|UffEnen  S^^eibcn  tei 


V.  eitlen 

ibfii^tiat,  einer  OTetallorIwt 
reilei&en,  jo  muffen  but 
9! erfa^run sparten  alle  fiä)i 
meggenommen  merben.  € 
t  man  auf  biefeS  3t'I  fli» 
n  noc^  feitiert  anmenbet  (f 
cßd,  tsel^e  |u  ftarl  finb,  ii 
i^aben  fijafft  man  in  ma 
eilftiif^e  meg;  aber  auc^  1 
nui  finioEiI  ^ier,  alS  in 
^Otiten  fine  llibeit  vax^ 
DUtte,  ieboid  o^ne  @Can),  i 
(doncir,  adoucir,  ^ntiin 
e(^Iei|tn  Uber^au4)t  barauf 
beB  ^DbelS  IC,  bur0  Stiht 
(tErpttn  ju  befeitigcn.  2i 
fjäUim  (S^Iiff,  ©*Ieit 
fflnige  larlet  BtiBe,  bitj  ein 
unmtrlli^  mfli^t,  bo^  mc 
i,  Udd  «tilgen  jebeS  folgen 
lud)   eine    glrit^mdgig  matte 

Sc^ltifen  finb  von  trietetl< 
^nb'€4Int$rine;  c)  tti 
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2u=n)aW  unter  benfetben  für  einen  beftimmteii  31'«'*  tit^td  M  notti  bei  Wahir  beS. 
Sirtaüeä,  nai^  ber  ©effolt  unb  @T6Se  bet  Ätbeitftüifc  unb  iia(^  anberen  iufäDiflen 
SütfR^tett. 

a)  ^re^fteine  (menleB)  van  (ejr  leintiltniBem  unb  Rattern  ©anbfteinc.  3öre 
Sumcnbunfl  bel^rflnlt  lieb  auf  baä  Seinfc&Ieifen  fol^fr  ©egenfianbe  ou8  Eilen  unb 
eta&(,  meldte  bei  einfadier  ©efiall  oon  ni4it  iu  fleringer  ©r56e  finb.  S)ie  Operation 
\h  ^iei  eigentlich  nictit  oerfi^tcben  Don  bem  {t^on  träger  erläuterten  @tbraui$e  foldiec 
Steine  anftatt  ber  tjeile, 

b)  §anb'©dilei(ftein«  (pierres  ä  &doucir,  rubbers,  sHpiX  SJiel  finb 
pöfere  ober  Heinere  Steinftflb^en  (tiges)  oon  regelrndfeißer  gorm  (80  bis  200"™ 
long,  3  biä  50™  breit,  1  bis  25 '«™  bid),  meiere  man  in  ber  ©anb  lifllt,  na^tenb 
nonmit  ilinen  bie  Mrbritftflde  reibt;  um  mit  f^molen  unb  bünnen  Steinen  in  ^tf 
lifiuiiflen  b«  Srbdtftüde  eelangcn  ju  tflnncn,  fpi^t  man  baS  ©nbe  bcS  SteineS  metir 
iib«i  TOeniger  gu.  Seltener  liegt  ber  Stein  feft  unb  man  (ii^tt  ba3  ^tOeitftüd  über 
b(|en  Cberfla^e  t|in  unb  {)er.  ülian  benebt  bie  Steine  ftar!  mit  ^Baumül  ober 
EüJi«  unb  unterf^eibet  fie  bictnoi^  in  O  elfteine  (pierres  k  l'huile,  oil-slones) 
un»  SJalferfteine  (pierres  i.  l'eau,  leater-stonta) ,  ba  fi^  fttt  gemiffe  Steine 
att)t  baä  Cel,  für  anbere  me^r  baS  SBoffet  eignet  Oetfleine  finben  nur  jum  S^leifen 
wn  Stalilarbeiten  unb  {mar  mebr  lum  Sttiflrfen  (ebneibcnber  Söerljeufle  —  K)  e  6  • 
Tlfine  —  als  jum  ©lütten  (nioöon  iiitr  iunät^ft  bie  Webe  tft)  anroenbunfl.  3)em 
Stabe  i&rer  6d|ärfe  nodii,  raeli^er  oon  ber  gein^eii  beS  fforne«  unb  non  ber  natflr- 
iiitint  liflrte  obJiflnHt,  bejei^net  man  bie  Steine  oft  a!3  rau^e  (pierres  rudee), 
lialblinbe  [pierres  demi-rudes,  pierres  demi - douces) ,  unb  linbe  (pierres 
donces),  melifie  in  ber  Orbnung,  nie  fie  6ier  genannt  (tnb,  na^  einanber  anaeroenbet 
neiben,  um  bie  Oberfldc^  ber  Wrbeitftüde  aQmdlig  jur  i^inbeit  ju  bringen. 

Süt  uietBen  bitfer  S^kifptine  ((oniotit  Cei.  als  ÜBafieifttinc)  ge^ren  jum  S^on- 
iAitfrr  unb  ju  ben  manniefaltigcn  Utberfiflttgen  btffellien  in  ÜBt^ji^iefer  unb  felti^  in 
Ihrjtlii^itfer,  nxliie  Uebetofinge  baburt^  B'bilbrt  irerften,  bafe  ber  Stein  me^r  ober  toentgec 
tiit  Duarj-SuSflanj  bur^lrungen  ifl.  gorbf,  §ärtt  unb  Sfcin^eil  ber  ©leine  finb  (|i=r« 
mSi  du^rrf)  monnigfalüg;  trflne  finbil  fi<!^  in  tnand)Erlei  Vbflufungm  Oon  (tiouttxift, 
lltOgrini,  blflultt^gtou,  f^mu^iBflriin,  grt*  "nb  rüt^i^.  auggejti^et  ebarolterifirt  i^ 
luittr  ben  mtii^  ©orten  ber  (ogenannte  bUue  aHeHing-St^letfftein,  ein 
fchift  Hangrancr  Kbonfil^icftr,  Bellet  einet  ber  geioBbnli^Pen  ÜBuflerfteine  ift;  unter  ben 
Mfn  Sottungen  bct  grUne  {ai^fifdie  Oetßiin,  bec  )um  SJe^fc^icfer  gebart. 

*u6er  ben  ©<^iefmi  toerben  al8  aBofftrReine  gebtaut^l:  ber  SBimäftnn  (ponce, 
pierre-ponce,  P^fwce  »tone)  unb  mebrert  Srtcn  fcinlBmiger  Sanbfleine  (gros,  ganä- 
>totu).  Der  SimSflein  ift  ein  DuItanifdieS  Sprobult,  buti^  a^meljung  oetldiiebenet 
MlUttn  cntftonbtn,  jum  gr5gten  Steile  auS  tHt]tlnit  (unb  ^bonerbe)  befle^enb,  tion 
jnin  ober  grautoeiler  Satbe,  DernortEn  faferig  im  Sefttge  unb  mit  jabUift"  Ueinen 
Mb  giSfieren  ^B^tungen  (Slafenrflumen)  bur^jugen.  8r  i^  jientlii^  ^rt,  felbft  im  fein« 
In  ftnlDtr  nodi  rou^,  in  Stfiden  leicht  lerbrediliEb-  Um  i^n  ju  gebrauten,  titlet  man 
nn  eiad  boDon  bunj^  Ibrafpcln  unb  {Reiben  ott  einem  anberen  6tüde  Simeftcin  fo  )u, 
H  rt  eine  ntügliibp  Hattt,  bem  flr&eilftüde  angepafete  (ba^  bnlb  ebene,  bolb  gerunbtte) 
mfy  tr^II  unb  bequem  mit  ber  bo^lm  ^nb  nmfoti  loerben  lonn.  9lan  tau$t  i^n 
n^^n  unb  Ubcrreibt  mit  i^m  bol  Htbeilpd,  ober  b^'i  ibn  an  bofi  ledere,  toenn 
Neil«  ein  in  ber  Dre^banf  einflefpannter  unb  umloufenber  @ege&ftanb  ift,  mobei  baS 
«inloit^  off  Kricbcr^olt  Dtrb.  Sr3  Si^Ieifen  mit  SimSftein  fll^tt  BftctB  ben  befon» 
'ncn  Manien  Simf  en  (poncer,  pon;age];  eS  ftnbet  nur  %nlMnbung  auf  Silber  unb 
milen  auf  Jtnpfer,  8'n'  unb  SHefflng.  —  Sie  Sanbfteine,  »ri^e  jum  Steifen  bienen, 
t™  tolb,  loetfiliib,  grün  ober  grau  Don  Sarbe  unb  Bon  nerf^ebener  geln^eit  unb  Dii^t- 
(til  beS  RomtS.  3c  anegciettbnEter  fie  in  Mefen  beiben  Slüdfi^tcn  finb,  je  me^r  ^rte 
■»U  le^ra  Sufammen^img  fte  befi^en,  befto  me^r  »erben  fte  atf<^^  ^on  IRatut  febt 
^dK  Xbonfonbfteine  IBnnen  but^  ttranten  mit  SBafferglalanflGiung  ungemein  feft  unb 
'^^  trefflii^  e^Iciffteine  tangli^  gemotzt  Werben. 

Vis  tioriflglii^e  Cclfleine  finb  no^  amufübren:  ber  tarlifi^e  Oelftetn  ober 
licanlif^e  @  ^  l  c  l  f  ft  e  i  n  [pierre  dn  leTant,  Titrket/ oü-rubber,  Titrkev-slone, 
'urkoi»  aUme)  mib  bcT  ouS  Korbumerifa  tontmenbe  ffanfoSftein.  fitfterer  ift  eine  fein- 
■nb  bubtlBmige,  mit  ftiefeleibe  bur^brungene  Sarittfit  Pon  Siolonit.    SHe  notOrlii^e 


intS  ifl  ntig^Tau,  niito  abti 
ift  tt.DDti  racK^tren  Vbcnt  bu 
tt  mon  —  um  Si^teifflnnt  Bi 
lit  im  ^onbel  oocIomtneRBen  ^ 
iftl  ütc^alircn  toßipttlifl,  totH 
Mt  it^ält.  S)tt  flanfoi. 
in^cRtllcntitt  Ouaij,  nxife,  nod 

.  BfttiS  ©(^Itifflfine  buti^  flui 
ntläin  in  etUilen  non  ber  H 
ibiiTi^  bcrcitcl  nirb,  tufi  man 
b  juttß  cinjtln  btcnnt,  bann  ] 
in  tl)5n(nun  ftapidn  bet  b(f> 
ItS  Snnntn  badt  bie  Wa^r  ft 

lt«l  man  au«,  um  bit  3"li>i 
nehmittcl,  dum  SBleisIaitc,  ju. 
itTftftcm,  fi«  fe^T  ioTl  breni 
man  bjeftn  buTC^  Zrcttn,  Stfenc 
frtit,  für  Ri^  onrin  ober  mil 
(flalt  b(i  S^lcifReint  formt,  d 
Ober  mau  jcr^ägt  mbfäOt  D 
OidtS  mit  I^onUlamm  ju  d 
b(S  €ttingutofcnS.  flu«  4  21 
til(  gipuluertcr  €anbi)ein  unb 
t,  getroctnct  unb  gi^bronnt,  bl 
(laS'.obcr  S^mirgelputuer,  all< 
maättn,  ju  formen  unb  )U  1 
■t  fi«  oorjÜQli«  )ur  ^erfleDu] 
itftdnen  flc^Bren  bie  aul  €anl 
Dtt^l  getod^ren,  ba|  fie  Ui 
nb  fl«  ni«l  fo  in  bei  SSertfiat 
Sanbßeincn.  Um  fie  ju  btrti 
lad  unb  li^arJIämigEm  Ouan(i 
ä)  in  Sotmen  ßmtil;  lie  9H( 

ift,  um  bie  Sanbfäiner  ju  ein 
asre^eine  umüeibd  man  eine 
[e.  Stirb  JU  legerer  e«mir{ 
b  bauer^after,  aber  loflipiclieci 
ilSt^tile  €<bmitBcItiu[t)Er  a^St" 
tettjeuee  jum  Stbiau«  in  bcr 
im  äanbel  unter  bir  Scnenni 
ÜBtT^cuge,  idc1«c  man  aus 
n  formt  unb  brennt.  9u«  i 
stetnto^ltnt^eerblen  fyxi  man  i 
ttftlt^e  @4Iriffleine  (ereefteat  ■] 
I  mit  SimSflein-  obti  St^mirfl 
eine  iDcrben  beim  l^ebrau«  bal 

e,  Bä)UHtaf)lt  (cbarb 
1  (namenlU4  auf  Jtupfer,  Wi 

fie  natj  Strt  eineS  4"int'iftll*i 
I)  gebraust.  6ie  erjeugt  eii 
slt^e  i.  a.  ber  SSimäftein  obei 

r  fto^Ie  iR  lum  S^Icifcn  taug 
in  ber  9f«e  Von  ^oljfeueruni 
meli!^  fi«  oft  unter  ber  tSufl 
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tFciü^  unb  mürbe;  legiere  bagegen  fd^lelft  nid^t  fein,  fonbern  maä^i  tRt^cn.  9lm  befien 
üirt  bcr  ^tbciter,  fi^  bte  Scjlciffo^e  lelbft  ju  öerfertlgen;  baS  taugltd^fte  §oI§  boju  ifi 
jmtl  be§  f^toaqen  ^oOunberS,  aber  audd  fitnbenl^ola  fann  gebraust  »erben,  unb  ff&d* 
ben^oli  etttf^rtc^t  bem  S^^^^  fel^t  gut.  ^Dlan  gerfd^netbet  unb  {paltet  ba§  $ol}  nad^ 
(rrforbemtg,  Iö|t  eS  burc^  längere  3(U  an  ber  Suft  ouStrodnen  unb  üerlo^It  e§  enblt^ 
unter  ?lu5j4)lu6  bcr  2uft.  Qu  le^terem  Scbnfe  gräbt  man  enttoeber  ba§  §0(3  in  einem 
iiknen  %op^i  in  ©anb  ein,  ober  beftretd^t  jebeS  einjclnc  6tü(!  jiemlid^  jtarf  mit  Se^m, 
ßorauf  man  e§  bcn  S3ranb  in  einem  Xö|jferofcn  mitmad^en  läSt.  %xä^  tann  man  mit 
ben  ^otjfttiden  ein  SBcbältnife  öon  (Sifcnblcd^  (^.  33.  ein  ©türf  Dfenrol^,  tocId^eS  man  an 
bcibcn  ©nben  t)er|(i^lie6t)  öoUftopfen,  baffelbc  eine  bin^^^^Mibe  3«it  inS  S^ucr  legen  unb 
hnn,  mit  6rbe  überfcftüttet,  erlalten  laifcn.  —  3)ic  Äo^le  öon  ^oljartcn  mit  grobem 
Öcfügc  ifl  jum  ©d^leifcn  untauglid^,  »eil  fie  barte  J^^cile  entbält,  toeHe  flarf  einriften. 
!Katt  b^t  aucb  bemerlt,  bag  bie  fiu^erfte  Sd^i^t  ber  bejten  ©c^leiffoble  b&tter  unb  jum 
jarten  Sd^liff  »enigcr  geeignet  ifl  al§  ba§  3nnere,  »cSl^alb  baS  SSerfabren  ^mpf er- 
lang oerbient,  öor  bem  ®ebroud^  ber  ©lüde  bie  Dberflädje  bcrfclben  (in  geringer  ©törlc) 
mit  bem  5Wcf|cr  »cgjufdjneiben. 

fl)  6^lcif-iBult)er.  SScrjd^iebenc  l&artc  ftörpcr  bicnen,  wenn  fie  in ^in- 
langlid^  feine§  $uber  »erroanbelt  jtnb,  al§  trefflicfic  8(f>leifmittel.  ^ie  ^nroenbung 
biei«  ^nlmx  gcfd^ie^t  im  ^lllgcmcinen  auf  bie  2Scife,  bai  man  biefclbcn  mit  S3aumöl 
cbcr  Sßaffcr  su  einem  bünnen  Sßrci  anmad&t,  ben  man  auf  geeignete  l^öljemc  ober 
mdaüenc  2öer!jcugc  2c.  aufträgt  unb  mittelft  bicfcr  auf  bcn  ^rbeitpüden  ^crumreibt. 
3e  nac^  ber  ©röfee  unb  ©eftalt  ber  ^rbcitftüdc  crlcibet  inbcffcn  biefeS  SScrfa^rcn 
wrfc^icbenc  OWobififationcn,  wie  fid&  au§  bem  t?olgenbcn  ergeben  mirb.  S)a3  am 
bäufigften  gebrauchte  (Sd&leifpuloer  ift: 

1)  2)er  ©dS^mirgcl,  ©d&mergel,  ©mirgel  (6meri,  6meril,  emery), 
3ilü§  unter  biefcm  Flamen  in  bcn  SQßcrfftätten  unb  im  ^anbcl  Dorfommt,  ift  nidfet 
immer  einerlei  SÄaterial  unb  im  ©efonberen  oft  fc^r  Dcrfd^icben  t)ou  bem,  ma§  bie 
HKineralogen  fo  nennen,  ßefttcrc  üerfte^cn  unter  Smirgcl  eine  ftar!  cifen^altigc 
'^^arietüt  oon  Äorunb  (S)iamantfpat6,  IrpftaHirttte  5l^oncrbc),  meldte  wegen  il^rcr 
grobm  ^Ärte  fid&  trcfflid^  jum  6dS)leifcn  ber  9JietaIlc  eignet,  unb  in  Dftinbien,  bcr 
l'epQutc  (Snfcln  ^f^ayoS  unb  S^ciria,  in  bcr  3Jlaina,  bei  Gpl^cfuS)  2c.  ^auptfäd^ltd^ 
tiorlommt  (c^ter,  Icpantifdfier  ober  ücnctianifc^er  Sd^mirgel).  häufig  ift 
ba§,  roa§  man  in  ber  ted^nifd^en  6prad&e  ©d^mirgel  nennt,  ein  inniges  (Semcngc  t)on 
^ienglang  (natürlichem  ©ifcnoypb)  mit  Ouarg;  aud^  roerbcn  ©ranot-  unb  3"^fon» 
canb,  meldte  an  mand^en  Orten  in  ID^enge  Dorfommcn,  unter  bem  9{amen  Sd^mirgel 
angcrocnbct:  aße  biefe  Surrogate  ftcl^en  bem  e^ten  ©d^mirgcl  an  ^drte  unb  bcmnad^ 
an  @ebraud^#roertb  bebcutcnb  nad^. 

%tt  meiftc  ©(i^mirgcl  l^at  eine  l^cllbraune  Qfarbe;  er  fommt  in  ©tildfen  öon  Der» 
i^iebcner  ©rbge  (bt§  gu  50  kg)  t)or,  bie  in  ^od^tocrfen  bi§  3U  9lu6grö§e  jerfd^lagcn,  l^icr« 
CUT  jtoif^cn  fimiebcifcrnen  SBaljcn  ju  größerer  ffein^eit  jerquetfc^t  werben,  woraus  enb* 
^  burd^  ©icbap|)arate  bie  ©ortirung  nadb  ber  ftorngröfee  erfolgt;  boS  fcinfte  ißulöer 
b^irb  bur4  ©4läntmen  gereinigt  unb  in  üerf^ieben  feine  ©orten  get^cilt.  3nbem  man 
nämli(5  baS  ^uloer  mit  2Baf[cr  übergiejt  unb  umrtt^rt,  fc^t  baffelbc  jucrfl  bie  grßbflen 
tWIe  ob,  wä^rcnb  bie  feineren  nodj  barin  fdjttebcn  bleiben.    Se  Heiner  bie  ©c^mirgel»  -  '■' 

t Wichen  flnb,  bcfto  fpäter  fallen  pe  ju  ?Boben:  gicfet  man  ba^cr  boS  trübe  SBaffcr  (o^nc 
i>Jn  53obcnfa5  aufjurü^ren)  in  ein  anbereS  (Scfäg,  fo  fc^t  e§  l^icr  nad^  neuer  Äu^e  einen 
t^il  be§  ^ulöcrS  ah,  \ftM  aber  einen  anbern  3:^cil  nod^  gurüdf;  toiebcrbolt  man  boS 
^bgicSen  auf  biefe  Wrt  mcbrmalS,  fo  ftnbet  man  in  bcn  ücrfd^iebenen  ©cfäSen   cbenfo  '■.. . 

bielc  ©orten  ©c^mirgcl  t)on  ftufcnwcifc  junebmenber  Sein^eit,  bcn  gröbflen  im  erfken 
©ffiäfec,  ben  feinficn  im  legten.  ^Jlan  fonn  jwölf  bis  fünfjebn  ?tbflufungcn  ober  ©orten 
«t^Qltcn,  toenn  mon  etwa  üon  3Wei  ju  jwci  3Rinuten  baS  SBaffcr  obgicfet.  S)cr  gc- 
I(^ldmmte  ©djmirgel  (pot^e  d'emeri)  wirb  gctrotinct  unb  in  ocrfc^loffcncn  ©cföfecn, 
Ö^Wü^t  oor  SBcrunrcinigung ,  aufbcwabrt.  "^Ran  bebicnt  fid^  bcffelben  öorjugSweifc  3um 
^(^Icifen  berijftrtcren  ^Rctafle:  bcS  ©to^ilcS  (er  greift  fclbft  glaSbarten  ©tabl  oxC) ,  bc5 
ßifen»,  bcS  ^HcffingS  unb  ber  bem  legieren  öerwanbten  Sftifdjungcn  (^^ombal,  Söronge,  ^r* 
Qenton),  aber  audj  auf  garten  Sinnl^gii^ungcn  (^Sritonnia-^etall,  ©.  42).  «; 

1;ie  gcroöbnli^ftc  2lrt,  ba§  ©dSilcifen  mit  ©d^mirgcl  (in  ber  ©prad&c  bcr  2Bcrf- 
ftättcn:  baS  ©c^mirgeln,  roder,  grinding)  gu  ücrr legten,  befielt  barin,  bafe  man 
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etwas  6d&mtröel  mit  Del  auf  ein  6(JmiröeI]^ols  (eine  ©d&miröelfeilc,  rodoir, 
polissoir,  emery  stick)  trägt  unb  letjtereS  mit  anöcmeffencm  S^rucfe  über  bie  Cbcr* 
ftädfie  be§  (meift  im  Sd^raubftocfe  eingefpannten)  5Irbeitftücfe§  ungefö^r  ebcnfo  ijiü 
nnb  ^er  beroegt,  mie  beim  geilen  mit  ber  geile  geid)tebt.  S)ie  üerfc^iebenc  (Scftali 
unb  ©röfee  ber  5Irbcitftü(fe  erforbcrt  entjpre^enbe  S^crfc^ieben^eitcn  ber  Scfimtrejcl* 
Ifeölser;  be§^alb  l&at  man  (efetere  üon  50  ober  70  ^m  big  ju  300  ja  450«^™  ^anc.^, 
^ad),  ^albrunb,  brciedig  u.  t.  m.,  wie  eS  eben  jebe^  3}^al  ber  S^md  crforbert. 

?luf  langen  unb  fd^malcn  ©egenflänbcn  öon  geringer  ^icfc  tocnbet  man  ttjo^l  pci 
Sd^mirgel^öljcr  juglcid^  an.  welche  an  i^rcn  (Snbcn  mit  bcibcn  ^änben  jufammengepst 
unb  löiigä  bc§  ätüijci^cn  i^nen  bcfinblid^cn  ^Irbeilftürfcä  l)in  unb  l^er  geführt  merri«;, 
tocnn  man  nid^t  umgcfc^rt  ba§  le^tcre  atuifc^cn  bcn  6climirgen;ölscrn  burd^jit^t;  uuf 
bicjem  ^rinjipe  berul;t  eine  ^Jkjc^inc  jum  ©dj/mirgeln  langer  6ta^lblcd{iftrcifen,  j.  $. 
ber  ©rinolinfebern*). 

6§  ijt  nid^t  gleid^gültig,  au§  toelc^er  ^oljart  man  bie  ^c^mirgclf eilen  mad^t:  auf 
größeren  ilrbcitftücfen  öon  (5ifcn  gebraudjt  man  ^ic^en^olj,  auf  SUieffing  gettjö^nlu^ 
xinbcn^olg;  bei  f leinen  unb  jartcn  ^Arbeiten,  too  ba§  8d)mirgeI^olj  oft  nur  ein  garj 
bünner  unb  lurjer  Splitter  ift,  bamit  man  auc^  in  bie  fleinften  SBertiefungen  gelanjca 
fann,  empfiel)It  fic§  öorjügUd^  ba§  ©pinbelbaum^olj  burc^  gein^eit  be§  ^efügeS,  Derb:u!' 
X>m  mit  §ärtc  unb  geftigteit.  5)ian(^mal  beflcibet  man  Die  6d^mirgell)öläer  auf  ber 
gtüd^e,  h)o  ber  Schmirgel  aufgetragen  toirb,  mit  aufgeleimtem  fieber  ober  ^utfil^,  m^ 
bcjonberS  bei  jarter  ?lrbcit  unb  beim  Sd^lcifen  mit  feinen  ©cf)mirgcl(orten  jtccämäft-.ij 
tft,  um  fold^e  Ötitjen,  toelc^e  bie  natürlid^e  5Rau^ig!cit  be§  ^oljci  Ijcroorbringcn  tonnt:, 
<Z^^^,  ju  öermeiben.    '^it  U^rmaci^er  tragen  beim  Sd^lcifcn  il^rer  tleinen  Sta^larbeiten  fc^r  gt» 

CT,,^  tijöl)nlid^  ben  8d()mirgel   auf  ein   ciferneS   ober  (ungehärtetes)  ftäljIerneS   Stöberen  au', 

eine  fogenannte  (Jifen feile,  »oju  man  red^t  gut  alte  f leine  geilen  benu^en  fami, 
mld)t  burd)  ^-ilu§glüt)cn  meid)  gemad)t  unb  auf  bcn  ju  gebraudjenben  glätten  abgcj^liftn 
ober  blanigefeilt  werben.  SÖJeift  finb  inbeffen  biefc  aBcrfjeuge  nid^tS  anbcrcS,  als  cim 
150  mm  lauge  Stöbd^en  üon  geid)miebetem  ßijen  ober  ©tal;l,  meiere  man  an  beiben  C^n^v-n 
lu  ber  (ScftttU,  toclt^e  ber  0)ebraud^  erforbert,  ausfeilt,  ^ic  ©eftalt  ift,  toic  jene  kr 
6(^mirgell)öljer,  Oerfd^ieben:  fladjüieredig,  l^albrunb,  breietfig,  mefjerä^nUc^  u.  f.  w.  3- 
*»'-^,,  bemerfen  ift,  bafe  bie  gläd^en,  auf  meldte  ber  mit  Cel  angemadjte  8d^mirgel  oufgctroiim 

•*^-.  »irb,  unb  weld^e  bemnac^  mit  bem  ^rbeitftüde   in  SBerül^rung  fommen,  mit  einer  feinen 

{""I"  **  geile  etioa§  fd^räg  querüber  abgefeilt  loerben,  um  burd^  ben  jarten  geilftridj  bcn  8djimirotl= 

-^:->  t^eild^en  ^n^altSpunlte  ^u  geben.    92i(^t  feiten  bebtenen  fid^  bie  Ubrmad^er  aud^  be§  C^Iüts 

^,,::'  jum  ©d^leifen  ober  Sd^mirgeln  ftä^lcrner  ?lrbetten.     (5S   ttjirb  bann  ber  ©^mirgel  mit 

^.'^  •  Cel  auf  einen  mottgef(|liffencn  Streifen  btden  SpicgelglafeS  öon  150  bi§  200  «^  £fin(ic. 

50  bi§  75  «am  breite  aufgetragen,  unb  man  überreibt  ba§  ^rbcitflürf  mit  Dem  Ölaic 
ober  fübrt  erftereS  auf  le^tcrem  mit  gehörigem  S)ru(fe  l^crum.     ©röfecrc  ebene  glöctim 
gu  fd^mirgeln,  bient  eine  ebengcfd^liffene  bide  unb  fd)iDfre  (Sufeeifenplattc  mit  J^anbflnfca 
..  (marbre  portatif),  inbem  man  pe  an  Icljtcren  bre^enb  unb   fd(|iebenb  ouf  ber  5lrbeit:« 

1^-^*  pd^e  l^crumbctoegt  unb  ftetS  Sd^mirgcl  mit  Del  baruntcr  gibt. 

IRunbe,  auf  ber  S)rel&banf  aufgearbeitete  ©egenftänbe  werben  aud^  auf  ber 
^rel^banf  gefd)mirgclt,  inbem  man,  mäbrenb  fie  im  Umlaufe  begriffen  ftnb,  ein 
Scbmirgel^olä  anbält.  SpJi"^^?^^  ^on  einiger  Sänge  jd^leift  man  jmifd^en  smei  Sc&mir' 
gell^öläern,  n)eld)e  mit  bogenförmigen  ^luejdinitten  t)eriel)en  finb,  burd^  jroei  Schrauben 
nad)  53cbürfnife  sufammengcÜemmt  roerben,  unb  eine  ^rt  Kluppe  (uon  entfernter 
5lcl)nlid)feit  mit  einer  6d)raubenfhippe)  bilbcn:  8d)mirgel!luppe.  Um  bei  ein* 
tretenbcr  ^Ibnufeung  be§  ^olseS  ober  für  ncrjd^icbene  5)idte  be§  "^Irbeitftüdfe«  nid)t  ba^ 
ganjc  SSerf^eug  befeitigen  su  muffen,  legt  man  jmei  bölserne  53acfen  in  bajull^e, 
wddjt  mit  bcn  S3ogenau5id)nittcn  cerfelicn  finb  unb  leicbt  gemed))e(t  roerben.  etatt 
be§  ^olsc§  !ann  in  bem  eben  angejeigtcn  gaüe  auc^  S3lei  fel)r  sroedmäfsig  $um  '^In'* 
tragen  bc§  ed)mirge(5  bienen.  Man  giefjt  nämlicb  ein  £tüd  ^lei  über  bcn  su  icfilei- 
fcnben  3^)^inbcr,  foba^  e§  beffcn  ^'rümmung  ficb  anfd^licfU;  unb  roäbrcnb  man  bieler 
S3lci  in  bem  nöt^igen  Tla^t  mit  Oel  unb  ed^mirgel  ücrfiebt,  fü^rt  man  es  (niitt  3« 
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1)    Genie  Ind.,  T.  25,  p.  145.  —  ?Dll)t.  3ourn.,  33b.  169,  S.  175.  -  $olQt. 
6cntr.  1863,  S.  740. 
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i(JncE)  lÄnöS  bc§  in  Umbre^uttfi  begriffctten  SpHnberg  l^in  unb  ^cr.    ©tatt  cineS 

qeöoffencn  SßlciftüdeS  bcgnüöt  man  pd^   öftere,  ein  Stüd  biden  S3leiblcc6c§  (aöalj- 

bkie»)  ansurocnben,  roeld^cö  nad&  ber  ftrümmunö  be§  SP^inbcrS  geboaen  unb  mit  ben 

Jingcm  anöcbrüdt  wirb;  bod^  ift  man  in  bicfcm  iJftflc  weniger  ftc^er,  bje  genaue 

Üiunbung  be§  gefc^Iiffcncn  3(rbeitftüde§  oöUig  unoerfe^rt  ju  erholten,  ba^er  ba8  SBer-  i 

Ta^rcn  nidjit  eben  6mpfel^Iung  t)erbient. 

Kuf  baS  Sd^mirgel^ol)  toirb  5fter3,  um  ba8  fletS  erneuerte  Hufttagen  lofen 
34miTQe(§  )u  erfparen,  ein  UeBer^ug  Don  @(^mirgel^ultier  burc^  ein  |)aifenbe§  filebmiiiel 
bcfeftigt.  Watt  rü^rt  ju  biefem  ^e^ufe  in  to^enben  X^ift^Ierletm  eine  Portion  Setn5irir' 
ni^  ein,  beflrei((t  mit  biefem  ®emi{d^  bünn  baS  glattgehobelte  ^0(3,  trfigt  nod^  bem 
Xrodnen  einen  itoetten  fold^en  tlnflrii^,  toel^em  aber  ettooS  Sti^mirgel  betgemengt  ift, 
cn\,  ftreut  fogleid^  no^  me^r  ©d^mirgel  burt^  ein  @teb  bar  über,  f  (Rüttelt  ben  nid^t  on« 
geflebten  S^eil  beS  $uIt)erS  .ab  unb  Id|t  baS  0anae  nun  üottlommen  troden  merben. 
3Rit  fo  jubereitcten  folgern  toirb  o^ne  Det  gearbeitet.  —  @ine  64mirgelflu<)<)e  für 
gTo§e  SÖaljen  ift  am  beften  auf  folgenbe  SBeife  ju  fon^uiren^.  ^uf  ben  SBangen  ber 
Dte^knf  toerben,  unter  ber  eingef^annten  SBalje  unb  ^araSUI  mit  berfelben,  jtoei  ^ori« 
\pniaU  j^Unbrifd^e  Seitflan^en  angebracht,  auf  meldten  ein  gugeiferneS  @efteu  an  a^ei 
abgriffen  t)on  jtoei  flrbettern  in  ber  Siid^tung  ber  SDal^ena^fe  tin*  unb  berge^ogen 
»erben  fonn.  SenelS  ©efteQ  ent^filt  ein  ^ölgerneS  mit  $Iei  gefüttertes  Sager,  beffen  $0« 
gmauSfc^nitt  faft  bie  ganje  untere  ^filfte  beS  SEDal^enumfreifeS  einf (fliegt,  unb  melc^eS 
btnd^  ^a^fd^rauben  eines  JleileS  erforberIi(^  gehoben  toirb.  Sßäbrenb  bie  SBalje  in  Um« 
(T((iung  begriffen  ift,  toirb  biefe  6d^mtrgeUIup))e  (beren  Sleifutter  man  fietig  mit  6(^mir' 
gel  unb  Oel  Derfie^t)  langfam  in  geraber  Stiftung  f)\n  unb  jurüc!  betoegt.  'i 

9Kit  ipülfe  ber  S)rc]6banf  roirb  audft  boS  ©(Jmirgcln  folctier  ©egcnftftnbe  fcbr  :/ 

bei(i(i(cuniflt  unb  crIcidEjtcrt,  meld&c  burdj  ibrc  ©eftalt  ftcb  nidjit  basu  eignen,  auf  ber  }' 

Tre^banf  eingefpannt  ju  werben.    SWan  bebient  ficb  namli(5  bann  ber  fogenannten  f 

3dimirgelfc|eibe  (meule  en  bois,  meule  k  6meri).  4)icruntcr  tJerftebt  man  eine 
freiSrunbe  ^ölscrnc  (100  bis  500  ™m  unb  nodj  mebr  im  ^urd^meffcr  böltenbe,  18  bis  f  ■ 

150 mm  bide  ©d^eibe,  meldte  mittelft  einer,  burd^  ibren  SDiittcIpunIt  gel^enben,  ^ori«  * 

sontalen  ^dbfe  in  ber  ^rebbanf  (ober  in  einem  eigenen  (SefteQe)  in  fd!)nellen  Umlauf  ' 

gelebt  roirb.    5Dic  UmfangSgcfd^roinbigfeit  betrögt  jmecfmftBig  15™  per  See.    9lac^*  4 

bem  ber  UmheiS  ber  S^cibc  mit  6d^mirgel  unb  Oel  »erfeben  ift,  f^Qlt  man  baS 
^rbeitftüdt  baran  unb  roenbct  baffclbe  nad^  ßyforbernife.  Stid&t  feiten  befteibet  man 
bie  Umfldcbe  mit  bidtem  Sebcr  (Seberfdbcibc)  ober  mit  einem  oufgegoffenen,  bann 
abgebre^ften  iRinge  t)on  S3Iei  ober  einer  SKifd^ung  oon  2  Xbeilen  ^lei,  1  2beil 
3inn  ober  2  Ibcilen  3inn  unb  1  ST^eil  3inf  (»Icif^eibe,  Sinnfdfieibe);  ber 
c^mirgel  bringt  mittelft  biejer  fieber»  ober  SJietaUunterloge  einen  feineren  ©d^Hff 
bcrDor  als  bei  ^nmenbung  unbeHeibeter  ^olgfd^eiben.  ^a  baS  @d^Ieifen  auf  ber 
ttim  einer  Sdbeibe  nicbt  roobi  geeignet  ift,  eine  red^t  ebene  f^lAd^e  auf  htn  Arbeit« 
jtüden  beroorjubringen,  fo  bebient  man  fitb  in  fjÄlIen,  roo  cS  hierauf  rocfentlicb  an* 
fommt  —  ober  au(b  überhaupt  |um  Sd^leifen  fleinerer  ©egenftflnbc  —  einer  S3or*  |. 

ricJUing,  bei  meld^er  bie  ebene  2fIädE)e  ber  6^cibc  beren  roirffamer  X^eil  ift.  f-"'. 

$ei  ben  Ubrmad^em  i^  eine  fol^e  6d^Ieifmafd^ine  (lapidaire)  bor$üglid^  in  i. 

®(6rau(^*).  9)lon  fübrt  biefelbe  in,  fe^r  t)erf(^iebener  (Sröge  auS,  ttona^  ber  S)urd^« 
meffer  ber   Sd^eiben  70   bis  300  mm  betrögt.     8u    einer  ?Kafd!)ine    pcbören   mehrere  J 

Zfyxbtn,  tbeilS  Don  berf(!^ebener  ©rSge,  t^eilS  bon  berfd^iebenem  SRatertale  (^ol),  ^(ei, 
^fen  K.).    3ebe  ifl  im  9KitteIpun!te  ber  einen  ^l&^t  mit  einem  eiferncn,  redjitwintlig  ^ 

Qufgefe^ten  Stiele  berfeben,  ber  alS  Umbre^ungSad^fe  bient.     ^an  ftedt  nftmlid^  biefcn  ;■ 

3ttel  in  eine  bertifale,  bob^e  eifernc  Sptnbel,  toetd^e  burd^  SRoQe  unb  Sd^nurrab  mittelft  ' 

zitier  ßurbel  in  fdjinellen  Umfouf  bcrfe^t  toirb.    2>ie  obere  borijontale  JJWcbe  ber  Scheibe  | 

öirb  mit  Cel  unb  Schmirgel  ber f eben,  unb  man  \^&\i  auf  berfclben  bic.^rbeitftüde  tnt»  1 

tteber  au§  freier  §anb  ober  mit  §ütfe  cineS  ßor!c§  an.    gür  gewiffe  3werfe  ftnb  toobt  ^ 

auc^  eigene  9leben'Sorrt(btungen  angcbrad^t,  um  bie  ^rbettflüde  3U  befefttgen  unb  in 
befiimmter  Sage  gegen  bie  Bleibe  t^eilS  unbetoeglid^  ju  i^alUn,  t^eilS  nad^  @rforbernig  : 

_  * 

«)   berliner  SSerbonblungen  1836,  6.  251. 
«)  SQBerfjeugfammlung,  6.  149. 
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ju  breiten.  (SroBe  ^ottsontatc  Sd^miröelfd^etbcn  öoit  §0(3  ober  95tci  (leitete!  auf  einer 
llntcrlagc  ton  ©ufteifcn)  >)  tocrbcn  oft  burd^  S^on^pf traft  getrieben;  babei  fann  eine 
^d^cibe  üon  750  bi»  900  mm  2)urd^mcffer  300  Umläufe  in  ber  3)Unutc  matten,  unö 
man  toä^lt  nad^  SBebürfnig  jum  augcnbücflid^en  (^3cbrauc^  eine  ©tcßc  nie^r  ober  toeiii^ 
ger  meit  üom  501ittelpun!te,  je  nod)bem  eine  größere  ober  geringere  ©efd^toinbi gleit  iwii-- 
mäfeig  ift. 

^uf  gonj  l)öl,^ernen,  fotoie  auf  jinn-  ober  bleibefleibeten  S^eiben  toirb  oft  bcr 
6(^mirgci  fcudjt  aufgetragen,  eingerieben  unb  bann  ba§  «Schleifen  trocfen  fo  lange  tor» 
genommen,  a(§  bic  Schärfe  beS  in  ber  Oberfläche  feftfitjenben  Schmirgels  Qn{)ält.  Gkn« 
fo  fc^lcift  man  trocfen  auf  liöljernen  SdjeibeU;  toelc^e  mit  aufgeleimtem  ©d;mirgelpul?er 
in  bcr  ^irt  bcfleibct  finb ,  toic  rücf fid^tUd^  ber  8cl)mirgcl^ol5cr  angegeben  ift.  —  (*inc  in 
(^ngtanb  angeroenbete  Sd^leifma jemine«)  gum  Schleifen  biinner  flad^er  Sfa^liadjot, 
^  ^.  ber  (Sägenblätter,  ifl  oon  folgenbcr  6inrid)tung.  '^laä)  %xi  ber  StjUnbcr  einer 
SBaljtoerfeS  finb  jtoei  Sd)mirgeln)al5en  ober  runbe  8c^lciffteinc  über  cinanber  in  einem 
(SJeftellc  gelagert,  toelcl^c  beibe  burd^  9licmenf(j^eiben  in  fc()nclle  Umbre^ung  gefetzt  unb 
mittclft  gcbern  auf  einanber  gcbrüc!t  »erben.  S)a§  ju  fd^leifenbe  Sta^lblatt  fc^icbt  ein 
^^rbeiter  langfam  jmifrfjcn  benfelbcn  burc^,  unb  gttjar  in  einer  Slidjtung  entgegengcjei^t 
berjenigen,^  nad)  »eU-^er  e§  Oon  ben  2öaljen  eingebogen  toürbe,  hienn  eS  berfelben  oon  öcr 
onbcm  Seite  Jcr  frei  überlaffcn  wäre.  So  gefdjie^t  ba§  Sd)leifen  ober  Si^mircieln 
bcibcr  Släd)en  gleid),^eitig;  ift  e§  nur  auf  einer  Stäche  nötl^ig,  fo  ttiirb  ftatt  bc§  obern 
Sc^teifftcinS  eine  fleincre  glatte  i^ol3mal3e  (o^ne  Schmirgel)  angebrac^^t,  toeld^e  nur  ben 
SDrucf  auszuüben  ^at. 

!Rac§  einer  eigent^ilmlic^en  5]ht§obe  fann  man  ebene  giäc^en,  g.  33.  5}lctallfpic^ 

C[^^  ^^^r  ^"  ^^^  ®rel)banf  fe^r   toltfommen  fd)leifen*).     ^n  ber  2)re^banffpinbct  tüirt»  kr 

— Y"^^  Spiegel   eingcfpannt.    i)ic   Sd^leiff^eibe   fi^t   an   einer   jur   Spinbel   |)arallelen  Me. 

-— ^"-^Z  loeldje  in  fiagern  bcfonberer  S)Dcfen  fid)  brc^en  fann,  aber  bie  ^re^ung    nur  üermititln 

"~'**v  bcr  ^Kcibung   be§  Spiegels  an  ber  mit  il)m  in  S8erül}rung  fte^cnben  glöd^e  bcr  Sdiicit-- 

^^^^.  •  fd)eibe  empfängt,    ^iefc  Stäche  ift  bergcftalt  Oertieft  ou§gebre^t,  bofe  nur  ein  Sliiigp  ß<r 

"^T  '.^  ^Jläöc  il)reö  UmlrcifeS  ben  Spiegel  berUl)rt.    Uebrigcn§  bilbcn  ber  topiegcl  unb  bic  Sd^eibi 

*  burc^  bie  Stellung  ilirer  ^d)fen  jmci  ejjentrifii^e  Greife,  morauf  wcfentlid^  ber  6rfol(^  ge» 

«rr^.  grünbet  ift.  —   ^JZetallene  $Dt;lfpicgel  ju  Slclcffopen  ic.  fd^leift  unb  poUrt  man  mitteift 

•^ci^'^  eigener  med^anifd^er  ^Jorridjtungen^). 

r^l'  -*'  S)ie  großartigfie  ?lnn)enbung  einer  ben  Sd^mirgelfd^eiben  im  ^^rin^ipe  ä^nlidbcn  ^0: 

L--.,.  rid^tung  fommt  oor  bei  ber  guricfttung  ber  ^art  gegoffencn  eifernen  Söaljen.    %a  bieh* 

,^'.--  um  ooltig  runb  unb  glatt  ju  toerben,  nur  mit  üielem  ^luftoanbe  an  3»^^^  «"^  SSerf^cugen 

J**'*'  .  in  ber  2)re^banf  abgebrebt  werben  fönncn,  fo  unterläfet   man  öfters  \>a%  ^Ibbrebcn  ber» 

J^,*Zi  fei  ben  ganj,  unb  fc^leift  (fd^mtrgelt)  fie  ftatt  beffen.    ^an   fängt   bie  Arbeit  mit  finci 

""  *-  5[ßafc^inc  an,  in  welcher  bie  ]^ori3ontal  eingelegte  Söalje  fid^  um  ibre  ?lc^fc  brc^t,  eben« 

f^'—  fo  to'it  eine  banebcn  angebrad^te,  gegen  1^  im  ^urd^meffer  grofee,  150  mm  breite  ^ol^^inc 

:  — -  >  Sd^eibc,  bercn  2Bellc  parallel  jur  aöal^enadjfe  ift.    3öäf)renb  bie  Söaljc  unb  bie  citvib« 

l'^t '  *  nad^  entgcgengefetjten  ^id^tungen  unb  in  ^crü^rung  mit  einanber  fic^  umbrcl^en,  föüt  öu? 

einem  über  unb  smifd^en  i^nen  befinblic^cn  Völ^ernen  5:rid^ter  (nac^  ?lrt  eine§  33Jü^l* 
rumpfeS)  baS  Sci^mirgelmaterial  auf  bie  S5crÜbrung§ftcllc ,  toirb  jwifd^en  SOÖal^e  un? 
Scheibe  I)inelngefd^obcn  unb  fammclt  fic^  unten  njieber  auf  einen  §aufen.  %ie  5d)ctt?e 
gel)t  langfam  langS  bcr  SDaljc  fort,  unb  entfprecl)enb  rücft  ein  ?lrbeitcr  ben  Zxiö^Ur  nacj. 
3uerft  nimmt  man  als  Sdbmirgelmatcrial  erfigc  Ouarjftücfc^en  toic  eine  Srbfe  ober  ^i^^i'f 
.  grofe,  unb  paar  trodfen.  Stufentocifc  folgen  bann  Heinere  unb  fleincre  Steind^cn,  bann 
Sanb  in  mcfjreren  Kraben  ber  ffcinl^eit.  >E)a§  ©lattfc^mirgeln  gefd^ie^t  in  einer  53iaiclnne 
anberer  ^rt,  wo  bie  SÖal^e  in  ein  au§  gföei  eifernen  Stänbcrn  gebautes  (Seftcll  gelebt. 
umgebre^t  unb  burc^  Stcflfdf)raubcn  allmälig  l^crabgebrücft  wirb,  wäbrenb  bcr  ^icc^anis- 
muS  ein  rinnenartig  fonfaoeS,  mit  Sdj/mirgel  unb  Oel  ücrie^cncS  ßupferftürf  unter  ber 
Sßaljc,  in  SBcrü^rung  mit  berfelben,  Ijin-  unb  l^erjie^t. 

53ei  ben  bi^öcr  angegebenen  S5erfa^rung§arten  unb  §ülf§mitteln  ift  vorauf' 
öefetjt,  \)ab  bie  ju  fd&Ieifcnbe  2)Zctallflöd&e  entroeber  eben  ober  roenigftenS  uon  einer 


«'«*»    « 
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*)   Wnt  5Kittf)eilungen,  III.  176. 

«)    $oll)t.  3ourn.,  «b.  133,  S.  255. 

»)    ^Berliner  Sßerljanblungcn,  XVII.  (1838),  S.  X70.  —  5polt)t.  ß^entr.  1839,  «b.  1 

S.  373. 
^)    $ol^t.  Sourn.,  S3b.  121,  S.  404. 
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to  tinfa^n  @tftalt  fei,  ba6  ale  i^w  %fyiU  leitet  juafln8lic6  finb.  Bei  MtfieiffHlrfen, 
t»ten  Dberfiai^e  eine  abroetfeSEung  »on  oititn  unb  jiemli^  Üeinen  Er^Cliunaen  unb 
3>(rtietungen  barbietet,  fuc^t  man  l^eiß  baS  S^miceeln  ganj  lu  umgeben,  t^eild 
brtiifnt  man  R4r  uni  eS  ju  oetticbten,  einet  ftrifen  SSOrfte,  auf  bie  mnn  ben  mil  Oel 
infltmat^ten  S^mirgel  aufäetragen  ^at,  raeil  bie  ißorften  lei^il  in  hie  iSeitiefungcn 
iinbrinaen.  Sie  SIrbeit  nirb  bcf^Ieunigt,  iiienn  man  bie  IBorften  auf  bem  UmEieife 
einer  bCIjemen  S^ei&f  eintefet  unb  fi(^  biefet  SSütftenf  ^eibe  niie  einet  awfW 
liäien  ©cbmirgel^ctieibe  bebient. 

Ein  nid^t  fellenet  (JoU  ifl  eä.bafe  man  jraei  SDldaDftüie  auf  ein  anbei  abfi^Ieift: 
mlioebei:  nieil  fic^  babutdi  eine  flünflige  ©elegeiibeit  batbietct,  bie  beibetfetligen 
glasen  cecfet  voUtommen  ju  bearbeiten;  ober  roeil  bie  beiben  ©lüde  genau  äufammen« 
wfftn  muffen,  maS  ouf  ttine  anbete  SBeife  ebenfo  oofltommen  ju  erreichen  ift.  ©in 
Brifpiel  bet  elften  9Irt  ift  ba8  Stömitgeln  grflfeet  Sßlatten,  beten  oölliae  @ben^t 
man  nätieninglmeife  babuti^  ettangt,  bafi  man  jmei  fol(^e  platten  auf  einanbet,  mit 
taimifdien  affl*benem  Del  unb  ©(bmitgel,  beatbeitet.  6ine  bet  ^Blatten  (roenn  fie 
analtifS  qroi  ftnb,  bie  fltBM«)  roitb  auf  einem  lifi^e  ^otijontal  feftgelegt;  bie  jroeite 
Ifflt  man  barouf  unb  ffltirt  fic  mil  ben  &ünben,  untet  angeniefffnem  Stude,  nat^  ollen 
Siditunaen  batübet  bet.  Ginc  mistige  Stnioenbung  finbel  biefeS  !ßetfa6ten  bei  bet 
Qrti'teüuna  ebenet  IRi^tpIatten;  biefelben  metben  au3  @ugeifen  obet  SeffemerftoEiI 
«tBoiien  unb  iunätift  auf  bet  obeten  ©eile  eben  getiobett:  bie  genaue  ©benfeeit  biefet 
Seile  etbflU  mon  abet  erft,  roenn  man  hrei  alcii6atD6e  Bplatten  fo  lanae  jufammen- 
i^leijt,  biä  iebe  betfelben  iebe  ber  beiben  anbeten  DoUIommen  bedl,  iRenitt  man  bie 
5tei  ^Statten  A,  B,  C,  fo  roitb  A  mit  B  gefc&Üffen,  bis  [it  einanbet  betfen,  bann  roitb 
ebenfo  B  mit  C  unb  enblicd  C  mit  A  gefijlitfen ,  rootauf  biefe  ©diteiffotge  mefetfat^ 
nnebet^ott  nntb;  auf  foli^e  Sit  gelingt  bie  Snnabening  an  eine  coUtommtne  @bene 
ji^mlii^  tof^:  bie  uifpiAngtic^  Dot^anbenen  Si^S^ungen  meibeti  buid)  eine  ©i^Ieif' 
iolgs  nabeju  im  ätet^dltni^  14 : 5,  but^  jroei  St^Ieiffolgen  im  iSetbSltnig  S :  1,  but(^ 
btfi  im  SBer^Itnili  64 ;  1  niebetgefc^liffcn*).  —  3)aä  genaue  SifoiHn^npiffen  iroeiei 
3tbeitsbeftanbt^eile  buttb  Sibmitgeln  roitb  auf  S^nlictie  SOeife  eiteicgt;  man  nennt  e$, 
\t  na(b  bet  tKtfdiiebenen  @eftalt  bet.  €tüife,  GinfcbmitgeCn,  Sluffcdmitgtln, 
üiier^aupl:  3"i>i'K^"^l(9'niitaeln.  ©o  mirb  ein  &atin  in  bie  Ionif((e  ^Slilung, 
mm  a  fii  beroegen  foH,  eingefc^mitgelt;  b.  )}.  man  net^edt  ibn'  mit  etiiiaS  Oel  unb 
£(tiniige[,  ftettt  tbn  ein,  unb  bre^t  i6n  fo  langt  bin  unb  öei,  bis  —  noi^  flftetet  Gi- 
tieuttung  beS  Si^mirgelä  —  feine  glfldtie  unb  bie  glätte  bet  ^iBEiluna  firfi  beigcflail 
Tiai)  einanbet  gcfatmt  ^aben,  bog  bet  gefoibette  biegte  ©^lu^  oeibunbtn  mit  bei 
niliiigen  Sei^tberoegli^iltit  eiteit^t  ift.  Sluf  dbitli^c  Seife  roitb  eine  metallene  Stlieibc 
Mif  btn  Kanb  einet  Deffnung  auf gefttimit gelt,  roelt^ie  fie  luftbii^it  nttfi^Heöen  foll; 
Itegtliientile  moifit  mon  but^  Ginfcbmiigeln  genau  f^tÜe^enb  u.  f.  ro. 

Seim  Si^tniredn  im  %netroeincn  ift  butauf  ju  fe^en:  1)  bafi  fo  oft  als  nBttig 
BniH  S^itgel  unb  ntueS  Cel  jugegeben  wetbe;  2)  baS  bet  Sännitgel  mSaliidfi  ^k\äf 
rörmig  nuf  b«  )u  fileifenben  gläi^e  Deitbeilt  bleibe,  unb  nii^t  ritco  M  onf  einem 
Vanlle  jufammcn^fiufc,  moSutc^  bie  Itrbtit  unDoIlIommcn  unb  unglci((mfi|ig  Don  Statten 
ffin  wüibc;  3)  ba^,  bei  fucceffititc  ünnenbung  Detf^icbener  Scdmirgelf orten,  man  febci 
Kai  ade  lUafillnbigen  Steile  ber  grBbetcn  Sorte  nuf  bnS  forgfümPe  buri^  abwifi^en  ent. 
ftrae,  beoDt  man  bie  fltbeit  mil  einer  feineren  Sorte  fortfe^t.  D^ne  biefe  SSoifii^t  »Urbe 
ans  SRü^e  nii^t  ^inrrii^enb  lein,  um  eine  teine,.  ton  lieferen  ERigen  freie  glil^e  jn  er- 
inigen:  benn  f^on  ein  einjigeS  grobeS  flBrmtin  untet  einer  ^enge  fttnen  ^^itntli 
[ita^  fi4  babur^  bemettlii^,  bau  eB  foltbe  Kigen  ^erbotbringt;  4)  bog  man  o^ne  ju  grofi« 
Solange  Don  btn  grbberen  Sdgmitgtlf orten  )u  btn  feineren  forlfc^reitt,  unb  liebet 
finige  gtmittienf orten  me^r  anWenbe;  man  giminnl  bubur*  an  3eil  unb  an  S^anfitil 
Wr  Htbeit,  utit  ju  [einte  ©limited  bie  Stau^igtciien,  meli^e  eine  Ooraul gegen gene  gtobi 
^Dtlr  jurtldselafftn  (at,  nui  ^Bc^fl  langfam  unb  niii^t  Iti^l  toTlfiiinbia  wegnimmt; 
'<)  ^i  man  nid^t  t^ti  jni  Snnxnbung  einti  feinnen  Sorte  6i^mirge(  ilbtiee^e,  alä  bii 


ij   »etlintt  »trSonblunatn  1871,  S.  213. 
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burdd  bic  geflcnttjörlige  ßonj  ßleid^mäfeig  unb  boüfornmcn  berjcnißc  (Srab  t)on  @tütte  er* 
jeugt  ift,  toeld^cn  pe  bcrtJorbrinflcn  tann.  SSon  ber  SRau^iflfcit,  loclc^c  bic  junöt^ft  üor^er 
onflciDenbetc  ßrbbcrc  ^ortc  iintcrloffcn  Italic,  borf  feine  Spur  mci)t  ju  bemerfcn  jcin: 
bcnn  alle  groben  Sltljen,  ble  mö)i  früfeeitig  »cßöcjc^afft  werben,  öerge^en  nod^^er  burd; 
bic  mü^famftc  Arbeit  mit  feinem  «Sci^mirgcl  nid^t,  treten  toielmc^r  bcfto  flörenDcr  ^erbor, 
je  feiner  bie  glätte  ber  Släc^e,  im  ©anjcn  ö^nommen,  njirb.  5lu§  glei(i^cm  förunh 
muffen,  beim  ^Beginnen  bc§  8d^Icifen9,  burd^  bcn  gröbftcn  Schmirgel  ade  Seilftrid^c  ganv 
lic^  öcrtilgt  werben,  ba  ber  feinere  fie  niemals  me^r  ju  jerftören  öermog. 

?luf  Sd^mirgelfd^eibcn  fonn  man  mit  einer  einzigen  Sorte  8cf)mirgel  boS  Schleifen 
I)i§  pr  feinften  glätte  m^  folgenber  Söcife  burrfjfütjrcn.  S§  »irb  auf  eine  ginn»  ot>cr 
SBteijc^eibc  jiemlitl^  grober  Schmirgel  mit  Dcl  oufgctragen  unb  I)iermit  eine  ^ir)QM 
9Irbcitftüc!e,  3.  33.  SJ^effer,  ber  SReif)e  nad^  bearbeitet,  »oburdSi  bie  Sc^mirgclförnd^en  fictj 
in  gctüifjcm  ©rabe  obftunHjfen  unb  ^crücinern.  ^onn  nimmt  man  bic  ©tüde  in  öer 
nämlici^en  9leil)efotge  jum  jnjciicn  SJklc  bor,  ebcnfo  3um  britten  9)Zale,  u.  f.  w.  —  fietr 
Dl)nc  neuen  8d)mir0cl  3U3ut()un.  3cbe§  8tüdP  fommt  burd^  biefeS  SBcrfa^ren  fucccjfiui: 
mit  ftufcntoeife  Verfeinertem  8d^mirgel  gufammen,  maS  eben  bcn  (Srfolg  i)ai,  ola  ob  man 
berfc^iebcne  cigenS  bereitete  Sc^mirgelforten  angewenbet  I^ottc. 

3luS  bcm  gebraud^ten  8c^mirgcljc^Iamm  !ann  man  ba§  Oel  burd^  l^od^cn  mit  tti]- 
lauge,  bic  6ifentt)eile  burd^  2)igeftion  mit  Saljfäure  au§3ie[)en,  unb  fo  bcn  SAminicl 
hjieber  in  braudjbarcr  ©eftalt  j^erftellen.  ((?^Iül)en  jerflört  jmar  ba§  Del,  entfernt  a&cr 
ind;t  ba§  (^ifen  unb  nimmt  bcn  Sc^mirgcUornc^en  il)re  §ärte.) 

:~  Ginc  eigent()ümlic6c   5lnmenbungsart  be§   Sd^mirgcB  ift  bic  auf  Rapier  ober 

5^attun,   oI)nc  Dcl.     ^lan  rerftel^t    unter    8cf)mirgclpapier  (papier  ä  l'emeri, 

•'*  papier  d'emeri,   papier  6merise,  emery-paper)   ftarfe§  Sd^rcibpapier   ober  büinio? 

J'  fllattcg  ^acfpapier,  meld)e§  auf  einer  8eitc  bicftt  unb  0lcid)mä6ig,  aber  in  einer  gcnj 

—  i  bünncn  Sage,  mit  feft  baran  ^aftenbcm  8cbmiröelpulücr  bebecft  ift.    Um  e§  su  oer* 

^.^  fertigen,  bcftrcid}t  man  ba^  papier  mit  ^cifeem  iicimmaffer,  fiebt  bcn  gejd)lämniien 

i    -'  unb  fein  jcrricbenen  Schmirgel  barauf,  brücft  il^n  aUenfalI§  burd&  eine  barüber  (^e* 

rollte  ^ölserne  SBalje  ein,  fct)üttelt  ben  nid^t  angcflebten  Ueberf^ufe  beffclbcn  ab,  Iöh: 
trocfnen,  gibt  einen  neuen  ^nftrid)  t)on  fieimmaffcr,  trocfnet  mieber  unb  prefet.   53ei 
övofeer  geinl)eit  bc§  Sd&mirgel^  ^ält  biefer  fefter,  wenn  man  i^n  mit  ßeimmajfcr  511 
r_5  '  einem  örei  anmengt  unb  mittelft  bc0  ^infelg  bünn  auf  ba§  papier  [treibt.    DJiaii 

.'jr\,  gebraust  ba§  8d)mirgelpapier  trocfen,  oorsüglic^  jum  8d)leifen  t)on  aJlejfing  unb 

\'''"  ^Irgentan;  auf  Stal&l  unb  ßifen  mirb  e§  faft  nur  angeroenbet,  um  9ioftflccfen  aiK- 

.^'/J;  S»tilgen,  bal&er  e§  aud)  roo^l  unter  bem  92amen  Sfioftpapier  t)orfommt.    8taft  biciov 

"^  Papier  aug  freier  ^anb  ju  gebraud^en,  hdltU  man  bamit,  ju  großer  Söequemlidifcit, 

r^--^  bie  Dberfläc^e  uerfd^iebcntlidö  geformter  ©öl^er,  bie  man  \\(x^  ^rt  geroöl^nliier  8cbmir« 

j^r;":'^'  ^tW^'tiXytx  l&anbl)abt.    5luf  fold^en  .tjölsern   fann  man  ba§  papier  am  jmecfmöfeiöfifn 

l--';^  mittelft  eines  2öadE)§anftri(^e§  befeftigen,  meil  c§  fid^  bann  leicht  mieber  abnehmen  un^ 

burd^  neues  erfe^en  lä&t,  menn  eS  abgenufet  ift.  —  8d&mirgelf attun  (Sdiinir* 
geljeug,  Sc^mirgelleinmanb,  toile  emeri,  emery  cloth)  ift  flattun,  auf  glÄ 
Söeife  mie  ba§  papier  mit  Schmirgel  überfleibct;  er  ^at  gegen  ba§  ißapier  bcn 
5ßorjug,  bafe  er  beim  ©ebraud^  nid[)t  fo  leicht  jerrcifet  ober  Sörüd^e  befommt.  3?u;ii 
Sie^t  ju  beffen  ^Bereitung  bcn  Kattun  auf  iRal)men,  beftreid^t  il^n  mit  bünnem  ßcini. 
worunter  etroa§  2Beisenmebl  gef oc^t  ift ,  fpannt  i^n  mieber  ftraff  an  (ba  er  burd)  bcn 
^Inftrid)  fid^  be^nt),  ftreid^t  nad^  bem  Sirodfnen  tixQOi^  ftärferen  2eim  auf  unb  über« 
ftebt  biefen  mit  8d)mirgelpulüer,  fdtiüttelt  unb  bürftct  nad^  abermaligem  Xrodtnen  't^^^ 
iofe  $ult)er  ab,  roieber^olt  cnblid^  ben  ßeimanftridS),  baS  ^uffieben  beS  SdjmirQeU, 
ba§  jlrorfnen  unb  5lbbürften. 

3ur  S)arPclIung  be§  8d^mirgelt)0piere§  wirb  too^I  einenKofd^ine*)  ongctoenbet,  mel^e 
alle  ?lrbciten  (Scimanflrid^,  SBeftreucn,  ?lbfd)üttcln,  Serfd^nciben  in  SBogen)  felbfltbäii.;; 
bcrr legtet,   fobofe  nur  baS  J^rodtnen  in  einer  ge^eijten  i^ommer  übrig  bleibt.  —  Unechtes 


1)  Bulletin  d'Encouragement,  XLV.  (1846),  p.  172.  —  G6nie  ind.,  II.  IM. 
—  Brevets  1844,  I.  71.  —  $ol^t.  3ourn.,  SÖb.  102,  8.  8.  —  SBol^t.  (Icnlr. 
1851,  8.  1372.  —  3)Htt^eilungen  1865,  8.  82. 
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[ml  toemget  guieS)  6d^mtr0elpa))ter  tüirb  ntii  0e))uIt)eTien  (Sifenfdblaäen  ober  Jammer« 
K^Iag  bargefteQi.  5Dem  6d^mtrgel))a))ter  berttxinbt  finb  ferner  baS  ®Ia8^a^ier  (papier 
▼erre,  papier  de  verre,  glass-paper)  unb  baS  ®anb|)a^ter  (papier  sabl^,  sand-' 
paper)f  toeld^e  betbe  aber  tne^r  ^um  @lQiif4Ietfen  ber  Goldarbeiten  bon  Sifd^Iern  ange« 
toenbei  »erben.  (irftereS  ent^öli  fiaii  bed  64mirgel§  serfiogenel  (SIoS,  le^tcreS  feinen 
fi^rfen  Quarjfanb  ober  ein  ®emen8e  bon  folgern  mit  (S^lad)>ul0er.  Pie  ber  Sd^ntirgel, 
iDirb  aniJ^  bo^  (^taSpult>tx  öfters  auf  ftattun  ongebro^t  (®la8leintoanb;  tolle  verrS, 
glasS'Cloih). 

^uger  htm  6(^mirgel  roerben,  n)ien)O^I  in  befd^r&nfterem  Tiaie,  %\m  ©(i^leifen 
(mgeioenbet: 

2)  ^ammerfd^Iag  (Sifenl^ammcrfÄIaö, S.  8).  SWan  nimmt  bic  beim ©d^mieben 
bei  ßifcng  abfpringenben  ©d^uppen  unb  sctftöfet  fte  su  35ulocr,  ober  fammclt  —  um 
bieic  3Rü^c  3u  fparen  —  gleid^  ben  SJcil  bcS  ^ammerfd^Iage^,  meld&cr  jtdfe  unter  bem 
Sii^c  be§  3lmboffc§  fd^on  in  siemlid^  feiner  ^ulDergeftalt  finbct  üiur  jum  ©gleiten 
otbinärer  ©ifcnroarcn  wirb  t)on  ben  ©(Jloffem  ber  ^^ommcrfd^Iag  (auf  ^ola  unb  mit 
CeO  ^att  be§  Sd^mirgcU  angcroenbet.  3"  ben  rcgclmÄttgcn  93erfa|irunöSartcn  guter 
Arbeiter  gehört  biefe  ötonomifdfte  ©emol^nl^eit  m6)t 

Sta^I^uIoer  (au3  6ta^l  bereitet,  ben  man  toeigglül^enb  in  lattem  SS^affer  ab« 
I5i((t  unb  bann  in  einem  STlörfer  Don  toeigem  Sugetfen  aufS  feinfie  )erfl5^)  ifi  aI8 
ttn  guter  ^rfa^  bed  Schmirgels  em^fol^Ien  toorben. 

3)  ^er  leoantifcibe  Oelftein  (6.  415),  ben  man  3U  $ult)er  ^erftö^t,  allenfalls 
aud^  nod^  burd^  64lÄmmen,  roic  ben  6d^mirgel  (©.  417),  t)erfcinert  unb  in  mcl^rerc 
corten  abt^cilt.  6o  jubcreitet,  fü^rt  er  an  mand^cn  Orten  ben  ?Ramen  Oelftein» 
34mirgel.  ©eine  ^nmenbung  befd^rftnft  fti  (ba  er  tlfecurcr  ift  als  ©d^mirgel)  auf 
ba-s  e^Ieifen  feiner  ftfl^lerner  Arbeiten  bei  Ui^rma^crn  u.  f.  ro.  SD'lan  bebient  fid^ 
bcijelben  mit  Oel,  unb  jmar  —  wie  in  ö^nlid&cn  Sollen  bcS  ©d^mirgelS  -—  auf  6ifen* 
[täb(^en,  auf  ipols,  auf  Spiegelglas  ober  auf  ben  ©d^eiben  beS  fiopib&rS  (©.  419). 

4)  IBimSftein  (©.  416),  im  gepuberten  unb  gef flammten  S^fit^nbe,  ift  ein 
(luteS  ©(^leifmittel  für  3J2etaQe  t)on  mäßiger  ^Arte,  alfo :  ^efftng,  ^rgentan,  ftupfer, 
cilber,  ßinl.  SWan  gcbraud&t  il&n  t^eils  mit  SDBaffer,  tlfecilS  mit  Oel,  unb  trägt  il&n 
geroö^nltd^  auf  $ol|  auf.  3"tt>*^^^'^  übcrjiel^t  man  papier  mit  SimSfteinpuloer  unb 
wnbet  DiefcS  53imSftetnpapier  (papier  ponce)  ftatt  ©anb •  ober  ©laSpapier 
(i.  oben)  an. 

Sum  dtnfitletfen  mef fingener  ^Sl^ne  (S.  421)  u.  bgl.  ift  ber  99tm8ftetn  bem  ©d^mir« 
gel  tjorjujie^en;  bon  le^terem  fe^en  M  f^ft  immer  feine  2:^eildben  tn  ben  $oren  beS 
äu|mef|tngS  fefl,  unb  bie  gfolge  babon  tft,  bag  bie  sufammengefd^ltffenen  gflfid^en  immer 
TQu(  bleiben  unb  bei  ber  SBettegung  auf  einanber  ft^  gegenfeittg  abnu^en.  SBeim  %imS« 
^ein  bemerh  man  biefe  d^rfd^inung  nid^t  unb  eben  fo  toenig  bei  gefiebtem  gormfanbe 
ober  feinem  Sel^,  toeldfte  beibe  man  bfterS  (mit  SBaffer)  au  bem  angegebenen  8»cde 
J>ena|t. 

5)  2f  c  u  c  t  ft  e  i  n ,  ju  ?Pufoer  geftoften  unb  geRebt  ober  gefdjldmmt,  gibt  ein 
gutes  ©d(>lctfpult)er,  befonberS  auf  SKeffing  unb  ßifen.  fjeuerfteinpapter, 
fUnt-paper,  mirb  mittelfi  biefeS  fßuIoerS  nad^  ^rt  beS  ©d^mirgelpapterS  (@,  422)  be« 
feitet  unb  gleid^  bem  le^teren  ongemenbet. 

6)  ©anb  (nömlid^  fel^r  feiner  gluSfanb)  wirb,  auf  ßeberjc^eiben,  sum  ©dfeleifen 
ber  SBaren  auS  ^ntannia«3JletaIl  angemenbet,  unb  ixoax  in  l^albfeud^tem  S^ftanbe, 
^a  fo  mie  frifd^  gegrabener  ©anb  in  fein  pflegt.  Um  boS  ^innere  t)on  (Sefftfeen 
Qu§3ujd&Ieifen,  gibt  man  ben  ©d^eiben  nur  25  bis  75"»«  S)urd^meffer,  auf  ber  Um- 
U^  eine  }medm&^ige  Ouerrunbung,  unb  fe^t  fte  an  baS  @nbe  eines  80  bis  150>>^ 
langen  ©c^afteS,  ber  an  ber  S)rel^ban!fpinbel  eingefpannt  mirb*). 


»)  «Ritt^eilungen,  Sief.  63  (1851),  6.  418. 
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VI.   jpoHtem 

S)ic  ^erüorbrinöunß  bcr  l^öd&ften  ©Iflttc  unb  be§  batjon  abl^öngtöen  ©lanjc^ 
—  weiter  ber  3^^^^^  ^c§  5^oIircn§  ift  —  fann  auf  jioeierici  SBeifc  erreicht  wcxtxn: 
cntroeber  burd^  Söcöna^me  ber  feinen  Unebenl^eiten,  roeirfic  noc^  auf  ber  BJietall' 
flfld^e  t)orl)anben  ftnb;  ober  burc^  ^Rieberbrücfen  berfelben.  3m  crften  gaüe  in 
ba§  ^olircn  eiöentlic!&  eine  tJortfefeiinfl  be§  8d)leifen§,  wirb  wie  biefe§  mit  jeineii 
puberförmiöcn  Subftanjen  Dcrrid^tet,  unb  Reifet  au6)  mol^I  (j.  93.  in  bcr  üunftfpradK 
ber  ©olbarbeiter)  red&t  bejeid^nenb  baS  ®lan8fci()(cifen.  3m  ^mctten  i^aRe  bencljt 
bie  SSerric^tung  mefentlid^  barin,  bafe  man  bie  Dberflö^e  ber  Slrbeitftücte  mit  cuuin 
fel^r  glatten  unb  l^arten  2Berfjeuöc  (oercö^nlic^  einem  foöenannten  $olirftal)Ie)  ftarf 
reibt,  bi§  alle  9^au^iöteit  oerjcbmunben  unb  ber  (Slanj  jum  S^orfdKine  öefontmcn  ift. 

(5inc  eigcnt^ümttd^c,  öon  bcibcn  angefül^rten  öcrfd^icbenc  ü)lctf)obc,  ficinc  5)letüfiar» 
bcitcn  blanf  unb  glänjenb  gu  mnrf)cn,  öerbient  im  SBorbeißc^cn  angcfü^tt  ^u  teerten. 
93cibe  SBtrfungcn,  nämli(j^  ba§  DUeberbrüden  unb  boS  ?lbfc^leifen  ober  ?lbrcibcn  hr 
IRau^igfeiten  fommcn  l^tcr  meift  oercint  Oor.  (5§  befielet  baS  ^Berfo^rcn  barin,  eine  2)iengc 
fleiner  ^rbcitftücfe  (jumcitcn  mit^  6anb  ober  einem  anbcrn  ©(^leif*  ober  ^olirtjulccr. 
trodcn  ober  mit  20affcr)  in  eine  liegcnbc  Stonne,  ©c^eu  er  tonne,  ju  ßcben  unb  Ict;ttte 
(nur  55d)ften§  gur  ^alftc  ßefüttt)  fo  longc  um  il^rc  ^Ic^fc  ju  breiten,  bis  bie  Stüdc  M 
>-*-*-•  glatfgcricbcn  ^aben.    Um  baS  l^ierju  nötfjige  ÜioIIcn  unb  Satten  ber  ©egenftönbc  ^u  be* 

*^^^  förbcrn,  ift  c§  jtoecfmäBiß  bie  3apfen  bcr  Xonne  nidöt  mitten  auf  ben  SBöben,  \Qn>an 
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bcrartig  cjgcntrifc^  unb  juglcidö  fcl)ief  anjubringen,  bafe  bie  S)re^a(i^fc  be§  ^efafecs  jiuü; 
borijontal,  bejfcn  gcometrif^e  ^d^fe  aber  geneigt  liegt  *).  —  SBeim  noffcn  ©d^euern  lUmi 
feifcnfod^en  ift  bie  ©nttoidlung  einer  bctrQd^tli(|en  üKcnge  brennbaren  (SBafjcrftoff«)  ßak^ 
bcobad^tet  ttjorben,  toeld^c  gu  ^splofionen  ?lnla§  geben  fann. 

§ier  fann  ba§  auf  gleichen  ©rünbcn  berul^enbc  Serfo^ren  angeftibrt  toerbcn,  biirc^ 
loeld^eS  man  feine  glatte  Retten  öon  Stallt,   9Jleffing,  ®olb  unb  6ilber,  toenn  fie  bur^ 
^mtrzZ^  ^^"  ©ebroud^  fc^mu^ig  gcnjorben  finb  ober  bie  Politur  öerloren  l^aben,  toieber  aufpuijt. 

r^x"'"  €§  beftebt  barin,  bafe  man  bie  Äette,  in  ber  bohlen  §anb  jufommengebäuft,  mit  ^in^-u: 

L-Lj  gegebenem  ipu^*  ober  ^oUrlJulber  jtoijdjen  beiben  §finben  anbaltenb  in  !rci§f5nitiger  5?:* 

,/!s:'\-  toegung  reibt  unb  f(beuert.    ?luf  @tabl  nimmt  man  juerft  feines  93im§fteinpulücr  mit 

r;-'  ffiaffer,  bann  Sinnaf^e  mit  SOBalfer  ober  SBaumbI,  bicrauf  ^oUrrot^  mit  SGBajier  ober 

*"  Oel,  enblid^  trodene  feine  €ägef^)äne;  auf  9JZejftng  anfangs  5Bim§ftein,  nad^b^r  ülnocben* 

afd^e,  bann  ipolirrotb,  fömmtlid^  -mit  Iffiaffer;  auf  8ilber  i^not^enafc^e  unb  ^olirrot^ 
nai,  bann  ^olirrotb  troden;  auf  ®otb  nur  trodeneS  ^olirrotb.  SDaS  Hbttjafc^en  unb 
baS  Xrodnen  burd^  ©ögef^öne  mad^en  immer  ben  6d^Iu6. 

A)  ?PoIircn  mit  ?PoHrpuIocrn,  ober  ©lonsfdtleifen  (polir,  polissane^ 
polishing).  —  3nt  Söefentlid&en  ftimmt  baffelbc  flönjliii  mit  bem  Sd&lcifen  bur^ 
puberförmige  Äörpcr  (6.  417)  überein;  nur  bai  e§  mit  feineren  unb  härteren  %ii' 
Dcrn  vorgenommen  wirb,  bie  man  übrigen^  ebenfalls  mit  59aumöl  (in  einigen  %cCii^^ 
mit  93ranntn)ein  ober  SBeingeift)  anmaßt  unb  auf  Sßerfgeuge  Don  Dcrfd)iebener  8ul>* 
fians  auftrögt.  Oft  werben  mehrere  ?JoIirmitteI  nad^  einanber  angemenbet,  üon  bencn 
iebe§  folgenbe  bie  oorbergebenben  an  ^einl^eit  unb  S^rtl^eit  übertreffen  mufe.  ^i^ 
größte  Sorgfalt  mufe  barüber  mad^en,  bafe  nid^t  fc^arfc  ober  grobe  Äörnd&en,  meüie 
Kifeen  uerurfadEien  f önnten,  unter  bie  ^olirpuloer  gerat^cn :  le^tere  muffen  be^^alb  g,)it 
gef^lömmt  unb  reinlid^  aufbemal^rt  werben. 

SliemalS  tarn  burd^  baS  5poUren  ein  fd^öner  unb  mafellofer  ®Ian|  ^ci^tjorgcbrcij^t 
»erben,  wenn  nid^t  bie  3lrbcitfiüdc  burd^  baS  ©dfileifen  gehörig  öorbercitet,  b.  ft.  gin) 
frei  Don  9ii^en  unb  mit  febr  feinmatter  Dberflä^e  bargefteUt  finb.  ?luf  baS  SJerfabrcn 
beim  ^oliren  finb  übrigens  —  mit  S3erüdfi^tigung  ber  berjddicbcnen  Umftänbe  —  uEe 
SBemerfungen  antoenbbar,  toeldje  (<S.  417—423)  in  S3etreff  beS  StbmirgelnS  gemadit 
tourben.    eine  auSgegeidSinete  Politur  ift  jeberaeit  nur  baS  »efultat  fe^r  großer  ©cöulb 
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*)  G6nie  Ind.,  IV.  297.  —  Jobard,  Bulletin,  XXIII.  20.  —  »olbi  aourn.,  ?b. 
127,  ©.  418. 
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iinb  foTgffiliiger  Semül^ung.  5&en  tolüomtneitftcn  ©(an)  nehmen  bie  l^Stie{!ett,  glei^« 
fömigRen  unb  bt(^ieflen  betaue  an,  tto^in  bor  allen  ber  ae^fitiete  (Bugflal^I  ju  red^nen 
i^.  Ühtn  xotil  bte  ^firinng  bent  Voltten  fo  günfiig  ifl,  pflegt  man  Heine  6ial^Ifad^en, 
rxl^t  aus  feinem  ®runbe  ber  ^rte  bebtirften,  aber  f(^bne  $olttur  empfangen  foUen,  ju 
gärten;  unb  auS  6d^miebeifen  berfertigte  (Segenftfinbe  toerben  eingelegt  unb  gehärtet, 
tscnn  man  f!e  nad^^er  poUren  toxVi  (6.  27). 

9m  gewabnlid^ften  merben  bie  $oIirpuIt)er  beim  ©ebraud^e  auf  $ols,  Seber 
ober  ?HIi  aufgetragen.  S)c3  $o(je§  (2inben6oI|  ober  SÖßeibcn^oli)  bcbicnt  man  (tc^ 
in  ©cftolt  geraber  ©töbdjen  na^  ^rt  ber  ©(^mirgel^ölser  (<S.  419);  bei  Ilcinen  wir- 
belten fann  man  oft  nur  mit  {e^r  bünnen  $)oIs{pönc^en  in  alle  Dorl^anbenen  SBinfet 
unb  ißcrticfungcn  gelangen;  l^öUcrnc  ©d^cibcn  (^ßolirfd^eibc,  polisaoire)  werben 
tnand^mol  angemenbet,  bod^  meiftentl^eils  mit  Seber  ober  ^utfils  übersogen.  9uc^ 
bie  geraben  ^tflir^öljer  befleibet  man  fel^r  ^dufig  mit  meinem  Seber  (Seberfeile, 
cabron,  buff  stick)  ober  gilg,  meldte  ©toffe  ftraff  auSgcJpannt  barauf  feftgcleimt 
Twrbcn;  feiten  gebrandet  man  Seber  unb  gilj  o^ne  ^olj  frei  in  ber  ©anb.  3^  ein* 
ielnm  göflcn  bienen  bie  3ingerjpifeen  ober  bie  ©aut  bcS  blofecn  ?lrmc§  jum  auf- 
tragen be§  ?|}olirmtttcl§ :  biefeS  Serfa^ren  ift  namentlidfi  beim  $oUren  ber  golbenen 
unb  filbemen  Ul^rgel^äufe  im  (Sebraud^,  mo  oft  sur  Vorbereitung  bie  ^aut  bur^  ab- 
reiben mit  ©imSftein  jart  unb  meid^  gemad^t  rocrbcn  mufe.  ©cgenftönbe  mit  oer* 
jierter  Obcrfläd&e  laffen  ftd&  meift  ouf  feine  anberc  Sßeife  poliren,  aU  mit  einer  fleinen 
etwas  fleifen  Surfte,  burd&  beren  |)ülfe  man  bcm  ?Po(irpul»er  in  aflc  Vertiefungen 
Zugang  Derfd^afft.  SllS  ^Kittel,  in  fel&r  feine  ©palten  ober  @dPen  gu  gelangen,  bc- 
nu|t  mon  einen  ein*  ober  mel&rfad&en  S^imfaben,  welcher  mit  bem  ^olirmittel  Dcr- 
je^n  unb  burd&  ©in*  unb  4>er5ie]&en  in  SiSirfung  gefegt  mirb.  Vcim  poliren  ber 
feinen  U^rmad^er-Wlrbciten  bienen  sum  Wluftragen  ber  iPolirmittel  fd^r  oft  ©tüde  Don 
Spiegelglas,  f oroie  glattgefeilte  unb  abgefd^liffene  ©täbdftcn  Don  ©ifen  (oergl.  ©.  418), 
oon  Vron^e  ober  rot^em  3J2efftng  (fogenannte  SJletallf eilen,  üergl.  ©.54)  unb  von 
einer  3Jlifd&ung  auS  3^*^^  ""^  3in»i  oi^cr  8  ^xnt  unb  1  Äupfer  (Sitiffeilen). 
@nbli(!^  mirb  aud^  ber  S  a  p  i  b  ä  r  (©.  419)  2um  $oltren  gebraudjit,  ju  meld^em  @nbe 
man  bicfe  ^Dlafd^ine  mit  ©d^ciben  ou§  Rupfer,  SKcffing,  ©lodCenmetoll,  3^""»  8^"^^ 
(rein  ober  mit  bem  ad^ten  Sl^eile  ftupfer  Dcrfejt),  ©picgelgloS  unb  filj»  ober  leber* 
hfleibctcm  ©oljc  rerpe^t. 

^e  gebrdud^lid^en  ^olirpuber  ftnb  f olgenbe : 

1)  ftalf,  nftmlidß  gebrannter  unb  ungelöfd^ter,  fogenanntcr  lebenbiger  Äalf 
(chaux  vive,  quick-lime),  roooon  aber  nur  ganj  mcifee,  gut  aufgebrannte,  Don 
canb  u.  bgl.  freie  ©orten  |um  $oliren  braud^bar  finb.  3"  allen  biefen  Vcsie^ungen 
lei^net  {t(^  ber  SBiener-ftalf  auiS,  meld^er  beg^alb  burd^  gana  ^eutfd^lanb  Der- 
fanbt  unb  fel^r  gefd^dfet  mirb.  3)er  ftalf  behalt  feine  Vraud^barfeit  nur  fo  lange, 
al§  er  gans  ö^enb  ift  unb  meber  SBaffer  nod^  ftol^lenffiure  aud  ber  Suft  angesogen 
iat;  nton  mu^  il^n  bal&er  frifdö  gebrannt  in  luftbi^t  Dcrftopfte  ©löffer  cinfd^liefeen, 
»nb  ftetS  jo  mel  roic  möglid^  t)or  bem  3wtritte  ber  Suft  beroa^ren.  3"^  änmcnbung 
wirb  nur  fo  uicl  ftalf,  als  man  in  furjer  ^txt  in  tjerbraudjen  gebenft,  in  5ßult)er 
jetbrüdt  ober  in  einer  fleinen  Meibfd^ale  fd^nett  schrieben,  unb  mit  Oel,  SBaffer 
ober  SBeingeift  angcmad^t.  3Wit  Del  gebrandet  man  il^n  sum  ?Poltrcn  Don  2Refftng, 
mit  Sranntmein  ober  äBeingeift  auf  ©ta^l  unb  @ifen;  man  trftgt  i^n  auf  ^ol}  ober 
^r,  beim  ^ßoliren  feiner  unb  fleincr  ©tal^larbctten  auf  ©piegelgloS.  SWeffing 
erhalt  fe^r  fd^nell  eine  ft^öne  Politur  mittelft  aOBiencr-ftalf  unb  Celföure  (f.  g.  Ol  ein) 
cuf  einem  moDenen  Sappen.  S)cr  ftalf  greift  überl^aupt,  felbft  auf  gel^örtetem  ©ta^le, 
flatl  an,  unb  ooUenbet  in  furscr  S^xi  bie  ^olitiir,  mcS^alb  er  bei  mand^en  ?lrbeitcrn 
porjüglic^  beliebt  ift ;  allein  bie  mit  ftalf  erseugte  Politur  beS  ©tal^leS  entbehrt  icncS 
ifiroörslid^en  ©(^cine§,  welcher  als  ein  3eicöen  beS  feiitften  ©lanseS  angefe^en  unb 
ie^r  gefdftafet  wirb ;  unb  ba^  SWeffing  erholt  burd^  ^Poliren  mit  ftalf  eine  nid^t  ge- 
fällige bleic^gelbe  ^ci^^^/  mal^rfd^einli^  meil  ftc^  feine  ftalft]^eil((en  in  ben  $oren  beS 
KeffingS  feftfefeen. 
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2Bcnn  bie  glafdfien,  in  toclt^cn  man  ^olirlot!  längere  3^it  aufbetoa^rt,  nid^t  töiii^ 
luftbid^t  jugepid^t  fmb,  unb  qu§  bünnem  ©lojc  befielen,  fo  toerben  jte  —  oft  erft  iiu-j 
Salferen  —  burd^  bie  t[u§be()nung  bc§  i^aÜcS,  bei  bcRen  oKmäliger  SBerbinbung  mit  Stc--^ 
lenfäure  unb  2Baffer  Qu§  bcr  ^Itmojpl^äre,  jcrjprengt, 

3m  §ttnbcl  fommt  l^in  unb  toicber  unter  bem  (falf^cn)  Flamen  ,®icncr  ßatt*  cU 
tocifeeS  ^ulDcr  (nid^t  in  ^^iHidtn)  ein  ^olirfalf  üor,  welcher  ein  S)rittcl  jeinc§  G)eroid:tir 
Jöittererbe  enthält  unb  üermutl)lid^  burd^  Sörcnnen  öon  2)oIomit  oetoonnen  ift. 

2)  $olirrot^,  SRougc,  6rocu§,  (5nöliic^  üiot^,  $arifer  9iot^  (roufre, 
rouge  ä  polir,  rouge  d*Angleterre,  jeweller^s  red,  rouge^  crocus),  ^iefe  rcr- 
frf)iebcncn  5lamen  bejoictncn  ba§  rot^c  Gi)enoyi)b,  meld^c§  ein  je^r  üorjüglici^c^  ^nnir« 
mittel  für  faft  aflc  DJictafle  abgibt,  gu  bieiem  ^mcdt  auf  üerfc^iebene  äBeije  fünfrüi 
bereitet  unb  burc§  Sd)lämmcn  al§  feinfte§  ^ulüer  baroeftcUt  mirb. 

93ci  bcr  gabrifation  be§  roud^cnben  ober  Ü^orb^äufcr  Söitriolö(§  bleibt  öon  bcm  öc: 
S;eftiflation  unterworfenen  ^ifenoitriol  ein  rotbraunes  ^ulöer  gurürf,  tocIdi/cS  gembtjnlicü 
ßülfot^ar  ober  Qapui  mortuum  (colcothar,  colcothar)  genannt  toirb,  unb  Giü-n« 
ortjb  ift.    S)o^  ^ängt  bemfelben  cttoag  Sc^tt)cfclfäure  an,  m\(i)t  burc^  Stoä)cn  mit  fditoadi^r 
5pottaf(!Öen»?IufIöfun0   entfernt  wirb,   worauf   man   baS  ^uloer   ö^^^^rig  mit  Söafjcr  nu^* 
nmjc^t   unb  fdjlämmt.    Unter  ben  öerfc^iebenen  95crfa]^rung§arten,  burd^  toelc^c  ha^  i^^i:r* 
rot^   eiqenS   bereitet   werben   !ann,  bürften   folgcnbe   (Jmpfe^lung    öerbienen:    a)   IKan 
Übergießt  reine  Gijcnfeilfpäne  in  einer  flnrf)cn  irbenen  6c^ale  mit  ungefäl^r  ber  §älfte  ibrc? 
©en)id)tc§  SBaffer  unb  löfet  fie  längere  Seit,  unter  öfterem  Umrühren,  ber  ßuft  ausgej:?:. 
SÜenn  ba§  ©emengc  ju  einem  trodenen  illumpen  erprtct  ift,  wirb  bicfer  ju  ^uloer  cic^ 
ftoßen,  let)tcrc§  gefiebt  uub  burd^  6rf)tämmen  öon  groben  i^cxUn,  fowic  üon   unoerän* 
berten  Seilfpänen  befreit.     ^a§  gcfd^Iämmtc  unb   wieber  getrorfnete  jartc  ^ßuloer  be[::;: 
eine  bunfclbraune  fjarbe;  e§  wirb  in  einem  ^jejfifc^en  $:iegel  jc^neU  geglüht  unb  auf  eine 
eiferne  flotte  jur  ?lbtüf)Iung   au§gefct)üttet.     üliac^   biefer  ^^e^anblung   crfd^eint  e§  m6i 
ober   weniger   bunfet   öiolctt   unb  ift  fogteid^  jum  ©ebraud^  geeignet.  —  b)  2Kan  n^::.i 
!QufIid)cn  feifentoilriol  in  einer  eifernen  "ijifanne  jjum  Sd^meljen,   unb  lä^t  i§n   unter  bc« 
ftünbigem  Umrühren  fo  lange  auf  bem  geuer,  bis  er  ganj  trorfcn  wirb  unb  in  ein  (;cib* 
lid()WeiBe§  ^ulöer  jerfäflt.    S)iefe§  wirb  jerricben,  gefiebt  unb  fobann  in  einem  bebedten 
^cfftf(f)cn  iEd{)meI^tiegeI  gegen  üubcrtfjalb  Stunben,  überhaupt  fo  lange  geglüht,   li^  beim 
ZZ^T'^  ?(bnc(}men   bes  S)edfel§   feine  2)ämpfe  me^r   ouffteigen.    ^aä)  bem  ^rfalten  crfd^eint  bif 

V  f  SÖiaffe  al§  ein  fc^ön  rotl^eS,  wenig  ober  gar  nid^t  jufammcngcbadtencS  ^uloer,  weld^e«  mar. 

*^^  im  WoxUx  feinreibt,  mit  2ßaffer  ein  3)ial  auafoc^t,  enbli^  auf  bie  befannte  älkiie  (3. 

U--.-*  '  417)  fd^Iämmt.  —   c)  (gin  inniges,  fein  gepuloerteS  Gemenge  öon  16  2:öeilcn  wciBtaU 

^^ — ♦"/  jinirtem  (b.  1^.  nad^  öorfte()enber  ^Inweifung  gcfd^moljenem  unb  wieber  trocien  geworbenem) 


r^— 


Gifentoitriol,  16  2^^eilen  gutet;  trodtener  $ottaf(^e  unb  1  %f)dU  ©alpeter  Wirb  in  einem 
bcberften  ^effifc^en  Spiegel  ungefähr  eine  8tunbe   lang  bcr  JHol^glüb^i^c  auSgefe^t;  nad) 
bcm  6r!alten  (wo  e§  in  einen  i^lumpen  jufammengebadfcn  ift)  gepuloert,  nafe  jcrricbin, 
|."j-\  mit  heißem  HBaffer  ein  paar  9)lal   auSgewafc^en;   bann  gefd^Iämmt  unb  getroefnct.    Xa^ 

Ixi'i'/^,.  ffin^  gefd()(ämmte  ?PuIücr  geigt  eine  !affeebraune  gfarbe,  uub  tann  fc^on  in  bicfem  Suftcnlje 

Z,  </  sunt  ^oliren  gebraucht   werben;  wenn  man  e§  aber  nod^  ein  SKal  in  einem  ganj  bamit 

angefüllten,  gut  bebedten  Spiegel  einer  furjen,  rafd^  angebrad^ten  unb  giemli^  ftarfen  Öiu6* 
l&it^e  ausfegt,  fo  erlangt  e§  bie  im  §anbel  beliebte  toiolette  garbc  unb  greift  (namentl-cb 
beim  5Poliren  be§  gehärteten  8ta^le§)  bcffer  an.  —  d)  ©Ici^c  $^eile  wctfefaljinirter  6i* 
fcnDitriol  (f.  oben)  unb  ^od^falj  werben  fein  jcrrieben,  gefiebt  unb  innig  mit  einanbcr 
Vermengt.  9Kan  giebt  ba§  Öemcnge  in  einen  l^effifd^en  fe^meljtiegcl,  bcr  (wegen  be§ 
5(ufblä^cn§  in  ber  §i^e)  nur  ju  jwci  S)rittcl  batoon  erfüllt  fein  barf,  unb  löfet  bcniciben, 
bcbcdt,  eine  ©tunbc  lang  )tar!  rotbglü^en.  !Wad^  bcm  Srfaltcn  wöfd^t  mon  ben  ^nbalt 
be§  Siegels  mit  fod^enbem  SBaffer  ^erauS.  9lu§  bcm  SBaffer  fetjt  fid^  fd^ncH  ba§  tnien» 
oj^b  in  ©cftalt  öu§erf!  gatter,  r5t^lic^grauer,  metallglänjenbcr  ©d^üppdjen  ab,  mW  man 
nodö  mcl^rmalS  mit  l^eigcm  SBaffer  ouSwÖfd^t  unb  enblid^  trorfnet.  —  e)  6in  fe^r  cor« 
jlüglid^cS  5^olirrot5  Wirb  burd^  (Jrl^iljen  be§  flecfauren  ^tfcnoytibulS  gewonnen.  5)ian 
löft  1  Stl)cil  iJlcefäure  in  6  St^cilcn,  unb  2  X^eile  fr^ftaHifirten  ^ifenöitriol  in  8  ^W^r. 
fodbenben  beftillirten  (ober  Siegen-)  SöafferS,  filtrirt  beibe  glüffigfcitcn  burdft  ßciniüanii, 
Riefet  nod^  fe^r  J^eife  bie  erfte  ju  bcr  gweiten;  wäfd^t  unb  trorfnet  ben  gelben  ^liebcrjcbliig. 
unb  er^i^t  i^n  in  einem  reinen  ^Jlctallgefäfec  unter  beftänbigem  Umrül^ren  mit  einer  eiKf 
neu  ©patcl,  bis  er  eine  gimmtbraune  Sarbe  ongcnommcn  l^at. 

5)a§  ^olirrotl^  6flt  im  OTgemeincn,  mie  ber  !Rame  anjcigt,  eine  rotl^e  fjarbc;  aber 
biefe  ge^t  auS  bem  ließen,  faft  jiegelartigen  9flot!&  burd^  eine  SDZenge  x)on  Slbltufungen 
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in:  SröunrolV,  SotEibtaune  unb  SunlrfDiotette  übet.  Die  Urfa^t  biefet  ? 
nrii^icben^eit  litgl  ^aiqitfädilit^  in  bem  bei  beir  ^Bereitung  angenenbeten  ^Ht 
bim  i(  1}6f)er  bielet  gemefen  ift,  befto  bunfler  er|($eint  baS  ^irobult.  Sie  b: 
%irk  ift  ein  fii^eteS  ftennjeiien  non  g'^'^erer  ^ärte  ber  SPuIüett^eiliteii 
in^icni  @iunbe  taugt  baä  braune  unb  niolette  Stouge  am  beften  jum  ^olit 
cin^le^  (6lat|l'!Rauge),  bad  ^eÜrotlie  ntelir  (ür  bie  meiiieten  3)tetaUe,  nan 
6clb  unb  ©über  (©olb-Moufle).  %\i\  Sta&I  bringt  baS  giolirrot^  bi« 
ictitnetfle  3^olituir  Bemor,  neli^e  ^ä)  bmä)  einen  eigen l^ämlidien  grauld^i 
cibimnter  c^araFteri|itt;  man  gebraucht  eS  mit  Del  ober  ^eingeift  aufSebi 
ftct  bcleberten  Bäjtibtn,  bei  [leinen  arbeiten  auf  ©ifen-,  JBetaQ'  unb  3in 
tut  ÜBeiben-  ober  Sinbenbolj,  auf  SoießelfllaS,  auf  ben  cetf^iebenen  S^eib 
t'üDibärS.  SReffina  er^fllt  burc&  ^olittotö  (mit  Del  ober  mit  aOeingeift  au| 
fi+raudit)  ben  l|6diften  ©tanj,  beffen  e3  fäbifl  ift.  u"b  juglei^  eine  angene^mi 
idW  ^arbt.  in  meti^er  legieren  93e)ie^ung  fti^  bie  lÖürFung  beS  ^olirrot^i 
iill.mb  nünftig  pon  her  beS  flalteä  unterft^ieibet  (S.  425).  ©eim  $oliren  ooti 
ii-ii'<  cilbec.  bebienl  man  fid)  be#  3Solirrot()e3  immer  mit  ^ranntinein  ober  3Be 
ür.»  jroflt  Quf  üöetben^Dlj,  Smim,  ßeber,  tJitj,  nfit^igen  SallS  öuf  einer  n 
imcn  Surfte. 

Statt  bei  ninfllti^  bertiteten  Siftnci^libcB  fann  baS  natürCic^t,  roeläitS  bati 
iclfi  ttienifler  tetn  (im  ItStern  Sa[(e  namentlid^  mit  3^on  gtmifi^tl  Borlommt,  o 
linnilid  angencnbet  uxTbtn,  nenn  eS  fii%  um  ÜBo^lteitlieit  unb  ni^t  \o  ft^r  ui 
Irtiit  ^nbelt.  ^eingepulDerler  Slutftein,  ferner  Kotliflein  (t^niger  SlDt^nfi 
mi  jdbfl  mondie  flrien  bon  Cäftx  (im  gebrannten  Suflanbt)  gejiBren  f)ierl)er. 

3)  3innaI4e.  @t^rig  geir^lamml  bietet  biefelbe  ein  treffli^  $Qli 
tüi  Sta^lorbeiten  bar.  ÜKan  bebient  fii^  i^tn  mit  Del  auf  meictiem  ^alj  ob 
I«  Seberfeile,  au(6  auf  ben  St&eiben  beS  flapibÜrS, 

8(trr  feint  Sinnaf^e  jum  tßoüren  crfillt  man  auf  folgenbe  aBeife :  2  X^eili 
idj  in  12  ifteilen  beftiHirien  SBfljferS  unb  1  E^eil  ßleefäure  in  6  tftnlm  WalU 
iii^.  Werben,  iDäJittnb  beibe  giüfRflteiten  noä)  Imteiib  Seife  fliib,  t^rmifditj  man 
ttn  fiit  erjeuflenben  ffleiScn  Slitberf^Iag  nb,  tofifi^t  unb  Irocfnet  i^n,  unb  er^i^t  i^n 
tu  dntm  flauen  @effiEic  unter  fttiEtigem  UmiU^ren,  bl3  lein  erglimmen  mc^t 
ftnsrt. 

4)2liamantin  (diamantine) ,  ein  feit  mehreren  ^[a^ren  »on  ber  S 
tui  bei  ben  Ubrma^ern  eingeführte^  treffli^ej  Sta^lpoHrmiltel  in  ©eftal 
prien  fi^neeroei&en  SPuInerS;  na4l  ber  ^emif^en  Unterfui^ung  au3  reiner  gei 
i&onerbe  (SUounetbe)  befte^enb;  mirb  roie  Sinnn'^«  gebraust. 

5]  Xiipel  (tripoli,  tripoli).  Unter  biefem  Flamen  raerben  nerfcbiebei 
l^iineralien  jum  ^oliren  angemenbet.  3">»e<'^  ift  ber  Tripel  nichts  als  n 
Samr  felbft  lerfleinettet,  bur^  aSafferftrime  fortgefüttrter  unb  gefiftWmmtet 
im;  in  anbeten  ilfAHen  begebt  berfelbe  auS  ben  Ueberreften  von  Si^onf liefern, 
bur*  cntjünbete  Elein«  ober  SBraunfo^lenlager  laljinirt  roorben  finb,  ober  auä  l 
milcoiEopif [^'Heiner  S4altSier>@eIiau{e ;  mandbe  feine  unb  ^atl  fiejel^altige 
üTten  lommen  glei^faQö  unter  bem  3!amen  Sripel  oor;  beSgleicben  ber  ^olirf  d 
kz  UtinecQlogen  (Silbeti^lripel).  S)ie  ^rbe  beS  3!ripe[§  ift  meift  fi$mu| 
ftift  blagrotf),  feltener  bräunli^  ober  grau,  ^am  Oebrauct)  mirb  berfelbe  gef^I 
in  (tugeln  ober  fegelfArmige  ßlumpen  geformt  unb  fo  in  ben  ^anbel  gebracht. 
t(t>iml  ftefi  beS  Xripel«  }um  ^ioliren  be3  Vteffing«,  jtupferS,  Silbere  unb  6 
itbMjeit  mit  Oel,  meiften^eilä  auf  Seber  ober  gilj;  nur  jur  gflnilii$en  Soflf 
tier  Politur  gebrannt  man  ^O^fl  fein  gefi^iammten  Zripel  als  ttodeneS  ^ 
6(flen|tanbe  auS  Sörilannia-äletaH  metben  mit  Sripel  ouf  ber  blofeen  ^lon 
polirt. 

6)  Qnglt{(ibe  Grbe  (terre  pourrie,  rotten-ttotie)  ift  eine  fedt  feine  unb 
^n  beä  ^rivel3  (na4  Slnberen  boS  ^tobuft  ber  !Bern)itlerung  oon  St&ief«! 
ii^mariem  SRatmor),  oon  buntet-afctigtauer  ober  braunltc^'grauer  garbe,  mel^i 
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wie  her  geiDöl^nltcJ^e  2!ripel  angeirenbet,  aber  l^ö^er  als  biefer  ge{(^dbt  mrb.    ^i 
befte  ftnbet  ftd^  in  ^etb^f^ire  unb  bei  Stoanfea  in  SBaleS. 

7)  ftnod^enaf(J)c,  ©einafd^e,  gebrannte  ftnod^en,  S^afbetn  (cendr 
d'os,  bone-ashes),  b.  l  ber  erbiße  (grö^tcntl^eilS  auS  pl^oSp^orfanrem  ftalf  beftebcirb« 
SRüdflanb,  roeljjjen  bie  ftnod^en  bcr  S^^terc  beim  Ausbrennen  im  offenen  fjeuer  ^inta 
laffen.  tiefer  IRücfftanb  bilbet  8tü(fe  von  ber  unüeränberten  ©eftolt  bcr  Änccbvr 
wirb  gepuloert  unb  gefcjlömmt,  monai^  er  ein  fe^r  iorteS  roeifecö  3Ju(pcr  barftcll! 
2Ron  TOÄ^lt  üorjuaSmeife  ©töaffno^en,  um  fte  auf  biefe  ^rt  jum  ^oliren  juiuberciten 
^te  ftno4)enafc(fe  mirb  gebrandet  sum  $oHren  ber  ®olbarbeiten,  n^obei  man  fte  mi 
aDBeingeift  auf  eine  ßebcrfeile  ober  auf  ^xli  jc.  auf  trögt;  ferner  mit  SB  affer,  ot>r> 
aud()  trodfen,  ium  $ufeen  angelaufener  Silberroaren. 

8)  5!reibc  (craie,  chalk),  im  gefd&Iömmten  3uftanbe,  bient  nidjt  forooil  al-J 
eigentUd^eS  ^Jolirmittel,  aU  oielme^r  auf  befanntc  SGßcife  jum  ^n^zn  angclauicnfi 
ober  fdSimu^ig  geworbener  ©egenftänbe  Don  ftupfer,  aWeffing,  Silber  ic. 

/  9)  IRei^blet,  @rap^it  (plombagine,  mine  de  plomb,  black  lead).  Cbfcfcon 
biefeS  3KineraI  feine  betrfl^tlit^e  ©orte  befnt,  fo  fd&einen  bod^  bie  fleinften  2Jjcilc 
beffelben  in  geringem  ©rabe  ben  6tal&I  anjugreifen  unb  eine  bcmfelben  crtbcilt: 
^Politur  no(^  einigermaßen  ju  erböten.  3Äan  muß  bieS  au§  bem  Umftanbc  f^licBcn, 
bafe  fein  gefd&IämmteS  Weißblei,  mit  fjett  angenjad^t  unb  auf  Seber  aufgetragen,  beini 
Slbiiel&en  ber  Äaftrmeffer  unb  gfebermeffer  mit  ßrfolg  gebrandet  mirb,  um  bcr  Sd^neii^ 
bie  Wd&fte  3feinl^ett  su  geben.  55)ie5  ift  übrigens  ber  einjigc  gaU,  wo  man  fi4  bA 
KeißbleieS  a(d  $oItrmitteI  bebient. 

10)  Äienruft,  gut  auSgeglübt,  mit  SEßeingeift  auf  ßeber  ober  einer  nwito 
'H:                           S3ürftc  gebrandet,  ift  ein  trcffli^eS  SKittet  um  ©olbarbciten  ju  alleriefet  ben  ^öAncn 

©lanj  ju  geben.  UnauSgcglül&t  mad^t  er  aber,  rocgen  beS  in  i^m  enthaltenen  d^, 
einen  f^mufeigen  brftunli^en  ©trit^. 

11)  ©  0 1  s !  0  ]&  I  e  bient  öfters  sum  ^Joliren  beS  Stal^IcS  unb  be«  burd^  ©nfefen 
gel^ftrteten  ©ifenS  (j.  93.  ©öbcKIingcn  unb  0eroe^rfd^lo6'93eftanbt^eilc),  »irb  s«  ^^^^^^ 
3n)cdfc  auf  ©olgfd^eiben  eingerieben,  meldte  man  bann  mit  einem  gcfd&Iiff«^^^  ^*"-' 
ober  tSfeucrfteine  glättet. 

12)  3Kagncfia  (Magnesia  alba),  mit  einem  Säppc&en  roeiciien  ©anbfc^u^lcbii? 
angemcnbet,  ift  ein  nortrefflidbeS  SWittel  jum  ^ufeen  ober  Äufpoliren  in  ©ebrauA  9' 

-*--%  mefener  ©ilbergeröt^e.. 

13)  3  i  ^  0  ^  I  m  e ( I  (im  gemeinen  fieben  l^Auftg  SR  o  t  Ht  c  i  n  genannt)  bient  a:> 
fe^r  gebrftud^lid^eS  $ufemittel  für  @ifen«  unb  ^effinggerAtl^e. 

VZICY  B)  3$oIiren   mit   bem   ^olirftal&le,    ©erbftal&Ie  (bninir,    brunissair5/ 

bumishing),  SQßenn  ein  Rörper  burd6  3)rudt  unb  SReibung  einem  anberen  ö^"^^^ 
©latte  mitt^eilen  foH,  fo  muß  er  fclbft  foroo^l  fel&r  glatt  als  fe^r  l^art  fein.  %''^ 
biefen  wenigen  SGBorten  ergeben  fidj  bie  not^roenbigen  ßigenfc^aften  eines  ^oVxy 

'^,  fta^leS  (bruniBBoir,  bumizhtr,  ©.424);  unb  eS  bürfte  nur  noc6  ^injujufügen  jcir. 

^  baß  biefeS  SBerfgcug  eine  ©eftalt  l&aben  muß,  burd&  meld&e  eS  möglid^  wirb,  baffel^- 

bequem  unb  mit  bem  größten  (Srfolge  anjurocnben.  S5ic  ißolirftäWc  finb  tjon  <^^'- 
hartem  6taWe  «nb  auf  baS  geinfte  polirt;  il^re  ©rößc  ift  meift  gering  unb  in^tif 
fonbere  bie  roirffame  "^X^^t  nur  fd^mal,  bamit  ber  ausgeübte  S)ru(f  auf  einen  fleir.cn 
{Raum  befd^rdnft  befto  erfolgreid^er  fei,  b.  ^.  bem  ^Irbeitftücfe  einen  ftarfen  6la"j 
mitt^eile.  ©emölfenlici  ift  ber  ?5olirftal&I  mit  einem  langen  Idöljernen  ©efte  nerfebcr, 
meld&cS  sur  ffierftflrfung  beS  ^rudCeS  auf  bie  ©d^uUcr  gelegt  ober  unter  ben  9lrm  Cf 
nommen  wirb,  ftleineren  gibt  man  ein  turjeS  mit  ber  Sauft  ju  umfajfenbc»  $^c'-. 
3n  mand^en  iJöDen  bebient  man  ftdj,  um  fe^r  ftarfen  5)rud  aniuroenbcn,  eiwr  O^-iO 
bis  900»™  langen  eifernen  ©erbftange,  bie  an  einem  @nbe  einen  ^afcn,  c^ 
anberen  ein  ^eft  l^at.  S^^mlid^  na^e  beim  ^afen  ift  unterrodrtS  ber  ^olirftaftl  ci-' 
geftcdt.  ^ic  ©tange  wirb  in  |orisontaler  2age  gebrandet,  wobei  man  ben  auiroortv* 
ftc^enbcn  ©afen  unter  ein  an  ber  SBerfbanf  befeftigteS  @ifen  ftüfet.  —  ^ic  ©erioit 
ber  ^olirftÄ^le  ift  eben  fo  fe^r  cerfd^ieben,  wie  iene  ber  Slrbeitpüdte,  ba  Dorjüön<i> 


rr 
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in  ungleii^e  Otüfee  unb  Brflmmunfl  fonociet  unb  fonlanet  Obetflüc^en  Diele  Blenbe- 
Kn^cn  beS  ißier!(eu9e#  trforbem,  TOan  pnbet  bafeer  flerabc  (jungenförmiiie),  am 
Ihtt  t^eil^  jugefpi^te,  t^eilS  abfletunbtte,  auf  ben  ^lü^en  me^r  ober  roenioer  ge* 
K^lMe  obec  gani  platte  ^oürflä^l«;  ferner  fal<t)e,  bie  nur  an  bet  €pit(e  let^t  ge* 
tiömnit,  onbere  hie  fialbmoiibfönnig  ober  nO(^  flfltler  trumm  ftib;  folt^c,  bie 
flf:n  bcr  Spi^e  (ine  gerabe  abgerunbete  üante  ober  eine  Jamale  SQlinberflActie  be* 
i\?in;  jc.  IC.').' 

3tatt  Ut  $cli[fta^le  fBnnen  in  gewiffen  ^Qtn  fiarle  Steine  btenen,  nctc^e  in  ber 
feliali  Don  $oIirfllltlt(n  )ugtn<6t(t  unb  fe^r  fein  poliri  finb  (Spulirfltine,  pierre  k 
linmir):  %fiat  (agate),  änfptl,  gtialjebon,  geuerftrin  (siles)  geboren  tnntlcT,  ^ben  aber 
ein.'  iclfr  befi^iAnttc  ^nncntiung;  bagegtn  loirb  ber  ^lutfteiti  (sanguine,  pierre  eaa- 
rjme.  blood-stone)  ^ufig  unb  mit  Sort^il  an  ber  Sltlle  beS  ^ßatirfla^leä  gebrau<tit, 
k'DnbeiS  auf  golbcntn,  Dcrgolbelen  unb  Derfilberten  ^Irbtiten.  S)cr  Siulfleiti  ifl  ein 
(ou^  rol^em  llifenaEgb  befteCienbeS)  Uifcnerj  »an  betra^Hi^cr  ^firte,  rbllilii^grauer 
gnrbe  unb  pra^Ügfaltrifltm  ScfUge.  'auS9£niä6Ue  tiattt  unb  bii^le  ©lürfe  btRclben 
jblnft  man  auf  Sanbßtinen  )u  ber  erforbt rücken  @c^olt,  glättet  fie  bur^  €^mirgeln 
ll^^  pDlirt  fie  mit  eng[if<^(Dt$  auf  Sebet. '  S)ie  be^en  ^lutfteine  finb  feiten  unb  fleben 
h  ^DlKn  greifen. 

2q§  !poiiren  mit  Ißotirftaöten  unb  ^oltrftcinen  eignet  fitb  gonj  befonber^  für 
SslaUi;  Don  geringer  ^rte,  meiere  —  wie  i.  ö.  baS  3'""  ~  ^''f  meflen  i&rer 
Bei^beit,  burt^  ^ßolirpulner  feinen  fdiönen  ©lanj  annehmen.  3)a«  Serfa^ren 
hbii  ift  fe&r  einfa^:  ba3  Sßerfjeug  roivb  mit  ber  regten  ^anb  na&e  am  unteren 
CmSf  M  ^efteS  (me  ber  Sto^I  ober  ©trin  befeftigt  ift)  gefaftt,  auf  bie  ar&eit  nieber- 
pfcrücH  unb  nat^  @rforberni^  in  furjen  ober  längeren  ^&gm  vof  unb  rüdmdrlS 
(le^ü^rt.  91unbe  @egenftänbe  lügt  man  in  ber  ^re^banl  umlaufen,  mäiirenb  ber 
Di^Iiifta^I  ober  ^olirflein  ange^atten  mirb  (mrgL  €.  306).  ©egenftanbe  auS  iÖIet^, 
mcldje  auf  ber  SRädfeite  t|o()l  unb  |o  bünn  finb,  ba|  fie  burcEi  ben  Srud  beiS  ^olir* 
i!j^l(l  befc^äbigl  merben  Eönnten,  mufi  man  auf  eine  ge^ärtg  geftallrte  Unterlage 
uon  ifllei  legen,  roelf&e  ifere  ^öliluf Ö  auSfQQt.  3ler  !BoIirftnt|[  rotrb  beim  ©ebraud) 
m  iifter,  ISoIb  ober  oergolbeten  arbeiten  fleißig  mit  Seifenroaffer  ober  firaatliem 
Itifig  bcne^l,  roobucc^  er  (^tüpfrig  bleibt,  M  nii^t  JU  fefir  er^ife«  fann  unb 
iliu([lcr  Kiirft;  auf  Rupfer  unb  Gifen  tonn  man  Oel  ober  Seifennmffer,  qu[  ÜÄefftna 
Si«  ober  Btcröefe  ju  ^ülfe  ne&men. 

3)ur4  fortgefeHte  ärbeil  Detliett  ber  ^olirfla^I  feine  anjreifenbe  Äraft,  unb  er  gl«- 
lit  iiann  mit  ju  gioi»  ©dilUpfrigfeit  fa^  loirEungSloB  Über  baS  aNetnH  t|in  (in  tfolge 
W  feiner  Zlieit^en  bcS  poltrten  ÜDletaQeS,  toel^e  fi$  ange^ünst  baben).  Um  biefem 
Min  ubju^elfen,  reibt  min  bie  ^otir^a^Ie  auf  einem  mit  3tnnQfi4e  unb  Oe(  Derfe^> 
trn  über  ©olj  aufgejogentn  öeber,  bie  Blutpetne  auf  einem  atinli^en  ßeber,  fflo  fli^ 
^Jolinot^  mit  [tnjaa  Cd  befinbet.  äBirb  ein  ju  grofect  Iitud  auf  ben  ^polirfta&l  on^e« 
Hi^ilxt,  fo  fi^i^ben  fii^  X^zili^en  ber  bearbeiteten  Obcrfld^c  t>or  bemlelben  ^er,  unb  btl* 
ita  miift  Ober  ucntger  auffaQenbe  (febo^  nur  bem  Sugo  bemerfbitre)  Ouerfolten  ober 
Siicjm,  »clil6e  bjr  ©(^Bn^eit  beä  ÄtonjeS  in  ^otiem  SUlafee  ßinlraa  f^un.  SB  ße^art 
6([d)i[Hi[()teit  unb  aufmerrfamteil  bnju,  um  beim  Policen  ben  ©ruä  fo  gleit^maftig 
CB^iuüben,  bafj  feine  Streifen  enlfle^n,  ukIi!^  ft^  buit^  ftärtenr  ober  geringern  ®Ianj 
umtiii^iben.  Sa^r  fallt  in  ber  Siegel  bie  mtt  btm  Statile  ober  Slutßeine  gemoi^e 
'^olilui  nii^t  ]o  \i)ia  unb  gleii(f5rmig  aaS,  nie  bie  but^  ^olirpuloir  ^roor^tbrai^te. 
Soigfame  Arbeiter  bebiinen  fidt  barum  auc^  beB  ^olirftableB  faf)  niemals  auf  @ifen,  unb 
out  ftupfer,  IHefflng  it.  nur  bann,  tnenn  btt  Umflänbe  bie  anroenbung  Bon  SBolitpul- 
vein  nii^l  geflatten.  £teS  ift  aber  mirElii^  ber  ^aü:  a.)  ÜBenn  ber  @ebrau4  beS  $Dltr> 
na^lil  juglei^  jur  Sbfii^t  tlo'.  burA  ben  ^md  Sie  Cber^ai^e  brS  IDteialleB  ju  ocrbii^ 
Ua;  niie  j.  S.  beim  ipoliien  Don  Hupferplatien  fUr  ben  flupftrflidi.  —  b)  SBenn  bi( 
JU  colirenbc  Cbcrflfli^e  mit  gr^iB^ungen  unb  SBettitfungen  nerfe^en  ift,  in  raelitie  man 
wf  leine  onbere  aSetfe,  all  mit  bem  tpolirfta&Ie,  boBIommen  &ineingeIongen  (ann.  — 
e)  Senn  eine  XRetaan^^e  nur  t^eiltoeife  polirt  »erben  foH  unb  insbefonbere  bie  ju  po> 
lirtnben  ©Ittlen  Hein  ober  jn^lreit^  finb.  SBit  ^olirpulotm  mörbe  man  in  \o\iS)m  Sat" 
itn  tieienigen  3:^etle,  welche  matt  bleiben  foKen,  nii^t  fi^'T  genug  Uerfi^en  Ifinnen.  — 


')  tei^nolofl.  enc^Hopabie,  VII.  203.., 
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430  Rollten  (5poIirfeiIcn,  ©lätto^Icn,  ITra^Bürften).  , 

d)  2Bcnn  ba§  ju  ^oltrcnbc  HWetoH  einen  bünnen  Ueberjug  IJot,  ber  burd^  ^oUrpul:: 
»cflgeriebcn  »erben  toürbe.    60  fönnen  bcrt^olbete  ©egenftönbe  nur  mit  bem  Itpolirn::: 
ober  5BIutfitein  polirt  »erben;  bcSnleic^cn  ©olbarbeiten,  »eld^c  gefärbt  ftnb  (©.  410),  ]:v\ 
geringljaltigc  »eife  gefottene  ©ilberarbcitcn  (6.  411). 

^cm  ^olirftal^le  ftnb,  bem  ^xücdt  unb  ber  (Set)raud&§art  nat^,  einige  onN:. 
SBerFscuflc  ücrroanbt,  welche  in  geiüiffen  gäüen  al§  ©rja^mittcl  beffelbcn  bieiif" 
"5)ie§  ftnb:  bie  ^olirfeilen,  bie  ©lätta^len  unb  bic  Ärafebürften. 

Unter  ?Jo(irf eilen  (brunissoir,  bumisher^  polishing  flle)  perftc^t  man  b:r-; 
ftal)lerne   SSerfseuge,  n)cldf)c   an  ©cftalt  ben   flarf)en,  oierecfigen,  ^albrunbcn  oKr 
breiecfigen  geilen  gleid&en,  aber  ftatt  be§  ^iebeg  eine  otel  feinere  9iau^igfeit  bcniv.n. 
@§  finb  nämlic^  bie  glQd&en  ber  ^olirf eilen  guerft   auf  einem  runben   umlairenDji 
Sd)leiffteine  bergeftalt  gejc^Iiffen,  bafe  bic  8d)loifftric^e  querüber  liegen;   bann  al.T 
mit  3in"öid)c  ober  ?5oIirrotö  fein  polirt.     ®iefe  garten  ^ulüer  fönnen  bcu  ccfilcr 
ftric^  nic^t  rertilgeU;  ftumpfen  i^n  iebod^  ab,   unb  üerlei^en   ber  Sfeile  einen  flarL:: 
©lanj.    2Birb  nun  h(x^  SBerfgeug  mie  eine  gen)öl)nHrf)e  geile  über  eine  SJietaUfiare 
t)ingeiül)rt;   ober  an  ein   in  ber  2)rc^banf  (im  ^rel^ftuljlc)   umlaufenbe§  ^2lrbeiini:.i 
gehalten,  fo  roirtt  e§  burc^  feine  (Slätte  nad^  ^rt  eine§  ^^olirftal^le^  unb  jiuiU:!' 
burd^  bcn  ftumpfen  8cl)leifftrid&  fe^r  fc^roarf)  feilenartig.  3n  ber  il)at  werben  öuncr: 
garte  3JietaUftäubdben  üon  ber  ^2lrbeit  abgerieben  unb   Icfetere   erl)ölt   einen  bc^bm 
©lang,  ol^ne  ha^  man  nÖtl)ig  6^t,  fo  ftarfcn  ^rucf  angumenben,   al^  ein  eigentliriu:: 
_  ^olirfta^l  erforbern  mürbe.    ©^  fmb  faft  nur  bie  U^rmactier,  meldte  Don  ben  ^clu- 

<Z.^^.^.  feilen  ©ebraudf)  machen,  rocil  gerabe  biefcn  ^ünftlern  am  meiften  garte  ©egenftön^' 

cm»-  üorfommen,  bie  ben  2)rud!  be§  55olicfta^le^  nid()t  »ertragen  tonnten. 

®lftttal)len,  $oliral)len  (alesoir  rond,  round  broach)  pnb  gel&ärtcte  nah' 

lerne  23er!geuge,  rocld)e  ben   SReibal)len  (8.  285)   bi^  auf  ben  cingigen  llmfra:'& 

gleichen,  ba&  fie  im  Ouerf^nitte  üöUig  frei^runb,  auf  ber  Oberfläche  gang  glatt  u^^ 

felbft  polirt  ftnb.    ÜJian  bebient  ftc^  i^rer,  um  ßöd^er,  meiere  mit  einer  IReibable  a* 

meitert  mürben  unb  baoon  no^  einige  Dftau^igfeit  befifeen,  gu  glätten,    ^ie  (foniid-.i 

^"^^rt..      •  ?ll)lc  wirb  gu  biefem  ©e^ufe  mit  einiger  ©eroalt  in  ba§  ßod^  ^incingebrel}t  un> 

"■*^-.^  brüdt  beffen  Unebenl^citen  nieber,  faft  roie  ein  ^olirfta^l  t^un  roürbc.     ß§  Dcrnciit 

r^f"  ft4,  bafe  man  bie  ©lättal^len  Don  thcn  fo  üerfd^iebener  ©Vöfee  l^aben  mufe,  roie  t:c 

IReiba^len. 

2)ie  5!ra6bürfte,  S)ral^tbürftc  (gratte-bosse ,  gratte-boösse,  gratte-bros.-e, 
scratch-brush^  wire-brush)  ^)  ift  ein  bürftenft^nlid&eS  fleine§  SBerfgeug  au§  bünnc:;. 
3Jiejftngbra^t  (feltener  unb  nur  gu  geroiffen  S^^ecfen  au§  ©ifenbra^t).     9)ian  Wo<;t 
r---  bcn  S)ral)t  über  groei  parallele  Stäbd()en  einige  l)unbert  Tlal  ^in  unb  ^er  unb  lül^'v: 

'\:'r  '  fo  au§  bemfelben  eine  ?lrt  Sträl^n  üon  150™™  fiänge,   beffen  mittlerer  Slbeil  nur 

\'^'.T  bidterem  S)ral^tc  bic^t  beroicfelt  wirb.    3^ur  bic  beibcn  ßnben,  roo  bic  fd^leifenartigcn 

^"■^'T  unb   bogenförmigen  Umbiegungen  beS  S)ra^te§  fid^  befinben,  ragen  15   bi§  20^^-' 

^^^,  meit  aug  jener  Umroidfelung  ^erüor;  biefe  ©nben  ftnb  e§  audft,  rodele  ben  roirtjamin 

;«^-^  3;^eil  ber  ^ra^bürftc  ausmachen,   inbem   man  bie  ^Irbcit  bamit  träfet  ober  tiit:. 

9Jian  gebraucht  feiten  bie  53ürfte  in  i^rem  urfprünglid&en  3iiftönbe,  meift  fdinci.^': 
man  bic  8d)leifen  berfelbcn  auf,  fobafe  fic  einer  roql)ren  SÖürfte  nocö  ätmlid^er 
roirb.  Um  fte  fraftooller  fül^ren  gu  tonnen,  binbet  man  fie  an  einen  Ifiölgernen  Biod, 
roa§  be)onber»  bann  groedmäfeig  ift,  roenn  t)iel  unb  anljaltenb  mit  ber  lltatjbür'io 
gearbeitet  loerben  mufe.  3(n  bem  iÖlafec,  mic  bie  2)rftl)te  burc§  ^bnufeung  fiel)  vcr- 
türgen,  roidelt  man  bcn  äußeren,  biden  2)ra^t  ah,  ber  guglcic^  benufet  mirb,  \un  ^'.c 
S3ürftc  an  bem  Stode  gu  befeftigen.  8el)r  nüfelid)  finb  ^Irafebürften  in  Sc^eibcircini 
äl)ulid)  anberen  53ürftenfd)eiben  (S.  421). 

^a§  ^TQ^cn  (^ratte-bosser,  seratching)  finbct  al§  ein  9KittcI  gur  §ert)orbrinaW'^' 
Don  ©lang  l^auptfac^Iic^  in  foicf)cn  gciflen  ^ntüenbung,  wo  bie  ©eftolt  ber  "»iUbeitnüc!. 
»ebcr  bie  ^nnjcnbung  üon  ^^olirpulöcrn  nod()  jene  bcS  ^oUrftal)le§  gcftattct.  80  t5ni:  ■' 
feine   golbene   unb   üergolbcte  ilettc^en,   bcägleidjcn   golbenc   ober  bergolbele  ^egcnftiin^'' 
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n  niaUnm  nnb  twilwflcn  Strgff 
\  tt^allm,  Kelä}<  Ittfittt  itim  ffi 
ui^  mani^e  bcTsoIbdc  unb  gcfürbl 
e|er  aStift,  unb  fte  n^alim  babut 
f^tinintntbim  Snatt.  X)ic  SOitI 
Ifrciben  unb  ip  fomit  jener  btS? 
<ecEe  Bldfitut  Rra^bütfteit  (ingcfUd 
Mn  (fosmunnttm  gelpDitiKttm  ®l 
bttßEpalt  U9  wil  Binbfoben  um 
Ifül  naä)  %xi  eines  gnabe  abQi 
(Jet  Säb^tn  tnllptii^l  im  3ttic<I 
na  bei  (melfinflemn)  firagbltr^en 
metfinflinf,  ftrogbütpen  gebraut 
9]iitall||>finen,  ueli^  fi^  batin  f 


ätabivflt    (graver,  grunre,  < 

[  S^^iflS"  t"^  ©roüirenS  Crotnn 
imt)   geboren   nui   folgmbe  al 

;tit  unb  Si|e(tten  (ciseler,  c. 

;u|),  um  bie  im  @uffe  titelt  g 

rn. 

nl^n  IStBtnPfinbc  UeTbcn  mit  b 
(twa  boi  XReloU  in  Sprftnge  d1 
nimmt  man  boS  Utbeifdlt^ge  n 

en  Blattet  ition  mittelft  geilen. 

I  na^  bcn  Itmftanbtn  unb  tp 

ir-r6[>areur)  ^eifeen. 

lon  S^it^nungen,  mit  ftfltteren  u 
;en,  melfraoenen  U^rbeftanbt^eil 
a  äcaenflingen  u.  |.  m. 
[igle  Sei^nAng  etf)  auf  $a)it»  en 
1  (@.  231)  lei^t  eingerill  ip,  K 
Srmigen  @iabpi<^(I  (S,  245)  ou 
leffent  Cage  bnr  SltiilK  mufe  5tei 
einci  geticTjeidinung  auf  Votiii 
iimad  bcS  SltbeiterS  mefentlit^e  « 
n  auf  eifen  unb  Stogl  bebienl 
TablinigtT  €4neibe),  auf  mtlc^ 
fit  aSmaiig  foitrUat,  um  Wo  t 

lon  3"Wfn>  Su^ftobtn  unb  gan 
iten  (ein  @e|cI)äFt  beS  Sdiriftfl 
n  &i>rm  unb  her  nSl^gen  aegelmi 
i  au4,  bog  aSe  T^eUt  einer  ^i 
bit  Striche  im  3nneni  fo  B'ott 
bcn  neibtn  bniauS  bie  nbt^iBei 
tgeriflen',  fobann  airb  jebem  iBui 
b  mit  bet  Stobitnobtl  fe^t  gen. 
ieimäfeiBftcn,  mit  ber  SuSt^eilur 

aus  nai^  beiben  Seiten  ^in  j 
e  BirgeBiic^c  iBerfuifit  bo^in  brinj 

gur  Uularbeitunfl  bet  ©^tift 
nb  )u  fe^r  feinen  SUbck  beS  tDtef 
|<!4en  Si^rift,  (Übet  man  bur^  ' 
ober  ebnet  pe  aber  jule^t   miltelf 

befolBt  man  b'^"  ^^  Serfa^ 
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MxiU  bet  Sönge  beS  breiten  6irid^e8  aufjufe^en  unb  il^n  bon  ba  avS  ein  ^al  na«^  txnm 
©nbc,  ein  9Kal  nodj  bem  onbern  dnbe  beS  33ud^jia6enS  au  fül^rcn.  5Dcr  ®rat^  (barbe) 
ober  bte  raul^e  j^ante,  koeld^e  ber  (Srabftid^el  {ebeS  SDHal  )u  beiben  Seiten  eineS  (tefloc^« 
neu  ©trtd^eS  aufmirft,  »irb  mittelfl  beß  6(i^aberS  (@.  413)  »eggenommen,  »orauf  man 
bte  gefdS^abte  ©teile  mit  einem  feinen  2Baf[erjlcine  ober  mit  Äoble  abft^Icift  unb  wicUi 
Jjolirt.  SP  jcbod^  bie  Sflä^e  Don  ber  ^xt,  ba^  auf  bcrjelben  nid^t  gefd^abt  »erben  borf, 
fo  mu6  man  fid^  bamit  begnüßcn,  öpn  jebcm  ©triebe  bcfonberS  ben  ©rot^  mittclft  ber 
©d^neibc  beS  ©rabftid^elS  abjulöfen,  toaS  freilid^  mübfamcr  unb  fd^toieriger  ijl.  *ei  ic^r 
feiner  ©ratitrung  !ann  audj  »o^l  ber  jarte  ®rat^  blofe  burdj  ©^leifen  mit  tiaffer  $oIj* 
lo^te  befeitigt  »erben.  —  Ueber  boS  Sinf plagen  t)on  ^uffd^riften  mittelfl  $un)cn,  all 
(grja^mittel  bcg  ©raöirenS,  f.  m.  ©.  367. 

Uebcr  bicfe,  auf  golbenen  unb  ftlbcrnen  5)ofcn,  U^rgcl&aufcn,  U^rjtffcrblättcrn, 
IBIeiftiftröbren,  ©d&murffad^cn  2C.  l&ftufig  al«  Sßcrjterung  angerocnbetc  3lrbcit  ift  bal 
SBefcntlictifte  fc^on  (<S.  308)  porgefommcn.  ^ier  fann  nod&  ^injugeffiat  rocrb^n. 
bab  man  el  burc^  eine  geringe  3}lobififation  ber  gcrablinigen  ©utHod&innafdjine 
ba^in  gcbrad&t  ^at,  beliebige  bilbliti^e  ©arftcüungen  (SJJenf^cn»  unb  3:6ierfigurLii, 
5lrabe§fen,  ffllumen,  ia  fogar  ©ud^ftabcn)  in  ber  (SuiUocJirung  barjufteüen,  roo^u 
al§  Patrone  bcrjclbc  (Scgenftanb  —  ergaben  ober  »ertieft  in  Sta^  graüirt  —  an» 
geiDcnbet  mirb.  S)ie  Söorrid^tung  ftimmt  bann  mcfcntlid^  mit  ben  Kelief-Sopir* 
9}lafd&inen  (6.  244)  übercin," 


IX.    Slc^ttt  (grraver  h  Tean  forte,  etching). 

2Ba§  beim  ©raoiren  auf  med&anifc^em  SBege  erreid^t  mirb,  nämli<ft  bic  ^nt» 
^i  ;  ftel^ung  vertiefter  fiinien  auf  ber  3)letallfläd^c,  ba§  bemirft  man  beim  ^ejcn  burcb  cir 

d&cmif^eS  3Jlittcl.    3m  allgemeinen  beftel^t  ndmli^  ba§  Serfa^rcn  be§  Äeftcn§  barin, 
bafe  man  bic  burd^  eine  3eid^nung  ju  oerjierenbe  ober  mit  ^ufidE)riften  ic.  »u  wr* 
^^  fe^enbc  3JletaIlfldd&c  mit  einem  bünnen  Ucbcrjugc  l&arjigcr  ober  älS)nlid&er  ©ubfJanj 

n""?    *  (^cfeötunb,  vernis,  etching  varniah)  oerRc^t;  in  biefem  bic  3ügc  ber  3«i4nung  :c 

*^r>"  bi§  auf  ba§  blanfc  SWctaH  einreibt  ober  ^erau^fdftabt,  unb  nun  eine  fjlüfftgfeit  em* 

^*r7  mirfcn  löfet,  roeld&c  ba§  SWetatt  ouflöft,  o^nc  ben  ^cfegrunb  anjugreifen.     5Üa4  bcni 

^-^v"  SBieberrocgnc^mcn  beS  lefetcren  crfd^einen  bic  geöfeten  3ügc  matt  unb  befto  mehr 

'^"^i    ;  pertieft,  je  ftörfer  bic  Bflüfftgfett  (ba§  Sleftroaffer,   mordant,  eau  forte,  mardant) 

roax,  unb  je  länger  fte  gef reffen  6öt  (mordre,  biting-in), 

^er  gead^nlid^e  ^^grunb  U)irb  burd^  3ufammenfd^mel)en  üon  2  ST^eilen  tKiim 
{JQ:  SBod^S,  2  X^cilen  ÜRaftiE  unb  1  ST^eil  ^Ifp^olt;  ober  3  Sbcilcn  tteigem  SQÖad^S,  2  JJcilen 

j^olopbonium  unb  4  2:^(tlen  ^f))bQlt;  ober  4  Zf^tiUn  »eigem  SBad^S,  4  Zueilen  tfp^alt 

1  ^eil  fdbmarjem  $e4  unb  1  ^^eit  burgunbif^em  $ed^;  ober  2  ^^eilen  meinem  Sai^i 

2  feilen  ^fpbalt,  1  %f)tü  f 4tt)argem  $ed^  unb  1  3:^eil  burgunbifd^em  $ed6  bereitet.  X^§ 
fein  ge^ulberte  If^b^U  (dubenbec^)  toirb  erft  augefe^t,  nad^bem  bie  übrigen  3^^^^? 
mit  einonber  flüfftg  geioorben  ftnb.  aJlan  formt  3^linber  ober  Äugeln,  tnbem  man  ^i« 
!ZRif4ung  in  loarmeS  äBaifer  giegt  unb  barin  mit  ben  ipänben  fnetet.  Sum  Sebrou^ 
loirb  ein  StüdE  be§  ^^grunbeS  in  feine  ü^einioanb,  bann  nod^  in  lodCeren  S^fft  ein3^ 
fd^logen  unb  auf  bem  erwärmten  ÜÄetaÜe  mit  gelinbem  S)rudfe  j^erumgefü^rt :  bie  gc» 
f^molaene  3Kaffc  fdjwi^t  l^ierbci  burdj  bie  feinen  3»if<^«nräume  ber  ßeinmonb  unb  kl 
Xaffteö  unb  überaie^t  bie  aJletaUfläd^e  mit  einer  bünnen  iparafd^id^t,  toeld^e  beim  ^M' 
ten  l^art  mirb.  3n  einjelnen  tS&ütn  fann  man  ftatt  beS  ^^grunbeS  aud^  blo^  m%t^ 
SBad^S  antoenben,  namentlidb  toenn  bieS^i^nung,  loeldbe  man  au  madben  bot,  feine  feinen 
8ügc  entölt,  ' 

Um  baS  ^e^toaffer  auf  bte  entblößten  ©teilen  beS  ^etalleS  mit  9equemltd|feit  ]o 
lange  als  uBt^ig  ift  toirfen  au  laffen,  fofet  mon  ben  betreffenben  Zf^til  ber  gläd^c  mit 
einem  9tanbe  oon  äBac^S  (bem  titoa§  Serbentin  a^gefe^t  ift,  um  eS  fnetbarer  au  maijtxi) 
ein,  unb  {d^Uttet  tnnerbalb  beweiben  bie  gflüffigfeit  auf.  9lur  feiten  wirb  e§  angeben 
ober  nöt^tg  fein,  ein  iSrbeitftüdt  gana  mit  ^e^grunb  ju  befleiben  unb  eS  in  baS  ttt^- 
toaffer  au  legen.    9tad^  ^eenbigung  beS  ^^e^enS  f^ttlt  man  bie  Arbeit  »ieber^oU  mit 
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Suweilen  beobft<5«flt  mon,  Serjierunflen  ober  «ufl*tift«t  t»«^«  «eb«"  J"8C' 
flfltt  bcroonubrinaen,  ba6  Pe  fllönjenb  unb  etroaä  erbaben  auf  mattent  ©runs«  er- 
H  nerTnConCe  ift  bic(cS  »erfabren  auf  ©tabl  (bei  feinen  TOeffern,  ^^cten 
fir me'ffetn!  ©dbcl.  unb  SJeflenHingen)  febt  im  ©ebrau*.  3ur  »er^rt.aunß  lold,ec 
®cSänb"Ä*e  bamaiäirte  91rbeit  genannt  «erben  mufe  b.e  ©tablflacbc  «ot. 
auf  "e  n  poli  t  unb  but<^  9leiben  mit  Äalf  unb  Söranntn.e.n  »«"  °"^™  Sc«e  J,m  t 
»erben  ^ann  ««reibt  ober  jeid)uet  man  auf  biejelbe  mit  einer  btrfen  «uf(o)unß  b , 
^  Enb^  in  Terpentinöl,  unb  bebecft  öleid,ern,eife  aOe  übrigen  SteDen,  »cUm- 
fliamenb  b  eiben  foUen.  ^  man  fobann  bie  ?lrbeit  ben  S5ämp{en  oon  eal  l  r 
S.a  b  3  bie  entb  ö6t  gebliebenen  Sbeile  be§  Stab(c§  matt  geworben  rmb,  unb  roakt: 
^nb^  ben  Vi«  S  ab,  fo  ift  ber  3n.ecf  errei^t    ^Mx(&rxmijlm 

ber  iaijfauren  Iftmpfe  gie&t  man  in  einer  irbenen  Scbale  auf  Stocblalj  etronä  ton- 
StrSrte  Smeieliai're  unb  rübrt  um;  bie  ©tablarbeiten  merben  in  geringer  fr.« 

fernuna  über  bie  Schale  gebalten.  ,^   -, , 

etatt  be§  8ci4nenS  mit  aufflclSftem  «e^grunbe  fann  mon  P^  für  !""««  ^,«".'; 

ÄbofliaJbiWcn  Uebcrbtudcs  bcbicnen.  intern  man  einen  gan,  fr;|(ben  auf  ^opu-t  50- 
mo4teT&rf  beS  ©teinä  auf  bie  ©tabipdje  legt,  anreibt  ober  anjireBt,  nai  ta» 
f«nunfl  bei  «apters  Sffloifet  aufbringt,  bie  bene^te  Slö(^e  mit  bünner  Stembrutfiarbc 
einwollt  (bie  nur  on  ben  fetten  3"flen  boftct),  enblt«  8|t.  ,fli,,„i„;rv„,\ 

Um  ouf  (Scgmitönben  »on  Weffingl-lcd)  eine  f"!'«»"?^^?^«?«^^  „.?«?,n  fi-, 
fimiSen  bebonie U  tnon  biefclben  mit  Säuren,  bie  mit  3in!foU  fofl  Bef?»>8tt«', 
beiÄn  in  inem  3Sab  Don  2  gcbwefeljäure,  1  ©alpcterfäure  unb  febr.tten.g  ftcAid) 
blint  trodnet  in  ttormen.SägcjpäneA  unb  überjiebt  bie  ©egenftänbe  mit  einem  Sut^^ 
fiebtigen  glonjlofen  @otbfirni6. 

X.   SeVjinnen  {6Umer,  tlnugt,  tinning). 

55ie  Ucberjiebung  oon  TOctaügegenftänben  mit  Sinn  bat  entroebcr  Mo|  K^(xm' 
brinaung  eine«  fcböueren  Slnfebenä  jum  3mecfe,  ober  e?  foU  bierbur«  ba«  oersim.  c 
S  DO    ber  Serftörung  burcb  iÄoft,  oor  ber  Jinmir  ung   au  ofenber  /Ä.  l 
Sren  2C.)  gei(bütit  merben.     ©ofern  im  le^steren  ÜfaBe  bie  ©egenftfinbe  beim   . 
brau*  m  br  ob  7  meniget  ber  Slbnu^ung  unterliegen,  mufe  bte  Sinnbefleibun«  c. 
liemlicbc  Starte  baben,  roelcbe  burd»  auftragen  be§  SinneS  im  gcfcbmoljencn  ?fl- 
S   erS  merben  lann.    SBaren  bingegen,  mel<be  menig.  Slbrei  ung  p  cr.ni^c 
baben,  bebürfen  nur  einer  jorten  Sinnbecfe,  toeldje  auS  J'nf  altigen  giu  MuU 
barouf  niebergefcblagen  mirb  unb  ben  »ortbeil  gemäbrt,  bafe  fie  bie  ®lotte    > 
Oberflärn    foroie  oDe  auf  benjelben  befinblicben  SBerjierungen,  bte  Scbärte  aU.r 
Snifeen   Grfen  flanten,  einfpringenben  5ffiinlel  ic.  burdjauS  ni^t  beemtröcbtiflt.  - 
äut  mitSRüS  bewuf  a5e?jinnung  burtb  gef<bmoljeneS  Sinn  (auf    roiexcm 
lege)  S  Snnung  auf  naffem  SGJege  (bur(b  jinnbaltige  »äfferige  Sluflommc.) 
ju  unterfcbeiben. 

A)  Setjtttttmifl  auf  trotfetWW  ffiege  (mittelft  gefcbmoljencn  3inn^J). 

eenn  bie  blanfe  Dberflftcbe  eines  TOetaüeg  mit  einem  anbep,  ge|(bmoIjetien, 
TOftnnf  bei  aebSria  bober  Temperatur  in  Serübrung  gebra(bt  roirb,  fo  ertolöt  tu 
kn  mdften  gätt  n  ein  mebr  ober  meniger  fefteä  «nbängen  beS  flüfügen  3)lotaUe?  an 
ba"  SS  Veraiif  beruben,  nebft  bem  ßötben,  mebrere  iBerfobrungSarten.  bei  ircl*. ' 
ber  im  d  ift,  ein  ÜRetaU  mit  einem  anbcren,  leicbter  fcbmeläbarcn,  su  ubcrju  cn, 
TOormiter  baä  »erjinnen  ber  auSgebebnteften  ^Inmenbung  geniefet.  -  a^felcnt  *. 
SBebingung  }um  ©elingen  einer  aScrsinnung  ift  e§,  bab  ba§jDJetan,  mel*c,  oa,  t 
werben  foU,  nontommen  blant,  b.  b-  frei  oon  Dri)b  unb  Scbmufe  fei;  aufeevbon 
baä  TOetaU  einen  angemcffenen  «ji^egrab  befttsen  unb  überbaupt  oon  ber  ?lrt  m 
bafe  e§  eine  gjcigung  bat,  ficb  mit  3tnn  }u  ocrbinben  ®a  ba§  «f5'l"<f .- "^ 
id)on  angebeutet  -  auf  bemfelben  ©runbe  berubt,  roic  ba§  Äotben  mit  3tnn,  \o  «"^ 


y 
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vie  bort,  bie  Operation  burd^  bte  Slntuenbuna  Don  ffolopl^onium,  Salmiaf  ober  S^lor* 
jinf  töcfentlicö  erleichtert  (Derßl.  S.  392,  396). 

6ine  gute  Serjinnung  m»i  ni^i  gu  bünn  (ahr  auä^  nid^i  gu  bid),  fe^r  glatt,  ton 
rein  jinniDei^er  gorbe  unb  fpiegelnbem  @Ian)e  fein.  (Sin  gu  bider  ^inntlbersug  erjd^eint 
nie  gong  glatt  unb  iff  aud^  ni^t  bauer^aft,  toeil  nur  bie  ^tm  Oerjinnten  SRetode  gunäc^jl 
licgniben  ^eile  beS  Sinnes  Don  bemf elben  fejtge^olten  toerben,  bie  fibrigen  hingegen  fe^r 
lel^t  abfc^meljen.  ^an  foQte  ft^  aum  Sßerjtnnen  nur  beS  ganj  reinen  SinneS  bcbtenen, 
iseI(^S  einen  f(^5neren  unb  bauer^afteren  Ueberjug  liefert  als  bleihaltiges  Sinn,  toenn  an^ 
lc);tcre3  bei  mäßigem  93letge]^alte  nic^t  in  Benterlbarem  (Srabe  ber  @c[unDf|eit  naci^t^eilig 
i^  dnbeffen  M^t  ft^  mit  bleihaltigem  Sinn  iexä^tx  tjerjinnen,  unb  fokoo^I  auS  biefem 
(^ninl)e  als  tt)eaen  ber  SBol^lf eil^eit  iß  bie  ^nkoenbung  beffelben  fel^r  häufig ;  man  nimmt 
Dft  3  t^eile  «lei  ouf  5  5:^eile  Sinn,  Ja  fogar  gleiche  5:^eile  Sinn  unb  »lei.  (fin  3«- 
ia^  Don  9BtSnnit(  jum  bleihaltigen  Sinn  (moburc^  man  biefem  me^r  SBei^e  unb  (dlanj 
p  geben  fud^i)  ijt  Dermerfli^/  toeil  baburd^  bie  ^erjinnung  gu  leid^tflüffig  toirb,  foba^ 
^i  fdbß  bur4  bte  beim  ^o^en  mand^er  ©peifen  angetoenbete  ^i^e  abfddmilgt.  S)Qgegen 
»hb  burd^  einen  Suf^^  ^»n  (Sifen  baS  Sinn  Diel  härter  unb  bauer^after:  bie  Sergin» 
nung  mit  bem  (Semtjcilie  ilt  ffir  bie  (Sefunbl^eit  DoHfommen  unfd^fiblid^;  fie  l&^t  ftd^  toegen 
i^rct  S^ioerfiüffigfeit  in  einer  bideren  6d(|t(|t  auftragen,  ifl  aber  nid^t  fo  leidet  ^erguftellen, 
als  bie  mit  reinem  Sinn.  Um  baS  eifcn^olti^e  Sinn  für  bicfen  Qvotd  gu  bereiten,  fann 
man  in  einem  ^efflf^^n  ©d^melgtiegel,  unter  etner  (bie  Suft  ab^altenben)  ^edCe  oon  ^oras  , 
unb  ©loSjiuloer,  8  X^eile  Sinn  mit  1  VitW  blanfer  eifenfeilfpäne  aufammenfdjmcljen.  .•• 

^uf  gleite  SSBeife  fann  man  Segirungen  auS  16  Sinn,  1  mdtl;  ober  89  Sinn,  6  9li(fel, 
'^  @ifen;   ober  160  Sinn,  10  IRidel,  7  6ifen  barftetten,  »eld^e  ebenfalls  bie  fd^on  er«  ! 

(Dornten  Sorgüge  j^aben,  aber  t^eurer  ju  flehen  lommen  als  baS  mit  ($i{en  allem  ber« 
'^U  Sinn.  —  Söirb  bem  gur  SBerjinnung  be^immten  reinen  Sinn  ein  Swfaft  öon  4  bis 
5  $roaent  Sinl  gegeben,  fo  ft^ü^t  eS  auf  @ifen  angebradiit  baS  ledere  in  ber.SBitterung 
^n  gegen  ll^erroften,  als  eine  SBerginnung  mit  unbermifd^tem  Sinn. 

1)  Scrjtnncn  fupfcrncr,  mcffingcncr  unb  fd^miebciferncr  ©cfftfee. 

-  5)ie  innere  ObcrPäd&e  fupfemer  unb  meffingenet  fteffel  ic.  mufe  gucrft  oöllig  blanf 
gemacht  merben,  su  meld^em  ^el^ufe  man  fie  fd^abt  ober  mit  oerbünnter  Sdiimefel' 
idure  abheilt,  bann  mit  €anb  unb  äßaffer  auSfd^euert.  @efpült  unb  gel^örtg  abge» 
ttodnet,  er^t^t  man  fie  nun  auf  fto^lenfeuer,  gibt  ftolopl^onium  (ober  @almia!) 
nebft  gefc^molsenem  S^nn  l^inein  unb  reibt  le^tereS  mit  einem  ^üfd^el  2Berg  (^ebe), 
toelt^eS  an  einen  6tod  gebunben  ift  ober  in  einer  S^nge  gehalten  mtrb,  f o  gleid^mö^ig 
ime  mdglidb  <tuS  einonber,  ba^  eS  bie  gange  OberflAdbe  bebedt;  ber  Ueberflu^  mirb 
ou&gegoffen.  ^n  ©teilen,  molin  man  mit  ber  SBergbürfte  nic^t  bequem  gelangen 
(ann,  roirb  ba§  ^inn  mittclft  cineS  ßötblolben^  (S.  396)  aufgetragen  unb  ausgebreitet. 

-  ©ef^iiRebete  eifcrne  (Bcfftfec  werben  burd&  ©eigen  mit  oerbünnter  6d^mefelfÄure 
unb  Sd^euern  mit  Sanb  blani  gemad^t,  erbiet;  enblid^  mit  S^^n  unb  Salmial  auf 

bie  angegeigte  9Beife  be^anbelt.  • 

^ine  bünne  aber  f e^r  aleid^förmige  S^erginnung  auf  (SegenflSnben  bon  lhti)fer,  Wtc]s 
fing,  €ifen,  fann  leidet  uno  f^neU  mit  fein  granulirtem  Sinn  ^erborgebrad^t  tt)erben. 
9Ran  berttönbelt  nfimlic^  boS  Sinn,  inbem  man  eS  gef(^molgen  in  einer  Ireibebeflrid^enen 
t^erfc^Ioffenen  ^Blgernen  93ttd^fe  bis  gum  drftarren  l^eftig  fd^ilttelt,  in  feineS  fanbartigeS 
$ulber,  bon  meinem  alle  groben  Steile  abgefiebt  »erben.  @old^S  Sinnpulber  »irb  mit 
^almiafouflöfung  angemaßt,  mit  bem  ^infel  auf  bie  blanfe  SRetaUflfidbe  aufgeftrid^en, 
bann  ber  @egen^anb  bis  gum  @4ntelg^unfte  beS  SinneS  er^^t  unb  enblid^  mit  einem 
Säfd^el  SBerg  abgetoifd^t. 

3)aS  Beim  Sfitl^en  fo  toirffame  falgfaure  Sinf  (®.  392)  fann  aud^  Beim  fBex» 
imtn  bie  ©teile  beS  ©almiafS  auf  baS  ISort^eil^afteße  bertreten ;  bei  ^ntoenbung  beffelben 
nimmt  bie  borgfingige  fReinigung  ber  gu  berginnenben  Oberpd^en  meniger  Sorgfalt  unb 
Slti^e  in  «nfprud^,  toeil  bie  ?luflöfung  beS  SinffalgeS  felBft  in  Bo|em  (Krabe  reinigenb  toirft. 

2)  SBerginnen  beS  @ifenbled^eS  (IBcrfertigung  bed  9Bei|bled^eS,  fer-blanc, 
Un-plate).  —  3um  SBerginnen  roö^lt  man  mit  menigcn  ^luSna^men  fleinc  unb  bünnc 
Sorten  beS  @ifenblec§ei?,  meldte  eigenS  für  bicfen  3ni»edf  fabrigirt  roerben  (S.  156). 

^icfe  55led&tafeln  werben,  um  fie  blanf  gu  macbcn,  gucrft  in  oerbünnter  Salgföurc  •' 

finige  ÜJlinutcn  abgcbeigt  (nettoyage,  cleansingjj  in  einem  glammofen,  fourneau  k 
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decaper,  scaJing  oven,  furjc  ^dt  öeßtü^t  (d6capage,  scaling)    unb  nQc6  bem  (rr» 
falten  auf  bem  ^mboffe  mit  einem  töljcrnen  C)ammer  ödci^Iaflen,  bamtt  bcr  ®lül)jpan 
öbjprinat.    93lan  lofet  Rc  hierauf  ein  ü}ial  falt  smijc^cn  ben  öufecijernen  3i}linbern  eini5 
^43led)iDaljiüerfe§  burd&fle^en,  um  fie  gans  eben  unb  glatt  su  machen.   2)ie33Ic4e  jeN 
jefet  nid)t  me^r  üon  ©lül^ipan  Wmx\  au§,  fonbern  jeiaen  eine  fc^on  ^alb  blanf?, 
icboc^  blau  unb  ß^Ib  angelaufene  Cbcrfläcbe.    ^cr  9^eft  üon  Cppb,   weld^er  Tic^  nocb 
barauf  befinbet,   wirb   burcfe   eine   faurc  giüffiafeit  (Jlleienbciic,    lessive,  lie% 
5Baffcr,  roorin  5^leie  9  bi§  10  ^age  lang  öcaoren  bat)  rocööefcbafft,  in  welcher  bie 
^led^e  10  bi§  12  Stunbcn  üenoeilen,  worauf  man,  um  ba§  SÖlanlmac^en  ju  üoUenben, 
nod^  eine  laumarme,  nur  etma  eine  Stunbe  bauernbe  53eije  in  oerbünnter  Sc^rocjJ* 
fäure  foloen  läfet.     Wm  fcbeuert  nun  bie  platten  mit  Söerg  unb  feinem  Sonbe  iit 
^>afier  ab  (teurer,  scouring)  unb  üermabrt  fie,  bi§  jum  SSerjinnen,  in  ®efä&cn  ofll 
reinen  5öaffer§,  mo  Re  nid}t  roften  unb  äußleicb  Por  jebcr  33erunrcinioung  öeUAert  fin^ 
Unmittelbar  por  bem  3]ersinnen  ftellt  man  bie  abgetroctncten  Siedle  (bis  340 
€tücf  auf  ein  ^al)  eine  Stunbe  lang  in  eine  Pfanne  mit  gefcbniolsenem  lal^,  m» 
burcb  bie  8^önbcit  ber  SSerjinnung  beförbert  werben  foU.     5)ie  ^auptflerdtbidiaftcn 
jum  SSerjinnen  befteben  in  fünf  neben   einanber   anflcbracbtcn,   lanfllicS  üierediöcn, 
öufeeifernen  Pfannen  ober  ^cffeln:    ^Jk.  1  entbält  gticbmolieneS  unb  ftar!  erl^i^tcS 
3inn  (sumeilen  mit  einem  flcinen  S^ifafee  üon  Tupfer)  unter  einer  5)edc  oon  ZaUj, 
moburcb  bie  ßuft  aböebalten  unb  bie  Or:)bation  be§  3inne§  oerbinbert  mirb;  ^ir.  2 
ift  mit  öcj^moläenem  3^""  ^on  (jröfeter  IReinbcit  gefüllt,  unb  mirb  wash-pot,  chau- 
di^re  k  laver,  genannt;   l'lr.  3  ift  üoU   gejdimoljenen  unb   si«"^^icb   ftarf  erbi|?t.n 
2alge§  (bie  ^^algpfanne,  grease-potj;  !Rr.  4  ift  leer  unb  wirb  nicbt  gcbcijt  C^mKv- 
•  pot);  !Rr.  5  entbölt  50  bi§  70°»™  l)od)  ZalQ,  mel^c^  ftar!  er^ifet  ift  {list-pot,  chau- 
diöre  k  lisser).  —  Ü^acbbem  bie  53lccbc  au§  bem  lalge  genommen  finb,  irorein 
man  fie  juerft  geftcüt  bat  (f.  oben),  bringt  man   fie  in  bie  Pfanne  9lr.  1,  wo  fie 
IV»  bis  2  ©tunben  perroeilen,  bamit  ba§  3^""  3^^^  bat,   ftcb   mit  ber  CiberflöLte 
be§  ©ifenS  ju  oerbinben.    6in  geböriger  ^ifecgrab  be§  3^nne§  ift  üon  ber  gröfet-n 
Bid^tigfeit :  ju  !alt  bangt  ficb  baffelbe  gar  nicbt  an  bal  ©ijen;  ju  bcife  löuft  el  }u 
r~f^  leicbt  baüon  ab  unb  bilbet  jroar  eine  SSerjinnung,  aber  eine  fold&e,  mel^c  ju  bümi 

-i-^  ift.    .t)erau§genommen  werben  bie  2^afeln  "^um  abtropfen  ouf  einen  eiferncn  Scbraiun 

*^.';'-  fleftellt  unb  bann  in  bie  Pfanne  lÜx.  2  eingetaud&t  {washing,  lavage).    93on  bem  bicr 

C\*  befinbli^cn  reineren  3^"^^  '^^H^  Rcb  etroaS  an  ben  crften,  im  i^effel  !Rr.  1  gebil' 

-—  -  i^  beten  Ueberjug,  unb  überfleibet  benfelben,  rooburcb  bie  33ersinnunö  ba§  ^nfeben  erholt, 

_^  al§  beftünbc  ftc  ganj  au§  reinem  3^""-    ®eil  aber  nicbt  gu  t)ermeiben  ift,  bafe  jU' 

r'_.   .  gleicb  ein  Ibeil  be§  erften  UeberjugeS  abfcbmilst,  rooburd^  ba§  S^nn  im  5lci^cl  ']Ir.  2 

'r^f'y  üerunreinigt  roirb,  fo   mu6  man  oon  3^^*  ju  3«it  ba§  3^""  au§  9lr.  2  in  5Ir.  1 

,-::^^-,  überfüllen  unb  e§  burcb  frif(be§  reineS  ^\m  erfe^en.     3ebc§  auS  bem  ffeffcl  Tir.  2 

-•  '^  •  ■  genommene  S3le4  wirb  auf  beiben  Seiten  (inbem  man  eS  in  einer  Sauge  balt)  mit 

*^T^^''  2öerg  überfabren,  um  ba§  3^^"  glei(^mä6ig  auszubreiten;  nod^  einmal  in  ben  l^eijel 

3lx.  2  getaud^t,  bamit  bie  üon  bem  ^Ibroifc^en  entftanbenen  Streifen  vergeben;  foboiin 
über  in  bie  3:algpfanne  ^r.  3  gefteüt,  worin  immer  nur  wenige  platten  jugleicb  fti 
befinben,  welcbe  in  feine  93erübrung  mit  einanber  fommen  bürfen.  S)ic  ^\^t  bc§ 
lalgeS  bewirft  (wie  notbwenbig,  mit  ^luSf^lufe  ber  fiuft)  ein  glüffigwcrben  unb  eine 
gleicbmöftigc  Ausbreitung  ber  ßinnbede,  woburcb  biefc  ben  ooüfommenen  fpiecjclarti' 
öen  ®lans  erbölt,  inbem  jugleicb  ber  Ueberflufe  ber  S3erginnung  abfcbmiljt.  5^on  i<:br 
^rofeem  (Sinfluffe  auf  ben  Erfolg  ift  ber  S^ifeegrab  beS  5:alge§  unb  bie  ^auer  feiner 
©inwirtung.  ÄuS  ber  3^algpfannc  fpmmen  bie  53lcd^e  in  ben  leeren  Steffel  5]r.  4,  ipd 
man  [\c  auf  einen  eifernen  Scbragen  gum  Abtropfen  beS  5!alge§  unb  jum  Abfübl.n 
binfteüt.  '3)urcb  baS  Ablaufen  beS  überflüfllgen  3inncS  bilbet  fid^  bier  an  bem  untern 
borijontalen  Dianbe  einer  ieben  5^afel  ein  bider  3innwulft  (Slropffantc);  um  buien 
JU  entfernen,  taucbt  man  enblicb  bie  ^led^e  —  gerabe  nur  fo  weit  wie  jener  ©nllt 
reid^t  —  in  baS  l;eif?c  ^atg  ber  ^^fanne  5^r.  5,  unb  bewirft  burcb  Anflopfe"  "'^^ 
einem  Stöbeben  baS  Abfallen  beS  flüffig  geworbenen  SSulftcS,  von  welcbem  nur  ein 
ic^maler,  nicbt  gldnjcnber  Streifen  (Saum,  lisi^re,  list)  als  Spur  jurüdblcibt. 
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je  neiben  burt^  SbrtttKit  mit  Jtittt  von  i>cm  no^ 
I  Jottirt  unb  oerpodt. 

^t  in  ixiitxn  3a^I  auf  «in  SItitl  in  bit  Si""'  unb  3 

r  unSju^ttitn ,  netbnt  jum  X^M  mt^anildie  V))))i)Ti]t( 

flud)  t)at  man  dd^(  im  3innfc|ft(  tin  Ijkai:  SQoljfn  gelagert,  |n)if4(it  nel^ 

tti  i^itm  Buittilte  liut(^(|iil(il  ambtn,  bamit  bct  äinnflbHäUfl  fä)  aiifiv 

Ins  Borpedenbt  SeitalitEn  brim  Strjinnrn  bd  SltdifS  iß  bnS  in 
brlui^Iidfc,  iD(i<^tS  —  nemigleii^  jicmli^  tocitlfluftg  —  bie  auSgejnc^nde 
(nglifi^cn  aSci^bl(c^(B  bcQtUnbct.  SnbeTtcailS  mcnbct  man  oft  ncnigcT 
etmb^tiLic^  minbcr  tiinti  Sinn  an,  SS  tDirb  bt^uptit,  baS  mit  bleihaltig 
(ntigte,  ba^rt  mofir  unb  giauoeifet  5Dti6bI((t  roflt  in  bti  SSitttrung,  j.  » 
nxniger  Irid|t  alS  bae  mit  leinem  Sinn  bcllitbtte,  glüTiitnb'lieanieJ^r.  Sit 
tciilKT  in  Stutl^tanb  Üblii^t  filtire  9ßcl^obc  i|l  fut)  folgtnbe:  S)ie  Sln^e 
Stijtn  in  SauetiMf[tt  (Soggtnli^iDt  mit  Snuerttig  unb  SBafftt  in  (Bärun 
bniiJi  SAtutrn  mit  ©onb  blntit  gemacht.  3nm  Stijinncn  bient  (int  tijtrn 
iSO"-"  fiänge,  350n>n>  breite  unb  450""=  lieft,  meiere  in  einem  Cfei 
nnb  mit  geft^moljenem  3'nn  gcfilHI  ift.  3nt  ESetmeibung  ber  Ocqbation  i 
mit  Xalg  bebedt;  tS  mug  Übrigena  fo  t)ei|  fein,  bog  ^ineingelaudjteS  $ap' 
iinlofilt.  ein  SoB  (200  ©lücf)  iöUdtitafeln  mlib  ouf  bit  ßnnlt  in  bie  % 
in  mi^rilungen  »on  20  oSei  25  Stüd  {tin  ^Sfttl)  wieber  ^etauSgtnoi 
S&ifiti  abgemalt.  Siefe  erfte  Serjinnung  witb  baS  llinbiennen  genannt 
ftnfre^t  in  bie  $fanne  gefegte  $[alle  miib  nun  ber  innere  Staum  bctfelber 
gleiit  groge  Bbt^eiliingen  gefi^ifben.  3n  ben  BtBSern  Kaum  bringt  mi 
bec  tingebrornlen  Clci^e,  bie  man  (injdn  miebei  titiauSjie^t  unb  jum 
übctflUffigen  3<nnel  auf  ei  ferne  fRöfle  Dbee  ^Aragen  ßent.  3>iefeB  jmeileei 
ben  Stamm  beS  «bbtennenS  ober  einfe^tagtne.  3um  btitlen  Wa 
ltled)tafeln  einjefn  in  bte  tieincrc  flbt^eilung  berlßfonne  eingetau^t  (baS  £ 
unb  Bttliet  jum  flbfcoiiffn  aufgtpeUl.  SWan  teinifll  fic  5i"auf  »on  Kolg  t 
mit  Sägefpanen.  33ie  Sltopffante  (S.  436)  Wirt  baburi^  btfeitigl,  bafi  moi 
bct  {:afeln  in  eine  geringe  Sßenge  gefi^maljenen  3inne3  (in  tinei  eigen 
Pfanne]  eintaucht  unb  bann  mit  Berg  ober  WoiiS  abulfc^t.  SaB  Vuf 
geff^ie^t  mit  ßteibe  ober  Bleie.  — 

Statt  beB  tiieuren  ^algeS,  momit  baS  gefi^moljent  Sinn  in  btr  $fati 
Icbtdt  nirb,  tonn  ntiin  Dortliiil^ft  eijloijinE  mit  ettDa  10  $ro)ent  So^fn 
5  ?rDjent  äinnfalj  Wifegt  aniuenben.  Ine  ouS  bei  Sinnpfonne  gejogenen 
tcn  9(ti^  neiben  bann  bur^  f^nad)  ongeflluerleS  !Q)af|ei  ober  (ine  f^n 
löfutig  genommen,  abgeftiUd,  mit  &lige|))dnen  bebcdt  unb  in  (inen  (rniAt 
louin  gebrai^t. 

Son  0»tiftbl(4.9bf4nl«eln  lann  baB  Sinn  mittelfl  auf  93«  C.  n(l«ler 
felfäure  (1,65  6«  ],85  \p.  ®.)  in  einem  guSeifernen  ober  bleiernen  ®( 
Iniben,  unb  bas  Sifen  bleibt  juiUtf;  oul  ber  SuflBfung  i^  bat  Sinn  1 
^tmif^e  Slitld  toieber  ju  getDinnen.  — 

SRetallmoot,  moirg  metalliqne.  —  3)aS  SSeigblei^,  inSbtfenbeTC  b 
Sinn  oetjinnte,  jeiflt  eint  fe^t  ouffan(nb(  Eifi^einung,  fflel^e  nebfl  i^rtt 
'ii^eR  antereffe  ou^  eine  Seif  lang  na^  i^rer  gntbeilung  (1814,  buri^  «H 
piolr  prattif^e  Stii^tigltit  befag,  mcil  man  fle  iiliiif\t  }ur  ^erjietung  bi 
^^blei^  bcnu|te,  uaS  fegt  menig  m[^r  gebtaui^Iii^  ift.  ajeim  gcftarren  ( 
Ir^ftoüifirt  bei  Sinn-Ueberjug,  ober  ~  lueil  bie  abfU^lung  ni^t  laf*  i 
RufiaQoi  ton  jiemlti^  bebeutenbem  Umfange,  ©inb  bie  ffleilbteife'Iafeli 
l(E  Buft  unb  ben  baiin  befinblii^en  fluSbanftungen  ausgelebt,  fo  jeigen  f 
KDlbnartige  unb  jiemlii^  bcullii^i  glecfen,  teeli!^  tneit  fii^tbarei  jum  ^oift 
Wenn  man  bie  bur^  »breiten  mit  flieibe  Bon  gett  geieinigle  SinnfW^t  n 
€(il}fauie  (uKenfaDs  unter  Siii^t  (!""^  Ilfinen  SSenge  Salpeteifflure}  be 
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gicdfen,  mlfy  burd^  unfitcid^c  6tntoir!ung  bcr  fourcn  ^Bcijc  ouf  bic  t)erf(%iebctten  i^r^ftaüs 

entfielen,  unterjc^eiben   \\6)   öon   einanber  burd^  IicKcrc  unb  bunücre  rS^xhi  —  je  nod) 

bcr  Sw^ücfwcrfunfl  bcr  ßtctjtftrQ^Icn  —  unb  ^c^itlcrn  mit  jjerlmuttcrartigcm  dJlanjc,  bieten 

übrigens  »eniö  ^bmedjSlung  bar.     ^ux(f)  ein  eiflcncS  Jßerfa^rcn  ift  mon   Im  81anfc, 

an  ber  Stelle  bicfcr  ßroften  einförmigen  gledcn  Heinere  mit  ben  mannigfaltigften  3lb« 

mcc^SIungcn  l^erbor^ubringcn.     gu  biejcm  S^^erfc  mufe   bic  SSerjinnung   bc§  ^43le(l3e§  auf 

Dcrjc^icbene  ?lrt  ganj  ober  tljeihüeife  3um  8d)mel3en  gcbrad^t,  unb   bann  naä)  ücrj(f}iebe» 

ncn  ^JJlet^oben  abgefüllt  luerben.    S^abci  gilt  qI§  ©runbjatj:   bafe  bie  Jc^illcrnbcn  gKdcn 

befto  Heiner  ausfaßen,  je  plöljlirfjer  bie  ^btül)hing  bc§  gejrf^mol.icncn  3inne§  betocrfftciligt 

toirb,  tüeil,  me  in  äf)nti(i)cn  gällen,   bic  ^ilbung   großer  i?r()ftaüe  nur   bei   langjanrer 

ßrijftaUijation  ©tatt  finbct.  —  33ringt  man  auf  ber  Sliidje  einer  33Icd)tafel  einen  frei?» 

förmig  begren.^len  Zi)di  ber  SBerjinnung  ,^um  Sd^meljen  (burc^  6rl;ibung  über  bcr  Spitje  ciiu^r 

ruhigen  iiid)tflammc  ober  burd;  93enlt)rung  mit  einem   ^eifecn  25tt)folbcn) ,   Jo  crfctjfini 

nod^  bem  ßrfalten  unb  nad^  bem  SBei^en  mit  ©äurc   ber  ruube  gtecf   al§    ein  äieml:i 

regclmäfugcr  ©tern.    9?ringt  man  burc§  ben  fiöt^folbcn  ober  bic  J^id^tflammc  la^  S^m 

in  ©treifenform   gum  ©c^mcljcn,   fo   erbält  man   eine   garben«   ober   Öi)rcnfönnig  qu§ 

©trollen   3ufammcngcfct]te  Scic^nung.     ^)lan  fann   auf   folc^e  Stöeife  i!rän3e,   ÜBuct)i'tcben 

u.  bgl.  ^eroorbringen.    2öirb   eine  53Iec5tafeI  über  i(?o(jlenfeuer  bergcftalt  cr^itjt,  ba§  Die 

ganjc  5?cr3inming  fc^miljt,  bonn  aber  burd^  Gintaudjen  in  SBaffcr  abgcfü()lt,   fo  jcigt  fie 

fic^  nad^  ber  33ei3c  gan3  mit  einem  feinen,   faft  granitäljulic^en  ^ornc  bebedt.     ^^otrirft 

man    aber   bie  5lbfü{)lung   burtj^  -^ufjprcngen   ober  ^ufgiefjen   öon  ^Baffer,    fo   cntfteftni 

ft romartige  gigurcn,  toclc^e  genau  bie  5lrt  nnc^weifen,  mie  tia^  l^crabfließenbc  SBaiJcr  ti'u 

SBer3innung   3um  Grftarrcn    gebrad^t  l^at.     2)iefc   Wenigen  ^^eifpielc   geben  einen  '-begriff 

ton  bcr  9JiögIi(^feit,  fefjr  tt)infürlic^c  meljr  ober  meniger   fogar  regelmäßige  Siguren  ^u 

erzeugen,   n3cld)e  burd^  SBcmalen  unb  girniffen  be§  SBled^eö  an  'flnje^en  noc^..getpimien. 

^ic  mit  »i^äurc  gcbei3ten  SBledjc  muffen  mit  reinem  2öaffcr  gcfpült,  mit  ettoog  ^yil;taliluu^e 

-.-^•.^  (um  gebildete»  3innoy^b  n)eg.^nnel)men)   nac^gemafc^cn  unb  cnblid^   toieber  in  Si^atjcr  ah 

^'  ßffpüit  merbcn.   —   "S^a  ber' 5Jietallmoor   auf   ber  iRtr^ftallifation   be§  QuimS  bcruljt,  fo 

"^"v  geigt  iljn  aud^   gegoffeneS  3inn,   infofern  bcjfen  Oberfläche  noc^    nid^t    burd^  ?tbt)rclKn, 

©d^aben  ober  ^^^oUrcn  Ocränbert  ift.    Wieftt  man  gefd)mol3ene§  Sinn  ouf  eine  platte  ou5, 

^^  fo  crljätt  eS  fdf)inernbe  Sieden  fclbft  o^ne  53ei3e,  blofe  burc^   öfters  H)ieberf)oltc§  ^Mn»  un^ 

^p:?>  iperbiegcn.    "Jlu^  bie  Siiiftfolie,  boc^  nur  bie  fpiegelglän3enbe  ©orte,    bcren  (©.  175)  ge* 

- :;r'^  bad)t  ift,  erl^ält  burd^  58ei3cn  eine  ^JZoirirung.     ^nblid^  ift  eine  bem  93letallmoor  analcge 

r  ?  (*rfd)cinung  auc^  bei  anbcren  9)^etallen  beobad^tet  loorbcn,  oljnc  jeboc^  eine  tcc^mjcie  '^e- 

^^'  nutjung  ju  finben. 

^— ,  3)  S3cr3inncn  Heiner  eiferner,   meffingcner  unb  fupferner  (Segen» 

ftänbe.  —  Hleiue  ©ifenarbeiten,  meiere  verjinnt  werben  f ollen,  ol»:  ^lägcl,  ctiite, 
gijcftangcln,  ©knallen,  IRtngc,  ^Icibcrftafte  (^a!cn  unb  Oefcn  2C.)  bcist  man  burÄ 
»erbünntc^  ©d)n)efelfäurc  (lÖO^'g  äüaffer,  3^»  3]itriolöI)  ah,  in  mcld)er  man  jte 
mehrere  etunben  ober  überhaupt  fo  lange  liegen  läfjt,  ln§  fic  pöllig  blanf  unb  rein 
finb.  ®ann  mcrben  fie  in  Söaffer  obgefpült  unb  mit  .^oljfägcfpänen  obgetrodiul, 
inbem  man  fic  in  einem  Sade  mit  ben  ©ägcfpänen  fc^üttelt  unb  lefeterc  burd)  ein 
©ieb  banon  roiebcr  trennt.  (Eiroa^  größere  ©lüde  bebanbclt  man  auf  biefelbe  5Bciic, 
nur  bafj  man  fie  mit  bcr  .t^anb  in  ben  ©ägcfpänen  abtrodnct.  S)a§  S^erfabrcn 
beim  3]erjinnen  ift  einigcrmaf>en  pcrfc^ieben.  ^ai  man  mit  Qan^  fleinen  ©egcn» 
ftänben  ju  t^un,  tt)eld)e  in  großer  ^al)l  auf  ein  Mal  üerjinnt  werben  muffen,  io 
fd^meljt  man  in  einer  flachen  eifernen  Pfanne  fo  üiel  Sinn,  ba&  e§  25  bi§  50 «^^ 
]&oc^  ftol)t,  unb  gibt  barauf  10  bi§  12  «»»^^od^  S^alg.  ^JJian  läfet  bie  Sßarc  langjain 
burd^  ha^  ^alg  in  ha^  gel^öriß  erlitte  ginn  fallen,  xü^xt  um  unb  nimmt  fte 
miebcr  l)erau§. 

Wx  bicfcr  Ictjtcrcn  ^Irbcit  ift  ein  i?unftgriff  nöt^ig,  bamit  bic  Stüdc  nid^t  tDä^rcnb 
be§  6rfaltcn§  burd^  baS  S^nn  jufammenfleben,  gleic^fam  fid^  an  einanber  feftlötl)en.  3n 
bem  3»JilpiinHc,  tt)o  man  glaubt,  bafe  bic  S5cr3innung  erfolgt  fei,  l^olt  man  mit  ein^r 
eifernen,  me]^r3adigen  (Säbel  fo  öiel  ©tüde  l^erauS,  al§  barauf  liegen  bleiben,  bringt  Die 
^abcl  über  ein  (iJefä^  mit  SBaffer,  unb  füljrt  gegen  ben  ©tiel  berfelben  einen  raktcn 
©c^lag,  burd^  meldten  bic  t)cr3innten  Stüdc  3erftreut  in  'üa^  2öaffer  gefd)leubert  meröcn. 
Xaö  noc^  anljängenbc  SDalg  befeitigt  man  burc^  ©d^ütteln  mit  Äleic  ober  ©ägefpQiicn  in 
einem  ©ade. 


«v.»... 


Sin  otibntl  Scifa^Tm  btßt^  battn,  bag  man  blc  obQehtjtm  unb  sdrodncten  S 
.iraillnbc  in  tintr  et|in((n  ZTommtl,  mlil)t  Über  Ro^Ienfeucr  umgcbre^t  mirb,  bis  ju 
&tintlu)unft(  btS  3inntS  cr^i^t,  bann  Slttu  unb  €aln(iat  i|tn)u  gibt  unb  bit  nricb 
Wtf*li)!len(  trommd  um  ititt  Si^fj  bn^i,  6i9  Bit  SeiiinnunB  flefci)cbcn  ift.  —  SSit  ( 
ringen  äRcnetn  Iltinet  fflfBtnf'*nb£  lann  baS  SGerjinnfn  auf  folBtnbt  SBtiJt  Boratnomm 
rwrlxn:  Mon  brinat  bicfdbcn,  nrtp  firfBrnttm  ob«  Jonfl  jtt!Iein«t(m  3i"n  ""6  tlm 
SolinJal  in    einen  nciten  ftetngutcnnt  ßtug   mit  engem  Oalje;  er^i^t  bic|eS  &t^äi,  a 

Iia  Seite  liffltnb,  üb«  Ro^Ienfeuer;  btc^l  unb  IJÜlttll  eS  babei  ^eifeifl;  (diüttel  m 
HDlIcRtieteT  Setjinnung  ben  sanken  3n^t  in  Xßafjei  unb  tiodnet  bie  ÜSaee  mit  SE{ 
jpäncn  ab. 
Sinb  ti  Stbfilftflde  uon  einiger  ISrBge,  ttili^e  man  ju  berjinntn  'itai,  fo  tnui 
man  fie  (nlffitbcr  cinjeln  obei  büf^elmcife  on  einem  ©tofjtc  ^fingcnb  in  baä  Sin"-  2egt« 
nui  in  einer  eiferncn  Pfanne  Qt|d)mDl}en  unb,  na^bim  man  ittca!  Salg  auf  bie  Obe 
fläi^f  geaeben  ^at,  florf  «ftilit.  3B  ba!  S^alg  fii^iDarj  gcniorScn  unb  läuft  beim  5Be 
Mieten  beffelben  ba«  cnlblftgle  Sinn  iBldÜ^blau  an,  jo  Preut  man  auf  Sie  gereinig 
Sinnflöt^e  etnrnS  flepuloetten  ©alminf,  ber  jiemÜi!^  flori  bampfen  ntufe,  wenn  bie  ^it 
giDG  genug  ifl.  3Ran  freitet  nun  jum  I|intau4en  ber  Qtegen^änbe,  tselc^e  ntan,  nad 
itm  jie  baS  3ü<n  flel)Brtg  angenommen  ^obcn,  burd)  Stbf^Utleln  Don  bem  tlebtrflul 
biüilbtn  befTfil  unb  in  ^aff«  »irft. 

(Heine  meffingene  unb  lupfeme  SBann  belianbelt  mon  wie  eiierne.  —  Son  »ertini 
tot  tupfernen  (Segenilänbtn  lann  boS  Sinn  ji^neU  unb  rein  babui^  abgenommen  nerbe 
U^  nun  fie  in  ßupfiiDitrtoIaullBfung  lo^. 

i)  3}ci:iinnen  ber  eifenbraötgeroetie  (^ratilficbe).  —  3!ctjtnnung  i 
narjugäiMife  au^fiUrbat  auf  foli^en  Sijenbra^trteben ,  rocli^e  au€  blatilem  (ung 
^iübtem  obtx  naä)  bem  @IäC|en  miebei  abgebeijitm  unb  gefdieiiettem)  ^ra^te  g 
n>ebt  finb,  nieil  twr  ©tü^Ipon  auf  Ic^marjem  Sra^ite  nirtit  leicht  coniommen  roegg 
kliafTt  mcrben  [Snnte.  Sie  in  ber  jum  ©rtraudi  tiBl^igcn  @r5^e  juge|(tiiittcnf 
Tta&lflerocbe  merben  ungefa&r  1  Minute  lang  in  einer  5)Iit(tiung  nuS  1  3)(a6t&e 
lauAenber  6alifaurc  unb  3  ffit^.  Softer  abgebcijt,  in  reinem  SBafyet  abgefpüU,  a\ 
fciibcii  Seiten  tnit  einem  SiSroamme  ober  Sappen  gerieben,  bnrcti  St^ütteln  to 
äii(rflüifigem  Soffer  befreit,  fogleic^  auf  fieiben  Seiten  mit  geftofeetiem  roeifeen  ^ßei 
(iDclcbe§  man  barauf  fiebt)  beftreut  unb  auf  einem  eifernen  fflafemen  ton  folflenbi 
Ctnriitung  auSgefpannt.  ffictfelbe  mufe  geroftet  fein,  bamit  er  (ein  3'""  annimm 
N  au!  ber  einen  '^l&äjt  ringsum  eiferne  SpiSen  jum  Mufftc^e"  l"*  Xro^tgemebei 
auj  ber  anbern  (yldi^e  aber  ein  eifemeS  Ureu],  beffen  jroei  Stäbe  etmaS  bogig  geforn 
Finb,  fobaii  fie  non  ber  Sta^mmfläetie  abfielen.  ^a3  gut  ISerjinnung  bienenbe  3tn 
ift  inbeffen  in  einer  eiierntn  Pfanne  gefctimoticn  unb  (tar[  er^iBt  roorben  (febotd  nid 
fo  ftart,  ba^  ba3  perjinnte  Sieb  beim  ^rauSjie^en  gelb  anlauft,  notion  man  fti 
ivi)  Heine  ^robeftü^e  überjeugt).  <DIan  fc^tefit  ba3  Opjb  mittelft  eineö  Stretcli 
MntieS  {ur  Seite,  um  eine  blanle  Sinnfld^e  |u  entbliJgen,  unb  fetitl  im  felben  Sugen 
Wide  mit  ber  anbern  ©anb  ben  oorl)in  ermfidnien  »a^men  (ben  man  on  feinem  Stiel 
böli)  (ammt  bem  Sra^tgeniebe  in  ba8  S*""-  5Ia(6  1  iDIinute  äßerroeilenS  jiefet  ma 
bin  9Ial|men  mieber  tierauS  (inbem  man  abermals  baS  O^b  bei  Seite  fc^iebt)  un 
fdilägt  mit  bem  flreu}  beffelben  jmei  ober  brei  aJla!  rafc6  gegen  ein  SBret,  um  ba 
ilberSaffiae  3inn  objujdiülteln.  S^liefefi^  ta|t  man  baS  twrjinnle  Sieb  jinifc^ 
ieit  jmri  gu^eifernen  SpHnbern  eineS  SlßaljniertcS  but4B«&"ii  "Elt^ie  einanber  fo  na^ 
fleiielll  Tinb,  ba6  fie  eine  @ldttung  bemirten,  o^ne  bie  ^rQ^te  on  itiren  ffrtuiungf 
ftellen  lu  befdiabigen. 

5)  3)eriinnen  beB  @u|eifen3.  —  ®i«  iBeriinnunfl  ifl  auf  ©ufietien  |ttnii( 
"ger  bercoriubringen  unb  meniger  faltbar  aiS  auf  St^miebeifen.  Ü^ei|e3  iSni 
eijen  nimmt  baB  3inn  leii^ter  an,  als  graueS.  ®ugeiferne  @efabe,  nelctK  oeriinn 
nteiben  foQen,  muffen  buri^  ^uBbre^en  auf  ber  Xire^bant  ober  €4)Ieifen  mit  Sanb 
f'ein  ganj  blant  gemalt  merben,  morouf  man  fie  nDcd  mit  verbünntet  Sal)fdur 
nbct  £^roe(eliaute  abbeijt,  in  SIBaffer  fpülf  unb  mieber  abtrodnet.  3iun  merben  fl 
"&iSI;  man  gibt  bie  erforbeclicbe  Menge  geft^molienen  Z^mti  nebft  gepuloerlem  Sal 
roiaf  iiinein  unb  reibt  beibe  mit  einem  Sflüfi^et  SBerg,  ^aummalle,  ober  einem  StQ* 
^»t,  ntl<S)tS  in  einer  Sonsc  eel)oIten  mirb,  über  bie  ganje  @il(n^4t  au3  einanber 
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(gnblid^  toirb  bcr  Uebcrflufe  be§  3innc§  ou^gcöoffen  unb  ba§  ®efäfe,  bic  Ccffniinfi  na* 
unten  ^eU^xt,  unter  SBaffer  getaud^t. 

2)urd^  biefc  SUiet^obc  i)c§  ?lb!ü^lcn§  toirb  bic  SBcrjinnung  t)crl)inbcrt,  i^ciltocife  tmeber 
obsulQufen,  Dl)nc  bafe  jebod^  ba§  SBaffcr  mit  bcm  Sinne  in  SBcrütjrunß  fommt,  tocil  bic 
fiuft  im  ©cfäfee  bcm  einbringen  bc§  SBajjcrS  fi(§  cntöcöcn)c^t.  SBürbe  ber  not^  fnjctc 
unb  flüffigc  ginnüberauß  t)om  SBaficr  ßelroffcn,  \o  öinge  ba§  ßlattc  3ln|c^en  bcfielbin 
öcrloren  unb  es  fönnte  foflor  ftcücntocijc  bQ§  Gijcn  ganj  t)on  3inn  entblößt  toetr^cn. 
mu§  bicfcm  ÖJrunbe  ift  bie  ^bfü{)lun0  in  SDaffct  nid^t  onwenbbar  in  bcm  (freiließ  ?eltc^ 
ncn)  gaüc,  too  (Scföfee  oud^  öufterlic^  öcrsinnt  tocrben  müjjen.  ^icrju  lann  man  rlA 
eine§  ^ilpparatcS  bcbienen,  in  toclc^em  bie  SBcr^innung  burd^  einen  ftarfcn  fiuftftrom  idin.-n 
aböcfü^tt  unb  jum  (^rftarrcn  gebraut  toirb »).  ^2luf  ber  3nnenicitc  tocrben  bie  ©craRc 
na(^  bcr  ongcgcbcncn  aöei[e  ücrjinnt ;  um  fic  aud^  oufecn  gu  öcrginncn,  überreibt  man 
fte  ^icr  mit  (Ealmia!,  taud^t  fie  bann  in  gcjd^moIacneS  ^cifecS  3inn  unb  toenbet  fxe  barin 
l^crum,  %n§  bem  3innc  fommcn  jie  loglci^  in  ben  ^b!übIung§*?IpparQt,  too  bcr  ^uh^ 
ftrom  burc^  Deffnung  eines  §at)nc§  loSödajjcn  toirb.  —  Xa§  gute  (SJetingcn  ber  55er* 
jinnung  ift  tocjcntlic^  tjon  bem  richtigen  §i§cgrab  abhängig,  ^laäfi  man  bic  Öcfc^c  ^u 
^eii  jo  laufen  fie  gelb  ober  blau  an,  unb  ba§  Sinn  ^aftet  nid^t;  gibt  man  ju  gerinae 
§il}c,  fo  ücrt()cilt  ftc^  bag  Sinn  nid^t  gleid^mäBig.  S)aö  anreiben  be§  Sinnet  mituiii 
€almiaf  mufe  jc^r  fdinett  geict)el)cn  unb  barf  üh  ben  bereits  gut  terjinntcn  ©teüen  m:^i 
toieberlplt  tocrben,  toeil  fit^  leicht  ba§  noc^  flüfftgc  Sinn  toiebcr  toegtoif(^t. 

S:aS  foftipieligc  3lu§brel)cn  ober  ^usic^leifcn  ber  ©cföfee  ift  gu  eriparcn,  toenn  man 
bic  Obcrflädjc  entfoljlt  unb  barauf  nur  mit  oerbünnter  Salgjaurc  beigt,  cnbUc^  mit  ^an:^ 
fd^euert.  S:ic  ^ntfoblung  (nad)  toclc^cr  ba§  ©ufeeifen  biet  me^r  DJeigung  geigt,  bo^  Smn 
angune^men)  toirb  betoirft,  inbem  man  eifenf)ammerf(^lag,  33raunftcin,  Sinfojtjb  (einzeln 
ober  gemengt)  mit  Baffer  gu  S3rei  gcmad^t  aufträgt,  bie  fo  öorgcric^tcten  ©efdnrre  in 
bic^t  gu  bcrjc^tiefeenbc  t^önerne  fiapjeln  fetjt,  4  bis  6  6tunbcn  long  im  Slammofcn  ftarf 
rot^glül^t  unb  nac^  böUigem  ©rialten  ^crauSnimmt. 

©uficifenroaren,  meiere  nid)t  l)o^l  ftnb,  roerben  mit  t)erbünnter  Sd&mefclfäure 
(1  5ri)eil  SSitriolöI,  4  3:l)ei(c  Söoffcr)  blanf  gcbeigt,  in  reinem   Höaffer  abgefpült, 
bann  in  eine  ealmiafauflöfung  (1  2:^eil  ©almia!,  16  2^eile  Sßaffer)   gelegt,  unb 
<Misi '  enblid^  in  ba§  ftarf  er^ifete  3inn  getaud^t.   S)ie  S^erginnung  gelingt  üiel  leichter,  wenn 

-c^..  bic  ©egenftänbe  PorauS,  roeniöften^  qberflä^Iid^,  aboucirt  ftnb  (S.  98). 

rT"'  -ß)  SSerginnung  be§  3in!e§.  —  Sinfblcc^e  roerben  burc^  SSerginnung  gu  aUcn 

^r^  Sroedfen  tauglicher  unb  bauerl^after,  roeil  fte  ben  ©inflüffen  ber  iJuft  u.  f.  ro.  tojit 

*^'.-".  beffer   roibcrfte&en.    S)oc§  ift,   roie  bei  oerginntem  ©ifen  unb  au§  ßlcid^em  ©runbc 

^-.  (6.443),  crf orberlidö ,  bafe  ber  Sinnübergug  bie  Oberfläche   gänglidb   bebcde.     2ie 

*-  ^  ^43lattcn  roerben  üorlöufig  in  ocrbünnter  ©algfüure  ober  Sc^roefclfäure  (16   a]ia{> 

r- —  2Baffer  auf  1  Tla^  Säure)  einige  2Jünuten  lang  abgcbeigt,  mit  6anb  unb  allerg 

:  — -—  öel*cuert,  in  SSaffer  gefpült,  cnbli^  abgctrodfnet.    öeim  Jßerginnen  felbft  fanit  man 

l^i,:  auf  groeierlei  2Bcife  »erfahren.     5kd)  ber  erften  ?lrt  roerben  bie  53led&e  in  gefc&mol' 

"^•"''  aene§  Jalg,  roeld^cS  nic^t  gang  bie  SLemperatur  üon  fd&melgcnbem  Sinn  befifct,  unb 

"     '  hierauf  tn  baS  Sinn  getaud&t.    Sejjtereg  befinbet  ftc^  in  einem  eifernen  Slrogc  unb  in 

70°»^  ^od^  mit  3:alg  bebedt.     man  jiel^t  ba§  S3led&  fe^r  balb  roieber  ^erau§  (um 

ber  ®cfal)r  be§  6d&mclgen§  Dorgubeugen);  ftcdt  eg  gum  groeiten  2J^alc  eine  DJtinute 

lo^Ö  ^"  '^ei6e§  Salg,  beffen  Temperatur  bdmhc  jene  bc§  fc^melgenbcn  3inne§  errcidjt; 

t.  .  ""^  ^^^^^  ^^  ^"^^^4  "ö4  ^em  erfalten  mit  Söerg  unb  flleie  ah,  —  ^a^  ber  groeiten 

aWet^obe  legt  man  bie  ein  ^al  in  Jalg  getauchte  ?ßlattc  auf  einen  cifemcn  2ij*, 
ber  t)on  unten  bur$  ^ol&lcnfeuer  l^ei^  gel^alten  roirb  unb  ringsum  eine  OJinne  gur 
5lbleitung  be§  überflüfrigen  Sinnet  unb  ^ttk^  bep^t,  roel^e  beibe  auf  biefem  ^cqc 
roieber  tn  ben  ^cffel  gurürfgelangen.  fiefeterer  ift  t)on  ©ufeeifen  unb  enthält  gef Amci* 
gene§  Sinn  unter  einer  S)ecfe  con  STalg.  5man  fd^öpft  guerft  mit  einem  £öffel  etwa^ 
Salg  au§  bem  ffeffel  unb  übergießt  bamit  bie  ^Platte,  um  Re  gel^örig  gu  er^i^en; 
bann  roirb  gcpuberte§  Kolophonium  barauf geftreut,  au§  bem  Hcffel  Zalq  unb  Sinn 
giiglcid^  aufgcgoffcn  unb  lefetereä  mit  einem  äBergbüfd^el  ausgebreitet  3ft  bie  iln^r» 
ginnung  ber  einen  Seite  beenbigt,  fo  felirt  man  bie  ^3latte  um  unb  beljanbclt  hie 

*)  ¥ol5t.  3ournv  SBb.  8,  ©.  42. 
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IBjfite  Seite  auf  gleiche  935cife.  3"^^*  ^^^^t  ^^  ^c"  ginnfibcrsug  beiber  iJIft<Jen 
jii  {(lätten,  bie  ^latU  mittelft  sroeter  Sönöcn  jiDljc^cn  sroet  ©ürften  Don  IBerg  burci^- 
gejogen',  üon  toelc^cn  bie  untere  auf  einem  ©rcte  bcfeftißt  ift,  bie  obere  l^inöeften 
KU  einem  9lrbeitcr  niebergebrücft  wirb.  S)te  fertigen  unb  noö)  warmen  platten 
©erbm  burc^  abreiben  mit  Äleie  »on  gett  befreit. 

7)  Seriinnen  be§  53Icie§.  —  5ilatten  ii.  bgl.  auS  53lei  werben  »erjinnt, 
mbem  man  fie  jum  6dEimeIspun!te  beS  ^mnt^  erroÄrmt,  bann  serftofeeneS  ftolopbo* 
nium  baraufftrcut,  gefcbmolsencä  3*"«  aufgießt  unb  le|tere  beibe  mittelft  SSerg  aus- 
breitet unb  einreibt.  ^a§  übcrflüffiöe  3^""  ^^^^^  5"^ett  abgemifti^t.  —  5luf  glei^em 
l'erta&rcn  beruht  ba§  ffierjinnen  bleierner  SRöbren,  Don  welchem  fd^on  (6.  223)  bie 
Äibe  war.  Sold&e  iRö^ren  fönnen  übrigens  au^  ocrstnnt  werben,  inbem  man  fte 
erbifet,  mit  Äolopl^onium  beftreut,  burd^  ©inblafen  aud^  innerhalb  mit  Rolopl^onium 
rerjte^t  unb  cnbli^  burd^  gcfd^moIjeneS  3^11"  SW^t,  weld^eS  pd^  in  einem  lönglid^cn 
S^iiel,  mit  Xalg  bebedt,  befinbet. 

B)  äSetjtnnuitg  auf  naffetu  SBege. 

SRittcIft  berfelben  wirb  auf  fupfernen  unb  mefpngenen  SBaren  (befonberS  ©tedf* 
nabeln,  9Wnöen,  Rettd(ien,  U^rfdjilüffeln ,  ffiedeln  unb  93efcl)Iägcn  ron  Xabafpfeifen, 
trabtfieben  u.  f.  w.)  eine  S3erfilberung  nad()gea^mt.  3)ie  gewdbnlid^fte  SSerfabrungS- 
art  ift  ba§  fogenannte  2öeiifieben  (blanchir,  blanching)  unb  beftebt  in  Sol- 
ccnbem:  3)te  ®egenftdnbe,  welche  man  weifeftcben  will,  werben  mit  SBeinftein-^luf- 
Ifiung  ober  oerbünnter  S^wefelfäure  blanfgebeijt;  bann  bringt  man  fte  nebft  fo 
ciel  Boffer,  bafe  fie  baoon  reid(ilid&  bcbcdt  werben,  in  einen  meffingenen  ober  vtx» 
jmnten  fupfcrnen  Äeffel,  fe^t  auf  80  2:beile  Söaffer  1  3:beil  raffinirten  SBeinftein 
unb  3  SLbeilc  fcingeförnteS  3inn  gu  unb  löfet  boS  ©anje  IV«  bis  2  Stunben, 
übei^oupt  fo  lange  focben,  bis  bie  lEßare  \6)bn  Weife  erfd&eint.  S^m  ^erauSnel()men 
bleiben,  fowie  gum  Umrübren  wäb^cnb  bcS  ftodfeenS  bebicnt  man  fic^  eineS  mcf- 
Rngenen  6ci^eIöffelS,  beffcn  Söc^er  grofe  genug  pnb,  um  bie  3»i^^^ö^"ci^  burd^ju- 
laijcn.  3ßan  wirft  bie  weifegefottencn  ©egenftönbe  in  reineS  SBaffer,  fpült  fie  barin 
gut  ab  unb  trodnet  jte  burd&  Sijütteln  mit  Sögefpftnen  in  einem  6adfe,  wonadfe 
mau  bie  ©ögcfpane  mittelft  eines  SiebeS  wicber  befeitigt. 

Um  ba§  gcförnic  ginn,  bcn  fogcnanntcn  SDöei6|ub  ober  3innf«b,  au  bereiten, 
teirb  reines  S^nn  geft^moljen,  in  eine  jj9(inDrtJt§e  ^Uitxnt,  intoenbig  (um  baS  ^Inböngcn 
bil  Sinnes  ju  öcrmeiben)  gonj  mit  Äreibc  ouSgeftrid^cnc  SBüd^fe  gcgoften  unb  fammt  bicfcr 
(öie  man  mit  einem  S)cclel  Oerfiebt)  fo  lange  ftar!  gerüttelt,  btS  eS  fcft  geworben  ift. 
iic  forttoÄbi^cnbe  SBetoegung  Oerbinbert  boS  Si"«/  fi^  in  einen  Älum|jen  ju  Oereinigen; 
bielme^r  ocrtoanbelt  ftdji  bojfelbe  in  eine  foft  ^aubortige  SRafJc  fe^r  Heiner  Äörner,  wel^c 
mn  burd^  ein  feineS  Sieb  bon  ben  Wenigen  gröberen  Xbeilen  befreit,  mit  ffiojfer  mebr* 
mals  auSwSf^t,  gule^t  auSlod^t  unb  in  einem  berfd^Ioffenen^^efage  Don  Steingut,  ^or« 
i^an  ober  (S^loS  gum  (Sebrau^e  aufbewabrt.  ^uf  eine  weniger  mübfame  äBeife  }ert^eilt 
man  ba§  Sinn  burd^  @ingie|en  in  einem  bünnen  Strahle  in  SBa^er;  ba  eS  aber  bei 
biefem  ^erfabren  nid^t  fo  Heine  3:beile  bilbet  unb  im  2^erb&Itnig  gu  feinem  @ewid^te  eine 
isinDer  groge  ©efammtoberfl&c^e  barbietet,  fo  mu6  man  baS  ^op^elte  ber  oben  oorge« 
IWcbencn  Sßenge  onwenben.  —  S3eim  Stoö^m  beS  3inne8  mit  SBoffer  unb  SBcinftein  mad^t 
He  €5ure  beS  legieren  eine  gewiffe  ÜJlenge  Sinn  im  SBaffer  aufl5§(i<^ ;  unb  baS  fold^er 
^tMi  aufgelbfte  Sinn  fd^l&gt  ftd^  auS  ber  glüffigfeit  auf  bie  OberflSd^e  ber  me(fingenen 
®c9«nftänbe  eben  fo  nieber,  wie  g.  SB.  ein  blanteS  eijenpüdf,  in  Äupfert)itriol-?lufl5fung 
fittau^t,  fi(!b  mit  einer  j^upfer^aut  befleibet. 

@tne  etwas  foftfpieligere  aber  burd^  fc^neHe  SBirlung  au6gegeid^nete  SUletbobe  ift  bie, 
bQ&  man  Sinnaft^e  burd^  jtod^en  in  le^Talilouge  auflöft,  gerafpelteS  Sinn  nebft  ben  weig« 
injiebenben  fupfernen  ober  meffingenen  ^egenftfinben  in  bie  ^uflfifung  legt  unb  nod^ 
tinige  SRinuten  lang  baS  l^od^en  fortfe^t. 

gür  bie  Ausübung  im  ©rogen  fann  man  boS  Serfa^ren  beS  SBetgfiebenS  babin 
obänbern,  bafe  man  bie  meffingenen  SBoren  mit  geförntem  Sinn,  SBeinftein,  Sinnfalg  unb 
^i^em  SBaffer  in  eine  Sonne  füllt,  bie  g&ngli(!^  geftbloffen  unb  bie  erforberli^e  Seit  long 
«nmiterbr(^d^en  langfam  um  tjirc  Id^fe  gebre^t  wirb.  —  (Sifeme  ober  ^äblctne  (Segen* 
ftfinbe  (als:  Stednobeln,  Stifte,  ^olgfdjrauben  w.)  bebürfen,  bamit  baS  Sinn  auf  ibnen 
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laufte,  einer  DorauSßel&cnben  S3erhi|)feruttö.  SWatt  beßinnt  mit  IRctmöung  bcr  SBare,  tr:^:: 
man  12  bi§  15  kg  berjclben  in  cinc^um  i^re  ^Jld^(c  in  ^oriäonlalcr  ßagc  bre^bnre  3:t  n' 
gibt,  toclci^e  etwa  100  ^e  2ßaf)er  fafjen  !önntc,  aber  nur  mit  15  kg  ^ei^en  Si^ancre  b 
fc^icft  Wirt),  toorin  man  125  g  ©citc  aufflelöft  ^at.  9lac^bem  bie  Sonne  öcrjctUi-ifcr:  v 
brel)t  mon  fie  eine  S3icrtclftunbe  lanß;  bann  wirb  bic  »irc  I)erau§Qcic^afft  \xnX>  in  cu;- 
anbcrn  Xonne  mit  trotfenen  $üla(ä0eipönen  burc^  etwa  10  ^JJltnutcn  bauernbcS  Um^^;!,. 
obgctrorfnet.  ^ie  SSerfupferunös^giüjfiafcit  wirb  bereitet,  inbcm  man  19  kg  giu^=  ^r: 
Dtegenwajjcr,  9ü0  e  St^wefeljäure,  40  g  äinnjal^,  50  e  ^infoitriot  unb  18  8  IStupfcn-itr;; 
ijcrmijdjt.  S)a§  ©anje  wirb  ncbft  17  kg  y^a^eln  ?c.  in  eine  Stonne  geßebcn,  bic  man  c:: 
l^albe  Stunbe  lang  brc^en  läfet.  ^aä)  Sßcriauf  biefer  3eit  fetjt  man  ferner  40«  Kii;;.: 
üitviol  unb  25  g  gintöitriol  ju,  wnb  fä(;rt  mit  bem  ^rct)cn  nocl)  eine  ^iertclftun^ie  ni: 
S:ie  eijernen  ©cgcnftänbc  erjcSdeincn  ^iernad^  nid^t  nur  üollftänöig  mit  Ä'upfcr  über^iNi  ■■ 
fonbcrn  jugleid)  polirt;  fie  werben  nun  jWei  3Jlal  mit  reinem  ilöafjcr  gewaiM^.rt,  t.. 
5Jial  mit  l)eiftcm  8eifcnwaffer  bel)anbelt,  in  8äge(päncn  abgetrocfixet  unb  auf  oben  r.' 
fd^ricbcnc  UBeije  öer^innt  (weifegefotten).  — 

(^röfecre  Öegenftänbe  üuS  Oiuji*  ober  ©d^micbeifcn,  Tupfer,  SJlcjfing  k.  !5niicn  m:^ 


Ixi^Uid)  in  bie  glüjfigfcit  ein  f leinet  6tücf  Sinf  freijd;webcnb  ein,  fobaß  e§  ben  ISv^.i- 
ftanb  nirf)t  berührt.  2)a§  gin!  mufe  man  öon  3eit  ju  3eit  abjpülcn,  ebcnfo  bue  v.v. 
ginnte  5trbeitftücf,  weld;c§  an  Stellen,  wo  c§  etwa  ba§  Sinn  nict)t  annimmt,  nac^tru;:!-- 
cb^uputjen  ift.  8inb  öcfaße  nur  auf  ber  3nncnjeite  ju  oeraimicn,  fo  füOt  man  r:  * 
fclbft  mit  ber  Sinnauf  15 jung  gänjlid^  an,  unb  bangt  bos  giut  I)incin.  —  b)  (?inc  1- 
löfung  Don  15  %\).  äBcinftctn  in  3200  Xi).  aOajjer  wirb  burc^  2  T!).  Sctjlämmtn--: 
neutralifirt  unb  mit  ber  iibfung  üon  7  Sl).  Sinnjats  in  320  %l).  ai^affcr  t)crnrj*t.  n.  • 
auf  man  einige  DJiinuten  fod^en  läßt.  S)a§  0)cmiid^  wirb  fobann  in  einem  öol-^acvi 
miitelft  bincingeleitcten  3Bafjcrbampfe»  auf  70o  G.  erbitit  unb  bie  mit  Perbünnter  Z^::.- 
fcljäurc  abgebei,^te  äöare  ncbft  etwa  64  5t().  3in!  in  8tücfen  bincingcbra(!bt;  nacb  8  ^t-^' 
ben  ift  gcwö^nlid^  bie  SBcr^innung  ftarf  genug.  —  c)  4  %i).  3inniöl3  (x5innd}::iu. 
1  %i).  8almiat,  4  3:^.  ^od^jalj  jujammen  in  einer  9}iijd)ung  au^  8  Xb-  Salpttenduü 
*^%.'  unb    16  Zi).  Saljjäure  aufgclöft,    bie  iiöjung  nac^  SBebarf  mit  2l>affer  Perbiinnt,  M.  v: 

***^7'  Perjinnenben  (rein  gcbei3tcn  unb  gc(rf;cuertcn)  (Scgcnftänbc  eingetaucbt  unb  fo  lanii:  i:.:- 

C  r^  nött)ig  in  ber  glüifigfcit  gelafjen.    ^ie  2Bir!ung  wirb  bejcbicunigt,  Wenn  man  bic  3uj'' 

*^r>  innerl)alb  bc§  ^a^c^  mit  einem  3infbra()te  in  53erübrung  je^t. 

'Jfi.,:"  5Jcr,^inntc  gufjeifcrne  ©efäfee  (wegen  i^re§  fcbönen  ftlberartigen  ^nfe^en§  fonre  ai- 

V,,.^  '  pcntine  genonnt)  ftcllt  93ourfjer  in  ^^ari§  bar,  inbem  er  ben  (Sujj  mit  oerbünnter  Si-:- 

fcljäure  abim^i,  mit  §eu  ober  bergt,  nafe  abreibt  unb  fpült,  auf  einer  2)rebbant  mit  IJ  ' 
epinbelumläufen  pr.  ^JJiinute  mittcljt   eine§  on  einem  6d)arnierl)cbel  befcftigten  Stinf? 


öebraud)cn,  bringt  man  ncbft  ben  gufeeiferncn  ©cgenftänben  einige  3infft_ücfe  l&inein 


50^an 

gewöl,      ,       _      .    „  .      _ 

750  c..  Permengt  nad^  erfolgter  «[uflöjung   be§  2öeinftetnc8   bie  glüjiigfcit   tnit^  k^ 


mit  ?(e^tali  im  Ueberfd)uB  terfe^ten  wäRerigen  ^ufI5fung  be§  3inn(^loribeS  bcbtcnt. 

XI.    SBetjinlett  (dlamage  an  zinc,  zinqaer,  zincag^e,  sinking), 

^a  \>(x^  3int  ber  Oyi^bation  unb  bem  ©influffc  auflöfcnbcr  9)littel  rocnig  iri^'.' 
SW,  überbie§  feine  cigentlidi)  fd)öne  ^arbc  bcfi^t,  fo  l)at  ba§  ißeräinfcn  von  Tum- 
maren  —  etmo  qB  Surrogat  be^  JßerjinnenS  —  im  ^Hlgemeinen  gerinöcn  tedini'i  ' 
2öert^.  5luf  (5ifen  angewenbct,  mirb  c§  ober  al§  Sc^ufemittcl  gegen  ben  9t oft  nut  -' 
unb  bei  groben  ber  SiUlterung  ober  bem  SSaffer  au^gefefeten  ©egcnftdnben  iogar  iw' 
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m^ÜQ,  nid^t  nur,  »eil  ba§3^n^  tod^Ifetler  ift  aU  ha^^inn,  fonbertt  aud^  burd6  ba§ 
nacntl}üntlid&e  cleftrtjd^c  fficr^altcn  bc§  3^"^^  fl^Ö^n  @ifen,  t)ermögc  bcffcn  erftcreS  btc 
Softbilbung  auf  Ic^tetcm  fcibft  bann  noc^  Dct^inbcrt,  wenn  Steile  bcr  ©ifcnobcrflödSic 
tntbloftt  ftnb. 

Ser3innte§  ^{en  ifl  t)or  bem  fRoften  nur  injofern  gefd^ügt,  als  e§  bon  bem  Sinn 
b^Dcdt  teirb;  unb  aUt^^UUm,  tpo  baS  3tnn  enttoeber  f^ion  ur{prünglid^  fel^U,  ober  bei 
Bsd^^erifift  ^arbeitung  (koie  an  6d)mtt!anten,  in  bürd^gef^lagenen  85d^ern  k.)  toegge« 
tiommen  tDurbe,  ober  in  ffolge  ber  ^bnu^ung  Derfd^nunben  i%  roften  ni^t  nur  ungeftöri, 
lsni>rrn  fogar  nod^  fd^nefler  als  gfingli^  unüerginnteS  Stfen,  meil  bei  ber  ^erül^rung  k^on 
&4^n  mit  3iun  betbe  ^tiaüt  sufammen  eine  gabanifd^e  iteite  btlben,  toorin  bq§  erfiere 
pi?{itio,  boS  legiere  negatiu  eleltrifc^  ifi,  bemnac^  bei  @inn>ir!ung  ber  gfeu^tigfeit  baS 
^äjfer  gerlegt  toirb,  bef[en  @auerftof  befanntUd^  an  baS  pofitio  elehrifd^e  Metall  tritt 
*jsb  bafjelbe  oslf^birt.  @ntgegenge{e^t  ift  ber  Vorgang  bei  t^erjinftem  (Sifen.  ^ier  bilben 
^^r  bie  |toei  3)2etalle  aud^  eine  gabani|(^e  JSettc,  aber  bann  nimmt  baS  @ifen  Die 
rj^atioe  ttitb  'baS  3tnf  bie  ^o(iiit>e  Sleftrijitftt  an;  ber  @auerftoff  be§  ^erlegten  SBofferS 
snrft  fi4  alfo  auf  baS  3iuf,  os^birt  ba[|elbe  atlmältg ,  lögt  aber  baS  @t|en  unangegriffen 
*jnb  roftftei.  8u  biefer  äBirfung  ift  burd^auS  nid^t  n5tbig,  bag  ba3  S^u!  bie  Oberflö(^e 
tts  (Stfm§  üoII^Änbig  beileibe;  benn  bcr  eleftrifd^e  3ufianb  oerbreitet  fid^,  auf  einer  ©tefic 
£nfgt,  in  ^inlöngltdf^er  8t&rfe  über  bie  &xtmtn  ber  3in!befleibung  biuauS.  Stad^  $er« 
|8(^n  fc^etni  eS,  al9  ob  bei  ®egenftänben,  toeld^e  ber  Witterung  in  bet  Suft  auSgefe^t 
to,  bie  fciü^enbe  Äraft  pd^  ungefähr  auf  einen  ^bftanb  öon  4  bis  6  mm  crftrcdtt,  unö 
UoMäf  bie  t)on  3in!  entblößten  ©teilen  l^öd^ftenS  12  mm  breit  fein  bürfen,  um  ropfrei 
ip  bleiben.  ^ieS  genügt  fd^on  für  biele  ^llnmenbungen,  unb  man  mad^t  bal^er  oon  ber» 
rjifiem  ^ifcntoerf  bielfältig  ©ebraud^  ($led^  gu  S)ad^bedfungeo,  M^ven,  ^ad^rinnen, 
^cn^eifen,  S^rajt  ju  eleltrifd^en  a:clegrap]öen,  3)rabtgitter,  SiüUn,  9lägel,  u.  f.  ».,  auc§ 
flcnoncnfugeln).  ^ertoeilen  aber  bie  ©egcnftftnbe  ftetig  unter  SBajfer  (reinem  ober 
fch^tgem),  fo  !5nnen  größere  Cberflöd^ent|eile  obne  3inlbe!leibung  fein,  unb  jum  @d^u^e 
gegm  9{o9  genügt  eS  in  biefem  gaUe  fogar,  toenn  nur  ^m  unb  toieber  3inifiü(!e  ange' 
l^t^et  ober  angefd^raubt  ftnb. 

5)a§  al§  roefentlidber  Umftanb  auftrctenbc  galtjanifdb-clcftrifdb«  Serl^öltnife  jroifd^cn 
hm  ßifen  unb  bem  3*"^  ^^t  ben  ®runb  abgegeben,  ba§  Serjinfcn  bc§  ©fenmerfeS 
Saloani fiten  (galvaniser,  6tamage  galvanique,  galvanizing)  unb  ba^  Det' 
jinftc  ßifen  (fer  zinqa6)  aud^  galüanifirtcS  ©ifcn  (fer  galvanisö,  gaU 
nynized  iron)  gu  nennen.  S)a§  SJersinlcn  mirb  im  Mgemeinen  auf  gang  äbnlid&e 
Eeife  »ottfülbrt,  wie  ba§  SSerjinncn  mit  gcfd^moljcnem  Si«"-  ®ie  erfte  5lrbeit  ift 
bol  JiHanfbeijen  ber  eiferncn  ©cgcnftftnbe  mittclft  t)erbünnter  ©d^rocfclffture  (mel(bcr 
ttan  t>ort^cil|aft  etmaS  Jl^eer  jufett,  ober  eine«  Oemtfdbe«  oon  45  (Seroid^tStbcilen 
EatTer  unb  5  ©eroid^tSt^eilcn  Jßitriolöl,  worin  2  Steile  ßinnfalg  unb  2  2beile  Äupfcr- 
titriol  aufgclöft  ftnb.  ^abei  f^abt  man,  roo  cS  n.öt§ig  ift,  bie  Obcrfläd^c  mittclft 
eine4  Ihrafeeifen^  ab,  mcl^cS  bie  ©cftalt  cincS  gleid^f eiligen  S)reiedeS  t)on  ctroa  70°»°* 
•Seite  ^at  unb  an  einem  rcd&tmtnflig  t)on  bem  SJlittclpunfte  ber  \S^ä6)t  auSgebenben, 
450  mm  langen  Stiele  ft^t.  S)ic  fo  Don  Ojpb  befreiten  6tücfc  werben  in  reinem 
Baffer  gcfpült,  mit  Sanb  unb  einem  ©lüde  Äorf  gcfd^cucrt,  mit  einer  53ürfte  abge- 
paßt unb  bis  sur  weiteren  Bearbeitung  unter  reinem  ober  mit  etmaS  gelöfdbtem  ftalf 
migerü^rtem  S3^affer  aufbemabrt.  ftleinc  (Scgcnftönbc,  bei  meldten  ba§  Sdicuern  iu 
iDcitlöufig  roftrc,  läßt  man  lönger  in  Sauermaffcr  liegen,  unb  fpült  fie  nur  ah.  S)a3 
3inf  roirb  in  einem  gufecifcrncn  mit  5!6on  ausgefütterten  (Sefdfee  gefdfemolsen,  abgc« 
Ic&öumt,  sur  ffierbinbcrung  bcr  Dygbation  mit  gepulocrtem  ©olmial  bebecft.  ®ie 
na^  obiger  Singabc  gereinigten  ©ifenftüdfc  taud&t  man  in  eine  ©almialauflöfung 
ober  in  ein  ©emifdft  non  glcicbniel  Saljffture  unb  SBaffer  (worin  3tnl  ober  ©almiaf 
üufgclöft  fein  fann);  bann  werben  fie  f(bnell  in  einem  gcbeigtcn  Sflaumc  gctrorfnct,  — 
monac^  fie  mit  einem  wcifelidbcn  ©aljbefcblagc  übcrgogen  crfcbcincn,  —  foglei^  nodb 
feetfe  in  ba§  beb.cutenb  über  ben  ©d^mcljpunft  erbiete  3infbab  cingefenh,  barin  bcrum* 
bctcegt,  langfam  ^erauSgcjogcn,  in  IBaffcr  gelegt,  mit  einer  ©ürftc  abgerieben,  enblidft 
in  f^leie  ober  ©ägefpftnen  bebcnbc  abgctrodnet  S)te  S3ersin!ung  bclommt  ein  reineres 
9lnfebcn,  wenn  man  bie  Oegcnftanbe  nor  bem  6pülen  rafdb  burd^  fcbr  nerbünnte 
c^ioef  elf  iure  jicbt.  —  Wflgcl  unb  ÄbnKd^c  f  leine  Saren,  bie  man  nid&t  ftüdCweife 


ui  man  im  ^auftn  in  b( 

>[^  rintä  etftintn  S^auml 

julamtnenfiAnecnbe  Itlutnpi 

bedl,  unlet  Utntü^ren  eini 

i(  abgeidimolitn  ifl;  bann 

iai  iRü^tcn  bis  jum  €rfta 

Sufttilen,  \o  namcntlicti  Jtt 

tu>»  '.w"v  u'u"'  "'oft  DCTiinlt)  iHb&Tfcn  tdni 

vjtnn  man  fie  1  bi3  3  Slunben  lang  in'ge|t 

SoS  ScTjintcn  gto^iT  @egrnftSnb[  ttfotbl 

ItoaMtiflen  fliHcl,  mtl^ct  ofl  bis  ju  25000  *b 

bcS  StnIbabeS  {pielrn  büufia  bligenlK  glammei 

6blDrjinl?j.   —  3)raljl  Uflt  man  rinamtitt  it 

gtPTCcil  mit  aneemcffintt  ®c{d|itiinliiBltit  burd 

BufitriitSItilt  ein  3ift|"|tn  pü)Pttr  läfei,  »cli 

»It^laftln   Wfet  man  no%  ftolt  pe  einfo*  Ei 

ginf    btfinbtii^E    aBaljtn   flrbtn»),  Mifll.  6. 

Slc4  unb  SiabI  (ttt^altm  45  bis  300  8  3int 

SinllOflc  lu  0,006  til  0,043  am  anginontmEn 

mil  nid^l  )■>  Blatten  Ofierfläi^rn  ^tigt  bis  «Km 

Vlan  lann  baS  tciaintlE  ei[en  naditEtigli 

leincS  UebeEjUstS  unkr  bett  einßUflen  ber  SB 

uel^t  beim  Sieeen  bEi  SeBenJtünbe  ntd|l  leid) 

ba|  mon  (laft  rrinen  SinteS  eine  ÜEBiruna  o«! 

ainl,  7  3'nn,  3  Slti  oniwnbet.  —  9Ber!iDÜEb 

nem  SinI)   Detjinlle  ei|en  oftne  Sc^wieri gleit 

unb  biibei  ein  tabello[e3  SRaleEial  liejeEt,   fcba 

ölten  beEjinften  eijinS  lein  ßinbEEnig  pnbet.  - 

Serjinlung  auf  noifem  ÜBegt  iH 
abei  im  SOeemiintn  von  tetneE  lei^nil^en  Veb 
flupfeE  bclommen  ).  tB.  einen  btonlen,  f(|ib<i 
«tonuliEtem  3inl  i«|ainm(n  in  einft  a«il6jun( 
aflinulen  lang  toHjl;  obet  nenn  man  QEanuli 
fdEie  mit  geffitligttt  €almiBlaufIDIune  Ubergie^ 
obgebeijlen  @egenßanbe  bineinuirll  unb  bog  ' 
Sing  @EanuUEen  Wb  S'nleS  gefi^ie^t,  inbem 
eifBEnen  9KbtIer  gitfel  unb  boEin  mit  beE  e1| 
OEbeitet.  —  SeEjinluna  bei  CifenS  ouf  galua 
StEhitferune  @.  447,  auggefUiiEt)  gibt  bie  U 
mitlelft  fleWmoIjenen  SinleB  {S.  4431,  »eil  Ii 
fÜE  bitfen  Stred  gerianelen  blinnrn  3inHlbeEjUi 
paral  auf  fclgenbE  9Sei|e:  üßan  ceEmifi^  tii 
lii^ei  eoljiauie  mit  eines  »einen  9H(nfl(  feinj 
ftapcn  bon  ^inlblec^  unb  legt  bie  Imä)  « 
fa^en  hinein.  910*  1"/,  biB  2  ÜRinulen  liei 
auf,  nt^e  fl^  auf  beE  CberflSi^e  als  feincE 
febE  bUnn  übEijinfl.  Tim  nimmt  fB  fiEEauB, 
etnSEmten  Sle^e  [i^neU  tEodtn  ncElxn,  unb  t( 
SinI,  33ie  Kebanblun^  ßEofifE  »lei^e  lann  i 
man  juifc^en  bie  auf  tinanbcE  gefi^ic^teten  Xa] 


XII.  BtrhMtn  (pi«abe 

U(litrji«liuna  ntetoHenet,  nomentli^  ' 
mannen  f^dKen  von  IRuim  fein.  €o  gat 
jinnlen  jum  ^a^beden  empfoiilen,  auiS)  ^in 
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^bric^einlid^feit  na$  an  Sauerl^aftigfeit  bem  t)er)m!ten  ßifenble^e  na^ftel^t;  eiferne 
inlel,  in  toelc^en  oerbünnte  Sd^roetelfäure  bel^anbelt  toerben  mu6,  iDerben  ^ur^  Ser* 
[euin^  d^gen  bte  auflö^enbe  lEßtrfung  berSfiure  gejc^ü^t;  9MoeI  unb  Sd^raubenbolaen 
lu  cc^iffbau  pnb  burc^  SSIciüberjug  cor  JRoft  ju  bewahren  2C.  ^a§  IBcrbIcicn 
^j(^tet»t  auf  biefelbe  2Beife  wie  ba§  ^ersinnen,  nftmlici^  burcf)  ©rbi^en  be§  a^^^ng 
jnrdniQten  (^tfen^,  Aufbringung  unb  Serreibung  beS  gefd^molsenen  idleied  unter  Tl\i* 
aro^nbunfl  Don  ©olmiaf  (beffer:  faljfaurcm  3^"^  ^-  392,  396);  ober  burdfi  @in* 
aiStn  in  ba§  flüffige  ^lei,  roeld^eS  }um  Au§|4Iu{fe  ber  fiuft  am  beften  mit  einer 
t^id)i  ^^(oriint  bebedt  gehalten  mirb,  ba«^alg  unb  ftolopbonium  l()ier  (megen  ber 
;Tö$eren  ^i^e  be§  3J{etaQe3)  nicJ^t  fo  gut  anmenbbar  ftnb,  mie  beim  ^ersinnen. 

^aS  Serbleien  t)on  (Sifenbled^  unb  @i|enbral6i  gejd^te^t  aud^  mit  Hartblei  (@.  45) 
)t:r  mit  einer  Segirung  auS  3  ^^eilen  Slct  unb  1  Xq.  3inn.  ^Uä)  mit  le^igenannter 
BfTbtetung  Ugt  fid^  letzter  mlttelft  Stnnlot^  I5i^en,  q(§  foId^eS  mit  reinem  $(ei  über« 
legen.  9LDd^  beffer  ifl  eine  3ufammenfe^ung  auS  15  ^U\,  3  3inn,  1  jhipfer,  1  UtAu 
mxL  ^aS  bamit  gu  übergie^nbe  Sifentoer!  ttirb  in  €aI)fSure  k)on  18 »  tB.  (1,38  b. 
&.)/  in  loel^e  man  3infflüae  gelegt  l^at,  abgebeizt  unb  no^  bem  ^erauSjie^en  fogletd^ 
Inod^  nai,  aber  lanafam  um  gefS^rli^eS  fluffprubeln  gu  üermeiben)  in  ber  f)txi  ge« 
td}mo(.5enen  SRetaHmif^ung  uniergetau^t.  —  @S  loirb  behauptet,  bur^  Verbleien  tt)erbe 
)a§  (fifenble^  gef^meibiger,  bur^  Serginfen  Derliere  eS  on  ®ef(!^meibigfeit :  fobag  3.  %. 
rin  ^Uäf,  toeld^eS  rob  ft(^  fd^le^t  folgen  lägt,  nad^  bem  l^erbleien  gut  gefolgt  n)erben 
äitne,  tDd^renb  ein  im  ro^en  3upanbe  gut  gu  falgenbeS  na(!^  bem  S^erginlen  leidet  beim 
golden  9riU^  befOHie. 

1;ie  auf  naffem  SBege,  mtttelfl  Auflöfung  toon  ^leiglfitte  in  ^^falilauge  unb  einer 
eoltiamfd^n  Batterie  bargu^eHenbe  bünne  Serbleiung  (galt)anifd||e  SerbUiung)  ift 
e|ne  te^ntfd^  Sebeutung. 

Xin.    SStttup^ttU  (ealfrer,  enitrage,  eoppering). 

^ie  9$er!upferung  fann  auf  trodenem  unb  auf  naffem  3Bege  au^gef&btt  werben; 
hl  ber  Siegel  gefd^iebt  nur  baS  le^tere. 

A)  »erfiMifefitttB  auf  trotfenem  »ege  ift  rüdftd6tlid&  be«  ®fen8  me^r- 

mall  Derfutjt,  mcnngletdj  —  foüicl  bcfannt  —  nid^t  gu  aÖgemeincrcr  Änwcnbung 
aebrad^t  morben.  @ine  blanle  t^lA^e  t)on  @ifen  ift,  menn  fte  bi$  gum  Anfange  bei^ 
ScibglübenS  erbiet  mirb,  geneigt,  fi^  mit  f(i6ntelgenbem  Itupfer,  worein  man  fte 
taud^t,  obet  melc^ed  man  barauf  giegt,  gu  oerbinben;  unter  ber  IBorauSfe^ung,  ba^ 
iD&^renb  ber  gangen  ®auer  ber  Operation  bie  fauerftoffbaltige  ßuft  fo  ooQfommen 
m  mögltdt)  abgehalten,  mitbin  bie  Ofpbation  ber  beiben  S'ietalle  oerbinbert  wirb. 
8(^imebeifeme  platten,  meldte  auf  biefe  SBeife  oerfupfert  ftnb,  laffen  ftd^  beliebig 
bünn  auSwalgen  unb  fomol^t  glübenb  ald  falt  mittelft  beS  ^ammerS  verarbeiten,  obne 
bab  ber  Uebergug  fic^  ablöft  ober  befc^ftbigt  wirb. 

^te  Ausnibrung  biefer  Serlu))ferung  unterliegt  einer  jäaupt'St^toierialeit,  loeld^e  in 
^tx  ftbon  angebeuteten  9lotbtt)enbig!eii,  ben  Sauerfloff  ber  xSuft  auSgufd^tieBen,  gegrflnbet 
\%  tlon  bat  burd^  ben  99au  bed  CfenS,  worin  baS  (Sifen  erbiet  unb  baS  j^upfer  ge« 
l^molgen  Wirb,  biefe  @d^wierigfeit  gu  befeitigen  geflrebt,  inbem  man  eS  babin  braute, 
bc^  auf  feinem  anberen  SBege  Suft  gu  ben  ÜJtetaden  gelangen  lonnte,  als  bur(b  baS 
Seuermaterial  (Steinfoblen  ober  itofeS)  binburcb,  wo  bie  eintretenbe  Suft  burd^  bie  SBer« 
bicnnung  i^reS  6auerfioffe3  beraubt  wirb.  Siac^bem  in  gwei  befonberen  aber  an  ein« 
onber  ftogenben  Abtbeilungen  be§  CfenS  bo3  (^fen  wetgglübenb  geworben  unb  baS  ftupfer 
8tj(i^moIgen  ift,  wirb  erftereS  mittelst  Sangen  ober  anberer  geeigneter  IBerfgeuge  an^efagt, 
m  bem  Ofen  felbfl  in  baS  Tupfer  eingetaud^t,  worin  man  eS  nad^  (Srforberntfi  oon  einigen 
Minuten  biS  gu  einer  SBiertelfiunbe  läfet.  —  <Sott  ber  Uebergug  oon  Tupfer  blog  cinfcitig 
jein,  fo  begieß  man  baS  glübenbe  (Sifen  mit  bem  gefd^molgenen  Tupfer,  ober  befeftigt 
pci  (Sifenplatten  auf  einanber  liegenb,  oerfupfert  fie  burd^  ^intaucben  unb  trennt  ße 
^ule^t  wieber.  3n  bemfelien  3n>e(Ie  (ann  man  ge!5rnieS  ftupfer  mit  9ora£  auf  einer 
^iienplatte  ausbreiten  unb  bonn  fdbmelgcn  laffen;  ober  in  einer  feid^tcn  oierfantigen 
Pfanne  bon  ®u6eifen,  bie  inwenbig  mit  ^on  beftridt/en  ift,  auf  ben  Soben  eine  ihipfer« 
))Iatte  unb  auf  biefe  eine  blanf gefeilte  mit  iBoras«Auflöfung  be^rid^ene  dHfcnplatte  legen, 
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leitete  mit  (Setotd^ien  Bef^toeten,  unb  baS  (Sanje  In  einem  Ofen  bis  )um  ^^meljen 
Jlu^ferS  erl^i^en.    SBenn  burd^  eine  einfädle  S^orrid^tunQ  in  bei  Pfanne  bem  ^tfen  nie 
ae^atiet  teirb,  )u  tief  nieberau^nfen,  fo  ftnbet  man  eS  nad^  bem  drfalten  auf  bet  unt^ei 
%i&^t  mit  bem  feft  an^Sngenben  Stup^n  beHeibei. 

Sifenbled^e,  meU^e  üorMufig  berjinft  finb,  nel^men  beim  OHntoud^en  in  gefd^mol^ä 
(xam  SuftauSfd^Iug  mit  fto^Ie  bebedHeS)  Rupftx  Bereit»illig  einen  Jht^ferfiberjud  d 
^er!u|)f erte  (Si{en))lQtten  finb  ^u  ^ampffeffeln,  gum  S)ad^be(!en,  gum  IBef (plagen  ba  Skiffe  ::< 
em^fo^len  toorben. 

B)  ^tttnp^ttnuQ  auf  ttajfem  SBcge.  —  gifen  ober  Sta^l  überji^^^t  fid 

bcfonntlidö,  bei  blonfer  Obcrfföd^e  in  eine'  Äupfcrauflöjung  (3.  ©.  ihipfcroüriol)  g 
taud^t  obet  bamit  bcftrid^en,  mit  einer  4)aut  t)on  ftupfer,  meldte  anfangt  duBc 
bünn  ift  unb  sicmli^  feft  anl&ftnflt,  fpfttcrl^in  jroar  an  3)idtc  bebeutcnb  zunimmt,  bcnn 
aber  ft^  bei  leichter  ©erü^rung  in  rinbenförmigen  Stüdfen  oblöft.  ©ic  (^rjeucttinü 
eine§  einigermaßen  ftarfen  unb  jugleid^  faltbaren  ftupferüber^uged  gelingt  ni^t  obre 
bcfonberc  ftunftgriffc. 

golgenbe  SBerfairungSorten  führen  jum  3«I«-  «0  ^^  berfe^t  eine  fonientririe 
^pfert)itriol«9[ufI5fung  mit  ettoaS  toentger  alS  ber^SIfte  i^reS  SoIumenS  englifc^er  Sc^mefil' 
f&ure  (»oburd^  fidb  ein  3:^eil  M  gelöften  Ru))fermtriol8  oIS  fr^flaainifd^eS  ^uloei  ni:« 
berfd^Iftgt);  in  btefe  gflüfpgfeit  taud^t  man  bie  ftä^Urnen  ©egen^änbe  ein,  jte^t  jie  io> 
gleid^  toieber  l^erauS,  \pUt  fie  einige  ^al  mit  feigem  SBoffer  ah  unb  trodnet  fie  bur-^ 
Reiben  mit  ge|d^lämmter  iheibe  auf  einem  fiäppd^en.  —  b)  %qS  blanfgebctite  ^ijcn 
mirb  in  ein  lautoormcS  9ab  ton  1  9t^.  fonsentrirter  Sd^toefelffture,  3  %f|.  IhtpferDitricl, 
6  3^.  ©einiiein,  100  5Cf).  ffiaffer  getaudjt,  mit  fo^enbem  SBaffer  gcfpült,  in  ertoännia 
@ägef<)finen  abgetrotlnel.  —  cfSIlan  öerfe^t  eine  9tuflöfung  üon  Äupferc^Iotür  in  km 
lOOfa^n  ©emi^te  beftittirten  SBafferS  mit  fo  biel  3tnn4Iotür,  ba(  bie  grfine  glfifHa* 
feit  farblos  tt)irb,   fügt  einige  tropfen  €alaföure  au,  taud^t  eine  mefftngene  ihro^ürf; 

i6.  430)  hinein  unb  reibt  bicrmit  in  geraben  Sügcn  (in  unb  (er  bie  blanfen  reinen 
gifenftüdfe,  jpült  biefelben  mit  SBaffer  ab  unb  htaxhtxUi  fie  fd^lieglid^  unter  reinem  S^mr 
mittelfl  einer  anberen  mefftngenen  j^ro^bürfte.  —  d)  Man  15^  25«  ftupferosl^b  in  17<>^ 
fonjentrirter  SatsfAure,  je^t  2508  9Da{fer  unb  420  g  mo%ol  gu,  unb  legi  in  biefeS  ^t^ 
mif((  ba6  forgffiltig  mttielfl  @algffiure  gereinigte  (Sifen.  ^d^  Augeifen  toerfttpftri  r4 
fo  fe(r  gut.  —  e]  Man  oerbünnt  raudf^enbe  SoIgfAure  mit  i(rem  breifad^en  Solsm 
äBaffer,  gibt  bogu  einige  Kröpfen  einer  i^upferoitriol'Üuflöfung,  legt  boS  guPot  mitS^«' 
ftein  unb  SEßaffer  abgeriebene  unb  mitteljt  ^olglo^Ienpuloer  glfinjenb  gemalte  (üicn 
(inein,  nimmt  eS  na4  einigen  ©efunben  (erauS  unb  reibt  eS  mit  einem  Sappen,    herauf 

Je^t  man  ber  @al)f&ure  etmaS  me(r  J^upferPiirioU^luflöfung  ju,  unb  legt  baS  Sifen  ocn 
leuem  in  biefelbe.  ®urd(  fo  toieber^oIteS  (Einlegen,  unter  jebeSmaligem  Sufo^  ^^^ 
ftupferPitriol'tluflöfung,  Ifigt  fid^  bie  i^upferfd^id^t  toiStürlid^  oerfiftrfen.  Sule^  legt 
man  baS  ttberhtpferte  (Sifen  in  eine  fiarle  6obaauflöfung,  trodfnei  eS  ab  unb  pu^t  ei 
mit  Äreibe  blanf. 

^aS  9}er!upfem  bed  (SifenS  unb  ®ta(IeS  ift  eine  Sorbereitungfiorbeit  um  einen  0nmb 
für  Skrgolbung,  ober  für  S^erjinnung  burd(  anheben,  m  bilben;  in  le^terer  Sesietimj 
ocrgl.  6.  441.  —  lieber  berfupferten  (Kfenbra(t  f.  @.  208. 

3um  Sl^erfupfern  bon  ®egenjtfinben  auS  ßinf  fann  man  eine  gute  Stüfggleit  auf 
folgenbe  SDeije  bereiten:  9Ran  er^i^  ein  ®emifd^  oon  12  X^dUn  gepulberten  iEBein^ein- 
frt^allen,  1  £(.  lo^Ienfaurem  ^pferosl^b  (f.  unten  bei  ber  galPanif((en  IQerlupfennig) 
unb  24  50^.  ©affer  auf  75«  C.  bis  baS  «ufbraufen  beenbigt  ip;  fügt  bann  gepulöfite 
6dj|MmmIreibe  in  Heinen  Portionen  fo  lange  (ingu,  alB  nod^  ein  Ssraufen  erfolgt;  fl* 
trirt  unb  todfc^t  ben  Slieberfd^lag  mit  nid^t  me(r  als  48  £(.  SBaffer  auS ;  fügt  bie  aBa]> 
tofiffcr  ber  anfangs  burd^gelaufenen  gflüffigfeit  bei  unb  gebraud^t  Untere  in  biefem  mt* 
bflnnten  Suffanbe  jum  C^inlegen  ber  Sintgegenflfinbe,  kocld^ebartn  binnen  einigen  9Rinuieit 
eine  fd^5ne  l^erhipferung  annehmen.  ^aS  Qxnt  mug  Oorlftufig  fe(r  blani  abgebeijt  fein, 
toaS  baburd^  erreid^t  loirb,  bog  man  eS  einige  6e!unben  lang  m  ein  @emifd^  oon  2  tb. 
ftarler  Salpeterffiure,  1  ^.  fon^entrirter  ^d^toefelfäure  unb  3  ^.  SBaffer  tau^t,  foglei^ 
in  oicl  reinem  SEBoffer  fpült  unb  \^mti  abtrodfnet. 

^effingr  toeld^eS  rein  unb  blani  gearbeitet  ober  abgebeijt  \^,  fann  man  b&nn 
überfupfem,  inbem  man  eS  unter  Suft^utritt  (aber  Por  8laud^  unb  9hi6  beS  geucrS  ^t* 
f^ü^t)  iä^toaö^  glü(t,  bis  es  f^ttSrali^braun  o^pbirt  ijl,  no(b  («6  in  6(lor)infloJQna 
aol5{((t  unb  ein  loentg  barin  iod^t  (toobei  ein  nid^t  metaHeneS  ®ef&6  erforbert  mx'b), 
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i^tig  in  IBaffer  fpült  unb  burd^  Stiegen  trodnet,  nad^  bem  SrfaUen  in  !iM)fer^aItiger 
i)lor|m!aufI5fun0  mieber  to<!^t  unb  babei  auf  ber  Slüdfeite  mit  einem  SinY^fib^en  be« 
iict,  toeli^eS  barauf  herumgeführt  toirb,  enblid^  in  toarmem  SBaffer  gut  fpült,  abbUrftei 
id  mit  SeinUHxnb  ober  8&gef!pänen  abtroänet.  ^ie  ertoä^nte  fupferl^altige  (S^Ior^in!« 
imng  tDitb  bargefiettt,  inbem  man  bie  Q^l^lorainflbfung  mit  geglülitem  ftu|)ferble(!(e 
^n  la^t.    • 

©ne  befonbcrc  SJZetlfeobe  be3  SöerfupfcrnS  auf  naffcmSOScöc  tft  bic  galüanifc^c 
lafupfcrunß*)  mittclft  be§  öaloanoplaftijd&cn  Apparates,  roorüber  bereits  ©.138 
ne  vorläufige  ^nbeutung  gemad^t  mürbe.  Tlan  tann  auf  biefem  SBege  <8d^mieb« 
icTi,  ©u^cifen,  €ta^l,  S^nn,  53lci,  ©cjnftgie&crmctatt  (g.  59.  bic  Ä!öpfe  her  93uc§- 
rjifer'^^pcn  ober  bie  6tcreot9p-$(atten)  :c.  leidet,  fd^neD  unb '  baucr^aft  mit  einem 
üunen  ^pfetüberguge  perfel^en,  meld^er  fte  vox  Öjc^bation  fd^il^t  unb  i^nen  ba§ 
Inicfjen  üon  ma^jtoem  ffiupfer  Derleil&t.  ßijcn  wirb  inbeffen  hierbei  nidftt  feiten  jer- 
:eijin,  joba^  ftd^  auf  bem  @egenftanbe  entmeber  fd^on  mö^renb  ber  Operation  ober 
ÄÄtjet  ^fcnoy^b  unter  ber  ftupferberfe  bilbet.  Um  bie§  su  oer^inbern,  fann  man 
k  (^ilenftücfe  vor  bem  Sl^erlupfern  entmeber  verbleien  (6.  444)  ober  bur^  @tnfa6' 
örtimg  (5.  27)  obcrfläd^lid&  in  l^arten  Sta^I  oermanbeln.  (Sujcifen  im  ©efonbercn 
nkgen  ieincr  ^orojitdt)  roftct  nadji  ber  Ißcrfupfcrung  fel^r  leid&t,  roenn  ber  Äupfer- 
i^erJug  nid^t  fe^r  bidt  gemad&t  mirb.  Man  l&at  bal&cr  Dort^cil^aft  gefunben,  bie 
ctüde  o^ne  flc  absubeijen  (wie  fte  oom  Ouffc  fommcn)  burd^  @intaud6en  mit  einem 
i«^  ffülRgen  ahtic  fd^neH  trodfncnben  fjirniffc  ju  übersieften,  auf  biefen  ©rop^it- 
/Ulwr  Qufjutragcn  (roeld^cS  bic  Obcrfidd&c  aum  6tc!triiitdt§Ieiter  mad^t),  unb  enbltd^ 
tie  35er!up}ening  Dorjune^mcn. 

^in  0uie§  Sßerfa^ren  jur  galüanifd^en  SBerfu))ferung  ijl  foIgenbeS:  ^an  fod^t  in 
titia  ^oT^tllanfd^ale  ober  einem  emaiUtrten  gu^eifemen  jleffel  eine  beliebige  SRenge  loeigen 
SÜlrinftein  mit  feinem  jel^nfad^en  ^etoid^te  ^egentoaffer  unb  fe^t  ber  gflüffiglett  fo  biel 
M^beretteted,  mit  f altem  SBaffer  auSgetoafd^eneS,  loMenJaurcS  ftu|>feros^b^^brat  (blauer 
totjc^log  beim  SJermifd^en  ber  ^uflöfungen  öon  Äupferüttriol  unb  gereinigter  ^ott« 
^^^)  1%  bis  ein  ^ntl^eil  beS  le^teren  unaufgelöft  liegen  bleibt,  ^ie  gewonnene  bunfeU 
((ose  Slüfßgfett  nnrb  bur^  einen  geringen  Sufa^  ton  gereinigter  ^ottaf^e  alfalifd^ 
m^i  unb  mit  9ßa|fer  ftar!  Oerbünnt  in  eine  gugeifeme  emaillirte  @d^ale  gegeben ,  in 
^\^t  ber  oorläufig  gut  gereinigte  ®egen{tanb,  toeld^en  man  k)er!u^fern  toifi,  gan3  bo^ 
ecQ  kUÜ  »erben  mug.  @obann  fü|rt  man  bie  fubfemen  Seitung§br&^te  oon  ben 
^olen  einer  fonftant  toirfenben  golöanif^en  ^Batterie  in  btc  SlüfPgtcit  etn.  %n  boS  gnbc 
^§  ^ofttiüen  ober  Sin!^ol''i)ral^teS  toirb  ein  bünn  auSgeloaljted  @iüdE  Rnp^txhUä)  be- 
^^r  toel^eS  §um  S^eil  in  bie  gflüfftgfeit  eintaud^t;  mit  bem  negatioen  ober  Rupfer« 
jioI--2sTQ^e  fe^t  man  ben  ju  üerfupfemben  (Segenflanb  )^(m  beliebigem  SJletoIl  in  bie 
JnnigP«  «crübrung.  —  ?118  SerfupferungSflülfigfeit  ijt  unter  ^nttenbung  ber  ©atterie 
^4  W  gut  eine  toerbünnte  ^ufl5fung  oon  €^an!upfer  in  €^an!alium  ju  gebraud^en. 

Won  fyit  mitunter  fe^r  bidCe  (1  bis  2  mm  ^arfe)  gabanifdje  SBerfupferung  auf 
^m  Qngebrati^t  unb  auf  bief e  ©eije  3.  SB.  platten,  Slfigel,  ©d^raubenbolaen  w.  jubereitet. 

XIV.  neBetjiellitttfi  mit  Sifett« 

Äünfllic^e  UcbcrKcibung  ber  SJlctaKc  mit  @i{cn  fann  im  allgemeinen  von  feinem 
|J«l«n  fein,  ba  ba§  ßifcn,  ben  oj^birenbcn  ©infiüffcn  gegenüber,  mclmel&r  ein  fd^ufe- 
würfenbeS  al8  ein  fc^üfecnbeg  SWetaH  tft.  ©inen  auf  gobanopIaftifdS^em  aCBcge  l^er- 
^i^rgebracjten  @ifcnüberjug  auf  flupfcr  ^at  man  inbeffen-  nidftt  ol^nc  ©rfolg  benu^t, 
^^  Qcftoö^ene  J?upfcrplattcn  beim  ^rude  bauerl^after  s«  mad^en,  inbem  fte  bann 
^^m  ber  ^örte  unb  (angfamen  ^Ibnuftung  be§  ©ifcnS  eine  oiel  größere  ?lnja^l 
r^örürfe  au§balten.  3)a§  ffierfal&ren  bei  biefem  uneigentlic^  fo  genannten  SS  er» 
^'^khn  ift  oöDig  bem  ber  galoanifd^en  Serfupfcrung  analog;  aber  e§  bient  baju 


*)  Bulletin  d'Encouragement  1857,  p.  65.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  32,  p.  18.  — 
*oI^.  aourn.,  SBb.  144,  @.  37.  —  ^ol^t,  6entr.  1857,  ©.  714.  —  Stf^r.  b. 
3itg.  1866,  @.  468. 
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I 
eine  8flüfftö!eit,  locld^c  bereitet  wirb,  inbem  man  2  Steile  Stfcnmtttot  unb  1  Zl^ 
©otmiol  mit  8  Steilen  ffiaffer  löft,  bie  «uflöfuna  nebft  blan!en  ©fenftürfd^cn  \r\ 
eine  Slafc^c  gibt  unb  roo^l  rerftopft  jum  ©ebraud^c  Qufbcroal&rt.  —  5)cr  ©tcnüb^r 
juö  ift  faft  filbcnoci^  unb  ipieöelglanienb. 

XY.   UeBeriiel^ett  sttit  SReffiitg  o^itonnt^e). 

9luf  ßleid^e  SBetfe,  wie  @ifen  mit  öc?d^moI|cncm  ftupfer  Dcrfupfert  werben  lam 
(S.  445),  aelingt  Quc6  beffen  Ucbcrfleibunö  mit  3KejfinQ,  roa«  man  Sermcffingcn 
nennen  fönnte;  nur  ift  in  biefem  f^aQe  [Rotl^glu^^i^e  fc^on  ^inl&nglid^,  ba  ber  6<bmelj« 
punit  bc§  üJ^eiitngd  niebriger  liegt,  a(§  ber  bed  ftupferS.  2)ad  ^crfa^ren  ^at  jur 
3eit  !eine  regelmdgige  ^nmenbung  gefunben. 

@ebrau(6t  man  ben  Apparat  unb  bie  ^etl^obe,  meldte  sur  Qalt>amf(^en  Ser* 
fupferung  {l  oorfte^enb)  bienen,  iebo(!6  an  ber  Stelle  ber  fupferlfealtiöen  ^lüff^fcit 
eine  ^luUöfung  fold^er  5lrt,  baf>  barauS  burti^  ben  ele!trif(ien  Strom  ftupfer  unb  3inf 
gleiddieitig  niebergefc^Iagen  merben:  fo  bef leibet  ftd^  ber  be^anbelte  ^etaüförper  mit 
einer  fel()r  bünnen  C)aut  ton  !Dle{ftng  ober  Xomba!.  @benio  erzeugt  man  9Ma' 
gerungen  oon  SBronje,  menn  eine  geeignete  !upfer«  unb  zinnhaltige  ^lüffigfeit  tur 
^hmenbung  fommt;  unb  ton  urgent  an,  menn  baS  IBab  l^upfer,  3^^^  unb  "Ridtl 
enthält,  ^uf  {ol(^e  SBeife  fann  man  (Segenftänben  au$  6d()mieb«  unb  @ii^''cn, 
Sta^l,  3^"^  ®1^^»  3»""/  i^fiö^fl  bie  Sfötbc  beS  SÄeftingS,  ber  53ronje  ober  be5  %T%p' 
tanS  ert^eilen',  mad  für  Ornamente  unb  mancherlei  {^auSgerdt^e  mi^ltig  fein  mirh, 
jobalb  burdd  Vereinfachung  unb  größere  @ic!()erftellung  be§  ^rbeitSprojeffed  eine  aU^c 
meine  ^nmenbung  t^unltci^  gemad^t  ift.  S^on  Je^t  lommen  (unter  bem  9laintn 
similor)  g.  IB.  Sleuc^ter  u.  bgL  au3  ^ritannia-SKctaU  mit  fc(f5nem  golbd^nlidien 
^ombatübergug  oor,  bei  beren  ^arfteUung  man  ber  sinf-  unb  !upfer^a(ttgen  ^^üing' 
feit  eine  fe^r  üeine  ^enge  (Solbauflöfung  gumifdjit,  um  bie  gfarbe  ber  Ablagerung 
gu  er^ö^en. 

Sel^r  gute  IRefultate  geben  folgenbe  gPtüf flgfetten :  a)  für  ^effingfiber)ie|un3 
100  X^etle  aBaffer,  10  Io(Ien{aure§  ftali,  1  ftupfer^Iortb,  2  {((mefelfaureS  Sinrop), 
1  et^antalium ;  ober  1  ^.  i^upfer&itrtol  in  4  %^,,  8  Tf^,  Stnfüitriol  in  16  Tf^.,  18  Xh. 
^I^anfalium  in  86  Z^,  ^exitn  SBafferS  aufgelSfl,  bte  Cbfungen  gemif^t,  )ur  ^ieberauf« 
löfung  beS  entfle^enben  9lieberfd^Iage§  ferner  mit  Üt^anfalium  oerfe^t  unb  f4Iie|U4  tnit 
250  ti.  befüHirten  aBafferS  berbünnt;  —  b)  für  galoanif^e  Srongirung  100  Sajfer, 
10  lo^Ienfaurefi  ftali,  2  ftupferc^Iortb ,  1  3innd^lorttr  (Sinnfalg),  1  (^anfaltum.  in 
biefen  gffillen  ift  nSt^g,  mit  fod^enb^ei^er  Qf^üffigteit  )u  arbeiten,  unb  eine  galtatiij^e 
Batterie  bur^auS  unentbel^rlic^. 

@ine  altere  ^et^obe,  auf  naffem  SEßege  einen  ^ffingübenug  barpfietten,  i^  bte 
fogenannte  falft^e  l93ergoIbung  auf  ihtpfer  burd^  oberflä(^li(9e  Serbtnbung  beffelbni 
mit  3ti^.  ^a)U  mtrb  baS  ihtpfer  bur4  S^eibeioaffer  blantgebeigt  unb  in  ein  imaU 
gam  auS  1  %t^ii  Qixd  mit  12  tf^.  Ouediftiber  gebraut,  mo^u  man  no^  SBeinflein  fe^, 
toorauf  baS  ®an)e  mit  febr  Derbttnnter  Saljf&ure  gefönt  toirb.  9ta4  bem  ^ttauBi^ 
men  erfd^eint  e9  Don  bem  llmalgam  rotii,  nad^  bem  SBafd^en  unb  aelinben  0tti(en  abrr 
(»obet  baS  Ouedfitber  abbampfi)  gelb,  unb  nad^  bem  $o(iren  golbfarbtg. 


XVI.  ^tvniätln. 

ein  fe^r  roirifamer  Sc^ufc  gegen  Oypbation  laßt  ftdj  bei  ben  T)erfd6iebenften 
üRetallfabrüaten  burc^  einen  Uebcrjug  mit  9ii(f el  erreid^en,  roeld^er  juglei^  biefen  gabri* 
faten  ein  fc^öneS  fta^tartigeS  ^u^fc^en  (mit  einem  Sticö  in§  ©elblid^e)  Derlci^t  3o 
roerben  j.  53.  bie  in  ber  gabrifation  fo^lenfaurer  SBäffcr  gebräud^Iid^en  ?lpparate, 
fupferne  i!effel  für  ßaboratorien,  üufeerlid^  unb  innerlidb  mit  55ort^eiI  temicfelt.  ebenso 
eiferne  unb  ftd^Ierne  OTlafd^inentl^eile  (Sd^rauben,  Sd^arnierbolgen  tO,  meiere  hcv 
gleid&jeitigen  Sinmirtung  oon  8d^mier5l  unb  2ßa)ferbampf  auSgefe^t  finb,  ani 
(in  IRorb'^lmerüa)  au&enliegenbc  2^ei(e  t)on  ßotomotioen  unb  5)ampfmaf^inen. 
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SHxS  Semideln  fann  in  folgenbei  bem  9}er)tnnen  burd^  39et|fieben  entf)>ted^enben 
9rt  gef^e^en:  SRan  bringt  in  etn  blanfeS  ^etaUgefdg  (üupferfefel)  eine  fonjenttirte 
^5)ung  t)on  C^torunl,  ber  man  boS  gleite  bis  bo))pelte  Volumen  Sflugtoafler  )ufügt,  erbiet 
3um  äo^n  unb  fügt  ito))fenn)eife  fo  t)iel  Sal0\ixt  bingu,  bis  ber  burd^  ben  äBaffer« 
\uk^  entfianbcne  9licbcrfdJ(Qg  öerft^tounbcn  ijl;  ^i^^attf  fügt  man  eine 'SÄcjfctfpige  SinI« 
tiuloer  btn^tt,  toeU^et  3ufa^  im  Sauf  einiget  Minuten  ein  ISerjinten  beS  ^ctaQeS,  fotteit 
H  »on  ber  SFlüffigfelt  berührt  wirb,  jur  golgc  bat.  9lurt  bringt  man  fo  ^xd  9lidfelfalj 
mitläiUxit,  ilatimnniifelfulfat)  f^xniu,  ba|  bie  ^üffigfett  beutti^  grün  gefärbt  erfc^eint, 
legt  t)ie  }u  üernidEelnben  Aegenftanbe,  »eld^e  t)on  ©^miebeifen,  (3tt|etfen,  Stal^l,  fcu^fer, 
^efnitg^.^in^  ober  SBtei  fein  fönnen,  unter  Beifügung  tlelncr  3in!ble4{((nl^et  ober  S^nf« 
bia^tftilde  ber  ^rt  ein,  bag  beim  jlo^en  ^nretdjienb  otel  8erü^rung3punfte  geboten  toer« 
^n,  unb  er^tt  baS  (Äanit  im  ^oä^tn.  ^aS  9li<iel  f^lSgt  fid^  balb  nieber  unb  nad^  ca. 
15  '^inxAen  finbet  man  f&tnmtlid^e  (SegenftSnbe  Oernidett.  Wmn  bie  ^lidelfc^i^t  re^t 
gtänpb  erfc^einen  foQ,  fo  barf  bie  gflüffigfeit  beim  jtod^en  »eber  trübe  (t)on  bafifd^em 
Slnfjal}),  no4  fauer  (burd^  freie  Saljfäare)  fein.  ®ie  ge^&rtg  t)ernid(e(ten  ^egenflAnbe 
maifen  mit  SBaffer  gut  gewafi^en  unb  hierauf  mit  Si^ISmmfreibe  gepult  toerben.  Set« 
bcnbet  man  fiatt  beS  9li(Ie(fal3eS  ein  j^obattfoli,  fo  erhält  man  ebenfo  ieid^t  auf  ben  be« 
ireifenben  ©egenftSnben  einen  iflteberfd^Iag  bon  ftobalt;  berfelbe  ift  iebod(  minber  glSn^enb, 
aU  ber  9tidelüber3ug,  unb  I&uft  lei^i  <in,  ift  oud^  loegen  feines  ^5^eren  $reifeS  toeniger 
empfe^lenSioert^. 

^uc^  auf  gatoanifd^em  SBege  fann  baS  ^ernideln  auSgefül^rt  »erben,  hierbei  fann 
3.  ^.  ein  ^o))pelfaI)  bienen,  m.'ld^sS  burd^  ftr^ftatliüren  Don  400  ©emtd^tst^eilen  reinem 
Hwefelfauren  UlirfelojJjb  mit  200  X^eilcn  reinem  9lmmonia!  bargeftcttt  ift;  bajfelbe  wirb 
iit  6000  %f^.  befliairtem  SBaffer  gelbft  unb  mit  1200  X^eilen  9lmmoniaffIüf|tgreit  t>on 
0,900  fpe).  (S^eo.  derfe^t;  bei  ber  ^lieberfd^lagung ,  bie  mittelfi  eines  gemS^nlid^en 
flolüanif^en  Stromes  unter  Serteenbung  Don  Biotin  als  poftti&er  $ol  erfolgt,  toirb  bie 
SMuitct  auf  etwa  550<»  G.  erl^i^t.  ^iefeS  Serfa^ren  ift  t)on  »öttger  bereits  i.  3.  1843 
t)orgcid^(agen  worben. 

«in  anbereS  ISerfa^^ren  beruht  auf  ber  ^Cnwmbung  Don  9lidCeIfal}en  organifd^er 
Sauren,  ^an  Ibfl  in  151  SBaffer  1250g  Sttronenf Sure,  500 g  (S^Iorammonium  ober 
Ummoniumfulfot,  500g  ^Immoniumnitrat,  er^i^t  bie  ßöfunj  auf  80 •  C.  unb  fftttigt  ^e 
na:^  unb  naäj  mit  gefälltem  9^id!eIo£)}but^9brat ;  barauf  mmmt  man  fie  Dom  gfeuer, 
iäthgt  fie  mit  2,51  Vmmontaf  unb  Oerbünnt  mit  SBijfer  auf  251.  ®ie  gflüffigfeit  ent« 
^^i  bann  ungefähr  50  g  Elidel  im  Siter.  SJlan  lägt  fie  erfalten,  fe^t  500  g  Ammonium« 
corbonat  ^inju,  l&gt  abfegen  unb  filtrirt;  unter  bem  d^influfi  beS  gabanifd^en  Stromes 
tet;t  jte  leitet  eine  bi^te,  glanunb  weige  Sd^id^t  9lidEel  ab\  bie  t^emperotur  mug  bei  ber 
tnoenbung  ungefähr  50  0  C.  betragen.  * 

XVn.    SergOlbett  (dorer,  dornre,  filding)  i). 

@S  gibt  vier  ipauptmetl^oben,  meldte  auf  ^DletaU  angemenbet  merben,  nftmlid^: 
bie  Seueroergolbung,  bie  fdte  Sergolbung,  bie  naffe  Setgolbung  unb  bie  IBergot« 
bung  mit  IBIattgolb.  Sl^eilS  nad^  ber  ^rt  beS  ju  oergolbenben  3RetaIIeS,  tl()ei(S  nad^ 
anberen  Sftadtfid^ten  erteibet  iebe  biefer  ^et^oben  mieber  einige  SRobififationen ,  mo* 
burd^  mand^erlei  Unterarten  be§  SergoIbenS  entftel^en. 

1)  f(eneriiergoIbltng  (dorare  an  feu),  —  S)aS  SBefenta^fte  berfelben  be- 
h^i  barin,  ba6  baS  @oIb  mit  Ouedjtiber  }u  einem  Amalgam  Derbunben,  btefeiS 
<uir  bie  OberflAd^e  ber  SBare  aufgeftric^^n  unb  lautere  bann  ftarf  genug  er^i^t  toirb, 
um  baS  Ouedfilber  ats  ^ampf  fortjutreiban,  moburd^  baS  0otb  als  ein  bünner 
feft  l^aftenber  Ueber)ug  gurüdbleibt. 

a)  53ron|e-35ergolbung  (dorare  sur  bronze,  wash-gilding^  water-giläing)  ■). 
—  Unter  Sronjc  in  ber  ^icr  gemeinten  fflebeutung  »crftc^t  man  ba§  Sombaf, 
n)el(^eS  gemö^nlic^  bie  ©runblage  oergolbeter  arbeiten  ausmacht,  menn  biefe   au3 


0  STed^noIog.  (Snc^flopdbie,  XIX.  520.  —  tBabemecum  beS  SergoIberS.    fßon  Smil 

einfler.    8eip)ig  1850. 
*)  S)ie  j^unfi  ber  SBronje^Sergolbung ,  Don  b'9[rcet;  auS  bem  SfrantbRfd^en   Don 

SBIum^of.    2.  «ufl.    »ranlfurt  a.  2».  1833. 
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unebtem  SO^etaÜe  befte^en.  3){Qn((maI  ftetgt  ber  S^^h^W^  ^^^\^  SRifd^und  fo  ^od), 
ba^  btefelbe  etgentlttJ^eS  SRefftng  tDtrb;  immer  aber  ift  e9  itDedmd^ig,  ba^  neben 
ftupfer  unb  S^nt  eine  geringe  STlenge  Sinn  unb  Slei  oor^anben  {et,  meiere  beim 
^nf(i^mel}en  alten  STletaäeS  o^nel^in  geioö^nli^  ni(i^t  fehlen,  n>eil  ficd  barunter  faft 
immer  ^tüde  t)on  Derjinntem  ober  mit  @^neE«&ot^  gelatfietem  ftupfer  unb  SRefftng 
finben. 

5)cr  ©rfa^runß  nadj  !ann  bic  SKenge  bcS  8in!e8  in  einer  ^m  Ikrgolben  fc^r  gut 
taugli^en  Sufammenfe^ung  ton  22  bis  ju  50  Steilen  auf  100  X^dle  Jhipfct  betxa' 
gen.  3)te  ST^enge  beS  ginneS  barf  s»lf^en  V4  ««b  3  ^rojent  be8  Üan^n  betragen,  jene 
beS  SleieS  ungef&^r  innerhalb  berfelben  (Srenjen  Derfinberlic^  fein;  jebod^  fo,  ba^  3inn 
unb  $Iei  juf ammengenommen  meifi  3  bis  5  ^roaent  ber  janjen  Weiollmifti^g  au»« 
matten.  SRan  üergleid^e  bie  auf  6.  48  unb  53  gemalten  Angaben,  (^ne  gute  ^lon^e 
mui  nid^t  nur  jiemlit^  leidjt  ]d^mtl^f>ax  fein,  ^^  rein  unb  fdjarf  gießen,  leidet  gefeilt,  ge» 
brebt,  grat)trt  unb  ^olirt  »erben  f5nnen,  fonbern  fie  Jon,  indbefonbere  in  ^ie^ung  auf 
baS  SBergoIben,  mögUt^fl  bi(bt  (toenig  )>or5d)  unb  überbautot  fo  befc^affen  fein,  ba%  fie  5ur 
fd^&ncR  unb  Oolüommenen  SBergolbung  eine  oerb&Itnißm&Big  geringe  Sü^enge  ®o(b  erfor« 
bert.  9n  le^ierer  Seiiebung  iß  bie  gfarbe  beS  WetaQeS  ni(bt  obne  (ünflug,  unb  e§  i^ 
namentti^  bod  rbt^ltcbe,  fd^on  an  ^d^  bem  0olbe  fibnH^ere  l:ombo!  bem  ^gelben 
^effing  Oorjusieben. 

^a§  ©olb,  n)el(be^  sunt  9)ergoIben  gebraud^t  mirb,  foQ  gans  ober  beinahe  qani 
rein  fein,  meil  bo^  febr  merflid^  mit  Silber  (egirte  eine  grün  au^iebenbe  SBetgolbung 
liefert,  ein  etmaiS  betröd^tlicber  ffupferge^alt  bt^  ©olbeS  aber  Urfad(»e  ift,  hai  letzteres  ficb 
fc^merer  mit  bem  Ouedfilber  amalgamirt  unb  ein  lörnigeS,  nidit  leicht  auf  ben  3lrbcit' 
ftüdfen  au§subreitenbe§  ^imalgam  erjeugt.  Ueberbied  fftUt  bie  Sergolbung  mit  hipfcr« 
faltigem  @ol6t  rötblid^  auiS.  SJleiftentbeilS  bebient  man  {td^  ber  ^ufaten,  beren  ge- 
ringer @el^alt  an  ftupfer  ober  Silber  feinen  9la((t^eU  bringt.  Um  baS  (SoIb'Smal* 
gam  (amalgame  d'or,  amalgam  of  gold)  %\x  bereiten,  bringt  man  ba§  bünn  (mh* 
gemalste,  serjd^nittene  unb  abgewogene  @oIb  in  einem  Heinen  (ber  @(ätte  falber  mit 
treibe  auSgeftrid^enen)  l^efRfd^en  Sc^melstiegel  im  ftoblenfeuer  sum  fd^roadben  S^otV 
glüben;  gie^t  ungefähr  bad  ac^tfad^e  (Seroi^t  gans  reinen  ermdrmten  Quecffllber^ 
:|insu;  erbiet  nod6  einige  äJlinuten  unter  Umrübren  mit  einem  eifernen  ^afen,  unb 
gie^t  enblidb  baS  fertige  Amalgam  in  eine  @(|ale  mit  SBaffer  aus,  bamit  e§  fid^ 
fd^neQ  abtublt  unb  nid^t  burd^  ftr^ftaüifation  ftörner  bilbet,  meldte  baS  gleicbförmige 
auftragen  auf  bie  su  oergolbenbe  2Bare  erfc^meren  mürben.  2|n  biefem  3<<f^<i^^' 
enthalt  baS  9[malgam  su  oiel  Ouedfilber  unb  ift  su  flüfftg ;  ber  Arbeiter  brüdü  unb 
Inetet  ed  ba^er  mit  ben  t^ngern  an  ben  SBdnben  ber  Qii^aU,  bid  eS  teigartig  baron 
Heben  bleibt. 

99effer  toürbe  eS  fein,  baS  ^tmalgom  burd^  Sftmifd^Ieber  su  brejfen,  toeil  babet  bit 
na(btbcilige  Scrübfung  ber  ^anb  mit  bem  Ouedfilber  grbßtentbeilS  t)ermieben  toerb^n 
fbnnie.  %cM  böUi^  au9ge|)reßte  Itmalgam  entbOIt  nabe  2  Srb^iU  ®oIb  gegen  1  XfyxX 
Ouedfilber ;  ie  toentger  toollftftnbi^  vxoxi  eS  auspreßt,  beflo  geringer  ift  ber  ©olbgebfiU, 
unb  be^o  bflnner  fftflt  bemnacb  bte  bamit  gemad^te  Qergolbung  au6.  UebrigenS  ifi  os^ 
boS  betm  treffen  ablaufenbe  Ouedfilber  golbboltig  unb  loirb  beSboIb  bei  neuer  Serri* 
tung  beS  9[maIgamS  angeioenbet,  tann  aber  aud^,  ftaü  beS  lederen,  suc  Igertoorbringung 
febr  fd^toad^er  iSergoIbungen  bienen. 

^ie  SU  oergotbenben  (Segenfitanbe  merben  sn^ifd^en  ftol^ten  fd^mad^  rot^eglübt, 
nadb  bem  langfamen  Srtalten  gelbgebrannt  (6.  408),  in  SBaffer  abgefpfilt  unb  mit 
Sägefpdnen  abgetrodnet.  Sie  muffen  nun  in  gemiffem  (Srabe  ein  mattet,  gleicigfam 
fömigeS  llnfeben  seigen,  meld^eiS  burd^  bie  gel^5rige  StArfe  ber  beim  (Selbbrennen  ge' 
braud&tcn  Sfture  erreid^t  mirb.  3fi  ba8  SWetall  su  raul^,  fo  erforbert  eS  su  otel 
flmatgam,  um  bie  Oberflfid^e  ttöUig  mit  ®o(b  su  bebeden,  bie  SSergolbung  virb 
mitbin  su  toftfpielig;  ift  eS  su  glatt,  fo  (aftet  bad  ®o(b  nid^t  gut.  9iif  bie  fo  oor« 
bereitete  2Bare  wirb  baS  2lmalgam  mittelft  einer  fleinen  unb  feinen  meffingenen,  an 
einem  ^Alsernen  Stiele  befeftigten  Itratbflrfite  aufgetragen  (eharger).  SJlan  taudftt  )u 
bem  gnbe  bie  ftratbürfte  in  eine  DerbünnteÄufWfung  t)on  falpeterfaurem  Ouedftlberopjb 
(Ouidmaffer,  disBolution  mercurielle,  quickening^  quick-toater) y  nimmt  bann 
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nit  ettuag  von  bem  ^malaame  auf,  wtlä)^^  in  einem  unglaftrten  irbenen  S^A^^en 
,t,  unb  überfÄ^  bamit  bie  SBßare,  roel^e  cntweber  burd^auS  ölcid^mäfeig,  ober  nacft 
tnnben  auc^  fteUcnroeilc  ftarfer,  ftellenn)eife  fd&wäc&er  mit  Slmalgam  öerfel&en  nnrb, 
wdj  bic  aSergolbung  unölei(i  ftarf  auSfdUt.  2luf  gans  ficine  ©egenftönbe  'trögt 
n  öa§  ^molgam  mittelft  cineS  am  ®nbc  plattgefd^lagcnen  aJlefftngbral^tcg. 

XaS  Ouirfwaffer  »irb  erl^artcn,  inbem  man  110  g  reineS  Duedflttcr  in  121  g 
.prtcrfdiire  öom  J^aif.  ©etoic^le  1,38  o^nc  »eil&ttlfc  ber  m&xmt  oufldft  unb  ju  bicfcr 
iingleit  6  kg  9{egenKDaffer  ober  befiilliiteS  SBaffer  mtfd^t.  ^iefe  f^mad^e  Ouedftlber- 
l^fung  fe%t  auf  ben  meffingenen  2)ra^ien  ber  jha^bürfte  foföo^l  olS  auf  ber  Oberp(^e 

^rottge  einen  bünnen  Ueberaug  Don  OuedfUber  ob,  Dermbge  beffen  beibe  me^r  ge* 
c;t  merben,  baS  «malgam  glcidimäSig  anaune^men.  Keine,  mit  SBaffer  öerbünnte 
Ipcterffture,  »etdje  mon  öfter»  jiatt  beS  Ouidtoaffer»  antoenbet,  leifiet  a»ar  (inbem  flc 
15  Oucdfilber  auS  bem  9[ma(game  auflöjt)  bie  nämlid^en  ^ienjte,  belftftigt  aber  bte 
^äter  bur4  beftflnbige  (Sntttndelung  fal|)etrigfattrer  S)ampfe,  totl^t  jum  IRa^t^eile  für 

C^efunb^it  eingeat^met  toerben. 

^pn  ber  3Ut)or  bef^riebenen  9lrt  baS  Amalgam  aufauiragen  unterf^eibet  fi^  eine 
dbobe,  toeld^e  für  f e^r  leiste  öergolbungen  gcbröud^lid^  ift,  unb  barin  befielt,  baf  man 
i  tcigaitigen  ümalgamS  ein  t>iel  goIbSrmereS  flüffigeS  (@.  450)  anioenbet.  ^iefeS 
1  man  nebft  ben  SBaren  in  eine  b^iaerne  ober  irbene  Sd^ale,  ber  man  mit  ber  $anb 
:  ^tocgung  t>on  fol^er  ^rt  ertbeilt,  bag  bie  einaelnen  6tüde  bü))fen  unb  fiÄ  totn» 
[.  M§  fie  auf  ber  gamen  Cberfiad^^  m\i,  b.  b*  mit  Vmalgam  Oerfeben  finb  (dorore 
sante).  (Segen^finoe,  bie  f^arfe  Tanten  b^ben,  mit  toelcben  fle  fiÄ  gegenfeUig 
tm  unb  bef^ftbigen  (froren)  fbnnen,  fInb  ni^t  atoecfmd^ig  auf  fold^e  SBeife  au  U» 
aScln. 

^xe  mit  bem  Amalgam  Derfel^enen  @tü(fe  merben  mit  reinem  SBaffer  abgefpült, 
:rauf  man  fte  trocfnen  (A^t»  unb  enblid^  erl^i^t  (abgerauc^t),  um  baS  Cuedfilber 
ücrflü^tigen.  Soll  bie  ^ergolbung  ftftrfer  merben,  fo  trfigt  man  abermals  9mal' 
rr.  auf  (mobei  iebocb  ba§  Ouichoaffer  burdb  einen  fleinen  Sufat  t^on  Salpeterffture 
id)ärft  iperben  mu^,  fpfllt  in  SEßaffer  unb  raud^t  bad  ÖuectfUber  mieber  ab. 
HMgenfaQ§  mieberbolt  man  biefe  arbeiten  aud^  aum  britten  unb  vierten  SJlale; 
^er  fommen  bie  ^uSbrflde:  ameifac^,  breifad^  t>ergoIbet  (dorö&deux,  ätrois 
ii5,  doublcj  treble  gut),  S)aS  Abraupen  (passer,  ärying-off)  tft  bieienige  Ope- 
hon,  buTC^  roeld^e  baS  Quedfilber  beiS  Wxtal^ana  in  ®ampfgef|alt  oerflüd^tigt  mirb. 
31  fie  }ii  t)erri4)ten,  legt  ber  Sergolber  bad  Strbeitftüdf  auf  einen  Woft  Don  Sifen» 
übt  (grille  k  dorer)  über  glül^enben  Itoblen  in  einem  fleinen,  oben  gana  unoer» 
(offenen  Ofen  oon  €ifenb(ed^;  Id^t  eiS  aOmdlig  J^xi  merben;  nimmt  eiS  mit  einer 
iv4t  (moustache,  gilder's  tanga)  l^erauS  unb  legt  t&  in  bie  mit  einem  bid  gepol' 
Tten  ^anbf^ube  beHeibete  Un!e  C)anb;  reibt  unb  ^it  eS  auf  aQen  Seiten  mit  einer 
ctfte  Don  langen  SBorften,  um  bad  Amalgam  gleid^mABig  au  pertl^eilen;  bringt  e^ 
[eber  auf  baS  ^uer  unb  erl^i^t  ed  langfam  bis  aur  gdnalid&en  Serflüd^tigung  bed> 
uedfilbeTd.  9n  SteHen,  »o  ed  an  Amalgam  fel^It,  mirb  nad^trAglid^  etmaS  booon 
itgettagett,  um  fie  aui^aubeffem  (ramender).  (Sana  Keine  0egenftAnbe,  mie  itnöpfe 
bgl.  erlitt  man  in  größerer  Slnaal^l  augleic^  in  einer  flauen  eifemen  $fanne,  bie 
m  oft  fd^üttelt,  bamit  alle  6tüd(e  gleidft  |ei^  merben.  Tlan  erlennt  ben  Seitpunft, 
)  ba$  ^^oud^en  beenbigt  ift,  an  ber  9rt  bed  3i{4end,  »eld^ed  ein  auf  bad  TlztaSL 
bradbter  SBaffertropfen  beroorbringt.  Sie  Stüdfe  metben  nun  in  SBafjfer  abgefpflit 
b  in  einer  SRif^ung  au8  SBaffer  unb  6fftg  mit  einer  mefftngenen  ftra^bürfte 
<!(be  gröber  ift,  als  jene  aum  auftragen  beiS  ^malgamiS)  gehabt,  worauf  man  fie 
(ber  mit  reinem  SBaffer  fpült  unb  mit  Sdgefpdnen  abtro<Inet 

Sergolbete  9[rbeiten,  melcbe  überall  Slana  Iftaben  muffen,  polirt  man  mittelft 
I  »lutfieine«  (6.  429),  ben  man  in  bux^  6ffig  gefüuerteS  SBaffer  taud^t;  müfd^t 
bann  in  reinem  SBaffer  unb  trodnet  fie  an  xod^tt  Seinmanb,  aulefet  aber  auf 
lern  S^ofte  über  fd^mad^em  fto^Ienfeuer.  —  (Begenftftnbe,  mel^e  gana  matt  bleiben 
len,  merben  nad^  ber  Sergolbung  bem  SD'lattiren  untermorfen  (mater,  donner 
mat,  mettre  an  mat).  ^uf  gleid^e  SBeife  be^anbelt  man  bieienigen,  meldte  tbeil« 
nie  matt  unb  t^eilmeife  glAnaenb  (polirt)  merben  {oKen;  nad^bem  man  (ier  Dortüufia 
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bie  gu  polirenbcn  Stellen  (les  brunis)  mit  einem  55rei  (6pargne)  au§  ftreibc^  3l 
@ummi  unb  äBaffer  bebedt,  bie  Stücfe  mieber  getrodtnet  unb  bi§  pm  SBraunir^ 
beS  thzn  erm&^nten  UeberiugeS  et^i^t  ^at.  HJlan  nennt  biefe  t^eilmeife  S3cbi 
baS  Sludfparen  (6pargner),  meil  ite  ba)u  bient,  bie  ßinmirfung  ber  ^attfarl 
jene  Stellen,  mel^e  potirt  merben  follen,  su  t)er^inbern.  ^a3  Sßattircn 
fjftrbcn  ift  eine  %xbtxt,  »cld^c  mit  bcm  Sö'^bcn  ber  ®olbroaren  (S.  411)  ls 
^e^nlid^feit  ^af,  unb  beten  ^eftimmung  batin  befte^t,  ber  IBergoIbung  ein  gleidb^'ö! 
mattet,  fd^ön  gelbed  ^nfel^en  in  ertl^eilen.  ^ie  9)lattf  arbe  (mat)  ift  ein  &€m 
von  8  S^l^eilen  Salpeter,  7  Steilen  ftod^{aI)  unb  5  3:^eilen  ^laun,  xotl^cS  nt.t 
einem  S^meljtiegel  mit  etmaS  äBa^er  jerge^en  lagt  unb  auf  bie  Dergolbeten  (^i 
ftftnbe  auftrögt.  SCÖenn  ledere  einige  ©lanjfteHen  entbalten,  fo  ftnb  Wcfe  au^  *| 
befc^riebene  ^rt  au§ge{part.  aWan  bringt  nun  bie  Stüde,  an  einem  ©ifcnbr 
l^dngenb,  auf  ba§  Seuer,  bis  bie  jalsige  Arufte  DöQig  gefc^moljen  ift,  unb  taud^i 
bann  fd^nell  in  bie  mit  f altem  SBaffer  gefüllte  ÜTlattirtonne  (tonnean  au  m 
rooburdEi  fomol^I  bie  Saljmaffe,  al§  aud^  bie  ^udfparung  ftc^  ablöfl.  Qnx  noüf 
bigen  DUeinigung  sie^t  man  ^e  enblid^  noc^  burdb  fel^r  t)erbünnte  Salpetctfäure,  mj 
fie  in  reinem  9Baffer  unb  trodnet  fie  mit  feiner  ü^einmanb  ober  burd^  gelinbe^  | 
mdrmen. 

S)te  Sftttffiglett  in  ber  Sl^aitirtonne ,  borjttglid^  aber  beren  $obenfat(,  enteilt  et 
@olb,  toeI(^e§  man  Daraus  nne  auS  ber  alten  ^atht  ber  ^olbarbetter  (S.  412)  gc: 
nen  fonn.  —  ?lnftatt  bie  garbc  t)on  ber  bcfd^rtcbenen  ßwfammenfe^ng  auf  bcn  tcz 
beten  ©tüdten  fd^meljen  au  laffcn,  !ann  man  legiere  (»ie  bei  Qolbmaren  fiblic^  in., 
412)  in  ber  auS  Salpeter,  ftoc^falj  unb  Salaföure  gemifd^ten  gForbe  !od^iu  (h  cnii 
baburd^  ber  9)ort(eil,  bo|  beim  @in(|dngen  in  bie  gfarbe  mehrere  StüdEe  mit  etnor 
gef&rbt  »erben  !5nnen,  loä^renb  beim  ^r^i^en  ber  mit  gfarbebrei  bebeifim  (^gtnna 
über  ftol^lenfeuer  j[ebeS,  aud^  baS  fleinfte  StüdE  einaeln  t)orgenommen  merben  muC 

Statt  ber  eben  befd^riebenen  gemö^nlid^en  gelben  gfarbe  gibt  man  öftere 
IBergolbung  bie  orangengelbe  gfarbe  beS  SRufd^elgolbe^  ober  eine  röt^li^e  ^i 
meldte  ber  ^arbe  beS  mit  S!upfer  legtrten  (SolbeiS  ftl^nlid^  ift. 

3ur  tlfarbe  bed  Sllufd^elgolbeS  (er  moulu,  conleur  dl'or  mooln)  mirb 
Dergolbete  Arbeit  meniger  jiar!  mit  ber  ftra^bürfte  getraut,  al§  gemö^nli^; 
erl^i^t  man  fte  siemli^  ftar!  (faire  revenir);  lagt  {te  mieber  ein  menig  obfübl 
ftreid^t  mittelft  eined  $infeliS  auf  alle  Stellen,  meldte  matt  unb  t>on  ber  genann: 
t^arbe  merben  follen,  ein  (Semenge  Don  gepulvertem  Slöt^el  (ober  ftolfot^,  €.  43 
^laun,  ftod^fal}  unb  Sfftg;  ergibt  bad  StfldC  auf  glü^enben  fto^len,  bis  bie{erll£i< 
|ug  ^  in  fd^mdrs^n  anfängt;  taud^t  t&  m  falte«  SBafFer;  beftretd^t  e$  mit  (f^ 
Dber  fe^r  verbannter  SalpeterfOure;  mdfd^t  ed  in  reinem  SBaffer  ab  unb  trodr^^ 
bei  geltnber  9Barme. 

Um  bie  rotbe  flfarbe  ber  Sergolbung  (rotl^e  Sergolbung,  or  rou^ 
couleor  d'or  rouge)  |u  erzeugen,  ^angt  man  baS  Stfld  fogleid^,  nad^bem  ba§  Cu< 
ftlber  baoon  abgeraupt  unb  ma^renb  eS  nod^  l^eig  ift,  an  einen  Sifenbrol^t,  toudbt 
in  gefd^molsened  (Slfibnad^S,  ober  reibt  eS,  fall«  ed  größer  ift,  mit  einer  Star 
@lül^n)ad^3,  unb  lagt  biefed  über  einem  angefad^ten  fto^lenfeuer  abbrennen,  irr 
man  beffen  6nt)ünbung  baburd^  befdrbert,  bag  man  aud^  einige  topfen  @litbii>^ 
auf  bie  fto^ten  mirft.  Vlan  brel^t  baS  Stüd  |^in  unb  ber,  bamit  bie  gflatnme  übti 
möglid^ft  gleid&.  ftar!  fei.  Sobalb  biefelbe  erlifd&t,  taud^t  man  bie  Arbeit  in  ©an 
fra^t  fte  mit  ber  Iha^bürfte  unb  @fftg,  f^ült  abermals  in  SSaffer  unb  trodnet ' 
(Sine  burd^  baS  Olül^mad^fen  nid^t  fd^ön  ober  ftedig  aufgefallene  Sfarbe  fann  n 
baburd^  verbeftem,  bag  man  ©rünfpan  in  ßfftg  jerrül^rt  ouftragt,  btefcn  über « 
linbem  ^euer  eintrodEnen  lagt,  ba§  Stüd  in  SBaffer  fpült,  mit  @fftg  ober  nerbücn 
Salpetersäure  fra^t,  mieber  abfpült,  enblid^  trodtnet. 

SMS  @lü^»ad(8  (cire  k  dorer,  gilder^s  wax)  loirb  auf  Verfd^ebene  SBetif 
fammengefe^,  »obei  aber  immer  bie  ^uptbeftanbtl^eile  bie  nämlid^  bleiben.    ^c]c: 
ba)u  ftnb:  32  tf^tiU  gelbeS  SBad^S,  3  t^.  rotier  SoluS,  2  X^.  ®rünf pan,  2  Xf).  ti^ 
—  32  gelbes  SBad^S,  24  9l5tfiel,  4  ^rünfpon,  4  {tupferafd^e  (S.  35),  4  gcbranir 
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n;  -  32  gelbeS  äBad^S,  18  mi^ti,  18  Stünfpan,  6  ftit^fetafd^e,  2  gebrannter 
i;-  96  gelbe§  SBad^S,  48  »öt^el;  2  ftolfot^ar,  32  (Srfinl^an,  20  ftu^feraf^e, 
Inttfitnol,  16  (Sifenüttrtol,  1  SBoras;  —  86  »eiged  SSßad^S,  18  Slötl^el,  18  ©rttn' 
,S  ftupferaf^c,  18  ginföitrlol,  6  eifenöitriol,  3  SBoroj.  3)q8  aOBa^S  wirb  jucrfi 
sollen,  unb  bann  rfl^rt  man  bte  übrigen  @toffe,  fein  ge^utberi,  l^inein.  ®ie  9lrt^ 
fta§  f&l&imäß  mirfi ,  iÜ  noi!^  ntd^i  genau  erftfirt.  S)ie  ^nioef en^eit  bon  ©rfln« 
i^upfcraft^e,  Ififit  bermutl^en,  ba§  bie  SBergolbung  mit  ettoaS  StvLp\tx  in  !Serbinbung 
DcIi^eS  }um  X|eU  burd^  baS  3inf  bet  Sronje  ouS  bem  (Brünf pan  ge{(^ieben,  )um 
I  dut(^  ba§  berbrennenbe  93a48  rebujirt  toerben  mag;  fomie  anbererfeitS  too]^* 
tlit^  ottb,  bag  t)on  ben  rotl^en  ^ulbertgen  jl5r)>em  (9i5t9e(;  SoluS,  i^olfot^ar)  feine 
li^üt  feji  in  ben  $oren  ber  bergolbeten  Ober^äd^e  jt^en  bleiben  unb  )ur  S&rbung 
\kn  beitragen.  2)ie  ^orofität  ber  WtioHHt  jetgt  ftd^  in  mannen  S&Qen  auffaUenb 
g,  um  eine  folc^e  ^nna^me  ju  erlauben  (bergt.  3.  S9.  6.  427). 

ßräneSergoIbung  (or  7ert,  coaleor  d'or  vert)  mirb  mittelft  eined  ^mal« 
5  ^crDorgebra^t,  rooju  man  mit  Silber  legirtcS  ©olb  anrocnbet  Um  bie  3farbe 
t  ^^ergalbung  ju  erl^öl^en,  bebient  man  ft^  einer  37lengung  t)on  17  Sil^eilen  6al' 
^  14  Vi.  Salmiaf  unb  9  Z^,  @rün{pan,  meldte  mit  IBaffer  angemoci^t  al§  $rei 
leiraßen  wirb,  worauf  man  ferner  cbenfo  oerfäl^rt,  mie  bei  ber  ^axhz  beä  SKufd^el* 
<M3.  452). 

Xie  ^Üufige  ^txiXffnin^  in  koel^e  bie  l^ergolber  mit  Ouedf jtiber  tommen,  no4  toeii 
t  abei  baS  @inat^men  ber  Duedftiberbämpfe  beim  ^braud^en  unb  ber  fc^ftblid^en 
M»l<te  ftc^  beim  SRattiren  enttotdeln,  ift  ber  Sefunbl^it  btefer  flrbeiter  fiu|er^  ge« 
^14  Um  inSbefonbere  bie  jtoeite  unb  mic^tigfte  Urfa^e  ber  ®efa^r  )U  entfernen,  ^ot 
(^t  eine  iinri^tung  ber  $ergoIber«2Berfftätte  empfohlen,  tsetd^e  allgemeine  ^aAaf^» 
13  reiMent.  £a3  äBefentlid^e  ber  Srftnbung  sielt  barauf  ab ,  bur^  tünftU^e  ^or* 
i^gen  einen  beftfinbigen  unb  fe^r  lebhaften  ßuftjug  in  jenen  Sc^ornfteincn  ju  un* 
^ten,  unter  toeld^en  bie  arbeiten  be§  ^braud^enS  unb  ÜRattirenS  vorgenommen  koer« 
.  lobo^  bie  aufftetgenben  S)ftmpfe  unb  ®a{e  fogleid^  unb  boHjtdnbig  fortgeriffen  mer» 

v^ne  in  ben  ^rbcitSraum  treten  ju  fönnen. 

*<mer!t  mufe  »erben,  bog  ®oIb  in  ber  ^fd^e  bc§  9lbraudJofenS  unb  bcS  SRattir* 
|.  im  Äc^i(^t  bon  ben  ^IrbeitStif^cn  unb  bem  Sugboben  ber  SBerfllätte,  in  ber 
m^  unb  bem  SBobcnfa^e  ber  SWattirtonne  (@.  452),  in  ben  alten  Ära^bürjlen  unb 
^  5<^nra%e  beS  Subers;,  ttorin  baS  ifcra^en  borgenommen  »irb,  cnblid^  tm  lRu6 

^R  S^ornfteinen  — '  in  nid^t  ni  bernod^lfiffigenbcr  SWenge  enthalten  ift.  SKan  ge* 
J  ^ojlclbc  burc^  angemeffene  2Berfa^ng8arten  »ieber,  beren  nähere  SBefdJreibung 
*l  m  ju  tteit  führen  toürbe.    SÄan  fann  ^  nadj  befttmmten  (Erfahrungen  annehmen, 

Jen  100  5:5eilen  ®«lb,  bie  im  Amalgam  jum  Sergolben  angetoenbet  »erben,  nur 
"  '4  t^cile  toirflid^  auf  bie  SBBare  gelangen ,  22  2^elle  auS  ben  «bf dUen  »iebcr  ge* 
i3£n  flxtbm  tonnen,  unb  4  5:§cite  gänjlidji  oerloren  gelten.  9luf  1  O"*  SBronje^Obcr* 
Je  Ditb  burdj  bie  geuerbergolbung,  nadj  beren  geringerer  ober  größerer  ©tärfe,  4,28 

26«  @olb  bcfeptgt,  toonad(|  man  bie  S)idte  ber  ©olblage  auf  V45to  T&iS  Vtso"^ 
^  tonn. 

5on  alter  bergolbeter  Arbeit  ober  bon  Stüdfen,  toeld^e  Joftjrenb  be«  ©ergolbenS  ber- 
wi  twrben,  lagt  fidj  baS  ®olb  auf  oerfdjiebene  Söeife  gettinnen  (abfprengen). 
K  k^t\i^  j,  83.  ^e  Oberfföd^e  8»"»  bidf  mit  einem  »rei  bon  2  i^eilen  ©«toefel, 
wil  cülmiaf  unb  (Sffig,  madjt  bie  etücfe  rot^glü^enb,  Ibf^t  fle  in  mit  ©djaefel- 
« üngcjäuertem  ©offcr  ab,  toorin  man  fle  einige  6tunben  liegen  la§t,  unb  ha^t 
mclK^  ob.  S)ic  fiS)  ergebenben  ©d^uppen  (oorjüglid^  ©d^toefelfubfer  mit  ®olb  oer» 
'3jJ  Öftben  mit  Salpeter  unb  S3oroj  in  einem  Xiegel  gefd^moljen.  —  ^vl^  fann 
'  öw  bergolbetcn  SBaren  in  Ouid(toaf|er  (S.  450)  tauchen,  bi8  Re  oon  niebergefd^Ia* 
J^Duc(!filb<r  gan)  toeifi  flnb;  baS  nun  auf  ber  DberfiadSe  ft^enbc  ?lmalgam  ab» 
«ftt  unb  gia^,  ttobel  fupfer^altigeS  ®olb  jutüdbiribt. 
5:a9  55orianbenfein  einer  SSergolbung  auf  9Rej|lng,  Xombaf  ober  Srony  (fei  fie 
9(uetbergo(bung  ober  anberer  mi)  »irb  baburdp  letd^t  erfannt,  baß  burd^  Setupfen 
m  Ättpferd^U)rib»«uflöf ung  feine  SJeränberung  entfteljt ;  man  fann  auf  biefc  ffieif e 
jO'Mc  ©cgenfttobe  fUer  bon  unbergolbeten  unterfd^eiben,  auf  »eld^en  te^teren  baS 
'jjmorib  einen  f Amanen  glecf  Jeroorbringt.  S)od^  oerfte^t  eS  fidj  bon  felbft,  boft 
«IM  botjonbener  &imi6  borjer  burdj  ?lb»afdjen  mit  Terpentinöl  unb  ftarfem  ©ein- 
Y^tjetnt  »etben  muß,  »eil  er  tbm  fo  gut  toie  eine  S5ergoIbung  bie  (Sintoirfung 
**»tfer(ili)Tib«  oer^nbern  »tirbc. 
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b)  ajcrflolbuttö  bcS  ftupfcrS.  —  ©oH  ftupfcr  »crgolbet  »erben,  jo  viv 
man  ganj  auf  bie  nftmlid^c  SCBeife  rote  im  Sor^erae^cnbcn  rom  S^mbo!  unb  9Sei 
angegeben  tft.  flupfer  erforbert  übrigens  me^r  ©olb  ald  bie  Ironie;  aud^  nitntt 
roeniger  (eid^t  boS  ^Imalgäm  an. 

c)  SSergoIbung  auf  ©über.  —  ^a§  Serfal^ren  babei  iR  mit  bera  bei 
8ronset)ergolbung  übereinftimmenb;  nur  ift  beim  auftragen  beS  l[malgam§  auf 
berroaren,  roel^e  über  0,750  fein  ftnb,  baS  Ouidroaffer  (8.  450)  cntbcl^rlic^  unö  i 
unnü^:  erftereS,  roeil  ba§  ©über  o^nel^in  leicht  genug  ba§  Amalgam  annin 
le^tereS,  roeil  Dom  ©über  nici^t  fo  roie  Don  ber  IBronje  bie  QuedfUberauflöfung  sti 
unb  ba§  Quecfftiber  berfelben  auf  bie  Dberfidci^e  ber  Arbeit  niebergefcblagen  z 
2)agegen  gebraust  man  auf  ©über  t)on  0,750  unb  roeniger  ^txnQ^alt  aUerbi 
Cluicfroaffer,  roeil  e3  l^ier  (roegcn'  ber  corl^anbenen  größeren  SRenge  Äupfer)  i 
^ienfte  t^ut.    @g  Derftel^t  ft(^  t)on  felbft,  baB  bie  in  Dergolbenben  SüberroarcTi 
rein  unb  blani  gemad^t  fein  muffen,  roa§  man  burd^  lurjeS  ©ieben  mit  febr 
bünnter  ©alpetcrffture  beroerfftelligt.  —  ©oH  bie  ißergolbung  auf  ©über  matt  bin 
fo  bebedCt  man  fte  mit  einem  lörei  Don  8  2^eüen  ©almia!,  2  5üi.  ©alpeter,  2 
ifrpftaHiftrtem  ©rünfpan,  2  %f).  ©ifenmtriol,  1  2^.  Rupferuitriol,  ber  nötl^igen  5Ri 
6{ftg  unb  ein  roenig  ©d^eiberoaffev;  (A|t  biefen  Ueberjug  auf  ftol^lenfeuer  bi 
werben;  löfd&t  bann  bie  ©tüd!e  in  SBaffer  ab  unb  fpült  fle  rein.    ©oH  bie  $1 
bung  bagegen  poltrt  roerben  (roa§  mittelft  beS  SBlutfteineS  Q^W^t),  fo  erböbt 
Dorl^er  bie  il^arbe  berfelben  burd^  abbrennen  mit  @(ü^road^§,  nad^  ber  (S.  452j 
fd^riebenen  SBeife. 

^ergotbete  ©ilBerioare  fül^rt  ben  Flamen  Sl^ermeil  (vermeil);  bie  greuer&ergo:^ 
auf  ©Über  l^at  immer  eine  garbc  bon  jicmlidj  geringer  ficb^aftigfcit.  —  85on  aiicrp 
golbeten  ©Über  trennt  man  baS  ®oIb  bur(|  Uebcrgiegen  mit  ftömg§ioaffer,  %ih 
ber  Oberfläche  unb  luSfodJen  bc8  3lbgc!ra^ten  mit  ÄönigStoolfcr.  SJeibc  qjortionca 
ntgStoaffer  enthalten  baS  @oIb  oufgeUft,  toeld^eS  man  barauf  bur^  (SifenDüticl  nü 
fd^Wgt. 

a)  SBcrgoIbung  auf  ßifen  unb  ©tal^I.  —  S)a  boS^fcn  aufierß  loenit 
gung  bcfi^,  fldj  mit  bcm  Oucdfüber  au  berbinbcn,  fo  nimmt  c§  audj  ba»  ©olbamai 
bire!t  nid^t  an,  unb  lägt  fid^  foIgIt(|  nid^t  o^ne  befonbere  SSorberettung  tm  geuct 
golben.    SKon  lann  inbcffcn  auf  Umtocgcn  jum  gtelc  lommen:   cnttoeber   inbem 
boS  (Stfen  (ben  ©ta^I)  auf  naffcm  SBege  bünn  berlupfert  (©.  446)  unb  f oglei^i  in  ^ 
abfpült,  worauf  eS  fl^  bann,  ttic  iJupfcr,  mit  ?lmatgam  öcrgotbcn  Ififet;  ober  burd} 
läufige  najfe  ^molgamirung  ber  Oberftäd^e,  »orauf  biefe  ebenfalls  boS  (Solbasul 
gut  annimmt  unb  al-fo   gleid^  SBronse  ober  Tupfer  bergolbet  werben  !amu    Son  bc 
SJletl^oben  wirb  faum  ^ebraud^  gemod^t. 

2)ic  Scrgolbung  auf  einer  i^ubferuntcrlage  miglingt  Icidjt  baburd^,  bofe  le^urt 
fommt  bem  ®oIbc  öom  (iifen  obWft.  —  S)ie  erwähnte  naJfe  ^Imalgominmg  Wirt 
folgenbe  SBrife  bewerfjlemgt:  man  bringt  in  ein  ^oraellangefäß  24  ®ewi<^t^Ie  C; 
fttber,  2  gint  4  eifenbitriol,  24  aBoffcr  unb  3  ©alafäure  öon  1,2  fpe^if.  Qkmdai,  2 
bie  3u  amalgomirenbcn  ©tüde  bon  ©djmiebeifen,  ©ufeeifen  ober  ©to^I  hinein  unb  c: 
5um  fto6en.  ^n  gan;  furjer  geh  über}tel^n  fi^  bie  ©egenftänbe  mii  einer  fpieselbU 
bünnen  Ouedfilber^aut. 

2)  ÄaltC  SBergoIbuttg,  Sergolbung  burd^  Anreiben  (dorure  a  froid, 
rure  au  pouce,  cold  gilding,  güding  hy  the  rag),  —  Sluf  ftupfer,  9Mcf fina,  %cr^ 
^rgentan  unb  ©über  anroenbbar,  unb  l^auptföd^Kd^  bei  le^terem  gcbräuc^Ucb. 
löft  reinc§  ®olb  in  ftöntg§roaffer  auf,  fo  oiel  (efetereS  aufnehmen  toxü;  txäv.t 
ber  ?tuf löfung  feine  Seinroanblappen ;  jünbet  biefelben  nad&  bcm  Sirodfncn  an  u!t> 
fte  ju  5l|d^c  brennen.  5)er  ©olbgunber  (or  en  chiffons,  or  en  drapeaux),  tt. 
man  auf  biefe  aSeife  gewinnt,  enthält  metaHifd^eS  ®oIb  in  l&öd^ft  feiner  3crib-i 
Sur  Bereitung  beffelben  fann  man  ftd^  ftatt  ber  reinen  ©olbauflfifung  au© 
etroa§  fupfer^altigen  bebienen,  unb  man  tl^ut  bie§  rool^I  mit  ber  ?lbRc6t,  b«r  3^: 
bung  mel^r  iRöt^c  (Seucr)  su  geben.  ©0  löft  man  §.  53.  6  3:^eile  feinet  ©ol: 
1  3:^eü  reines  Tupfer  in  16  2:^eüen  ÄfinigSroaffer  auf,  unb  Derföbrt  übriger r 
oben.  —  Um  bie  SSergolbung  ju  beroerffteUigen,  tauddt  man  ben  ?Hnöer,  fee?!?: 
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ba§  ettoad  T>etfo|&Itc  (am  Sichte  ongcbrannte)  unb  mit  SEßaffcr,  ©aljioaffet  ober  ©fftg 
kncfete  6nbc  eine§  ÄorfpfropfeS  in  ben  ©olbsunbcr,  unb  reibt  bann  bamit  bie  gu 
retßolbenbc  3JletaIlfIfld^e,  njelcjic  »orl(|cr  gans  blanf  öcraad^t  {ein  mufe.  2Bcnn  bur^ 
^nianglid^  f  ortöcfciteS  SRetben  bie  Serßolbunö  »oflenbct  ift,  gibt  tnan  i^r  bie  $oIitur 
bur(^  fReiben  mit  einem  über  ben  ftorl  gcfpannten  rocid^cn  Seinroanblöppc^en,  bei 
groben  arbeiten  aber  burd^  JBIutfteine  ober  $oIirftÄl&le,  bie  mit  ©eifenmaffer  beneftt 
roerbcn.  VJlan  fann  au$  ben  ©olbgunber  mit  flod&falj  unb  einer  fleinen  SJlengc 
SDcinfitcin  t)crtnengen  unb  bann  bamit  mie  bei  ber  falten  Serftlberung  (©.  461)  üer* 
fahren. 

SDie  falte  Sergolbung  ifi  t)lel  tseniger  bauerl^aft  als  bie  geuerbergolbung,  toeil  ba§ 
@o£b  nur  Xex^i  an  ber  ^etaHoberflfi^e  Baftei;  fie  jeigi  aber,  tnSbefonbere  auf  ©über, 
eine  red^i  fij^5ne  gforbe,  unb  übertrifft  l^ter  an  @d^5n]^eit  bie  gfenertergolbung :  fo,  ba^ 
man  BfierS  Silbertoaren  im  Seuer  nur  fel^r  fd^föad^  t)ergoIbet  unb  bann  eine  falte  SBer« 
golbmtg  baxauffe^t.  ^an  erretd^  l^ierburd^  ben  Sort^eil  ber  fd^5nen  Qfarbe,  tierbunben 
mit  gr5§eTer  i>amx,  al§  bie  falte  SBergolbung  (baS  anreiben)  attein  geioftl^ren  fann. 

3)  9la^t  8crßOlbttltg*),  —  man  fojt  unter  biefem  Siomcn  bieienigen  Ser* 
fa^rung§arten  jufammen,  bei  rocM&en  baS  0olb  in  einer  Sluflöjung  ongemenbet  mirb. 
!^al^in  gehört: 

a)  3)ic  naffe  SBergolbung  auf  Äupfcr,  ÜJleffing  unbSombaf  (dorure 

au  tremp6).  —  Man  löft  in  ÄönigSroaffer  fo  mel  feinet  ®olb  auf,  als  ieneS  aufju» 

nehmen   ucrntag,  bunftet  bie  ^lüfjtgfeit  in  einer  ^Porjeüan-Sd^ale  bei  gelinber  ©iftc 

jur  Sprupgbidfe  ab  unb  löft  bie  beim  ©rfalten  entfte^enbe  frpftalliftrte  SWaffe  in  giem» 

Ii<i&  mcl  aBaffer  mieber  auf  (g.  SB.  auf  4«  0olb  1  big  1,5  kg  JlBaffer).    3Kan  gewinnt 

baburd^  eine  Slüffigfeit,  mit  meld&er  man  f leine  (Segenftftnbe,  alS:  Rettd^en,  U^r* 

fdblüffel,  Änöpfe,  Ol^r»  unb  Singerringe  jc.  blofe  baburd^  t)ergolben  fann,  ba6  man 

jic  (na(]^  vorausgegangenem  ©elbbrennen,  @.  408)  mieberl^olt  eintaud^t,  mit  SBeinftein 

abbürftct  unb  in  reinem  marmen  SBaffer  abfpült,  bis  bie  Sergolbung  ftart  genug 

ift.    5Rad&  bem  legten  6pälen  trodfnet  man  bie  ©tücfe  mit  ©ftgefpänen  ab,  unb  poUrt 

fie  nöt^tgenfaUS  mit  bem  $olirftal&le  ober  mit  ber  ftra^bürfte.    SDiefe  SSergolbung 

fdHt  immer  giemlici^  bleid^  rötl^lid^  auS.  —  6in  meit  bejfereS,  immer  gut  gelingenbcS 

löcrfol^rcn  ift  baS  folgenbc:  3Wan  bereitet  ftönigSmaffer  bur^  3"?^w"^cnmifd6en  t)on 

64»  SalpeterfÄure  (fpegif.  ©eroid&t  1,45),  56b  ©a^fÄure  (fp.  ®.  1,15)  unb  44«  SBaffer 

—  ober  112«  ©alpeterffture  t)on  1,39,  488  ©al^fdure  Don  1,17  unb  8«  SBaffer  — 

unb  löft  barin  burd^  Äot^en  16«  feines  0olb  auf,  bis  fid^  feine  rotlften  5)ömpfe  mel&r 

entTDtdcIn,  Dermifd^t  biefe  glüfftgfeit  langf am  (megen  beS  SlufbraufenS)  mit  l^g  boppelt* 

fo^Ienfaurem  flali,  in  2^e  beftiHirten  SBafferS  aufgelöft,  Idfet  bie  SKif^ung  in  einer 

^^orsellanfd^ale  fo^en,  unb  l^ängt  bie  forgfam  gelbgebrannten  S4)mbaf«@egenftAnbe 

*/«  bi§  1  3Winute  lang  l^inein.    ^erauSgejogen,  werben  biefelben  fogleidft  in  reinem 

iBaffer  abgefpült  unb  in  18ud^en«@Agefpanen  abgetrocfnet.    Sie  erfd^einen  nun  fd^dn 

t^rgotbet  unb  fönnen  nad&  ßrforbernife  mit  S3lutftein  ober  mit  ?Polirftftl^len  polirt  werben. 

fiegt  man  bie  oergolbeten  Stüd^  in  fe^r  Derbünnte  Sluflöfung  oon  falpeterfaurem  Oued- 

ftlberoiTQb  (Quidfmaffer)  bis  fie  meij  geworben  ftnb,  unb  erlitt  fie  bann  üorfid^tig  gur 

SBegtreibung  beS OucdfilberS,  fo  entftel&t  eine  l^eügelbe  matte Dberfldd^e,  bie  ftd&  mit 

ber  getDöJ&nlid^engarbe  aus  Rod^falg,  Salpeter  unb  ^laun(S.  452)  J^odjigelb  fftrben  löfet, 

n)obei  inbeffen  bie  ©inwirfung  nid^t  gu  lange  bauern  barf,  weil  fonft  baS  ®olb  burd^ 

bie  fjarbc  weggenommen  wirb.  —  S)er  SergolbungSflüfpgfeit  mufe  in  bem  SKa^e,  wie 

fie  md^renb  beS  ©ebraudjieS  einfod^t,  beftiUirteS  SBaffer  gugefe^t  werben.    SCBenn  fie 

an  ®olb  giemlid^  erfd^öpft  ift,  »erftftrft  man  fie  wieber  burd^  3^fa6  tjon  etwas  ©olb» 

auflötung.  —  3J?effing,  ftupfer,  uerfupferter  Sta%  SSeifebled^,  ncl&men  bie  Sergol» 

bung  gleid^  bem  Slombaf  an;  weniger  leidet  Silber  unb  ?lrgentan. 

S)te  oben  borgefd^riebene  ^nge  beS  bojppelt'fol^lenfauren  j^ali  (loeld^e  toegen  beS 
^^en  ^reifes  in  99etra(^t  fommt)  fann  ol^ne  Sd^ben  Derminbert  werben,  inbem  man 

1)  Schreiber,  6.    S)te  SergolbungS«  unb  9}erfllberungSfun{l  burd^  Einlegen  ober 
anreiben.    SBeimar  1853. 
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ttail^  folgenber  Sorf^rift  toerfft^rt,  bte  übrigens  eitooS  me^t  Vtbeii  benttfo^t:  Wfttm  \i^ 
158@olb  in  Röttiafitt>Qf[et  auf,  bQin|>ft  bei  geliubtr  Sfttme  bie  ^uflbfung  bis  jur 
£to(&nbeii,  itnb  btS  ber  Stüdflonb  rbtblidji  m  toetben  anfangt,  ob;  19^  baS  @oIbfaI| 
»iebet  tn  3^8  beftiHirien  SBoffetS  auf;  fe^t  1208  bo^pelt'fo^IcnfanteS  ftali  au,  unb  t>rr« 
f&^tt  meitet  mit  bet  Qlfifflglett  toie  oben.  —  (Brüne  Sergolbung  fonn  man  ^iDox« 
bringen,  inbem  man  ber  SergoIbungSfIfiffigfeit  eine  angemcffene  SRenge  fluflfifung  bon 
Ir^ftoniftriem  {oI|)eterfQuren  ©ilberottjb  juje^t.  — 

!D2an  lonn  auf  bem  l^ier  ongeaeigten  SBege  nur  leiste  (bftnne)  S^ergoQmngen  p 
€tanbe  bringen,  mel^e  l^ö^flenS  fo  ftart  finb  toit  bie  leid^tepe  flbli^e  S^erDetgoIbung. 
Sei  eigens  in  biefer  ^inftd^t  angefteHten  Serfud^en  ergab  fi^/  bo^  bie  auf  1  \J^  %om* 
bafftfid^e  abgefegte  Qolbmenge  2,73  bis  4,21 8  betrug,  tooS  auf  eine  S)ide  beS  0olbülti> 
3ugeS  =  Vrtoo  bis  V4510"*«  fd^Iiefeen  läßt. 

b)  $)ie  naffe  l^ergolbung  auf  6ilber  (grie^ifd^e  l^ergolbung).  —  £ie 
unter  a  (6.  455)  äuerft  befd^rtebene  naffe  9$ergoIbung  mittelft  tin\aä^n  ®olbaufI$fung 
ip  auf  Silber  nid^t  antoenbbor,  »eil  biefeS  pd^  in  ber  ^lüfftgfeit  mit  d^lorjilber  fibei* 
jtel^i,  tooburd^  bie  9ln^oftung  beS  (SolbeS  berl^inbert  totrb. .  Um  ba^er  ©ilber  nal  3U 
toergolbcn  (tooS  {ebod^  feiten  gefd^ietit),  l&jt  man  Hlembrot^folj  (eine  Serbinbung  Don 
CuedftlberdSilorib  unb  Salmiai)  in  ©d^eibetoaffer ,  unb  in  biefer  glüffigfeit  (&dtb  ouh 
bampft  bie  9luf(9fung  ab,  bis  fle  anfängt  etmaS  bi(f  ju  »erben,  unb  taudbt  nun  boä 
6ilber  l^inein.  £)ie  ®egen»art  beS  CuedftlberS  ter^inbert  bie  SBilbung  t)on  ^b^^ili^ 
ber,  unb  mithin  !ann  fid^  baS  ®olb  fefi  auf  'bie  Cberflftd^e  beS  6ilberS  nieberf^logen. 
2)aS  9llembrot]^{al3  erl^filt  man,  »enn  man  gleid^e  ^eile  fi^enben  CuedffilbtT'' 
@ttblimat  unb  Salmiaf  in  l^ei^em  SBoffer  aufl5]l  unb  bie  Slflffigleit  bis  aur  ür^ftoHi- 
fation  abbam))ft. 

c)  9laffe  SBergolbung  auf  (Sifen  unb  ©tal^l.  ■—  illeine  ©taljltoarcn,  toit 
©d^eren,  d^irurgifd^e  Snjhumente ,  ^t&f)"  unb  6tricfnabeln  zc.  »erben  bfterS  gan)  obci 
t(|eil»etfe  Dcrgolbet  (}.  ^.  bie  9{a^nabeln  an  ben  Ce^ren,  bie  Stricfnabetn  cax  ben  bei« 
ben  6^i^en)  unb  man  bebient  ^d^  biergu  gum  2:(eil  beS  nad^folgenben  Serfabrenl 
^an  I5fl  feines  (Solb  in  bem  merfad^en  ®e»id^te  ober  überhaupt  in  fo  »enig  ftönigS* 
»affer  auf,  ba^  Unteres  gefättigt  »irb  unb  ein  fleiner  9left  ®olb  unaufgelbfl  bleibt.  3" 
ber  in  einer  Qflafd^  beftnblid^en  ®olbauflöfung  fügt  mon  bie  ^»eifac^e  SRenge  (bem 
9laume  nad^)  @d()»efelftt^er,  unb  fd^üttelt  baS  ©anje  gegen  jiel^n  9Kinuten  long.  ^ 
ber  9lu|e  f onbert  ftd^  bann  ber  ^et^er,  ber  alleS  ©olbfalg  in  ftd^  aufgenommen  ^i,  t\B 
eine  gelbe  Sd^id^ie  oben  ab,  »fij^renb  man  barunter  etne  »fifferige,  farblofe  Sli^ffiS^^ 
Pnbet.    9Ron  giel^t  ober  giegt  ben  golbl^altigen  ^et^er  in  ein  anbereS  gflfifd^d^^n  ^'  ^^' 

)eS  man  »ol6loerPo))ft  aufbe»a^rt.  2)ie  lu  ttergotbenben  €ta^l»aren  »erben,  noctbcm 
mit  ^olirrot^  unb  Seingeifi  ))olirt  fino,  in  ben  (Solbfttl^er  gdaud^t  (ober  mittelfi  beä 

jinfelS  bamit  beftrid^en),  in  SOSaffer  abgefault  unb  gelinbe  er»firmi.  S>ur4  IfingticS 
9}er»eilen  im  ^et^er  ober  bur^  SBieberl^olung  beS  (^niaud^enS  ober  8e^eid^n§  toird 
bie  JBergolbung  bidter.  S)iefelbe  l^oftet  nodj  fcflcr,  »enn  bie  Ctal^lflödjc  in  ^tm^tm 
(Brabe  rau^  ift.  ^an  fann  gu  biefem  Se^ufe  ben  ^olirten  Stal^l  burd^  6d(etbe)oa|fer 
matt  fi^en,  bann  »ie  t^orl^in  angegeben  be^anbeln  unb  jule^t  mit  bem  ^oltrfia^le  fibtr* 
Mren.  S^on  ben  nid^t  gefixten  Stellen  I2gt  ftd^  baS  (Bolb  leidet  »egreiben  unb  bie 
tlet^erbergolbung  ift  überl^aupt  nid^t  bauerl^aft.  98eit  me^r  dm^ife^lung  üerbient  bie 
SSergolbung  nad^  a)  mittelfl  <8olbaufl5fung  unb  3»eifad^«fo(|lenfaurem  l^ali,  »oju  bie 
®cgenftfinbe  (auS  €ta(l,  ©d^mieb«  unb  (ShiBeifen)  borlfiufig  bünn  llberfupferi  loerben, 
@.  446,  unb  bie  SBergolbungSfIttffigieit  ^ei(,  {eoo^  nid^t  lod^enb,  in  fhtttenbung  !omini. 

(Sine  fe^r  fefl  l^aftenbe  SBergolbung  auf  6ta^I  fott  erlangt  »erben,  »enn  man  ben 
»ol^l  gereinigten  (Begenftanb  mittelft  eines  S)ra^teS  mit  einem  @tfid!d^en  3tnt  betbinbet 
unb  beibe  gufammen  in  bie  mit  6d^»efelct)an!alium  berfe^te  9lufl5fung  beS  (^^angoU 
beS  in  (Et^nlalium  einfenit. 

d)  SBergolbuttg  auf  alle  SRetalle  an»enbbar,  nad^bem  biefe  l)cr}inlt 
»orben  finb:  SRan  löft  10  3:^le  0olb  in  ft5nigS»affer,  bam|)ft  ivlx  Xroden^ 
ob,  I5ft  baS  ©olbfalg  »ieber  in  20  Sr^eilen  beftillirten  SDafferS,  fe^  60  Sl^eile  (iW 
lalium  in  80  t^,  bepiEirten  SDBafferS  gclbflju,  Rltrirt  unb  mad^t  mit  biefer  Sflfiffigfeit  ein 
inniges  fein|)uIt)rigeS  0emenae  bon  100  SH).  Sd^lfimmfreibe  unb  5  X^.  SBein^ein  ju 
a3rei.  Sedieren  trfigt  man  mittelfl  eines  SinfelS  auf  bie  gu  bergolbenbe  9(rbeit,  totW 
bierauf  ge»af$en  unb  abgebürftet  »irb.  SS  tft  leidet,  eine  gflAAe  tbeil»eife  auf  biefe 
flrt  }tt  bergowen.  »dbrenb  man  anbere  ©teilen  baneben  auf  Obnlidbe  Steife  bafilbert 
(6.  462,  c). 
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e)  Jta]U  Sergolbun^  ouf  ^luminiunt.  IRon  llft  88  0olb  In  J^finigStooffer 
cot,  berbünnt  bie  Söfung  tntt  SOaffer  unb  Ifigt  jle  bis  grnn  anbtm  %a%t  mit  einem 
fleinen  Ueberfd^ug  Don  Half  bigeriren.  ^er  auS  golbfourem  Stall  unb  übetf^ttfftgem  Italt 
(itmengie  !Riebetf(^Iog  toirb  gut  auSgekoofd^en  unb  bei  gelinber  äBötme  mit  oet  fiöfung 
oon  20  g  nnterf^toefengfouren  IRatronS  in  1kg  SBoffer  bel^anbelt.  £ie  alsbann  filtrirte 
gUiffigteit  bergolbet  baS  (ineingetau^te  (borifiuftg  mit  9{e^faUIauge,  l^ierauf  mit  ^aU 
pdciäure  obgebetsie  unb  fd^lieglid^  mit  reinem  SBoffer  gef^ülte)  aluminium  o^ne  »eitere 
^idölfe. 

f)  ©alöanifd^c  SScrgolbung  (dorure  galvaniqne,  eUctro-güdingY),  — 
^at  gegenm&tttg  megen  ber  Seid^tigfeit  itirer  ^uiSfäl^rung  unb  ber  2J2ögIt4Icit,  burc^ 
jie  na4  IBelicben  einen  fcl^r  bünnen  (bal()cr  roo^Ifeitcn)  ©olbübcrjug  ouf  ©egenftönben 
Mti  QÜcn  SRetallen  6ert)ori«bringen,  bie  oHgemcinftc  Verbreitung  erlangt.  ^aS 
JJcfcTitlid&fte  in  betreff  biefcr  SergolbungSmet^obe  ift  8.  138  angebeutet,  fofcrn  man 
tidi  babei  bc§  einfachen  galüanoplaftifijcn  ?lpparateS  bebient.  3""^  fficrgolben  großer 
ßcßcnftflnbe  ift  eg  iebocij  erforberliiö,  ober  menigftenS  beffer,  eine  gabanifd&e  ^Batterie 
)U  gcbraud^en,  in  meld^em  tSfalle  bie  ^norbnung  berienigen  ganj  ö^nlict)  ift,  beren  bei 
@vlegen|eit  beiS  Serfupfernd  am  €(^(uffe  gebaut  mürbe  (6.  447);  nur  ba^  man 
uix  bc§  am  ^\viiT^tX\^x(x\iit  angebradi)ten  Aupferblec^eS  fld^  eineiS  ©olbble^cd  (s.  ^* 
m^  bünn  auSgemaljten  S)ufaten§)  bebient.  Son  biejem  SJIed^e  löft  pd^  in  bem 
lafee  in  ber  IßergolbungSflüffigfeit  auf,  al8  biefc  ®olb  an  baS  ju  rcrgolbenbe  Stücf 
öbgitt,  fobafe  bie  iJIüfftgfeit  ftetg  in^  untjcränberter  8tftrfe  bleibt,  mö^renb  bagegcn 
ici  einfachen  gabanoplaflifdöcn  5Ipparate  il^r  ©olbge^alt  nai  unb  nacö  abnimmt. 

^ic  ißergolbungSflüfrtgfett  bereitet  man  nac6  »erf^icbencn  Jßorfc^riften,  roooon 
'%nbe  jmci  al§  bemö^rt  beifpicl«meife  angeführt  merben:  a)  3Ran  löft  3,5g  ®olb 
(einen  S)ufaten)  in  etma  50  g  flöniggroaffer  auf,  cerbampft  bie  fiöfung  bis  pc  anfängt 
fine  i(^5n  bunfel'gelbrot^e  Sarbe  anjune^men,  löft  bie  unter  Umrühren  erfaltete  SJ^affe 
m  menig  SRegenmaffer  mieber  auf  (mobei  auS  ber  ^orjellanid^ale  afle§  l^erauSgefpütt 
wirb)  unb  pltrirt  bie  golbgelbe  Slüf jigfcit.  SKan  löft  ferner  120 »  gelbeS  (S^aneifen* 
fölium  (gemölnlicje«  S3lutlaug«nfalj)  unb  15  g  frtjftaHiftrteS  fo^lcnfaurcS  9^atron  in 
l2Dkg  giegenroaffer,  bringt  bie  ?luflöfung  in  einer  ^orjellanfd^afe  jum  flod&en  unb 
i«^t  nun  bie  Dorerroftl^ntc  ©olblöfung  l&inju.  Sobalb  ber  babei  entftc^enbc  jd&mufeig 
8Tünli(5braunc  3'iicberfc^Iag  rein  roftbraun  geworben,  nimmt  man  bie  8d^ale  t)om 
?«,  lö^t  erfalten  unb  pUrirt  burd^  mci|e3  ßöfc^papier.  S)ic  flare  golbgelbe 
5*üiTig!eit  fann  fogleid^  angemenbet  ober  ju  fünftigem  (Scbraud^  in  gut  oerftopftcn 
glflicrnen  glafdfecn  aufberoal^rt  merben.  3ft  pe  burd^  fortgefefeteS  SSergolben  stcmlic^ 
frf(iöpft,  fo  fann  man  neuerbingS  bie  ©olbauflöfung  con  einem  S^ufaten  aufe^en, 
niit  15g  fo^Ienfaurem  .Katron  auffod^en  unb  pltriren.  —  b)  %oS,  auS  1  2:^eil  0olb 
i>ur4  «uflöfen  in  RönigSmafter  unb  ?lbbampfen  bereitete  ®oIbdt)Iorib  mtrb  in  einer 
»Gierigen  äflüfPgWt  aufgelöp,  meldte  12  2I&.  ©lutlaugenfalg  unb  3  5^.  «e^fali  ent* 
W,  ba§  ©emif^  eine  ^albe  8tunbe  lang  gefod^t,  pitrirt  unb  mit  fo  riel  beftillirtem 
©Qijer  oerbünnt,  bafe  c3  120  Steile  miegt. 

3)er  au  t)ergolbenbe  ©egenftanb  mufe  T)orläupg  rein  blanf  gemad^t  unb  oon 
ccjmulj,  gctt  2C.  gereinigt  fein,  bal^er  aud^  nur  mit  naf f en  fjingern  angefaßt  merben. 
%n  l&ängt  i^n  an  einem  statin»  ober  oergolbeten  Rupfcrbral^te  in  bie  im  ^Ipparate 
tefinblicje  SSergolbungSPüfpgfeit,  meldte  fc^neUer  mirft,  menn  pe  auf  etwa  36®  C. 
ernjÄrmt  ift  (maS  jebod^  feineSmegS  erforbert  mirb).  9?ad&  1  bi§  2  2Rinuten  ift  er 
i4on  mit  einer  bünnen  ©olbl^aut  bcfleibet;  man  nimmt  i^n  nun  ^erauS,  fpült  il^n 
roit  3Jcgeni»affer,  reibt  i^n  mittelft  einer  fleinen  ©ürPe  mit  feingepuloertem  SBeinftein 
"Hb  ffiaffer  ah,  fpült  abermals  in  reid^lt^iem  SBaffcr,  trodnet  i^n  mit  einem  reinen 


0  f)ie  galbonifd^e  »ergolbung,  »erpibcrung  2C.  »on  2.  (SISner.  2.  «ufl.  ßeHjjig 
1851.  —  ßanbbudj  ber  Äalbanoplapif  ober  ber  ^^brocleltrifd^en  WetaH-Uebcr- 
fie^ung.  ^aä^  bem  gfranaöf.  beS  %,  9lofeleur  bon  6.  SBilli^  unb  ®.  Rof e« 
lotoSIt^.  Stuttgart  1B62.  (5ine  SRenge  jcrfhcuter  «rtifel  im  ?JoItji  3ouTn., 
^ol^t.  €entr.;  »crlincr  «erl^onblungen,  berliner  ^etoerbeblatt  k.,  feit  1840. 
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ficinn>anblä))pd^^  unb  I^Angt  i^n  m\ü>tx  in  ben  Slppatat.    fBon  2  gu  2  SD^inuten 
ipirb  biefe  Sel^anblung  n)ieberl^oIt,  bis  bie  SSergoIbung  ftarf  genug  ift. 

©egenflfinbe,  toeld^e  t)ot  bem  l^ergolben  |)oItrt  toaren,  erfd^einen  ow^  nod^^er  gl&n* 
genb;  fold^e,  toel^e  matt  gemefen  {tnb,  belommen  eine  matte  ^ergolbung,  unb  in  hcibtn 
gfSUen  ijl  bet  ©olbüberaug  fo  fd^ön,  bag  fein  gfärben  (6.  452)  ober  ©lü^ioa^feR  (B.  452) 
erfotbert  toirb.    Um  eine  töt^Ud^e  ^ergolbung  ju  erlangen,  löft  man  mit  betn  ^oDte 
etmoS  jlu^fer  in  j^öntgfitoaffer  auf  unb  terfä^rt  übrigens  uiie  oben  angezeigt   grür  grüne 
SBergolbung  bereitet  man  eine  eigene  ®oIbf[üf{tg{eit,  »eld^e  mit  6ilber  berfe^t   nlir^; 
enbli^  er^Slt  man  burd^  ^ergoIbungSflüffigteiten,  in  tteld^en  Silber  unb  Shi))fer  suglri^ 
entl^alten  ftnb,  ^tU  r5t^li^gelbe  SJergolbungen.  —  SoQ  ein  0egenftanb  nur  t^etl« 
soetfe  üergolbet  »erben,  fo  fi^ü^t  man  aQe  frei  lu  l^alienben  Stellen  bur^  Sefletbung  mit 
einem  S)edgrunbe,  ber  nad^  folgenber  ^orfd^rtft  m  beretten  ift:  9Ran  fd^melgt  2  Stbeile 
^fpl^alt  (Shtben^ed^)  unb  1  Z^,  gepulvertes  ^aftis  bei  gelinber  äBfirme  unter   Um« 
rubren  fo  lange,  bis  bie  ^Dlifd^ung  ein  gleid^förmigeS  ^nfe^en  f^ai;  biefelbe  toirb  fobann 
auf  ein  falteS  ftu))ferbled^  auSgegoffen  unb  in  SBat^Späpler  cingetmdEelt  aufbetoa^ri.    Um 
bamit  gu  bcden,  toirb  bie  crforberlidbe  aWenge  S)edgrunb  bei  gelinber  SBörme  in  Xciperi' 
tinbl  gur  @9ru))S'ftonftfieng  aufgeI5$,  biefe  ^uflbfung  mittel^  eines  toei^  $tnfel§  auf* 
geftrid^en  unb  ber  @egenftanb  gelinbe  erbiet,  um  baS  3^erpentin5I  abgubunfien.    9ta4  er« 
folgter  SBergoIbung  fann  ber  S)edgrunb  bur^  fd^toad^eS  S3ürften,  o^ne  anbereS  ^ülfimitiel, 
toteber  entfernt  toerben.  —  Qier^er  gehören  aud^  bie  gab)anif((en  Snfrujlationen,    bur(4 
toeld^e  man  g.  9B.  auf  99ronge  bie  @oIb«  (ober  burd^  Silber  bie  Silber«)  (ünlegungen 
nad^a^mt.    ^ine  beliebige  geid^nung  toirb  auf  bem  gu  infruflirenben  (Segenftonbe  mit 
%IeitoeiV3Bafferfarbe  angelegt;  alle  bi^^i^n  frei  gebliebenen  Stb^ile  ber  Oberilfi^f   aber 
toerben  mit  bem  borftebenb  ertofi^nten  ^edgrunbe  Übergogen;  bann  entfernt  man  bur^ 
^intaud^en  in  ftar!  berbünnte  Sal))eterffiure  baS  9Bleitoei|  unb  lö^t  bie  Stellen  auf  geringe 
2:icfe  aussäen,  enblid^  fd^I&gt  man  barauf  ®olb  (ober  Silber)  nieber,  bis  bie  Sertiefungeit 
ausgefüllt  finb.    ^aä^  (^tfernung  beS  ^edfgrunbeS  toerben  bie  Gegenftfinbe  polirt 

Äupfer,  SRefflng,  Sombaf,  (Slodtenbronge,  ?[rgentan,  ginn,  ginf,  Oufe»  unb  Sd^mieb» 
eifen,  Stal^l,  Silber  (fein  unb  legirt),  $latin,  ja  feines  fotoobl  als  legirtcS  ®olb  felbp, 
flnb  auf  galbanifd^em  SBege  gut  unb  fd|5n  gu  Dergolben.  S)ie  SBergolbung  bdl  ®olbeS 
iommt  mit  ISßort^eil  in  folgen  Qf&llen  gur  ^ntoenbung,  too  baffelbe  febr  geringboUtg  i% 
ober  too  man  burii^  galbanifd^e  l^ergolbung  baS  fonfl  üblid^  gffirben  ber  @oIbtoaren 
erfc^cn  toiH  (S.  452).  —  SRefpngcne  Ubrbeftanbtbeile  <)f[egt  man  in  bcn  Sd&toeiger* 
fabrtfen  lalt  (t>\xxä^  einreiben)  gu  berfilbem  ober  gu  bergolbcn  —  S.  461,  454  —  beoor 
man  fte  ber  galbanif^en  ^ergolbung  untertoirft. 

^ie  SJlenge  beS  auf  ben  @egenftSnben  abgefegten  ®olbeS  ftc^t  genau  in  bem  Ser* 
^ältniffe  ber  Seit/  toö^renb  toeld^er  bie  SBergolbungSflUfftgteit  eingctoirft  fyA;  b.  L  in 
4,  6,  8,  10  SKinuten  }. ».  toirb  2,  3,  4,  5  2Äal  fo  blel  ®olb  abgelagert,  olS  in  g»et 
SRinuteui  ^ierburd^  tft  ein  einfad^eS  Mittel  gegeben,  um  auf  ®runb  eines  (mit  bem 
nämlid^en  Apparate  unter  gang  gleid^en  Umflfinben  angefteSten)  $robeberfud^  bie  Stdr!e 
ber  IBergolbung  gu  reguliren.  S)aS  birehefte  unb  fid^erfte  ^erfa^ren,  fld^  genaue  ^tfyn» 
fd^aft  übet  bie  bertoenbete  ©olbmenge  gu  geben,  befielt  aber  im  SOßSgen  ber  Stüde  cor 
unb  nad^  bem  SBergolben,  toaS  o^ne  Störung  beS  ^rbeitSgangeS  gefd^e^en  fann,  ba  mos 
pe  obnebin  öfters  auS  ber  5lüfftg!eit  f)txQuSncf^mtn  mug  (f.  oben).  @S  ift  ein  großer 
tBor^g  ber  galbanifd^en  Sergolbung,  bag  man  i^r  ieben  (Srab  ber  St&rle  nad^  belie- 
ben gu  geben  bermag:  einerfeitS  eine  fo  geringe  SDidEe  toie  nadb  leiner  anbern  ^et^obe; 
anbererfeitS  bie  St5r!e  bet  befien  g^euerbergolbung.  SBei  beS^alb  angefteHten  Serfuc^en 
l^at  man  auf  1  D™  bon  1,76  bis  37,79g  @olb  angebradjt;  bie  ®idfe  beS  Uebergugd 
bered^net  fidj,  ungeföbt,  für  bcn  erftem  gflH  gu  Viomo  unb  für  bcn  letjtem  8«^  1« 
Vsoo  "*"*. 

5S)ie  galoanifd^en  ©olbübergüge  finb  btd^tet  als  bie  burd^  gfcucrbetgolbung  ei^eug' 
ten,  fie  fd^einen  aber  im  (Sangen  genommen  ettoaS  toeniger  feft  gu  l^aften,  toietoobl  gu 
einem  ganj  fidlem  Urt^cile  in  le^terer  SBegiebung  forgföltigc  bergleid^enbe  SBerfu^e  mit 
gang  überetnfHmmenben  SSergolbungcn  bciber  ?lrt  nöt^ig  tofircn,  tocldje  nodj  feblen.  S^e* 
fanbelt  man  bergolbcte  ®egenftänbe  in  ber  Äfilte  ober  bei  gelinber  SBürme  in  btrbürni* 
ter  Salpetcrföure,  fo  löP  fidj  baS  ®olb  (tocnn  bie  (Sintoirfung  nid^t  gu  b^ftig  getocfca 
ift)  immer  in  ©efialt  f leiner  SBlättd^en  bon  bem  Silber,  Jiupfcr,  Sombaf  ic  ab.  ^ejc 
^löttd^en  finb  auf  beiben  Seiten  golbgelb,  tocnn  bie  ^ergolbung  eine  galbanif(^e  (ober 
fonft  auf  naffcm  SBege  ergeugte),  bagegen  auf  ber  innern  Seite  me^r  ober  toeniger  bun* 
lel  gefärbt,  tocnn  fie  gfeuerbergolbung  mittel^  Ouedfilber  getoefen  i^. 
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g)  ftontalt'SJeraotbunfl.    liefen  Stamm  ftot  eine  Slbänbetung  he§  BifDa' 
TiiWen  SJergolbunaScetfabrene  brfotnmttt,  bei  roetiSer  jroor  ebenfalls  eine  ft^roat^e 
ßiehriiitdtl'&riesuiiQ  bem  Erfolge  )u  @Tunbe  lieQl,  bie  aber  obne  einen  bcjonberen 
äpparnt  auf  folgenbe  einfalle  Slteife  au^Befübrt  roirb:  iDIan  Iflft  1  Stiei(  ©olbtölorib 
(but(6  aufl&ien  beä®oIbeS  in  ftflnieSiuafier  unh  Sinbampfen  jur  Sroden&eit  bereitet), 
6  ^eile  ^eibtS  ßpaneilenlalium  (iBIutlaugenfalj),  4  Xbetle  loblenlauieS  Sali  (ge* 
reiniflte  5Di)ttai*e)  unb  6  26eile  ao(6(aIj  in  50  2&eilen  SSaffer  ouf,  Wfet  ouftocten  , 
unb  ßltnrt;  ober  fegt  bei  Balcanif^en  SieirgDlbungSflüffisteit  (i 
^funb  70  bi§  90h  Roi^fal;  ju.    Sie  eine  ober  bie  anbere  i^Iüffial 
ein  flIaftrteS  guöeifetnei  ©efflfe,  roorin  fie  erraürmt,  aut^   ico^I 
arbeiten)  loi^enb  getnacbt  mirb;  bann  b^ns'  inan  ben  )u  »ergolbi 
binein  unb  taui^l  überbieS  ein  Stüd  3in[  in  bie  glilffigfeit,  meiert 
Cberfldtbe  ben  @egenftanb  berQ|irt.     Sie  ißeigDlbuns  erfolgt  ba 
Sulbun.    £iat  nton  ein  @efflfi  nur  auf  ber  ^nnenfeile  ju  uergolbe 
ber  giüffigfeit  flefüüt  unb  ein  Sinlftabi^en  bineingeftent. 

4)  Sttgolbuug  mit  Slattgolb  (dorare  avec  de  l'or  eu  f< 

^Sdüig).  —  Sie  tann  auf  oerfctiiebene  ZBeife  ben)cr(|te]Iiat  nierben, 
Sta^l,  ihipfer,  ÜKeffing  :c.  onioenbbai,  roirb  jebodi  meift  nur  auf  i 
moren  gebraucht,  j.  'S.  auf  Säbel-  unb  SJegenÜingen,  iSeroebtUi 
isilbniicbe  Sierfabten  ift  foIgcnbe<S:  Wan  eriii^t  baS  ganj  blanEe  un 
ml^t  oergolbct  inerben  füllen,  hurtb  ©^ciberoafler  matt  geäfete  ' 
blau  anlauft  (blenir);  legt  baS  Btattgolb  (S.  165)  auf,  breitet  ■ 
fflüOe  ans,  unb  flberfflbrt  e«  leidet  mit  bem  ^Colirftable  {rov&ler 
€ii$t  fommt  eine  jiseite,  bann  eine  brüte,  niobi  autb  nocb  ein 
tintm  !8iait(*en,  bei  befjeren  arbeiten  ou?  jmei  Sßtfltti^en  ©olb  beft 
2iji($t  beroitft  man  bie  Slnbaflung  beS  @Dlbc3  burt^i  SHeiben  mü 
iDorouf  man  üon  Üleuem  erbiftt  (recuire),  um  fogleiii  bie  folgenbe 
Ülni^  ber  legten  Scbi^l  gibl  man  burdb  ftärCere  ^nmenbung  bej 
nätbigen  Olanj.  ÜJlan  fonn  auf  biefe  SQJeife  beliebige  Seittmungen 
bung  bemorbringen,  ivel^e  fid)  auf  bem  blauen  @runbe  febr  f((5 
fogenannte  rauige  SQergoIbung  (or  hacb£)  unterfi^eibet  fti^  ddh 
bnien  nur  buri^i  imei  UmftSnbe :  1)  ba^  man  bie  ju  peigolbenbi 
fuTien  nuB  breiten  ^DJef^etHingc  (cantean  k  hacher)  natb  ollen  ffli 
fie  raub  jn  madien,  moburtb  ba€  @oIb  fe^er  baftel;  2)  baft  mi 
jmMf  Sagen,  jebe  aioei  ©olbblältiben  ftarT,  Aber  einanber  auftcSe 
^rgolbung  an  fii^  fc^flnei,  tbeilS  um  bie  Stilen  (hachurea)  nfl 
mo^en,  5)ie  3nbereitung  ber  Stangen,  rooraul  ber  oergolbete  Si 
mirb  (S.  212),  mufi  ber  ^ebnlitbleit  megen  bier  ermäbnt  nerben. 

OHe  man  auS  ben  jtDEi  angegebenen  SerfabrungSarien  ctftebt,  i 
lel  jni  ScfefHgung  btS  SolbeS  nii^t  nDl^Ufnbig.  SCeii^top^l  bebten 
total  folgenber  Sflefbobe:  S)ie  ju  Oeraolbcnbert .  fc^on  Sorbet  gonj  bloi 
Im  metben  mit  SBemPeinfitniS  fo  bünn  unb  gfei^mäStg  toie  mBgli^  i 
feil  beprid^en.  Ülaibliem  ber  gimiS  in  einem  warmen  3immer  fo  i 
luS  (T  nur  ttoäi  febr  Wenig  llebl,  legt  man  auf  benfetben  ba§  3 
Bifii)l  Don  mebreren  eiatti^en;  brUdl  es  mit  ^aumraoUe  an,  et^il 
im  floblenfeutr  ober  auf  anbere  nngemeffene  Sitife  bis  jum  ^louan 
Solb  an  btn  Stellen,  wo  f§  ühtx  bie  llmriffe  bee  3ei(%nunB  binouStaf 
liit  enbliii^  mit  bem  ^olirflable.  -^  Sine  matte  üßergolbung  auf  Q 
Sbot-  unb  tBoKDn-ßittern  u.  bjl.  Bringt  man  bobur^  berbor,  ba6  r 
fiirtt,  womit  folibe  fflegenftanbe  ttRri^en  »erben,  btoor  pe  ganj  getrwl 
golb  auflegt  unb  mittelft  Saummolle  anbrü^.  tßadi  bem  OBOigen  X 
ift  eS  ftbr  fep  unb  bauerbiift  ongellebt.  —  ©Unjenbe  Sttgoßiung 
4«!  (i  S.  Don  3inl  gegoffenen  Sutbflaben)  ip  barpfleDen,  inbem  ma 
bcnn  mit  einem  fetir  jdben  (fabenjiebcnben)  SeinBIfirnlg  beprei^t,  biefi 
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benen  Sopi|)en  ober  SSaumiooHe  toieber  abteifd^i,  bo^  nitt  etn  i^auA  bot^on  jutfldbletM; 
bann  mittelfi  eines  $tn{eI3  bte  ®olbblätter  auflegt  nnb  gum  ^d^lu^  mit  bem  Slut« 
fietne  ))olirt. 

XYin.  äSctfllBf tn  (arg^enter,  argentare,  aüvering), 

2)ie  SKetaHe,  auf  xozl6)tn  IBerftlberung  ßen)ö6nltd6  angebradflt  vohhf  ftnb: 
flupfer,  SJlcffinö  unb  5^ombaf.  6§  ocrftel&t  ji^,  bafe  btcfclben  oorl^cr  mit  Detbünntcr 
€(i^u)efelfäure  ober  mit  8alpetcrffturc  rein  aböcbeist  fein  muffen.  3Jlit  menißen  SluS* 
nahmen  ftnb  bie  Orunboerfai^runöSarten,  wct^e  beim  SBergolben  angcmenbet  roerbcn, 
ebenfalls  ium  iUerftlbem  braud^bar;  man  unterfd^eibet  bemnad^  aud^  ^ier  bie  oier 
^auptmet^oben. 

1)  %tutxttxfilbttnn^ß  l^eige  ^erftlberung  (argenture  an  feu).  —  @ie  ge« 
fd^tel^t  enttocber  mit  fertigem  Silberamalgam;  ober  mit  einer  9J{ifd^ung^  auS  toeüder  ^äf 
beim  auftragen  auf  bie  äBare  erft  Amalgam  erjeugt;  ober  enblic^  ganj  o^ne  Amalgam. 

a)  Um  mit  fertigem  Amalgam  )u  toerplbern;  loirb  gang  loie  bei  ber  SeueroergoU 
bung  {p,  449)  ))erfa^ren^  inbem  man  bur^  ^r^i^en  beS  gerfleinerten  feinen  Silber? 
mit  duccffilber  baS  Amalgam  barfieHt,  biefed  mit  ^ülfe  ton  Cuidtt)af[er  auftrftgt,  über 
jtoblenfeuer  baS  Ouedffilber  abraupt,  enblid^  bie  ^erfilberung  mit  bem  SBIutfieine  iiolxrt, 
ih  fo  fern  bieS  bertangt  toirb. 

b)  Um  nad^  ber  jteeiten  ?lrt  gu  oerftlbern,  öerfdjofft  man  fidj  feines  Stlberpulöer, 
inbem  man  baS  in  Salpeierffiure  aufgeI5^e  Silber  burd^  l^ineingefle&teS  blanfed  Ihtpfer« 
bled^  nieberfd^Iägt ;  Dermcngt  4  S^l^eile  biefeS  mit  reinem  9Dof|er  ge^rig  auSgeloafitlenen 
Silbers  mit  1  %^:  ö^enben  CuedEfilber-SublimateS ,  16  %^.  Salmia!,  16  £^.  JSo^falg 
unb  reibt  baS  ©ange  mit  äDaffer  gu  einem  SSrci,  trägt  le^tern  burdff  SHeibung  auf  bie 
gu  Detfilbernbe  SRetanftS^e,  fpült  mit  reinem  SBaffer  ah,  trodfnet  unb  er^i^t  auf  ito^Ien 
gum  fd^toad^en  9{ot^gIü^en. 

93ei  bem  aufreiben  beS  SBreieS  auf  baS  Metall  toirb  burd^  le^tereS  baS  Oued(fttber> 
Sublimat  gerf e^t  unb  auS  bemf elben  Ouedfilber  abgefd^ieben,  oeld^eS  fid^  mit  bem  Silber* 
puber  Oerbinbet  unb  als  Amalgam  bie  9Bare  übergießt.  5burd^  baS  na^^erige  6r^^ 
toirb  baS  Quedffilbcr  als  Stampf  toeggetrieben.  —  Statt  metaEifd^en  SiloerpuloerS  farai 
au4  S^lorfilber  angetoenbet  toerben,  toeld^eS  man  als  einen  toeigen  (am  Sid^te  toiolett 
toerbenben)  9Heberfdblag  erbäU,  toenn  ber  ^uflöfung  beS  Silbers  in  Salpeterfäure  Stofy 
folg  gugemifdjt  toirb.  SBorft^riften  für  biefcn  gatt  flnb  folgenbe:  8  5:i^eile  SJlorfilber, 
30  $ö.  ©laSgaHe,  30  £b.  Salmiaf,  30  Si  Roc^falg,  3  %^.  Duedfitber. Sublimat;  - 
2  Steile  ß^lorfllber,  48  Xi.  Äoc^folg,  48  Z^.  3in!oitriol,  1  ^.  Ouedrtlber* Sublimat. 
S)aS  ISerfal^ren  ift  übrigens  toie  oben.  S)aS  (Si^lorfilber  toirb  bon  bem  in  ber  nafftn 
ÜRengung  befinbltd^en  j^od^falge  aufgelbfi  unb  burd^  baS  gu  Oerftlbernbe  !DleiaQ  unter 
^bfd^eibung  beS  Silbers  gerfe^t,  toeld^eS  ftd^  nun  mit  bem  Ouedfilber  auS  bem  Sublt« 
mate  amalgamirt. 

c)  @ang  o^ne  Stoifd^enfunft  bon  Ouedffilber  gefd^iel^t  bie  Serftlberung  ebenfalls  mit« 
telft  (S^lorfilber,  in  toelc^em  galle  benn  ber  Erfolg  toefentlid^  gang  barauf  beruht,  ba& 
burd^  dintoirfung  beS  gu  berfilbernben  SJletaHeS  baS  d^lorftlber  gerfeüt,  beffen  Silberge' 
l^alt  abgef^ieben  unb  burd^  bie  ^ige  auf  ber  ^Tletallflfi^e  befeftigt  totrb.  S)ie  Wifd^ung 
ber  SRaterialien  gu  bicfcr  SJerfllbcrung  toirb  giemlidj  mannigfaltig  abgettnbert,  unb  eben* 
fo  erleibet  baS  SSerfa^ren  einige  3Kobipfationen.  9Kan  BP  g.  35.  50  g  feines  Silber  (ober 
fo  oiel  legirteS  Silber,  bag  beffen  gfeingel^alt  50  ff  betrfigt)  in  ber  nbt^igen  ^enge 
Sd^eibetoaffer  auf  unb  f dalägt  eS  bur^  8ufa^  Oon  üod^falg  (toobon  nal^e  an  33  g,  in 
SBaffer  aufgelöft,  erforbert  »irb)  in  ®eftalt  Oon  ^lorfilber  barauS  nieber.  fie^tereS  tuirb 
mit  reinem  9Baf[er  auSgetoafd^en.  £ann  gerftb^t  man  200  g  Salmia!,  200  g  (SlaSgoHe 
unb  200  g  ftod^falg  gu  $uloer  unb  reibt  biefelben  nebfl  bem  d^lorftlber  unb  bem  erfots 
berlid^en  SBaffer  auf  bem  IReibfteine  gu  einem  Srei.  S3on  biefem  gibt  man  eine  b^n* 
reid^enbe  ^enge  gu  ben  Sßaren,  »eld^e  oerfilbert  toerben  foQen,  in  ein  irbencS  ober 
porgeüaneneS  ®efft|  unb  rü^rt  barin  mit  einem  ?infel  um,  bis  bie  ©egcn^Änbe  gang  mit 
bemSBrpi  übergogen  flnb,  toorauf  man  fle  be^utfam  herausnimmt,  auf  einem  iJupfetbte^e 
bis  fam  Sd^melgen  ber  fähigen  SSeftanbt^eile  beS  SBreieS  erbiet,  in  SBaffer  ablöfd^t  ""^ 
enblt^  mit  aöeinfteinauflöfung  abbürftet  ober  in  einem  gfaffc  fd^euert.  2)iefe  S^erplbe* 
rung  mug  gtoei  99lal  ober  tu)d^  bfter  toieber^olt  n^erben,  um  bie  ge^rige  St&rfe  gu 
erlangen. 
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Mt  bisher  (unter  a,  b,  c)  Befd^rieBenen  Wirten  ber  l^eigcn  SierftIBcrung  gcigeti  bcn 
gfel^ter,  bag  bie  Stiberlage  —  Befonberd  toenn  fte  einigermaßen  bid  ift  -—  oftmals  Beim 
$oltren  ouffteigt,  b.  ^.  unter  bem  gleitenben  S)ru(le  be§  IßoUrl'tal^leS  ober  SlutfteineS  ^^ 
Dom  BJletaUe  aBldft  unb  Olafen  Btlbet.  ^ine  btefem  S^^Ier  ni(^t  untertoorfene  !Dlet^obe 
i^  folgenbe,  »eld^e  über^iaupt  eine  feBr  fefie  unb  bauerfafte  SerftIBcrung  gibt:  Wan  Be» 
]mäfUt  bie  )u  derfilBernbe  SBare  mit  fd^mad^er  fto(!^{aI}aufIö{ung  unb  beftreut  fte  burd^ 
ein  feines  8teB  mit  einem  pult)erigen  Gemenge  k)on  1  Steile  gefällten  Silbers  (burt!^ 
Äu|)fer  aus  ber  ©ilbcrauflöfung  abgefd^ieben,  6.  460),  1  anj.  dblorfilber  unb  2  t^.  ge- 
brannten 93ora£.  ^ie  ^iüdt  mit  bem  barauf  angellebten  ^uloer  mxtm  nun  auf 
Noblen  rotbglil^enb  gemad^t,  in  fo^enbeS  9S)af[er  getaucht,  »orin  etmaS  SBeinftein  aufge« 
löfl  i^,  unb  mit  ber  ßra^bürfle  gereinigt.  SDur^  biefe  erfte  SSel^anblung  ^at  ftd^  eine 
6ilberbede  gcbilbct,  loel^e  mit  bem  ^etaQe  toirflid^  jufammengefd^moljen  unb  in  bafjelbe 
cingebrungcn  ift  (bol^cr  man  fte  mit  bem  9lamen  Sdjmelgfilber  ju  bcjcid^nen  pflegt). 
Um  ober  bie  SJerfilberung  ju  oerftfirfcn,  bermengt  man  baS  öor§in  jum  Scftreuen  ange* 
toenbete  ?Julöer  mit  gleid^cn  ^i^eilen  @almiaf,  ftod^falj,  ginlöitriol  unb  ©laSgaHe,  reibt 
alles  mit  Söalfer  auf  bem  9leibfteine  ^u  einem  SBrei,  ftreid^t  biefen  mitielft  eines  ^infelS 
xt6^{  gleid^mä^ig  auf  bie  SQ^are;  mad^t  le^tere  ürfcbrot^glübenb ,  ISf^t  fie  in  ftebcnbcm 
SBaffer  ab  unb  reinigt  fie  mit  ber  Jha^bürfte  in  xaltem  äBaffer.  IDiefe  gtoeite  SBerfil« 
berung  »irb  aUenfaSS  noc^  jtoei  ober  brei  ^al  tt)ieber$olt.  ^ie  ©tttde  finb  nad^  i^rer 
SSoUenbung  matt,  \a  gch)ö|nli4  fo  rau^;  ba^,  um  tbnen  regelmäßigen  Slan)  gu  ertl^eilen, 
baS  ^oliren  mit  @ta^l  ober  ^lutfiein  nit^t  genügt,  fonbern  biefem  ein  ^bf^leifen  mit 
feinem  SimSfteinpuloer  t)orauSgeben  muß.  ■  SDa  überbieS  baS  SBerfo^ren  Diel  Silber  in 
^nfprud^  nimmt,  fo  ift  eS  je^t  auger  ®ebraud^  gefommen,  »ie  bie  anberen  ^rten  ber 
Scueröerftlberung. 

2)  ftalte  SSciitIbeYttng  (argenture  k  froid,  argenture  an  pouce).  —  ^an 
bebtcnt  ftd&  t^rer  gemöl^nlid^,  um  S^ermometcr"  unb  Sarometer-Stalcn,  Siff^^^Wattern 
unb  mannen  tieinen  (Segenftänben  auf  eine  mol^lfeile  aber  feineSmegS  bauerl^afte 
Irt  baS  ftlberft^nlid^e  ^nfe^en  su  geben;  aud^  xoexbtn  vooljii  arbeiten,  mel^e  bereits 
im  Breuer  t)crfilbert  jtnb,  nodf)  ubcrbtcS  falt  tjerfllbert.  2Beil  bie  falte  JBcrftlbcrung 
bur^  [Reiben  bc§  SRetallcg  mit  gcmiffen  Silberpröparotcn  t)onbra(^t  wirb,  fo  fü^rt 
baS  SScrfa^rcn  ben  9iamcn  bcS  SlnreibcnS;  eS  gibt  aber  mehrere  ^rten  ^ieroon. 
a)  Wxt  1  Steile  gefällten,  mo^l  auSgcmaf dienen  unb  getrodncten  ©tlbcrpuberS 
(S.  460)  reibt  man  2  Z^,  aßcinftein  unb  2  t^.  ftod^falj  in  einer  6$ale  ober  ouf 
bem  SReibftcine  jufammen,  wobei  man  julefet  etroaS  SCßaffer  jufejt ,  um  einen  jicmlid^ 
bünnen  93rei  in  bilben.  3Jlan  nimmt  femer  mit  bem  ifinger,  ber  in  ein  ßdppd^en 
feiner  nnh  bitter  fieinroanb  ftcl&üllt  ift,  ober  mit  einer  ©ürftc  ctmaS  von  bem  ,^rct 
auf  unb  reibt  bamit  an^altenb  bie  SWcffing»  ober  ftupferPöd^c,  bis  bicfclbc  l&tnläng» 
l\^  nerftibert  erfd^eintr  fpfllt  bad  Stüd  in  warmem  SBaffer  gut  ab  unb  trodnet  e§ 
burdj  ^bmif^en,  julcW  aber  burd^  gelinbe  grroftrmung.  —  b)  SWan  »ermcngt  unb 
teibt  jum  feinften  ^uloer:  3  Steile  (S^lorFtlber,  6  2^.  5Pottaf4e,  2  2^.  gefd^lftmmte 
«reibe,  3  Sl^.  ftod^falj;  —  ober  aud^  nur  1  ©^lorfllbcr,  6  ftodjfala,  6  Ifficinftcinr  — 
nimmt  etmaS  bat)on  auf  einen  mit  Saffer  bene^ten  ftorl  unb  reibt  bamit  an^ialtenb 
baS  SJletaS,  meld^ed  bann  abgefpült  unb  getrodnet  wirb.  S)aS  ^^lor{tlber  wirb  dud^ 
^er  burd^  baS  oerftlberte  Metall  felbft  serfe^t,  wie  bei  ber  feigen  Serfilberung 
(6.  460).  —  c)  ^aS  aus  1  2;^eile  feinen  6tlbcrS  (bur*  ?luflfifung  in  ©d^eibewaffer 
nnb  Suf<4  Don  ftod^fals)  gewonnene  ^lorftlber  wirb  mit  4  Z^.  SQßeinftein,  4  S:^. 
Ao^fals  unb  ber  nötl^igen  ST^enge  äBaffer  ju  einem  SBrei  serrieben.  Sie  bereits  im 
3euer  Dcrftlbcrten  unb  gut  gereinigten  ©cgenftdnbc  werben  mit  bem  53rci  übcrpinfelt, 
in  aBaffer  abgefpült,  mit  fein  gcpuloertcm  SDBetnftein  abgebürflct,  enblid^  polirt.  — 
d)  IWan  abtreibt  aufS  feinfie  unb  vermengt  fel^r  genau  1  3:^ctl  falpeterfaureS  Silber^ 
opjb  mit  3  3]^.  gpanlalium  unb  3  3J.  gefdbldmmtcr  Rreibc,  nimmt  ein  wenig  t)on 
biefem  $ulDer  auf  ein  naffeS  woQeneS  Sdppd^en  unb  reibt  eS  auf  baS  gereinigte  ^e« 
taU  (ftupfer,  IWcffing,  Sombaf,  Slrgentan)  auf,  wdfd^t  IcfttereS  foglei^  mit  reinem 
2öaffer  unb  trodnet  eS  an  ßeinwanb  ab.  S)iefc  Scrfilberung  ift  t)on  fe^r  fd^öncr 
Sarbe  unb  !ann  ftetS  in  gutem  S^ft^^i^^  erhalten  werben,  inbem  man  ftatt  beiS 
$u^enS  mit  Jhreibe  ober  bergL  immer  nur  ha^  S^eiben  mit  bem  gebauten  $ult)er 
(einf(^lie|li(!^  ©püIenS  unb  ^btrodnenS)  anwenbet. 
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^ier  lattit  ou4  ber  falfd|en  )8erfilberuna  gebad^  »erben,  but^  toelä^t  matt 
bem  ini|>fer  unb  Sltcfftnfi  o^e  ®tlbet  ein,  fteilid^  fe^r  t)ergängl^eS,  ftIberartigeS  %nS' 
fe^en  berieten  fann.    SKan  fc^melat  1  3:1^1  reines  3inn  mit  1  T^,  8Bi5nmt$  jufam» 
men,  rül^ri  1  5£^.  Ouedftlber  hinein  unb  gie^t  baS  Sonje  auf  eine  8tein|)Iotie  aul. 
9la4  bem  @rialien  jerflSgi  man  biefeS  ®emif(i^,  deutelt  eS  bur4  baS  fetnjte  6ieb  unb 
üermengt  eS  mit  l*/t  Steilen  fein  gepulverter,  ebenfalls  burt^gefiebter  jheibe.    Um  bo« 
t>on  ®ebraud^  ju  matten,  reibt  man  biefeS  ^I&er  mit  einem  Sappen  auf  bie  blonte 
9Jleffingf(tt4c*  —  ^tt)Q8  beffer  unb  bauer^after  ttirb  bie  falfc^e  ISerjtlberung,  tt>enn  man 
i^r  eine  geoijfe  ^enge  Silber  ^ufe^t,  »ie  }.  SB.  nac^  folgenber  VnnKifung:  3n  einer  Dleib' 
fd^le  amalgamirt  man  1  SH^il  jerf^nittene  Sinnfolie  mit  2  £§.  Cueiiftlber;  bann  fügt 
man,  unter  fortgefe^tem  9teiben,  1  Xf^,  geffiOteS  ©ilbcr  (6.  460)  ^nju  unb  üermengt 
enbli^  baS  ®anae  mit  6  3:^.  gef^l&mmter  ftnoi^enafd^e.     äDirb  ettoad  l)on  btefer  ^atje 
mit  einem  feuerten  Sappen  auf  blanfeS  (htpfer  ober  S^effing  gerieben,  fo  erfo^  fitneO 
bie  93er{ilberung,  totläftt  man  burd^  9leiben  mit  einem  trodenen  %u^t  ®Ian)  gibt   ^te 
Arbeit  toirb  befd^leuntgt,  loenn  man  bie  SBare  t)or  ber  9)erfiI5erung  in  eine  fbifldfung 
Don  falpeterfaurem  Ouedftlberosljb  tau^t  unb  baburd^  oberflächlich  amalgamirt. 

3)  9laffe  OerfMeruiia.  —  a)  Silberfub.  5  Sri^etle  (au4  toeniger)  Qloijilber 
»erben  burd^  Itod^en  mit  16  Tf).  l^od^falg,  16  £(.  SBeinpein  unb  ber  nöt^igen  Steige 
SBaffer  in  einem  glafirten  gufieifemen  il^e^el  aufgel5{l;  in  bie  fod^enbe  Slüffl^feit  bringt 
man  bie  ju  toerfilbernben  ®egenflänbe,  »eld^e  nad^  et»a  einer  SKHertelftunbe  mit  bem  (m§ 
bem  S^lorfilber  abgetriebenen  jSilber  bebedt  erf deinen,  abgefpült  unb  getrodtnet  »erben. 
—  'Ober:  (dleic^  biet  rafftnirter  SBeinßein  unb  icocf^fal)  »erben  burd^  Stod^tn  in  SBoffet 
aufgetöft.  S)aneben  I5fl  man  6almiaf  btS  gur  ©ftttigung  in  äDaffer  unb  in  biefer  Slüj* 
figfeit  ^^torfllber,  fe^t  bierbon  eine  geringe  9Renge  ju  ber  er^lid^  txxoSfyiim  9uflö|ung 
unb  tod^t  in  bem  @emif(^e  bie  ©egenftänbe,  »eld^e  (ierauf  mit  SBeinfteinpuber  mi  ob« 
gebürdet,  in  reinem  äDaffer  gefpült,  enblid^  abgetrocfnet  »erben. 

b)  tlud^  baburd^,  bag  man  bie  fupfernen  ober  meffingenen  SBoren  mit  Ouidttaüei 
(@.  450)  beftretd^,  bann  in  falpeterfaure  Silbtraufldfung  taucht  unb  enblid^  glü^,  ent» 
fle^t  eine  Serfilberung.  S)iefcS  ©erfahren  nS^nt  fld|  ber  Sfew^berftlberung  mit  Silber« 
amalgam ;  benn  e8  erzeugt  fi^  in  ge»iff em  ÜJlafie  ein  fold^eS  Vmalgam  burc^  S^erbinbung 
beS  Dom  OuidE»affer  jurüdlgelaffenen  OuedffilberS  mit  bem  auS  ber  %ufl5fung  gefällten 
(Silber,  »orauf  burc^  baS  ©lügen  baS  Ouedfilber  forigetrieben  »irb.  9ebo(^  Uftt  fi^ 
o^ne  SBeibülfe  be§  OuedffilbtrS  ebenfalls  oerfilbem,  inbem  man  1  ^il  €ilber  in  5  bi$ 
6  2:$.6alpeterf&ure  Dom  fpejif.  @e»i(^te  1,25  aufldft,  bie  luflbfung  mit  ber  64fa4en 
Slaummenge  SBoffer  Derbflnnt,  bie  polirien,  ganj  Don  ^tü  unb  @4inut  freien  Ihipfer« 
ober  SReffing-etadEe  eine  Hbe  STHnute  lang  etntaud^t,  ^e  in  SBaffer  abfpillt,  obtroifnct, 
mit  gefd^ldmmter  iheibe  obreibt,  unb  biefe  ganae  Se^blung  (dintaud^n,  Spfllnt  k.) 
a^i  bis  itfin  SJlal  »ieber^olt. 

c)  3tt  einer  Söfung  Don  1  5C^,  fein  Silber  in  2  Xh,  Salpettrffiure  gie^t  man  bie 
Söfung  Don  9  T^,  S^nialium  in  112  X^.  9öaffer,  mif^t,  fügt  2  Z^.  fein  gepulbeite 
Sd^lfimmlreibe  bei  unb  be»a^t  Mefe  Ser^lberungSffUffigfeit  (eau  argentine,  argenUine 
ioater)  Dor  Sid^t  gef(^ü|t,  alfo  am  beften  in  einer  ^fd^e  Don  bunfelblauem  ober  f^noz' 
aem  ®lafe.  SHe  ju  Der^lbernben  Irtifel  »erben  in  ein  Sab  auS  1  X^.  ber  »o^l  um« 
gef^fittelten  SlüffTgfeit  unb  1  bis  2  X^.  SBaffer  getaud^i  ober  bamit  befhi^en  unb  mit 
trocfener  ©AUmmrreibe  abgerieben. 

d)  (Sifen,  nad^bem  eS  DorlAufig  ouf  irgenb  eine  SBeife  Der!upfett  i^,  »irb  buic^ 
einen  S3ra(t  mit  einem  Stnlbled^  Der  Dunben,  »eld^eS  burd^  flufreiben  Don  folpetcrfaurer 
Cuecffilberot^blöfuttg  amalgomiri  ifi ;  beibcS  anfommen  tan^t  man  bann  in  etne  auS  9  %i. 
di^falium,  1  Xf).  fxrfiaVL  falpeterfaurem  Silberosi^b  unb  100  X^.  SBaffer  bereitete 
a^erfilberungS-Slüffialeii 

e)  luf  DorlSutig  Derainiten  SRetaUgeaenft&nben  ift  mit  Seidbtigfelt  nod(  folgen« 
ber  aBeffe  au  Derfilbem:  SRan  löft  10  Z^ile  falpeterfaureS  Gilberosl^i)  unb  25  X^.  dW* 
falium  iebeS  in  50  X^.  beftUlirten  SBajferS,  mifd^t  beibe  SflAfügleiten  unb  fUtriri.  U* 
neben  mengt  man  100  Xff.  gefiebte  '64iammfreibe  mit  10  X^.  gepulDeriem  SBeinfletn 
unb  1  X^.  Cuetf filber.  SRit  biefem  ^ulDer  unb  bet  Silberauflbfuna  Derfft^ri  man  eben* 
fo  »ie  mit  ben  aRaterialien  au  ber  analogen  ISergolbung  CS,  456,  d). 

0  Oaloanifd^e  Serfilberung  <argentare  galyanique,  eleetro-plaUng), 
hk  gegenmArtig  faft  auSfd6(ieilid^  angemenbete  9lrt  beS  SBerfUbemS,  mirb  auf  biefelbe 
aBeife  wie  bie  galcanifc^e  SScrgolbung  (©.  457)  bcroerfftclligt,  nur  ba^  ftatt  ber  golb- 
faltigen  glüffigfeit  eine  filbcr|altige  in  «nmenbung  fommt.    Unter  ben  perf^iebenen 
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be^faüS  empfol^Ienen  3uBereitungen  ftnb  folgenbe  anjuf ulkten:  1)  Tlan  btingt  ba§ 
au^  16  ff  3ro51ft5t^igen  (ober  12  e  feinen)  6ilberS  burd^  ^uflöfen  in  ©alpeterffture  unb 
5lieber|(!^Iaflcn  mittelft  Roci^falj  bereitete,  mit  reinem  SBaffer  gut  auSgeroafc&ene  ß^lor- 
jilber  nod^  feucht  in  eine  ^orseHanfd^ale,  giegt  bie  ^uflöfung  oon  ld2  «  gelbem  ^^an« 
flienfalium  (SBIutlauöenfati)  in  2,25  bis  2,5kg  SBaffer  barauf,  fußt  nodj  128«  ©al- 
iniafgeift  bei,  fo^t  ha^  ®anit  unter  ^x\ai  beS  t)erbampften  SBafferS  minbeftenS  eine 
6tunbe  long,  trennt  ben  braunen  Sobenfaft  burdj  Sütriren  unb  oerroenbet  bie  golb- 
gelbe  flare  glülftöleit.  —  2)  SJlan  löft  15 «  frpftaHiftrteS  falpeterf aureS  ©ilberofpb 
inö;5  bi§  1,75kg  gQßaffer  (bei  t)icl  2Baffcr  erl^alt  man  ßlönienbe,  bei  mentQ  SBaffer 
motte  ^erftlberung),  unb  {e^t  eine  in  menig  iCBaiyer  bereitete  ^uflöfung  von  15  bis  30  g 
^^anlalium  ^insu,  fo  lange  bis  ber  anfangs  entftanbene  mei^e  9lteberf(i^Iag  mieber 
oecjc^rounben  ift,  filtrirt  unb  beroal^rt  bie  majferflarc  tJIüffigfeit  in  gut  »erftopften 
@yf[a{(!^en  jum  (Sebraud^. 

Die  galüantf^e  S^erfilberunp  ifl  auf  jht))fer,  ÜUefftng,  S^ombo!,  (Slodenbron^e,  ^r« 
piioxi,  (&ui'  unb  S^miebeifen  btrefi  mit  gutem  @tfoIg  ausführbar;  auf  poUrtem  @ia()l 
iniD  auf  3inn  ^dlt  fie  getoö^nlid^  nur  bann  fefl,  toenn  man  bie  @tüdfe  t>orbtr  galtKinifc^ 
äiteihipfert  fyii:  'ber  6tal^I  toirb  no^  beffer  babur^  t)orberettet,  bag  man  i^n  in  eine 
Slüjftgfeit  tau^t,  toel^e  auS  1  ^.  folpeterfaurem  @ilber  mit  60  5S^.  SBaffer  aufgel5ft, 
1  X^i.  {alt)eterfaurem  Ouedftlberos^b  ebenfalls  mit  60  %^,  äBaffer  aufgelöft  unb  4  X^. 
^olpderfSure  t)om  f|)ea.  (&tto,  1,375  3ufammengemif4t  ijl.  ^aä^  bem  ^erauS^ie^en  toirb 
bet  Sta^I  mit  Sein&Kinb  abgetoif^t  unb  foglet(^  in  bie  SBerjUberungSpffigfeit  gebraut. 
%it  (Segenftftnben  Don  legirtem  6ilber  toirb  bie  galbanifc^e  SSerfitberung  ^att  beS  f onft 
nöti^i^en  SeigfiebenS  angetoenbet. 

(SalDanifc^  Derftlberte  @egen|l5nbe  geigen  5fterS  ben  d^^Ux,  mi^  einiger  Seit  f4mu$ig 
8^16  anjulaufen.  ^efer  Serfinberung  »irb  vorgebeugt,  loenn  man  baS  frif$  üerftiberte 
Btfid  in  rei(bti4em  SSßaffer  fpUIt,  trodnet,  in  eine  fomentrirte  $Bora£aufI5fung  taucht 
Q^x  mit  Sret  toon  93oro£putoec  unb  äBaffer  bebedt,  auf  fto^Ien  (iebot^  nt^t  bis  |um 
^Ui^m)  er^i^t,  in  fe^r  öcrbilnnter  ©^toefelffture  abbeizt,  üon  Slcuem  f^JÜlt,  in  ©figc- 
isänen  abtrodnet  unb  jdjjlieglic^  auf  ein  betgeS  ^fenbled^  legt.  —  @(bon  gelbgetoorbene 
i^genltfinbe  erbalten  i^re  rein  toeige  Sfarbe  nieber,  toenn  man  (burd^  i^r^i^en  in  einem 
8(^mel|tiegel)  üerfoblten  ©einflcin  au  feinem  ^uloer  jerreibt,  mit  SBaffer  ju  einem  bidcn 
%td  anmo^t,  Oon  legerem  auf  baS  rein  abgefaulte  Oerftlberte  ©tüd  auftragt,  ben  lieber« 
}Q9  &6er  fto^Ienfeuer  irocfnen  l&H,  ben  (Segenflanb  in  SBoffer  mit  3ufa$  k)on  ettoaS 
SBeinjtein  erbiet,  in  reinem  SBaffer  forgföltig  fpült,  eine  fleine  fEkxU  in  MenbeS 
^Üec  ^ngt  unb  an  ber  Suft  abtrocfnen  l&Bt*  @in  febr  gutes  Mittel  aum  Wuffrifd^n 
angelaufener  Oerfilberter  (S^egenftSnbe  ifi  aud^  (S^anlalium  in  SBaffer  aufgelbft. 

SRittelfl  galoanif^er  SJerjtIberung  bat  man  auf  1  D"  SJletaDfMcbe  Oon  1,1  bis  ju 
2236  unb  felbfi  238,4  g  Silber  befefHgt,  beffen  S)idte  biernacb  oon  Vmoo  bis  V4m  unb 
^}ictungStDeife  V48°^  ^&>Q  betrug.  Starle  golDanifd^e  ^erfilberung  0n  Gnglanb 
tkctrtHfiated  genannt)  loirb  auf  (Segenftftnbe  t)on  Vrgentan  unb  99rtianma«^et(Sl  in 
Btoiei  tluSbebnung  angetoenbet,  Oergl.  6.  56. 

g)  ftontalt'Serfilbcrung  wirb  mitteljl  einer  ftlbcrbaltigen  Sluflöfung  auf 
Nclbe  SDÖeife  üoüfübrt,  mie  bie  ftontoft-SergoIbung  (©.  459)  in  einer  ©olbauf- 
l%ng.  Sie  SerftlbcrungSflüfftgleit  bereitet  man  burd&  eine  ©tunbe  langes  Rotben 
m  1  gblorftibcr,  5  ©lutlougenfatj,  5  foblcnfaurem  Aalt,  2  Äocbfalj,  5  Solmiofgeift, 
init  50  SBaffer,  mobet  man  baS  Derbampfenbe  9Baffer  erfe^t  unb  sule^t  Dom  Soben« 
W  abgiebt  ober  abfiltrirt.    SBeim  ®ebrau(b  mirb  biefelbe  enoArmt. 

$)terber  gehört  au($  baS  Serfabren,  abgeriebene  ©teilen  Don  ftlberplattirter  ober 
^tftlberter  SBare  boburd^  auSsubeffern,  ba^  man  mittelfi  eines  $infelS  bie  iBerftl« 
^ngsfiüffigteit  tbunlid^ft  reid^lid^  auftr&gt  unb  bann  feines  ginlpuloer  baraber  ftreut. 

4)  Oerfilbetitiiii  mit  8IottfiI(er.  —  @d^on  )ur  3eit  ber  allgemeinen  Verbreitung 
^  VlattirenS  {ß.  158)  pnb  bie  mit  SBlatifilber  t)erfUberten  Pu^fertoaren,  meldte  früber 
Jtt  t^orfamen,  feiten  geioorben.  9lttd^  (Sifen  totrb  nur  in  eingelnen  gfaden  toer^lbert. 
£a§  Serfabren  ^mmt  mit  bem  überein,  loeld^eS  für  bie  l9Sergolbung  (6.  459)  angege- 
u^n  tDorben  tft.  lucb  bie  raube  Serfilberung  (Argent  hach6)  toirb  toie  bie  fibn« 
W  Sergolbung  bergeftent;  man  legt  iebod^  30,  40,  felb^  50  @ilberblattd^en  {ya  €4td^« 
tm  tjon  je  4  bis  6)  über  einanber,  um  ber  ©erfilberung  gebörtge  ©tftrte  au  geben.  — 
^«  «etfUberung  ber  S)rfibtc  (@.  212)  gebort  bier^er. 
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XIX.  Settllathteit  (?5Iotiniten). 

ßifcn  unb  ©tal^l  fönncn  mittclft  3lct6cr  unb  einer  ^lufldfung  be«  $(Qtin§  ir 
ftöniö^roajfer  ebenjo  Dcrplatint  roerben,  roie  c§  für  bic  ft^nliie  %xi  ber  IScrgoIbunii 
(©.  455)  angeflebcn  ift,    6S  fcftcint  jeboc^  nic^t,  bafe  ^icroon  je  ehte  crnftliAc  %n-^ 
rocnbung  öemadfit  roorben  ift.  —  ^oUrter  Sta^I,  poUrte^  SWefftng  unb  ftupfer  lafj.n 
ft^  au4  baburcl  mit  $(atin  über^ie^en,  bag  man  fie  (nad^  ^rt  ber  falten  iBerftlbc^ 
rung,  S.  461)  mit  einem  angefeuchteten  ©emenge  von  ^(atin-©almial  (5.  71)  un? 
SBcinftcin  reibt.  —  5flaffe  ^tatinirung  ift  na(§  »erjc^iebcncn  ÜÄet^obcn  au?fö5r^ 
bar:  a)  ^(atinfub.    ^xn  (oft  bftnned  iBIed^  ober  feinen  ^ra^t  Don  $latin  in 
feinem  oierfac^en  @e»id&te  Rönig^roaffcr  (aus  2  3^^.  ©aljffture  oom  fpejif.  Scmicbtc 
1,113  unb  1  2^.  ©alpcterfdure  Don  1,312  bereitet)  auf,  bringt  bie  Sluffofung  in 
cin:r  ^orjcflanj^ate  jum  Sieben  unb  feftt   »on   aufgelöftem  fo^^Ienfaurcn   ^iJatron 
Dorftc^tig  unb  langfam  gerabe  nur  fo  oiel  su,  ba6  bie  tJr(üf{tg!eit  fd^toa^  alfalni 
reagirt  unb  ftd^  unbebeutenb  su  trüben  anfängt,    gum  (gebrauche  oerbünnt  man  bic 
fo  bereitete  äuflöfung  mit  bcm  fe(5§fa(§en  SJoIumen  Söaffer,  erroärmt  ftc  auf  50  bie 
60^  0.,  taud^t  bie  gut  gereinigten  unb  polirten  ^etaQftüde  einige  6e!unben  (aiui 
ein,  fpült  biefetben  in  oiel  SBaffer  unb  reibt  fie  unoerjüglid^  mit  gan)  troienem 
roäd&cn  fieber  ab.    iJJolirteiJ  SWeffing  nimmt  biefe  ^(atinirung  am  fd^Snften  an;  an^ 
Aupfer,  @ta^l  unb  ^rgentan  gelingt  fte  auc^  gut;  minber  ift  bieS  ber  ^ü  mit  (^iiec, 
3inf,  ^\m,  ölei,  Silber.  —  b)  @in  anbereS  ©erfahren,  bur4  meiere«  Äupfcr,  3Re)' 
fing,  Somba!  fpiegelblani  platinirt  merben:    3Ran  löft  1  ti.  $lattnfalmtaf  ur> 
8  Zf^.  gcroä^nlic^en  Salmiaf  in  einer  ?Porjettanfd^ale  burc^  Jlod^en  mit  32  bt3  40  Zh, 
beftittirten  aBajfer«  auf  unb  legt  ober  ^Ängt  in  biefe  fo(|enbe  glüfjtgfeit  bie  ahc;^ 
beisten  unb  blanfgef^euerten  ©egenftdnbe,  meldte  nad^  menigen  6e!unben  mieber  ber- 
ausgenommen,  mit  geid^l&mmter  ftreibe  gepult,  abgemafd^en  unb  getrodnet  merbcn. 
—  c)  %vl\  folgcnbe  SBcife  fönnen  ßifen,  ©tabl,  ftupfer,  SKcfftng  2C  ebenfalls  fe6r 
fd^neS  mit  einem  bünnen  ißlatinüber^ug  oerfel^en  merben :   ^an  Idft  1  S^etl  Platin« 
cblorib  unb  1  %i.  Uaren  $)onig  in  8  Zf^.  beftillirten  SBafferS,  fett  baju  6  16. 
SBeingeift  unb  2  Zf^.  ^et^er  unb  ftltrirt  burdft  meines  Siltrirpapier.    ®te  Segen« 
ftflnbe  merben  forgfdltig  gereinigt,  gut  getrocfnet,  über  ]einer  Sampe  (o^ne  beren 
tÜflamme  su  berühren)  bis  nabe  an  bie  SRot^glutl^  er^it^t  unb  nun  fdbneQ  tn  ber  ^ivS' 
figfeit  untergetaud^t.    Semö^nlid^  genügt  eS,  fie  eine  SRinute  lang  eingetaucht  |u 
laffen;  nöt^igenfaQS  fann  aber  bie  Operation  mieberbolt  merben,  »osu  bem  neuen 
Sr^i^en  ein  neues  äBafd^en  unb  Sirodtnen  oorauSgel^en  mu|. 

d)  (Saloanifd^e  $latinirung.  3n  bem  einfad^en  galoanoplaftifd^en  Sppa* 
rate  gelingt  nur  bie  ^arfteHung  dugerft  bünner  $latinübersüge,  meldte  bem  oot< 
ftebenben  $latinfube  an  bie  Seite  su  fe^en  ftnb.  Stdrfere  ^latinirung  Idgt  fid^  mit« 
telft  einer  galoanifc^en  ^Batterie  nad^  ber  STlet^obe  erreid^en,  meiere  rücfftdbtUd^  ber 
SSerfupferung,  am  Sdftluffe  (S.447),  angegeben  mürbe,  mobei  fiatt  bcS  ftupferblwbfS 
am  S^ntpolbral^te  ein  ^latinbledb  angebrad^t  mirb.  ^aS  Platin  lagert  fü^  oiel 
langfamer  ab  als  ®olb  unb  Silber.  9llS  $lattntrungS«3fIüffigfeit  fonn  man  eine 
mit  etmaS  Salmiafgeifi  oerfe^te  ^uflöfung  oon  $latinfalmia!  in  ^ei^em  SBaffer,  ober 
eine  Suflöfung  Don  S^lor!aliumplatin  in  ftarfer  ^e^falilauge  gebrauchen;  beSgletcfeen 
bie  bur^  ^bbampfen  !on|entrirte  ^uflöfung  t)on  1  ^betl  $lattn  in  ftönigSwaifer, 
meldte  mit  Sufa«  oon  30  Zi.  ftod^fals  unb  125  Xb-  befHUirten  SBafferS  eine  Stunbe 
lang  gefod^t,  bann  ftltrirt  mirb;  ferner  baS  !leefaure  $lattno^bul!alt,  meld^eS  mA 
erbdlt,  menn  man  baS  von  1  Zi.  $latin  bereitete  $latind6lorib  in  iEBaffer  gel^n 
burd^  bie  ^ufldfung  t)on  1  Z^.  ^e^fali  fdQt,  2  3:b.  in  SBaffer  gelafie  ftleefäure  ju* 
fe^t  unb  bie  ganje  ÜJ^ifc^ung  erl^ij^t,  bis  fte  llar  geroorben  unb  ber  föntige  q^ 
!Rieberfd6lag  (^^lorplatinlalium)  mieber  üerfc^munben  ift,  enblid^  nod^  3  Sb-  vn.  SBanrr 
gclöfteS  ?le6!ali  ^injufügt.  —  9lud^  nad&  bem  Ser fahren  ber  ftonta!t»Sergolbun(j 
(S.  459)  gebt  bie  ^latinirung  gut  t)on  Statten,  mcnn  man  eine  SlufWfung  t)on  1 5i. 
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?Iatin(ilorib  in  100  %f^.  aBaffcr  mit  20  S^.  ftot^fals  unb  et»a§  ^lebnatronlauge 
Berie&t  anioenbct,  einen  meffinflencn  ober  fupterncn  ©egcnftanb  ^tnctnlegt  unb  inner- 
halb ber  giaffigfcit  mit  einem  Stüde  3inf  aut  »erü^runu  brtnöt. 

3Ran  fonn  auf  galöanifdbem  ©ege  mit  200  «g  ^totln  1  D°»  OBcrftadJe  glel*- 
iiüstg  bebecfen,  tiwS  auf  eine  fcidte  beS  Ueberauge»  öon  nur  et»a  Viowk»"*"'  f(i^lte6en 
l«Bt!  S)ogc9cn  l^t  man  onbercrfeits  auf  1  D»  45,38g  sptatin  abgeloflert,  »aS  eine 
t)i(fe  beS  Uebetguged  =  etwa  V450"*"*  ergibt. 

XX.    ^rlflceit  (iriser). 

^urcj  (Srregung  etncS  garoanif^-eleftrifd^en  SwftanbeS  ber  3WetalIe  innerl&alb 
geioiiler  metaU^altigcr  gtüfitgfciten  erfolgen,  inbcm  teuere  eine  ^emifd&e  S^tfeiung 
«ia^ren,  bie  Ablagerungen  von  feft  an^aftcnben  ^ülctattüberiügen,  meldi)c  im  Soraug- 
geflangenen  aö  gabanifc^e  Sertupferung,  ^öronjirung,  Scrgolbung,   SSerfilberung, 
tllatinirung  befproc^cn  roorben  ftnb.     ^Dlittelft  eincS  ganj  dbnlic^en  SSorgangeS    er* 
langt  man  jarte  aber  bennod^  siemlid^  bauerbafte  Anflüge,  mel^e  mit  ben  prat^^t« 
QoQi'ten  SRegenbogenfarben  f^idern  unb  ald  Sersierung  namentlid^  fold^er   ©egeu' 
ftdnbe  aus  ftupfer,  SJlefftng,  Siombol  2c.  angemenbet  werben,  mel^e  oorber  eine 
bünne  galoanifd^e  IBergolbung   empfangen  l^aben.     ^iefe   galoanifd^e  IS^etall' 
färbung,  ©aloanoc^romie,  TOetallod^romie  (colorisation  61ectro-cliimique) 
«rj^eint  i.  53.  mit  grüner  ober  purpurrot^er  ©auptfarbc,  in  meldte  ein  fd^mftd^erer 
B^m  oon  9lebenfarben  (gelb,  blau,  Diolett,  beHrotb)  ^ineinfpielt.    S)a§  SSerfal^ren 
)u  i^rer  (Sr^eugung  ift  furj  folgenbeS:    ÜRan  füllt  einen  auiS  \^xoa6)  gebranntem 
(poröfem)  ^ßorjcUan  beftcl^enben  Sp^^nber  mit  oerbünnter  Auflöfung  t)on  Sleiglfttte  in 
tej^fali,  bringt  ben  oergolbeten  ©egenftanb  hinein  unb  fe^t  ben39linber  in  ein  @laS, 
m\i^  fel^r  Derbünnte  @alpeterfüure  entl^ült.    3n  le^tere  taucht  man  ein   ^latiu' 
ble4,  toeld^ed  mit  bem  negativen  (Slupfer')  $ole  einer  fd^mad^en  galoanifd^en  ^Batterie 
tion  fonjitanter  Iffiirfung  in  leitenber  Serbinbung  fte!^t.    ^en  platinenen  ^d^lie^ungS« 
bca^t  be§  pofitioen  {^M')  $oled  nftl^ert  man  alSbann  (iebod^  nidftt  big  suf  ®erü]^« 
rang)  bem  in  ber  bleihaltigen  Söfung  befinblid^en  Oegenftanbe.   S)ie  fjarben  erfd&einen 
unb  loed^feln  fel^r  fd^nell;  ^e  rühren  t)on  Ablagerung  einer  üulerft  bünnen  aber  fefi 
anWtenben  Sd&id&t  ölcifuperofpb  IJer.  —  @tatt  ber  befd^riebenen  einfad^en  gaba* 
nützen  ftette  lann  man  ftd^  oortl^eilbdft  einer  befonberen  flauen  93atterie,  unb  ftatt 
ber 'Bleiauf löfung  be§  f^mefelfauren  @tfeno;9bul«Ammoniafd  bebienen,  meld^eS  le^tere 
\^öntxt  unb  faltbarere  färben  (burd^  Abfe^ung  t)on  @ifeno;9b)  erzeugt  0-     Aus- 
m^nd  fd^dne,  aber  meniger  feft  ^aftenbe  Sfarben  entfielen  mit  einer  AufMfung 
»on  4  X^.  fiupferoitriol  unb  6  S£^.  meinem  ftanbiSaudter  in  18  %fi.  SBaffer,  meldte 
mu  bi§  aur  ifflieb^rauflSfung  beS  9lteberfd6laged  mit  fonaentrirter  AeftCalilauge  oer- 
mW  iot 

Segt  man  eine  polirte  ober  mit  Derb&nnier  ^Sure  abgebeiate  Stablplotte  (@ilber*, 
<^3lb',  $latin<$latte^  in  eine  0la3«  ober  9oraeIlan«@:^ale,  giegt  fo  oiel  Attfl5fung  Oon 
^rünfpan  in  Sffig  hinein,  ba|  baoon  bie  platte  bel^edft  ift,  unb  berührt  nun  einige 
^thmn  ober  Minuten  lang  bie  flotte  mit  bem  drtbe  eines  3inlfliSbdben9 :  f 0  bilben 
^  um  bie  berührte  Stelle  ^erum  fonaentrtfd^e  ^tUttt  unb  bunflere  tKinge  mei^  Oon 
j^toa^tStblid^er  gfarbe.  Je  ISnger  baS  3inT  auf  ber  platte  ge^anben  l^at ,  beßo  größer 
to?rbea  bie  Greife.  9limmt  man  nun  bie  platte  f^txavi^,  trocfnet  fle  mit  reiner  ttei<$er 
Seimootib  ab  unb  erbiet  fle  über  ber  ^mme  einer  SBeingeifllampe,  fo  flberaiebt  M 
;»lö^U(|  bie  oorber  einfarbig  rSt^lid^e  platte  mit  ))ra4tt)o1Ien  gfarben,  nümlid^  mit  ber 
titrji^iebenartigflen  (Srunbfarbe,  auf  toeld^er  bie  burd^  baS  8tn!flSb(^en  berührt  getoefenen 
SteOen  mte  Pfauenaugen  im  fd^5nflen  gfarbenfptele  prangen.  <£)ie  Art  ber  garben  i^ 
t'sn  ber  Temperatur  ab^Sngig;  ^e  finb  meifi  golbgelb,  blau,  orangerotb.  oiolett,  bronae* 
faibig.  —  9limmt  man  ftatt  ber  ®cllnfpanl5fung  eine  Auflöfung  oon  SBleiauder,  fo  ent« 
h^tn  etioaS  ant^erS  gefftcbie  Pfauenaugen  mit  einem  buitflen  ^ität  in  ber  ^Itte.  ^an 
lattn  fona^  einige  ^annigfaltigteit  in  biefe  IBeraierung  bringen,  inbem   man  bie  ge« 


»)  ^oltjt.  3ourn.,  »b.  141,  ©.  33.  —  ^ol^t.  Sentr.  1856,  ©.  612. 
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^ten  beiben  9htfI5fuii0en  ttad^  etnanber  antDenbet  unb  \n  bem  Vuffegen  beS  S^^' 
^ftb^enS  eine  getoiffe  Orbnung  beobo^tet.  •—  S)ie  Sarben  toiberfte^en  einer  girmli^ 
parfen  Qletbung  unb  ftnb  bie  golge  etneS  ungemein  bünnen  9{teberf(^tageS  x>on  mtioRu 
f^em  ftupfer  ober  S9iei,  ^eld^er  nad^l^er  beim  (Srtoannen  bunt  onlftufi. 

SBenn  man  3  ©etoi^tst^ile  lufttrodEeneS  toeinfaureiS  ffu^fero;^  mit  einer  Vuflöiui^ 
tm  4  ®tb.  Se^notron  in  48  (dt(.  beftillirten  SBafferS  flbergiegt  unb  bie  enijlanbene  tief* 
blaue  glüffigfeit  in  ber  Xtmptxabix  t>on  10«  C.  er^ftli,  fo  lotrb  bur^  biefelbe  eine  )intin' 
getau(^te  3in!t)Iatie  fe^r  fd^ön  unb  na4  ber  Stauer  beS  Qtntau^enS  toerfi^ieben  geffirM: 
3n  2  TOn.  öiolett,  3  SDHin.  bunfelblau,  4Vt  3JHn.  grün,  6 Vi  3Rin.  golbgelb,  8Vt  »iß. 
))ur^urrctb.  S)aS  im  rid^tigen  VugenbUde  fd^neQ  l^erauSgegogene,  rafd^  im  9Baf[er  abge* 
fpUlte  unb  forgfOItig  abgetrodfnete  Sle^  lann  fobonn  aum  84ut  ber  8f<^be  gcftmist 
loerben.  3um  ^elinaen  ift  n5i^ig,  bog  baS  ginf  mbglid^ß  bleifrei  unb  fpiegelblan! 
fei;  3u  le^terem  Sel^ufe  em))fiel^It  eS  fid^,  baffelbe  mit  feinem  burd(  fd^toad^e  6oI}föun 
bene^ten  Ouar^fanbe  ju  fd^euern,  unberjfiglid^  in  äDaffer  ju  tauten,  burd^  tfttihtn  mit 
loei^em  Sö{d^^ai)ier  aufd  befte  abjutrodfnen  unb  enblid^  fofori  in  bie  ihtpferauflbfung  3u 
Jbringen. 

XXI.    Q^lttHilKttlt  (^nailler,  tealllore,  enameUing), 

STlan  Derfte^t  barunter  ba§  Serfa^ren,  bur^  meines  bie  Oberflfid^e  oon  TIM* 
arbeiten  gana  ober  t^eilmeife  mit  bur^ftd^tigen  ober  unburd^ftd^tigen  (meiften^  far« 
bigen)  @Ia§maffen  überaogen  mirb.  3ene  @Ia§maffen  fetbft  ^ei^en  @mai(,  Semmel;, 
©d^melagla«  (6mail,  enamel).  ©ic  ^aUn  inx  (Srunblagc  ein  farb(ofe§,  burö' 
fid^tigcä,  leidfttfiüJitgeS  (SlaS  (Slufe,  fondant,  roquette,  rocaille,  fluxy  genannt), 
iDeI(^ed  aus  Ouarapuloer  ober  meinem  @anbe,  fol^lenfaurem  Salt  ober  Patron  unb 
il3Ieion)b,  aumeilen  nod^  mit  t)erf((iebenen  anberen  S^f^t^^  gefd^molaen  mirb.  ^H^ 
man  au  biefem  burd^fid^tigen  @Iafe  S^nnof^b,  fo  mirb  e§  meil  unb  unbur^fi^tig 
(@mail  im  engem  @inne  be<S  SBorteiS).  Somol^I  baS  burd^ftd^tige  als  biejeS  Don 
3tnnoyt)b  unburd&ftd^tig  gcmad^tc  ®la8  fann  burcj  S^faft  oerfd&iebcncr  3Ketafloypbe 
auf  mannigfaltige  Seife  gefflrbt  merben:  auf  biefem  SBege  entftel^en  loSfix^^  ^rten 
t)on  farbigem,  t^eilS  bur^fUtigem,  t^eils  unburiftdjtigem  6mail. 

3ur  33ereitung  beS  n)eigen  unburd^fid^tigen  (SmailS  »irb  1  ^eil  S^mt  mit  1,  % 
bis  6  5:b.  S3lei  aufcmmengefd^molaen,  unb  bie  SMifdJung  in  einer  ftod^en  eifemen  f  fonnc 
bei  fd^ttmdber  ^tot^glü^l^ile  fo  lange  lalainirt,  bis  fie  gana  tn  eine  gelblid^e,  ouS  Sm* 
0£^b  unb  ^Ieio£))b  beftebenbe  ^affe  (caicine)  Derttanbelt  ifl.  50iefe  oerfegt  num,  mä^ 
bem  fie  burd^  3Rafjiltn  unb  €d^Ifimmen  au  feinem  $ulber  Derlleinert  i^,  mit  rmim 
Sanb  (ober  Ouara^ulber)  unb  gereinigter  ^ottafd^e  (ober  Soba).  SHe  $er|filinifie  ^ef^t 
3uföQe  finb  fel^r  berfd^ieben  no($  bem  ^leigel^alte  beS  S^nnosi^beS  unb  naA  bem  grö§fiin 
ober  geringeren  ®rabe  Don  @4melabarleit  unb  ^ärte,  toel^en  man  bem  dmail  ju  %tUn 
toünf (|t.  3e  me^r  Äief elerbe  (©anb  ober  Ouara)  unb  je  meljr  3innoi!?^  tn  ber  ftifi^^S 
torl^anben  ift,  befto  fd^tterflüfPger  unb  (Arter  fftHt  biefelbe  auS;  loogegen  befonbeiS  ein 
groger  ®e^att  an  93Ieios|?b  ^coax  bie  Sd^meljbarfeit  fe^r  Dermel^rt,  aber  bie  ^ftrte  betift^t' 
lid^  Derminbert.    S)ie  ©d^melaung  beS  (SmatlS  gefd^te^t  in  l^effft^en  Siegeln. 

S)ie  ^ufä^e.  burd^  loeld^e  bie  tierfd^iebenen  garben  beS  C^matlS  erzeugt  tonbenr 
gnb  t)orafigltd^:  Icobaltoct^b  au  93Iau;  llntimonffiure  ober  antimonfaureS  mit  in  @el(; 
Ku)[)fero£9b  ober  (^b^omos^b  au  ®rün;  ftu{)fero;)9buI  ober  (Sifeno^l^b  ober  (SoQ)))ut^QT 
3U  9{otb;  SBrounflein  au  SSiolett,  berfelbe  in  grögenr  SRenge,  neb^  difenbarnmeifi^Iägr 
au  ©d^toara  u.  f.  10. 

^ie  ^bftd^t  beim  ßmailliren  ift  entmeber:  eine  URetaUflöd^e  gana  fileid^ntd^i^ 
mit  einer  barauf  gefd^molaenen  3)e(Ie  Don  einfarbigem  Smail  au  oerfe^en  (mie  bei  ben 
Ui^raifferblfittern  unb  bei  gu^eifernen  ©efftgen),  ober  nur  einaelne  ©telUn  ber  9r' 
beitftüdfe  mit  ßmail,  oft  üon  t)crfd^iebenen  Sarben,  au  befleiben  (wie  a*  ®-  ^  ^^' 
fcn,  SRingen  unb  anberen  ©d^mudfmaren  von  ®olb,  bei  £)rbenS»3)eforationen  2c.  ■. 
^aS  SBefentlid^e  beS  SBerfal^renS  beftel^t  in  aQen  gfftUen  barin,  hai  baS  Smail  al^ 
$ulDer,  mit  Saffer  angemad^t,  auf  ber  au  emaiHirenben  f^Idd^e  ausgebreitet,  unt> 
bann  burc^  einen  angemeffenen  ^i^egrab  aum  6d&melacn  gcbradjt  wirb  (ßtnbrenncn, 
passer  au  feu),  worauf  eS,  nad^  bem  @rf alten,  als  ein  glAnaenber,  l^orter  unb  glatter 
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UeBerpQ  an  bem  TUtaUe  l^aftet  S^tn  ßinbrennen  bient  ein  STluffelofen,  @matl- 
liro?cn  (fourneau  d'emailleur)*),  in  welkem  bie  ^rJ^iftung  mittelfl  ©oljfol^Icn  oof 
genommen  mirb,  o^ne  hai  Sf^e  unb  anbete  Unreinigfetten  auf  baiS  Smail  fallen 
fönnen. 

S)ünne  platten  t)on  Stap\tx  ober  onberem  SRetaHe,  toeld^e  auf  einer  gflSc^e  gonj  mit 
gldd^aTtigem  ^moil  ftbersogen  »erben  foUen  (mie  3.  93.  bie  Ul^rjifferblStter)  mug  man 
auf  bet  ^(ffeite  gleid^foUS  mit  ^atl  Oerfel^en  (©egen^iSmatl,  contre-6mail),  nid^t 
bloB  um  bie  @teif]^eii  }tt  Dermel^ren,  fonbetn  mtcg  um  bem  äBerfen  ober  S^etjie^en  ju« 
toT^utommen,  »eld^ed  bei  einfeitiger  @maiEirung  burd^  bie  3ufammen3te|^ung  beS  er» 
toltenben  (SmoilS  in  bem  no4  l^eigen  unb  ba^er  toeixben  ^[fUiaUt  ©tatt  finben  rntttbe. 
^i<!eTe  (S^egenftfinbe  ober  folc^e,  ttKld^e  nur  ftenentoeife  unb  in  geringer  ^enge  @mail 
cT^oIien,  !5nnen  beS  ®egens@maiU  entbel^ren.  (Setoö^nlid^  mug  baS  SmotOiren  Qanjer 
Sl&4en  jiDei  9RaI  na^  einanber  vorgenommen  tterben,  toenn  man  einen  rec^i  ^let^fbr« 
migen  unb  glotten  Ueber^ug  eri^alien  toiH.  3um  ^luSbeffern  befd^ftbigter  @mail'3iffcrs 
blätter  bebient  man  fid^  eines  ^ar^igen  StxÜti,  ber  xii  gfarbe  unb  ©lang  bem  »eilen 
^tnail  fibnlic^  ip  unb  auf  folgenbe  SEßeife  bereitet  nntb:  3Jlan  reibt  5  Zf^nlt  ^ammar« 
^t)  unb  5  %%,  Stopal  (beibe  in  ouSgefud^ten  möglid^ft  farblofen  ©tüden)  ju  feinem 
$ult)er,  fügt  b^ersu  4  £9.  oenetianif^en  Xer:pentin  unl>  reibt  ba6  ©ange  mit  fo  oiet 
SBetngeift  jufammen,  bag  eS  einen  biden  SBrei  bilbet;  biefer  »trb  l^ierauf  burd^  Sleiben 
mit  6  Xf^,  fein^em  3inIlDei^  Vermengt,  toobei  eine  fiugerjt  geringe  Bpux  ^erlinerblau 
ifugffe^  »erben  !ann,  um  einen  Bi\ä)  inS  93lfiuli(!6e  gu  erbalten.  Sttlieglid^  »irb  bur(^ 
iitroSxmtn  ber  SBeingeift  fortgetrieben  unb  bie  SRaffe  gefd^molgen.  —  ^uf  einer  mei^ 
emaiSirten  glfic^e  !ann  man  mit  lei^t  fd^melgbarem  @mail  oon  berfd^iebenen  Starben 
malen,  inbem  man  biefe  (Smailfarbe  als  jarte  Ißuloer  mit  SpidEM  anreibt,  mit  bem 
$infel  funftmätig  auftr&gt  unb  enblid^  im  (SmaiSirofen  einbrennt  (^maitmalerei, 
peintore  sur  6m all). 

Sd^mudmaren,  toeld^e  emaifliri  »erben,  befielen  t^eitS  ou8  0olb,  tbeilS  ouS  Sil» 
btr,  t^eilS  aus  Sronge  (oergolbetem  2^ombaI).  9(uf  fiar!  fupferbaltigem  ®oIbe,  auf  ©iU 
(er  unb  auf  ^ronge  berdnbern  mand^e  9lrten  be§  dSmailS  bebeutenb  i^re  garbe  unb  t)er« 
lieren  baburd^  an  6d^5nbeit;  baber  laffen  fid^  bie  genannten  SJtetaSe  nur  in  ge»i{fen 
Sorben  unb  fa^  ouSf^Iie^lid^  mit  unburd^fid^tigem  @mail  emaiHiren.  (Solb,  »eld^eS 
(lani  fein  ober  »enig^enS  20farat{g  ift,  eignet  ftd^  a^  bejien  unb  im  auSgebe^nteften 
^aiit  }u  emaiEirten  ^[rbeiten.  Uäer  @maittir-8ot|^  f.  m.  6.  391.  5Da  ge»5bnlii$  burd^ 
bie  ^UbeneinanberfteHung  berfd^iebenfarbiger  @mail  s  Gattungen  eine  Sci^nung  auSge* 
brüdtt  »erben  fott  unb  ein  Sneinanberfüegen  ober  eine  ungenaue  ^grengung  ber  gfar» 
ben  bem  Unfeben  fd^aben  »ürbe:  fo  mu|  ber  einer  jeben  gfarbe  gutommenbe  Umrig 
bur(^  eine  feine  erbobene  @infaffung  angegeigt  fein  (6mail  cloisonn^).  ^aburd^  entfteben 
für  bie  einzelnen  S^beile  ber  geid^nung  fiad^e  ISI^ertiefiingen,  bie  mit  bem  gerriebenen  C^mail 
ausgefällt  »erben,  »orauf  man  baS  (Sinbrennen  bomimmt.  S)ie  fd^on  er»5bnten  ^er« 
tiefungen  »erben  bur^  9luSarbeitung  mit  bem  ®rabfltd^el  ober  burd^  treffen  beS  VltiaUt%^ 
in  einer  Stange  (S.  368)  b^borgebrad^t,  au4  toobi  burd(  9luflötben  bon  0olbbrabt  naä^ 
ben  UmgrengungSUnien  gebilbet;  man  mad^t  fle  oft,  um  bie  ^nbaftung  beS  ^oilS  gu 
beförbern,  bur(b  feine  ®rabfti(bel*©trid^e  etttxiS  raub^  benu^t  aber  fold^e  Strid^e  aud^,  um 
bei  bttr(bfi(bt{gem  dmail  eine  Krt  S^attirung  gu  ergeugen.  Unmittelbar  bor  bem  Huf« 
trogm  be§  (SmatlS  (»ogu  man  fid^  eineS  |)Iattgefd^Iagenen  unb  gugefpi^ten  2)rabteS  bebient) 
toerben  bie  0on)»aren  gelinbe  geglübt,  in  tod^enbem  berbünnten  6d^eibe»affer  rein  ab« 
gebeigt,  in  SBaffer  gefpttit  unb  abgetrodnet.  S)aS  €mail  »trb  in  einem  fleinen  ftab^^^^ 
nen  SWörfer  gerftofeen  unb  in  einer  Keibfcbale  bon  Hdjat  ober  geuerflein  mit  SBaffer  gu 
tnfi^ig  feinem  ^Iber  gerieben.  9lad6  bem  anbrennen  »irb  bie  SmaiHirung  mit  einer 
na^emaAien  feinen  Seile  abgefeilt  ooer  mit  feinem  ©anbftein  unb  99affer  abgefd^Iiffen, 
bann  no(!9  einmal  inS  gfeuer  gebrad^,  um  burdb  6r»eid^ung  ber  Cberfläd^e  »ieber  ben 
fttang  b^^o^Subringen.  S)ie  ^hä^^t  f|){eaelnbe  ^olitur  ertbeilt  man  tbr  nbtbigenfallS 
buTd^  fd^Iieglid^S  flleiben  mit  trodfenem  gef^Iftmmten  Sri^l  ober  mit  Xri^l  unb  SBaffer 
ouf  einem  Sinbenbolg'^tabtben;  biefe  9lrbeit  iß  aber  Iang»ierig  unb  »irb  beSboIb  oft 
imterlaflen.  — 

.  (Kne  ber  ßmaillirung  naje  ber»anbte  Arbeit  ift  baS  tRiello  (nielle),  eine  auf  Sit* 
benoaren  (ben  betannten  Xula^^ofen  tc.)  gebr&ud^lidbe  ^ergierung,  »eld^e  in  eingra« 
bitten  ober  burd^  ©tabiplatten  eingepreßten,  mit   einer  ttrt  f(b»arger  garbe  ausgefüllten 


*)  Sed^nolog.  enc^^tlobftbie,  »b  V.  «rtifel:  (Smoil,  ^mailUren. 
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gtii^itungm  bcftc^.  S>ie  wm  ÜlicIIiidi  (nieller,  nietlage)  bimtnb«  fii^iiHnit  9Idj|c 
niib  au9  feinem  gilber,  ttu))!«,  Slti  unb  S4<iKfeI  butd^  3u|atmnenf4nieljnt  bcieitrl, 
na4  bem  <Sila(tin  gtpulseit,  mit  SoImiaEauflBtuns  anBcmai^t  unb  in  bie  Siavintng 
eingerubm,  toötauf  man  bie  tmUx  trin  abgtwif^lm  ®tüile  im  gmaitttroftn  bis  »um 
€i|miUen  in  l^tonjen  3Jtaf[t  er^i^t,  mit  SimSßttn  eorfic^tis  abfi^ltift  unb  mit  td> 
t>tl  poUxt. 

S)ic  Sttcilunfl   bn  ^af(e   mitb  auf  bie  Urt  bDTQciTonimen,  ba^  man  bie  biei  SRe* 

I  ig,   um  DjbbQlioti  ju  Bti^llten,    mW  tltoaS  »oraf)  in  einem  litad  jii> 

I  I,  baS  @emi)4  in   tinm  mit   btm  gefiiilDeiten  St^mefd  bilbQefUQltn  Xie- 

{  etblnge  f^melit  unb  jutc^t  übir  ein  tBü^el  »eifcT  in  aSaffer  auSfi^Ütlil, 

1  met   JU   Mimanbeln,    weli^e  im  au6ei(ernEn  ÜRBrlet  lei^l  ju  B«lwi  «• 

I  f5nnen.    3)a(  aHmeenUCT^ttnig  btt  3ut^en  lann  ofyxt  totlentliAni  Qu: 

I  rfoIgeB  jiemlic^  UHinbdbaT  [ein,  loie  na^Pelenbe  Sorft^giiftm  bemcifcB: 

Silber      ...       1—8—2-3—1 

ßupftr      ...       1-18—5-5—2 

»In     ....       1  —  13-3—7-3 

»oroj      .    .    . 4—    1 

©iftiDefel  .    .    . 96  —  S4  —  24  —  12 

Sic  nieUiTunji  bat  Hot  einem  eiflcntlii^en  (aus  (SlaSmaffr  befle^nben)  Smail  btn 
&iutitDDrjug,  fi^  inniger  mit  bem  Stibn  |u  ueieinleen,  »eS^alb  in  3ttelu  |t^  feint 
Seii^nunaen  Von  ^Bd^ftci  Sauer^afti gleit  auigefa^Tt  tnnben  Ifinnen. 

2aS  emailliiren  (©lauten)  bec  aufteifernen  ftotSgefafee»)  foD  bie 
SSet|innung  erfesen;  allein  geroö^nlii^  ^iü  ba«  6mail  (bie  ©lofur)  iioat  gut  in  btt 
flflite,  Iptingt  bagegen  aDmölifl  ab,  roenn  bie  ®efflfec  melirmats  auf  baS  geuii 
fommen.  33ie  Urfoi^e  lieöt  in  bet  fe^t  ungtei^tn  ^luSbetmung  beS  Sifcne  unb  b«; 
€mail3  buri^  bie  ÜQatme.  3)a  für  biefen  ^roti  baS  oben  b e! cd ri ebene  mei^  ßmail 
(S.  466)  )u  fofllpielig  fein  mürbe,  fo  [ejt  man  ein  roo&lfeilete?  auS  gepodtitem  Ouarj, 
£9oca;,  Selbfpat^,  ge|i$ldmmtem  eiftnfreien  S^don  u.  bergl.  buri^  unnalUDmmnie^ 
Si^mdien  (^titten)  lufammen;  ma^It  baffelbe  auf  bei  @lafuimil6U  bei  %ip\n 
mit  !ilSaf{tr  ju  einer  Srü^e;  trAgt  biefe  im  Innern  ber  @efdgc  (meli^e  Dorllufis 
,  buriti  verbannte  Sc^mefeltQure  blanlgebeijt,  mit  €anb  Qu^eefiideuert,  getrodnet  unb 
crmdrmt  ftnb)  bur^  Singielen,  {letumfi^menten  unb  Ueberpinfeln  auf,  beflOubt  bei 
nalfen  Ueberjug  mit  einer  ebenfalls  geftitteten  (ober  9ef(tmoI jenen)  unb  fein  gepul- 
Herten  Sltafle  auB  ^Ibfpat^,  iBora;,  spottafcde  )<:.,  unb  er^i^t  enbü^  in  einem  Stuf' 
felofen  |um  @lü&en,  um  bie  ©lajur  ju  fttimelien.  Sbentatts  übtitft  unb  trieHeiit 
beffer,  iebenfolls  aber  meitlOufiger  if)  e8,  bie  Sninbmafft  für  fi($  einjubrennen  (auf 
ben  ©efi^itren  )u  fi^melien),  bann  er^  bie  Sedmalfe  aufjutragen  unb  ebenfalls  ein' 
lubrennen. 

Slä^eie  Angaben  über  bie  guJammeiifeBung  ber  ©runbmaffe  unb  ber  jum  ttiifBä»' 
!ben  befttmmten  ^edglafur.  a)  ®iunbma|)e:  5  X^eile  Ountj  ober  ncifier  6anb  unb 
3  Xf).  IrqßmiiHrter  8oca;  in  feiniler  ^ubergeflitlt  gemengt  unb  jur  Snlmijfcrang  btt 
Sera;  ei|i^t,  fein  jeriietien,  gemahlen,  geldil^mnit,  gelradnet,  mit  eem  Siertel  bei  niru 
meSrigen  Sefflit^tea  metStm  Stinn  troden  oertieben,  in  SBaffer  angerührt,  8Ii>iut:6 
Quarj  ober  Sanb,  S  IrQiiall.  Sora;,  2  laljinirtc  8oba  jufammcii  gcfrittet ,  ju  ^Im 
gerteben,  enbli^  ju  Harem  iStafe  ge^moljen  unb  mieber  gepuloert.  —  b)  Sinnb« 
maffc;  l  flaltftein.  1  @qt)S,  4  SelUfpat^,  1  'Satai.  ®lafui;  3  Quarj  über  Suiti, 
e  gemSEinUi^S  weiH  (bleifreieg)  ffllaS,  2  Sobn.  1  Sorat.  -^  c)  Srunbmaffc  2 
OuarjpuliKt,  1  gebrannter  JBotoE  flfftittet;  8  Xf).  bieftr  9)la[(e  mit  1  Xif.  »eifetm  IJM 
noEi  gemahlen.  Slafur:  25  oHi^eS  ®lai,  5  Sora;,  4  <Saba  gcf^molten,  nafi  gtmab' 
len,  getrDdnetj  45  X^.  biejeS  ^uloerl  mit  1  I^.  @oba  in  Wa^sx  angemaßt,  gdiodnet, 
jerftogen.  Ober:  100  ^Drjtllaneibe .  117  tBorai,  .S5  latjinirte  Soba,  35  ©albcler,  ä5 
JU  $uliier  geUfebler  Soll,  13  Santo,  50  metfjeS  @laS  jufammengefriHet,  ge))UlM[t)  mil 
45kg  biefer  aXajte  1^  Soba  in  äSaffer  aufgctbft  jum  9ni:Utiren,  U)ona4  bei  Siei  v 
tiodnet  unb  jerflafien  nirb.   —  d)  9runbma||e:   30  Ouarjmebf  ober   6anb,  B'lt 

1)  Sa^bUAer,  XX.  302.  —  2e|ibu4  bei  eifen-ematnirfunR.  IQon  3R.'««S'>' 
gelang,  »rauni^neig  1851.  —  ^ol^t.  Senti.  1854,  ®.  1378.  —  i>miW 
3nb.^g.  1871,  S.  474. 
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Ir))9QlIifitter  93oras,  8  teineS  SIetioetg  mit  einanbet  bermengi,  ^t^äjmolitn,  ^xlblliä^  aer« 
liebm,  mit  Sufag  t>on  9  Ouoisme^l  ober  6anb,  8 Vi  toeiger  Z^on  unb  Vs  lo^len« 
foure  SBUtererbe  (Magnesia  alba)  fein  gemal^Ien.  (S^Iafur:  87 Vi  Ouorjme^I  ober  @anb, 
27 Vt  Soras,  30  ginnafd^e,  15  entkofifferteS  fol^IenfaureB  Statron,  10  ©al^eter,  7V»  lol^' 
IcnfaureS  flmmonio!,  5  fol^Ienfaure  Siitererbe  jufammen  3toei  ober  brei  ^al  gefd^moljen 
(Ms  (eine  SlSS^en  mel^r  in  ber  ^ef^mol^enen  SJlaffe  fid^tbar  ftnb),  unter  3u{a^  bon 
6  Ouorjme^I  ober  ©onb,  S^U  S^nm\^t,  V4  to^lenfaureS  9latron  unb  »/i  lo^lenf. 
$ittererbe  berma^Ien. 

S)aS  (Slafiren  fd^miebeiferner  (Befftge,  9t5^ren  2C.  fommt  feliener  bor;  man  l^at  ober 
SeifobrungSarten,  um  auf  benfelben  ein  fd^bneS  loei^eS  @mail  barauftelleni),  toeld^eS 
freUidQ  tl^urer  ift  alS  baS  getoö^nli^e  (etmaS  graumeige)  ber  ®ugeifengefd^irre.  ^ne 
ni^t  fd^5n  gefärbte  aber  ^altbore  ©lafur  auf  e^miebeifen  unb  fefenbled^  totrb  au3 
260  ^^len  jerftogenem  9IinigIaS,  41  Tf),  fo^Ienf^ureS  9iatron  (laljinirter  @oba)  unb 
24  Xff.  Sorjdure  (na4  anberer  Eingabe:  Sora;)  bargefleEi,  toel^e  man  ^ufammen» 
fc^mel^t  unb  in  feinjieS  ^uloer  bertoanbelt.  ^ie  eifemen  ®egenflänbe  toerben  mit  ber« 
bünnier  @fture  abgebeizt,  mit  ®ummiaufl5fung  bttnn  bejtri(i^en,  mit  bem  ©lafurpulber 
öber|tebt,  bei  100  bis  130«  C.  gelrodnet,  in  einer  üKuffel  jum  fRot^glü^en  erbiet  bis 
boS  @IaS  gefd^moljen  ifl,  enblid^  bor  ber  freien  liuft  gefd^ü^t  ber  langfamen  ^tüblung 
übcrlajfen. 

xxn.  einla^tn  mit  ^avhtn. 

^uf  gemeinen  Silberarbeiten,  auf  uned^tem  (oergolbetem)  Sd^mud,  ia  felbft 
auf  Swnroarcn,  bringt  man  öfters  farbige  SScriierungen  an,  mcldije  eine  untJoHforn" 
mcne  Äod&a^mung  ber  ©matUirunö  finb. .  9Han  reibt  cerfd^icbene  Sorben  (Sleimeife, 
HRineralgcn),  ß^romgclb,  S^nnobtx,  SerUnerbtau,  Ultramarin,  ©d&meinfurtergrün, 
IKenru^  ac.)  mit  ffopalftrni^  an,  unb  trftgt  biefelben,  mit  etmaS  Terpentinöl  t>er' 
bünnt,  mittelft  eincS  fpiiigen  eifemen  ©tifteS  in  bie  vertiefte  3ci4nung  ber  übrigen^ 
mi  ooSenbeten  ^etaHarbeit.  @ie  trodnen  fc^neU  unb  ^ahtn  einen  }iemlid&  jd^önen 
Slanj;  bod^  fönnen  fte  leidet  t)on  @mail  unterfc^ieben  merben  burd^  bie  gro^e  SBeid^- 
\d\,  burd^  ben  ^l^angel  beS  @la{tgen  im  ^nfel^en  unb  burd^  bie  eingefunlene  Ober* 
fiä^e,  meldte  fte  beim  ^rod(nen  erlangt  l^aben. 

Statt  fto^olfirnig  fa«n  man  SRaftis  gebr andren,  ipeld^er  gefd^moljen,  mit  ettoaS 
@))tdßl  unb  ben  Serben  bermifd^t  unb  auf  bie  l^eifi^  Arbeit  aufgetragen  »irb,  toonad^ 
man  ledere  abjd^eift,  ^olirt  unb  toieber  ettoaS  erto&rmt,  um  ben  ^axUn  burd^  flfld^tige 
^melgung  ®ians  p  ert^eilen.  %ei  biefem  S^erfa^ren  enthebt  nid^t  bie  eingefunlene 
ober  Vertiefte  OberflSd^e,  bon  ber  jubor  bie  Siebe  toar. 

XXm.   9tÜUf^ittU  (bronzer,  broDzage,  hronzing), 

Tlan  Derftel^t  l^ierunter  urfprflnglid^  biejenige  Sel^anblung,  burd^  meldte  (Segen* 
tenbe  aus  äßetafi  (oft  aber  oudd  avS  C)ol8,  ©9PS#  u.  f.  m.)  ber  Sronse  —  b.  ^,  ber 
fiefltrung  auS  Rupfer  unb  S^nn  —  im  ^Infel^en  ül^nlid^  gcmad(>t  merben.  5£)o(^  bc- 
jeid^net  ber  ted^ntfd^e  Sprad^a^^^^^ud^  audb  mand^e  oermanbte  arbeiten  mit  bem  tRa* 
men  beS  SronjirenS,  hzx  meldten  ed  nidftt  eben  auf  eine  Tlac^a^mung  ber  IBronje, 
ionbem  übcrl&aupt  nur  ouf  @rieugung  cincS  bünnen  farbigen,  baS  Slnfel^en  t)er- 
{(bonernben  ober  baS  anlaufen  unb  SRoften  Derl^inbernben  UebersugeS  abgefe^en  ift. 
Sie  SBirtung  beS  SronjirenS  bejte^t  entmeber:  A.  in  ber  S)arftenung  metaHifd^  glAn« 
Senber  Cberfid^en  von  gelber  ober  anberer  Sfarbe;  ober  B.  in  ber  ig)eroorbnngung 
nner  gelben,  brftunlid^en  :c.  f$farbe  von  unooUfommenem  (Slanse  unb  me|r  ober 
loeniger  ^el^nlid^feit  mit  ber  burd^  ben  ßinflug  ber  fiuft  matt  unb  bunfel  gemorbenen 
9ronae;  ober  enblid^  C.  in  ber  tünftlid^en  unb  fd^neHen  Srieugung  (aud^  in  ber  bloßen 
tftufd^enben  9ladt)al^mung)  ieneiS  grünen  9lofteS,  meldten  arbeiten  auS  IBronse  burd^ 
He  Sa^liunberte  lang  bauembe  @inmir!ung  ber  äBitterung  allmAlig  erlangen. 


*)  ^olljt.  3ourn.,  »b.  106,  ©.  362.  —  ?olJ?t.  dentr.  1848,  6.  46. 
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A.  1)  ®nc  mctaHifcö  auSfcl&cnbc  ©ronjinutö  »on  flclber  ober  rot^  götk 
bringt  man  auf  ßegoffcncn  eifcn-  ober  Sinnmaren  burd&  fein  gerricbencS  Jombaf  unb 
Äupfer  öcroor  (gelbe,  rot^e  JBronje,  ©.  167).  S)a5  SPuIocr  jur  rotten  (f.  g. 
ftupferbronse)  lann  man  aucb  burd^  ^txxeihen  beS  au$  einer  fiöfung  Don  falpeter* 
faurem  jhipfero^b  mtttelft  blanfer  Stfenftüdfe  niebergef^Iagenen  JhtpferS  gewinnen, 
^te  }u  bronjirenben  ©egenftdnbe  werben  mit  Oelfarbe  angeftrid^en,  unb  wmn  h\t)t 
fo  weit  getrocfnct  ift,  ba6  Re  nur  nocft  menig  ficbt,  ftreut  man  boS  SWetaüpuIocr  c^uf 
unb  reibt  eS  mit  einem  meid^en  fieinmanbbaufd^e  ein.  ^uc^  !ann  man  bie  metoUif^en 
$ult)er  mit  Seinölfimi^  anmadften  unb  bann  mittelft  bed  $infel§  glei(!6  einer  "S^^thc 
aufftreid^en. 

2)  (Segenftänbe  au8  @u^etfen  (}.  IB.  lüften)  erl^alten  eine  bronse&^nlid^e  ober 
fupferröt]f)It(|c  tjarbe,  wenn  man  jtc,  mit  tjcrbünnter  6aljf4ure  ober  Sd^rocfelfäute 
blan!  abgebeist,  mit  ^ufldfung  oon  fiupferoitriol  beftreid^t  ober  in  biefelbe  eintaucht, 
moburd^  ftd^  ein  Anwerft  bünnetS  ftupfer^ftutd^en  feft  an  bie  CberflAd^e  ^Angt  tteber« 
l^aupt  m&ren  bie  oerfd^iebenen  ^rten  beif  naffen  Sierfupferung  (©.  4^),  foioie  ba§ 
äroniiren  unb  Ueber^ie^en  mit  SReffing  auf  gabanifc^em  SBege  (6.  448)  (ier^r 
SU  sielten. 

3)  SRol&e  ©ifengüffe  (j.  99.  Scrsierungcn  an  Ocfen  ic)  !ami  man  gelb  ober  rotj 
bronjiren  —  bünn  mit  3Äefftng  ober  ftupfcr  befleiben,  —  inbem  man  fie  mit  einer 
na^gemad^ten  ftra^bürfte  t)on  SJlefftng-  ober  ftupferbrabt  fo  lange  bärftet,  h\S  fie 
trodfen  unb  gcnügenb  gefdrbt  ftnb.  ^amit  bie  IBürfte  eine  ju  frftftigem  9ieiben  gf 
eignete  Steifheit  bot,  mufe  ftc  an^  5)ra^t  t)on  ber  6tdrfc  einer  mittelf einen  Strid- 
nabel  (etma  0,75°^°^)  gemad^t  merben.  ^ie  natürlid^e  dtaubl^eit  ber  @u|oberfId((en 
mirft  feilenartig  auf  bie  ^rd^te  unb  nimmt  SRetaQftdubc^en  ab,  meldte  fici  unter 
htm  ^rucfe  feft  an  baS  @ifen  bangen. 

4)  SJlebaillen  t)on  3inn  ober  Sliofe'fdbem  SJletall  (©.  48)  erl^alten  burd^  folgenbe 
39e]^anbtung  eine  fupferrot^e  SBronjirung:  SWan  überpinfelt  ftc  juerft  leidet  mit  einer 
?luflöfung  »on  1  3:^cil  ftupferDttrioI  unb  1  Sbeil  ©ifenoitriol  in  20  St^.  ©aifer, 
unb  trodnet  fte  mieber  ab,  moburd^  fie  eine  fd^mdrslid^e  gfarbe  belommen.  ^ann 
überreibt  man  fie  mittelft  eine§  anbern  $infel3  mit  ^uflöfung  Don  ®rünfpan  in 
feinem  öierfad^cn  ©eroidjte  (Sffig.  ?Rad^bem  fie  trodfen  geworben  Rnb,  gibt  man  ijnen 
ben  ®Ians  burt^  Surften  mit  einer  febr  roeid^en  Surfte^  wobei  man  anfongS  ße- 
fddIdmmteiS  931utfteinpult)er,  suleftt  bie  dürfte  aOein  gebrandet.  Solange  man  IBIut* 
ftcin  anmenbet,  bauest  man  bie  SRebaiHe  iumeilen  an,  um  bad  $ulüer  etiooS  Qn> 
baftenb  gu  mad^en.  3^^^  S(S^\i1^  gegen  bie  fiuftfeud^tigfett  bebarf  biefe  93ron3irung 
eines  bünnen  ?lnftrid^cg  mit  0olbfimi|. 

B.  1)  IBüften,  (btanbbilbern  u.  bgl.,  meldte  aud  SBronge  gegoffen  ftnb,  benimmt 
man  gemöbnlicb  cor  ibrer  ^uffteUung  ben  grellen  SRetaDglan),  ftatt  beffen  man 
ibnen  eine  mattere  brdunlidj/e  tjfarbe  Derfc^a^,  wie  burd^  baS  Sermeilen  im  SBett^ 
ron  felbft,  nur  langfamer,  }um  IBorfd^eine  !ommen  mürbe.  3u  btefem  93ebufe  löjt 
man  4  ^eile  @almia(  unb  1  2:^.  Sauertleefalg  in  210  Zf^.  @fftg  auf,  befeu^tet  mit 
biefer  ^lüffigfeit  eine  meicbe  Surfte  unb  reibt  bamit  fo  lange  baS  blanfc  SÄetall,  bi» 
bie  bearbeitete  SteQe  gang  trodfen  ift  ®iefe  Sebanblung  wirb  mebrmalS  mieber^oit 
unb  gelingt  am  beften  bei  gelinber  SBdrme,  alfo  im  Sonnenfd^ein  ober  in  einem 
mdfeig  gebeisten  3intmer. 

2)  ^ur(ö  (gtibroefclmafferftoffgaS  Idfet  ficb  ein  dbnlid^er  ©rfolg  erreid^cn,  inbem 
bie  Sronse  burd^  99ilbung  üon  Sdbmefelfupfer  eine  braune  garbe  annimmt.  Solan 
fteUt  SU  biefem  Sebufc  bie  Sronsegu^roaren  in  einem  ocrfd^loffenen  SRaumc  auf,  mo 
man  sttgleidj^  irbene  Sd&alen  mit  einer  ?luflöfung  tjon  Scdmefcllcber  in  bem  breifeig* 
fad^cn  ©eroid^tc  SQßaffer  anbringt. 

3)  ©ine  groufcbroarsc  ©ronsirung  auf  fupfcmcn  ©egcnftdnben  cntftebt,  wenn 
man  biefe  furse  Seit  in  eine  fcl^r  fd^madfic  ©^mefellebcr-^uflöfung  legt,  bann  in 
reinem  SÖBaffer  abfpült,  abbürftet  unb  abtrocfnet. 

4)  Um  5tupfer  mit  einem  bauerbaften  unb  fdfiönen  brdunlidE^-grauen  Uebersuge 
h\i  üerfcbcn,  vermengt  man  red^t  innig  4  2:beile  t)ertt)itterte§  ©lauberfals,  3  ^eüc 
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lemgepuIoerteS  S^toefelattttmon  (Antimoniam  crudam)  unb  1  SÜ^etl  ^olitof)ltn* 
pulocr,  ttfigt  btefcS  ©cmenöe  nacij  unb  nad^  in  einen  f(ion  roftölü^enben  l^cfftfien 
cAineljtteflfl  ein,  bcbcdt  Icftteren  mit  einem  gieflelfleine  unb  wartet  bis  bie  3Kaffe  |u 
Jiaumen  aufhört.  S)ann  giefet  man  bcn  3n|alt  auS,  überf^üttet  i^n  in  einer  ^or- 
jeflanfc^ale  mit  2Baffer,  fügt  V»  ^^l  6^mefelblumcn  l^insu,  fod^t  anl^altenb  unb 
nltrirt  sulejt.  3n  bie  fo  erl^altene  (nötl^iöenfolls  nodfr  mit  SBoffcr  t)erbannte)  glüf- 
fiGfeit  taud&t  man  —  na^bem  fie  gum  Sieben  er^i^t  ift  —  bie  mit  feinem  ©anbe 
unb  Derbünnter  Salajdure  abgeriebenen,  audj  roo^I  polirten  (Segenftdnbe,  an  einem 
?abcn  ^Ängenb,  wenige  Äugcnblicfe  ein,  worauf  fte  unoer jügli^  in  Sfflaffer  gcfpült 
unb  abgetro^t  werben. 

5)  Äupfemen  ©egenftanben  ertl&eilt  man  öfters  eine  gelblitj- braune  ober  rotlft- 
kaune  gfarbc  unb  einen  fanften  ©lanj  baburdj,  bat  »tan  !ünftlid&  bie  Silbung  einer 
bünnen  Soge  ftupfcroj^bul  auf  i^rer  Oberflftd^e  ocranla^t.  Kan  nennt  biefe  ärt 
Sronjirung  iPatine  (patine)  unb  baS  Serfa^ren,  woburd^  jte  l&erporgebrad^t  wirb, 
patiniren.  Äupfcme  ©eföfee  werben  oft  auf  biefe  SBeife  bronjirt  ober  patinirt, 
um  i^nen  eine  gefftHige  rot^-braune  garbc  ju  geben,  wcld&e  leidster  rein  su  l&alten  \% 
al?  bie  blan!e  metallifd&e  Dberfldd&e.  Söei  fupfernen  (unrid^tig  fo  genannten  bron- 
zenen) SRebaiSen  wcnbet  man  baS  95ronjiren  ober  ?Batiniren  immer  an,  weit  bie 
baburc^  erlangte  gfarbe  angcnel&mer  ift,  als  bie  fupferrot^c,  unb  nid^t  fo  leidet  glcdfen 
annimmt  ober  @rünfpan  anfe^t.  Um  (SefA^e  su  brongiren,  trflgt  man  auf  biefelben, 
nac^bem  fte  gans  blanfgefd^abt,  mit  SimSftein  gefd^Ii^en  unb  allenfalls  mit  STripel 
poUit  ftnb,  einen  i8rei  aus  AoUotl^ar  unb  SQl^affer  auf,  Id^f  fte  (rodnen,  erl^i^t  fte 
Sum  Äot^glülftcn  unb  wifd&t  fte  wieber  rein  ah.  —  Ober  man  reibt  1  Sl&cil  feine 
&om*lRafpeIfpane,  4  S^.  @rünfpan  unb  4  ^.  ftoOotl^ar  mit  etwas  6f{tg  }u  einem 
satten  JBrei,  beftreid^t  bamit  baS  gereinigte  5!upfcr,  ^ölt  eS  f o  longe  über  Steinf o^len* 
^euer,  bis  ber  ^nftric^  trodten  unb  fd^warg  geworben  ift,  wdfd^t  rein  ab  unb  troclnet. 
-  Ober  man  Ififit  1  S^eil  Irpftalliftrten  ©rünfpan  nebft  1  2:^  8almial  in  360  2J. 
Gaffer  auf,  befhreic^t  bamit  baS  blanle,  über  einem  ffol^lenfeuer  in  gleid^förmigem 
anlaufen  erlitte  fiupfergefft^,  trodtnet  eS  bel^utfam  wieber  ah,  unb  wieberbolt  biefeS 
S^fa^en  6  biS  10  Ttal,  woburd^  eine  gelbe  Sfarbe  entfielet.  Um  biefe  in  SBraun 
s^erjufü^ren,  gibt  man  nod^i  etwa  20  ^nftrid^e,  biefe  aber  obne  ^nwenbung  von 
Bürme.  3ft  ber  gewünfd^te  .Son  erreid^t,  fo  legt  man  baS  ftupfer  in  reineS  SBaffer, 
trodnet  eS  nad^  bem  iperauSnel^men  fel^  be^utfam  ab  unb  erl^i|^t  eS  fd^lie^lid^  über 
«ncm  f^wad^en  Äo^lenfeuer,  woburd^  bie  SBronjirung  fid&  befefligt  —  S)ie  Serfa^« 
ning^arten  beim  Srongiren  ber  äJtebaillen  ftnb  tl^eilweife  perfd^ieben.  t^olgenbe 
^rtliobe  liefert  mit  Sid^erl^eit  unb  Seic^tigfett  eine  angenehme  gelblid^-braune,  iw 
»eilen  bem  Orangegelben  fid&  nfll&ernbe  fjarbe.  aJian  löft  2  2]&eile  ©rünfpan  unb  1 
^dl  6almiaf  in  @f{tg  auf,  fod^t  bie  ^uflffung  in  einer  @d^ale  pon  $or|ellan  ober 
Äupfcr  unter  Slbfd^ftumen,  bis  RcJ  !ein  ©djaum  mebr  erjeugt,  unb  perbünnt  fie  fo 
ftat!  mit  SCBaffer,  bafi  pe  nur  einen  fd^wadbcn  ©efd^mad  be^Ält,  aud&  bei  fernerem 
2Baffer|ufaie  feinen  weisen  !Rieberfc^lag  mel^r  fallen  Idfet.  Sun  wirb  bie  glüffigfeit 
ßat  ton  bem  ©obenfa^e  abgegoffen,  baS  ©efäfe  aber  gereinigt.  6obann  wirb  erftere 
nnebcr  eingegoffcn,  fo  fdJneU  wie  möglid^  jum  ftod&en  gebrad^t  unb  ftebenb  über  bie 
^u  brongirenben  ^ebaiQen  gefd^üttet.  S)iefe  (weld^e  ganj  rein  pon  Sf^tt  unb  6d^mut 
i«n  müjfen)  l^at  man  in  einer  anbern  porjellanenen  ober  fupfernen  ©d^ale  fo  auf 
«ncn  ^ölsemen  ober  fupfernen  IRoft  gefteßt,  hai  nur  ibr  Kanb  auf  jwei  ?Junften 
ttuflicflt,  bie  3fld(bcn  aber  PöHig  frei  fteben  unb  ber  glüffigfeit  ungebinbert  Swflöng 
öeßatten.  2Äan  feftt  baS  ©efafe  niit  ben  SJlebaitten  obne  SSerjug  auf  baS  ?Jeuer, 
^amit  bie  glüffigfeit  barin  nic^t  erfaltet,  fonbern  fogleid^  fortfdbtt  gu  ficben.  Son 
^^eicm  3eitpunfte  an  böngt  baS  ©elingen  ber  Slrbeit  blo6  baoon  ab,  ba^  fleißig  nad&- 
ß^ie^en  unb  jebeS  bronjirte  6tüdt  im  redeten  3lugenblidCe  bctauSgenommen  wirb.  2Bie 
^^ngc  bie  Sllebaillen  in  ber  fod^enben  glüffigfeit  oerweilen  muffen,  wirb  burd^  bie 
^tftrfe  ber  leftteren  beftimmt,  weltbc  man  übrigens  ni^t  leid&t  ju  febr  perbünnt  an- 
®cnben  fann.   3n  einer  febr  ^ö^toa^m  glüfftgfeit  bauert  gwar  bie  S3ebanblung  länger. 
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aber  bte  SBronitrund  föDt  fd^öner  m^  unb  {t|t  fefter,  aii(!^  I^at  man  itt(!^t  nötgig  |u 
eilen  unb  gerftt^  nt^t  in  @efal^  bte  Stüdfe  gu  oetbetben.  Sft  boge^^en  bte  ^lüffis' 
teit  }U  ftart,  fo  l^aftet  bie  Qronsirung  nur  \iiwa^  unb  reibt  ^(^  fd^on  beim  ^rodnen 
mit  einem  leinenen  Zud^e  ab.  S)ie  Doüenbeten  SRebaillen  merben  (menn  man  eine 
größere  9lnaabl  auf  ein  Tlal  bel^anbelt)  alle  luglUx^  mittelft  bed  Softes  au^  ber 
6d6ale  genommen  unb  fd^neS  in  ein  gerAumigeS  @efö6  voU  äBaffer  gelegt.  HuS 
biefem  nimmt  man  fie  bann  einseln,  um  jie  auf  bad  SorgfAltigfte  mit  reinem  SBoffer 
abiufpüleu;  red^t  gut  absutrodfnen  unb  enblid^  mit  einer  meid^en  trodfenen  Surfte  |u 
reiben,  moburc^  ber  (Slanj  wrmebrt  mirb.  —  Äodjt  man  bie  blanfen  fupfernen  SÄc- 
baülen  in  fonjentrirter  lluflöfung  con  d^Iorfaurem  ftali,  weld^er  man  falprferfoure^ 
^mmonial  augefe^t  }iat,  fo  entfielt  eine  angenehm  gelblid^'braune  9ron}irung,  melci^e 
burd^  nad^bc^ifi^^  ^rl^i^en  ber  gemafd^enen  unb  getrodhteten  €tfidte  beliebig  bunffer 
unb  me^r  rotl^braun  gemad^t  merben  !ann.  Sürflen  l^ebt  bie  <Jfarbe  bebeutenb,  aUeiii 
matte  2:^eile  verlieren  babei  i^r  SRatt. 

6)  Ralte  unb  trodtene  ©ronjirung  oon  ftupfer  ober  STOeffing.  —  SBeflebt  ber  p 
bron)irenbe  0egenfitanb  au&  ftupfer,  fo  mirb  er  norlduftg  nur  mit  nerbünnter  Eat« 
peterfdure  btan!  gebeizt  ober  mit  SimSfteinpuber  gepult;  ift  er  Don  SKeffing,  fo  oer« 
tupfert  man  il^n  überbied  burd^  @intaud^en  in  eine  ftupfenntriotaufidfung.  ^nn 
beftreid^t  [man  benfelben  mittel^  eineS  $infeIiS  etma  2^^  hxd  mit  einem  Semenge 
avL^  15  Z^i,  SBIutftein  unb  8  big  10  Z^.  SRei^blei,  meldte  man  ate  feined  ^uloer  mit 
SBeingeift  su  fteifem  S3rei  angemad^t  bat.  SBirb  nad^  amet  Xagen  ber  getrodmte 
Ueberaug  abgebürftet,  fo  aeigt  ^d^  bie  SDletaüfldd^e  bronairt,  unb  an>ar  befto  buitHer, 
ie  größer  baS  äSerbdltni^  bed  S^eifebleieS  in  bem  ®emenge  gemefen  ift,  ba  bie  9Bit« 
tung  einfad^  auf  einer  9nbaftung  feinfier  SBIutftein»  unb  Steigblei-SJ^eildben  beruht, 
%[ud^  SReifeblei  aEein  fann  auf  bie  angeaeigte  SEßeife  angemetü>et  merben  unb  gibt  eine 
rotb-braune  Sronairung;  beSgleidS^en  ftienru^,  momit  eine  gelblid^» braune  ^rbe 
entftebt. 

7)  ©raune  unb  fdjwarae  ©ronairung  auf  9Wefpng  (a.  ©.  fflr  f[uSateb*3:at(Sen' 
femröbre,  pbpfitalifd^c  ^parate  tc),  beggleid^en  auf  Äupfer.  —  SBiSmutb  tikv 
©über,  ober  fupferbaltigeS  Silber,  ober  nur  ftupfer,  löft  man  in  foöiel  ©alpcterfSure 
auf,  ba|  t)on  le^terer  ein  Ueberfd^u^  oorbanben  ift.  Ttit  einer  biefer  ^lufldfund^ 
beftreid^t  man,  nad&bem  fie  mit  oiel  SRegcnmaffer  oerbünnt  worben  ift,  baS  Wetall, 
meld^ei^  bi^tauf  bi§  aum  gftnalid^en  Hbtrodhten  unb  ©d^maramerben  erbitt  ni^^- 
Sann  reibt  man  bie  nod&  marme  Oberfifld^c  mit  einem  trodfencn  &ber  ober  einer 
©ürfte,  ober  mit  ma^beftrid^enem  meid^en  Söfd^papier  unb  anlegt  mit  einem  wollenen 
Xud^e.  ©tarfe  ©alpeterf Aure  allein  leiftet  benfelben  S)ienft  mie  falpeterfaure  Ihipfer* 
auflöfung.  3)ie  2f«be  ber  ©ronairung  ift  bei  3lnmenbung  oon  SCBiömutb  tief  broun, 
»on  Silber  ober  ftupfer  fd&mara.  3n  icbem  3falle  famt  man  fie  in  ®unfelf(iiMrj 
baburd^  oeränbem,  ba^  man  nad^trdglid^  bie  (Segenftdnbe  etma  eine  bülbe  Stunbe 
lang  über  ein  ®ef&|  legt,  morin  ^d^  eine  fonaentrirte  ©d^mefelleberauflöfund  (}ur 
©efd^leunigung  beS  SrfolgeS  anenfaüd  mit  einer  Ileinen  ©etmifd^ung  Don  6aIa{Auxe) 
bepnbet.  —  ®ne  bftltbare  braune  ©ronairung  auf  3Refftng  ift  folgenbe:  Kanl^ft 
1  Zbeil  fr^fiamitrten  ©rünfpan  nebft  1  2b.  ©almia!  in  256  Sb.  SBaffer  auf,  unb 
bereitet  augerbem  eine  gleidfte  flufldfung  mit  600  Z^.  SBaffer.  %a^  SD'^ef fing  toiib  2 
big  3  Minuten  lang  mit  ber  erften  glüffigfeit  beflrid^cn,  worauf  e«  grün  wirb,  ^flun 
bftlt  man  ed  über  ein  nid^t  au  ftarleg  ftoblenfeuer  bid  ed  mit  ftupferfarbe  aniftuftr 
beftreid&t  e«  mit  ber  a^eiten  (fd^mödieren)  Slüfftgfeit,  lä|t  e§  abbunften  unb  rotebep 
bolt  ©eftreid^en  unb  Srmftrmen  10  big  25  SJlal,  big  enblid^  bie  anfangg  olioenorflne 
^drbe  g&nalid^  in  ein  gleid^müBideg  ©raun  übergegangen  \%  %Udm,  bie  M  ^^ 
mäbrenb  ber  flrbeit  aeigen,  finb  fogleid^  mit  feinem  QitQtlmt^l  abaureiben. 

8)  ©raune  ©ronairung  auf  3inf.  —  Äug  ginf  gegoffenen  ©afen,  ©ilbjöulen, 
©üften  :c  gibt  man  eine  f^marabraune  ©ronairung  bur^  ©eftreid^en  mit  ftupfet' 
oitriolauftfifung.  äBerben  bierauf  bie  beruorragenbften  ©teilen  an^oltenb  mit  etnem 
moQenen  Sappen  gerieben,  fo  nel^men  fte  einen  tupferrotl^en  ®lan|  an,  ber  bie  if¥' 
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Ixittxt  mit  wtrflid&cr  Srottjc  crljöl^t.  —  3)ic  Äuflöfuna  be«  ©rünfponeS  in  ßfpö 
erjeuftt  ebenfalls  eine  brau(i^barc  braune  ©ronsirung.  —  Soft  ntan  ftupfcr^Iorib 
(burd^  SCuflöfung  von  ftupferafdfte  in  tonsentrirter  Salsffture,  Sbbampfen  unb  jlro* 
floHipren  bereitet)  in  fc^r  oiel  SGBaffer  auf,  unb  be^anbelt  bamit  boS  3^"^  burd^  ein- 
legen ober  iBeftreid^en,  n)orauf  @rn)drmen,  IBürften,  Spillen  in  SBaffer  unb  ^b" 
trodnen  folgt,  fo  entfte^t  eine  braune,  fc^roaribraune  ober  braunfci^roarie  ©ronsirunö, 
\t  nac^  ber  ©tärfe  ber  ftupferauflöfung  unb  bent  äBdrmegrabe.  S)ie  Sfctrbe  ift  ba« 
gegen  hipferrotb,  nienn  man  eine  ^uflöfung  von  @^tor!upfer  in  Salmiafgeift  an« 
rombet,  unb  fte  |ie^t  inS  ®e(be,  wenn  eine  mit  Sfftß  oerfcite  ^luflöfung  be«  ßiftlor» 
hqjferS  in  SBaffer  gebraucht  roirb.  —  S)ie  f^önfte  öronjirung  nel^men  biejenigen 
3infgu|arti!el  an,  beren  Metall  mit  8  bis  10  $rosent  ftupfer  unb  1  ^r'osent  ®u6' 
eijen  legirt  ift.  — ;  SBeftrei(i^t  man  bie  bronjirten  3in'0Cflcnftänbe  mit  einer  fel^r  oer- 
bünnten  ^uflöfung  be§  ^^lorlupferS  unb  Id^t  fte  ru^ig  an  ber  Suft  trotfen  merben, 
10  belommen  f!e  nac^  unb  nad^  baS  grüne  ^nfeben  ber  ^ntifbronse. 

9)  ^d^xoaxie  ©ronjirung  auf  Sii^f.  —  3n  1^  SCÖeingeift  werben  100«  Antimon* 
iloTür  (Spie^glansbutter)  aufgelöft,  basu  feW  man  508  ©algjÄure;  ber  ©egcnftanb 
miib  mit  biefer  Slüffigfeit  beftrid^en,  fogleid^  mieber  abgemif^t,  nod^malS  beftrid^ien, 
an  einem  nwrmen  Crte  fo  fd^nett  mic  möglid^  getrodfnet,  enblidj  mit  ßcinölfimife  ah* 
ßerieben. 

10)  dr^birteS  Silber  (argent  ozid6,  oxidised  silver)  merben  fftlfd^Iidft 
ioI(^e  Sitbenoaren  ober  oerftiberte  @egenftfinbe  genannt,  meldten  burd^  Uebergiel^ung 
mit  einer  garten  fiagc  ©d^roefelftlber  eine  bunfelgraue  5örbe  ert^eilt  ift.  5Wan  legt 
^e  fertig  gearbeiteten  unb  polirten  ©tücfe  in  eine  fe^r  fc^roac^e  ?luPöfung  oon 
c^roefelleber  in  Sßaffcr,  rooiu  etroaS  ©almiafgeift  gemifd^t  ift,  ober  in  fe^r  oer« 
bünnteS  ©d^mefelammonium,  fpült  fte  nad^  @rf(|einen  beS  gemünfd^ten  Sarbentoned 
in  reinem  SBaffer,  trodnet  fie  unb  ooHenbet  pe  burd^  ©lanjfd^leifen,  melddeS  ber 
üeberjug  bei  gehöriger  löe^utfamfeit  gut  oertrftgt.  SefonberS  neben  golbencn  Söe«» 
Itanbti^eiten  auf  @d^mudffad^en  ergeugt  bie  fo  l^erDorgebrad^te  graue  fSfarbe  einen  fel^r 
öcf&üigen  Ronttaft, 

C.  ®te  Slntif-lBronse  (grüne  ^Jatine,  patine  verte,  patine  antique), 
b.  ^.  ber  aud  lo^lenfaurem  ftupfero^^be  befte^enbe  bid^te  grüne  SRoft,  meld^er  bie 
ontilen  brongenen  ftunftmerte  auSgeid^net,  mirb  in  feiner  gangen  ©d^ön^eit  nur  burd^ 
W  lange  fortbauernbe  @i|tn)ir!ung  ber  ^tmofpl^üre  l^eroorgebrad^t:  l^unbert  3a(re 
teicjen  nidj^t  l^in,  um  eine  neue  brongene,  im  tjreicn  fte^enbe  ©ilbfftule  bamit  gu  be* 
Ileiben.  3Ran  fud^t  beS^alb  burd^  d^emifd^e  SJlittel  einen  A^nlicfien  (freilid^  minber 
Wönen)  Uebergug  f^neU  gu  ergeugen,  um  neuen  Äunftmerten  einigermaßen  baS  ge- 
i4^te  altertbümlid^e  ^nfeben  gu  geben,  unb  nennt  biefeS  Serfa^ren  ebenfaOd  pati« 
niren  (oergl.  6.  471).  Sorfc^riften  Wergu  gibt  e«  mehrere.  aJlan  löft  g.  ©.  1  ^M 
Salmiak  3  3:^.  gereinigten  2Beinftein  unb  4  ^.  Aod^falg  in  12  T^.  l^eißen  SBafferS 
auf  unb  Dermifd&t  biefe  glüffigf eit  mit  8  Z^,  einer  Söfung  oon  falpeterf aurem  ftupfer* 
0r9b,  weld^ed  ein  fpegtf.  ®emid()t  oon  1,1  l^at.  ^iefe  gufammengefe^telBeige  mirb  mieber« 
Hi  auf  bie  an  einem  etmaS  f endeten  Orte  befinblid^e  IBronge  geftricben,  moburd^  ftd^  in 
Ner  3ett  ein  grüner,  f eft  anl^üngenber  Uebergug  bilbet.  Um  ben  fimibartigen  ©lang 
^rüorgubringen,  roeld^er  bem  grünen  SRofte  ber  fd^önften  antifen  ©rongcn  eigen  ift,  er- 
W  man  bie  nad^  oorfle^enber  ^nmeifung  gebeigten  Stüdte  unb  reibt  mittelft  einer 
Seifen  SBürfie  2Bad|s  barauf  ein. 

9lad6  ^nem  anbem  iBerfa^ren  mirb  ber  Segenftanb  guerfl  mit  einer  febr  oer* 
dünnten  Äufl5fung  oon  fdlpeterf aurem  ftupferoj^b,  meld^er  man  eine  fe^r  Heine 
^enge  ftoc^falg  gugefe^t  l^at,  mittelft  eined  ^infeliS  betupft  (nid^t  beftridften),  abge« 
dürftet,  hierauf  mit  einer  «uflöfung  t)on  2  X^eilen  Rleefalg,  9  Tb.  6almiaf  unb 
189  S^.  ®fftg  gleid^faüs  betupft  unb  abgebürftet.  ®iefe  Operation  wirb  öfters  wie» 
Molt;  nad^  etma  ad^t  Sagen  l^ai  ba§  Stüdt  eine  braun-grüne  Sfarbe  angenommen, 
inib  in  ben  Vertiefungen  ^ifi  eine  blau-grüne  $atina  fo  feft  baran,  baß  fte  ba$ 
dürften  aud^ftlt  uttb  bie  UBitterung  vertrügt. 
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SBeitlfiuftg  ober  bon  gutem  (Srfolpe  ifi  bie  auf  Heine  8tüde  ontDenbbore  JM^oU, 
eine  groge  gflafc^e  mit  toeitem  fiialfe  mit  gefatiigtem  Salgtoaifer  gu  ffiQen,  fto^lenffiuic» 
®aS  ^einauleiten  bis  biefeS  fa^  aQe  gflfijfigfeit  berbrftngt  l^at,  bann  bie  g^i^e  aufr«^ 
)u  fteOen,  ben  Blanfgemad^ten  unb  mit  einer  !Dlifd^ung  ouS  gteid^tnel  ^fig  unb  SBaffer 
bene^ten  (Segenflanb  l^inein^u^ängen,  ben  ^alS  gu  becftopfen  unb  lu  (»erfitten,  enblit^ 
ba§  ©anje  ^db  felbfl  gu  überladen.  3ur  genfigenben  9Birfung  finb  ^ier  meliere  SBo^en, 
ja  SJlonate  erforbetli^. 

Um  ^effingtoaren  grfln  ju  btongiren,  betmifd^t  man  80  Steile  ftarlen  ^ffig  mit 
1  ^.  !DHneraIgrün,  1  3:^.  rollet  Umbra,  1  X^.  6almial,  1  Xf^.  arabifd^eS  ®ummi  unb 
1  %^.  ßifenüitriol,  fügt  4  %^.  9b)ignon*8eeren  ober  j^reujbeeren  ^nju,  I5|t  ba§  ®an5c 
fteben  unb  feilet  eS  na6^  bem  (&xMitn  burd^.  i)ie  gflüfßgfeit  toirb  mit  einem  $tnfc! 
auf  bie  in  berbfinntem  ^d^eibetoaffer  abgebeizten  SBaren  aufgeftrid^en.  Sollte  bie  bot^cn 
erzeugte  gfarbe  m(!^t  bunfel  genug  ausfallen,  jo  ertofirmt  man  baS  Stüd,  bis  man  c$ 
iaum  in  ber  6anb  leiben  fann,  unb  ^eid^t  nad^ftgli^  SBeingeift  auf,  in  ix>eI4<m 
fcinjicS  ßam^)enf(!i»arj  eingerill^rt  ifl.  3^1«^  *d«^  «tn  ^CnftritJ  bon  9Beingeifkfirni^  ge» 
geben.  —  6in  anbereS  SBerfa^ren  aur  grünen  Sronje  auf  SJlefpng  i^  folgenbeS:  S)cr 
9lufl5fung  bon  8  2^.  Äupfer  in  16  3:^.  Salpeterffture  {\p.  <&.  1,26  bis  l,aO)  fe^  man 
160  Xi.  (Sffig;  3  ^.  Salmial  unb  6  £1^.  ^irf^^orngnfl  )U.  ^at  bie  SRif^ung  or 
einem  toarmen  Orte  einige  Xage  leidet  ber^ob^  ge^anben,  fo  tann  fie  gebraud^  oerbfn. 
^[Ran  beftreid^t  bamit  bie  ^(rbeitfiade,  I&gt  fie  in  ber  aBftrme  trodnen,  trfigt  Skmbl  W 
bünn  mittelft  beS  $infels  auf  unb  trodfnet  toieber  in  gelinber  SBfirme. 

^uf  mefftngenen  SBaren,  fomie  auf  (Segenftdnben,  meiere  au§  @ifen,  3^^^^' 
93let  ober  einer  9J2if4ung  von  SBIei  unb  Antimon  (fogenanntem  Hartblei)  gegolten 
{tnb,  mirb  oft  ein  bie  antife  $)ronie  unooQIommen  nad^a^menber  färben' In jbicb 
ongebrad^t.  ^an  reibt  ndmlid^  Serünerblau,  .fiolfot^ar,  Umbra  unb  ^Ilgelkn 
Oc^cr  (ober:  Snbig,  IBerlincrblau,  3KiueraIge(b  unb  (Srünfpan)  cinicin  mit  fiemM- 
firniß  auf  bem  SReibfteine  ab,  t)ermi{d^t  biefe  oerfd^iebenen  Sarben  in  fold^em  Ser< 
IE)Altnif[e,  baft  bie  beabfid^tigte  8d^attirung  oon  @rän  entftel^t,  unb  ftrci^t  fte  mittclü 
eines  meid^en  $infeis  gmei  ober  brei  ^al  auf.  S)ie  ^el^nli^feit  mit  mirflid^er  Sroa^ 
er^ö^t  man  burd^  baS  Sogenannte  ^uf]^ö]()en,  melc^eS  barin  befte^t,  ba^  man  out 
bie  leroorragenbften  Stellen  beS  (SegenftanbeS  ein  gelbe^  ober  rot^e§  metallücbe^ 
?BuIt)er  in  geringer  SÄengc  aufträgt,  um  ben  6d^ein  ^eroorjubringen,  als  feien  biefe 
Stellen  abgerieben  unb  flimmerte  l^ier  bie  ^etaüfarbe  l^eroor.  fOtan  gebraud^t  für 
ben  angegebenen  3roe(f  geriebenes  ^Dletallgolb  (6.  167)  ober  Äupferbronje  (6. 167), 
Don  meldten  man  ein  menig  auf  bie  mit  fieinölftmifc  bene^te  Singerfpite  nimmt 
unb  auf  ben  beliebigen  Stellen  beS  oöHig  trocienen  grünen  ^nfhidSieS  oerreibt. 

XXIY.  9tiittit(tt  ober  9tllttlltttllll^(tl  beS  SifenS  (brooxer,  brawning). 

STland^en  @ifenmaren,  Dorjüglic^  aber  ben  Süufen  ber  Sd^ie^geme^re,  ertbeilt 
man  eine  braune  tlfarbe,  fomol^I  pr  IBerfd^önerung,  als  um  fie  oor  9loft  su  fcdüj^en« 
unb  bamit  auf  ber  Sagb  ober  im  ffriege  nid^t  baS  99Iinfen  bei^  (Semel^reS  feinen 
Sräger  auf  Sntfemung  l^in  ocrrat^e.  %m  fd^önften  werben  burd^  baS  SBraumnad^en 
bie  bamafjirten  ßöufe  (©.  33),  meil  unter  ber  braunen  garbc  bie  l&cllen  unb  bunleln 
ßinien  ber  ©amafsirung  beutlidfi  l&eroorfd^immern. 

S)ie  braune  garbe  mirb  auf  bem  6ifen  rocfentlidj  baburd^  erjcugt,  bafe  man  bie 
Oberfl&c^e  burd^  fünftlid^e  ^el^anblung  gleichmütig  unb  bünn  mit  einer  Sage  %i)it 
hebcdt,  meldte  fcft  anWngt,  unb  —  befonberS  wenn  ftc  ftarf  geglättet,  mit  %imi 
ober  Sößac^S  eingerieben  wirb  —  bie  ©inroirfung  ber  fSfcud^tigfeit  unb  ßuft  Dom 
ßifen  abl^ält.  58crfd6tcbcne  3J2ittel  werben  angemcnbet,  um  jene  S)c(fe  Don  Sftoft  ju 
erjeugen.  aWan  bebient  ftd6  ber  Spiefeglangbutter  (ßl^lor-^lntimon),  meldte  babiT 
im  ^anbcl  guroeilen  unter  bem  Flamen  englifdjicS  SBronsirfals  oorfommt,  »er' 
mifd^t  fie  mit  etwaS  Baumöl,  ftreid^t  fie  bünn  unb  g(ei(^mü^ig  auf  ha^  gelinbe  er* 
mürmte  @ifcn  unb  fc^t  lefetcreS  einige  Sage  ber  ßuft  auS:  fürjer  ober  Jünger,  noi 
53cfd6affenl^eit  ber  2Bittcrung.  3)cr  braun  geroorbene  2auf  wirb  gereinigt,  mit  SBaiier 
fe^r  forgfültig  abgemafd()en,  getrodCnet,  enblid^  mit  bem  $oIirftal^Ie  polirt,  audft  n)o!)l 
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mim  SBad^S  eingerieben  ober  mit  einem  Sßeingeifl'Sirnifye  aus  ^tHad  unb 
i§  ^ra^enblui  Aberzogen. 

93enett  man  ben  polirten  ©croe^rlauf  fd&roa^  aber  flleid^förmiß  mit  fe^r  Der« 

mter  Salpeterfflure  (j.  S.  1  Zf^exl  ©c^eibemaffer  auf  100  2^.  SBaffer),  M6t  il&n 

^onnenfd^eine  unb  Suft^uge  abtrodnen,  mieber^olt  bied  brei  äJ^al,  pu^t  bann 

(ofe  anl^ngenben  !Roft  mit  einer  ffrat^bürfte  t)on  @i{enbral^t  meg,  erneuert  ferner 

^efeud^ten,  2!ro(fnen  unb  ^bfra^en  in  berfelben  SBeife:  fo  entfte^t  nad^  unb 

eine  fefte  unb  fd^öne  braune  Sf^i^bung.    Um  bieie  bunfler  iu  machen,  gebraucht 

jut  Sfortfe^ung  ber  Slrbeit  eine  Sluflöfung  oon  falpeterfaurem  ©überoypb  in 

500fa^en  ©eroid^te  beftillirten  SöafTcrS,  momit  man  ebenjo  oerfdbrt  wie  oor^er 

ber  Salpeterf Aure.    ^urd^  mel^rere  ^nftric^e  mit  ber  6itberaufI5fung  fan^  iulef^t 

Sarbe  bid  faft  aum  ©d^marjen  gebrad^t  merben.    ^en  Sd^Iug  mad()t  man  ieben' 

mit  [Reinigung  burd^  bie  ^a^bürfte  unb  @inreibung  einer  fel^r  geringen  ^enge 

3 

©n  anbered  Serfabren  ift  folgenbeS:  1  ^^eit  Sd^eibemaffer,  1  %k,  verfaßter 
pctefflcift,  2  2!^.  SBeingeift,  3  SLb.  Äupfen)itriol  in  64  2:^.  SBaffer  aufgelöft  unb 
i.  ^fen^Ioriblöfung  t)on  1,5  fpe}.  Sem.  merben  sufammengemitd^t.  Tlan  bene^t 
£auf  (ber  burcb  abreiben  mit  ftoll  gut  t)on  gett  gereinigt  {ein  mu6)  mit  biefer 
iftafeit,  lögt  ibn  an  ber  ßuft  trodCnen,  reibt  ibn  mit  einer  ftrojbürfte  t)on  ©ifen- 
tfrdftig  ah,  unb  mieberbolt  ba§  SBene^en,  Sirodnen  unb  ^bfra^en  mebrmatö. 
nur  bie  S^cild&en  be§  5Rofte§  unb  beS  (auS  bem  Sitriol)  auf  baS  ßifen  nieberge* 
nen  ßupferS  barauf  bleiben,  mel^e  ber  IReibung  ber  ftrafebürfte  miberftanben 
n,  io  bält  bie  braune  garbe  febr  feft.  S)cr  Sauf  mirb  luleftt  mit  beifeem  SBaffer 
^oaf^en,  abgetrodhtet  unb  mit  einem  $oIirftable  geglättet. 

!D2an  fann  aud^  1  2;beU  sum  S^rodnen  abgebampfte§  3^^^<^^o^^^  ^^^  ^  ^' 
tcruitriol  in  48  %i.  2Baffer  löfcn,  bie  fSflüIRgfeit  nötbigenfattg  burd^  einige 
pim  Salif&ure  t)5llig  !(ar  mad^en,  3  ober  4  ^al  mit  einem  SAppdben  aufftreid^en, 

Stjen  abroifd^en,  unb  ferner  im  fiaufe  t)on  3  bi8  4  Sagen  nod&  etwa  10  Slnftridbe 

,  von  melcben  man  einen  jeben  nacb  bem  Zxodntn  abbürftet,  beoor  ber  folgenbe 
Hthm  roirb. 

©ne  3lufIiJfung  oon  (gifcnoitriol  im  22fadben  (Beroid^tc  SDBaffer,  oerfe^t  mit 
«nigen  tropfen  ©a^peterfttbcr  unb  ©d^roefelfttber,  nrirb  in  ^ariS  jum  ©rüniren  an- 
fipenbei,  roirft  aber  febr  langfam;  man  fann  bie  9QBir!ung  befcbleunigen,  inbem  man 
(Hie  größere  ÜJ^enge  @alpeterdtber  ober  ein  S^^ntel  oom  ©emid^te  bed  ©fenoitrioliS 
Eölpcterjaure  (gemöbnlid^eS  ©d^eibemaffer)  gufejt. 

Stl^r  brout^bor,  um  @ifen«  ober  @tablfa(3^en  eine  fd^öne  matt  graue  gfarbe  \n  er« 
iieiint,  ijl  bie  na(^pebenbe  ^et^obe:  9»an  löft  2  Sbeile  frt^fiaaiftrteS  (Sifen^Iortb,  2 
il  e)He§Qlan}btttter  unb  1  ^,  (S^alluSffture  in  mögUd^fl  toenig  (4  bis  5  %f^.)Jßa^tt 
fnit  unb  rttbt  mittelft  eineS  Sd^»ammeS  bie  @tfen«  ober  Stabimore  mit  biefer  ^ifd^ung 
Kl  SiSbonn  lätt  man  an  ber  Sufi  trodCnen  unb  toieberbolt  biefe  Sebanblung  me^r« 
iBaI§.  Sule^t  toirb  mit  SBaffer  ab0ef|)ttlt,  getrodnet  unb  mit  Seinölfirntg  abgerieben. 
tit  ^atbe  fdllt  befio  bunüer  ouS,  jje  öfter  unb  Idnger  baS  Einreiben  mit  obtper  S^^üffip« 
'ni  Statt  gefunben  l^at  9l5tbig  iji  )um  gelingen  bie  i^i^^^t  ftonsentration  ber  in 
Intombung  gebrockten  ©^tegglanabuttcr,  toel^c  legiere  bcSbalb  ni(i^t  pffig,  fonbern  fefl 

^n  f(i^5ner  unb  b^Itbarer  fd^toarger,  fidler  oor  Stoft  fd^fi^enber  Ueberjug  ift  mit« 
fift  ber  nac^folgcnben  oier  gfltUfigfciten  b^^iorjubrinöen:  9lr.  1  Huflöfung^oon  Ouerf« 
iÜJctiublimat  unb  Salmial;  SUr.  2  ^tuflöfung  Oon  (gifent^Iorib  unb  Äu|)fert)itnoI ,  ge* 
iiii(^t  mit  ©olpcterfdure  unb  aßcingeifl;  9ir.  3  ^(uflöjung  öon  ßifend^Iorib  unb  6ifcn(!bIortir, 
leit^foHS  mit  Salpcicrfdurc  unb  SBeingeifl  Oermifd^t;  9lr.  4  fe^r  oerbünntc  ?luflöjang 
iMt  Sc^toefelfalium.  ^an  trdnÜ  einen  Sd^ttamm  fe^r  jc^toad^  mit  %:,  1,  beftretd^t.ben 
^^örig  entfetteten  (Semcbrlcuf,  unb  toieberbolt  btcS,  nadpbem  bie  entftanbene  Djijbfruftc 
iitnindf  mit  aerflogenem  Jammer f(^Iag  abgerieben  unb  mit  Seinmanb  rein  ab0eU)tfd^t 
\'  Xicfelben  feebonblungen  ftnb  no^  Jebem  ber  folgenbcn  ^Inftric^e  Oorjunebmen.  Qu« 
^i  loetben  mehrere  ^n^rid^e  mit  9lr.  2  gegeben,  bann  ein  retd^Itcber  ^n^ri^  mit  92r.  3. 
-rocfen  getDorben  toirb  nun  ber  Sauf  ettoa  10  SJlinuten  lang  in  fo<!benbe8  9Baffer  ge« 
gi;  ferner  abgetoifd^,  lieber  mehrmals  mit  9lr.  3,  ein  fOtctl  ftarf  mit  tRr.  4  beftrid^en. 
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aetrodnet,  tieuerbingS  in  fod^enbeS  SBaffcr  geiaud^i,  obgctotf^i,  etmgetnal  mit  bex  Qrlflfi 
feit  9lr.  3  (bie  man  jie^i  fhifentoeife  nte^r  mit  SBaffer  t)erbünni)  bene^,  %Axodnct,  mit 
ttentg  Clit)m9I  flbetwifAt;  in  SBaffcr  t)on  60«  C.  geianc^t,  fd^Uegli^  [mit  ^oUcnst 
^ar!  getieben  unb  fd^nxiid^  geblt. 

XXV.  Cil^ttiStseit  bei:  <gifetiiofiteit. 

Sluf  n>el(i6e  SBeife  fletne  Gifenfiuftwaren  mit  einem  .fd^marien  Ueber^uge  ocrie^^ 
merben,  ift  S.  97  angefül^rt  morben.  ®egenftanben  Don  ^ifenbra^t,  aUz  Stettdbt 
ftleiberl^aften,  Stednobeln,  $)aarnabeln,  fomie  ^lAgeln,  Sd^nallen  unb  anbeten  fleint: 
gefcj^miebeten  2Baren  ert^eilt  man  einen  gldnsenb  fd^maraen,  fintt^artigen  Uebersu 
inbem  man  bie{e(ben  burd^  IBegie^en  unb  Umfd^ütteln  gleid^ma^ig  mit  menig  Slein 
benejt;  jie  in  eine  über  S^ninicnfeuer  ftatf  erl^ifete  (iebod^  nid(|t  glül^cnbe)  ^tanr 
t)on  @ifenbledi  roirft;  wenn  fte  su  roud^en  anfangen,  bie  ?ifanne  Dom  fSfeuer  entfen 
unb  umfd^üttelt^  unb  biefed  abroed^felnbe  ©r^iien  unb  Vmfd^fltteln  fo  lange  nneberfixil 
bis  bie  f^niarse  gldugenbe  Sfarbe  erfci^iencn  ift.  S)ann  überlast  man  bie  sugebed: 
Pfanne  ber  ?lb!üWung.  —  (Srobe  Söaren  t)on  gefd^miebctem  @ifen  fcjmftrit  man,  v\ 
bem  man  fie  —  faft  glü^enb  ^ei6  —  mit  ^^,  Salg,  fS^a^i,  ©om  ober  8tcin!o^ler 
t^cer  einreibt,  ©emelferlöufe  erlitt  man  in  einem  tJeuer  von  ipoljfoblenllein,  bi§  ?i 
blau  anlaufen,  nimmt  fte  bann  ^eraui»  unb  beftreid^t  fie  mit  ^ett  (finod^enöl);  bun 
SBieber^oIung  bicfcS  SBeftreid^eng  unter  nfit^igenfaDS  erneuertem  6r^ifeen  enlftebt  n; 
le^t  eine  gleid^mA^ifie  unb  fd^5ne  fd^marje  t^arbe. 

XXYI.  «ttfitrri^ett,  Sfitniffett  itttb  Sutfirett« 

(Sine  aXenge  aRetoQarbeiten  werben  mit  flüffigen  Suberettungen  ttberfhi^^  rotW, 
nad^bem  fte  barauf  eingetrodnet  ftnb,  einen  bflnnern  ober  btdCern  Uebergug  btiben  un^ 
Jo  tl&cilS  aur  53crfdjöncrung  bienen,  t^eilS  bie  ojljbirenbc  eintoirlung  ber  ßuft,  bei  f&a^* 
ferS  K.  abgalten  ober  ba§  einlaufen  unb  Sledigioerben  beim  ^nfaffen  mit  ben  ^nbrn 
öer^iinbern.  (5ß  öerfle^t  fld^  Oon  felbfi,  boi  bie  eblen  aRctaHc  (olfo  «otb,  Silber,  ^lofin 
unb  bie  öergolbetcn,  öerfllberten,  <)Iatinirten  ®egen|länbe)  niemals  einer  folc^en  S^riäi* 
tung  unterworfen  &)erben,  foioobl  toeil  il^e  Sd^Snl^eit  baburd^  nid^S  getoinntn,  tncluubr 
nur  verlieren  fönnte,  als  toeil  gerabe  fie  ber  Oj^bation  nid^t  untertoorfcn  flnb.  Unttit 
SRetoSe  toerben,  fofern  fie  eine  gefftüfge  gfarbe  l^oben  und  einen  fd^önen  ®lan}  annfb^ 
men  (»ie  Stvp^tx,  SRefßng,  Xombal,  8ronje),  am  liebften  mit  burd&fidjtiaen  Ueberjügfr. 
Derfe^cn,  »eldjc  il^er,  Öberfiadje  ^ä^u^  getoöl^ren-  o^ne  fte  ju  öerbergen.  Sbagegcrt  brinat 
man  auf  ben  geringeren  aileiollen  ((Eifen,  %let,  3tn!)  regelmfi^id  tmx  umnir^füi^ti^e. 
bedenbe  Ueberjüge  an.  ^ie  Sttberettungen  für  Mefe  oerfd^iebenen  gfiHe  t^eilen  ft4  ^^ 
brei  ftlaffen:  ^n^rid^e,  Sirniffe  unb  Sade  —  9lamen,  unter  melii^en  jd^o^  W^-^ 
)6ermed^Slungen  eintreten. 

A.  Unter  Xttftyii^  oerMt  man  eigentlid^  einen  mit  bem  ?iinfel  (lumeilen  mit 
einer  Surfte)  aufgetragenen  unburdjftd&tigen  Ueberiug  geringerer  Urt,  olfo  meift  auf 
groben  unb  großen  @egenftAnben.  ^aju  bienen  fe^r  oft  bie  gemd^nlid^en  Delforben, 
bereu  ^uUxätun^  unb  ^nmenbungSmeife  in  bem  bie  ^Verarbeitung  beS  ^ol|eS  U-- 
^anbelnben  ^Ibfc^nittc  nftber  angegeben  mirb.  ^uf  ®ifenroer!  ge^t  bem  llufjlreiAen 
ber  eigentlidEien  grarbe  baS  ®runbiren  oorauiS,  meld^ed  mit  Mennige,  SBleiipd^ 
©rflnfpan  ober  fein  pröparirtem  t^onigen  Sot^eifenftein  (etfenmennige,  minium 
de  fer),  in  ßeinölfimife  abgerieben,  gcfd^ielftt.  ^ivl  ift  am  beften  mit  3in!m€ife  i\t 
grunbiren.  —  ©rofee  gufteiferne  aWafd^inenbeftanbtlicile  u.  bgl.  ftreid^t  man  nidjt 
feiten  mit  ^ei^em  Steinfol^lentl^eer  an,  in  meldten  gepuloerteS  IRei^blei  eingerührt  ii 
©oll  hierbei  ein  DoUftflnbiger  ©d^uj  gegen  Soften  ersielt  werben,  fo  ift  bie  vor^cv 
ge^enbe  @r3eugung  einer  bannen  Ouedtftlberfd^id^t  (burdg  Steinigung  beil  SifenS  mit 
©alsfdure,  @intau((en  in  mit  etmad  ©aUfüure  oermifd^te  Aupfert)itnoll6fung  un^^ 
]&ierauf  in  eine  Ööf ung  von  Ouedfftlberf ublimat)  ein  empfe^lenSmert^e«  SKittcl  *)•  - 

*)  »eutfdje  3nb.*8tg.  1868,  6.  465. 
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^ei(  %]p^ali  (Subenped^)  unb  1  X^.  ftolopl^onium,  beibe  QYöblid^  serfto|en  unb 
ifammen  mütelft  ber  ^ife^  in  8  ^.  flien5l  aufgelöjt,  geben  einen  guten  fci^n>ar}en 
iiitin^  für  grobeS  @t|enn)er!;  berfelbe  !ann   nöt^igenfaU^   beim  auftragen  hnt^ 
[uiaö  Don  nod&  ctwaS  fticnöl  oerbünnt  werben.  —  örbti&eer,  ben  man  in  einem 
leijel  bur^  ^bbampfen  t)on  einem  S^^eile  feines  Oelgel^alteiS  befreit,  bann  l^eig  auf 
a§  eb€tif(ül§  ereilte  @ifen  aufftret($t,  ift  ein  fel^r  gftl^er  unb  faltbarer  Ueber^ug, 
Kl^er  aUen  Unbilben  ber  Sßitterung  roiberftel^t  unb  gur  SBerfd&önerung  mit  einer 
(liebigen  Oelfarbe  gebedt  merben  !ann.   @u^etferne  ^afferlettungSrö^ren  pflegt  man 
i»  unb  au§rocnbig  ju  t^ceren,  maS  am  beften  burd^  ©intau^en  gefd^ie^t*).  —  3n 
in^lanb  ^ot  man  fd^miebeifeme  IBrüdfen  mit  SBIeimet^farbe  auf  folgenbe  Sßeife  über» 
»gm:  3uerft  mirb  baiS  @ifenmerf  mit  ft&l^lernen  Suftrumenten  abgefragt,  mit  ^ral^t« 
Mten  unb  enblic^  mit  fd()arfen  ^orftenbürften  forgfdltig  gereinigt;  bann  ftreid^t  man 
^i  Sugen,  Vertiefungen,  Sfliffe  sc  mit  ^itt  t)on  HT^ennige,  ^(eimei^  unb  Seinölfirni^ 
ais,  unb  bürftet  nad^  bem  Xrocfnen  beffelben  abermals.     $)ierauf  gibt  man  mit 
M^n  Don  8  bid  14  Xagen  vier  ^nftrid^e  einer  auSs  560  Sl^eilen  reinem  ^leimet^, 
33 1^.  ro^em  Seinöl,  18  bis  36  Z^.  o^ne  IBIeiglütte  getod()tem  fieinöl  unb  etma 
B 11^.  Terpentinöl  bereiteten  garbc.    S)er  werte  €nfttic6  wirb  im  frifdjen  Suftanbe 
Sit  reinem  unb  trodCenem  meinen  @anbe  gleichmütig  beftreut  —   1  ^.  (Suttaperd^a, 
!  ^.  Mo\ify>nxvLm  unb  1  ^1^.  @d^ellad(  in  17  ^.  re!tifi}irtem  Steinfo^Ientl^eerül 
ttütelft  ©ürme  (70  bi3  75«  C.)  aufgetöft  unb  mit  beliebigen  gfarbftoffen   »erfeW, 
leben  einen  guten  ^nftric^  für  SD^afcfiinent^eile.  —  @ifemen  Oefen,  meldte  burd^  @in' 
»ürften  oon  @rap^itpult)er  auf  gemö^nlid^e  SBeife  gegidngt  finb,  tann  man  mittelft 
BfltferglaSouflöfung   unb   geeigneter   Sarbftoffe  —  gebrannten   DdferS,  ftoßot^ar, 
Mtramarin,  Sinfmcife,  ©ronjepubcr  (©.  167)  —  l&altbare  ^nftridje  geben,  mobei  fle 
iber  jo  l^eift  fein  muffen,  bal  bie  iJlüfftgfcit  augenbIidC(i(ä6  ©erbampft,  ia  mül&renb  be§ 
lantret((ien§  )ifd^t.   gfür  Oefen,  bie  fd^marg  bleiben  foUen,  ift  ein  braud^barer  ^nftrid^ 
^  10  %\i.  gemalEiIenem  (Srapl^it,  10  Z^.  ftienrug,  3  Zf^.  Kolophonium  in  27  2:]^. 
&mgeift  von  90  $rosent  aufgel5ft,  in  bereiten  unb  ftatt  beS  trodenen  ©rop^it« 
N^rl  anjumenben.  —  Um.eiferne  ©egenftünbe  gegen  IRoft  felbfi  in  ©eemaffer  gu 
l^'ö^n,  n)irb  smeimotigeS  ^Inftreid^en  mit  einer  aud  4  Z^,  fe^r  feinem  Si^d^lmel^l, 
1  ^.  ^leiglütte  unb  ber  nötl^igen  STlenge  Seinölftrni^  breiartig  angeriebenen,  burci 
Terpentinöl  »crbünnten  garbe  empfol^len.  —  Sleuerlidii  ift  ol8  ein  t)or5üglid^er  (weit 
^et  als  bie  3Xenntg'  unb  IBleimeilfarbe  ben  SRoft  beS  SifenmerlS  t)er^inbernber) 
Inftri(5  bie  fogenanntc  S)iamantfarbe,  grey  mtmum,  in  ©ebraudj  gefommen, 
^  aus  feingemal^lenem  @rapl^it  unb  fieinölfirni^  befte^t.  —  ^er  fogenannte 
(lalfanifd^e  ^nftri^  (peinture  galvanique)  ift  beftimmt,  baS  (Sabaniftren  ober 
Setiinlen  (6.  442)  bei  fold^em  (Sifenmert  su  erfeien,  meld^eS  biefer  Su^^^^itung  nid^t 
ontermorfen  merben  lann.     @r  beftel^t  aus  fel^r  feinem  $uloer  von  metaQifd^em 
Sin!,  meines  mit  Seinölfirnig  angemad^t  mirb,  unb  bem  man  einige  fürbenbe  Stoffe 
().B.  ftoUot^ar)  auf  eben  !ann;  feine  Skxuglid^f  eit  f  d^eint  einigem  3n>eifel)u  unterliegen. 

Iu§  ^o^t  gemachte  (S^egen^nbe,  tote  ISBogell&ftge  u.  bgL,  mit  Oelfarbe  anaujlret^en 
4  ^^  W  leitraubenbe  flrbeit,  jumal  loenn  man  barauf  l^ült,  bie  gf^rbe  gehörig  bünn 
iRbgU^mfilig  attf)utragen.  9n  biefcm  gfaSe  famt  eine  Sentrifugalmajd^tne  oor« 
Wofte  Vntoenbung  finben.  9luf  einer  1,8  m  im  ^urcl^meffer  (altenben  ^orijontolen 
^(e  finb  oier  mit  ^tAtl  )u  oerf^liegenbe  Sle^Iftflen  angebra^t.  9la(^bem  bie  (Se« 
nUntit  in  ein  tiefeS  mit  gfarbe  gefülltes  (Sefüg  untergeiaud^t  unb  toteber  l^rauSge» 
i^^n  pnb,  last  man  fle  eine  Heine  ©eile  abtropfen,  legt  ober  Bfingt  fic  fofort  frei  in 
^u  eTi9cl6nten  j^ftjien  unb  f^liegt  beren  S)edEel ;  l^ierauf  brel^t  Hn  Arbeiter  mtttelfl  Iturbet 


etnfo^en  ^temf^eiben^^orgelegeS  bie  ©d^eibe  ein  paar  Minuten  mit  großer  0e« 
Ifsinbigfeit  um,  tooburd^  oller  ueberftu^  Pon  gfarbe  abgefd^leubert  toirb. 

ftleinere  blanfe  (Sifen«  unb  Stal^lgegenflünbe,  melden  nid^t  burd^  einen  9lnflrid^  tl^re 
inHaaij(^c  Dberflädje  benommen  »erben  borf,  pflegt  man  oor  Äoft  bei  ber  ^ufbcroa^« 
^«8  ba^uKjJ  ju  fdjttjen,  bag  man  fle  einölt,  b-  ^.  mit  einem  nidjt  trodfnenben  fetten 


*)  Witt^eilungcn  1863,  S.  335. 


478  %nfixi\äfm,  Sftmiffen  unb  Satftreiu 

Cele  (feinem  CItbenM,  no4  beffer  ftlauenfeit)  üBertotf^t.    Statt  beffeit  ip  Seßicti 
mit  einer  lalt  bereiteten  flufUfung  t)on  meinem  SBo^S  in  SBenjoI  empfoi^Ien  »orten. 

B.  SDlit  bcm  Kamen  Sftnti^  (vemis,  vamish)  unb  bem  fap  gldc^bebeuß 
genommenen:  ßacf,  fiadfirnife,  ©arjfirnife  (laque,  lackery  laquer,  lac-vamü 
bcjei^inet  man  ßcmiffc  l^arsauflöfungen,  meld&e  —  auf  SKctalle  ober  cmbere  Äan 
fleftrici^en  —  nadj)  bem  ©tntrodncn  einen  öldnienben  Ueberjug  ^interlaffcn,  2  a  d 
bcftimmtcr  unb  flcnaucr  bcjeid^nenb,  aU  ^i'^nife»  inbcm  man  unter  lefctcrer  SPen: 
nunß  anä)  man^c  Slüfftö^ctten  mit  begreift,  meiere  fein  ^ati  enthalten,  aber  in  l 
(Jigcnf d&aften  unb  ^Inrocnbungen  ben  |)ariprniffen  ücrroanbt  ftnb :  tn^bef onberc  fe 
buri  Äod^cn  bc§  SeinöIcS,  ©anföIeS,  ^n^blt^,  aJio^inöIeS  (für  fic^  ober  mit  5öleion 
cntftel&enben  Delfirnife,  Seinölfirnife  { gelobte«  öeinöl,  Terms  graa,  ha; 
lithargiree,  otl-vamish,  boiled-oil,  drying-oü^  dry  oil), 

3)ic  C^arjfirniffe  Rnb  t)on  einanber  tjcrfci^ieben  t{>eilS  burcj  bic  f[rt  bcr  bar 
entl^altenen  ©arge,  t^cils  burd^  bic  ©efci&affcn^cit  h^  SuflöinngSmittcl«.  3n  crtter 
93esiel&ung  ift  ju  bcmerlen,  bafe  bie  Dorjüglid^ften  gu  Sfi^^niffcn  angeroenbeten  £>j: 
folgenbc  ftnb:  iJadfl&ars  ober^®ummiIacl  (forooW  ©d^ellacf  als  ftömerlarf),  SSoni 
Sanbaro(J,  ßlemt,  tlnimc,  5)ommar6arj,  ftopal,  IBcrnftein.  ^a^  bem  an8ciBeii&cfi 
SluflöfungSmittel  serfaücn  bie  girniffe  in  brei  ftlaffen:  Söeingciftfirniffe  (vera 
Bpiritueuz,  vemis  k  Palcool,  spirit-vamish),  meldte  aa^  ^ufl5fungen  eine«  d> 
mehrerer  ©arje  in  85-  bis  90»proscntigcm  SDÖeingcifte  beftel^en;  —  JcrpcniinM 
niffe  (yemis  k  Pessence,  Ictc-vamish  hy  aü  of  turpentine) ,  bei  benen  bar  li 
pcntinöl  sur  äufldfung  ber  ©arge  gebient  ^at;  —  fette  S^miffc,  OcI-2adM 
niffe  (vemis  gras,  oit-^iumish),  meldSie  Sluflöfungen  oon  Äopal  ober  Söernfteir.  ^j 
meilen  mit  S^fa^  anberer  ©aqe)  in  ^f ödstem  Seindl  (f.  oben)  ftnb,  unb  mir }.: 
leidjiteren  ^lufftreic^en  mit  ^Terpentinöl  uerbünnt  mcrben. 

5)er  gwetf  bei  bem  ©ebrauti^c  ber  tJirniffc  ift  »«fd^ieben.  (gntn)ei>cr  mill  s^ 
mit  einem  burd^pd^tigen  gimiffc  bic  Obcrflftd^e  eine«  ©egcnftanbcS  üherjie^,  nd 
um  biefelbc  gu  ocrftecfen,  fonbem  nur  um  fte  gu  t)crfc^öncrn  unb  oor  bcn  fönjlüiii 
ber  2uft,  bcr  Sfeudfetigfeit,  tjor  ©djmufe  2C.  gu  ft^ern  (eigentlid^S  girniffeH,  Terai 
vamiahing) ;  ober  eS  ift  bie  Slbftci^t,  einen  btdcren,  bauer^aftcren,  farbigen  UtbcrsS 
l^erDorgubringen,  unter  meld^em  bic  natflrlid^c  OberflAd^e  beS  ftdrperS  nid^t  mt^x 
er!ennen  ift  (Sahiren,  vemir  au  four,  japanning,  mogu  faft  auSfd^Kellt^  bieOej 
fiadfimiffe  angcmenbet  werben).  Suf  SWctaDarbeiten  mirb  baS  girnif  fen  feljt 
gemein  alS  ein  SO^ittel  angemenbet,  um  feine  ©cgcnftanbc,  befonberS  a4i§  ^Refttn^ 
Somba!,  por  bem  anlaufen  burd^  bie  ßuft,  burd^  baS  ©etaftcn  u,  f.  w.  gu  t* 
aWand^en  aRcfftngroarcn  fud^t  man  baburd^  guglei(i6  eine  fd^öncre,  golbd^nli^«  ' 
gu  geben,  in  meld&cmgfaUe  man  ftdj  ber  fogenannten  ©olbfirniffc  bebicnt,  bi« 
bagu  angemenbet  werben  fönnen,  um  SBaren  au8  3inn,  cM  SSciBbl«*,  ia  fcü 
au«  ®ifen,  ein  mefftngartigcS  ober  entfernt  golbdlJnlid^cS  »nfcl^  gu  geben. 

©0  es  nid^  auf  SSerfdJönerung  ber  ffarbe  anfommt,  fann  gum  Ueber}ie4(n  ^^ 
gener  SBaren  nn  8fimi(  anS  1  Xf^txU  ^^llad  unb  5  t^  äBetngeifl,  —  ober  1  ^ 
lad,  1  SWoftit,  7  ©eingeift,  —  ober  8  Sdjellacf,  2  ©ünborod^,  1  öenetianif*^  ^ 
pentin,  50  ©nngeift,  btenen.  SBentger  gefftrbt  alS  biefe  e^elladE-Simillfr  ^ 
fa^  farblos  ifl  folgenber  @anbarac$'8rirni6:  12  6anbora4,  6  a^a^s,  2  CIsb. 
t)enetianif*er  Xerpentin,  64  ©eingeift  ©olbfirnil  mit  ©nngeip  er^filt  «»  " 
f olgenben  SBorf d^riften :  2  PJmerlad,  2  SWaftij,  1  Oummigutt,  14  ©ringeip ;  —  t 
mxlad,  4  6anbaradJ  (ober  ftatt  beffen  2  9Äa^ij),  4  (glemi,  2  ©ummigutt,  2 
blut,  1  IhirfumeiDurgel  (bie  aud^  »egbleiben  fann),  45  ©eingrifl;  —  4  T 
©anbarod^,  2  9Woflij,  5  öenetianijdber  Serpentin,  1  Äolopionium,  4  Skodjenblut, 
gutt,  70  ©einaeift;  -  2  ed^cIlaÄ,  2  Äömcriadf,  2  Crlean,  6  ©ummigutt, 
15  ©cingetft.  Um  beliebige  «b^ufungen  öon  ^ellgclb  unb  «Bt^Il^gelb  m  tvX, 
cB  am  beften,  bafe  man  fid^  getrennte  9luflöfungen  ober  «luSjüge  ber  fdrbc 
ftongen  (©ummigutt,  Purhime,  ©afron,  Crleon,  S)rodSienblut,  ÄodMUe,  gcrafj 
beljoh)  mit  ©einget^g  bereitet,  unb  blcfe  t^erfu^Stoeife  gu  einem  auS  ©djellatf 
nerlatf  mit  SKaftig,  ©onbarad^,  (Slemi,  bereiteten  Simiffe  gufe^,  bis  bic  geteü: 
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vcxdi^i  ifl.  —  Stn  OTgcm einen  »erben  jur  SBeteitung  bcr  SBelnöeljiflniiffe  bte  SWatcrioIten 
gepnibeti,  mik  bem  btitien  S^^eile  groben  ®laS))ttIt)er8  vermengt  (um  baS  Su]ammtn* 
ba&n  in  einen  Stlumptn  m  toerl^tnbern),  unb  mit  bem  SBeingei^e  in  einem  gläfernen 
@efQ§e  übergoffen,  toorauf  mm  legtereS,  mit  $a^ier  sugebunben,  m  einen  (outoarmen 
Cit  fc^t  unb  Don  ^cit  ju  3eit  umMüttelt.  S)er  fertige  gfirni^  toirb  abgegoffen  unb 
bur4  feine,  bid^te  Seintoanb  ftltrirt. 

©cim  fjimiffen  werben  bic  gehörig  gereinigten,  nütl^igenfaHS  polirten,  unb 
vx^t  ferner  mit  bloßen  ig)dnben  berührten  ^letaHgegenftänbe  auf  einer  t)on  unten 
bui^  Rol^lenfeuer  gebeizten  $(atte  fo  meit  er^i^t,  hai  man  fte  faum  augenblidlid^ 
in  her  |)anb  leiben  fann  (etma  75®  Q,),  unb  man  ftreidS^t  bcn  tJirnife  mit  einem 
breiten,  meieren  ©aarpinfel  be^enbe  bünn  unb  gleid&mdfeig  auf.  ^iefe  Arbeit,  fomie 
boa  foigcnbe  Ztodntn,  mufe  an  einem  ftaubfreien,  aud&  nidfet  pon  3nfe!ten  befud^tcn 
Crtc  oorgcnommen  werben,  um  SJerunreinigungen  ber  gefirnißten  ©egenftänbe  ju 
oermciben.  SDaS  ©ntaud^en  in  ben  iJirniß,  roeld^eS  bei  Ileinen  ©egenftdnben  öfters 
oncieroenbct  wirb,  gibt  nid^t  leidet  einen  gleichförmigen  Uebersug,  wegen  bcr  ©triemen, 
©el(^e  fitö  beim  ablaufen  be§  überflüffigen  girniffeS  erjeugen. 

Kenn  man  fi^  in  ben  angezeigten  Säßen  ftott  ber  SBeingeififirniffe  ber  Xtxpeniin* 
ftmiffe  bebiencn  toill,  fo  »erben  bicfelben  gon|  nad^  ben  gegebenen  SSorfd^riften  bereitet, 
&ur  bog  ftatt  SBeingeifi  eine  gleid^  große  ^enge  reltifi^irten  Terpentinöles  ange»enbet 
»irb.  ^cim  Sluftragen  foldjer  Simiffe  ocrfä^rt  mon  toic  oben;  fte  trodfnen  langfamcr 
als  bte  SBeingeiftfirniffe,  ftnb  aber  gS^er  al8  biefe  unb  »erben  bo^er  bur^  IReibung  nid^t 
fo  Icij^t  bef^l^öbigt.  IRebft  ben  oben  mitget^eilten  Sufammenfejungen  fann  man  folgenbc 
VI  einem  2:er|)entin-®olbfirniffe  benu^en:  8  j^ömerladf,  8  @anbara(^,  1  ^a^enblut, 
Vit  @ttmmigutt,  Vie  Jhtr!ume,  4  Denettanifd^r  Sierpentin,  64  Terpentinöl. 

$Ianfe  C^ifen*  unb  ©tal^lfad^en  fönnen  burd^  Seftreid^en  mit  einer  ^ifd^ung  au3 
5  tjeiten  ßeinölfimiß  unb  4  ti,  Terpentinöl,  ober  mit  gellem,  bur$  reftiftairteS  Xcr» 
Winöl  fior!  öerbünntem  Äopal^rniß,  »onadj  man  fte  an  einem  Poubfreien  Orte  trodC» 
neu  lofet,  unter  SBcibeJaltung  ber  Sarbe  unb  bcS  (SlanjeS  gegen  SHofl  gef(^üftt  »erben. 
ebenfo  toirb  ßcinölfirniß  oDein  angctoenbet,  »eld^er  einen  mel^r  ober  »cniger  broun» 
gdbcn  burd^fd^cincnben  Ueberjug  bittet.  —  «udj  bic  «uflöfung  bfS  SöafferglafeS  ifl  olS 
rcitocr^inbember  girniß  auf  (gifen  öorgcfdjlagcn  »orben. 

55aS  2  a  dt  i  r  e  n  (©.  478)  pnbet  bei  ©egenftänben  t)on  Idjwarjcm  unb  »erjinn- 
tfm  ©fcnblcdj,  S^nfbkiff  auf  gcgoffenen  3^»^"%  3^"^^'  wnb  |)artblei-SCBaren,  bei  oer- 
iWencm  €ifenwcr!  (al§ :  Ihitfd^enbeftanbtl^cilen,  9Wafd^inent6eilen,  SSorlegefd&löffem, 
ö. '].  ».)  ?lnwenbung.  S)ie  Simiffe,  wcld^e  man  bagu  gebraust,  finb  ber  fette  ftopal* 
ynb  Söcmfteinladt.  S)ie  bciben  genannten  ©arie  werben  Dorldufig  in  einem  fupfernen 
s^linbrifd^en  Sopfc  auf  einem  Ofen  gefdftmolsen,  bis  fte  wie  Cel  fließen;  bann  wirb 
^i6e§,  Dörfer  fd^on  ein  5Paar  ©tunben  lang  gelodfeteS  ßeinöl  jugefefet;  bie  SD'lifd&ung 
^Bt  man  (öfters  mit  Suf^fe  »on  3Äennige,  ©leigldtte,  S^^it^ol,  nm  bic  trodncnbe 
ßiQttifd&aft  beS  gimiffeS  |U  er^öl^en)  einige  3cit  fodftcn,  worauf  man  fle  mit  l^eißem 
^^pentinöl  Dcrbünnt  unb  jum  ^ufftreid^en  geeigneter  mad^t  Slfland^mal  werben 
2Äöftip,  ©onbaradt,  Slnime,  Äfpl^alt,  biefen  girniffen  jugefeftt. 

i)er  gefd^laene  93ernfiein  ifl  bunller  t)on  garbe  als  ber  gefd^molaene  ^ofal, 
Hn  man  ftd^  gu  ^etlen  Qfirniffen  t)or3ug8»eife  beS  legieren  bebient.  S)ie  ^injel^ten 
»^§  SitnißfiebenS  unb  bie  babei  not$»enbig  )u  beobad^tenben  Sorfid^tSmaßregeln  (t^eiU 

M*»   W^o    /b  ^v* ^    ff  jt j^-fifA      .-- #^ Ä__t.it_-      < fw V    € X     ^«.o    w..^ 


fto^alfirniß  (yernis  k  la  copale):  Sß^s  befier  j^opal  gefd^molaen ,  2,5^ff  ge* 
'oc^cS  Eeinöl  ^ineingegoffen ;  einige  aRinuten  fpöter,  »enn  bie  SKif d^ung  gaben  3ie|t, 
^3,5  kg  Terpentinöl  sugefe^t;  burdl  ein  feines  ^rai^tfteb  filtrirt  unb  gum  ®ebrau^e 

öufbctDtt^rt. 

„^     llnime^girniß:  4kg  ?lnime  mit  13,5kg  ßeinöl  bidf  gefodjt,  bann  mit  125  g 
^mfitte,  125  g  Sinfbitriol,  125  g  aBleiguder  unb  25  kg  3:erpenttnöl  öcrmifd^t. 


480  9lnflrei(!^n,  girttiffen  unb  Sahiren. 

^ernfleinfirni^  (^ernis  au  saccin):  6^  SBemßem  gef^motjen,  19V» ^^  d^ 
!o4te§  Seinöl  augefe^t,  bid  gefönt,  mit  37  kg  2:erpentinöl  Detbannt.  5Der  ScrnfteinfiTniB 
tDtrb  l^firier  uttb  bauer^ftev  aU  ftopalfirni^;  brauet  aber  langete  3^it  }um  t^öQigen 
Zxodntn, 

Bä^toaxitx  Qfirnift:  ^an  !od^t  58>v  ro^eS  Setn5(  in  einem  etfernen  Stt^tl  Ui 
ocUnbem  Seuer;  fe|t  lOi^g  egl^pttf^en  ^fp^alt,  toeld^eS  gefc^moljen  unb  mit  19V«ks 
Seinöl  gemifd^t  ifi,  ju;  mad^t  einen  gleiten  3u{a^  no^  brei  9RaI,  unb  ffigt  ^ieiauf, 
unter  Umrühren,  aUrnftlig  7kg  gWennige,  7kg  SBIeiglftttc  unb  3kg  ginlöttriol  bei.  9iö4 
biejen  Suf&^en  muft  bie  ma^t  toenigftenS  t)ier  6tunben  lang  mfigig  fod^en,  bis  fte  jo 
bia  »irb,  ba^  eine  auf  (SlaS  erlaltete  $robe  {i^  3n)ifd^en  ben  Qf^ngem  2U  einer  garten 
$tlle  rotten  Iftgt.  S)ann  I5f(4t  man  baS  gfeuer  aud,  {e^t  na^  IVt  Stunben  280  kg 
3;er))entin5l  ju  unb .  giegt  ben  Sxtnx^  bur^  ein  feines  ^rabtfieo.  ^oQte  er  nad^  betn 
6r!alten  ju  bid  fein,  fo  mügte  man  t^n  t)on  IReuem .  er^t^en  unb  no^  xatfyc  SeriwntinBl 
betmifd^en. 

©d^toarjer  girnift  für  (gi|enmcr!:  4Skg  3ljj)§alt  in  einem  eifernen  Ätjfcl 
gefd^mol^en  unb  ))ier  Stunben  lang  gefod^t;  in  ben  erftcn  jioei  Stunben  7  kg  ^kenni^, 
7kg  SBlcigl&tte,  3kg  ginföitriol  unb  97kg  gcfodJteS  ßeinbl  augemifd^t,  baS  Äod^en  fort« 
gefegt,  biS  eine  erlaltete  $robe  flc^  au  einem  üügetd^en  rotten  lagt,  tixoaS  abgefault,  un^ 
mit  280  bis  300kg  ?;erpentinöl  öcrbttnnt.  —  (Sinen  Hlec^teren  aber  »o^tfeilcrcn  f (^mirjeii 
fiadf,  fttr  grobe  eiferne  9Ra{d^tnenbeftanbt^eile  u.  bgl.,  erhalt  man  auS  28  kg  fc^toar^tm 
$ec^  unb  28kg  ^fp^ait  geringfter  ©orte,  »eld^e  aufammengefcbmolacn,  8  bis  10  Stuii' 
ben  lang  getod^t  unb  über  9{ad^t  fteben  gelaffen  werben/  worauf  man  baS  ^oi(en  wieder 
anfängt.  78kg  getod^teS  Seinöl  aufe^t,  nad^  unb  mif  10kg  Wennige  nebß  10kg  $ui. 
glätte  beifügt,  nod^  brei  6tunben  lang  tod^t  unb  mit  180  bis  200kg  Ser})enttn5l 
Derbünnt. 

^aS  Ü2a(ftren  auf  ^led^maren  unb  auf  Metall  überl^aupt  beftel^t  mefentlid^  bartn, 
ba6  man  ben  ©egenftanb  mit  einer  beliebigen,  in  ftopal»  ober  ©crnftcin«ßadf  an» 
geriebenen  garbc  überftreid(|t,  unb  barüber,  aur  ©eroorbringung  beS  @(an}e^,  reinen 
Äopallac!  (o^ne  fjarbe)  aufträgt.  ®ie  ILnftrid&e  beibex  ^rten  werben  einige  5ölal 
mieberl^olt;  aber  immer  mu^  eine  Sage  Döttig  getrocfnet  fein,  beoor  man  eine  neue 
gibt.  S)a  bie  fetten  8ac!firmffe  bei  ber  geroö^nli^en  3^emperatur  fe^r  langfnm 
trodnen,  fo  befdfileunigt  man  bie  Arbeit  burd^  Anlegung  eigener  Srodfenftuben  ober 
Srodfenöfen,  in  meldten  bie  ladCirten  SlBaren  einer  ©ifee  t)on  50  bi§  75«  C.  aulgcfelt 
werben.  Um  bie  ©lätte  ber  fiadirung  au  er^ö^en,  bie  Spuren  ber  ^infelftric^e  weg- 
aufd^affen  unb  einen  fpiegelartigen  ®lana  l^erporaubringen,  wirb  ber  oöttig  getrocfnete 
Sad  gejc^liffen  unb  polirt.  i)a§  6  d^  l  e  i  f  e  n  (adoucir)  gef^ie^t  burd^  abreiben  mit 
^utfila,  auf  meldten  fein  gefd^lämntteS  ^im^fteinpuber  nag  aufgetragen  wirb;  im 
$  0 1  i  r  e  n  (polir,  polissage)  menbet  man,  nad^bem  bie  gefd^üffene  Sfirniftfläd^e  mit 
vielem  SBaffer  abgemafd^en  unb  mieber  getrodtnet  ift,  gefd^lämmten  Tripel  mit  9aam6I 
auf  t^la  ober  metd^em  'IBottentud^  an,  autelt  aber  trod(nen  ^aarpuber  (pufoerige 
SBeiaenftärle)  auf  einem  alten  feibenen  Zn^t  ober  auf  ber  flad^en  i£)anb,  mobur^ 
ber  9ieft  beiS  OeleS  weggenommen  unb  ber  l^öd^fte  ®lana  ^ernorgebrad^t  wirb  (lustrer, 
luBtrage). 

Um  a*  ^>  ®egenftänbe  auS  fd^waraem  ober  berainntem  (üfenbled^e  au  ladüren,  ttei* 
ben  bie|elben  erwärmt  unb  brei  ober  oier  SHal  mit  einer  f^waraen  ®runbfarbe  ouS  Um* 
bra,  ftienrug,  etmaS  Sletweig  unb  ^opaU  ober  Sernftein'gfirnig  über{tri(!^en.  9ei  Mtn 
©egenflänben  (ftaffeeb retern,  Sid^tfd^ertettem  u.  bgl.)  trägt  man  bie  nämlid^  gfarbe  a&i 
auf  bie  untere  ober  äugere,  wenig  in  bie  ^ugen  fattenbe  Sf^äd^e,  weld^e  nid^t  ladiri  totTb, 
auf.  deber  flnftrid^  wirb  in  ber  HBärme  getrodnet;  nac^  bem  legten  aber  f^leift  mim 
mit  gejdjlämmtem  SBimSftein.  'S)ann  wirb  bie  eigcntlidjc  ^axhe,  mit  ÄopalfimiS  an^t* 
mac^t,  brei,  oier,  aud^  wo^l  bis  fed^S  9Ral  aufgtftrid^en,  unb  wieber  iebe  Sage  für  ft:^ 
getrodEnet.  9IIS  Sfarbftoffe  gebroudjt  man  hierbei:  ^leiwcig,  Ätcibe,  Oc^r,  9Rineral(tclb, 
e^romgelb,  ©d^malte,  SBcrlinerblau,  Ultramarin,  S^romgrün,  Sdj)Wcinfurtcr  0rün,  3"^' 
nobcr,  »JWennige,  93olu8,  (Snglifd^rot^,  Umbra,  Söeinid^wara.  Sranffurtcr  6:^worj,  ^itn» 
Tu6  u.  f.  w.,  aud^  einige  ÖadEfarben,  wie  ftrapplad,  ©d^üttgelb,  k.  ©tub  bie  Jarbcn' 
anftrit^c  beenbigt,  fo  f^lcift  man  abermals  mit  ^imSftein,  polirt  mit  Tripel,  unb  trSgt 
nun  Id^lieftlid^,  um  ben  ®lana  au  geben,  a^Jei  Sagen  reinen  i^opalfirnife  auf,  ber  mi 
bem  Jrodnen  in  ber  äöärme  gleid^fattS  mit  ©imSftein  ge[d^Uffcn,  mit  5:rip€l  unb  anlegt 


Vnftrei^cn,  giinijfen  unb  Siuflnn. 

mti  Stalte  poini  vAti.  - 

lilitime  gläi^t  gfinnii^t,       „  ,.,„..., ,..    .    ,.  . 

Hmüad  angtritbenen  'S)til]mbttt  bebicnt,  mtUI)t  oben  etnantit  finb,  3ur  Stttgn 
nib  Sltufi^lgolb  (3.  166)  mit  ftopalfirniB  aUid)  tinn  Satbc  angeiDtnbct ;  Dbe 
bsmoVi  Sic  SteUtn  fo  bünn  mit  mBalii^  mit  tDt^tr  {für  StrfHberuna  mit  iwifeer)  ] 
t«t^  —  au4  1001)1  mit  tiitct  SuJIbfuna  Bon  flnutj^ul  in  ittpsntinSl,  »orin  ^t 
PET  ßopol  (flDtutUoIoti^niutn)  iaxii)  äSärme  aufgeläit  ifi  —  unb  Itgt,  beuot  bi(' 
sncndnet  t%  mitltlft  eineS  Inng^aiigen  breiten  ^injels  ^Blaltgolb  (ober  !Slatlfilbe 
Kli^ä  babUT^  ff^  anQctlibt  nirb.  Si^attirung  auf  utrQoIticten  Snc^nangen 
nuin  mit  einem  gellen,  but(%  S)car&enblut  rBtftlit^  gctärMtn  flopalfirniffe  Iietuot. 
Unitönbcn  t^un  fleine  unb  bUnne  paiiitt  ^ccIenmutteT-SIätt^En,  unter  bcm  ®lan) 
in  tm  Sflct  einQiUat,  buri^  i^c  garben|piel  gute  ÜBiTtung.  fiuptet^i^-^itbtUd 
^1I^rllp^tc^  Dsiben,  iWiä)  bet  ^SHaltxti,  uitier  bcm  buT[^[t[^ligen  girnifi'Sn^i 
jtbi^t.  aSan  überäicil  bie  geWliffene  (arbige  31iS(*e  mit  Ilartm  flopalfitniffe, 
m^  bie  lec^te  «eite  beS.  mit  Wa^tx  feui^t  gimai^ten  unb  babUT^  crnfit^ten,  I 
l\ltä  mit  biefem  gritnilfe,  legt  baB  Slolt  mit  bei  bebrudtcn  unb  geficnigten  €( 
iü  Sure,  unb  biüdt  es  lorgflllig  übeiall  an.  Sft  ber  gitnig  Icoden  gcuorben, 
ü^tiLe  gaibe  b<S  flupfeT^i^eS  fefl  mit  bemfclben  uetbunQen,  unb  buS  IpapicT  fai 
bin:^  tioqii^tigea  iRctben  mit  einem  naffen  fiappi^en,  juleQt  mit  btm  gingeT,  I 
ocTiini,  motauf  man  nie  geniilinlii^  jut  SoQenbung  (topalfiTnig  auftragt.  Si 
H;i:e  ÜÜtettiobe  gut  Anbringung  ber  ßupferftit^e  befiehl  barin,  bog  man  ben  au 
Mnnrf  (jogenonnteB  Seiben«)  ^opiet  gemac^teii  5)ru(l  mit  ber  !Rlld|ette  au[  b' 
tlibiigc  Sadirung  anbrUdt  unb  o^ne  aSeitereS  bann  ben  bui^fic^ligra  ©lanj^irn' 
iki  \l^t,  tueldier  baS  $apiei  jo  burt^iit^tig  mat^t,  ba|  |ein  SDi^onbcnitin  ni 
miH  nritb. 

$ci  SBaien,  auf  beren  39earb<itung  weniger  Sorgfalt  DeiUKnbtt  vAxi,  lä 
üf  oben  eraa^ntt  ((^roirje  ®runbforbe  weg,  unb  hägt  unmittelbar  auf  baS  Wt\ 

S'f  Sutbe,  mlä)t  ber  ÖSegenftanb  jEigen  foU.  —  auf  3'"'  {fttfonberS  Sic*)  ' 
timng,  fonne  Überhaupt  jeber  %n^ri(^  beffer,  nenn  man  borlflufig  bie  fjü 
tnDfinntcr  &a(j|3ure  bcftreii^t  unb  mieber  troJcn  loerbtn  I3gt;  bobei  entßc^t  nl 
tint  fleünbe  9iau^igteii,  fanbern  biQiet  fir^  au^  fep^aftenbcS  bafifi^ee  S^lDTjinl, 
lie  Stceinigung  beS  an^riAl  mit  bcm  Wtiaät  Dermittelt.  ^u  bemfelbcn  3'"»^' 
m  SuflBlanfl  nun  1  S^eil  Rupfen^Inrib,  1  Sfi.  ialpeterf.  ftupferojqb,  1  Zt).  S 
unb  64  £§.  aSajfer  cntpfo^lcn,  tsobuc^  baS  3int  anfangs  f^narj,  na4  12 
Stauben  aber  jA'tu^'SB^''"  brirb.  Um  Oelfaibinanftri^c  auf  3int  gut  ^aftenb 
feEcn,  inK  eS  fi^an  ^nreii^en,  bie  Öegenftanbe  jut  ßrjeuguna  einer  bilnnen  O 
nrili  Sei'  *t^  Sßitlerunfl  auSjufe^en  unb  unter  bie  gaibe  rtmaä  Wa^S  ju  Berre 
SiitniDnl,  welkem  man  bur^  baS  Sadiren  mc^r  einen  f^U^enben  Ucbcrjug 
tigmili^e  iBerf^bnerung  erl^eilen  miK,  überftreii^l  man  bloS  ein  ober  gmel  9 
^mflcinfirnf^  [ber  eine  bunlelbraune  (Bebedung  gibt)  ober  mit  einem  ber  (i 
o^fll^rten  j^romjen  Sintiffe.  ®q6  ^erbei  ebenfo  inenig  Bon  ttnet  befonberen 
foibe  ober  einem  ßlanifirnille,  als  oon  Siiftleifen  unb  Spoliren  itx  »nftriit«  l 
iÜ,  tnßt^  5'^  Bon  felb^.  —  aRefringfo^tn  lann  nun  fi^narj  aberjie^m,  inh 
^i  mit  SempeiJiflmifi,  bem  Sompenrufe  jugefeji  ift,  bUnn  beftrelt^t,  unb  bann  f 
"^1,  bil  aOe  flfl^tigen  X^tilt  BKggetrielien  flnb. 
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2), 


L    9tii0el  (eloas,  naÜ8y). 


ie  9{AgeI  finb  von  fel^r  großer  ITOanntafaltigfett:  tl^etlS  naä^  bem  SJletoHe,  tüoraur 
{te  befielen,  tl^etls  nad^  ber  SerferttaungSart,  t^etlS  enbltd^  nac^'il^ret  @ef!alt  unb 
na(^  bem  (Sebraud^e,  ber  t)on  i^nen  QemadEit  mirb.  3ßan  verfertigt  9{figel  aul 
©(femiebetfen,  ©ufeeifen,  Äupfer,  IWefitng,  3^"^  €ifber  unb  ©olb;  fte  loerben  ent» 
»eber  gefd^nttebet,  ober  aud  lB(ed^  mtttelft  ^afc^tnen  gefd^nitten,  ober  gesoffen,  ober 
au3  ^roi^t  gemad^t. 

1)  ©efl^miebetC  eifente  »Sgcl  (wraught  naila).  —  S)ie  aUergröBten,  beim 
@d^iffbau  unb  ju  3^^^^^»'^^^^'^^^^^^^^  gebraud^ten  9{Age(  nierben  auf  Sd^wany 
{lAmmern  (6.  143)  erzeugt;  alle  übrigen  Wirten  ftnb  ^anbarbeit  ^ie  SBerheuge  be§ 
Slagelfc^miebeS  (cloutier,  natZ-^mitA)  ftnb  etnfad^  unb  befte^en  ^auptfac^Itcft  in 
^mboS,  ^ammtt,  !iB(ocfmei|ieI  unb  9lageleifen.  ^er  ^mboS  ^t  eine  Ifinglid^  oier* 
ecfige  flad^e  IBal^n  unb  unterfd^eibet  ftdj)  t)om  gen)5bnlid^en  Sd^miebe-^mboffe  (6. 173) 
burd^  feine  geringere  ®rö|e  unb  burd^  ben  SRangel  ber  $5mer.  6r  fte^t  auf  feinem 
l^ölsemen  ^mboSftodte  bur^  bie  eigene  Q^xottt  feft,  menn  er  gro^  ift;  flcinen  ^Im* 
boffen  gibt  man  aber  eine  fpiftige  ^ngel,  mit  n)el4^r  fte  in  baS  ^ola  eingeftedt  merben. 
Sie  99a^n  »irb  mit  einem  Stüd  Sanbftein  (SReibftein)  etmaS  mattgefd^Iiffen  (ab- 
gerieben), bamit  bag  @ifen  fefter  barauf  liegt.  !Reben  bem  ?lmboffe  beftnbet  ß^i 
auf  bem  SmboSjlodte  ein,  bie  Sd^neibe  nacj  oben  fel&renber,  200™»  ^o^er  unb  80»» 
breiter  STlei^el  (SBIocfmeigel,  ©todCmei^el,  9{agelfd^rot,  $)auer,  tranchet), 
meld^er  gum  ^bl^auen  be$  @ifend  bient  unb  in  ©eftalt  unb  ©ebraud^  toefentlic^  mit 
bem  ^bfd^rot  (@.  182)  übereinftimmt.  i)ie  ^dmmer  ber  9lagelfdbmiebe  l^aben  feine 
Sfinne,  fonbem  nur  eine  eingige  flad^e  S3a^n  oon  quabratifc^er  ©eftalt,  ftnb  fibrigen^ 
an  ©rö^e  oerfd{)ieben.  Sie  am  meiften  gebrdud^IidEien,  meldte  jum  Sc^mieben  Keiner 
!RageIgattungen  bienen,  miegen  1  bis  1,3^8,  l^aben  eine  fbaf^n  von  25  bid  40»™  im 
jQüabrat  unb  einen  230  bis  250™»  lattgen  Stiel.  SBenn  beim  Sd^mieben  großer 
Slfigel  ein  jmeiter  ?lrbeiter  mitl&ilft,  fo  fül^rt  biefer  einen  fd^mereren  ©ammer.  Sa« 
^ageleifen,  bie!RageIform  (clouöre,  cloui^re,  clouti^re,  clouviöre,  naü  mauld) 
ift  ein  jladfioieredtiger  gerabcr  ^fenftab,  auf  beffen  oberer  tjldcje  nalfte  an  einem  Gnbc 
eine  @rbö6ung  (ftrone,  ©aube)  l^eroorragt.  Seim  ©ebraud^e  wirb  biefeS  2Berf- 
seug  bonsontal  liegenb  befeftigt,  inbem  ba§  ber  ^one  nähere  ^be  auf  bem  'Süanbc 
beS  ?lmboffeg  rubt,  baS  anbere  in  einer  fenfred^ten  eifernen,  350™™  f^of^en  6tü|je 
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(2)ocfc)  einflcfcilt  roirb,  rocld^c  neben  bcm  Slmboffc  auf  bcm  Slmbogftodc  fte^t.  %n 
einißcn  Orten  gebrauten  bic  ^^agclfd^miebe  eine  etferne,  150  bi8  200°»»  ^ol^c  @abel^ 
meiere  mit  i^rer  fpi^gen  ^ngel  aufrecht  eingeftedtt  unb  auf  beten  6nben  oben  bai» 
^ageleif en  ntittelft  groeier  Söd^er  feft  aufgefd^oben  n)irb.  ^ie  ftrone,  n)eI4e  t)on  6tabl 
unb  geb&rtet  {ein  tnug,  ift  mit  einem  fenfred^^n,  gana  burd^  baS  9{age(ei]en  butcb« 
ge^enben,  unten  ftd^  ermeitemben  So(!^e  Detfeben,  meld^ed  mittelft  eineiS  ^urcbfcblage^ 
(5.  256)  oerfertißt,  mittelft  eineS  S)orneS  ouSgebilbet  mitb  unb  beffen  obere  Oeffnung 
mit  bem  Ouerf^nitte  ber  92AgeI,  unmittelbar  unter  bem  ftopfe,  äbereinftimmen  mu|» 
SRan  bebatf  ba^er  für  bie  berfdjiiebenen  €otten  Don  9l5geln  ebenfo  t)ieler  9lagcl* 
eifen,  bei  toeld^en  baS  2o4  t)on  üerf^iebener  ®r56e  unb  tbeilS  quabratif^  t^eilS  long« 
ü4  oteredig,  t|eil§  Ireidrunb  ift.  UeberbteS  toetd^en  bie  Slogeleifen  aud^  in  ber  äugern 
^efialt  ber  Örone  bon  einanber  ob,  rotläft  oben  gerunbet  ober  fla^,  ober  oerfenft  u.  f.  to. 
ift,  je  na^bem  bie  gorm  ber  S^agelföpfe  bie§  erforbert;  benn  eS  koirD  fid^  ergeben,  ba§ 
Me  ^-Öllbung  ber  SthpU  <ntf '  ber  Rrone  beS  9lageleifen§  ftaitfinbet.  ^ie  IRageleifen  ju 
ben  getto^nti^fien  IRägelgoitungen  oon  mittlerer  (Sr5§e  finb  ungefö^r  200  >°m  lang^ 
25min  breit,  12«»«  bid,  unb  bie  Ärone  ifl  12  bis  18°»^  ^od^. 

^aS  @ifen,  rocidjics  ber  3kgelfdf)mieb  ©erarbeitet,  ift  cierfantigeS  ©tabeifen,  gu 
fleinen  ^t&geln  inSbefonbere  t>on  ben  bünnften  Sorten,  baber  gemöbniicb  Scbneibeifen 
(S.  149)  ober,  roo  c§  nod&  cortommt,  ftrauäeifen  (S.  141).  3"»"  ©rbi^cn  beffelben  bient 
eine  gemöbnlid^e  @cbmiebe*@ffe,  meiere  iebod^  meiftentbeilS*  freiftebenb  gebaut  ift,  fobafe 
mehrere  ?lrbeiter,  beren  ^mboffe  ringS  umber  fteben,  fie  gemeinfd^aftlicb  benufeen  fönnen. 
3eber  5lrbeiter  l^at  mebrere  Stdbe  im  geuer  liegen,  bie  er  ber  IRei^e  nac^  abroed^felnb 
in  Arbeit  nimmt  unb  ju  neuer  ßrbi^ung  mieber  einlegt.  5IJlan  Idfet  ba§  ©ifen  gum 
Beifeglül&en  fommen,n)eiI  e§fonft  bei  feiner  geringen  %\dt  gu  fdSinell  crfalten  mürbe. 
^a  immer  nur  bog  ftufterfte  6nbe  ber  Stdbe  glül&enb  ift,  fo  fönnen  biefelben  mit  ber 
•\)Qnb  angefaßt  unb  regiert  merben;  ber  !Ragelfd^mieb  bebient  ftd^  beiS^alb  aud^  feiner 
H(bmiebegange  (oergl.  6.  178).  (Sr  bringt  ben  glü^enben  ©tab  auf  ben  3lmbo§,. 
jcftmiebet  fcbneü  ba§  @nbe  gu  einer  {(^laufen  Spifte  oon  gel&öriger  fiängc  unb  3)icfc 
Qu§,  modjt  in  ber  für  bie  ßangc  be§  3^agel§  beftimmten  (Sntfernung  t)on  ber  ©piftr 
einen  Slnfafe,  inbem  er  biefe  ©teile  über  bie  flaute  beS  ?lmboffe3  bringt  unb  oben 
borauf  id^Iögt  (oergl.  ©.  180),  ^aut  auf  bem  ©lodmeifeel  ba§  ßifcn  faft  gang  burcb,. 
nobei  über  ben  ^nfa^  binauiS  fo  t)iel  @ifen  an  bem  9lagel  bleiben  mu|,  mie  gum 
Äopfe  erforbert  wirb,  ftecft  ben  ?RageI  t)on  oben  in  baS  ßodii  beS  5Rogeleifen§,  roo 
berjelbe  wegen  bcS  9lnfake8  roeber  gang  bineingeben,  nod^  fid^  einflemmen  fann,  bricbt 
burd^  eine  9Benbung  ben  nur  no^  lof e  am  5RageI  böngenben  ©f enftab  ab ,  formt  ben 
über  bie  ftrone  be«  9lageleifen§  bcrporragenbcn  Sbeil  be§  ?RageI«  burd^  wenige  ©am* 
mcrjc^Iöge  gum  ftopfe,  unb  roirft  enblic^  ben  fertigen  !RageI  baburcb  b«au^,  ba6  er 
mit  bem  nod^  in  feiner  4)anb  befinblid^en  ©tabe  t)on  unten  gegen  bie  ©piftc  beS»^ 
ülben  ftö^t. 

ds  gebt  bierauS  b«öor,  bag  bie  S)id(e  beS  SlogeletfenS  guf ammengenommen  mit 
ber  §5bc  ber  Ärone  geringer  fein  mufe,  als  bie  Sänge  beS  ÄagelS,  bnmit  Unterer  unten 
ftiDü»  ^erauSragt.  ®ie  fletnflen  Slägel,  bei  »eld^en  bicS  nit^t  ber  göü  fein  fonn,  »er- 
b«n  beSbolb  mit  einer  fleinen  Qange  aud  bem  9lageleilen  gcboben.  S)ic  ©eflalt  beS 
Äo^feS  bfingt  üon  jener  ber  Ärone  ouf  bem  Slogcletfcn,  fomie  öon  Ux  «ngabl  unb  Äi<b» 
tung  ber  i^ammerf(bl&ge  ab,  burd^  meldte  ber  Stop\  entftebt.  9lad^  {ebem  Silage  loirD 
bei  Slagel  burdj  einen  fleinen  ©toft  üon  unten  ber,  mittelft  beS  eifenpabeS,  ettoaS  ge- 
lüftet, bomit  ex  p^  nidjt  im  Slagelcifen  feftfe^e.  ©eil  eS  aber  unftd^cr  loöre,  mit  bem 
f<fcmalen  eifen  genau  bie  ©pi|e  gu  treffen,  btcfe  oucb  Ici^t  oerbogen  »erben  fönnte,  fo 
Hn'bti  fi4  unter  bem  9iageleifcn  eine  gerobe  fd^toacbe  ©tobifeber,  toeldje  mit  in  ber 
«tü^c  fcftgefeilt  tft,  unb  auf  beren  freie«  ©nbe  bic  ©t)i^e  beS  5iagelS  gu  ruben  fommt. 
'Siic  ©töftc  mit  bem  ^tfenflabe  werben  oon  unten  gegen  biefe  geber  ausgeübt.  Äö|)fc 
^on  gettiffen  gormen  erforbcrn  gur  SJerfertigung  einen  ©tempel  (©.  184),  eine  foge- 
«enonnte  ©tompfe  (baber  geflampfteSllägel).  ©tott  biefen  ©tempel  mit  ber  §onb 
3«  führen,  ift  eS  in  ben  englif^ben  Slogelf (bmieben  getD5bnU(b,  ibn  in  einem  Jammer 
onjubtingen,  ben  ber  Arbeiter  mit  einem  Sugtritt  aufbebt  unb  toieber  berabfattcn  löfet. 
^ie  gleite  ©röfec  oüer  IRögel  wirb  nur  burd^  Hebung  unb  guteS  ^lugenmafe  crreidSit. 
3cber  Slttgel  mu6  in  einer  §i^e  fertig  »erben;  ia  oon  fleinen  Nägeln  »erben  oft  g»ci 
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in  einer  j^i^e  gcfd^miebct.  —  ©rofee  Släget  »erben  bon  jttei  5per fönen  gef^miebet,  bon 
iDeld^en  bie  eine  ba§  @ifen  regiert  unb  einen  ficinen  Jammer  fü^rt,  bie  anbere  bagcgcn 
mit  einem  grögern  Jammer  jufd^Iägt.  ^eim  ^b^auen  biefer  9lfigel  legt  ber  S^mieb 
ba§  ^ijen  auf  ben  ^eigel,  I5gt  e§  bur^  ben  Suf^Ifiger  üöÜig  burd^^ouen  unb  fatt  ben 
obgcfaUcnen  9iagel  mit  einer  fteinen  8fiwgc#  ^^  '^^^  in  ^ö§  IRogeleifcn  ju  fteden,  — 
S)ie  93c]^enbig!eit,  »elci^e  geübte  9lagclfd^micbe  in  ber  ^uSfti^rung  i^rer  ?lrbcit  jcigen,  ift 
ouBerorbentUd^  unb  mad^t  aQein  ben  niebrtgen  $rei3  ber  9läge(  m5gti4.  @in  einziger 
picifetger  unb  gejd&irfter  ^Irbeiter  öerfertigt  be§  2age§  (in  12  Slrbcttsjtunben)  2000  bir 
2500  Heine  ©c^u^ndgel,  toel^e  etloa  1^8  »tegen;  ober  1500  bis  2000  @<6tnbclnagel  im 
©cwid^te  üon  3  bis  4^«;  ober  1500  St^Ioftnägel,  ungefähr  2,5kg  loiegcnb-  ober  130<* 
ipufnftgcl,  7,5  Jtg  im  ©crnid^t;  ober  500  bis  600  grofte  S3retnögel,  beren  wtoxä^i  ttr:a 
5 leg  beträgt;  u.  f.  lo.  S)er  (Sijenabbranb  erreicht  beim  ©d^mieben  mittlerer  9l&gcl  etsHi 
8  ^Projcnt. 

gür  getoiffe  !Rfige(forten  fann  bie  @(!^miebmafd^ine  (6.  171)  al§  ein  bie  gabrifa« 
tion  je^fr  bef(i^lcunigenbeS  §erflcttungSmittel  bcnu^t  toerbcn  *J,  »obei  fein  Slageleifen  i;t 
^nioenbung  !ommt.  %ei  ilnfertigung  ber  größten  9lfigel  (für  ben  ^ifenbol^nbou  2c.) 
tpcnbct  man  »ol^l  ein  eigentl^ümlid^cS  SQBaljiocrf »)  jum  ©trcden  unb  Spi^ett  beS  8(^f« 
teS  an,  loonad^  nur  bie  ^ilbun^  beS  j{o)?feS  ber  i^ammer arbeit  toerbleibt.  ^er  @ebanfe, 
bie  9{ögel  fogar  gönjli^  burd^  etn  äBals^er!  ju  berfertigen,  ift  öfters  aufgenommen  toor* 
ben^),  fd^teerlid^  jemals  mit  SBortl^eil.  So  fe^lt  eS  au4  nid^t  an  onberen  SRaf^inen 
öcrfc^iebcncr  ?lrt,  toclc^c  9lägel  auS  glüljenbem  föifcn  ju  bilben  bejlimmt  ftnb  *). 

5Bie  ©orten  ber  9lögel  finb  fel^r  mannigfoltig  unb  füljren  an  berfd^iebenen  Orten 
jum  X^cile  abwcid^enbc  Flomen.  3Dic  SBcrft^icbcnfteiten  Hegen  t^cilS  in  ber  ßänflt 
unb  überhaupt  in  ber  ®ro6e;  t^eils  in  ber  ©eftalt  beS  ©d^aftcS,  toelc^er  quabrotif^ 
ober  flad^  oiercrfig,  gutocilcn  in  ber  9l5^e  bcS  StopjzS  runb.  Übrigens  aber  toicrlontig  iP; 
t^cilS  in  ber  ®eftalt  beS  »obfcS.  Se^terer  ift  ^äufig  flac^,  b.  1^.  üon  ber  ©eftolt  einer 
bünnen,  ungefähr  freiSförmigen  Scheibe,  an  ttjcld^er  in  ber  3Äitte  unb  red^tainffig  ber 
klaget  fl^t;  fcl^r  oft  ^at  er  eine  }ugefbi^te,  mit  oier  (feltener  ad^t)  gftfid^en  fd^rä^  ob* 
gebadete  ^eftalt,  glei^fam  aie  eine  niebrige  ^^ramibe;  bei  anberen  Gattungen  iß  ei 
runb,  nämlid()  auf  ber  oberen  ©cite  toie  eine  i^albfu^el  ober  ein  jhigelabfc^nitt  fonbe;; 
^utoeilen  beftel^t  er  auS  ^loei  f4)r&gen  Sa))pen,  »eld^e  tote  eine  ftum))fe  $fetlfpt^e  an  bem 
^agel  fi^en  (alle  de  moucbe).  Scfonbcre  9rten  ftnb  bie  CuerlÖbfe  unb  bie  l^öi^fc 
ber  fogenannten  S)üler.  (Srflere  finb  flad^e  Äbpfe,  aber  nid^t  öon  freiSförmigem  Um» 
riffc,  fonbcrn  auS  jtoei  oöalen  Slügeln  be^el^enb,  loeld^e  nad^  entgegengefe^ten  fHWvm' 
gen  bom  !Ragel  auSgel^en  unb  gemeinfdöaftlid^  in  einer  gegen  benfelben  fenhedjten  66em 
liegen.  !Dlit  bem  ycamen  ®üfer  begeic^net  man  9l5gel  mit  ganj  tleinen,  ober  biiien, 
bon  oben  l^er  bterflädj^ig  abgebauten,  gutteilen  aud^  ganj  flogen  ft5))fen,  tteld^  ^, 
ibm  ttegen  il^rer  Älein^eit,  beim  @inf dalagen  ber  9l5gel  in  boS  ^olg  leid^  ganj  ein* 
fcnlen  laffen. 

2)ie  borjüglid^fien  unb  meift  allgemein  gangbaren  9lfigel-@orten  ftnb  folgenbe:  64Üf' 
nfigel,  ^ü^ln&gel,  ©b^ttennSgel,  für  Simmcrleute  sum  S^iff«,  Srfld(en«  unb 
SOflü^lenbau,  beren  Sänge  120  bis  300mm  unb  barüber  (mandjmal  600  bis  1200»»«)  be-- 
trägt;  bon  ben  größten  wiegt  baS  ©tüd  0,5kg  unb  me|r,  bei  250 mm  ggngc  baS  tüu« 
fenb  200  bis  300kg,  Bei  220mm  baS  3:aufenb  ungefähr  150kg,  hn  200mm  120  kg,  bei 
170mm  75kg,  ba  150mm  45kg,  Ux  125mm  30  biS  33kg.  ^ßc  bicfe  großen  9iägel 
finb  quabrotifd^  ober  flad^  unb  l^aben  ))^ramibale,  mit  4  ober  8  ^ammerfd^lägen  gebilbctc 
jtöpfe,  auf  tteld^en  eben  fo  biele  ^bbad^ungSfläd^en  ju  fe^en  ftnb.  —  SobennSgel, 
Su^bobennägel  (clous  ä.  parquet,  clous  h  plancher,  brads),  jum  9tageln  ber 
fblgernen  gfugböben,  guabratif d^  ober  ftad^  im  ©d^afte,  |)^ramibale,  pfeilförmige  ftSb^,  81a4< 
!öj)fe,  Ouerlöpfe  unb  S)ü!er,  96  biS  110mm  lang,  taufenbStüd  10  bis  15  kg  »tegenb.- 

Brevets,  1844,  T.  17,  p.  37. 

Runfl-  unb  ®etterbe-«latt  1854,  ©.  577.  —  ^oltjt.  Sentr.   1855,  6.  143; 

1856,  <S.  800. 
»)  Brevets,  LXXIII.  24.  —  Brevets,   1844,  T.  47,  p.  197.  —  «ßol^it.  Soum., 

«b.  148,  S.  407. 
«)  Repertoire  de  PIndustrie  etrangfere,  T.  L,  Paris  1838,  p.  100.  —  Breyets 

1844,   T.  2,  p.  98,   99,   101;   T.  38,  p.  150.  —  Äunft-  unb  (getoerbe^SBlott 

1864,  6.  699.  —  Bulletin  d'Encouragement  1864,  p.  577.  —  «ßolljt.  3ouTn., 

93b.  58,  @.  21;  »b.  111,  6.  329;  95b.  175,  6.  251.  —  $olJjt.  €entr.  1865, 

©.  633. 


•■! 


S^ögel.  485 

Soitennfigel  (cIous  &  lattes,  lath  naüs),  Don  benfelBen  SBerfc^iebenl^eiten  ber  €^cftalt, 
84  bis  90nim  long,  baS  Xaufenb  =  7,5  btS  lO^g.  —  ^albc  ßattcnnägel,  bcn  öori* 
gen  in  ben  gormen  gleici^,  72mm  long,  taujenb  =  6  bis  7,5kg.  —  SBrctnftgct, 
8punbnSgel,  ^ielenn&gel,  IBerfd^IagnSgel  (clous  ä  planche,  clous  ä  madrier, 
phnk  nails),  \iaä)  ober  qitabTati(d^,  ))l)raniibale  SthpU,  91a(!^t5pfe,  Ouettt))fe  unb  ^flfer, 
f>6  bis  70mm^  taufcnb  =  4  bis  5kg.  —  ^albe  SBretnäget,  ^olbc  ©^unbnägel, 
50  mm,  iaufenb  »a  2  bis  3,5  kg.  —  @(^inbelnägel  (clous  h  bardeaux,  clasp  nailSy 
^hingle  nails),  quabrolifd^,  ftott  eineS  ^opfeS  bient  baS  bide,  auf  eima  6  mm  lang  flac^« 
gef^iagenc  6nbc,  »clt^cS  fid^  beim  dtnfd^Iugen  in  iie  ©^inbcln  umbiegt;  50  bis  75mm, 
taufenb  =*  1,5  bis  2,5kg.  —  ©(i^lofenägcl,  quabratif*,  glad^föpfc  «nb  ^üfcr,  86  bis 
42min^  taufenb  =1  bis  2kg.  —  ^albc  ober  tleinc  @<^Io6nägcl,  Äo^mennftgcl, 
•25min^  toufenb  =  0,75  biS  1kg.  — ©(j^icfcrnfigcl  (clous  h  ardoise,  slate  pegs),  jum 
"aufnageln  bet  ©^«fctplotten  beim  5)a(ibedtcn,  quabratifdj  »nit  Oucr!5pfcn:  grofee,  42  mm 
long,  taufenb  =  1,5kg;  fuine,  33mm^  taufenb  =  1kg.  —  Xünd^ernägel,  Slo^r» 
nägel,  quobratif(]^,  Sla4fö^)fe  unb^üfer,  30  mm^  toufenb  =  0,75  bis  1,25 kg,  gegenwärtig 
bur(!^  ^xa^tftifte  t>eTbrfingt.  — ^ufn&gel  ober  ßleppernägel  (clous  ä  ferrer,  clous  k 
cbeval,  clous  de  mar^chal,  horse  nails^  hob-naüs),  fla^,  mit  ItSpfen  üerfc^iebener  9orm, 
•'•8  bis  66mm,  taufenb  =  2  bis  6  kg;  —  Säleinftgel  {lead  naüsy  scupper  nails),  ^m 
'ttnfnageln  bleierner  platten  u.  f.  ».,  quabratifd^,  mit  febr  großen,  runben,  fiaä)en  ito|)fen, 
acldje  auf  ber  untern  Slädje  öicr  S^p^tn  ober  SBarjen  befi^cn,  um  mittelft  bcrfetben 
ftpcr  im  S3Iei  ju  balten:  grofec  SBlcinfigel,  86mm,  taufenb  =  3,5kg;  mittlere, 
:^Onun^  toufenb  =  2,25kg;  fUine,  18mm,  taufenb  «  1,5kg.  —  Ärcuanögcl,  qua- 
bratif4  wit  runben  (fonöejcn)  ftöpfen,  beren  obere  glädje  mit  brci  pc^  im  5KitteIpunftc 
i5ur(§freu3enben  erbabcnen  ©trieben  öcrjicrt  ift,  jum  SBefci^lagcn  öon  ftoffern  u.  bgl.,  12mm 
lang,  taufenb  =lkg.  —  ftoffernftgel,  gu  bemf  elben  äebrauci^e  unb  t)on  ber  nämlid^en 
©«jtalt,  nur  bafe  ber  Stop^  glatt  ift,  18  bis  25mm  lang,  baS  Xaujenb  =  1kg.  — 
ji^ta^ennSgel  ober  RarbStfcbennägel,  jum  aufnageln  ber  %e|(blSge  ober  @arni» 
turfu  bei  ®oIl*  unb  IBaumtoott-ÄrafemaJc^ineti,  quabratifdi),  flad^föDfig,  8  bis  9  mm  lang, 
tQujcnb  =  0,2 bis 0,25kg.  —  6attelnägel,  ©attcljtocrfen  (clous  de  sellier,  saddie 
nails,  saddler's  tacks),  für  6attlcr,  quabratifci^,  glaci^föpfe  unb  ^ülex,  27  mm,  taujcnb 
=  0,5  bis  0,88kg.  —  ^albeSattelnägel,  quabratifdj,  ftadjfbpfig,  18mm  lang,  taufenb 
=  0,5kg.  —  ©ijul^nägcl,  Riffel  (clous  b,  souliers,  clous  de  cordonnier,  shoe 
nails),  \}on  \tf)x  öerfd^iebener  (Bröfee  unb  gorm,  inSbejonbere:  3lbfa^nägel,  quabratifc^, 
18  bis  21  mm^  taufenb  =  0,75  bis  2,75kg;  ©oblcnnfigel,  quabrotif(b,  6  bis  12mm,. 
taufenb  =>  0,25  bis  1,25kg.  -^  ©d)uft  er  anreden  (mit  »elften  bie  ©d^ubmac^er  baS 
au§gef|>anntc  ßeber  auf  ben  Seilten  bcfeftigen),  ungefd^r  25  mm  jang,  runb  unb  l^arf» 
fpi^igr  mit  einem  fleinen  flauen  Ro^fe,  ber  fe^r  bicf  ift  unb  faft  obne  auffaEenben  ^bfa^ 
in  ben  ©d^aft  ftdb  Verläuft;  fte  tterDen  auS  ©tabi  ober  iaxitm,  ftablartigem  ^ifen  Der* 
fertigt  unb  na^  bem  ©d^miebcn  burft  ?lblöfd^en  in  SBaffer  gebortet.  — -  ^bfatjjmcden 
(Womit  bie  ©(bubmad^er  ben  ^bfaft  eineS  ©d^uJeS  ober  ©tiefelS  mäbr^nb  ber  ^Arbeit  be» 
^^Sigen),  75mm  lang,  runb  unb  pfriemenformig,  mit  einem  »ürfelförmigen  ßopfe.  — 
5)en  9wmen  8»eden  (Swidfen)  fübren  au^  bie  ©d^ubnägel  (©oblen-  unb  ?lbfa|* 
nägel)  mit  Ileinen  unb  biden  fladjcn  ftöpfen.  —  ^bfa^flifte,  gormftiftc  (chevilles 
a  bottes,  cheyilles  de  bottes),  quabratift^,  obne  Stop^,  jebod^  am  biden  @nbe  gerabe 
abgebauen,  12  bis  35mm,  taufenb  =  0,12  bis  0,5kg.  —  ©tipernfigel,  quabratifd^ 
unb  fladb!ö|)fig ,  12  bis  20mm,  taufenb  =  0,25  bis  0,38kg.  —  ©tofenflgel,  quabra« 
ti|(b,  mit  gtogen  unb  biden  pfeilförmigen  ßöpfen:  gro§e,  25mm  lang,  taufenb  «2kg; 
Meine,  15mm,  taufenb  «  1kg.  —  U.  f.  to.  S)cr  SBertoanbtfd^aft  »egen  fmb  ^\tt  aud^ 
iU  crioöbnen  bie  SB  led^  niete  unb  fjafenietc  (le^terc  jum  Sufammennieten  ber  ei  fernen 
Safereifen),  mit  fladbem  ober  fonöejem  runben  Ropfe,  im  ©djaftc  g^Unbrifd^  unb  obne 
Spi^e  (©.  883). 

SRandfie  !(einc  ^Rägclgattungcn  werben  t)crginnt  (©.  434);  anberc  mit  2einöl 
gejti^rodrjt  (©.  476);  nod^  anberc  burd^  swci*  ober  mcbrftünbigc«  ©(Jeuem  in  einer 
um  i^rc?[(i^fc  gebrc^ten,  jglinbrifd^cn  Ifiöljcmen  Trommel  (600"»™  lang,  450mm  i^cit) 
blan!  unb  glatt  gemacht:  bie  meiften  aber  bleiben  in  bem  ro^en  3uftanbe,  in  melc^em 
baS  ©d^micben  fie  liefert.  —  ©ute  9lÄgeI  muffen  eine  regelmdfeige  ©cftalt  unb  eine 
glatte,  Don  ©d^iefem,  raupen  ftanten  2C.  freie  Oberfldd^e  beftt^en,  t)om  ftopfe  an  ftd^ 
id^lanf  unb  gleid^md^ig  Deriüngen  unb  in  eine  fd^arfe  nid^t  gefpaltene  ©pi^e  au$« 
laufen;  fie  bürfen  meber  f probe  fein  unb  bred^en,  noc^  bur4  (ine  su  geringe  Araft 
ftc6  biegen. 


486  giögel. 

^te  3um  Cd^iffbau,  gu  gro^n  SttnmermamtSarbetten ,  füt  ben  (Stfenba^nbau 
IC.  btenenben  langen  ^lägel  toerben  nad^  einer  in  ^merifa  juerfl  aufigeftii^rtm  Scr* 
befferung  fo  l^etgeftellt,  bog  man  bie  ju  i^rer  Vnfettifiuna  beftimmten  Cuabrotetfenftdbe 
glUbenb  winbet,  um  ben  urfptüngU^  geraben  Tanten  bte  Sage  toon  knggeiogenen  S^rau* 
bengSngen  ju  geben,  fie  bann  in  ^tiU  üon  bei  erforberliqen  Sfinge  ^erbaut,  an  jebem 
8ttt(fe  einen  ftopf  fc^miebei,  am  untern  (Snbe  aber  bie  8(!braubengftnge  in  eine  ^in^e 
au|ammen(aufenb  ausfeilt.  S)iefe  9MgeI  toerben  gleid^  ben  gemöbnlitl^en  mittelfl  be§ 
Jammers  in§  ^olj  getrieben,  nel^men  aber  babei  Don  felbfi  eine  5£)rebung  an,  unb  f^rau* 
ben  ft(!^  ein,  tt)obur($  fie  nad^^er  gegen  baS  ^uSreigen  einen  größeren  SBiber^anb  bar* 
bieten  alS  bie  fonfl  üblid^en  nid^t  getounbenen  9lfigel.  —  ^a6  man  genmnbene  StSgel 
aud^  aus  fd^Itc^em  (Sifen  in  einem  geeigneten  gtoettbeiligen  (S^efente  j^mieben  fanni), 
Der^e^t  fid^  faft  Don  felb^. 

2)  «»8  9U^  gcfr^ttittctie  etfenic  9lSgeI.    («Kafd^inen-^lftgel,  ge- 

ic^nittcne  9(14 gel,  cut  nails)^).  -—  ^a^  oielen  unb  mannigfaltigen  Serfudben,  bie 
Beugung  ber  ^figel  mittelft  ^afd^inen  im  bemerffteüigen,  ift  man  enblic^  faft  aOge' 
mein  bei  folgcnbcr  SWetl^jobc  ftc^cn  geblieben,  rotläie  fid^  am  mciftcn  proltifd^  beroftirt 
l^at  unb  bed^alb  l^duflg  in  Snmenbung  ift,  obfd^on  fte  feine  ben  gef^miebeten  an 
©Ute  gleid^  fommcnbcn  Kftgcl  liefert.    —    ®a8  ©ifcn  wirb  unter  einem  SBaifcr» 
l&ammcr  su  150  biS  180°^  breiten,  12 »^  biden  «Schienen  geftredft,  meldte  man  in 
Sdngen   t)on  ungefähr  1°^  abl^aut  unb  auf  einem  IBIed^malsmerfe  in  platten  pon 
0,5  biÄ  6n*m  5)i(fe  ouSmaljt,  wie  bie§  für  bie   oerfd^iebenen  9ldgelf orten  notb» 
n)enbig  ift.    Seim  SBaljen  mug  baiS  6ifen  immer  in  berfelben  IRid^tung  sroü^en 
bie  3oIinber  gebrad^t  merben  unb  gmar  in  iener,  nad^  roelc^er  eS  beim  S^miebeti 
l^auptfdd^Iid^  auSgebe^nt  morben  ift:    man  bemirtt  ^ierburc^   eine  m5glid)^   üoÜ' 
fommene  5lu8bilbung  be§  fafrigen  ©efüge«,  wogegen  bie  Sejtur  me^r  bldttrig  au?* 
fallen  mürbe,  wenn  man  bie  liuSbe^nung  ober  Stredtung  obmec^jelnb  nad^  DerlAie* 
bcnen  Wid&tungen  ©tatt  finben  liefee.    S)ie  geroalstcn  ^platten  werben  mittelft  einer 
flro6cn,  t)on  äBaffer  ober  3)ampf  bewegten  Sd&crc  bcrgeftalt  in  Streifen  oon  glciÄer 
S3reitc  jerfd^nitten,  bafe  bie  Sd()nitte  red&twinWig  gegen  bie  Kid^tung  fallen,  in  toelijcr 
ha^  f&Uäi  beim  SBaUen  burcj  bie  3^1^"^«^  gegangen  ift;  fomit  loufen  bie  fjafern  be^ 
eifen«  in  ben  Streifen  nocft  ber  Ciuere,  unb  in  ben  barau§  gcfdjnittenen  9l4ö«^ 
nacft  ber  ßflnge,  wa8  für  bie  Seftigfeit  ber  9lftgel  wcfentlid^  ift.    3)ic  ©lecjftreifen, 
beren  Srcitc  ber  fiftnge  ber  barjuftellcnbcn  ^ftgelforte  cntfprid^t,  werben  nun  fall 
(nit^t  glü^enb)  in  einsclnc  Sflftgcl  jcrfcftnitten.   Man  bcbient  fuj  ^iersu  ftar!  gebauter, 
burdj  äöaffer»  ober  3)ampffraft  getriebener  Sd^eren,  beren  iebe  t)on  einem  Slrbciter 
t)erfe]^en  wirb  unb  65  bis  70  Sd&nitte  in  einer  SOtinutc  madE)t.     ©n  ?(rbeitcr  ra|t 
(fofern  nid^t  ber  ÜJlecjianiSmu«  felbft  bie  3"fü6rung  unb  [Regierung  ber  ^ifenWienen 
oerridjitct)  mittelft  einer  ^an^t  einen  ©le^ftreifen,  bietet  i^n  ber  Sdjerc  bar,  rüdt 
i^n  nac^  jebem  Schritte  oor  unb  wenbet  i^n  suglci($  abwed^felnb  ein  3Rai  ein  mm 
red^t»,  ein  Wtal  ein  wenig  linf«  (ober  .bre^t  ibn  nad^  iebem  Sd^nitte  um  —  bie  untere 
Sludge  nad&  oben):  bamit  bie  ©t^nittlinien  nidjt  red&twinflig,  fonbern  fd^ief  (unb 
swar  abwcd^felnb  in  oerfd^iebener  SBcife)  gegen  bie  Slc^fc  be§  8treifenS  fallen.    2a§ 
Serfd^neiben  eine«  Streifend  mufe  nflmlid^  in  einer  Art  3ic!sadf-ßinie  mit  fe^r  fpifeen 
2ßin!cln  gefd&el&en,  bamit  bte  9lögcl  feilförmig  werben  unb  ein  bidfereS  6nbc  für  ben 
Jtopf,  ein  bünnerei^  ald  Stelloertretcr  ber  Spi^e  erhalten. 


:! 


$ol^t.  3ourn.,  ®b.  139,  @.  244. 

3abrbü(4er,  III.  493;  XIII.  341;  XV.  125.  —  ^ot^t.  3ourn.,  »b.  29,  6- 
427;  SBb.  30,  @.  86;  55b.  51,  (S.  95;  »b.  96,  6.  434.  —  Brevete,  V.  288; 
XU.  188;  XIV.  271;  XX.  286,  294;  XXXII.  13.  ~  $ol^t.  6:entr.  1840, 
»b.  1,  @.  220;  «Reue  golge,  «b.  7  (1846),  ©.  442.  —  Äunß-  unb  «etterbe* 
SBlatt  1844,  ©.  34.  —  berliner  (Setoerbeblatt,  ©b.  11  (1844),  S.  1.  -  Bre- 
vets  1844,  T.  V.,  p.  38;  XVIII.  73;  XIX.  245.  —  ©dbrneii.  poll^t.  3*!*^' 
1867,  ©.  67. 
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^cax  fielet  l^innad^,  \>ai  baS  fto^fenbe  cined  {eben  92agels  ouS  berjentgen  Seiten« 
fcnte  beS  SBle^^reifenS  genommen  toitb,  totl^  bie  Spt^e  beS  tor^erge^enben  SlagelS 
geliefert  (at  unb  au^  {ene  bei  nfid^^folgenben  liefert,  ferner  ifi  üar,  bo^  eine  fd^arfe 
ttnb  regelmfiBis^  ^px%t  bei  biefem  !^erfa^ren  ni^t  ent^el^en  lann^  unb  ba(  ftetS  gmei 
^&(^n  be§  9{Q8elS  (bie  urfprünGlid^en  gfMd^en  beS  SBIed^eS)  in  etnanber  paxiiXid  ^nb, 
mithin  bie  f(^UinIe  p^ramibale  ®efiaU  fe^It,  toeld^e  an  ben  gefi^miebeien  9lageln  meifi 
{j  soQIommen  kiorl^anben  iji.  ^(u^erbem  iji  ein  (Srat^  an  ben  64nittf[Ad^en  faft  un« 
cermdblid^,  moburd^  bie  itanten  raul^  unb  unregelmäßig  toerben.  ^ie  genannten  Um* 
Sänbe  ftnb  Urfad^e,  bag  aQe  gefd^nittenen  !RageI  mel^r  ober  loeniger  ein  mangelhaftes, 
ja  {4Ie4te5  %nf e^en  l^aben  unb  loeniger  lei^t  al8  bie  gef d^miebeten  in  baS  ^oh  ein« 
bringen,  ba(er  beim  Sinfd^Iagen  fid^  ^^^^^  biegen,  ^ie  9iaubtgleit  ber  Spanten  i^  in* 
Mm  ben  9Raf(^inen'9^&getn  dfter9  als  SBorjug  angeredbnet  toorben,  toeil  fie  ein  feftereS 
^ften  int  ^olse  begrfinbet.  (Sin  9lrbeiter  fann  oon  vlä^tln,  bie  ]^5d^flen8  1,5^  boS 
tauienb  wiegen,  tftgUd^  20,000  bis  25,000  fd^netben;  oon  2  bis  4kg  toiegenben  15,000 
bt§  18,000;  oon  folgen  au  5  bis  15  kg  baS  2:aufenb  8000  bis  12,000. 

^ie  ^ilbung  ber  ftöpfe  erfolgt,  nad^bem  bie  gefd^nittenen  iRftgel  gani  furje 
3fit  in  einem  Keinen  Flammofen  gcglül^t  unb  baburdj  erroeidjt  ftnb,  auf  ©erfd&iebene 
23<ifc:  bei  fleincn  mittcljt  beS  ©ammerS  in  einem  Diageleifcn  ober  einer  ?lrt  6(|raub* 
jtotf ;  bei  grö|eren  burdj  ein  Sfallmcrf  *),  eine  ÄnteJ^cbel-ißrefTe  ober  eine  ©^rauben» 
prejfe  (ein  Stojmerf).  3cbe  fold^c  JKafdJtne  erforbert  einen  Arbeiter  jur  ©ebienung, 
roeld^cr  bte  !flÄgel  einen  nad&  bem  anbern  in  ein  9lagcleifen  ober  in  eine  ?lrt  ©(Jraub* 
ftod  etnftedt,  unb  nad^  S3o0enbung  beS  ftopfeS  mieber  l^erauSnimmt.  @in  t)on  ber 
!J{Qf((ine  in  SBemegung  gefetter,  burd^  ftarlen  ^rudt  ober  @to^  mirlenber  Stempel 
(;ibt  bem  biden  6nbe  beS  92agelS  bie  (Scftalt,  meldte  ber  Aopf  l^aben  foll.  S)ie  9lagel 
loerben  jule^t  mit  grobem  Sanbe  ober  fleinen  fttefelfteinen  mehrere  ©tunben  lang 
in  einer  ©d^euertonne  (©.  424)  bearbeitet,  um  il^nen  bie  gröbften  SRaul^igleiten  in 
nehmen. 

^ie  neueren  9{ägelma{d^inen  ftnb  in  ber  Kegel  Don  fold^er  Stnrid^tung,  ba^  fte 
ba§  Sd^neiben  unb  baS  ^nf^pfen  in  unmittelbarer  Sfolge  DoQffll^ren,  alfo  ben  9lagel 
ioglei^  gan)  fertig  mad^en*),  unb  smar  mit  fo  großer  (Sefd^minbigleit,  ba|  üon 
40  bis  60  «an»  langen  Kdgeln  120  bis  150  in  einer  SWinute  geliefert  werben.  3)te 
Spr5big!eit  benimmt  man  ben  ftj^pfen  nad^^er  burcg  ®lüben  ber  TlAgel.  S3ei  ben 
(opflofen  Slbfa^ftiften  (©.  485)  befielt  bie  ganje  t^abrilation  in  bem  3^^f4neiben 
ber  ©((ienen  allein,  meldte  man  l^iersu  leilfdrmig  (einer  !Dle|ferflinge  A^nlid^)  auS* 
mlit,  um  burd^  ©^nitte  eines  eigentl^ümlid^  geftalteten  SRefferS  gut  augefpi^te  oier* 
ieitig'ppramibale  ©tifte  au  eraeugen*);  eine  fold^e  ^afd^tne  tann  bis  SOO  ©tifte  in 
einer  ülRinute  fc^neiben.  ^ber  aud^  9ldgel  mit  (freilid^  unDoUfommenem)  ftopf  toerben 
buT^  eine  eigent^ümlid^e  ©d^neibmafd^ine  auS  SBled|p  fo  gemad^t,  ba6  ber  ftopf  wie 
bie  6pite  ol^ne  äBeitereS  burd^  ben  ©d^nitt  felbft  entftel^t. 

^ie  gobrilation  ber  gefd^ittenen  Slfigel  im  Mgemeinen  getoft^rt  gegen  baS  9lagel« 
f^mieben  ben  nid^  nnerl^eblid^en  Sortl^eil  einer  (Srfparung  an  Brennmaterial  unb  einer 
Serminberung  beS  (Sifen-VlbbranbeS  (^erlufleS  bur^  ^ammerfc^lag^Silbung  beim  0lttben). 
allein  aufolge  ber  fd^on  oben  bemerften  UntoHlommenl^eiten  —  a^  toeld^en  nod^  fommt, 
ba§  bie  falt  angefd^lagenen  Sthp\t  nid^t  feiten  beim  Eintreiben  ber  IRftgel  n)egbred^en  — 
ttttxäftn  )ne  SHafd^tnennfigel  an  ®flte  nid^t  bie  gut  gefd^miebeten. 


*)   ^oöjt.  3ourn.,  »b.  79,  ©.  429. 

s)  Armengaud,  VI.  866.  —  Sed^nifd^eS  SSBörterbud^  boni^armarfdb  unb  i^eeren, 
2.  ?lufl.  »b.  IL  (1856),  ©.  728.  —  Brevets,  T.  72,  p.  489;  T.  87,  p.  109; 
T.  98,  p.  86.  —  Brevets  1844,  T.  2,  p.  95.  —  ^ol^il  3ourn.,  »b.  132,  @. 
8.  -  «erliner  »er^nblungen,  XXXI.  (1852),  ©.  95.  -  «tlaS  III.,  Xaf.  35. 

»)  \rmengaud,  VI.  362.  —  Äronauer,  Seitfc^rift  1848,  ©.  201.  —  Brevets, 
T.  55,  p.  313;  T.  71,  p.  193.  —  Brevets  1844,  T.  8,  p.  246;  T.  22,  p.  25; 
T.  23,  p.  162. 


488  m^ti 

SBet  eittcm  ©ottimeiTtc  cttalifd^et  flarfer  gcWnittencr  Slägct  (®üfer,  B.  484)  ftm 
ben  fi(^  bie  detoi^te  für  1000  etfld  toie  folgt  (in  bet  S&nge  bet  StDp\  m^  mitpe 
tneffen): 


Sftnge, 

1000  Stü(f 

SAnge, 

1000  ©tüd 

SWillitn. 

=  Rilogt. 

^tHim. 

=s  Ätiogr. 

20    . 

.    .    .       0,36 

75    .    . 

.    .         7,05 

24    . 

.    .    .       0,51 

86    .    . 

.    .       13,7 

27    . 

.    .    .       0,81 

96    .    . 

.    .       20,6 

32    . 

.    .    .       1,19 

110    .    . 

.    .       27,0 

37    . 

...       1,38 

124    .    . 

.    .       32,5 

44    . 

.    .    .       2,08 

147    .    . 

.    .       49,0 

50    . 

.    .    .       2,66 

170    •    . 

.    .       64,0 

65    . 

.    .    .       5,25 

3)  Ottteifente  ftä^el  (bergt.  6.  88,  6)  —  metben  ton  Detfd^tebenen  Sotten  ux' 
fertigt.  SKan  formt  flc  m  gctoöl^nlitSen  jttcit^eiligen  (gußeifcrtten)  gormfiafdjen  in  San?, 
wnb  jwar  eine  fe^r  grofec  flnjal^l  gugleid^;  enttoeber  |o,  baft  in  jebcm  i^eile  bcr  glafäe 
bic^Slftc  bet  gonjen  l^oljlen  Slagclgeftalt  entl^altcn  ift  (»o  benn  jeber  Äagcl  jetner  Sänge 
rtaä)  ixod  feine  ©ufenftW«  erJ^lt);  ober  beffer  fo,  büß  in  bem  ,ctnen  8flaf(^nt^tle  t\c 
Vertiefungen  für  bie  Sl&gel  re^ttoinflig  gegen  bie  €anbf[ä(^c  eingefio^n  ober  einet» 
brürft  flnb,  toöl^renb  bet  anbere  3:ietl  nur  bie  Ileinen  ?luS556Iungen  für  bie  Äöpfc  ml- 
l^ält;  bie  le^tere  SKetl^obe  ift  jebenfallS  bie  einglg  anttenbbare,  »enn  bie  ftö^fe  iiirla* 
loärlS  io^l  pnb  (ogl.  ©.  103).  S)aS  (Sinformen  beS  STOobeDcS,  »elif^eS  oft  einige  iuE* 
bcrt  klaget,  burd^  jiDedmafeige  (Singu^-SJlobeHe  Oerbunben,  enthält,  fann  mtttelfl  einer 
$rejfe  ericidjtcrt  tocrben  *).  3n  {cbc  einjelne  Siogell^b^lung  fliegt  baS  (fif en  bom  Por^f' 
enbc  l^er  ein.    ©o  tote  bte  IRögel  ouS  ber  gorntfiQfd^e  genommen  »erben,  ftnb  fie  fc&t 

|)röb  «nb  laffen  pdj  bajer  leicä^t  mit  einem  eifernen  ©tftbdjen  toon  ben  Anhupen  a*:^ 
.d^logen.  5Wan  glüi^t  fie  bann  jtoijc^en  ge^)ttIoertcm  SBIutftein,  um  fie  toeic^  ju  mato 
\@.  98),  unb  fd^euert  fie   mit  ©anb  in  einer  Xonne;  oft  »erben  fie  aud^  mit  oerbfln::- 

;er  ©d^toefelföurc  obgebeigt  unb  ouf  bie  getoöljnlidje  SBeif e  Oerginnt  (6. 434),  —  (üne  U* 
fonbere  ^rt  guSeifcrner  ^)?al\txnliqtl  ^at  man  in  (Snglonb,  um  ©rft^te  an  a5änb<r, 
gum  ?lnbinben  Oon  ^flanjen,  l^injugiel^en.  ©ie  flnb  40  bis  50»»  lang,  am  Äopren^ 
mit  einem  ftarfen  runben  Oe^re  Oon  5  bis  6  »m  Oeffnung  ober  $»ei  foliftcn  Ceirn 
neben  einanber  (gum  3)urd^gte]^en  beS  S)ra^te§)  Oerfel^en,  »erben  in  ber  angegeigten  Skik 
»eid^  gemad^t  unb  oft  oud^  Oerginft. 

4)  ftnpUtnt  9loacI  —  »erben  l^au|)tf5d^Hd^  beim  Sd^iffbau  gebraust,  um  bcn 
(!u|)ferbefd5Iag  ber  ©eef^iffe  gu  befefügen,  »eil  eiferne  Slägelburd^  eleftrifc^  ffiirfuTig 
fd^neÖ  gerPrt  »erben.  S)iefe  IRftgel  »erben  t^eilS  in  ©anbformen  gegoffen,  tjeite  mit 
ben  ge»ö^nltd^en  ^anbgriffen  beS  9lagelfd^miebe6  gefd^miebet.  ^roge  fu^eme  9t tele 
gum  @ebraud^  für  jhi^ferfd^mtebe  »erben  ebenfalls  oft  gegoffen;  fupfeme  (oii^  melfin' 
gene)  ^Ibfa^ftifte  bagegen  gleid^  ben  eifernen  (f.  oben)  auS  ge»algten  Sd^ienen  fcU 
gefd^nitten. 

^)  Oeaoffene  fßtimivMftl  gum  aufnageln  ber  S)ad(fd^iefer  finb  ben  etfemen 
6d§iefern&geln  (@.  485)  Oorgugte^en,  »eil  bei  legieren  bie  ftötofe  balb  obro^en,  und 
bann  bie  ©d^iefer  öom  SBinbe  loSgeriffen  »erben.  —  ^ei  SBefcftigung  beS  @eei(%ijf»3^f* 
fd^lageS  fommen,  toenn  biefer  auS  !DtefftngbIed^  (SJhin^metaH,  ©.  48,  161)  Be^e^t,  gi> 
gojfene  9l&gel  Oon  berfelben  SJletaHmifd^ung  gur  9In»enbung. 

6)  3itt!«9la0el  —  ftnben  Qn»enbung  beim  S)ad^beden  mit  Sin^bled^  unb  bei  an< 
beren  (Setegenl^eiten,  »o  3inf  genagelt  »erben  mug.  @ie  finb  in  fold^en  SaHen  swnt« 
be^rlid^,  »eil  baS  3in!  bei  ber  Serül^rung  mit  anberen  SRetaHen  einen  eleftrifd^  S^^' 
^anb  annimmt,  in  »eld^em  eS  fd^neU  ojl^birt  unb  ger^drt  »irb.  Qerfud^t  man  ba^ft^ 
Sinfble^  g.  S.  mit  eifernen  Slfigeln  gu  befejiigen,  fo  entfke)^  feljr  balb  um  jeben  Flügel 
ein  Sod^.  S)ie  SittMgel  »erben  auS  Stfibd^en,  »eld^e  bon  ge»algien  platten  gej(^mi> 
ten  ^b,  ober  ouS  jiarfem  S)ra]^te,  »arm  (S.  38)  gefdbmiebet  unb  in  einem  9{ageUifcii 
auf  bie  ge»ö$nlid^e  9lrt  mit  ben  St^\m  oerfeben.  @te  finb  -flets  flein  unb  fIa4!6|)fTg; 
von  27  mm  langen  »iegt  baS  Xaufenb  2,5  bis  2,75kg. 


«)  Brevets,  T.  18,  p.  25. 
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7)  Stal^hläjel  (S)ra^tftiffe,  «Parijcr  ©ttftc,  clous  d'6pingle,  pointes 
de  PariSy  «?tf e  fa^Ä:«)  *).  —  ^l^r  (Scbroud^  i[t  befoiint.  Tlan  Dctfcrtiöt  pc  t)on  fe^r 
Dcrfd^tebetier  ©röfte:  bie  gröStcn  ftnb*  150  bis  240»»™  lang,  6  bi§  9™™  bicf;  bte 
fletnftcn  mcffen  nur  6 "»»  in  ber  ßänge  unb  0,6  bi§  0,8  ™m  in  bcr  S)idc.  3)a§  gc- 
roöj^nlt<6ftc  SKateriol  bÄ  ^ra^tftiftc  ift  ^ortgejogener  (nid^t  auSgeglül&ter)  ©ifcnbra^t; 
Stifte  aus  3Df?efftngbral)t  ftnb  t)iel  fettencr  unb  immer  Hein;  bie  auS  fiupfcrbral^t 
noc^  njcnigcr  (unb  nur  in  größeren  Sorten)  gebröud&li^. 

SfoXgenbeS  über  2)imcnfionen  unb  ®ctoi(^t  eines  ©ortimcnteS  ei  fern  er  ^ro^tfüfie 
geto&^ri   ))ra!tif($e  ^n^altspuntie,  obfc^on  t)erf(i^{ebene  gfabrüen  hierin  Don  einanber  ab« 
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I. 

• 

in  toclc^er  gormel  P  baS  ©etoldjt  bon  1000  eifernen  ^ro^tfitften  in  iJilogr.,  l  bie  ßänge 
unb  d  bie  %idt  biefer  «Stifte,  Beibe  in  aJliffimeter  ouSgcbtüdt,  bebeutet. 

SrÜr  ben  allgemeinen  ©ebraudj  btenen  bie  Sorten  bis  ^bd^ftcnS  50 mm  2ängc;  ben 
über  biefeS  3Ka6  ^inauSgel^cnbcn  gibt  man  too^l  (fowie  einigen  flcinercn)  eigene  Flamen 
no^  bcm  üorgügliiä^flen  ®ebrau4Sj»ede,  übereinftimmenb  mit  ben  Gattungen  ber  ge|(§mie* 
^ttm  Sttfigel,  gu  beren  ©tfaj  fie  beftimmt  fmb.  @o  ^at  man  eifernc  S)ra]6tfiiftc  unter 
t)er  ^Benennung  ©(^iefernftgel  (pointes  ä  ardoise)  unb  92obrnfigeI  etroa  24  6iS 
36mm  long  mit  febr  breiten  ^aä^tn  Rhp^tn;  ©(^inbelnägel  54  bis  60mm  lang; 
2attennagel  54  bis  72mm^  btrfer  alS  torftebenbe;  53»etnägel  60  bis  84mm^  noc^ 
^cfer;  SBobennögel  84  bis  110mm;  ©(j^iffnftgel  120  bis  240mm.  —  53efonbere  Wirten 
^x  S)rabtftiftc  ftnb:  bie  bierfantigen  unb  breifantigen,  auS  öier«  ober  breÜantig 
Öfjogenem  5Dro§te  öerfertigt,  übrigens  Don  ben  runben  nic^t  oerfd^ieben;  bie  üierfanti* 
gen  getounbenen  (Sci^raubennägel),  nad^  ^rt  ber  gefc^miebeien  9lägel  mit  S^tau« 
bmioinbungen  (6.  486)  b^gcfteüt,  bei  80  mm  gftngc  3.  93.  3  mm  bicf  unb  eine  einzige 
^inbung  auf  ber  ganjen  Sönge  entbaltenb;  6(^u^nagel,  6(i^ubftifte  (b^quets,  bec- 
quetg,  clous  becquets),  birfe  runbe,  nur  6  mm  lange  ©tiftdjen  mit  breiten  bölbtinfcn* 
förmigen  StlpUn;  Äbfa^flifte,  6  bis  18mm  jang,  runb  unb  üon  öerfd^iebener  2)i(fe, 
aber  obneÄo^jf;  ©tiefeleifenftiftc,  18  bis  24mm  lang;  ftlaöierSifte  (Stegftiftej 
|um  9[uff))annen  ber  5S)rabifaiten,  ebenfalls  runb  unb  o^ne  jlo^f;  ^erbanbftifte,  30 
bis  48mm  lang,  an  beiben  6nben  augefpiftt. 

3)cr  S)ral&t  wirb  in  Stücfe  »on  0,6  bis  1  ^  2önge  gerfcjnittcn,  meldte  man  gc* 
raberi^tct  (dresser),  unb  bann  auf  einem  trocfencn  ©dj)Ieiffteine  (6.  343)  ober  auf 
bem  Spiftringcgufpitt  (empointage).  S)er  Icfttcre  ift  eine  fd^miebcifcrne  j^Iinbrifd^e 
S^eibe  oon  ungcfÄbt  150™™  S)ur(J6meffcr  unb  75°*»  ^icfe,  totl^e  am  Umfrcife 
mit  einem  IRingc  oon  Sta^I  belegt  unb  auf  bcr  Stirn  mit  gcilcn^ieb  ocrfcbcn  ift. 
5Jur(^  ein  x)icrccfigcS  fiod&  im  5KittcIpunftc  gcl^t  eine  eifernc  ?ld^fc,  mittclft  rocld[|er  bie 


0  Xt^olo^.  enctjflo^)äbie,  IV.  267;  X.  P45;  XXII.  547. 
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8d^cibe  pifd^en  smei  Spieen,  burd^  SRab,  SKoIIe  unb  [Riemen  ol^ne  @nbe,  rou  ein 
Sd^Icifftcin  fel^r  WncII  umgebrcl^t  toirb.    Der  Spifccr  (empointeur)  fafet  mit  ben 
©dnbcn  eine  ^nsal^I  SBrö^tc,  (eflt  beten  6nben  auf  ben  UmfrciS  be§  Spijtrinflc§  unb 
^ibt  il^nen  iugleid^,  butd^  eine  eigentJ^ümlid^e  ^emegung  bei  t^inger,  eine  ^re^und 
um  fi^  felbft.     Daburdj)  erseuQt  ^4  fe^t  fi^nell  an  iebem  Dral^te  eine  regelmdHiac 
runbe  Spt^e.    Die  ipanb,  wdö^c  sunftd()ft  am  Spi^ringe  bie  Drd^te  ^ält,  fd^ü^t  bei 
Arbeiter  burdj  einen  ©anbfd^u^  Dor  bem  Söerbrennen,  ba  bie  Drd^te  Wr  ^eife  werben, 
Die  Umbrel^ung  beiS  Spi^ringeiS  finbet  in  folc^er  SRid[)tung  6tatt,  bab  bie  feinen 
ölü^enben  fJeilfpÄne  (roeld^e  eine  f^ön  leud^tenbe  geuergarbe  bilben)  oon  bcm  Arbeiter 
roeßroörtS  fortßefd&Ieubert  werben.  —  DaS  ganje  93üfcJ)el  ber  iugefpijtten  Drähte  roirö 
auf  ein'  3D'lal  in  fold^er  ßfinge  abßefd&nitten,  mie  bie  ®röfee  ber  (Stifte  »erlangt,  io* 
bafe  lefetere  gleid^  bis  auf  bie  ftöpfe  fertig  ftnb.    SDian  fiifeleift  hierauf  neue  Sptjen 
an,  fd^neibet  mieber  ab,  unb  fo  fort  abmeddfelnb  bis  ber  Dra^t  aufgearbeitet  ifi. 
3um  ?lbfc6neiben  bient  eine  Sd&ere,  meldte  auf  einem  l^öljernen  ©lodCe  fte^t  unb  neben 
welcher  ein  ®fenble(i  fo  angebradjit  ift,  bafe  baffelbe  oon  ben  Spifeen  ber  ^xo^it 
eben  berührt  roirb,  wenn  lefetere  fo  meit  als  nöt^ig  burdb  bie  Sd^nciben  ber  geöffneten 
©d^erc  ^inburdjgefd&oben  finb.    Die  6ntfemung  beS  53Ied^eS  Don  ber  Safere  htiümmt 
affo  bie  2änge  ber  abgefd^nittenen  6tifte;  .unb  ba  lejtere  oerfd^iieben  ift,  fo  mu6  aiufe 
jene  6ntfcmung  burdj  ©teUfd^rauben  )u  oergrö^ern  unb  gu  uerüeinem  fein.  - 
Stifte  aus  swmlidß  birfem  Drahte,  meldte  nid^t  mit  ber  ©d^erc  gefcbnitten  werben 
fönnen,  ^aut  man  einjeln  mit  bem  ipammer  auf  einem  SKeifeel  ab,  roeld&er  auf  einem 
l&öljernen  ©lodfe  [tebt  unb  mit  einer  einfad&en  Sorrid^tung  cerfe^en  ift,  um  bie  rld^ti^e 
unb  gleid^e  ßönge  ber  Stifte  ju  beftimmen.     DaS  3«fP^6«"  folöt  ^icr  erft  auf  bos 
^b^auen,  weil  bie  großen  Stifte  lang  genug  finb,  um  —  unmittelbar  ober  mit  C^ülfc 
eines  jangenartig  gebogenen  IBled&eS  —  in  ber  ©anb  gehalten  su  werben. 

Die  auf  bem  Spiferinge  ober  S^Ieiffteine  gebilbeten  Spiften  ber  Dro^tftifte 
l&abcn  nie  einen  f^o^m  ®rab  t)on  Sd^ftrfe.  toeit  beffer  gelingt  eS,  fd^arfe  Spieen 
burd^  q^reffen  |u  erjeugen.  3"  ^^^  ©el^ufe  mirb  ber  Dra^t  in  Stücfe  gcf^nittcn, 
roelcbe  bie  boppelte  Sänge  ber  Stifte  ^aben;  man  ftedCt  bann  jebeS  einzelne  Stüd  in 
eine  Heine  SWafd^ine  jmifc^en  uier  ftd^Iernc  53adten,  meldte  burd^  eine  Sd^raube  unb 
einen  ipebel  ftd^  einanber  nähern,  ben  Dra^t  in  feiner  SOfZitte  f äffen,  jufammenbrüden 
unb  in  jroei  glei^  lange,  sugefpijte  Stifte  trennen  *).  ßeidfet  Idftt  fid&  eine  Sorri^* 
tung  l^erfteOen,  burd^  wel^e  ber  Dra^t  ununterbro^en  sugeleitet  unb  üon  ber  ^a* 
fc^ine  sngleid^  abgefd^nitten  unb  mit  ben  Spieen  oerfeben  wirb*).  Die  gepreßten 
Spiften  finb  burdfe  oier  fd^male  aber  oerbftltnifemftfeig  lange  JJöcetten  gebilbet  unb 
fel&r  fd^arf,  jugleid^  aud^  burd^  ben  auSgeftanbenen  Drud  bebeutenb  Jart,  fo  ba^  i^ 
fid^  roeniger  leidet  biegen  als  bie  angefcJKffenen  ober  auf  bem  Spifcringe  angefeilten. 

Die  Äöpfe  ber  Dral^tfrtfte  fmb  meiftentbeilS  f  l ad^,  b.  16.  oon  ber  ©cftdt  einer 
Keinen  oben  unb  unten  ebenen  Sd&eibe;  juroeilen  aber  runb,  b.  I).  auf  ber  oberen 
fjlädje  linfenartig  lonoey;  am  feltenften  f ommen  t)  e  r  f  e  n !  t  e  ftöpfe  Dor,  mel4«  w« 
ein  abgeftu^ter  Äegel  geftaltet  finb,  auf  beffen  fleinerer  ©runbflöd^e  ber  Stift  W>  ^^ 
bai  beim  ®inf(blagen  in  ©olj  ber  ganse  ftopf  ftd^  einfenft.  Die  fladben  Wfipfe  ««*' 
fteben,  inbem  man  jeben  Stift  einjeln  in  eine  f leine  im  Sdi)raubftodfe  beftnbliiie 
ftluppe  ein!(cmmt  unb  baS  ftumpfe,  oben  ein  menig  l^erauSragenbe  6nbe  buri  einen 
5)ammerf4Iag  gur  fjorm  eineS  Üeinen  Sd^eibd&enS  ftaud&t.  ^at  bie  ftluppc  runb 
um  baS  ^ert)orftebenbe  6nbe  beS  Stiftes  eine  trid&terartige  Vertiefung,  fo  bilbetfi* 
in  le^terer  ein  oerfenfter  ftopf.  ©albrunbe  flöpfe  werben  mittelft  eineS  fleinen  Stem- 
pels l^crporgebrac^t,  ben  man  mit  feiner  angemeffenen  Sßertiefung  auf  baS  ßnbe  bc4 
Stiftes  fe^t  unb  oben  mit  bem  4)ammer  fd^Iftgt 

Die  ertööfinte  ^Inppt  ift  in  bem  SJlaulc  mit  runben  dinferbungen  öerfe^en,  v^W 
ben  Stift  umfaffen,  o^nc  bcnfelben  breit  ju  quetfd^en,  i^m  aber  unter  bem  lkop\t  einig« 


*)  »crltner  SBerbonblungen  1834,  S.  50. 

*)  SKitt^eilungcn,  Sicf.  13  (1837),  S.  358.  —  «ßoll^t.  3oum.,   »b,  66,  6.  ^H» 
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^«tjireifcn  oufbrüdett,  bamit  er  in  $ol),  Sebet  u.  f.  to.,  koo  man  i^n  einf^Ifigt,  fe^et 
alt;.  Xie  fogenonnten  @(^raubennSgel  (^nm  SBef dalagen  ber  Sdftul^e  ic.)  finb  Iur|e 
nt  bi(fe  rnnbidpfiQe  Stifte,  meldten  jene  Streifen  bis  an  bie  S))i^e  ^in  baS  9ln|e]^en 
|c(.n,  a(§  feien  fie  mit  einem  ©^raubengekoinbe  terfe^en,  ba^er  ber  9lame. 

©egenwArtio  Ut  bie  im  Sorfie^enben  befd^riebene  Serfertifiung  ber  ^rol^tftifte 
mrc^  ^anborbeit  grofeent^cilS  t)on  SWaf^inenarbeit  öcrbrönßt.  ®ic  ^ra^tftiftcn«» 
l^cj(&ineO  ntug  bog  ^bfd^neiben,  Spieen  unb  ^nlöpfen  in  unmittelbarer  t^olge 
Ktricftten.  ^ie  erften  beiben  Operationen  finb  gemöbnli^  6ing,  b.  1(|.  baS  Sbfc^nei* 
^n  iDirb  auf  fold^e  SBeife  bewirft,  ba^  babei  augleid^  bie  S^fP^i^nG  entfielt  mittelft 
mx  ftft^Ierner  $re^ba(fen,  melcf^e  eine  pierfeitige  gepreßte  Spi^e  erseugen  (oergl. 
c.  490).  gOßdl^renb  ^ierouf  ber  ©tift  in  einer  3lrt  ^axiQ^  feftgc^alten  wirb,  finbet 
k  iBilbung  M  JtopfeS  burd^  6d^(ag  eines  £)ammerd,  beffer  burdd  S)rude  ober  @to^ 
rnc5  ctempcl«,  6tatt.  ^uf  bcn  biden  6tiften  (t)on  86»»»  ßftnge  unb  barüber) 
r^öen  öfters  in  ber  3la^t  ber  Spijc  mcr  ßÄngenrciicn  jdbrögcr  fterben  eingepreßt, 
hm  etrooS  aufgemorfene  IRänber  als  eine  ^rt  SOBiber^alen  mirten,  unb  nebft  ben 
Cittrftrcifen  unter  bcm  Äopfe  (f.  oben)  baS  fjeftftten  ber  cingefd^lagcnen  Stifte  bc 
i:tbenu 

Sie  quaniitatiDe  Seiflung  ber  ^af deinen  i^  ungefähr  folgenbe: 

SRafd^ine  ju  Stiften  bon  100  bis  200  mm  ^    50  StfidE  in  1  ^Dtinute 

.   50  ,  100  ^  —  80   .   .  , 
V    V   #    i,30,85„  —  100  w      9  »        9 

9  »  W  ^  \o      ff  hh      g       120     M  W      W  9 

9  9  9  »18»     36^—  160     w  9      9  9 

»   10  .   30  .  -  240   .   ,  , 
„   10  .   20  ^  -  300   .   »  ^ 

SSittel^  einer  befonbern  SRafd^ine  f ollen  bie  bierfettig  pt^ramibolen  fopflofen  ^b* 
fö?Pi(te  aus  öierfantig  gezogenem  fefenbrajte  gefdjnittcn  »erben«). 

Xie  eifemen  S)ra(tßifte  »erben  5fterS  burd^  (Sr^i^en  auf  einer  (Sifenplatte  blau  ge> 
catjt,  ober  üetjinnt,  ober  mit  ginn  ongefotten,  ober  mit  ßeinöl  gefdJwÄrjt. 

S)  Solvent  itiib  ütberne  9lagcl.  —  ^iefe  fel^r  fleinen,  jegt  aiemlid^  feltenen  91S' 
m^,  toeld^e  man  sum  iBefd^Iagen  fd^ilbpatener  U^rge^Aufe  (ba^er  (Sel^ftufcnSgel, 
^"ge^äufe-Wägel),  gur  SBerjierung  feiner  ^o^p-  unb  ßeberarbciten  ic.  antoenbet, 
pM  QuBcrfl  furje  ©ra^tfHfte  unb  »erben  im  aBefentlidJen  »ie  bie  eifemen  S^ro^tflifte 
^A^\%i\  nur  bog  man  bie  S|)i|en  auS  freier  ^anb  feilt  unb  ben  S)ra^t  mit  ber  Äneip* 
m  ab|(ineibet.  S)ie  Äbpfe.  »elcje  abgerunbet  unb  tbeilS  glatt  tjetls  IrauS  finb ,  »er- 
«n  auf  bie  (S.  490)  angegebene  ©eife  mittelft  eines  Stempels  gebilbet.  3)ie  ßftnge  beS 
m\^  beträgt  nur  %h  bis  3,  ber  ©urdjmeffer  beS  ÄopfeS  1,5  bis  3 »«.  S)ie  plber- 
wn  pnb  »eifegefotten  (S.  410),  bie  golbenen  gefdrbt  (S.  411)  ober  üergolbet;  beibe 
Jrtm  »etben  auS  ftarf  legirtem  ajletalle  gemadjt.  —  unedjte  ®olb*  unb  Silbernftgcl 
m  Don  Äupfer  unb  öerfllbert  ober  bergolbet. 

9)  Z^n\ttSil%tU  —  pmmxi  finb  nid^t  aUe  ?RAgel,  mcld&c  t)on  ben  Sapc 
lurcnt  gebraust  »erben,  gemeint,  fonbern  nur  biejenigen,  meldte  jum  löeidfrlagen 
?JPoIfterter  3}Wbcl  bienen  unb  grobe  runbc  (foft  l&albfuglige)  untcnoftrtS  l&o^le  ftöpfe 
fönten  (3Röber-9iÄgel).  S)icfe  SRflgel  werben  t^cilS  im  ©anjcn  ouS  TOeffing  gc- 
Wn  (S.  103),  bann  auf  ber  Oberfeite  ber  ftöpfe  abgcbre^t,  öfters  aud^  mit  ®olb- 
™i  flefimifet,  mit  3inn  roeife  angefotten  ober  na6  ocrftlbert;  —  tbeilS  ©erfertigt 
Bian  Äöpfc  unb  5fiögel  abgefonbert  unb  lotset  ftc  bann  mit  S^neH-fiot^  jufammen. 


*)  Armengaud,  IL  410.  —  G6nie  Ind.,  IV.  2,  304;  V.  86.  —  Jobard,  Bulletin, 
XXIII.  71.  —  Breyets,  T.  98,  p.  101.  —  Brevets  1844,  T.  16,  p.  84;  T. 
18,  p.  83;  T.  25,  p.  21;  T.  34,  p.  141;  T.  39,  p.  115.  —  ^olpt.  Ccntr. 
1852,  S.  1109;  1853,  S.  710.  —  ^ol^t.  3ourrt.,  «b.  127,  S.  254;  »b.  128, 
6.  408.  —  ftunP-  unb  ®etoerbeblott  1851,  S.  347 ;  1857,  S.  43.  —  geit- 
f^rift  beS  bjterreidj.  3ngenieur.»ereinS  1860,  S.  130.  —  «tlaS  III.,  Xaf.  36. 
-  §ütte  1867,  Xaf.  26. 

*)  Breveto  1844,  T.  19,  p.  343, 
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3m  lebteren  gallc  bcftel&cit  bie  Äöpfc  aus  2Wcfjtn0bIc(i6,  oerRIberteni  SKefirrg 
^rgcntanblccj  ober  plattirtcm  ftupferblcdjic  unb  tocrbcn  mittelft  bcS  S)urdi<"di 
rcr fertigt,  bcffcn  Oberftcmpel  man  eine  fonDcye  ©eftalt  flibt,  bamtt  er  btc  n 
6<5eibc&cn,  roeld^e  er  au§  bem  ©lec^e  f^ncibct,  jugletd^  fd&alenartig  ^o^l  biegt.^ 
läufiger  ift  e§,  flo^e  ©d^eibd&en  ju  f(^neibcn  unb  biefelben  auf  bcr  Sbi!e  (^. 
auf jutiefen.  S)ie  Stifte  ber  9^ägcl  pnb  entroeber  auS  ©fen  mie  getoö^nltd^e  Keine  ^ 
gefd&miebet,  ober  cS  finb  ©tifte  üon  ©tfenbra^t,  beren  ©pi^en  auf  bcm  Spi^rir 
gefeilt,  beffer  aber  geprefet  pnb.  3n  beiben  "S^Um  beftfecn  fie  einen  flcinen  fl 
Äopf,  bamit  fte  fefter  burci^  baS  ©^neU-ßotl^  mit  bem  öoWen  ^led^topU  »t'rbi: 
werben.  Um  bie  ßötbung  ju  beroerffteUigen ,  werben  btc  Äöpfe  ^lit  tftrer  ^cl 
auf  einer  gezeigten  ^tfenplattc  ftel^enb  cr^iftt;  man  gibt  in  ieben  bcrfelbcn  nebrt : 
3:ropfen  Salmialauflöfung  (meiere  foglei^  barin  auftrorfnet)  ettoa§  ßcidjmol; 
8c^nen*8otl^  (8.  388),  fefet  ben  Stift  ober  S^lagel  mit  feinem  Äopfe  rid^tig  ^indn 
fülfllt  fogIeid[)  ha§  ßotb  mittelft  eineS  naffen  ?Pinfe(§  ab.  S)ie  fißtl&unö,  loelcbe  c 
feine  fel^r  fefte  Sßerbinbung  geroftl^rt,  roirb  umgangen,  inbem  man  bie  Äc:\* 
3Kefpng  giefet,  —  entmeber  birect  auf  bie  eifemen  ©tifte  ober  für  ^^,  in  m:i 
3fafle  fte  fobann  burd^  prägen  mit  ben  Stiften  vereinigt  werben. 

^lan  (at  auä}  9{figel  ber  (irr  bef|)rod^enen  ^rt  mit  ^le^fSpfen  o^ne  £oibcn;i 
fammengefe^t,  unb  jur  Verfertigung  bcrfelbcn  SRafd^incn  angctoenbet  *).  —  Unä^fi 
gcl^örcn  bter^er  bie  $oi)enannfigeI,  b.  ]^.  S^a^iejicmägcl,  loelc^e  ou§  ei  fernen  l! 
giften  mit  aufgefegtem  großen  Stoppe  k)on  glafirtem  ^orjellan  befte^n.  3u  bcjccu 
Siocdcn  bienen  9lägel  mit  großen  ^albhigligen  1^5laernen  Aöpfcn*). 

10)  IRägel  mit  geffoffenen  Röpfen,  toeld^e  man  jum  ^uf^angen  ton  ^iX\>inol 
u.  bgl.  an  ben  Simmertoänbcn  gebraust.  ^ieS  ftnb  gefd^miebete  eiferne  9lägel,  au^  q 
man  bur^  baS  (©.  104)  befd^ricbcne  SJerfa^ren  große  unb  bicfe  meffingene  fiöptc 
(^ilbernfigel).  Sei  ben  bititgeren  Sorten  mai^t  man  btc  jlö^fe  oon  S^^  ^^^^ 
3ie^t  fie  nur  mit  9Refftng. 

n.    ftettttt  (cbatnes,  chains)*). 

3)tc  Retten  ftnb  t^eilS  gefd&miebet,  tbeilS  gegoffen,  t^eilS  au§  SSIeA  ober  I 
gemad^t.     Sb^c  formen  finb  flujerft  mannigfaltig,  ibr  ®ebrau(ii   q14  ^kTt-:, 
ffierbinbungSmittel,  gum  ^uf^öngcn  unb  9lufjicben  Don  ßaften,  jum  TOcffcn,  »ur  ? 
pflanjung  oon  ©eroegungcn  bei  2Wafcbinen,  ift  befannt. 

1)  ®cf(^WtcbctC  ftettetl.  —  3)a§  aWaterial  ju  benfelben  ift  o^ne  Sueni 
Stabeifen;  i^re  ©lieber  (mailles,  chalnons,  links)  ftnb  meiftentbeiö  gd&rpc 
Winge  tjon  lAnglicb  runber  tJorm,  votl6)t  öfters  f traubenartig  gebrc^t  wexbcr. 
burcl  man  ibnen  bie  9feigung  nimmt,  bin  unb  bcr  ju  fpielen.  S)ie  Sericrn:: 
biefer  Retten  ift  eine  einfacbe  Slrbeit.  S)a8  runbe  ober  quabratifcbe  Stabeifen  i: 
nöt^igenfaQs  burd^  Scbmieben  auSgeftredtt  unb  oerbännt,  glül^enb  auf  bem  i^ 
beS  ?lmboffeS  jur  SRinggeftalt  gebogen,  unb  auf  bem  ^bfd^rote  (S.  182)  ba^r 
abgebauen,  hai  bie  6nben  be§  Kinge§  ein  wenig  über  einanber  liegen.  9Kar.  i 
biefen  IRing  burd^  baS  sule^t  fertig  geworbene  @Iieb  ber  Rette,  mad^t  i^n  wci^jli:: 
unb  fd^wei^t  ibn,  flad&  auf  bem  ^mboffe  liegeub,  burd&  einige  fdbncll  unb  gut  ai 
brad^te  ©ammerfd()Iäge  sufammen.  3)a§  auf  biefe  SBeife  Derfertigte  ©lieb  roirb  \ 
auf.  bem  ^ImboS^orne  gerid^tet  (um  ibm  feine  regelmäßige  IRunbunQ  |u  gebcti 
—  wenn  bie  Rette  auS  gebrel&ten  ©liebern  befte^en  foU  —  mit  ber  S^itöe  jufcn::i 
gcbre^t.    gür  alle  folgenben  SRingc  ober  ©lieber  wieber^olt  ftd^  baS  aanse  Sercl 


»)  Bulletin  d'Encouragement  18ö7,  p.  411,  414.  —  G§nie  ind.,  XV.  16* 
?oI^t.  3ourn.,  ©b.  42,  S.  403;  S3b.  51,  6.  105;  »b.  148,  ©.  281.  —  X.u 
3nb..3tg.  1872,  @.  354. 

«)  aRittbeilungen  1856,  S.  58. 

•)  Xed^nolog.  enc^no<)ftbie,  SBb.  VIII,  «rtüel:  Retten. 
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2ie  t>mq  6let((e  @eflati  unb  Sröge  ber  (Slieber  totrb  am  Id^ieflen  mit  Mlfe  fol« 
aki  mn^anifd^en  S^orit^tung  i)  etreid^t.  S)ur(^  ein  mit  einer  j^urbel  k)erfe]pene8  ®e« 
iebf  tcirb  ein  eiferne§  S^^ntab  umgebre^t,  bei)en  toerlängette  ](|ori)ontaIe  ^4|e  bie  @e« 
il!  einc§  SP^inberS  Don  fretSformigem  ober  elli))iif4€m  Ouetf^nitte  (at.  @in  glüBen» 
I  (^ijcnjlab  totrb  burd^  Umbre^ung  be§  tRabeS  in  btd^i  an  einanber  liegenben  äBin* 
ßqcn  um  bte  ^4|e  l^crumgetotdeli.  9Jlan  ^aui  fämmtltt^e  SBtnbungen  an  einer  stelle 
jfiin  ne  cfliptifc^  finb  an  einer  ber  langen  Seiten)  fd^räg  mit  bem  ^Äei^el  bnrd^, 
2i)  erhalt  fo  eine  ^njal^I  klinge,  toeld^e  auf  bie  fd^on  angegebene  SBeijie  in  einanber 
:^i3i  unb  gefd^wcigt  »erben.  S)a§  Sd^tociSen  ber  ©lieber  lann  unter  einer  ^^rcjje 
)3ea  unb  oollfommen  gefd^el^en  <).  —  ^and^e  (tetten  merben  mit  !ßed6  ober  mit  Sein5l 
^ni,  um  flc  t)or  92oft  au  f^^^^n;  anbere  mit  SSgefpfinen  t)on  hartem  ^ol)e  in 
mm  3toQfa{fe  blanf«  unb  glattgef dienert;  nod^  anbere  bersinnt  ober  berjinft. 

Tic  größten  Retten,  meldte  fn  il&rcr  ©eftalt  unb  Serfertigung  einiget  ©igen* 
ürnliie  ^abcn,  fommen  auf  6ccfd&iffen  üdr,  mo  fte  mit  gro6cm  93ort^cilc  ftatt  ber 
^mU  aflcin  üblid^cn  hänfenen  ^nfertauc  gebraud^t  merben  (Äcttentauc,  chalnes- 
iMes,  cubles  de  fer,  chain  cables).  5)ic  ©lieber  berfclbcn  ftnb  länglid^-runb,  unb 
be?  b:rfclbcn  enthält  ein  gu6cifernc§  Qucrftüdt,  einen  ©  t  c  g  (6tai,  6tan<;on,  stud, 
^ly),  n):Id^*r  bcn  inneren  Kaum  bc5  KingeS  in  jroct  gleich  grofec  ^Ibt^ettungcn 
tmit  ^ierburd^  mirb  einer  ajcrrotcfelung  ber  flcttc  oorgcbeugt  unb  suglcid^  bie  3"' 
BRincniie^ung  ber  ©lieber  nad^  il^rcr  ©reite  Der^inbert,  roeld&c  fonft  bei  ftarfcr  ^n* 
wnnung  eintreten  unb  bie  freie  S3en)eglic^feit  ftören  fönnte.  3"^  55crfcrtigung  ber 
^iCmtauc»)  bient  runbe§  ©tabeifen  tjon  6  bt§  50™«»  5)!cEe,  au§  welchem  man  mit 
)*  Derji^icbcncr  mid^anifd&cr  SJJorrid^tungen  bie  eUiptifc^en  9lingc  ober  ©lieber 
ß3t.  1)icje  merben  fobann  in  einanber  gelängt  unb  gejdjmei^t,  mie  bie  ©lieber  ge* 
^^tdxä^tx  ftctten.  SBft^rcnb  aber  ber  Sfting  noc^  glü^enb  tft,  mirb  ber  gufeeifcrnc 
5t^^  mit  §iilfc  einer  3önöe  tn  bcnfelben  eingefcfet  unb  burd&  3uf^*""^^"^*'""^^^" 
j§  3linge§,  ober  burd&  ben  ®rucf  einer  C>ebelprcffc  befcftigt.  S)urd^  bie  SJerf leinerung, 
i^l4e  bie  üRinge  beim  6r!a(ten  erlciben,  mirb  bie  Unbemeglidjtcit  ber  Stege  no^ 
tt§r  geniert. 

^u§er  ben  j!etten  mit  ISnglidjien  (Sliebern  unb  Steg  {stud-chaina)  »erben  aud^ 
j[^  mit  für jercn  ©liebem  (shTTt-link)  oljne  Steg,  in  getoö^nlidjen  Smcdfen,  auf  ben 
«Wnen  bcrfertigt. 

5"  3ffillcn,  mo  bur4  fletten  eine  große  3"Ö^^oft  ausgeübt  ober  einer  fc^r  ftarfen 
'Wnnung  IßJibcrftanb  geletftet  werben  muß,  unb  eS  gugleid^  nöt^ig  tft,  bie  fletten 
j«tJRoaen  ober  SDßalsen  ju  legen  (§.  ö.  bei  3)ral6t3ie^bftn!en,  üiö^rensiel&roerfen, 
^iörberung§mafdbtnen  in  SSergroerfen,  ftunftrammen,  u.  f.  m.)  bebient  man  ftd^ 
"ii^to  gefd^miebetcr  flacher,  fe^r  fefter  unb  fc^r  bicgfamer  fletten,  bereu  ©lieber 
änelinge,  Jonbern  burdj  ffloljen  Dcrbunbene  länglid&e  platten  ftnb  (Sclenf  Jetten). 
t'ie  ißerfertigung  berfclbcn  umfafet  baS  Sd^mteben  unb  (nöt^igcnfattS)  ?lu§feilcn 
^  ^Blatten,  ba§  So^ren  ber  Söolicnldd^cr  in  bcnfelben,  baS  S^miebcn  unb  ?lbbrcl&cn 
'^  J^Hnbrifc^en  ©olscn:  lauter  ^Arbeiten,  meiere  ni^td  Sigent^ümlid^cd  barbieten. 
te  fol^cr  tttrt  muffen  t)or  tl^rcr  Senu^ung  einer  3fcftigfettSprüfunfl  untcrmorfen 
Ktben,  iDoju  bef onbcre  ^robiropparatc  im  ©ebrauc^  flnb  *). 

3Kan  önbett  bie  Äelenßctten  in  SinjeC^eiten  i^rer  fjforra  t)erfdjiebentlidi  ab»).  2)te 
^^n  ber  QSngebrüdEen  gel^bren  bem  2Befen  nad^  l^ier^er,  befleißen  aber  abme^felnb  auS 


')  ^nn^  unb  ©etoerbcSBlaü  1848,  S.  14.  —  93erliner  ©etoerbcSBIott,  SBb.  27, 

6.  53. 
*)  Jobarcl,  Bulletin,  T.  46,  p.  290. 
>)  berliner  »cr^anblungen,  m.  (1824),  S.  45;  XIV.  (1835),  S.  94.  —  Brevets, 

XXVI.  168.  —  Armengaud,  XL  465;  XII.  513.  —   Cfönie  Ind.,  T.  27,  p. 

252.  —  ^ol^t.  €entr.  1862,  S.  367. 
*)  ©iebe,  Sfiaaenb.  1869,  6eft  3,  5BI.  6. 
')  Vollst  3onm.,  »b.  94,  S.  356;  »b.  95,  S.  8.  —  ?ol^t.  ßentr.  1840,  «b.  2, 

S.  617. 
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fel^r  laiigen  (flongenSl^nliii^en)  unb  lurjen  (filaiienariigen)  ®liebem<).  —  Statte  flad 
ftetien  einer  anbetn  Srt  toerben  ou8  geloid^ten  Gd^miebeifen))laiten,  ttelii^e  huräf  ota 
gef4&)etgte  9iinge  t)on  @iabeifen  aneinanberge^fingt  finb,  gebilbet*). 

2)  Oegoffeiic  ftctten  fommen  {elien  bor.  ÜRan  (ann  einzelne  9Kitge  gteten,  bi 
(albe  ^njQl^l  berfelben  auffd^eiben,  mit  btefen  bte  unaufgefd^nittenen  sufammen^dngeT 
unb  enblid^  bie  6d^niitfugen  toteber  berlfit^en.  @3  gel^t  audi  an,  fSrnnttlü^  Stinge  ic 
Jansen  lu  gießen  (6.  131).  (Sugetfeme  jtetten  btefer  ^rt  ^nbei  man  ptoeilen  (|.  % 
als  2)eforaiionSmitteI  an  Sffenili^en  SJlonuntenten);  fle  l^aben  ober  eben  feine  empfe^lenl 
UKrt^en  €tgenf4aften. 

3)  ftettett  an»  3)ira^t  unb  »IcilJ.  —  mt  fe^r  feinen  ftctten  gehören  l&icr 
l^er,  aber  aud^  man($e  oon  größerer  unb  gröberer  ^rt,  namentlid^  }um  @ebrauc(i  b< 
^a{d£|inen.  ^n  le^terer  SSe^ie^ung  Derbient  l^ier  bie  SSaucanfon'fd^e  Aette  obei 
SB anb fette  (chalne  ä  la  Vaucanson)  Doriüglic^  genannt  )u  werben,  rndd^z  ani 
geglül^tem  ©ifenbralftt  (bis  ju  6  ober  S^m  S)tdfc),  fcltener  au§  aJlcf|tngbra|t,  mittdfi 
Tla\6)mm*)  t)crfertigt  »irb,  unb  bcren  ©lieber  entfernt  bie  ©eftalt  ber  Sfigur  i 
l^aben,  woran  man  fid^  bie  @nben  ber  smei  fenfrec^ten  ^xtKXQt  au  Deuten  umgebogen 
oorftellcn  mufe.  9Jitt  bicfen  De^rcn  umfaßt  iebe§  ®(ieb  ben  mittleren  2^cil  bc§  hx* 
nad()barten  @Iiebe§,  unb  fo  entftel^t  ein  banbartigeS,  rec^twtnllig  gegen  bte  ^btris 
ber  ©lieber  fel^r  biegfameS  ©anjed.  ^a  inbeffen  bie  ©lieber  biefet  ftette  nicbt  ge' 
lotset  qber  gefii^met^t  ftnb,  fonbern  offene  trugen  l^aben,  fo  ertragen  fte  eine  fe^r  K* 
beutenbe'^nfpannung  nid^t  o^ne  ftd(i  aufgulöfen.  ©letd^ed  gilt  oon  einer  iiemlid} 
oft  gebrauchten  banbartigen  ftette,  nel^e  abmec^felnb  auS  oieredigen  ungelötbet^r. 
älingen  von  6ifenbra^t  unb  auS  furjen  Streifen  t)on  ©ifcnbledj,  bcren  ro^rartxg  au** 
gcroHte  ftanten  bie  SRingc  umfaffen,  sufammengcfett  ift.  —  3)ie  f^on  oben  angeführten 
©elenffetten  muffen  aud^  l^ier  mieber  ermd^nt  werben,  inbem  man  btefelben,  weini 
fie  oon  geringer  ©röfec  pnb,  auS  ©ifen»  ober  ©ta^l-SBled^  oerfertigt  unb  burcj  Jlutt 
von  Sta^Ibral^t  gufammenl^angt.  ^ieS  ift  namcntUc(i  ber  fiaU  bei  ben  ©elenüetten, 
meiere  in  U^ren  |ur  SSerbinbung  beS  fJeberöaufeS  mit  ber  ©d^necfe  angemcnbet  roer« 
ben  (U^rfetten,  chaines  de  montre)  unb  beren  ©lieber  2  bis  6°^™  lang  \mt. 
3)iefe  fleinen  $l&tt$en  werben  auS  Sta^lbled^  mittelft  beS  ^ur^fd^nitteS  auf  |eincm 
einsigen  @to6  fowo^l  auSgef Quitten  als  mit  ben  beiben  Stietlöd^ern  oerfel^en;  bae- 
gufammennieten  berfelben  mittelft  lurjer  Stifte  tjon  iSto^lbra^t  gefd&ic^t  auS  freier 
$anb  mit  bem  Jammer. 

Unter  ben  fflr  SRafd^nen  antoenbbaren  ftetien  ))erbtenen  no^  iene  bon  doSe  (chaitK 
de  Galle)  unb  bon  Semotne  genannt  ju  merben.  @r(tere«)  ift  eine  bo|)))eIte  ©eknffette. 
im  auSgeftredten  Suftanbe  bon  bem  ^Infel^en  einer  Setter,  Wooon  bie  S^itoffen  burd^  lu 
langen  ^ol)en  barge^eEt  »erben.  Sediere  >)  befielet  auS  smeierlei  bnrd^  Sollen  berbnn^ 
benen  ®liebern  tion  ftarfem  SBled^e,  bte  einen  ringfbrmig,  bie  anbem  gabelffirmig,  usti 
unterfd^eibet  ftd^  oon  ben  Sanbletten  fotoie  bon  ben  ^elenffetten  baburd^,  ba(  {le  in  allen 
9tid^tungen  biegfam  ift,  glei^  einer  ftette  au8  in  einanber  ^dngenben  Slingen. 

®ani  eigentbümltd^  ift  eine  in  6nglonb  erfunbene  %ü  groger  ftetten  mit  ot)alfn 
ringförmigen  (Slieoem,  beren  febeS  burd^  oielfad^eS  ^erumtotnben  eineS  @tfenbto^te§  ober 
eines  bünnen  33anbeifen3  gebilbet  toirb.  fluf  ber  oam  beftttnmten  ^afd^ine  toirb  bie 
ftette  (Slieb  nad^  ®lieb  fo  oerfertigt,  bag  bte  ©lieber  fogleid^  in  einanber  ^Sngtn.  3q' 
le^t  tau^t  man  bte  ganae  ftette  in  gefd^molaeneS  Stup^tx,  vm  bie  SBinbungen  ber  ©lieber 
au  einem  fom))aften  ftör^r  au  berbinben*}. 

^uS  gifeu'  unb  SJlefftngbral^t  werben  au  ferfd^iebencm  ©ebrau(!ge  man(!^rlfi 
Wirten,  meift  fleiner  ftctten  Dcrfertigt,  inbem  man  ben  S)ra^t  mittdft  einer  9hinbjanae 
in  bie  beliebige  ©eftalt  ber  ©lieber  biegt  unb  l^ierauf  mit  ber  ftncipaangc  abfncipt, 

0  berliner  »er^anblungen  1849,  6.  128,  168. 
«)  $ol9t.  3oum.,  »b.  75,  6.  264;  5Bb.  80,  6.  245. 
»)  InduBtriel  VI.  578.  —  «ßol^t.  Soum.,  S3b.  82,  6.  346. 
*)  ?ßolJjt.  3ourn.,  »b.  48,  6.  42. 
»)  Sol^rbiUcr,  XVI.  275. 

•)  *ol9t.  eentr.  1840,  93b.  2,  @.  614;   1852,  6.  1107.  —  Breveta  1844,  T. 
XIX.  p.  239. 
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SingfInntQt  EBicgungcn  an  ben  @nben  längerer  Slto^tftflde  (nie 
(ülitbtrn  ber  Wtfstttten  Dorlommcn)  Dtrfcrtiet  man  ft^r  Itiäft,  Qt 
föimig  mittelfi  einti  eigenen  3lnftnintente3'),  meines  meiere  cer 
hntm  juUgt.     Wal^tnen  lur  älnfeitigung  von  Srallletten  gibt  e: 

t\t  Augetfl  mannigfaltigen  unb  oft  lünfllictien  i^ormen  bei  gal 
will  uergDlbeten  Retten,  wiläje  a!8  ©i^muct  bienen,  finb  belannt.  3 
kirn  bieie  ftettcn  auS  in  einanber  bdngenben  tHingen  oon  ^cl)t, 
fütnröeT  nmb  obci:  galbrunb,  oiertantig,  geplattet  ic,  fernei:  bdlb  gl( 
IS.  341)  ober  burit  ÜBaljen  Dergierl  ift.  33ie  Stinge  ober  ©lieber  eir 
p5^|j(b  baburt^  betgefteEt,  bag  man  ben  Srabt  in  bit^t  beifa 
iitaiibenortigen  SBinbungen  um  ein  eiferneS  Stäb^en  (ben  3>Dtn 
bmimniidett,  bte  in  entftanbcne  IRBbre  berabjie^t  unb  bei  Sitnge  nai^ 
iigt  b(i  ganj  bünnem  Sltnb'e  mit  bei  Win  gel  (liiere  (®.  251)  auH^nei 
in  (iniadie  iKinge  setfdllt.  S)ag  man  le^teie  beliebig  oon  fieiSrunber 
6eiiiil(  erhalten  lann,  inbem  man  pi^  eineä  9Iiegel3  ocn  entlpte^enbi 
TÄ  oon  Iclbit  tlar. 

3it  ber  3)rabt,  utlc^  mon  üt«  ben  Äfeflel  »inbet,  niif^  ouBgei 
'rillt  gloBuitat  ein*  oft  ftbt  btbeutenbt  BuSbebnung  ober  aar  gonnDerl 
luntKiun  Si^e,  menn  man  biefdbe  beiuntei  nimmt,  um  bieS  gu 
Dun  tim  Sliegel  fammt  bem  no^  baiauf  befinblicben  Siabte.  %aS 
lititim  nfdf  bem  0Uben  gebt  immer  Icii^t  son  Statten,  nienn  man 
hiDiU  ^t.  ben  Soin  aber  Xiegel  vor  bem  Bufmidcln  beS  SnobteS 
imAlti  Rapier'  cinjubDOen. 

Selten  bleiben  bie  in  einanbet  gebdngten  3tinge  ober  ftettengliebe 
KflclradMg  nritb  cielmetii  jebeS  ©lieb  betonberS,  mittelft  S^lagtotb, 
roftre  geiatbet  Sei  deinen  Retlt^en  lotset  mon  jaiei  unb  gmei  ®liet 
vinitüugen  an  einanber,  {obal  jmildien  jmei  benaibbaiten  @liebei 
inlite  unbemegli^e  Ißerbinbung  mit  einem  @elenle  abmei^iielt.  8e 
bliebet  be^t  bie  flette  bemungeacbtet  genug  Siegfamteit,  unb  bieft 
Wdteit  bie  Sltbcit,  geroabit  au^  eine  giöfeeie  Seftigteit,  raeil  mc^t 
"Uli  Dor^anben  il't,  aie  menn  man  nur  bte  ^uge  iebeö  einjelnen  ISli 
''jQm  fannte.  @ebrebte  @Iieber,  meli^e  bei  Ilette  ein  banbaitigeB, 
jtl*n,  biegt  man  mit  bei  S^nge,  unb  jmar  jebeS  einjeln,  (ogleic^  nad 
In.  ffian^e  Äetti^cn  roerben  jutett  burdj  ein  SieÖeÜen  mit  tunben 
•Üien  glti^  5;rat)t  gejogen. 

iBtl^t  gctnbeit  in  bei  Retli^en*9rbeit  errtii^t  merben  lann,  flebt 
bnlm  golbinen  Senet:antr-K(tti!^cn,  uon  tneldien  bie  feinden  8: 
•^m  eines  SentimeterB  entbalten  unb  |i)  lei^t  |inb,  baEI  ein  SReter  nui 

Wancbmat  merben  bie  ©lieber  nun  Sdbmud'  unb  anberen  flet 
Jut(ii(f)iiitte3  in  beliebiger  Winggeftalt  auä  bünnem  ®te^e  geitbni 
lingdtben  tion  Sra^t  —  bie  man  na^ber  lumeift  Ifitbet  —  an  eil 
piine  \o\iit  SBeibinbunglringe  unb  obne  Sfitbung  bei  3)[c(%ringe  |el 
'^t  baltbare  flette,  nenn  jebeS  ©lieb  bei  i^maler  langlidier  @eftalt 
'ix  Oeffnung  enthält;  baS  erfte  ©lieb  boppelt  jutammengebogen  mirb,  [i 
iimgen  auf  einanbei  liegen;  baS  jnieite  @lieb  gier  bur^gefcboben  unb  ebei 
Ptosen  nirb;  u.  f.  f.»).  —  ®ie  Äuflelfetlen  (bie  man  al«  U&rtetti 
iiilüntltinge  IC.  gebraucht)  befteden  auä  bob'en  SIeditugetn  mit  jroei  26d|ft 
^tubtiHfifn,  tneldie  lefttere  bur^  bie  Sfidier  jmeici  benatbbaiter  ffi 
"mertalh  jeber  ftugcl  ein  flSpfctien  baben;  fte  ünb  feft  gegen  ^ug,  ]t 
"«wirren  Rdi  nie,  oeitragen  abei  nicbt  j^arfeS  Knieten,  »eil  babei  l 


•)  3a^tbQ(6ei,  XVIII.  116, 

')  GSaie  ind.,  T.  23,  p.  516.  —  Bre»ets  1844,  T.  81,  p.  11; 
*)  @ett)erbeblaltt  fUr  baS  JtBnigicii^  ^nnoCei  1844,   6.  175.  — 
T.  23,  p.  199. 
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S)ral&tftiftc^cn  abbrechen  ober  auSrei&cn.  Um  fic  s«  tjerfcrtiGen,  wirb  auf  einem  crften 
^räfliDerf  ein  längeres  5)rabtftücf  in  regclmä&igen  Snteroallcn  mit  ficincn  poarmeifc 
angcorbncten  Stöp^ä^m  oerfeben,  jobann  über  bcn  fo  oorgerid&tctcn  ®rabt  ein  glei^^ 
langet  bannet  ^led^roj^r  gef^oben,  mcIc^eS  auf  einem  smeiten  $rögmcr!  |U  f (einen 
jene  5!öpfc^en  paarmeife  um((b(ie^enben  |)o^lfugeIn  auSgebitbet  mirb;  hierbei  bri(bt 
ber  ^rabt  im  ^Innern  biejer  ^oblfugeln  an  ber  ^ierju  befonberS  bünn  au^geprögten 
Stelle  entjroei,  mie  anberer|eit§  baS  öled^rol^r  in  Solge  ber  befonberen  3fönn  ber 
^rägftempel  an  ebenfooiel  Stellen  ringsum  gerid^nitten  wirb. 

In^angSmeiJe  3U  bcn  i!etten  !ann  ber  l^ral^tbafte,  S^Ieiberbafte,  ^äftc^en, 
gefiel,  §afen  (agrafes,  hooks)  unb  Oc^fen  (porte-agrafes,  eyes\  gebucht  tocrl>en, 
ba  fie  eine  Sertoanbtjc^oft  mit  ben  2)rabtfett4cn  l^aben.  ÜÄan  öcrfertigt  flc  burd^  ^Biegen 
mittelft  ^anbjangcn  xt.^)  ober  auf  ^ajd^inen*).  Soldje  3Jla|c5incn  gibt  e§  au^,  um 
§Qfcn  unD  Dc^fen  au§  (TOcffing«)  58Ie^  ju  fdjneibcn «) ;  pe  beflcben  bcm  ®efentU<^n 
nac^  in  einem  3)urd^f(ljinitte,  welcher  bcn  Umrife  ber  ©tüde  unb  3ugleidi  bie  ßöd^r  in 
bcnjelben  auSfc^ncibet,  bcn  ^afen  überbicS  bie  93icgung  gibt,  unb  felbftt^ätig  boS  *(ei^  fort« 
rüdtt.  S)cr  §a!en  entbält  jttjei  runbe  Söd^er  jum  ?lnnöjcn,  bte  Oebfc  aufeer  biefen  noc^  ein 
britte§  gröfeereS  jum  Eingreifen  bcS  ©ofcnS.  S)ie  (Srjcugung  betrögt  350  Sttid  in  einet 
SRinutc.  —  Um  an  ben  iSnben  öon  2)rabtftttcfen  (j.  33.  Ätaöicrfaiten)  St^Ungcn  ober 
Oebfen  3U  bre^en,  ^ai  man  ebenfaSS  eine  meti^anif^e  SBorrid^tung  (Oebfenbre^et)«). 

ni.    {feUeit  (Ifmes,  ßesY)  WX^  Stuf^ieltl  (rApes,  raspsY), 

löeiberict  SBerfjeugc  werben  auf  bie  nftmli(!^e  3lrt  verfertigt,  ba  fie  ftc^  nur  buri 
bcn  §ieb  oon  einanber  unterfd&eiben,  meld^cr  bei  ben  9lafpeln  au§  uielen  ifoltrt 
ftebenben  fleinen  ®inbrücfen  ht)^t\^i.  ^eber  fold^e  (SinbrudC  bat  neben  ftdj  einen 
i^arfen,  jal^nförmig  in  bie  ^^'^t  ftebenben  0rat^,  rooburc^  bie  OberRftd^c  be§  ©erf» 
SeugeS  roie  mit  furjen  Spieen  giemlicb  bidSit  bebest  erfc&eint.  Ueber  bie  ©ef^affenbcit 
ber  geilen  ift  (S.  345  u.  f.  ro.)  ausführlich  gefpro(5en  roorben. 

iJcilcn  rote  Kafpcln  warben  in  ber  Siegel  au§  gegerbtem  JÄoö*  ober  3«Rentitable 
(nur  feine  unb  f leine  ^feilen  au§  ©ufeftabD  gefc^miebet,  bann  burdj  ©cf eilen  ober 
Sd^lcifen  aufgearbeitet,  mit  bem  ©iebe  oerfeben,  enblid^  gekartet. 

5)aS  Sd^mieben.  —  ^\tx\yx  bient  ein  5lmbo§  oon  50  bi«  100^«  ©eroi<6t, 
meld^er  eine  flad&e  oerftftblte  33al&n  oon  220  bis  300  "»"^  ßftnge  unb  125  bis  150=»» 
©reite,  aber  feine  ipörner  bat.  S)ie  |)ftmmer  pnb  mit  einer  meredRgcn,  wenig  fon« 
oejen  S3abn  oerfe^en,  ^aben  aber  feine  f?inne.  3n  beriRegel  arbeitet  an  einem  Sfcuet 
ein  Scbmieb  mit  jmei  ©el^ülfen,  oon  welchen  ber  eine  ben  93IaSbaIg  i\t\iX,  baS  Jeuer 
unterl^dlt  unb  ben  ©tal^I  liijt,  ber  anbere  aber  als  ^ViS^lt^tt  beim  S^micben  W^\ 
nur  bei  fel^r  fleinen  gfeilen  ift  biefer  lefcterc  überflüffig.  3)reie(Kge,  balbnmbe,  runbe 
unb  J8ogeljungen-3feilen  muffen  in  ®efenfen  gefd^miebet  werben,  weltbe  für  bie  erjten 
iwei  ^rten  blo&  auS  einem  Untertbeile,  für  bie  anbern  beiben  auS  Unter»  unb  Ober« 
tbeil  beftel^en.  S)iefe  ©efenfe,  weld^e  unflefftbr  75  ^^  lang,  36  bis  50 »"  breit  unb 
25"*°»  ^0^  ftnb,  werben  auf  bem  ®efenf-5lmboffe  angebradjit,  welcher  auS  @ifen 
beftebt  (nicbt  oerftüblt  ift)  unb  auf  feiner  horizontalen,  200°^  langen,  100«»  breiten 
Oberfldd^e  ber  ganjen  2ftn4e  nadfr  einen  18  "»"*  tiefen  Salj  befifet.  S)iefer  lefetere  iS 
fo  breit  als  bie  ®efenfe  finb  unb  läuft  oon  einem  ßnbe  jum  anbern  ein  wenig  keil- 
förmig fd^mdler  au,  bamit  ein  oom  weiten  Snbe  l^ineingefd^obeneS  @efeni '  geb^ng 
feftftel^e. 


:! 


S:e(bnölog.  enc^floJt)äbic,  IV.  254.  —  ^olbt'.  Sourn.,  58b.  68,  S.  362. 
Brevets,  T.  46,  p.  184;  T.  56,  p.  481;  T.  62,  p.  12;  T.  87,  p.  203;  T.  91, 

E.  54.  —  Äunft«  unb  «etoerbe-SBlatt  1847,  @.  323;  1850,  6.  10. 
revets   1844,  T.  V.,  p.  145.  —  berliner  »erbonblungen,  XXÜL  (1854), 
@.  63.  —  ¥ol9t.  iScntr.  1854,  @.  910. 
<)  berliner  ©emerbeblott,  XXXII.  104. 
A  ^ed^nolog.  ßncijflo^äbie,  V.  582.  —  Holtzapffel,  II.  827. 
^)  SDe^nolog.  Snci^flopfibie,  XI.  545. 
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tjrlai^e  unb  k)ieredige  Seilen  (bte  gtSgien  ?lmtfetlen  ausgenommen,  tseU^e  man  unter 
^^m  SBajfer^ommer  bearbeitet)  toerben  in  jioei  ^i^en  fertig  gefd^miebet:  in  ber  erfien 
»irö  ber  Stl5t}^x  unb  bie  ^pi^e  ber  geile  gebilbet  unb  baS  ^iM,  beffcn  Ximenftonen 
man  cot  einer  Se^re  ^rlifi,  t>on  ber  6ta^l$ange  auf  bem  ^bfdbrote  abgel^auen;  in  ber 
pnim  ^i^e  mug  bie  ^ngel  gefd^miebet,  bic  geile  gerietet  (b.  9.  t)dn  etma  Dorl^anbenen 
UncoQfommen^etten  ber  gorm  befreit)  unb  ber  gabriffiemj^el  aufgefd^Iagen  loerben.  t8ei 
tifieii  fieinen  tlrbeiten  fann  ber  @c^mieb  ge»35^nlid^  ben  3u{d^I&ger  entbel^ren.  9Rct{len« 
t^eils  toerben  beS  ISomtittagS  an  einem  geuer  ununterbro^en  geilen  au§  ber  er{ten  ^i^e 
<;ei(^miebet,  unb  am  IRod^mittage  erl^altcn  biefe  aSe  ber  Steige  na^  bie  itoette  ^i^e. 
Gattungen,  bei  beren  SBerfertigung  ein  ®cfen!  in  ?ln»enbung  lomml,  erforbern  brei  ^i^cn, 
ongeoii^tet  bie  Sto^lftäbe  baju  in  angemeffener  @^efiaU  unb  6tSrfe  borgerid^tet  toerben 
(v  ^^.  für  breüantige  geilen  breifantig  gctoaljter  ^tal^I,  u.  f.  b).).  3n  ber  crften  ^i^e 
trirb  ber  @tab  frei  auf  bem  Imboffe  )ugefpi^t,  in  ber  jtDeiten  ber  geilenibrper  im  ®e« 
in!  fertig  gefc^mtebet;  in  ber  britten  ^08  bidte  @nbe  pr  %ngel  auSge^ftmmcrt.  !Ra4 
^ajc^iebentleit  ber  0r56e  unb  (S^eftalt  ber  geilen  berferttgen  bie  brei  Stbciter  an  einem 
Si^miebefeuer  tfigli^  18,  20  bis  25  ^u^enb  geilen.  SDte  gef^miebeten  geilen  {blanks) 
i^ixten,  um  fie  ffir  bie  na^folgenbe  ^Bearbeitung  re^t  totx^  ju  ma^en,  in  einem  fletnen 
Cien  geglü^  unb  fe^r  langfamer  9b!ai^lung  überlajfen:  fie  verlieren  auf  biefe  SBeife  bie 
^^Ixitf  »el^e  fk  bnr^  bie  ^ammerfd^I&ge  bdm  ^mieben  erlangt  l^ben. 

^e  Ausarbeitung  ber  geilen  nacli  bem  @(i^mieben  l^at  einen  boppeIten3n>e(I- 
bicfelben  ^lanf  su  maä)tn  (bal^er:  blanchissage,  lighting)  unb  sugleid^  il^re  (Seftalt 
loöQig  unb  genau  auSjubilben.  3}lan  erreid^t  bieiS  burd^  geilen  ober  burdt;  ©d^Ieifen. 
%i  bem  erficn  aSerfa|)ren  nimmt  ntan  pcrfd^icbene  geil^öljcr  (6.  S46)  ju  ^ülfe, 
auf  toeld^e  man  bie  su  bearbeitenbe  geile  legt  um  fte  bequem  feft  ya  l^alten,  inSbe« 
fonbere  wenn  fie  breifantig  ober  mit  runben  glöd^en  cerfel^en  ift.  (gin  ?lrbcitcr  feilt 
bei  ^ge$  2  bi§  5  ^u^eiib  fertig,  nad^  Serfd^iebenl^eit  ber  Sorten.  S&iemol^t  baS 
feilen  eine  forgf&Itigere  SoQenbung  geftattet,  fo  ift  e§  bod^  für  bte  allgemeine  An« 
roenbung  ju  loftfpiclig  (roegcn  ^eitaufwanb  unb  gcilen-Äbnuftung);  in  großen  gabrilcn 
il't  ba^er  baS  6d^(eifen  gemö^nli^er,  mo^u  man  Tt^  0,9  bis  1,2 1»  großer,  150  bid 
200  am  breiter,  100  SKal  in  einer  Minute  Umlauf cnber  Steine  bcbient. 

^ie  na^  ber  SAnge  gel^enben  gurd^en  mand^er  gfeilen  (j.  !B.  ber  l^ol^Ien  Sd^amier« 
HUn  S.  352,  ber  Sadenf eilen  ©.  352)  »erben  mit  einem  Wi Reifen  eingerif|en:  einer 
100  bis  150  mm  langen,  18  m»  breiten,  auf  ben  ftanten  gel^brig  eingef erbten  6tabU 
Hinge,  n>eld^  an  itoet  ^eften  mit  beiben  ^ftnben  geftt^rt  loirb.  ^  ^albrunbe  geilen 
&)oIIte  man,  nad^  einem  m  Snglanb  ^emac^ten  Sorfd(^lage,  als  flad^e  Schienen  fd^mieben, 
cuSarbetten,  l^auen,  jule^t  aber  in  einem  lu^femen  ©efenle  unier  bem  ^rfigtoerfe  ^ol^l 
^nnnenartig)  preffen,  unb  ^rten.  (SS  ift  fd^toer  im  glauben,  baft  auf  biefe  SBeife  mtt 
Sort^l  gute  geilen  (er^ufleOen  feien. 

%a^  ^auen  (tailler,  taille,  cutting)  ift  biejenige  %beit,  burd^  meldte  ber 
^cb  ber  geilen  unb  S^afpeln,  b.  I&.  i^re  regelmftfetge  SRau^igfcit,  ^)en)orgebrad&t  wirb. 
6^  gef^ie^t  mittelft  ÜTZei^eln,  mel^e  in  (Srö^e  unb  @eftalt  Serfd^iebenl^eiten  barbieten. 
^ie  !D^et|el  jum  ^auen  ber  geilen  inSbefonbere  l^aben  eine  smeifeitig  sugefd^Arfte 
Sc^neibe,  n>el$e  gerablinig,  tonfai)  ober  fonoe;  fein  mu|,  ie  nai^bem  bie  gldd^en 
ba:  geilen  eben ,  runb  ober  (o^l  fmb.  S)cr  ftantenwinfel  ber  S^neibe  mijt  für  ben 
Uiüerl^ieb  50  bii^  57,  fär  ben  Oberl^ieb  85  btd  45  @rab.  UebrigenS  betragt  bie 
Sänge  ber  SWeifeel  60  biS  100«™,  i^re  ©reite  on  ber  ©c^ineibc  (bie  fid^  nadb  ber 
33teite  ber  geilen  rid&tct),  8  bi§  50««.  %\t  5Wei6el  jum  4)ttuen  ber  Safpeln  l^aben 
feine  S((neibe,  fonbern  eine  burd^  brei  3ufammenfto|enbe  gldd^en  gebilbete  @pi^; 
inan  ^at  aud^  Dorgefd^lagen,  il^nen  eine  fel^r  fd^male  )ungenf5rmige  Sc^neibe  (gleid^* 
\m  eine  abgerunbcte  Spi^e)  ju  geben,  rooburc^  bic  3*^"c  ^«8  S)iebeS  etroaS  breit 
unb  be§5alb  mol^l  baucrl^after  rocrbcn  *). 

Seim  Ipaucn  liegen  bic  geilen  (unb  SRafpeln)  auf  einem  ?lmboffc,  ^au-^mbo3, 
tas,  beffcn  flad^e  xjcrftdi&ltc  95a^n  ßcroö^nlid^  ein  lönglid^cS  Sierccf  oon  180 ««  ßftnge 
unb  80««  »reite  ift;  öfters  mad&t  man  biefclbe  fleincr,  S-  S3.  70««  breit,  120«« 
^ng,  unb  ocrfie^t  fie  an  einer  fd^malcn  Seite  in  ber  Mid^tung  ber  Sönge  mit  einem 

1)  G^nie  ind.,  I.  412. 
Aarmarf  d^  Xc^nologie  L  ^^ 
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fSfortfa^e,  ber  itemltti^  bem  $»orne  eined  6(i^mtebeamboffe§  gktd^t  unb  bem  gfeilei;* 
l^aucr  (tailleur,  file  ctUter)  pm  Sufftü^cn  ber  Itn!cn  ^anb  bient.  3) er  ^au^flm- 
bo3  ftedft  mit  einer  fpi^igen  finget  am  untern  @nbe  in  einem  oierfeitigen  ober  sQ^in* 
brifd^en,  600"^"»  ^o^cn,  250  bi3  370«^  biden  ©oljftocfe,  meld^er  burd^  cifeme 
ftlammern  am  fjufeboben  befeftigt  ift.  2Benn  bie  untere,  aufliegenbc  Seite  ber  geüe 
f[a4  unb  nod6  ol^ne  ipieb  ift,  fo  bient  ber  ^mbo§  afö  unmittelbare  Unterlage,  loobei 
man  i^n  mit  feinem  8anbe  beftreut,  um  baS  ©leiten  ju  ücr^inbern;  ift  bie  Untcrf rite 
fd^on  mit  $ieb  uerfe^en,  fo  fdfeont  man  biefen  burd&  Unterlegung  einer  931eiplatte  ober 
eines  6tüde§  ^appt,  ftel^rt  aber  bie  Sfeile  in  ber  Sage,  meldte  fle  m&^renb  he« 
©auen«  ^aben  mufe,  eine  ftante  ober  eine  runbe  glöd^e  nat^  unten,  fo  erforbert  ftc 
eine  befonbere  Unterlage,  melcfie  auf  ben  ^mbod  gefteüt  mirb  unb  avS  @ifen  ober 
S3Iei  beftel&t,  je  nad^bcm  bie  Unterfeite  nodj  gigtt  ober  fdjon  gel^auen  ift  ®ie  eifernen 
Unterlagen  l^eifren  C)<iu«@efen!e,  bie  bleiernen  ipau«$leie,  unb  beibe  gleici^en  in 
ber  ©eftalt  ben  ©ddmiebe-Sefenfen  (8.  184),  inbem,  fic  eben  fold&e  rinnenartige  9]cr« 
tiefungcn  beftfeen,  in  roeld&en  bie  geilen  feftliegen  !önnen. 

Sor  bem  anfange  bed  ^ueniS  mirb  bie  geile  mit  Sd^meinfett  ober  Cel  ItW 
beftrid^en,  bann  auf  ben  ?tmbo§  gelegt  unb  burc6  einen  boppeltcn  —  enblofen  - 
Kiemen,  in  meldfien  ber  (auf  einer  550°^  l^ol^en  S3an!  reitenb  fttenbc)  Arbeiter  wie 
in  jroci  Steigbügel  mit  ben  fjAfeen  tritt,  feft  niebergejalten.  3)ie  Ringel  ifi  ftet»  bem 
Arbeiter  jugefel^rt;  baS  ^auen  beginnt  an  ber  Spi^e  unb  enbigt  sundd^ft  ber  Ingel. 
3luf  bie  Ringel  ftectt  man  anfangs  ein  ipUnbrifc^e«  (220  bis  300««^"»  langet)  hol' 
SerneS  Jpeft,  Aber  meld^eS,  mdl^renb  eS  auf  bem  Sd^oge  rul^t,  htquem  ber  erioö^Htt; 
SRiemen  gefd&lagen  werben  fann;  fpöter,  menn  bie  geile  weiter  auf-  bem  ^mfcom 
oorgerüdtt  ift,  mirb  ba§  ©eft  abgenommen  unb  ber  Kiemen  nur  über  bie  geile  jelbn 
gelegt.  S)er  geilenl&auer  ^ält  in  ber  lin!en  ©anb  ben  SJlei^el,  in  ber  regten  ben 
|)ammer  ($au»^ammer),  momit  er  auf  jenen  fd^ldgt.  S)er  ©ammer  ^at  eine 
quabrotförmige,  fc^r  wenig  fonoeje  öal&n  unb  einen  180  bis  800°»™  langen  Stiel; 
baS  ©ewid&t  beffelben  ift  nad&  ber  ©röfee  ber  geilen  fel&r  oerfd^teben:  bie  llcinllen 
^dmmer  wiegen  22  bis  30s  (ju  ben  lleinen  U^rmad^erf eilen),  bie  grüßten  4  bi» 
5^8.  ^er  ^ei^el  mu^  eine  beftimmte  fd^rdge  Stellung  gegen  bie  Oberfläche  ^er 
geile  Ijjaben  (oergl.  S.  345).  •  3eber  ©infd^nitt  wirb  mit  einem  einsigen  ^\m 
gemad^t;  baS  fd^neDc  gortrüdfen  unb  rid^tige  5luffefeen  beS  SWeifeelS  ift  ganj  alletn 
Sad^e  ber  Uebung  unb  beS  in  ber  $anb  liegenben  ©efül&lS.  92Benn  alle  Seiten  cimr 
geile  mit  bem  Unterl^iebe  oerfel^en  finb,  fo  wirb  ledere  mit  einer  fiad&cn  geile  \di} 
überfahren  (abftreid^en,  6bavurer),  um  ben  ©rat^  baoon  }u  nehmen;  o^ne  hvM 
Sorpdfit  würben  burd&  ben  Oberl^ieb  bie  ©infd^nitte  beS  Unterl^iebeS  oöttig  wiebcr  in* 
gebrüdt  ober  gefd&loffen  werben. 

(5itt  fel^r  fertiger  geilcnljauer  modjt  auf  großen  unb  groben  geilen  70  Bis  90,  ßnf 
12-  ober  Hjömgen  Sdjlidjtfeilen  100  bis  120,  auf  12a5nigen  »aftarbfeilcn  130  bis  15(i, 
ouf  lleinen  geilen  150  bis  200,  mand^mal  fogar  240,  ouf  ber  fd^malen  Seite  großer 
^nfa^feilen  gegen  300  Sd^lfige  in  einer  SRinute.  S)en  Seitt)erlufl  bur^  Unterbre(!^ungni 
toegen  SBeiterrüdenS  ber  geile,  §eme^men8  neuer  geilen  ic.  fann  man  auf  ein  Stittrf 
ber  ^IrbeitSjeit  anfd^lagen.  grif^  gefd^liffene  Geißel  muffen  immer  iura  f^neHen  Um* 
taufd^  bereit  liegen. 

geile n^aU'^of^inen  (machine  k  tailler  les  limes,  ße  cutting  tnachines) 

Snb  me^rfa4  enttoorfen  unb  Derfud^t'),  aber  U^rer  unüoOlommenen  ober  loPf^trligen 
eifiungen  »egen  wieber  oufgegeben  toorben.  Ob  bie  neueflen  befonberS  gerfl^titten 
SRafdbtnen  ein  beffcreS  Sd^idfal  $aben  toerben,  mug  man  abtoarten.  %>aa  fyaun  auf  bet 
9Raf4ine  unierliegt  mand^erlet  €d^ioierigfeiten.  SBoraugSioeife  ift  ju  bewerfen,  ba§  fa^ 
alle  geilen  ft(^  a^  ^ner  Spi^e  berjüngen  unb  mit  bau(|igen  glfi^^n  t)erfe^en  fInb.  Sei* 
m5ge  ber  Sufpi^ung  finb  bie  glöd^en  in  oerfc^iebenen  Stellen  ber  geilenlftnge  unglei^ 


»)   Brevets,  LXXI.  224 ;  LXXXIII.   92.  —  Jobard,  Bulletin,  XXV.  9.  - 
G6nie  ind.,  T.  27,  p.  64.  —  Seitfdjrift  beS  öfterrnd^if^en  angenieur-SettiB« 
1863,  S.  8.  —  ^Polljt.  «entr.  1852,  S.  921 :  1863,  6.  529.  —  ^l^t.  3ottTii. 
»b.  130,  S.  406;  »b.  174,  S.  337. 


Sfeilen  unb  Staffeln.  499 

breit,  unb  e§  fottn  f oIgIt(^  ein  mit  bejHmmiet  unOerönbetU^er  Ihoft  f^Iagenbex  Jammer 
ni^t  überoH  ben  ^eifel  su  Qlei(i^er  X\t\t  antreiben ,  toxt  eS  bod^  jut  Erlangung  eineS 
clcic^mfi^tg  bef^affencn  ^iebed  unerlägU4  ift;  oielntel^r  mug  ber  Sd^Iag  Don  gegebener 
ciMt  einen  tiefem  ^infd^mti  auf  ben  f fötalen  ^teSen  ber  ^eile  erjeugen,  too  ber  i^m 
:ntgegengefe^e  9Biberf!anb  geringer  ifl,  unb  einen  fei(j^tern  @in[d^nitt  auf  ben  breiten 
cteHen,  too  me^r  9]>{etaHpun!te  toiberftel^en:  basier  bie  9lot^toenbig!eit,  bie  ©tfirfe  beS 
^(^lageS  nad^  SBebarf  au  reguliren.  3ufolge  ber  2B5lbung  ber  gfeilenoberflSi^e  aber  ntug 
n4  bie  tKid^tungSlinie  beS  ^eigelS  in  SBe^iebung  jum  ^orijont  aQmälig  änbern,  bamit 
i^re  Steigung  gegen  jene  Oberf(&4e  fletS  biefelbe  bleibt;  unb  entf|)recl^enb  'mug  bie  IRidj)« 
tung  beS  i^ontmerfd^IageS  ft4  ntobifiairen. 

^a3  C>Ärtcn  ber  Pfeilen  mu^  auf  fold&e  Sßcife  vorgenommen  werben,  bafe  ber 
\:ieb  burtj  btc  ©lü^l&ifte  feinen  6(jabcn  leibet  (S.  12).  aJion  tau^t  fie  beS^alb  in 
einen  Sörci  oon  Äod^faljauflöfung  unb  IRoggenmcl^l,  ober  beftreid^t  fie  mit  einer 
9}Hi4un8  Don  Söter^efcn,  aetftofecnem  gebrannten  ©om,  Ofenru6,  $ferbcmift,  Äod^- 
U]  unb  Xöpfert^on,  Idfet  fte  in  ber  ^Röl^e  be§  gcuer§  langfam  trodncn,  mac^t  fte  in 
ber  gffe  bunlelrotbglü^enb ,  richtet  fie  nötl^igenfallS  mittclft  eincS  l^öljernen  ober 
bleiernen  ©amraerg  gerabe,  crl^ifet  fie  nod&  ctroa§  ftdrfer  unb  ^Ärtet  fie  burc§  ©in» 
tauchen  in  IRegenmaffer  (roeld^em  Tlar\6)t  etmaS  ßod^falj  aufe^en),  mobet  bie  Spi^e 
corausgcl^t,  btc  geile  (ie  nadi  i^rer  ©eftalt)  oertWal  ober  fd^icf  gclftalten  wirb,  unb 
bei  flauen  Sorten  icbcrseit  bie  breiten  glühen  in  üertifaler  @bene  pc^  befinben. 

Der  ertoS^nfe  luftabl^altenbe  unb  burd^  feinen  eigenen  Ro^lenftoffgel^alt  bem  ^tx* 
brennen  be§  6ta]^Ie§  t)orbeugenbe  Heberjug  (bie  fogenannte  ^Srte)  toirb  oft  oud^  ba« 
^urd^  ^ergefteUt,  ba^  man  bie  lirfd^rotb  glübenben  geilen  in  ein  Gemenge  t)on  ^orn« 
^Ddnen  unbjerftogenem  j^od^fal)  ftedt  unb  barin  umtoenbet,  fie  toieber  inS  S^uer  bringt 
unb  biefe^  ^erfa^ren  nod^  xtDei  SRal  iDieber|olt.  SBenn  na^  bem  britten  3RaU  bie  geile 
ten  )ttm'^&rten  erforberlici^en  ^i^egrab  be!ommen  f^oi,  ifl  ber  Uebergug  bUnnfUiffig  unb 
beüeiDet  bie  ganje  gel^auene  Oberflöd^e  DoQftönbig  unb  gleid^mäBig.  —  DaS  @f|enfeuer 
}um  ^^en  ber  geilen  toirb  atoedmögig  mit  einem  parallele^i|)ebifd^en  j^aften  Don  SRauer« 
laert  eingefd^loffen  unb  bebedt;  in  koeld^en  man  bie  geilen  burd^  eine  6eiten&^nung  fo 
einlegt,  baß  fie  oberhalb  ber  Äo^Ien  (^oljlol^lcn)  unb  nur  in  ber  glamme  ficj  befinben, 
»eil  gerbet  eine  gleid^mfigigere  ^i^e  entfte^t  unb  ber  ®rab  beS  @lüi^en§  leidet  beobad^tet 
»erben  !ann.  —  iRan^e  geilen  jie^en  fic^  beim  gärten  Irumm;  am  meiften  toirb  bieS 
bei  ben  b^brunben  beobaddtet,  toeld^e  beim  Sd^mieben  im  (Sefenf  auf  il^rer  flad^en  Seite 
allein  bure^  bie  bireften  ^ammerfd^l&ge  ftarf  Derbi^tet  finb,  baber  nacb  biefer  Seite  ^in 
leitet  eine  fonDe^e  (auf  ber  runben  Seite  eine  entfpred^enb  lonfaDe)  fiSngenlrflmmung 
annehmen,  ^an  totrft  öfters  biefem  Uebel  mit  Erfolg  baburd^  entgegen,  bag  man  i^nen 
:)or  bem  ^ten  eine  entgegengefe^te  j^rümmung  gibt,  meldte  fid^  burc^  ben  ^ftrtungS« 
pTO|e^  geroberid^tet  (bgl.  S.  12).  S^igt  fid^  bie  (nod^  ettoaS  »arm  auS  bem  ^firiettaffer 
gehobene)  geile  Irummgejogen,  fo  toirö  fie  fdjnett  burd^  S5rud  —  ni^t  Sdjlag  —  gerabe 
oonad^t,  unb  gtoar  mittelft  eine§  bei  ber  ^ngel  angejIedEten  eifernen  ^ebelS,  loeld^en  ber 
Arbeiter  fadste  nieberbrüdit ,  ndb^enb  bie  geile  mit  ber  geeigneten  Stelle  atoifd^en  aioei 
totijontolen  runben  (Sifenfifiben  ftedft. 

%x^  bem  |)arten  mu^  ber  geringe  Anflug  t)on  S^nber  (Oipb),  meld^er  trot 
be§  oorfte^enb  befd^riebenen  fd^ü^enben  Ueberauge^  fid^  gebtlbet  ^at,  entfernt  merben. 
3n  biefer  tlbfic^t  werben  bie  geilen  —  melfererc  neben  einanber  auf  einem  Zi)d)e  lie» 
aenb  —  mit  feinem  Sanb  unb  SBaffcr  mittelft  einer  fteifen  C>öwbbürfte  abgebürftet, 
bann  abgefpült;  ober  in  fel^r  loerbünnle  Sd^mefelfdure  gebracht  unb  an  einer  mit 
Surften  befejtcn,  in  Söaffer  umgebre^ten  SBalac  gereinigt,  ^ebenfalls  werben  fte 
ic^lie^Ud^  auf  einer  er^^ten  ßifenplatte  fd^neE  getrodnet,  nod^  warm  in  ^aumdl  ge« 
taud^t  unb  nad^  bem  ^btröpfeln  in  $apier  oerpadt. 

Das  $apter,  beffen  man  fid^  in  dnglanb  l^ierju  (fottie  aum  (ün|)aden  anberer 
^%lnnet  ®egenfUlnb«)  bebieitt,  i^  auS  alten  getl^eerten  S(9tffStauen  getmu^t  unb  aeid^net 
^  ebenfotoobl  burd^  gro§e  gejHafeit  als  burd^  gft^igfeit,  ben  9lo^  abau^alten,  auS. 
—  ^e  ftngel  mn^  —  um  baS  Ylbbred^en  beim  ^ebraud^  a^  Der^tnbem  —  oor  bem 
(ün^edfen  ber  geile  in  i^  ^t  burd^  ^nfaffen  mit  einer  glü^ehben  S^nge,  burdb  ^n^ 
iou^  in  ^arl  erl^i^teS  93Iet  ober  auf  anbere  äBeife  oeid^  gemad^t  merben.  fßtnjt  tbut 
man  bieS  jd^n  in  ben  geilenfabrifen,  tto  au  biefem  Se^fe  mel^rere  geilen  neben  ein* 
anber  burdg  ben  Sjt)alt  einer  ^oriaontolen  eifernen  ^rb))latte  fo  gejtedtt  »erben,  bat  bie 
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«ngeln  in  t>aU  unter  ber  platte  Brcnnenbc  fjcuer  lommcn,  bic  gfctlcnl5r|)et  aber  oberhalb 
bcr  platte  etloa  unter  60»  gegen  ben  ^orijont  geneigt  jlel&en. 

Seilen,  bie  burdj  ben  ©ebrouA  ganj  ftumpf  getoorbcn  finb,  Ififet  man  aufl^Qucn, 
b.  1^.  mit  einem  neuen  §icbe  öerfe^cn  unb  neuerbingS  l^örten,  3n  biefem  Sfaüc  mu^ 
juerp  bie  geile  burd^  ^luSgtü^cn  »eid^  gemalt  unb  bonn  bcr  alte  ^ieb  »eggefj^af^ 
»erben.  55iefen  le^tern  Swerf  errcid^t  man  enttoeber  burd^  ^Ibjd^leifen  auf  einem  gtofecn 
runben  ©(^leifpeinc,  ober  burö^  ?lbf eilen,  ^Ibaiel^en.  SKittelfl  getob^nltcjcr  geilen  tonn 
ba8  ^Ibjiel^en  ^öd^flcnS  bann  vorgenommen  »erben,  »enn  ber  alte  §icb  fejr  fein  tfr, 
»eil  er  fonft  bog  SBerfjeug  5u  je^r  angreift.    9Kan  bebicnt  fidj  beS^alfc  regelmäßig  bc^ 


nen  ipeftc  verfemen,  unb  ^at  enttoeber  einen  groben  9lafpel«^ieb  ober  f(^räg  etngcfciii« 
f(!^arf fantige  J^erben,  »eld^e  man  mit  einem  cinfa^en  geilen^iiebe  in  je|r  DergrdßerteBi 
^afeftabe  öerglei^en  !ann.  ©S  gibt  ctnf<)ännigc  ^bjle^fcilen  (bie  öon  einer  ^er* 
fon  gefül&rt  »erben)  unb  3»eif^jÄnnige  (für  8»ci  ^erfonen).  ßr^ere  pnb,  o^ne  ti. 
^efte,  500  biß  600mm  lang,  in  ber  SRitte  30 mm  breit  unb  birf,  unb  »legen  ungtfüt)! 
4  kg;  le^terc  §oben  eine  ßänge  öon  750  »m^  eine  S)i(fe  t)on  50  "»m  unb  ein  i^mi^x 
ton  10  bis  11kg.  —  ©ro^e  geilen  »ertragen  eine  meljrmalige  ©ieber^olung  beS  tuh 
l^aucnS,  »enn  fic  neuerbtngS  ftum<)f  geworben  jinb ;  aber  ber  ©ta^l  leibet  babei  5ftet§  ic 
baß  er  burd^  bie  neue  Wartung  ntti^t  ben  crforberlit^en  ßfirtegrab  me^r  annimmt,  \int 
überbieg  befommen  foldje  geilen  jule^t  eine  fdjledjte  gorm,  ba  im  »er^Ältttift  jur  2ängf 
i^re  ^ide  gu  fe^r  Oerminbert  ijt. 

IV.  Sügtll  (@ögenblfttter ,  scies,  lames  de  seies,  saw  bladeSy  webs)*). 

aWan  öebraud5)t  al§  SKoterial  gu  ben  größten  ©ftgcblÄttcrn  (§.  S3.  ben  bis  2^ 
langen  unb  200°^  breiten  SBretfägen)  JÄo^ftal^I,  SU  ben  gcroö^ltdficn  f leincren  «ößcn 
©ftrbftol^l,  au  ben  feinften  mol^l  aud^  @uMta^l.  3^^^  ^arfteUung  großer  Sägen 
n)er))en  suerft  unter  bem  S&afjer^ammer  8(!6ienen  gefci^miebet,  meldte  man  naiver 
unter  einem  gnieiten  fold^en  Jammer,  aber  mit  größerer  IBa^n,  ebnet  unb  gur  @eftQlt 
ber  SügeblAttcr  auSbilbet.  5)^ittlerc  unb  flcinc  Sägen  werben  auS  gcmaUtem  Sta^i« 
hU6^  mit  ber  ©d^ere  jugefd^nitten.  S^lad^bcm  bie  ©ägcn  in  gett  (j.  93.  einer  9Rii4u^^^ 
Don  82  ^^eilen  ^^ran,  8  5üi.  ^alg,  1  21^.  SBad^S,  ober  aud^  in  einer  Sl^ifc^ung  von 
4,51  gifdöt^ran,  l^g  Salg,  0,13kg  SBod^g,  o,5kg  gid&tcn^arj  ober  aud&:  90i  gpertna* 
cctiöl,  10  kg  »tnbStalg,  4^5 1  ftlauenfett,  0,5kg  ?ped&  unb  1,5k«  gi<ijten^r|)  geftdrtet. 
hierauf  angelaffen  unb  burd^  Dorftd^tigeiS  ^dmmern  auf  einem  llmboffe  ftac^geri^tet 
finb,  merben  fic  auf  runben,  Dom  SCßaffer  getriebenen  Steinen  blanfgefijfiffen, 
jd^Iie^lid^  mit  einem  Sappen  unb  ßifenl^ammerfd^lag,  aud^  Sd^mirgel,  abgerieben. 

S)te  6d^re  gum  Sufd^neiben  ber  Sägen  auS  Sta^Ibled^  l^ai  1,5  m*  lange  glätter 
unb  ift  »egen  biefer  ®röge,  fo»ie  »egen  ber  bequemen  Stellung  beS  batwr  befc^fiftigtc^ 
Arbeiters,  Don  eigent^ümlid^et  {(onftruftion.  ®a§  unbeteegli^e,  untere,  iBlatt  ^t  eim 
l^origontale  Sage  unb  fel^t  bie  Sd^neibe  nad^  oben;  aber  baS  Oberblatt  beftnbet  fi^  ^ 
ber  t)orbern  Seite  eineg  ungef&l^r  quabratifd^en  eifernen  [Ral^menS  Don  1,8  m  Sdngt  tut) 
93reite,  bcr  fidft  um  8o<)fen  an  ben  önben  feiner  jur  Sd^neibe  |)arallelen  ßinterfeile  brett 
unb  beim  9lrbeiten  auf  unb  nieber  fdj»ingt,  fobap  beim  9liebergange  bic  bbcrfd^neibe  qs 
bcr  Unterf^ibe  borbeigel^t  unb  ber  Stijnitt  erfolgt.  Um  bie  rid^tige  @^e|ialt  «nb  @t5^ 
ber  SSgenblätter  ^erauSaubringen,  legt  ber  Arbeiter  auf  bag  SRaterialbled^  eine  Sd^bli'iiw 
mu!^  beren  Umri^  er  fucceffib  bie  nbt^igen  Sd^nitte  mad^t,  jeben  burd^  etne  einzige  $ctK' 
gung  bcr  Sdjere.  —  Seim  sparten  ift  eg  fe^r  jtoedmafeiß/  fi^  «tner  SJorruJtitng  >- 
bebienen,  in  »eld^er  bag  glül^enbe  SBlatt  angefpannt  gehalten  »irb,  »fi^renb  man  eS  i^ 
bag  ^örtefett  tau^t:  jtrümmungen,  ttulc^e  fonft  Idä^i  burd(|  bag  gärten  entfte^n,  rottiii' 
auf  bicfe  SBeife  giemlid^  oer^inbert.  Sag  @intaud^en  mug  ieDenfaUg  mit  ber  Staxdt  (ni^t 
mit  bcr  gläd^c)  gcfd^c^cn.  —  SRctaUfägenbläitcr  »erben  ftro^gdb  ober  golbgelb  anficlaricn 
^oljfägen  (»eil  fte  »cniger  §Qrte  bebürfen)  oft  öiolctt  ober  gar  blau.  S5a5  Unlofei^ 
fonn  auf  toerfd^iebcnc  SBcifc  gcfc^cl^cn,  3.  89.  burc^  ^inglel^cn  über  ein  ^eifieg  ^ifenftö^J. 
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^eftreuen  mit  er^^iem  Sanbe,  sc.  ^ud^  toenbet  man  l^terau  eine  befonbere  SBortid^tung 
an«),  toeltje  sußlcic^  ben  Stotd  erfüllt,  bic  SBiattct  gcrabejurid^ten  «nb  i^nen  oöc  cttoa 
ivLXiii  boS  gärten  entftanbenen  Unebenheiten  ju  nehmen.  3Ran  legt  nämli<^  baS  ^ftgenbtatt 
'jtDtjcften  jtoei  er^i^tc  eifernc  platten  ober  Schienen,  wnb  befd^toert  bie|c  burd^  ein  barouf 
gelegtes  groBcS  (gifenftütl  ober  J^xtli  fie  mxtteljt  ©c^roubenbrud  ein.  SJland^mal  »irb 
iibfibieS  gleit^aeitig  bic  Säge  bur(i  jtoei  mit  ©(^rauben  berje^ene  Sangen  on  beiben 
önDen  gctaftt  unb  Praff  angejogen.  9Wan  fonn  mehrere  SBIätter  juglcidi  anlaffcn,  inbcm 
man  biefelben  abtoet^felnb  mtt  er^i^ten  eisernen  8(|ienen  fc^ic^tet  unb  bann  auf  angege« 
^nt  SBeife  befc^mert.  S)te  üblt^fte  SRet^obe  beS  ^nlaffenS  ift  aber  baS  abbrennen 
(c.  U)',  toobei  man  mit  langen  Sögen  auf  folgenbe  SBeife  oerfÄl^rt.  ^ic  6ägc  toirb 
in  bortjontaler  6bene  in  einen  SHa^men  gefpannt,  ber  —  auf  ©leifcn  laufcnb  —  öicl- 
mals  unb  jiemli^  longfam  burc^  bad  SHunblocb  eine§  mit  Qflammenfeuer  gel^eisten  OfenS 
aus*  unb  eingesogen  airb,  bi6  baS  Oel,  melc^eS  man  auf  bie  6äge  gegeben  ^at,  meg« 
i^cbrnnnt  ift.  —  S)a§  9Jid^tcn  ber  angelaffenen  Sögen  burc^  ben  Jammer  ift  eine  lang- 
aictige,  Diel  ?lufmcrf|an\feit  erforbernbe  tlrbeit.  8ur  Prüfung  ber  ßbcnc  toirb  babci 
immer  wieber  ein  cntfprcdbenb  langes  (in  ber  SKittc  80  bis  150 mm  breites,  an  ben 
(ntbfrt  id^möIereS)  Stal^lbled^  mit  ber  genau  gerablinigen  flaute  aufgefe^.  —  ^aS 
c(^(eifen  üerri^tet  man  auf  gemö^nlid^em  naffen  Sc^leifiteine,  gegen  tocld^en  bie  Söge 
miitelft  cineS  barauf  gelegten  §oIapü(leS  angebrürft  toirb;  flatt  befjen  !ann  aud^  ein 
3ct)Iitien,  worauf  bie  Söge  liegt,  unter  bem  Steine  burc^gefü^rt  werben»).  —  3nm 
Bi^mirgeln  ^at  man  wo^  eine  ^af^ine  bon  folgenber  etnfad^en  (Sinrid^tung:  Arbeiter« 
:!tnen  fte^n  an  einem  ^ijc^e  unb  jebe  ^at  t)or  ftc^  1  bis  3  Sögen  liegen;  ber  %i]d^  ift 
mit  Äänbern  eingcfafet,  fobafe  er  einen  Äaften  bilbet,  worin  jur  Seite  ein  §öuft§cn 
3(bmirgel  liegt.  SBon  Ic^terem  wirb  ctWoS  (trocfen)  auf  bie  Sögen  gcftrcut,  bann  fc^t 
man  eine  mittelfl  $ebelS  nieberjubrUcfenbe  fteife  SSürfte  barauf,  unb  ber  %i]if^  nebfl  ben 
Bögen  ge^t  f^ncll  ufiter  ber  Surfte  §in  unb  ^er.    (SBergl.  übrigens  S.  418). 

2)ie  53ilbung  ber  3ö^ne  ift  mcift  bic  Icfttc  Arbeit,  obroo^l  nid^t  jclten',  namcnt» 
äd)  an  großen  ^Blättern,  bie  Sö^^"«  W^"  ^ö^  ^^^  ipftrtcn  gcmad^t  werben;  mand^c 
ucinerc  Sägen  fommcn  o^nc  ^ül^m  in  ben  ^anbel.  68  gibt  brei  OKittel  jur  ©crt)or» 
oringung  ber  Sögcsö^nc:  a)  ®er  5)urd6|c6laö  ober  ^JurdfeWnitt;  b)  bic  Seile;  c)  ber 
üRcilcl, —  Sägcn»3)urd6fdE)lögc  ^at  man  üon  tjcrfd^iebcncr  ßinrid^tung,  wobei 
inbetlen  baS  ^auptroerfseug,  ber  cigentlidgc  ^urc^fd^lag,  unücrAnbert  bleibt  unb  jid^ 
t)9n  anbeten  ^urc^)d()lagcn  (S.  256)  nur  burd^i  bie  fpi^winfligc  @eftalt  feiner  @nb« 
fläcbe  unterfc^eibet.  @§  ift  nömlid^  t)on  fclbft  oerftanbli^,  hai  bie  3^^^^  ^^^4  &^t> 
auejc^lagen  einer  Steige  breiediger  Stücfd^en  an  ber  {(ante  beS  SögcnblattcS  {tc^ 
bilben,  unb  hai;  ^tcrnac^  bie  @cftalt  beS  ^urc^jcglageS  fid^  rid()tet.  ^a8  IBlatt  liegt 
beim  lluSfc^Iagcn  auf  einer  oerftö^lten  fiod^fd^eibe  (S^  256) ,  in  bcren  Oeffnung  ber 
turd>j(6lag  eintritt.  6ine  fSfcber  unterhalb  ber  ßodjfc^eibc  ^ebt  ben  S^urdfejd^lag 
isieber  empor,  wö^renb  bic  Söge  um  ben  SRaum  cineS  ^a^md  in  ber  [Richtung  i^rer 
^C'änge  fortgc{(^oben  wirb,  ^ie  (Srö^e  bicfcr  Sd^tebung  wirb  burd^  einen  auf  ber 
Cberflö^e  ber  fioc^fd^eibe  angebrachten  Seißcr  rcgulirt,  ber  mit  feiner  Spi^c  immer 
in  ben  jule^t  gemalten  ^uSfd^nitt  einfaßt,  ^an  !ann  aud^,  mit  IBefeittgung  ber 
2o(iid6eibe,  baS  Sägenblatt  ^orijontal  liegenb  jwifd^cn  jwci  ftöl^lcmcn,  150  "»»  langen 
Warfen  einflemmcn,  welche  an  einer  langen  Settenfante  mit  ©nf erbungen  tjon  ber 
@«ftalt  unb  @rd^e  ber  S&gensft^nc  ocrfc^en  flnb:  bann  bicncn  biefc  fterben  al§ 
Siid^ti^nur  jum  rid^tigen  ^uffe^en  beS  ^urcdfd^lageS;  wenn  ber  sn)if(i^cn  ben 
^odfen  bcfinblid^c  ^l^etl  ber  Söge  mit  3ä'&"^^  oerfe^cn  ift,  öffnet  man  bic  ftlcmm* 
iiraube  unb  rüdt  baS  S3latt  weiter,  um  bie  5lrbcit  fortjuf c^en.  —  S9et  bem  S&gcn» 
^urc^fd^nittc*)  wirb  ber  ftöl^lerne  Stempel,  welcher  ^ier  bie  StcQe  beS  ^urd^« 
((^lageS  vertritt,  mittclfl  einer  Sd^raube  ober  cined  ig)ebelS  :c.  in  Bewegung  gefegt 
unb  namentltc^f  im  erften  t^aUe  gleid^t  baS  @anse  me^r  ober  weniger  bem  für  anbere 
3roecfe  angewenbcten  3)ur(^fc6nittc  (S.  257),    5Wan  bringt  audji  eine  Sinrid^tung  an, 


*)  Brevets,  XXVI.  373.  —  ?ol^.  3oum.,  »b.  122,  6.  102. 

•)  5ol^.  3oum.,  SBb.  156,  S.  98. 

»)  ßütte  1857,  Xaf.  19a,  b;  1866,  Xof.  19.  —  ÜRitt^Iungen  1864,  S.  73.  — 

9ßol^.  3ourn.,  SBb.  135,  S.  173;  95b.  173,  S.  402.  —  ^olljt.  ffentr.  1855^ 

i.  204;  1864,  S.  1622.  —  Sc^toeia.  3-  1863,  S.  113. 
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um  ben  ^urd^fd^nttt  oemtöge  einer  mectianifii^en  S^füldtung  beS  SA^enblatte^  ganj 
felbfit^ätig  in  maä)tn. 

^te  mit  bem  5Dutd^fd^lQ0e  ober  ^urt^f^nitte  gebilbeien  SA^ne  mflffen,  um  ge^drige 
6(i^rfe  )U  erlangen,  no^gefeilt  merben;  fe^r  fleine  3&^ne  toerben  koo^l  au4  fions  aflein 
mit  ber  QfeKe  mtSgearbettet;  fotote  man  ftd^  befanntlt^  immer  ber  geile  bebtent,  um  bit 
burc!^  ben   @ebrau4   ftumpf  geworbenen  ©figen  koieber    xu  f^ftrfen.    3n   allen  btrjen 
gäHen  gebrau(i^t  man  bie  eigenS  (ierju  beftimmten  Säg ef eilen,  bon  loel^en  (S.  350) 
bie  9iebe   »ar.  —  !Rur  bie  oSerfeinften  SägenjO^ne,  nfimltd^  jene  ber  Saubfftges  uitb 
ber  logenannten  Qogenfeilen  (@.  262)  »erben  miiteljl  beS  SRei^elS  einge^auim,  todbci 
biefer  le^tere  nur  ^nbrüde  l^eroorbringt,   o^ne  S^l^eile  beS  SSgenblatteS  toegamte^nun. 
S)ie  ßaubfägen  toerben,  in  einer  ßfinge  öon   120  bis  150  mm  «nb  0,6  bis  2"Mn  heit, 
aus  breiten  (unb  gtoar,  ber  8Bo^Ifeit(ieit  toegen,   auS  abgebrochenen  ober   bef^öbigtenj 
Ul^rfebern  üerferttgt.    SRan  gert^etlt  biefe  le^teren  in  6tttde  k>on  ber  angegebenen  fiängc 
unb  legt  mel^rere  bergleid^n  auf  einanber  gtotjä^en  bie  jtoet  Sd^ienen  einer  ctjemm 
Rlnppt,  aus  toel^er  man  nur  einen  foU^en  i^tn  ber  breite  ^erüorrogen  lä^t,-  tvte  für 
bie  IBreite  ber  fiaublSgen  befttmmi  ifL    5£)aS  ©ange  toirb  fo  in  bem  Sd^aubftodc  feji 
eingeüemmt,  toobei  bie  Tanten  ber  Qfebern  na^  oben  fiel^en;  mit  einem  getoö^nlic^ 
3Rexitl  unb   mittelfi  beS  Jammers  »erben  fobonn  bie  S&:^n4en  (10  bis  20  auf  bem 
Siaume  eineS  Zentimeters)  etngefti^lagen;  enblid^  l^aut  man  mtttelfl  beS  nfimli^en  SRei^ciS 
ben  ganzen  auS  ber  Stluppt  l^eroorragenben  Streifen  ber  gebern  ob,  unb  er^t  olio  mt 
einem  ^ale  eben  fo  Diele  Sägen,  alS  man  U^rfebern  eingefpamtt  bai    9^d^  unb  na4 
|ert^eilt  man  auf  bie  befd^riebene  SBeife  bie  gebern  gänali^  in  Saubfägen.    gür  t\t 
fabrifmägige  Verfertigung  biefer  Sä^en  l^ai  man  aud^  eine  Ileine  Slilafd^ine,   in  Deiner 
baS  ^nfd^neiben  ber  3ä^e  mit  einer  Ootii  Arbeiter   geführten,    mejf erartigen  getU 
gefd^iel^t,  unb  burd^  einen  ÜJ^ed^oniSmuS  nad^  iebem  Suge  ber  gfetle  bie  ^orisontol  eingc< 
fpannte  Säge  um  bie  ®r5ge  eines  Sa^neS  fortrüdt. 

^n  oolßommen  gutes  Sägenblatt  mug  bbHig  eben  unb  gerabe  fein,  ^Unglidje 
^ärte  befi^en,  aber  fi4  bod^  feilen  laffen,  beim  Siegen  eine  regelmäßige  urCb  glei^f^i' 
mige  Ihümmung  annehmen  (»oburdQ^  fi^  bie  ©leid^^eit  ber  SMdEe  ^u  erfemien  gibt),  unb 
no^^er  toieber  üöttlg  in  bie  gerabe  Äidjtung  3urüdf^)ringett  (jum  Setoeife  ge^lbriger  (glöftt» 
jität).  (SS  t)er1ie^t  ftd^  übrigens  oon  felbft,  bafi  bie  (lärteren  SRetaüfägen  feine  fo  ^xtii 
sBiegung  ol^ne  ju  bred^en  ertragen,  toie  bie  ftärfcr  angelaffenen  ^olafägen. 

ftreiSfftgen  werben  als  sitfclrunbc  Scheiben  mittclft  einer  ftreiSfdfeere  (6.  2S4) 
aus  Stal^lbled^  gcfdjnittcn,  t)on  ben  fleinften  bis  ju  2  ober  2,2"»  3)urdfimcftcr;  bcs 
Sod^  im  3Rittelpun!te  ftfi^t  man  unter  bem  ^urd^f^nitte  auS.  !Rad(f  bem  ^rten, 
Änlaffen  unb  9Hd^ten  (meldte  3lrbeiten  bei  großen  ftreiSfdgcn  befonberS  fd^mierig  W 
folgt  baS  @bnen  burd^  HbbreJ^en,  ^bfd^mirgeln  ober  ^bf^leifen. 

^aS  S)re(en  gef(^te^t  in  ber  ^rel^banl  mit  bem  Support,  toobei  bie  Säge  auf  ^} 
8flä4e  eines  Sc^eibenfutterS  anliegt.  —  3um  Sd^mirgeln  ift  bie  Säge  auf  einer  tti^'c 
befefiigt  unb  biefe  f o  in  ein  (deftell  gelegt,  baß  fie  fid^  ettoa  900  mm  i^er  bem  gfußboben 
befinbet,  bie  (Sbene  beS  SägenblatteS  Dertifal.  (Sin  »iemen  treibt  mittelfi  S^eibe  bie  €dge 
rafd^  um;  ein  Arbeiter  ^e^t  baoor  unb  b^lt  ein  trodfeneS  Sd^mirgel^ol|  mit  grobem 
Sämirgel  an  bie  Säge,  fa^rt  aud^  baffelbe  nad^  Sebürfnig  l^in  unb  (er.  hierbei  ent* 
fleQen  unter  Sunfenfprü^en  grobe  fonjentrifc^e  8Hf[e  auf  ber  Sägenfläd^e,  ä^nli^  ^^ 
Spuren  Dom  ^Ibbre^en.  —  Seim  Sd^leifen  toirb  bie  Säge  toie  borfte^enb  um  btc  M\i 
gebrel^;  t)or  beren  Sflä^e  ijl  ein  Sd^leifftein  auf  l^orijontaler  ftd^fe  fo  angebro^t,  M 
bejfen  Stirn  bie  Sägenflädje  berührt.  3)er  (fd^nett  umlaufenbe)  Sd^Ieifftein  arbeitet  trodfn, 
ift  gam  ^Oon  einem  ^olglaften  um^UOt,  bis  auf  ben  arbeitenden  St^eil  feines  Hmfreiic^- 
Sein  (»efleH  ftel^t  auf  einem  Support,  toefentlid^  bem  S)re||ban!-Support  ä^nlic^,  unö 
toirb  mit  biefem  felbjit^ätig  in  ber  rabialen  SHd^tung  ber  Säge  langfam  b^n  unb  ^r 
betoegt. 

V.  Sii^tieibttiaten  {edge  toois). 

Unter  biefem  ©attungSnamcn  werben  l&ier  btc  oorsüglid&ften  fdfincibigen  (Scräil« 
gufammengefafet,  roeil  biejclben  —  bei  aUcn  Scrfd&iebcnl^citcn  ber  fjorm  —  S^nft^bt' 
lid5  ber  ©rjcugung  Diel  (SemeinfameS  l^abcn.  3m  allgemeinen  ift  ju  bewerfen ,  bofj 
faft  nur  bie  fleiuften  unb  feinftcn  Sd^neibwcrf jeugc  (j.  SB.  3febcrmeffer-Rlingcn,  Heine 
6d()cren,  iRaftrmeffcr,  d^irurgifdftc  3nftrumente)  ganj  auS  StaW  verfertigt  werbe«, 
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^i  hingegen  bei  beti  übrigen  getoöbnlid^  ein  mebr  ober  weniger  groger,  sun)eilen 
ber  größte  Tf^t\l  auS  @ifen  befte|t,  mit  »eld^em  ber  ^ur  Sd^neibe  erforberli^e  @tol^I 
bui(b  ©cbmeigung  verbunben  tft  (t)ergl.  6.  186).  ^ie  ^auptoperationen  bei  ber 
^arfteüung  f^neibenber  (Serfitbe  ftnb:  bad  Sd^mieben  (einfdgliegli^  bed  ^n^iä^UnS), 
iDoburcb  ben  @tü(fen  bie  rol^e  ^orm  gegeben  n)irb;  baS  gärten  unb  %nla{fen 
(metftent^cUg  bis  jur  ftrobgelben  garbe);  baS  S^UxUt^  auf  umlaufenbcn  najfen 
steinen,  um  fomobl  bie  OberflAd^e  blanf  su  mad^en,  aU  bie  ©eftalt  völlig  auS^u- 
bilbm  unb  ber  ©d^neibe  ibre  @(b&rfe  su  geben.  @egenftAnbe,  meiere  nid^t  gerabe  t>on 
ber  größten  9lrt  ftnb/  merben  meift  f(bon  t)or  bem  ^Arten  mit  ber  Seile  forgfftltiger 
aulgearbeitet;  iebenfaüiS  aber  nad^  bem  ^firten,  %nlaffen  unb  S^letfen  nod^  ge« 
^mirgelt  utd>  enblid^  mit  StaU,  Si^nafd^e,  ^olirrotb  ic.  polirt.  Um  einen  frönen 
@Ian}  ansunebmen,  muffen  fte  entmeber  gans  au$  @tabl  befteben,  ober  burd^  ©infe^en 
gi^Artet  werben  (8.  27);  benn  nur  bitter  Stabl  lA^t  ftd^  ooUfommen  fd^ön  poliren, 
nic^t  aber  meiner  @tabl  unb  nod^  meniger  baS  @ifen. 

1)  Beile  unb  Äejte.  —  S)ie  Verfertigung  berfelben  (tbeite  unter  bem  SBaffer* 
bammer,  tbeiliS  burd^  Sd^mieben  avS  freier  ^anb)  mad^t  baS  ®efd^dft  eigener  ^r« 
beiter  au3,  melcbe  mit  bem  !Ramen  $)adtenfd6miebe,  9Ian!fd^miebe  bejeid^net 
imben  utü)  augerbem  mehrere  t)ermanbte  (SerAtbe:  aU  ^auen,  ©paten,  6d^aufeln, 
'Heugabeln  u.  bergl.  liefern,  ^e  3l;t  (hache,  cogn^e,  axe)y  jumeilen  aud^  $ade 
genannt,  unterfd^eibet  fi(b  t)on  bem  Seil  (hache,  hatchet)  burd^  ibren  langem  Stiel, 
an  fi(b  felbft  aber  burdj  bie  geringere  ©reite  ber  ©d&ncibe,  unb  burd^  ben  Umftanb, 
baB  ibre  @<bneibe  t)on  beiben  Seiten  gleid^förmig  julAuft  unb  fid^  !aIfo  in  ber  äJ^itte 
ber  ^idte  befinbet,  mogegen  \ic^  SBeil  nur  auf  einer  Seite  fd^rftg  sugefd^Iiffen  ift, 
folglitb  beffen  Sd^eibe  an  bie  anbere  fSflAd^e  }u  liegen  lommt.  Uebrigend  bieten  bei« 
berlei  SBer!|euge,  nad^  ben  üerfd^iebenen  2>^tdta  ibrer  ^nmenbung  unb  nad^  lofalen 
@en)obnbeiten,  sablreid^e  ^bmeid^ungen  an  Seftalt  unb  @r5ge  bar,  beren  $lud« 
einanber jeftung  nid^t  bi^tber  gebort  ^).  3)er  bintere  robrartige  %%z\\  ber  %t^  unb  beS 
Setle^^  morin  ber  böfs^me  Stiel  befeftigt  wirb,  b^i^t  bie  ^aube,  baiS  Oebr  (oeil, 
doaille,  ey^),  unb  bie  flad^e  ^interfeite  ber  £)aube,  meldte  ber  Sd^neibe  gerabe  ent« 
g^engefe^t  i^,  nnrb  bie  Ißlatte,  ber  Kaden,  genannt.  —  Sei  ber  Serfertigung 
ber  91^  s)  mirb  eine  fiad^e  ®ifenftange  oon  angemeRener  fiAnge  unb  ^xdt  an  beiben 
^ben  bünner  auSgefd^miebet  unb  bann  BufammengebogenL  fobab  ber  mittlere 
^eit  bie  $)aube  erzeugt,  beren  So^  man  mit  einem  ^orne  (S.  184)  Doßftanbig 
Quibilbet  ^ie  Scbneibe  entftebt  burd^  baS  Sufammenfdbmeigen  ber  auf  einanber 
liegenben  bflnnen(Snben,  mobei  man  eine  Stablplatte  entmeber  swifd^en  baiS  nod^  offene 
^ijen  einfd^iebt,  ober  t)on  äugen  auf  beiben  Seiten  b^nimlegt,  unb  in  beiben  S^Hen 
W  bamit  oerfcbmetbt.  Sei  bem  Seile*)  mirb  ber  Stabl  ieberseit  von  äugen  unb 
}mar  nur  auf  einer  Seite  aufgefd^meigt,  nAmlid^  bort,  mo  bie  ebene  pfMd^e  bed 
^erf^eugeS  ift,  fobag  bie  S^f^^^fung  t)on  ber  Seite  beiS  Sifend  ber  gefd^iebt.  Sluc^ 
bie  platte  (f.  oben)  mirb  oft  oerftAl^lt,  ba  man  ftd)  biefed  XbeileS  sum  @inf erlagen 
von  9lageln  bebient  unb  alfo  baS  Seil  ftatt  etned  Jammers  gebrandet  (Stabl* 
naden).  S)a5  ©drten,  Snlaifen  (oergL  S.  9—13)  unb  Slanffcbleifen  finb  bie 
5?oIIenbung«-Slrbeiten. 

2)  SMeffer  unb  Sd^eteu  «).  —  aRcffcr  unb  Sd^eren  werben  in  ber  SRegel  gang 
au§  Stabl  oerfertigt;  bei  einigen,  namentlid^  grögeren  aber  beftebt  bie  Sd^neibe  mit 
ben  sunAd^ft  baran  liegenben  S^e\len  auS  Stall  i  baS  Uebrige  au§  ßifen.    Sebr  ge* 

1)   3:e(bnolog.  (lnc9!lo|)aDte,  Sb.  L,  flrtifel:  9lsi;  Sb.  IL,  «rtifel:  Seil. 

s)   Ze^nolog.  (Snct^flopADte,  XIII.  71. 

«)   Holtzapffel,  I.  227—229. 

«)  5Dte  ihinfi  beS  aRefferfd^mtebeS  t>on  971.  Q.  Sanbrin.  9lu8  bem  ffranaöf.  t)on 
$.  Seng  unb  Sb.  ^.  Scbmibi.  SBeimar  1836.  (85.  Sanb  beS  9leuen  S^mt- 
|)la|e3  ber  ftünjte  unb  ^onbtterie.)  —  gf.  S.  Sibtrli^,  bie  gfabritation  ber 
Sto^ltoaren.    SBeimar  1868. 
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eignet  2u  großen  Ec^neibioetfseugen  ift  ein  butd^  S^toeiben  gebilbeted  (Semenge  i^on 
(Sifen  unb  @ta^(  (Stoffe),  tpeld^ed  man  babtirc^  erhalt,  bal  man  mehrere  Sd^imtn 
üon  ßtfcn  unb  Don  Sta$(  abmedjifclnb  auf  cinanber  legt  (g.  8.  ntcr  cifemc  unb  fünf 
ftft^Ierne),  sufammenfd^metlt  unb  au  einer  Stange  auSftredt.  3n  einer  fold^en  Tlam 
XDixb  bte  Spröbigleit,  melci^e  ber  £taj^I  beim  ^Arten  annimmt,  butc5  bie  3^^6^<^^( 
be^  ©fen9  gemilbert;  aber  um  eine  feine  unb  f^arfe  €(t)neibe  gu  erholten,  muft  man 
bafür  forgen,  hai  in  ber  ÜTlitte  ber  ^idfe  ^  eine  genügenb  ftarfe  Sage  Don  €ta^l 
befinbet.  %\iS  @i{en  gefci^miebete  unb  bann  burd^  ^infe^cn  erfi  in  Sta^I  t^ermanDelte 
SReffer  fommen  oor,  ^nb  aber  oon  ber  allergeringften  Sorte  unb  bred^en  mcgen  ber 
grobförnigen  Structur  il^rer  3Jlaffe  fe^r  letd^it. 

SJieienigenSD'lef f erflingen,  im  Jöefonbcm  junöcöil  Xifcjmcffer,  roclcje 
gans  au§  Sta]6l  beftcl^cn,  erforbern  bei  ber  SSerfcrttgung  bie  einfachen  unb  gmöbn» 
lid^en  ©anbgriffe  be§  S^imteben^.  3"^  ©cfd^lcunigung  ber  Arbeit  ^aX  ber  Eimu^ 
gemö^nlidfr  einen  ©e^ülfen  (3uWtöfler).  ®aS  Snbc  einer  flauen  Sta^lftange  roirb 
in  ber  SRotl^glü^l^i^e  breit  unb  fpi^ig  auSgefd^miebet,  mie  bie  ©eftalt  ber  Hlinge  et* 
forbcrt,  wobei  man  bcm  SRüdfen  feine  gel&örige  Stdrfe  gibt,  unb  ber  ©cjneibe  rocnig» 
ftcn§  nod^  0,5  »^m  3)tdfc  Idfet.  hierauf  trennt  man  burc^  ?lbl&aucn  bie  Älmge  von 
ber  Stange,  inbcm  man  an  erfterer  einen  Sl^eil  fifecn  löfet,  roeld&er  gro^  genug  iit, 
um  bie  ?l  n  g  e  l  (soie,  fang)  |u  bilben.  5)ie  Aufarbeitung  biefeS  $^ei(c§  gcf^i^^t 
in  ber  smeiten  ^i^e;  benn  mo  m5glt4  mu^  baS  Sd^mieben  ber  klinge  felbft  in  einer 
einjigen  ©ifec  beenbigt  fein,  um  ben  Stabl  ju  fronen,  ^ie  3lngcl  ift  entmeber  üier«- 
tdntig  unb  fpifeig,  ober  fJacd  unb  breit  (scale  lang),  in  meld&em  le^teren  Saüe  )le 
nad^^er  smifc^en  ba§  au§  aroei  Steilen  beftel^enbe  5)eft  eingelegt  unb  oermittclft  einiger 
quer  burd^gcftedfter  oernieteter  5)rabtftiftdE)en  bamit  t)erbunbcn  wirb.  Sei  SWeffent, 
roeld&e  imif^en  ÜÄeffer  unb  fliingc  eine  fogcnannte  Sd^eibe  ober  93alance  (mitre, 
balance,  bascule,  hoUter,  sJwulder)  ^aben,  wirb  biefe  burd^  Slnfe^en  auf  bem  ?lm' 
bojfc  (S.  180)  bcroorgebradjt,  bann  in  einem  sroeitl^eiligen  ©efenfe,  ober  (wenn  jle 
bünn  ift)  mittclft  eine§  ftai&lernen  Stempel«  in  bcm  fogenannten  Stemmeifen,  uoll* 
enbet.  S)a§  lefetere  ift  ein  in  einem  C^oljüofee  aufregt  fte^enbe§,  oben  ocrftäWte» 
6ifen ,  roeld^eS  ein  fenf rccjte«  f d^maleS  2od6  enthalt.  3n  bief e§  ßod^  mirb  bie  fliingc 
geftedtt ,  f obafe  bie  Scheibe  aufftfet;  bann  fefet  man  ben  (jur  9lufna^me  ber  ^ngcl 
aulge^öl^Iten  Stempel  (coiffe)  auf,  unb  gibt  i^m  ein  $aar  i£)ammerf^lflge,  ipoburd) 
bie  Sd&eibe  jroif^en  bem  Stemmeifen  unb  bem  Stempel  bie  gehörige  ©eftalt  erholt. 
®ie  Sd^miebemafc^ine  leiftet  wie  für  fleine  ?lrbeit  überhaupt  fo  audj  bem  Tlt^tx' 
fd^miebe  trefflid^e  ^Dienfte. 

33cim  ©djmieben  ber  Rlingen  wirb  aud^  bie  gfirmo  ber  Qfabrif  mittel^  ei«eS  Sttm» 
pel§  auf gef dalagen,  ber  auf  bem  9lmboffe  angebrad^t  ift,  unb  auf  toeld^^n  man  t>Qi 
glüjenbc  ^yieffer  legt,  um  einen  Sd^lag  mit  bcm  Jammer  ju  geben.  —  Um  Stail  j« 
fparen,  toitb  fc§r  oft  bie  ^nget  au3  einem  an  bte  ftö^lerne  ÄUngc  angefdj»ei§ten  Ctftrfc 
(gifcn  gebilbet;  ttlsbonn  erfordert  bie  ©crfcrtigung  be8  9»e(fer8  brci  ^i^cn:  in  bei  erft« 
ttirb  bie  Älinge  an  einem  Sta^lflabe  geformt  unb  oon  bief tm  obge^auen,  in  ber  iiwitctt 
bog  (Sifenft&ddben  ongef^toei^,  in  ber  briüen  biefeS  6tfen  }ttr  O^e^alt  ber  flngcl  QU§g^ 
f^miebeti).  ^oä^  me^r  ift  bie  Sfabrilatton  oereinfa^t,  menn  man.  bie  ^[ngel  jammt 
©d^cibe  aus  ßifen  gicfet,  oboucirt  unb  ol^nc  ©eitereS  mit  ber  ÄUnoe  jufammenj<Jtteist. 
«n  »o^lfcllen  aneffern  arbSerer  «rt  be^l^t  aud^  ber  »ütfcn  ouß  eifen.  Ru  biefem  ^ 
^ufe  nnrb  ein  ©ta^IfÜltf  25  »nm  long  unb  breit,  6»»  bid  gefdjmtebet,  fitfeifcnfönnig 
jiifammengebogen,  3ioifd|en  baffelbe  ein  (Sifenfläbd^en  eingelegt  unb  bamtt  attfain>"^' 
gef^toeigt,  »orauf  man  ber  ftlinge  tote  oben  i^re  Gepalt  aibt.  S)ie  6eUe,  too  bie  Unt' 
btegung  be«  Stalle»  liegt,  »irb  jur  ©djneibe  auSgeorbettet.  S)ie  %n^tl  entfielt  ant 
einem  Jl^eile  beS  (gifenS,  toeldjen  man  beim  «bljouen  an  ber  ÄUnge  fl^en  Ifißt.  -  t^' 
meffer  mtttkrer  ®rö6e  mit  onaefdjtocigter  «ngel,  {ebc«  wie  angegeben  brei  ^i^en  erfor* 
bemb,  lonn  ein  ?lrbciter  10  ©ujenb  in  einem  Xage  bon  10  «rbeitsfhmben  tierfcttig«. 
—  S)ie  8flä(^en  einer  JCifdJmeffermnge  finb  unter  einem  ©infel  Don  2  bi8  5»  gegen 


*)   Seüfi^rift  b.  Sng.  1864,  6.  217.  —  ^oM  Centr.  1864,  @.  1204.  -  ?ol9t. 
3ourn.,  53b.  173,  S.  22,  —  Jobard,  Bulletin,  T.  46,  p.  288- 
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etnon^x  fifteiat;  burd^  bal  €(i^atfj[4Ieifen  eniflel^i  an  bet  ©d^mtbe  ein  SBinfel  üon  15 
big  20«.  S)ie  aRclferfd^ätfcr  (afnloir,  knife  sharpener)  mit  fiefurd^icn  ©ta^Ift^eibcn 
u.  OgL>)  erzeugen  feine  gute  unb  bauet^afte  ^(^ncibe. 

Sut  @r{paning  bon  Arbeit  bient  eS,  bie  SRefferlUngen  unier  bem  ^urddfci^ntii  au§ 
cta^lbletj^  3tt  i^neiben  (in  toeld^em  gfatte  bie  €(4ei6e  ber  ^if(!^mef[et  al§  befonbcreS  BiM 
anj^efertigt  unb  ttuf  bie  Ringel  gcftccft  toirb)»).  ?lud^  ©alatocrle  ^at  man  bei  gabrifation 
ber  3Jlcjfer  ju  §ülfe  genommen*). 

Sad^bcm  bie  gefd^miebetcn  3Wcffcr!Unöen  burc^  3lMcilen  ober  -  ©cjleifcn  blant 
jemac^t  (blanchir)  unb  ^ugleid^  l^infid^tlic^  i^rer  @efta(t  oollfommener  au§gebilbet 
•Inb  (shaping\  werben  jte  gehärtet,  inbem  man  jte  rot^glü^enb  fcnfrcc^t  in  SSaffer 
taucht  unb  bi§  jum  gänali^en  ©rfatten  barin  ^erumberoeftt.  6e^r  oft  untcriftfet  man 
aber  icbe  ^lu^arbeitung  »or  bem  ©arten  unb  gärtet  bemnad^  bie  ftlingcn  im  ro^en 
3ci4miebcten  Suftünbc:  ein  33crfal)rcn,  meld^eS  für  feine  SBare  roenigcr  iu  empfehlen 
'\h.  ^cS  ©r^ijjcn  ber  2Keffer  jum  gärten  gcfd&icl&t  fe^r  snjccfmäfeig  in  gtü^cnbem 
i^Ieibabe  (wobei  man  am  fic^erften  bcn  ri^tigcn  unb  öleid&mft^igen  ^i^cgrab  erreid^t), 
ba5  31blöfc6en  —  \ian  in  2öaf|er  —  in  Küböl.  —  5^a?  nun  folgenbc  ^Inlaffcn  roirb 
poröenommen,  nad&bem  man  bie  gel^Ärteten  fllingen  mit  einem  ^anbfd&teiffteine  einiö^er* 
mafeen,  roenigftcnä  an  einer  Stelle,  blanf  gemacht  i^at,  um  bie  Slnlauf färben  bco- 
t'aditen  ju  fönnen.  ?luf  glüfienben  fto^Icn  baS  ^Inlaffen  coraunc^men,  ift,  roeil  bie 
(rr[)i^ung  leidet  ungleic^mö^ig  ausfällt,  feine  empfe^Iendmert^e  ^et^obe;  meit  Dor« 
jügliier  ift  bie  ^Inroenbung  ber  3JtetaIIbäber  (@.  13).  ^ie  jmecfmäfeigfte  ©ifee  jum 
'llnlaffen  ber  Sifddmeffcr  ift  bieienige,  bei  welcher  bi^  gelbe  garbc  fe^r  merf(id&  in 
5tot6,  ober  biefeS  fogar  in  SSiolctt  überjugcöen  anfängf^  ©aben  ftc^  bie  fliingen  beim 
Oarten  ocrjogen,  fo  rid&tet  man  fic  ie^t  burc^  oorR^tige  ^d^Iftge  mit  bem  Jammer 
au^  einem  5lmboffe  mieber  gerabe.  ©iernad^  folgt  baS  Schleifen  {aiguisevj 
srinding)  auf  umlaufenben  naffen  ober  trodenen  SiJIeiffteinen  (iuerft  auf  einem 
fliöbcren,  bann  auf  einem  feineren),  mobci  man  baS  3Jleffer  paraUel  mit  ber  Sl^fe 
be»  Steine§  l&ält  unb,  um  eg  fefter  ju  öaben,  mit  einem  ^ölsernen  ©d&Ieif  ^ef  tc 
ü«rfte^t;  boS  Schmirgeln  (glazing)  mit  feinem  Sc^mirgclpuloer  unb  Oel  auf  einer 
^öljernen  (auö  ^ufebaum-  ober  3Ka^agoni-©oIj  gemalten),  gleich  bem  Schleif fteine 
•Jniijebrel&ten  Scheibe  (glazer),  mefdfie  oft  mit  einem  ßeber*,  ©lei-  ober  S^JJ^'S^^i^ÖC 
umtlcibet  ift ;  enblid^  ba§  ^  o  l  i  r  e  n  (poUahing)  mit  Ralf,  ?PoIirrot^  ober  S^nnöi^lc 
unb  Oel  ober  Sranntmein  auf  einer  beleberten  S(i&eibe.  S)ie  Sd^neibe  ift  nac6  aUen 
öwien  ?lrbeüen  nid^t  ooUfommen  fd&arf,  fonbern  burd&  ba8  S^Ieifen  mefer  ober  roeni^cr 
umgelegt,  b.  ^.  mit  einem  0  r  a  t  ^  (morfil)  üerfc^en.  Um  biefen  roegjufc^affcn  (6mor- 
öier)  bient  baS  ?lb  jic^en  (affiler,  repasser)  auf  einem  $anb-Oclfteinc,  roelddeg  bie 
IcWe  arbeit  ift. 

©ob ein  werben  wie  bie  ^Keffer  oerfertigt,  mit  benienigen  leidet  begreiflid&en 
Sbdnberungen  beim  8(^mieben,  meldte  ber  Unterfc^ieb  in  ber  @efialt  not^menbig 
nuK^t.  ^ie  baju  angemenbeten  StaWftdbe  jtnb  ungefäl^»^  10™°»  im  Ouabrat  bidt. 
1\t  ^riQtl  unb  ber  @c|aft  ober  Stiel  werben  juerft  au3  bem  Stoßen  gef^miebet;  bann 
^t  man  bie  (Sabel  ab,  inbem  man  ein  etwa  25°^°^  langes  ©tüd  Don  bem  oierfan- 
%n  Btabt  baran  fi^en  lafet.  ^iefeS  StüdC  wirb  in  einer  jweiten  ©ifec  flad6  auS» 
geftredt,  foba§  eS  bie  fidnge  ber  3^^^^  ""^  ^^"^  angemeffene  IBreite  erl^dlt.  ^ic 
Scheibe  jwifd^cn  Sd^aft  unb  ?lngel,  nebft  bem  Sd^ofte  fclbft,  wirb  in  einem  ©cfenfe 
^oOenbet  3n  bem  oorberften,  wie  erwähnt  platt  unb  fd^aufelartig  ^efd^miebeten 
^^eile  ber  ®abel  btlbet  man  burA  Sinl^auen  mit  bem  3J2ei^eI  bie  ^adm,  bereu 
3roii(6enrflumc  mit  ber  ©abelfeile  (@.  350)  aufgearbeitet  werben.  SBei  fabrifmäfeigem 
betriebe  bebient  man  ftdj  eineä  gaUwerfeS  (S.  371),  beffen  ©ammer  ungefähr  50*^« 
iimer  ift.  3wei  nad^  ber  ©eflalt  ber  ©abeljodfcn  graoirte  Stempel  fmb  in  biefer 
^a|(^ine  angebrad^t:  ber  eine  unbewegli4  auf  bem  Smboffe,  ber  anbere  auf  ber 


')   $ol^t.  anitt^eilungen,  III.  24. 

»)   BreveU,  T.  89,  p.  534. 

s)   Brevets  1844,  T.  32,  p.  206. 
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unteren  ©ette  beiS  ^ammerS.  %c&  fia^e  ^be  ber  (Sabel  wirb  fafit  tDeiftglfi^nb  ge* 
mad^t  unb  auf  ben  Unterftetnpel  gelegt,  bann  Id^t  man  \>tn  Jammer  mit  bem  Cbcr« 
ftempel  Don  2  big  2,5"»  ^öl^c  barauf  fallen.  3roifd&en  benfo  ^eroorgebra^ten  ^a&zn 
bleibt  nod^  ein  bünner  Sl^eil  von  @tal^l  ftel^en,  melier  l^ierauf  mittelft  eineS  %uxfy 
fcJnitteS  (6.  257)  l&erauSgefd[initten  mtrb.  —  3)ie  ©abcln  werben  nun  jroijicn 
Jlo^fenfeuer  fd^mac^  rot^glül^enb  gemacht  unb  ber  du6erft  langfamen  ^bffi^lung  in 
.bem  aUmdlig  audgel^fenben  fjfeuer  überlaffen,  um  red^t  gro^e  SBeidSi^eit  su  erlangen, 
moburc^  bie  nöt(fige  KuSbilbung  mittelft  ^efeilend  erleid^tert  mirb.  ^en  3^^^"  Oi^t 
man  l^ierauf  bie  erforberlic^e  IBiegung.  ^drten  unb  ^nlaffen  bieten  feine  ^gent^üm* 
lid^feit  bar.  ^aS  Schleifen  ber  @abeln  gejddlel^t  jum  Ü^eil  au§  freier  $!anb  mit 
einem  Oelfteine,  ba§  64mirgeln  unb  $oliren  auf  IBürftenfd^eiben,  letzteres  auc6 
mittelft  be«  ^olirftaWeS. 

@inlegemeffer  (couteanx  fermants,  coatellerie  fermante,  couteaox  pliants, 
couteaux  k  ressort,  spring  knivea,  clasp  knives),  n)0}u  ^eber«,  ^fd^en«,  @arten' 
unb  IRafirmeffer  gehören,  hefteten  iebergeit  gönslid^  au8  ©to^I.  gebermefferunb 
Safd^enmeffer  merben  ftetS  oon  einem  einzigen  Arbeiter  gefd^miebet,  ber  einen  U 
bis  2  kg  fd^roercn,  auf  ber  53a]^n  nur  etroa  25™»  breiten  Jammer  fil^rt.  S)ic  ftlmjc 
mirb  au^  bem  @nbe  eines  Sta^lftAbc^enS  auSgelE^fimmert  unb  t)on  bemfelben  bergeftalt 
abgel^auen,  ba^  ^inreid^enb  Sta^I  baran  fi^en  bleibt,  um  in  ber  gmeiten  ^x^t  jorooU 
ben  ^  r  u  et  (talon)  alS  aud^  nod^  überbieS  eine  interimiftifc^e  furge  llngel  gu  bilbcn, 
meldte  man  nur  gebrandet,  um  baS  STleffer  in  einem  $)efte  gu  befeftigen,  moran  ber 
6d^leifer  eS  galten  !ann;  baS  fiod^  im  S)rucfe  mirb  hierbei  mittelft  eineS  S^urdi' 
fd^lageS  l^erDorgebrad^t.  ^ie  Heine  fterbe,  in  meldte  man  beim  Oeffnen  beS  972elierl 
ben  ^aumennagel  einfe^t  (ber  9lagelgriff),  mirb  mittelft  einer  mei|e(artigen  - 
entmeber  in  ber  ^anb  gehaltenen  ober  auf  bem  ^mbo^  feftfte^enben  —  ^unge  in  ber 
britten  ^i^e  eingefdiilagen,  in  meld^er  man  überl^aupt  ber  Älinge  i^re  SBollenbuno  gibt. 
3um^nlaf[ennadii  bem  garten  fe^t  man  ein  $aar  ^uftenb  ftlingen  bid^t  neben  einanbcr, 
bie  JRüdten  nad^  unten,  auf  eine  ©fenplatte,  meiere  man  bann  über  geuer  bringt  bi§ 
bie  SJieffer  purpurrot^  anlaufen.  —  fflei  fabrifmftfeiger  ©erftellung  werben  3febcrraeffer« 
unb  3:afd^enmefferllingen  nid^t  feiten  aus  Sta^lbled^  unter  einem  Shird^^o^e  au$gc 
fdiinitten  unb  burd^  lurgeS  ^lad^fd^mteben  nur  Dollenbet.  —  ^ie  Seitenfldd^n  einer 
fjebermefferflinge  laufen  in  ber  ©d^neibe  unter  einem  SBinfel  oon  13  bis  19*  lu» 
fammen. 

S)ie  grölte  Sorgfalt  unb  ftunftfertigfcit  erforbert  bie  Serfertigung  guter  Sajir« 
meffer.  @S  fommt  bei  benfelben  auf  Dorgüglid[i  gute  SBefd^affen^eit  beSSto^le^.  auf 
eine  angemeffene  Härtung  unb  auf  bie  fjfein^eit  ber  Sc^neibe  an.  3)aS  S4^i^^^ 
ber  ftlingen  roirb  wie  ieneS  ber  Sifd&meffer  oft  von  gmei  ?lrbeitern  oerrid^tet;  e§  raul 
bei  f^mad^er  ^^otl^glül^^i^e  gefd^el^en,  bamit  ber  Stai^l  nid^t  im  STlinbeften  oerbrenne; 
in  einer  ^i^e  wirb  bie  ftlinge  auSgeftredtt  unb  abgehauen,  in  ber  gmeiten  ber  %ni 
ober  Slalon  (baS  gur  SBefeftigung  in  ber  Sd^ale  bienenbe  @nbe)  geformt  unb  geloiibt, 
in  ber  britten  bie  ftlinge  an  ber  @d^neibfeite  bünn  auSgefd^miebet  unb  auf  ber  ab^e* 
runbeten  ^mboSlante  bie  ^luS^öl^lung  ber  2flA4^i^  gebilbet.  SBenn  man  me^r  auf 
6d^onung  beS  Sta^leS  als  auf  IBefd^leunigung  ber  Arbeit  IRüctftd^t  nimmt,  fo  wirb 
bie  3o^l  ^^^  $)i6en  oft  bis  auf  fed^S  gefteigert.  ^aS  jammern  wirb  in  ber  legten 
^ifee  bis  gur  DöQigen  ^b!ü^lung  fortgefe^t,  moburd^  ber  Sta^l  eine  ber  Sddneibe  ie^r 
günftige  ^id^tigfeit  gewinnt.  2Ran  befeilt  hierauf  bie  ftlingen,  er^iW  fie  bi§  jum 
firfc^rot^en  ©lü^en,  unb  l&drtet  fte  in  —  reinem  ober  mit  wenig  Sd^wefclffture  unb 
6almia!  üerfejtem  —  SQBaffer,  wobei  man  fie  mit  bem  SRüden  üorauS  cintaud^t,  um 
ber  ßntfte^ung  von  ©ftrteriffen  an  ber  ©d&neibe  üorgubeugen,  unb  bis  gum  gönjlicjcn 
©rfaltcn  im  fflaffer  bewegt,  ©eim  ©r^ifeen  legt  man  bie  Älinge  fo  auf  baS  ^mt, 
bafe  bie  Sc^ncibc  nac^  oben  ftel^t.  aRan  l^öt  befonbere  Sorrid^tungen  erbatet,  um  bie 
gum  ^drlen  erforberlid^e  4)i6ung  öuf  baS  3nJcÄnö6igftc  corgune^men*).  —  S)tc  jum 

*)   Äunfl.  unb  Oewerbe-SSlatt  1847,  @.  409.  —  ^ol^t.  €cntr.  1847,  S.  1519.  - 
^olljt.  3oum.,  »b.  105,  ®.  183. 


I 


6d^neibtt)arcn.  507 


;  Snlaff  cn  bcr  IRaftrmcFfcr  geetönctc  3farbc  ift  bic  öclbc  in  i^ren  t)crfd6tcbcncn  3lb- 
!  ^tufunöen,  bereit  ^uSwal^l  ^6)  nad^  ber  burd^  ßrfaftrunß  belanntcn  SScfd^affcn^cit  be§ 
;  3to§Ic§  rid^tet  (S.  13).  31m  bcftcn  Weint  eS  ju  fein,  bcn  5Rüden  in  einer  öefd^nwl- 
jenen  TOfd^ung  ou§  3i"n  nnb  ©Ici,  bann  nad^trftglii  bie  ©d^neibc  in  einer  aOöcin« 
geiftflamme  angulaffen.  —  ®a§  nun  folgenbe  Sd&leifen  ßcfiiel^t  auf  brei  ©d^Ieiffteincn 
na^  ber  SHei^e:  ber  erfle  unb  größte  bient  nur  um  bie  Illingen  blan!  su  maä)m,  fomie 
ben  ^M^n  unb  ben  ^rudt  au^aubilben ;  ber  gmeite  Stein  ift  !(einer  unb  1^51^It  bie 
iv(d(t>en  beS  quer  baran  gel^altenen  SJ^efferiS  au§;  ber  lefete  unb  fleinfte  oollenbet  bie 
^iB^ö^ung  unb  madfet  bie  ©(i&neibe  gel^örig  bfinn.  3wm  ^oUren  bient  Schmirgel, 
bann  3innafd&e  ober  ^Jolirrotl^  auf  Seberf^eiben  mit  Oel.  S)ie  Sdfeeibe,  roorouf  man 
ben  SRüdfen  potirt,  enthält  runb  um  bie  ißeripl^erie  eine  {Rinne,  in  roel^e  bie  5!on* 
rqdtät  beS  2Ref[errü(fen8  pafet;  bie  glfld^cn  bcr  ftlinge  werben  auf  einer  ©d&eibe 
polirt,  bercn  S)urdf)meffer  jenem  beö  legten  8d&leiffteineS  gleid&  ift,  bamit  bie  ^uS^öV 
lunj  bcS  Sdleffer«  auf  bie  ftrümmung  ber  ©d^eibe  pafet.  ^Ibgegogen  werben  bie  SRaftr« 
meffer  jucrft  auf  ©anbfteinen,  n>ie  anbere  SJleffer;  bann  aber  nod^  überbicS  auf  bem 
^bäie^riemen.  DaS  ^bjiel&en  auf  bem  Steine*)  mu6  mit  ber  öu^erften  Sorgfalt  vov 
genommen  werben,  um  ber  Sd^ncibe  alle  mögliche  gfein^eit  ju  ert^eilen.  Sel&r  imedf» 
ntdBig  bebtcnt  man  fidft  breier  Steine  con  junel^menber  geinl&eit  nad^  einanber.  ®er 
ertte  tann  ein  SSafferftein  (Sanbftein  t)on  fe^r  feinem  ftome)  fein  unb  eine  etmaS 
böcnförmigc  (fouDejc)  Oberfläd^ie  beftften.  2)cr  jmeite  Stein,  mit  ebener  glÄclie,  ift 
ein  Icoantifd^er  Oelftein  ober  ber  befannte  gelbe  SRaftrmeffer»Sd^lcifftein,  ber  gleid& 
jenem  mit  Oel  gebrandet  roirb.  S)er  lefete  Stein  ift  blauer  feinförniger  Sd^iefer,  auf 
bem  man  ba8  ^bgtel^en  mit  2öaffer  Derridfetet.  Sie  l^öd^fte  Verfeinerung  ber  Sd^neibe 
wirb  burd^  baS  ^bjicl^en  auf  bem  SRiemen  (Slbsiel&riemen,  Streid{iriemen,  cuir 
i  rasoir,  razor  strap)  erlangt:  einem  befannten  SBerfjeuge,  welches  man  aud&  beim 
Sebraud^c  bcr  SaRrmcffer  anroenbet.  S)ie  StrcidSiricmen  ^aben  gcmö^nlid^  jmci  mit 
Seber  befpannte  glftd^en,  von  meieren  bie  eine  mit  gefd^lftmmtem  IBoUrrotl^,  bie  anbere 
mit  gefd^tammtem  [Rei^blei  (beibe  $ult)er  mit  Oel  ober  Zalq  angemad{)t)  eingerieben 
ift.  ^ie  rot^e  Seite  wirb  juerft,  bie  fd^roarje  fpftter  angemenbet.  S)a8  Seber  ift 
Salbleber,  SBilbleber  ober  Ruften,  unb  wirb  auf  ber  gleifd^fcite  gebrandet. 

^e  €kflalt  unb  ^tnrid^tung  ber  ^b^iel^riemen  unterliegt  mand^erlei  S^erfd^ieben« ' 
^iten*),  ebenfo  bie  Sufammenfe^ng  ber  $afle  ober  Solbe,  toomit  man  baS  Seber 
tinteibt.  Se^r  ^u  em))f eitlen  ift  folgenbe  $afie:  SRagneteifenflein  loirb  mit  SBaffer  auf 
ttnei  Slafurmü^le  ber  Sd^fer  fein  gemalzten,  getroänet,  mit  bem  bierten  Steile  feines 
@e)oid^teS  fetngefeiltem  blauen  Sl^onfd^iefer  gemengt,  mit  Slerpenlinöl  in  einer  9leibfd^ale 
QQf»  Sein^e  berriebcn,  getrod(net,  mit  gefämolaenem  Od^fenmarf  su  btdCem  %rei  ange« 
moil^t.  SS>cA  Seber  }um  %e!leiben  ber  Streid^riemen  toirb  nog  mit  bem  Jammer  geflopfi, 
QQtgeleimt,  abgefeilt  unb  mit  SBimSjlein  trod!en  abgefd^Uffen,  bann  bor^e^enb  bef^riebene 
^fte  mit  einer  ^if^ung  bon  gefd^molgenem  jtaut]^ttl  unb  Terpentinöl  in  2  ^nflrid^en 
aufgetragen.  —  @in  üottfommen  gut  abgezogenes  Staftrmeffer  fd^neibet  ein  aufrecht  frei 
ge^ieneS  9Renf4en^ar,  o^ne  eS  ju  biegen,  bei  ber  er|ien  leidsten  Serü^rung  ab;  geto5^n« 
H  prüft  man  bie  @üte  ber  Sd^neibe  burd^  leif eS  Vuff e^en  unb  ^innel^en  auf  bem  Singer, 
^phti  eine  au§  ber  ^fal^rung  befannte,  nid^t  ^u  befd^Yeibetü>e  (Sm))ftnbung  entjie^,  toenn 
bie  gehörige  Sd^firfe  t)or|anben  ift. 

2^e  l^ol^le  jtrümmung  auf  ben  SeitenflSd^n  ber  9iafirmef(er  l^at  einen  l^albmeffer 
ton  35  bis  100  mm  «nb  »irb  bemnadj  burdj  llntoenbung  bon  70  bis  200  mm  groSen 
B^Ieiffteinen  gebilbei;  mie  fd^on  enofi^nt,  gebrandet  man  bagu  stoei  Steine,  bon  melden 
bei  sule^t  ongemenbete  fleinere  bie  burd^  ben  erften  gebilbete  ^uS^ö^lung  in  ber  9lft(e 
beS  MätnS  fifirfer  oertieft,  f obag  boS  $rofil  berfelben  auS  jtDei  (unmerflid^  in  einanbei; 
ä^erge^enben)  tierfd^iebenen  J(reiSb5gen  jufammengefeli  ift.  5Die  flarfe  9luS^5(tung  bei 
4  bis  6  mm  S)ide  beS  Südens  gibt  ber  jtlinge  Sei^tigteit ,  o^ne  bie  nM^ige  Stftrf e  su 
beetnttSc^iiaen;  fie  erlei^tert  aud^  loefentli^  boS  Sd^rfen  burd^  9lbsieben  auf  bem 
h^tn  Steine,  bur^  toeld^eS  an  ber  Sd^eibe  s^ei  f^mole,  unter  einem  SEBinfel  oon  16 
bi§  19»  sufammenftogenbe  gacetien  erseugt  »erben.    S)ie  ungemeine  Seic^tigfeit,  mit  ber 

1)   l^unft-  unb  @etDerbe««Iatt  1853,  6.  362.  —  $olt)t.  (Sentr.  1853,  S.  1107. 
*)   STed^nolog.  (Sncl^Uopabie,  9Bb.  I.    Prüfet:  ^bsie^riemen. 
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ein  tRafttnteffet  fd^netbet,  %(A  (tsie  auS  bem  eben  ^gefül^tten  l^ertorge^t)  t^ten  @runb 
nidSit  in  ßcringer  ©röje  beS  ©d^ncibtoinfelS,  fonbcrn  in  bct  öoülommcn  fdjarfcn  %ü^b\i' 
bung  ber  ©(ftneibfanlc,  ber  feinen  Politur  bcr  ©djneibe,  unb  ber  \t%x  öeringcn  Xidc  ^eT 
Älinge  in  näc^jlct  9lQ(!^borjd^Qft  bcr  ©t^neibc,  tDcI(|c  leitete  beS^jalb  beim  (Sinbrittgcn  tu 
burcb  ben  6($nitt  getrennten  3:5eile  aufecrp  »emg  aur  6cite  ju  bringen  brautet,    ^a 
rid^tißc  64neibtDin!eI  fommt  l^erauS,  toenn  bie  breite  beS  ^DleffcrS  (öon  ber  ^mibe  bis 
on  bie  bidftc  SteHe  beS  9«l(!en8  gemcffen)  3V4  bis  3Vt  3JlaI  fo  biet  betrftgt  qI#  bie 
Äüdenbirfe.  —  S)cn  %alün  (©.  506)  berfle^t  mon  in  ber  Siegel,  um  beim  Slofiren  eine 
fepc  Haltung  atDijd^en  ben  gingem  ju  fidlem,   anf  feinen  beiben  fd&molcn  glätten  mit 
einem  einfachen  Scilenjiebe.    9lortrmefjer  mit  einer  gegen  ©c^nittöunbcn  fwfternben  Sc^iu;' 
<)Iattc  (©it^cr^eitS»9la|irmeffer,  rasoira  pr^servateurs,  rasoira  de  aürete,  guard 
razors)  ftnb  erfunben  tüorben*),  lommcn  aber  nidjt  ^äufig  öor.  —  ?luSgejcic^nct  gut: 
SÜafirmeJIer  »erben  bur(j^  ?lu8?4neiben  ber  Älingen,  mittel^  eine«  S^urÄfd^niltcS,  onS  »or» 
läufig  burt§  Äalttoaljen  üerbi(i^tetcn  6ta5lt)lQtten  ^ergcfleflt;   ber  bitte  SRüden  »irb  cn 
biefc  gjleffer  oIS  bcfonbcreS  ©tüd  angefetjt«).    ^m  It'^tn  ift  eS,  eine  ©to^Ibled^fc^ene 
am  ?Ronbe  bünn  aulaufenb  ouSsuf^ntieben ,  betJor  man  ^ier  eine  i^Iingc  ^crauSid^neiöet. 
S)cn  fRüden,  toelti^er  mit  bem  Xalon  ein  ©onjeS  auSmo^t,  giefet  man  auS  (Sifen,  oboudTt 
ibn,  cxMiti  mit  einer  grüfc  bie  aum  anlegen  bcr  Älinge  nötbigc  9lut5  auS  unb  befcftigt 
hierin  bie  Älinge  burd^  ben  6to6  eineS  ^rägwerfeS.    IRafirmejfer,  gonj  qu§  oboucirtcm 
<iifengu6  (©.  98—99),  fmb  flets   öon  geringer  Öüte,  »eil  i^rem  Stoff  bo§  feine  bit^tc 
@^efüge  beS  guten  6ta|le§  fel^lt. 

91I§  Seraierung,  toeld^c  auf  bie  ®üte  burri^auS  feinen  (Einfluß  ^cX,  gibt  man  ju- 
»eilen  ben  IRafirmeffern  eine  ?lrt  oberptä^lic^er  SJamafairung  (6.  33),  ©elc^e  pon 
5»cicrlei  ?lrt  iji  unb  in  beiben  gäHen  baburd^  eraeugt  »irb,  bafe  man  bie  StQ^Iflät^i 
tbeil»eifc  mit  Del  bene^t  unb  bann  in  ©(^eibettajfcr  taud^t:  le^tereS  fi^t  bie  nic^t  feti-n 
©teilen  matt,  löfet  aber  bie  geaiten  unöeränbert,  S)ic  erftc  %xi  biefer  ^mafairung  bcftefjt 
auß  fleinen  ^fünften  unb  ^at  bcmaufolge  [ein  granitartigeS  ^Infel^en.  9Ran  legt,  um 
fie  l^eröoraubringen,  bie  9laprme|fer!Ungen  ouf  einen  Xeller,  nimmt  mit  ben  tBorjten(pi?fn 
einer  fleinen,  jicifen  unb  bid&ten  SBürftc  et»a8  Cel  auf,  unb  ftretdjt  bie  ©ürfte  mit  eintm 
difenfjäbd^en,  um  baS  Del  in  äuftcrit  fleinen  aber  aa^lreid^en  Xrö^fdjcn  auf  bie  ÄHngw 
ju  f^ri^en.  ßc^tere  »erben  fobonn  auf  ein  ^aar  aRinuten  in  mit  ber  bobpetten  ©cnoe 
uBaffer  berbünntcS  ©d^eibetoojfer  gelegt,  mit  reinem  SEBaffcr  gut  abgettafd^en,  mit  ßaif 
abgerieben  unb  aart  eingeölt.  %\t  a»cite  ?lrt  bietet  jjt öftere,  fiammcnarlige  ober  auS  oer» 
a»eigten  ßinien  awfttmmengefcSte  Seit^nungen  bar.  SÄan  füllt  ein  »eiteS  (SeffiS^  bcwn 
a:iefe  größer  ift,  ol8  bie  ßftnge  ber  SKefferflingen,  mit  SBaffer,  unb  Qibt  auf  bicfeß  eine 
bümte  ©d^id^t  Cel.  S)ann  taud^t  man  eine  illinge  fcnfred^t  einige  SHittimeter  tief  ein  unb 
be»cgt  fic  in  ber  9li(|tung  i^rer  ^Breite  ^in  unb  ^er,  inbem  man  fte  bei  jeber  SöetDegung 
ein  »enig  tiefer  in  baS  &affer  einfenft.  ^ierburdj  »erben  bie  an, bem  ©ejfer  ^ngen 
bleibenben  Oelt^eilc  au8  einanber  getrieben  unb  in  eine  ^rt  bon  S5era»eigung  aertljetlt 
S)ie  aHmfilig  gana  eingetaud^te  jllinge  »irb  »ieber  l^erouSgeaogen  unb  »ie  bor  (er  mit 
©d^eibe»alfer  geö^t.  —  ©tatt  biefe8  leStcm  SBcrfa^rcnS  fann  man  mit  einem  ©tficJi^fu 
Sabefd^»amm  ein  »enig  SBud^bruderfarbe  aufnel^en  unb  mit  leidsten  3ügen  über  Dir 
i!linge  berflreid^en,  fobaft  biefe  nur  ne^öl^nltc^  bamit  bcbedtt  »irb;  bann  »ie  oben  in 
©d^eibe»affer  ft^en. 

^inen  »id^tigen  XJeil  bcr  SRefferfabrifotion  bilbet  bie  SJerfcrtigung  bei  $ef.c 
(manchea,  hafts)  für  tifd^meffer  k.  unb  ber  ©djolcn  (chftaaes,  $calt8)  für  o&i 
Strien  bon  ©inlcgmeffem,  »oau  olS  3Raterialien  ßben^ola,  Änodjen,  Elfenbein,  Perlmutter, 
^orn,  ^irfd^^orn  unb  bejfen  Imitationen  auS  Jpola  ober  ^orn,  ©d^ilbpat  ongetDenoct 
»erben.  ^18  ber  SRetaHberarbeitung  fremb  i{l  biefer  ©egenftanb  ttet  nit^t  »etter  }u 
erörtern.  3)od^  foll  in  SBetreff  Jbcr  bobei  borfommenben  SöletaHbef^läge  erttfijnt  »erben, 
baS  man  bie  8bHngen  (virolea)  bcr  Sifd^mejferl^efte  au8  ©ilber«  ober  9ieufilber-SlKÖ 
ent»eber  au8  atoei  im  ^aUtotil  gefiampften  ^b^ilcn  mit  ©d^laglot^  auf<^^>n^nlöt6et  ol^r  ' 
im  danaen  burd^  brei  nai!^  einanber  folgenbe  ©tanaen  fingerbutfi^nlid^  auftieft,  ben  floi^en 
93oben  hierauf  mittel^  beS  S)urd^f4nitteS  ausflögt  unb  nötl^igenfaüS  ben  übrigbleibenbcn 
9iing  auf  ber  Xre^bant  burd^  9lünbeln  k.  boHenbct.  3ur  %u8bilbung  ber  ^acfen  an 
tSfeber»  unb  3:afdjenme(fern  bienen  bie  Codfenfeilen  ober  cntjpredjenb  geftaltete  Sräfen. 


*)   »ol^t.  gRitt^eilungen,  III.  37-39. 

•)    Äunft.  unb  (&e»erbe.«lotl  1847,  ©,  409.  —  ?olbt.  Sourn.,  93b.  105,  ©.  183. 
-  ^ol^t.  (Jentr.  1847,  ©.  1517. 
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Sic  IBcrf crtigung  bcr  6  d&  c  r  c  n  flel^ört  gu  bcn  f itDicrigcrcn  arbeiten  bc§ 
[  !)lcilerid&miebc§.  (I§  ift  notl^roenbiö,  bafe  bic  ©dfecrblfttter  tJoHfommcn  einerlei  ©arte 
t)aben  (bamit  ttid^t  etn§  bie  @c^neibe  beS  anbern  t?erbirbt,  n)a§  man  foglei(^  fü^It 
oenn  bie  Bä^txe  unter  ctroa^  id&arfcm  ©efleneinanberpreffen  ber  IBIfttter  lanßfam 
L  pcicblo^en  toirb);  ba^  bie  ©d&neiben  fein  unb  bouerl^aft  feien;  cnblid^  bafe  beim 
!  ccöiicfeen  bcr  ©c^ere  in  iebem  5lugenblide  bie  tJoBfommenftc  ©erül^rung  jwifd^en  ben 
I  ccbnciben  an  jener  ©teile  tjor^anben  fei,  roo  fte  eben  fid&  freujen,  o^ne  bafe  auf  ben 
i  übrigen  fünften  eine  unnötl^ifle  IReibung  ber  Slätter  an  einanber  ftattfinbct.  S)iefer 
Utlere  S^ootd  roirb  befanntüd^  baburd&  erreid^t,  bai  bie  inneren  Sflftd^en  ber  Ölötter 
iii4t  thm,  fonbern  ber  Sänge  na^  etroaS  l^o^l  gemad&t  werben.  —  (Srojc  ©d^cren 
finb  rcgelmölig  auS  ^fen  ücrfertigt  unb  nur  an  ben  ©d^neiben  oerftä^lt.  SJlan 
jimicbet  an  einem  (gifenftabc  ein  flad&e§  ©tüdt  t)on  ber  Sänge  eineS  ©^erb(atte§  au§, 
ic^t  auf  bie  innere  ©cite  ein  ©tüdf  ©tal&I,  fd&roei^t  baffelbe  mit  bem  @ifen  äufammen, 
unb  bilbct  cnbli^  ba§  S3Iatt  fo  meit  au§,  al§  bie§  mittelft  be§  ©ammerä  mßßlid^  ift. 
ia§ ^ämlid^e  gilt  Don  bem  S6)\lht,  b.  1^.  ienem  flauen  ST^eile,  burdg  xod^zn  ha% 
Tiict  ober  bie  ©d^raube  ber  ©dfjere  öe^&t.  S)ort,  mo  baö  Sd^ilb  fi^  an  ben  ®riff  ober 
bie  S  t  a  n  ö  e  (shank)  anfc^liefet,  roirb  burd^  änf efecn  auf  ber  Äante  be§  5lmboff e§ 
bcr  S  c6  I  u  fe  gcbilbet,  nämlid^  ein  ftufenartiger  %h\ai^,  mit  roeld&em  bie  beiben  3;^eile 
ber  ©d^crc  an  einanber  ftofeen,  roenn  lejtere  gans  gef c^loffen  ift.  gür  ben  JRing  ober 
6riff  (bow)  roirb  bie  JJortfefcung  ber  Gifenftange  gehörig  bünn  unb  runb  auSgcftredft, 
bann  in  beftimmter  Entfernung  t)om  ©d^ilbe  abgel^auen,  auf  bem  ©orne  be§  ^mboffeS 
ninb  ober  ooal  gebogen,  enbli(ib  (sur  ©d^Iie^ung  be§  [Ringes)  gefi|roeif;t.  Sie  [Ringe 
an  Üeinen  ©(^eren.  roerben  bagegen  burd()  Sod^en  bargefteDt,  roobei  bie  ©d()roei^ung 
iDegfäHt  @§  roirb  nämti^  ba§  Sifen  fd^eibenfärmtg  auSgefd^miebet,  mittelft  eines 
runben  Surd^fd^Iaged  t)on  beiben  Seiten  ber  gelod()t,  unb  ber  fo  entftanbene,  no4  vin» 
ibnnUd^e  [Ring  auf  ber  ©pi^e  bed  ^mboS^orneS  ober  auf  einem  befonberen  ©perr** 
(onte  (©.  174)  auSgebel^nt  unb  }ur  rid^tigen  @eftalt  fertig  gefd^miebet,  roobei  man 
eine  groedtmä^ig  geformte  üuerfurd^e  beS  ©orneS  benu^t,  um  ber  ^nenfeite  beS  [Ringes 
rii^tige  @eftalt  unb  (Blatte  gu  geben.  Sergierte  Stangen  t)oIIenbet  man  in  einem  groei' 
trügen  @efen!e;  augerbem  roerben  oft  @efenle  (einfädle  Untergefen!e)  gebraud^it,  um 
ba§  Sd^ilb  unb  bie  ^u|enfeite  ber  iSIätter  su  formen. 

92unmel^r  feilt  man  bie  ^eile  ber  Sd^ere  einzeln  auS;  bo^rt  barin  baS  Sod^ 
für  ba§  9liet  ober  bie  ©(^raube;  fefet  bie  ©d^ere  mittelft  eines  falfd^en  (nur  Dorläufig 
bienli^en)  S^ieteS  iufammen  unb  befeilt  fte  t)onenbS  im  @an}en.  Sangen  blättern 
roirb  hierauf  burc^  bebutfameS  Siegen  im  ©d^raubftod  iene  einroärts  |ol^(e  ffrüm" 
Qtung  gegeben,  von  roeld^er  oben  bie  [Rebe  roar;  roogegen  man  !ur|e  unb  fleine 
&4eren  bIo|  nad^b^  burd^  baS  SdEileifen  auSböblt.  —  Seim  i^ärten  fagt  man  bie 
c((ere  an  ben  [Ringen  mit  einer  ^an^tf  lä^t  fte  im  ruhigen  ober  roenig  angefad^ten 
(!f|enfeuer  rotbglüi^enb  roerben,  unb  taudEit  fie  bergeftalt  in  baS  SCBaffer,  ba^  beibe 
glätter  gleid^mä^ig  abgefül^tt  roerben,  gleid^roie  fte  burd^  baS  angeseigte  Serfal^ren 
einen  mdglid^ft  gleid^en  $)itegrab  erlangt  bctben.  Son  ber  Erfüllung  biefer  beiben 
9ebingungen,  foroie  Don  einem  übereinftimmenben  Serfabren  beim  Slnlaffen,  bangt 
bie  gleid^e  sparte  ber  Slätter  ab,  roelc^e  fo  fe^r  notl^roenbig  ift.  Sie  tJfarbe,  bis  gu 
n^elc^er  ik  Saferen  angelaffen  roerben,  ift  bie  ftrol^elbe  ober  golbgelbe,  öfters  aud^ 
bie  purpurrotl^e  ober  violette.  %ad^  bem  ^rten  unb  ^nlaffen  roerben  bie  Slätter 
auf  bem  Scbleifftcine  gefd^liffen,  roobei  man  bie  ^oble  ftrümmung  bcr  inneren  fjläd^en 
IVi  beroobren  unb  felbft  gu  Derbeffern  trad^ten  mu|.  Sie  roeitere  IBebanblung  burd^ 
Schmirgeln  unb  ?Poliren  ift  mit  iencr  ber  3D'lefferflingen  übereinftimmenb;  nur  ba| 
fie  bei  ben  Sd^eren  tbeilroeifc  (namentlid^  an  ben  ©riffen)  mittelft  S3ürftenfd&eiben  unb 
iclbft  mittelft  ©d^mirgel-  unb  ?Jolir-©ölgern  (audji  roobl  mittelft  beS  ?ioIirftabIeS)  auS 
freier  ©anb  Dorgcnommen  roerben  muj.  Ser  ©ratb  an  ben  ©d^neiben  roirb  burd^ 
Sbjie^en  auf  einem  Oanb«0elfteine  entfernt.  Sie  enblid&e  Anbringung  beS  bleibenben 
5liete§,  ober  ber  ftatt  beffen  bienenben  ©d^raube,  erflärt  fid^  oon  felbft. 

jdetne  ©d^eren  t)erferiigt  man  nid^t  feiten,  mit  @rf)>arttng  beS  ©d^miebenS,   Don 
jtarfem  geroalgien  Sta^lbled^e,  au3  meld^em  mittelft  beS  Surd^fd^nitteS  {ebeS  93latt  fammt 
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feinem  ®riffe  bur^  einen  einjtgen  9)rtt(I  barge^eHt  tottb  (ciseaux  estamp^s),  loonai^ 
Steiften  jioei  6tem)}eln  (Vtotrijen)  Sergientngen  auf  bte  ®nffe  gefragt  roctttn  !&nnen<), 
S)te  %iSarbeitung  mit  ber  geile,  boS  ßftrien,  ?lnla|fen,  ©cjlcifen  unb  ^ßoliren  bleiben 
»ie  fonft.  —  ©uieifeme  ©^eren  (®uB»6dieren),  bie  man  in  feinem  fetten  ganb< 
giegt  (na^bem  bie  gorm  getrodnet,  unmittelbar  t>or  bem  Suffe  aber  on  ber  €tcae  bei 
©d^neiben  fd^madj  bcne^t  toorbcn  ifl,  bamit  fie  ^iet  burij  Hbfc^rcdcn  Bfirtenb  toirft),  untj 
»el^e  nad^  bem  ®uffe  leiner  »eiteren  Bearbeitung  als  beS  @4Ieifen3  ober  ^oliren^ 
bebflrfen,  fönnen  ben  ftd^Iernen  an  ®ttte  nie  gleid^  !ommen.  Vm  ht^en  fallen  no<^  ht 
t)on  ri^tig  aboucirtem  (Sifenguffe  ouS  (6.  98). 

3)  <(|h:ttrgit4c  dnfhunteiite,  befonberS  bie  Derfd^iebenen  Srtcn  üon  ^i^effern  un^ 
^6^txm,  toerben  mtt  ben  im  l^origen  f^on  enthaltenen  9}erfa^rungSarten  borgefteHt;  un^i 
eS  fann  bemna^  ^ier,  o^ne  in  ein  bem  3^^^^  unangemef[enc3  S)etail  einauge^en,  ni^ts 
loeiter  barüber  gefagt  toerben.  9Rel^  als  irgenbioo  ift  bet  biefbn  ®er&t^  bie  öuBeriie 
Sorgfalt  in  Setreff  ber  «(usmabl  beS  ©ta^leS,  ber  riil^tigen  (Se^alt,  beS  ^rten§  unD 
9[nIa^enS,  beS  ©^leifenS  unb  ^olirenS  not^toenbig. 

4)  ölÄtlfe  Sßaffeit  (armes  blanches)«).  —  ^an  fa^t  unter  bicfcr  53ene:i' 
nung  bie  ©ftbel-  unb  ©egenflingcn,  IBafonnettc,  SRapptere,  S)oI(ftc  unb  ?Jtfcn  ober 
ßanicn  iufammen.  S)ie  golgc  ber  ?lrbeiten  bei  ber  gabrifation  bicfer  ©egcnftdnrc 
ift  bicfclbc,  mic  für  SWeffer  unb  dl^nHd&c  ©(^neibroerfseuge;  bemnadj  ftnb  bie  CiKra« 
tionen:  baS  €($mieben,  baS  ausfeilen,  baS  ^drten  unb  ^nlaffen,  ba§  Sci^ieifen  un^ 
^oliren. 

^a§  SRaterial  su  ben  Sftbelllingen  ift  ein  burd^  @erben  ober  Kaffimrcn 
bargefteQteiS  (Semenge  oon  @ifen  unb  Sta|l  (oergl.  @.  504),  meld^eS  erhalten  loirb, 
inbem  man  eine  (Sifenftange  smif^en  }mei  Sta^Iftangen  legt,  fte  sufammenfc^mei^t, 
ba§  @an}e  in  smei  gleid^  lange  ^^eile  aerl^aut,  biefe  mieber  auf  einanber  legt  und 
fc^mei^t.    ©0  !ommt  eine  boppelte  Sta^I'SdEii^t  in  bie  Mxttt  au  liegen,  mas  nacb« 
ier  aur  ©ilbung  ber  ©(Jneibe  notl&mcnbig  ift.    6tne  ^ä^xme  (maquette)  biefer  %:i 
mug  etwa  amet  drittel  ber  Sänge  unb  lOreite,  bagegen  ba$  ^nbert^albfad^e  ber  ^xd: 
einer  l^linge  befifeen;  eine  einatge  $)ite  ift  meijx  als  ^inreid^enb,  um  bie  ©d^iene  au'* 
einer  gegerbten  Stange  au  fd^mieben.    ^ie  erfte  nun  folgenbe  Arbeit  ifl  bie  ^erferti* 
gung  ber  ^ngel  (soie),  meldte  in  an)ei  ^xi^en  an  ber  ©(diene  feftgefd^meiftt  unb  aul 
bem  @roben  bearbeitet  merben  mu6.   SJ^an  bilbet  bie  ^ngel  aud  einem  ungefähr  25''^ 
breiten  unb  6  biiS  8™™  birfen  ©ifenftobe,  ber  inx  gorm  eine«    <  (plion)  gebogen 
mirb,  morauf  man  bie  ©d^iene  baamifd^en  ftedt  unb  fd^tifteiftt.    SS>aS  ^fen  foH  niclt 
über  36™™  weit  in  bie  ftlinge  |inein  ftd6  erftrecTen.    5Wan  mad^t  bie  Ringel  ron 
6ifen,  um  baS  ^bfpringen  berfelben  bei  l^eftigen  mit  ber  ftlinge  gefül^rten  ©c^I&gen 
au  oermeiben;  menn  inbeffen  nad^  ber  oben  angegebenen  ^rt  bie  SJlengung  au$  Eta^l 
unb  @fen  gut  bereitet  ift,  fo  tann  man  ol^ne  (Sefa^r  bie  Sngel  avS  ber  S^iene 
felbft  burd^  Snfe^en  bilben.    S)aS  Sludfd^mieben  (IIBorfd^mieben)  bet  ftlinge,  um 
berfelben  t|re  (Seftalt  an^  bem  Groben  au  geben,  erforbert  l^öd^ftenS  fünf  ^i^en:  brd 
für  ben  Sl^eil  oon  ber  ^ngel  bis  aut  ©pi^e  unb  an)ei  für  bie  ©pi^e  (b.  1^.  ben  oor< 
berfte'n,  150  bis  200»™  langen  S^ieil,  roeld^er  awctfd^ueibig  ift).     S)ie  Dorgei^mic» 
bete  ftlinge  ift  au>ar  fd^on  feilfdrmtg,  nümltd^  t)om  9tüdten  nad^  ber  Sd^neibe  ^ 
bünner  aulaufenb;  aber  ed  f eitlen  ilftr  nod^  bie  rtmtenarttgen  lluS^ö^lungen  out  bei* 
ben  flflad^en,   burd^   meldte  bie  nfttl^ige  Seid^tigteit  ent^el^t.     SHefe  SuSlftö^lungen 
(creox)  merben  mittelft  Ober-  unb  Unterfiempel,  meld^fe  beibe  mit  einer  abgerunbeien 
Sal^n  t)erfe]^en  finb,  l^erDorgebrad^t.    ^er  Unterftempel  mtrb  gleidft  bem  Untert^etle 
eines  @efen!eS  in  bem  ^mboS  angebrad^t;  ber  ©d^mieb  legt  barauf  bie  ftlinge,  W 
auf  biefe  ben  Iftammerü^nlid^en,  an  einem  l^ölaemen  ©tiele  angebradftten  Obftftempel 
unb  lä|t  feinen  (Selftülfen  mit  bem  großen  Jammer  bie  nfit^igen  ©d^lüge  anbringen, 
mü^renb  er  nad^  iebem  ©daläge  bie  ftlinge  ein  menig  il^rer  Sdnge  nac^  suHfc^en  ben 


:! 
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Stempeln  fortbewegt.  ^aS  ^iSfci^Iasen  ber  ^u§l^ö^Iunaen  erforbert  geiDöl^nltd^  bret 
fti^en.  |)ierQuf  roirb  (t)on  bcm  6d^miebe  allein)  ber  ftlinfle  bie  6d&neib€  ß^öcben, 
inbcm  mon  fte  auf  bie  fd&rftge  Oberftftd&e  eine§  im  5lmboffe  attgebradjlten  ?lbretf- 
ftempels  legt  unb  mit  bem  ©öinmer  bünn  austreibt;  brei  ober  oicr  ipi^en  [inb  baju 
not^roenbig.  S)a§  ?lu§]^ämmern  ber  ©ijneibe  betoirlt  gugleid^,  oermittclft  ber  ^ter 
ftattfinbenbeii  ?lu§belSinung ,  bie  ftrümmung  (cambrare)  ber  ftlinge,  roenn  biefe 
erforbert  mirb:  bei  geroben  ftlingen  mu6  burcj  iroedtmÄfeige  ©egenjd&fftge  bie  Jhüm» 
mung  oer^inbert  werben.  2)ie  S3eenbigung  beS  6d6miebenS  gefd^iebt  burd^  uöllige 
äuöbilbung  ber  Slngel,  moju  eine  ©ifce  mebr  ali?  genügenb  ift.  ^aö)  aüem  S3or- 
ftebenbcn  ergibt  fitb,  bafe  eine  ©Äbelflinge  ungefähr  15  Tlal  in  baS  ijeuer  fommen 
muB,  beoor  fte  al§  fertig  gefc^miebet  abgeliefert  werben  !ann. 

Die  Älingen  werben  nun  mit  einer  SSorfeite  (bcffer  auf  bcm  ©d^Ieiffteine)  oon 
ben  üorbanbcnen  gröberen  Unebenheiten  befreit  unb  falt  mit  bem  ©ammer  gcrabege- 
richtet.  Um  baS  ^dxten  tjorjunebmen,  er^iftt  man  fie  gleid^möfeig  jum  IRot^glü^en, 
^'c^icbt  fte  fe^r  ft^nell  burd&  eine  ID^affe  angefeud^teten  ^ammerJcJIageS  unb  tau^t  fte 
enblic^,  bie  birfften  3:bcile  (alfo  JRücfen  unb  bintereS  ©nbe)  üorau«,  in  falte§  ^Baffer. 
tai  ?lnlaffen  gefd^iebt  auf  glübenben  ffoblen  unb  bi§  jum  ©rfcbcinen  ber  gelben 
Jarbe,  worauf  man  bie  nod()  b^ifecn  Älingen  mit  bem  ©ammer  geraberid&tet,  infofern 
fie  beim  Charten  fid^  Derjogen  baben.  5Damit  nid^t  wä^renb  beS  IRid&tenS  bie  klingen 
lu  falt  werben,  tbut  man  am  beften,  biefelben  auf  jwei  Wai  ansulaffen  unb  gu 
rieten,  nömlidö  jucrft  bie  eine  ^älfte,  bann  bie  anbere.  3)abei  ift  eS  notbwenbig, 
eine  furge  Stredte  in  ber  ÜWitte  gar  nid^t  in  ba§  Jfeuer  gu  bringen,  weil  biefelbe  bin* 
länglid^jc  f)i6e  burc^  ?Rittbeilung  oon  ben  beiben  ßnben  ber  empfangt.» 

5flad^  bem  ©arten  unb  ^nlaffen  werben  bie  fllingen  auf  naffen  Steinen  ge- 
iilitfen  (aigui8er),'"imb  gwor  juerft  bie  ebenen  glad&en  unb  ber  IRücfcn,  bann  bie 
SAneibe,  enblid^  bie  ^u§böblungen.  2)ie  fjla^en  unb  ber  IRücfen  werben  auf  1,8 
bis  2,1"»  grofeen,  230°^  bidfen  Sanbfteinen,  welcbe  gegen  200  Umlaufe  in  ber 
3)linute  ma^en,  ber  Ouere  nad^  gefd^liffen,  b.  b-  fo,  ba|  bie  klinge  paraßel  gur 
?l(6ie  bc§  6teine§  gebalten  wirb.  ?luf  bie  Klinge  wirb  gu  größerer  33equemlidSi!eit 
ein  banadb  gef ormte§,  25 »™  bicfeS  ©olg  gelegt,  fammt  weld()em  fie  ber  6(bleifer  mit 
beiben  ©änben  anfafet  unb  regiert.  S)ie  8d^neibc  fdbleift  man  auf  ben  nämlid&en 
Steinen,  aber  nad^  ber  2ange  unb  ol^nc  ein  4)olg  gu  ^ülfe  gu  nebmen.  dagegen  ge» 
Wd^t  baS  8diileifen  ber  ^uSböblungen  wieber  nad^  ber  Ouere,  inbem  man  bagu 
einen  Sd^leifftein  oon  70  bis  250  m°»  3)urd&mei|er,  überbaupt  oon  f old&er  Oröfee  an* 
roenbet,  bafe  bie  ftrümmung  feines  UmfreijeS  bem  93ogen  ber  HuSbö^ungen  auf  ben 
Älingen  entfpridjt.  3)iefe  Steine  mad^en  400  bis  500  Umbrebungen  in  einer  3)Mnute. 
Wancjc  ftlingen  entbalten  boppelte  3luSböblungen,  unb  biefe  werben  wegen  ibreS 
ie^t  fleinen  ftrümmungSbalbmefferS  nad^  ber  Sänge  auSgefcbliffen,  gu  weld&em  öcbufe 
ber  UmfreiS  beS  SteineS  mit  angemeffen  geftalteten  erhabenen  Keifen  oerje^en  ifein 
inu6,  weld&e  bei  eintretenber  ^bftumpfung  burd^  Slnbalten  eines  bolbmonbartigen 
tre^ftableS  auSgebeffert  werben.  2)ie  biergu  bienlid^en  Steine  finb  450  bis  600 "»"» 
diog,  laufen  400  WHai  in  ber  SJ^inute  um,  unb  werben  troden  gebraudEit;  t>oö)  mad^t 
man  bie  ftlingen  oon  3eit  gu  3eit  nafe,  um  ©rbtfeung  unb  folglid^  Serluft  ber  ©arte  gu 
wtmeiben.  Um  bie  ?lbnuftung  gu  oergögern,  wablt  man  gu  biefer  Sd^leiferei  gern  ftatt 
ber  Sonbfteine  eine  l^artere  Steinart,  namentlid^  weidfien  ©ranit.  S)aS  Schleifen  nad) 
ber  Sänge  !ann  ftd^  natürlid^  nic^t  auf  ben  gerabe  abgefd^nittenen  Anfang  ber  ^uSböblung 
(gunä^ft  ber  Angel)  erftredten;  biefer  Si:beil  wirb  baber  —  wie  bei  ben  einfachen  ^uSböb- 
lungen  —  nad^  ber  Quere  mit  einem  fleinen  Steine  gefd^liffen.  3^"*  ?5oliren  (polir) 
ber  ftlingen  bienen$olirfd^eiben(poli88oireB)auS  bartem  ©olge,  weld^e  oon  25  bis 
ju  900»™  im  S)urd^meffer  laben,  auf  ber  Stirn  ber  ©reite  na4  tbeilS  gcrabe,  tbeits 
^onoei  gerunbet  finb,  unb  meift  800  bis  500  Umbrebungen  in  ber  2Rinute  mad^em 
5)aS  ipoliren  aUer  Steile  ber  ftlingen  gefd^iebt  nad^  ber  ßange,  ausgenommen  ein 
50am  longeS  Stüdf  unmittelbar  an  ber  ^ngel,  wclcbeS  nadft  ber  Ouere  polirt  wirb. 
8um  ipoliren  ber  ^uSböblungen  bienen  Sd^eiben,  welche  auf  ber  Stirn  gebörig  ab* 
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flcrunbct  flnb.  2H§  ?PoIirmittc(  ßcbrau^t  man  ©(^mirgel,  jucrft  ötöbcren  mit  Cel, 
bann  feinen  mit  Zalq;  ben  ^5(|ften  ®Ianj  aber  ergcußt  (na^bem  bic  ftlingen  mit 
5lf$e  ober  unöclöjd^tem  Ralf  aböepu^t  pnb)  baS  ©Utten  (brunir)  auf  ^öljcrncn 
©cfteiben,  toelcle  mit  $o(jfo^lc  eingerieben  unb  mit  einem  ^c^at  ober  Slutfiein 
Olftnjenb  gemad^t  ftnb. 

^te  groben,  meldten  man  bie  ftlingen  unteriDirft,  um  i^re  ^ätte,  SS^igteit  unb 
eiajlijität  ju  erforf(!^en,  Rnb  folgenbc:  1)  Won  ftü^t  bic  6pi^c  gegen  ein  S9ret  unb 
betDtrft  bur4  langfamcn  ^rutf  auf  bie  Ringel  eine  ^uSbicgung  t>on  220  bis  250  mm, 
erft  na(!(  ber  einen  bann  na^  ber  anbern  Seite.  50ie  SBiegung  mug  regelm&gig  erf^einen 
unb  beim  ^ufdören  bed  S)ru(ie8  tJöQig  toxtUt  t)erf(l^ttinben.  2)  SRan  {^lägt  bie  flad^^ 
ßlinge  einige  ^ale  mit  größter  ^eftigteit  auf  einen  Süif^  ober  gegen  ben  llmfrei§  eincl 
abgcffuljt-fegclförmigen  l^oIafloöeS,  ber  750  mm  ^^t,  oben  300  unb  unten  450  mn»  ©urij- 
meffer  $at.  Kud^  bi^tbei  barf  nt(^t  bie  minbcfte  ^efd^bigung  ftcb  aeigen.  8)  SRan  ^ut 
mit  ber  ©d^neibe  (unb  gmar  an  brei  berf^iebenen  fünften  berfelben)  in  ein  6  bis  8  min 
bicfeS,  auf  ber  l^o^fante  ftebenbeS  @ifen,  toobei  feine  Sd^arte  entfieben  barf:  offenbar  oon 
allen  groben  bie  cntfd^eibenbfte. 

Ucber  bie  ^Verfertigung  ber  bamafiirten  ftlingen  »irb  boS  (6.  33  bi§  34)  (^[agte 
bie  n5ibige  ChrÜärung  geben.  SRand^e  ftHngen  werben  auf  ftoblenfeuer  blau  angflaficn. 
SBergoIbete  SBergierungen  n^erben  burc^  Slattgolb  (erDorgebra^t  (6.  459).  ttud^  t)on  Um 
«e^en  toar  bereits  bie  3lebe  (6.  432). 

^aS  IBaionnet  xfi  eine  gugefpiftte  flfib^erne  ftlinge  mit  brei  ober  bier,  bie  ganjc 
Sänge  einnebmenben  ^uSbbblungen  (^lut rinnen),  tooburcb  aud^  brei  bis  tner  ftanten 
entheben.  S)aS  untere  C^nbe  ber  ftlinge  (lame)  ift  burd^  einen  bogenförmigen  ^aU 
'(coude)  mit  ber  $ülfe  (douille)  oerbunben,  einem  al^Iinbrifc^en  eifernen  8tobre,  toel^el 
aum  lufpflanjen  beS  ^ajonnetS  bient  unb  bicr^n  mit  einem  fogenannten  @|>err'9iin0e 
(virole)  ober  mit  einer  Seber  Oerfeben  toirb.  ^ie  ftlinge  airb  auS  StabI  unter  einem 
tieinen,  oom  SBoffer  getriebenen  S(btoan)bammer  aus  bem  (droben  oorgefd^micbet,  bann 
in  )tt)ettbeiligen  (Sefenien  t)5nig  geformt;  ber  unterfte  Xbeil  berfelben  erbfilt  eine  ange^ 
meffene  ®efta(t,  um  nad^ber  einen  ^b^i^  beS  ^alfeS  ju  bilben.  ^ie  ^Ulfe  nnrb  auS  einem 
flauen  SifenftUde  im  ®efenfe  gebogen,  über  einem  ^om  jufammengeront,  in  ßebmbrei 
getaud^t  unb  mittelft  amei  ober  brei  ^t^en  gefd^meigt.  Sd^on  Oorber  ift  mit  bem  OHfen, 
h)orau8  bie  ipülfe  entftebt,  ein  flarfer  eifemer  Stift  burd^  Sd^ttelgung  berbunben  toorben: 
biefen  unb  ben  an  ber  ftlinge  ft^enben  %^txl  beS  6aIfeS  f^toeigt  man  nun  |ufammen, 
looburd^  bie  ftlinge  mit  ber  l^ülfe  )mar  berbunben  ift,  aber  beibe  red^ttoinfUg  gegen  ein» 
anber  ^eben.  ^an  biegt  bi^rauf  ben  ^alS  im  rot^glübenben  Suflanbe  bergeftalt,  ba|  bie 
ftlinge  in  ibre  ^raffele  Stellung  gegen  bie  ^ttlfe  tommt,  überbfimmcrt  bte  ^filfe  faü 
auf  einem  ^orne  unb  im  Qefence,  um  bem  ^ifen  mebr  S&bifi^^i^  ]u  geben,  matbt  bie» 
felbe  burd^  ^luSglüben  toetd^,  unb  bobrt  ibre  6&blung  auf  ber  3flinten«Qobrmafd{|tne 
(6.  283  unb  fpöter)  auS.  ^£)aS  ^leugere  ber  $ülfe  unb  ber  6alS  toerben  mit  ber  Sfeiie 
ausgearbeitet;  bo(b  b^t  man  aud^  SBerljeuge,  burd^  toeld^e  bie  ^ülfe  abgebrebt  werben 
lann.  S)aS  nunmebr  folgenbe  ^Arten,  ^nlaifen,  Sd^leifen  unb  $oltren  toirb  ouf  ä^nli^e 
SQßeife  nne  bei  ben  S&beiningen  Oerritbtet;  baS  ^[uSfd^leifen  ber  ^bblungen  gefcbie^t  na(^ 
ber  £&nge.    (SS  finb  9)laf deinen  gur  Serfertigung  ber  SSajonnette  erfunben  moroen^]. 

2)ie  Äabbicre  (fleurets,  rapiers,  fencing-foüs)  erforbem,  nad(  ber  Irt  i^ 
(Sebrand^eS,  ni(bt  fott>obl  ^rte,  als  ben  bbd^ffen  ®rab  bon  ^fiiattSt.  ^an  mad^t  fU 
aus  gutem  ®erbftabl,  toel^er  unter  bem  Oom  SBaffer  getriebenen  Sd^monabammer  js 
480  bis  550  mm  langen,  6  bis  8  mm  breiten  unb  3  mm  bfden  ®tab<ben  auSgc^etft  »itb. 
S)te  meitere  Ausarbeitung  gefd^ebt  mit  ^anbbSmmern.  3uerfi  toirb  an  bem  einen  (inbe 
ein  ©tüd  (Stfen  angefd^toeiftt  unb  auS  bem  ®roben  jur  Ringel  geformt;  bann  f (freitet 
man  aum  AuSfd^mieben  ber  ftlinge:  bei  biefen  ^Irbeiien  bot  ber  Sd^mieb,  beffen^ntmer 
nur  1kg  toiegt,  einen  ©e^ülfen  ober  Sorfd^löger,  wcldjcr  einen  Jammer  bon  3  kg  fü^ri 
%xt  ftlingen  toerben  je^t  einem  gtoeiten  Sdjmiebc  übergeben,  ber  fie,  obne  (Sebülfen,  ntii^ 
ein  9Ral  Ü6erf(bmiebet,  bie  Angel  bottenbet,  bie  Sbi^^  runbbfimmert  unb  biefelbe  glü^enb 
im  ScbraubftodEe  ju  einem  ftnopfe  ftaucbt.  S)aS  ^örten,  toeld^eS  bierauf  folgt,  toirb  bur^ 
^intaud^en  in  SBaffer  oorgenommen,  auS  »elcbem  man  bie  ftlingen  erft  nad^  boHtgei 
Ablfiblung  toieber  berauSnimmt,  um  fte  abjutrodnen,  auf  ftoblen  bis  jur  bcHbtauen  Sar6c 
anjuloffcn,  fcbneU  mittelft  beS  Jammers  unb  mittel^  ^ingicbenS  bur^  ein  gabelförmtflcS 
(5i|en  gerabcjurid^tcn,  unb  abermals  in  SBaffcr  abjulüblcn.    8um  Sdjleifen  ber  gehorteten 


1)  ^olijt.  3ourn.,  93b.  139,  S.  7. 
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on^  QHgelaffenen  9la|j|)ierc  Bebient  nton  fid^  bcr  ©atibfleine:  jucrfl  fdjicift  man  btc 
ftmaleit  Seiten  ber  Älingen  nod^  bcr  Sftngc  auf  einem  Irodenen  ©tcinc  öon  600  bis 
lühjnim  3)urd(>mef[er  iinb  150  mm  '^{dt;  bann  bie  breiten  SflädJ«"  ber  Quere  nad^  ouf 
mm  naffen'€teinc  Don  1,5  MS  2,5  m  ©urd^meffer  unb  170  bis  200  mm  2)irfe;  enblidj 
M«  nßmlicften  breiten  Qflä^en  ber  Sänöe  naä^  ouf  bem  Won  eriofi^nten  Irodcnen  ©teine. 
Um  beim  irocfcnftiletfen  eine  ju  ftarfe  (Jrfti^ung  ju  bermeibcn,  fd^rcift  man  ntdfit  jtoei 
cetten  unmittelbar  na(j^  einanber,  fonbern  lägt  bie  Älinßen  ru^en  unb  ficj  abfilmten, 
bm  man  jur  ^Bearbeitung  bcr  jtoeiten  gflädjc  jt^reitet.  S)te  blanfgejd^liffcncn  ^appxtxt 
treikn  jum  ^weiten  9KaIc,  je§t  ober  nur  bis  jur  violetten  garbc,  angelaffen  (woburd^ 
i^Tf  ^aftijität  öcrmc^rt  ttjtrb),  nöt^igcnfaHS  no(^  gerabcgerid^tet ,  in  SBaRer  abgefül^lt, 
(nMi((  auf  ||dl3crnen  Sd(|ciben  mit  S^mirgcl  unb  Del  polirt. 

5)  ©Cltfctl  (faux,  scythes)^),  —  3)a§  Material  l&ierju,  foroic  ju  bcn  Der* 
panbten  8t(JieIn  (faacilles,  sickles)  unb  Strol&meffern  (^utterllingen,  lames 
de  hachoir,  chopping  blades,  straw  knives),  ift  Kol^fta^l,  bcn  man  nac^  feiner, 
barcl  ba§  ^rud^ianjel&en  su  bexirtl&eilenben  ®üte  in  smei  ©orten  abtl^cilt,  inbem  man 
bieme(ir  cifcnartigen  6tü(fe  jum  Süden,  bie  befferen  jur  64netbe  (jum  Sd^nitt) 
b.r  Benfen  beftimmt.  ^eibe  Sorten  werben  burdf)  3wfß^""^c"W^ci6en  mel&rerer 
ctangen  unb  nad^foIgenbeS  ^u^ftredten  gegArbt  (S.  28),  enblidEl  aber  in  quabratifd^e 
ctöbc  (flammen)  t)on  ungefäl&r  32 mm  2)idfe  gefd^miebet.  DefterS  gibt  man  ben 
däbcn  ber  geringeren  Sorte  (iRüdCenflammen)  26 mm^  jenen  bcr  befferen  (Sd^neib* 
Hammen)  nur  17  bi§  20mm  Stär!c.  ?!J?an  jcrl&aut  bie  tJ^ammen  in  Stüdfe  von 
kl  jur  einjclnen  Senfe  erforberlid&en  fiftnge,  fd^rocifet  je  iwtx  Stüdfe  (oon  jeber 
Süttung  ctnS)  platt  auf  einanber  unb  arbeitet  barau§  unter  bcm  5©affer]^ammer  eine 
idjienc  (ftnüttel,  S^^^^t  Senfcnjain),  bcren  Sftnge  menig  über  600mm  betrögt, 
hi2ß  bi§  40mm  iörcitc  unb  6  bi§  8mm  ^i^e.  S)icfe  Arbeit  ^ci&t  ba§  3ainen; 
ttx  baju  angeroenbete  Spammer  miegt  30  bi§  50  ^g  unb  mad^t  bei  etma  250"^™  $ub 
ungefähr  200  Sdjjläge  in  1  9)iinutc.  S)ie  Änüttel,  in  roeld&cn  ouf  bcr  breiten  glöd^e 
tk  beibcn  t)erbunbenen  Sorten  be§  Stahles  neben  öinanber  liegen,  roerben  unter  bem 
*5reit&ammer,  meld&er  100  big  125kg  j^iegt,  250mm  4)ub  l^at  unb  100  bis  150 
M  in  einer  aWinute  fd&lftgt,  jur  rol&en  Senfcnform  gefd&miebet  (baS  Bretten), 
wobei  man  an  bcm  breiteren  ^nbc  bie  gur  Scrbinbung  mit  bem  Stiele  bienenbe 
»Ingcl  ober  4>öwni  auSbilbet;  btc  SoUenbung  ber  ©cftolt  wirb  aber  mit  einem 
i)aiib^ammer,  fjauftlfeammer,  (gegeben  (baS  ^brid&ten).  hierauf  folgt  baS  ©latt» 
bdmmern  —  ©rau-  ober  ®robl&ömmern  —  unter  bcm  roicber  t)om  SCBaffcr  ge» 
triebenen  flcinen  unb  fd&ncll  gel^enbcn  ^ßolir^ammer  ober  ffleinl^ammcr,  ber  nur 
15  bis  SO"«  jd^roer  ift  unb  bei  einer  $ubl&ö^e  Don  nid^t  mcl(ir  als  50  bis  80  mm  gegen  400 
erlöge  in  bcr  SWinute  mad&t;  bie  Senfcn  pnb  babci  nid&t  glü^enb,  fonbern  nur  fo  meit 
eriDdrmt,  baft  man  bie  blo^e  $)anb  ein  ^aar  ^ugenblidCc  baran  leiben  !ann.  9{ad^' 
^em  femer  bie  Sd^neibe  mit  ber  Sd^ere  im  gc!|örigen  Sogen  befd&nittcn  unb  baS 
Sabrifjci^en  aufgejd^lagen  ift,  fd^reitet  man  8um  ^drten,  ju  n)cl4)em  93e^ufc  bie 
Senfcn  in  einem  burd^  ixoti  ©lafebftlge  angefad(|tcn  ef[cnfcucr  t)on  t)ol$!o^lcn  gelb- 
tot^  glül^b  gemacht  unb  in  gefd[)moljeneS  Jalg  getaud^t  merben.  ÖefttcreS  bcfinbet 
nst  in  einem  fupfernen,  1,5m  langen,  600mm  breiten  2:rogc,  bcr  in  einem  ©efäfee 
mit  Söaifer  ftc^t.  3n  ber  ©ffe  ift  bcr  eigentlid&c  fjeuerraum  Dor  ber  gorm  mit  einem 
länglid^en  Äaften  t)on  S^cßeln  überbaut,  beffen  ßönge  900°^,  beffcn  ©reite  unb  ^ö^c 
300 mm  beträgt,  unb  bcr  auf  ollen  Seiten  gefd&loffen  ift,  ausgenommen  bie  fcfemole 
Sorbcrfeite,  in  mcld^er  ein  bie  gonjc  ^ö^e  einnc^menber  Spalt  ftd^  bcfinbet.  Wan 
icbiebt  burd^  bicfcn  6  bis  8  Senfcn  suglei^  ein,  roel^c  ouf  fold^c  2öeife  Don  bem  ju* 
iammcngcl/altencn  3fcucr  gleid^mäfeiger  erl^ifet  unb  t)or  bcm  S^tritte  ber  2uft  gefd^üfet 
©erben.  Somol^l  beim  ©r^ijen  olS  beim  ^blöfd^cn  im  2alg  mirb  bie  Sc^neibc  nodj 
oben  gegolten.  S5ie  gehärteten  Senfcn  reinigt  man  t)on  onl^ängcnbem  2alg  burdj 
pfro^en  mit  einem  Stüdf  S3aumrinbc,  worauf  fie  lurje  3^^*  i«  ^^e  flamme  beS 
ScuerS  gehalten,  rafcj  in  einen  ^oufen  flo]&lcnlöfct)c  gcftcdft  unb  plöftlid^  (mit  ^ouenber 
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Söctpeöung)  in  faltc§  SSaffer  eingefenft  werben,    S)ur(]&  btefe  Icfeterc  Sßcl^anblunö  (bei 
t!lbllatj^en)  fpringt  ber  größte  ^^eil  be§  ©lü^fpaneS  ab,  unb  tDaS  haDon  nodb 
fifecn  bleibt,  loirb  mit  einem  fd^ncibigcn  ffier^eugc  (©d^abfta^I)  abgcfrafct    52un 
rocrbcn  bic  Scnfen  blau  angclaffen  (ba§  3fftrbcn  ober  ^blaffen),  inbem  man  fie 
entmcber  über  einem  Ro^Ienfcuer  er^ifet  ober  mit  J^eifeem  Sanbc,  ber  auf  einer  von 
•unten  ge^eijten  (Sifenplatte  [xd)  befinbet,  bcftrcut.    Um  fxe  femer  t)on  bcn  bur^  bc^ 
^drten  entftanbenen  Krümmungen  iu  befreien,  wie  aud&  bie  2)i(^tiöfeit  unb  ysbig« 
feit  be§  6tal&le§  ju  oermel&ren,  merben  fie  falt  ober  gelinbc  errodrmt  unter  bem  fc^on 
enoÄl^nten  ^olir^ammer  ober  einem  anbern  fleinen,  fe^r  fd^neü  gel^cnbcn  ©c^roanj» 
Jammer,  bem Ällöpper Jammer,  übcrfdblagen(ba§ftlöppern  oberS3lau^ämmern). 
5)en  6(6Iu^  madfet  ba§  [Rieten  mit  einem  1  bis  IJS^«  fd&roeren  ipanb^ammcr  auf 
einem  ^^oljblorfe,  um  bie  etwa  nod&  üorl^anbenen  unregelmöfetgen  Ärümmungen  511 
beseitigen,  unb  ba§  ^nfddleifcn  ber  Sd^neibe  auf  einem  großen,  t)om  Säiaffcr  umge» 
breiten  Schleif fteinc,  roeld&eS  fo  f^nell  gefd&el&en  ift,  bofe  in  einer  6tunbe  über  ,V) 
©enfen  oon  einem  5trbeiter  gejd^Iiffen  werben. 

Um  bie  tt^tige  Setftüdelung  ber  jum  ©enfenfd^micben  bienenben  ©ial^Iftfibe  gu  exltii;' 
tern,  Bebient  man  fxä)  jur  vorläufigen  ^tnt^etlung  be§  @tabeS  in  gleite  Sdeife  oon  bem 
beftimmtcn  ©croid^tc  öfters  einer  fogenonntcn  SÜoffcrwagc*).  —  SBeim  ^firten,  beim 
?lMlatfc§en  unb  bcfonbcrS  beim  i!I5ppem  fpringcn  monc^c  Scnfen,  toenn  ber  Sta^l  niiit 
bon  ganj  guter  IBeftl^offcn^eit  ift.  ^ine  ©enfcnftSmiebe  mit  einem  ?lrbeiterperfonale  fon 
17  ftöpfen  crjcugt  in  einem  Arbeitstage  über  200  fleine  ober  150  bis  160  mitilfm 
6enjcn.  ?luS  100 kg  ©enfcnjcug  (©taöl)  lommen  etioa  60*«  fertige  Scnfen,  unb  Don 
100  ©tlic!  ©cnfcn  fallen  burdi/f^nittli^i  5  ober  6  in  bcn  AuSfd^ufe.  6ine  gute  €cnt; 
mug  ^inlänglid^e  ^ärte  befi^en,  um  eine  fd^arfe,  bauert)afte  Sd^ncibe  anjunc^men,  un^ 
bod)  guglct^  genug  Sä^igleit,  um  bur4  Steine  unb  anbere  l^arte  jtdrper,  tt>el(^n  i^rc 
Sd^neibe  beim  @ebrau^  begegnet,  feine  Bä^axUn  gu  befommen.  Schönes  glatteS  ^nfe^en 
unb  geller  ilinng  beim  Anjc^Iogen  toerben  als  J^cnnjci^en  ber  ®Vik  betrad^tet;  außerbfni 
fc^ä^t  man  ein  geringes  ©crttc^t  bei  gel^öriger  Steifheit.  SBeim  ?lnfe%en  ber  S^ji^c  gegen 
einen  fcflen  ?5unft  mu^  burtj  ©rüden  auf  bie  ^amm  bic  Senfe  f|(^  um  70  bis  100°^» 
frumm  biegen  laffen,  nad^tier  ober  ööflig  toicbcr  in  il^re  anfänglidje  (Seflalt  jurüdfjjringcn. 
3Durd^  einen  fraftöollen  St^log  auf  einen  eifern en  IRagel  barf  bie  S^neibe  feinen  ^nbrud 
unb  feine  Sd^arte  befommen,  toäl^renb  im  ©egentl^eit  ber  9lagel  einen  betrfid^tUt^n  Sin* 
fc^nitt  geigen  mufe. 

SJlan  unterfd^eibct  SdJIeiffenfen  unb  ßIo<)ffenfen.  S)ie  crfteren  ertragen  tcinc 
anbere  Wrt  ber  Sdjärfung  als  burd^  Sd^leif*  unb  aBc^flein.  3)ie  Älopffenfen  bagegen 
befte^en  auS  einem  fo  Oorgflglid^  gälten  ^ateriale.  Dag  i^re  Sc^neibe  bur4  ^ämtnern  auf 
einem  fleinen  Amboff e  (baS  fogcnannte  S)fingeln,  2)engeln,  2^angeln,  chapler) 
fid^  bünn  austreiben  läfet,  toorauf  bie  S(^firfung  mittclft  beS  ^anbtoe^fleincS  ober  bc« 
mit  grobem  Sd^mirgel  überjogencn  Streid^^oljeS  (palette)  leidet  unb  j^neß  ton 
Statten  ge^t;  hierbei  entftcl^t  ÜberbicS  ber  SBortl^eil  einer  längeren  S)auer,  toeil  bur(J  ba§ 
S)ängcln  bic  SBrcitc  ber  illinge  immer  toicber  ein  toenig  Oerme^rt  toirb,  ttogegcn  bic 
Sd^leiffenfc  burdft  baS  oft  loieberl^olfe  Sdjärfen  balb  gu  öicl  an  i^rer  ©reite  öerliert.  3^ie 
^lo)}ffenfen  genießen  baber  ben  entfd^tebenften  S^orgug,  unb  100  man  Sd^Ieiffenfen  mo^, 
gefd^iebt  cS  nur  wegen  SJlangcIS  ber  gu  erfteren  crforbcrlid^en  Stal^lgottung.  SumXon« 
getn  \)ai  man  tooljil  öfters  eine  fleine  mafd^ineHe  ©nrid^tung  (3)ängeIgefd^irr,«S)än» 
gelftodf)«). 

S)ie  ®rö6e  unb  bie  ©eflalt  ber  Senfen  [unterliegt  in  terfd^tebenen  (Segenben  man« 
d^erlei  Abweid^ungen.  ^an  gibt  im  ^anbel  tbre  Sänge  nad^  Sollen  an,  ober  notb 
Spannen  ober  nadb  §anbbrcttcn:  bie  $anb  (ffauft)  gu  4  Soll  ober  100  «n™,  bie 
Spanne  gu  gtoei  i^anbbreiten  ober  etma  200  »m  gered^net.  S)ie  größten  Senfen  finb 
IBbänbig  (16  gauft  ober  8  Spannen  lang),  bie  flcinften  mejfen  6  fjauil  ober  2»/,  H^ 
3  Spannen;  7*  bis  O^önbige  (»cld&e  0,5  bis  0,6  kg  gu  »iegen  pflegen)  ftnb  bie  üblicftßen. 

2)ie  SJcrferligung  ber  Siddeln  unb  ber  Stro^meffer  ober  guttcrmeffer« 
fit n gen  gefd(|te^t  auf  gang  äbnlidl^e  SBeife  »ie  bie  ber  Senfen.  100  Stücl Sichln  nnegm 
11,5  bis  28  k»,  Strobmeffcr  0,8  bis  3,3  kg  baS  StüdC. 

»)    berliner  ißerbanblungcn,  XVII.  (1838),  S.  62. 

*)    Jobard,  Bulletin,  VIII.  51.  —  9lotigblatt  beS  ©ejoerbebereinS  für  baS  Äonigr. 
§annoOer  1845,  S.  28.  —  «ßol^t.  Sentr.,  «Reue  golge,  5Bb.  VI.,  S.  105. 
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VI.  WftbelttO» 

« 

1)  StSl^nabcItt  (aiguilles,  needles)*).  —  SDie  9iabcln  geben  ein  rcd^t  auf- 
tQÜenbeS  ©eifpiel  oon  bcm  ffiortl^cile,  rocld^en  bic  fabrifmöfeige  3^betlung  ber  Arbeit 
geroftbrt.  ©ine  S^öl&nabel  mu^  5U  il^rer  Qftnjltcben  SSoEenbung  90  bi§  120  Tlal  (je 
m^  SBcrJdfeieben^eitcn  in  ber  gabrüation)  burt^  bie  ©anb  gelten;  c§  würbe  bem- 
nai  unmöglid&  fein,  fie  um  ben  befannten  nicbrigen  5ßrei§  l^erjuftellen,  roenn  nid^t 
cmedeit§  jebe  ©aupt-Operation  bcfonberen  Arbeitern  jugeroiefen  wäre,  meldfic  barin 
—  rocil  fic  immer  nur  biefcn  einjelnen  X^eil  ber  Scibrifation  betreiben  —  bie  gröfetc 
Sertiflfcit  erlangt  baben,  unb  anbererfeit§  bie  meiften  Operationen  mit  einer  großen 
Änja^I  5RabcIn  gleid^seitig  vorgenommen  mürben. 

JJlan  oerfertigt  bie  92äl&nabeln  tbeilg  au§  6taWbrabt,  tbeil§  au§  (Sifenbrabt;  im 
legieren  galle  muffen  fie  cor  bem  gärten  burc^  ©infefeen  (8.  27)  in  Stabt  cerroanbelt 
roerbcn.  S)ie  ?Jabri!ation  ift  lange  3"*  i"  fold^er  2öeife  betrieben  roorben,  bafe  pc 
tWroeife  ©anbarbeit  mar,  mogegen  neuerlicb  bic  3lnroenbung  tjon  üKafd&inen  in 
ßröScrer  ^u§bebnung  ftattfinbet. 

A.  ?leltere  gabrifation§metbobe.  —  S)er  S)rabt,  ben  bie  gfabril  in  ber 
geTDötmlid&en  (Seftalt  »on  OHngen  (bottes,  coila)  erbftit,  mirb  juerft  auf  einen  ad^t- 
ormigcn  |)afpe(  abgemidfelt,  beffen  Umfang  4  bi§  5  ™  beträgt.  9Wan  erbält  auf  biefe 
23cife  einen  febr  großen  Sfting,  meld^er  nad&ber  mittelft  einer  fcbrög  ftebenben,  »on 
einem  ^Irbeiter  ober  com  SCBaffer  bcmegten  ©d^ere  an  pci  cntgegcngefefetcn  ?Bunften 
burti^fd^nitten  mirb,  foba§  er  in  jmei  53üfd^el,  iebe§  2  bi§  2,5°»  lang  unb  au§  90  bi§ 
lOO  trübten  beftebenb,  serfftüt.  S)ie  nömlid()e  8d^ere  mirb  juglei^  angemenbet,  \xm 
bicie  langen  SSüfcbel  ferner  sw  jertbeilen,  unb  ivoax  in  ©tüde  ober  fogenannte 
oAa^te  (6(3&afte,  lengths),  rocitbe  bie  boppelte  fiftnge  ber  S^iabeln  baben.  Um 
bicie§  5DRa^  ri^tig  ju  treffen,  bebient  ftd&  ber  Arbeiter  eine§  3Jia^e§  ober  einer  ßebre 
(Sc^a^tmobell),  nftmlidö  einer  balbjglinbrifd&en  ober  aud&  f[a(|en  SRinne  con4)oIj, 
bie  an  beiben  @nben  offen,  aber  im  Innern  burd&  eine  Querroanb  in  jmei  unglei^ 
lanfte  S^beile  getrennt  ift.  S)ie  eine  ?lbtbeilung  bat  ba§  SÖiafe  ber  boppelten,  bie  anberc 
baljcnige  ber  einfad^en  5RabeIIänge.  2Ran  mufe  f olglidfe  für  jebe  3fiummer  ber  S^abeln  ein 
ciflenel  SKobctt  böben.  3)er  ?lrbeiter  bölt  baffelbe  in  ber  redeten  ©anb  auf  ber  einen 
Seite  ber  8d^cre;  mit  ber  fiinten  fafet  er  auf  ber  anbem  Seite  ba§  S)rabtbüfd&el^ 
beffen  gleid^geftofeenc  ©nben  er  in  bie  lange  ?lbtbeilung  beS  IKobelleS  bis  an  beffen 
Cuerroonb  einf^iebt.  Sößenn  fonad^  ber  8d&nitt  unmittelbar  am  @nbe  be§  SDlobelleS 
(lemacbt  mirb,  fo  baben  bie  in  bem  (cfetern  befinblid^en  abgefdfenittenen  ©tüdte  gerabc 
bie  crforbcrtc  2önge. 

3)te  S^ere  mad^t,  burd^  (SIementarfrafi  betrieben,  21  Sd^nitte  in  ber  SRtnute;  gmei 
64nttte  fint)  n5ibi8/  um  ein  Süfd^el  Don  bunbert  S)r&bten  )u  bur(!^fd^neiben,  unb  ber 
britte  @d)mtt  gebt  mit  bem  äBegtegen  ber  gefd^ntttenen  Sd^ad^te  berloren:  mitbin  !önnen 
in  einet  Sflinutc  ettoa  700  ober  in  einer  ©tunbe  40,000  Bö^aä^it  Verfertigt  tocrben,  »orauS 
80,000  9labcln  entheben. 

^ie  ©d^ad^te  muffen  sundddft  gerabegerid^tet  merben,  ba  fie  sum  Ti^txU  suf&IIig 
ein  menig  verbogen  ftnb,  fAmmtlid^  aber  biejenige  ftrümmung  b<tben,  mel^e  bem 
öoriftufigen  ^ufminbcn  beS  2)rabte§  in  iRingform  entfprid&t.  ^iefeS  9tid&tcn  (Steuer» 
rieten,  drcBser,  straightening ,  rubhing)  gefdbiebt  mittelft  einer  einfad^en  Sfidjt* 
tnaf^ine.  6§  merben  5000  bi§  15000  ©d&ad^tc  bicbt  jufammen  in  smei  ftarfe 
eiieme  SKnge  geftedEt,  xütl(i)e  Icfeteren  von  ber  HKittc  unb  von  ben  6nben  ber  S)rdbte 
etn)a§  entfernt  bleiben;  baS  ©anje  glübt  man  fd^mad^  smifcben  $ols!ol^Ienfeuer,  um 


1)   Xed^nolog.  ^nc^flo^abie,  SBb.  X.  unb  XXIV.    Wrttfel:  SRabelfabtifotion. 
«)   Dictionnaire  technologique,  T.  L,  p.  192.  Paris  1822.  —  Ch.  Tomlinsony 

Cyclopaedia  of  useful  Arts.    Vol.  II.    London  and  New- York  1854,  p.  321. 

—  M.  C.  Laboulaye,  Encyclop6die  technologique,  T.  L,  Paris  1853. 

«rtilel:  Aiguilles.  —  SöHttbeilungen  1862,  ©.  326.   • 
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bie  S)rä^te  xoti^  ju  mad&cn,  unb  rollt  c§  enblid^  nod^  roaxm  sroifcicn  einer  Jorijon* 
talen  feftUcflcnbcn  unb  einer  barüber  gelegten  beroeöli^en  ?PIattc,  rocid&c  (e^erc  (ba? 
©tret(iet[en,  ber  ©trexdfter,  rvhher)  \t>  au§öefc|)nitten  ift,  bafe  fic  nur  auf  bie 
S)rä§te  i^rcn  SDrucf  au§übt,  ni(?)t  aber  t)on  ben  IRingen  gel^inbcrt  roirb.  3)a§  StreiA-- 
eifen  ift  600"»°»  lanß,  unb  am  untern  ©nbe  einer  pcnbclartigcn  Sorrid^tunö  auföe» 
fangen,  weld^e  an  ^anbgriffen  oon  iroei  5lrbeitern  ^in  unb  ^er  gef^oben  raitb*). 
^ünf  ober  fc(6§  fold^e  ©eroeöunflen  reid^en  ^in,  ba§  SRid^ten  ju  bcnjerffteüigcn,  wobei 
juglcic^  ber  gtöfete  t^eil  be§  (Slül^fpaneg  burd&  bie  SReibunö  abfallt.  S)ie  öerabege« 
rl^teten  Sci^adfete  werben  nun  auf  ber  Sd^Ieifmü^Ie  (aiguiserie)  an  beiben  6nben 
SUflefpi^t  (8d&Ieifen,  dögrossir,  empointer,  poirUing),  S)te  Sd&Ieifmü^e  ent- 
IäU  eine  ^nja^l  nom  SBaffer  Qetxkhtntx  Schleif fteine,  roeld^e  bid^tförnißc  unb  jiem- 
It$  ^arte  ©anbfteine  t)on  100  bi§  130  ^^  5)irfe  ftnb.  3br  2)ur(^meffer  ift  oerfd^icben, 
üon  150  bis  750°^;  bur^  eine  an  i^rcr  ^d^fe  befinblid&c  Slolle  unb  eine  Schnur 
ol^ne  @nbe  erhalten  fie  t)on  einem  {Rabe  ber  beroegenben  ^elle  au§  eine  Umbre^un^ 
t)on  folc^)er  ©cfd^njinbigfeit,  bafe  ber  UmhreiS  in  einer  ©efunbc  30  bi§  45"  burcb' 
lauft:  man  Iflfet  ndmlicj  Steine  t)on  150™™  etwa  4000,  folc^e  t)on  750»™  roo^I 
1000  bis  1200  Umbrel^ungcn  in  ber  aJiinute  ma^en,  um  bie  Arbeit  gu  befd^Ieuntden, 
S)er  cor  bem  ©teine  ptenbe  Slrbeiter  nimmt  gmifd&en  2)aumen  unb  3^'Ö^P"Öf^  ^ 
redeten  C^anb  ober  smifd^en  bie  fiad^  unb  fdfiräg  über  einanber  gelegten  beiben  $dnbe 
20  bis  50  ober  felbft  100  S(f^a^k  (ie  nadb  i^rer  fjeinl^eit)  unb  Wt  baS  ©nbe  ber- 
felbcn  an  ben  6tcin,  mäl^rcnb  er  burc^  eine  SBerfd^iebung  beS  3)aumen§  ober  ber  einen 
gonjen  $anb  ben  ausgebreiteten  S)rft^ten  eine  geringe  roHenbe  SBemegung  crt^Ül, 
bamit  bie  Spieen  runb  ausfallen  unb  genau  in  ber  ^c^fe  ber  !RabeIn  entftel^en. 

ein  Arbeiter  fann  beß  Sage«  30,000  bis  100,000  9labcln  ottf<)i5cn.  ®aS  ©(Jleifen 
mug,  beS  9lofteS  (alber,  irodFen  gef^el^en;  bie  ©d^leifer  ftnb  ba^er  bem  Stein'  unb  ^etaO« 
^aube  auSgefe^i,  toeldfter  eingeai^met  bie  fd^Iimmften  ^folgen  für  bie  ©efunb^t  I^erbei' 
fü^rt.  Unter  ben  üerfd^tebenen  SBorrid^tungen,  burd^  koeld^e  man  btefen  Slad^t^I  ju  ent» 
fernen  t>erfud^t  (at<),  beftel^t  bie  einfa^fte  unb  )ugleid^  mtdm^ii%^t  barin,  ben  Stein 
mit  einem  j^aften  ju  umgeben,  ber  überall  gef^Io^en  iff  mit  ^uSna^me  einer  fleitirn 
Oeffnung,  burd^  toeld^e  bie  ju  fd^Ieifenben  S)rai|te  eingehalten  »erben.  2)ie  fti^nene  Um< 
brel^ung  beS  6teine8  erzeugt  einen  Suftjug,  totlä^tt  ben  Staub  in  ben  l^aflen  hinein  unb 
femer  burd^  ein  ^Ibgugrol^r  fort  in  einen  Sd^ornflein  reigt.  Um  biefe  SBirfung  no(^  {Q 
beförbern,  münbct  in  baS  ^Ibpgro^r  eine  atoeiie  SiSbte,  tt)eld^e  (ei^  Suft  auS  einem  Cfen 
lufübrt  oDer  mit  einem  Ventilator  (glügelgebläfe)  berbunben  ift,  beffen  faugenbe  SBirfung 
oen  Suftgug  unter^i^t.  ®er  j^a^en  tfi  auS  12  mm  biden  gett)al}ten  @ifenplatten  gebilbet, 
bamit  er  auglei^  bie  n5t(ige  @id^er]^eit  beim  Serfpringcn  beS  Sii^leifpetneS  ^em&^*)- 
—  SJlan  foü  burd^  SBafferbampf,  ber  in  baS  Arbeitszimmer  eingelaffen  toirb,  bie  bliebet' 
fd^lagung  beS  in  ber  Suft  fd^toebenben  6taubeg  erreid^en  fönnen. 

9{ad^bem  bie  Sd^adj/te  an  beiben  @nben  mit  Spieen  t)erfe(en  ftnb,  merben  fie 
in  ber  SRitte  gefd^nitten  (l^albirt),  foba6  fie  eine  boppelte  tlnaa^l  9labeln  liefern. 
^iergu  bebicnt  man  ftdj  ber  fd^on  (6.  515)  ermdl^nten  6df)ere,  ober  einer  befonbercn 
^albirfd^ere,  unb  ber  fürjeren  Abt^eilung  beS  Sc^ad^tmobeUeS,  ftatt  ber  leiteten 
mo^l  aud^  eineS  eigenen  Heineren  SBerfaeugeS  A^nlid^er  ^rt.  2^nbem  bie  in  baS  ![RobeII 
gelegten  ^rft^te  mit  il^rer  falben  fidnge  barauS  (ert^orragen  unb  biefer  l^erauSfte^enb« 
^l^eil  abgefd&nitten  mirb,  er^ftlt  man  lauter  S'iabeln  non  beftimmter  fifingc  Um  bteje^ 
leiteren  UmftanbeS  fid&erer  ju  fein,  ifl  eS  (ba  beim  ©^Icifen  ber  Spieen  leidet  ttm^ 
mel^r  ober  weniger  an  fiflnge  wrloren  gel&t)  porjujiel&en,  bafe  man  ben  Sd&ad^tcn  ein 
»enig  mel^r  als  bie  boppelte  Sflabellfinge  gebe  unb  beim  3c'id&neiben  berfelbcn  erft 


i)    SSerliner  SBer^fanblungen,  XIV.  (1835),  ©.  260.  —  Bulletin  d'Encourage- 

ment  XLIL  (1843),  p.  54.  —  «ßol^t.  3oum.,  »b.  69,  S.  113. 
»)    ^pol^t.  3ourn.,  S3b.  11,  6.  196;  SBb.  15,  @.  294;  SBb.  27,  S.  13;  93b.  143, 

©.  409.  —  Sa^rbüd^er,  VII.  296,  297.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XV. 

76;  XXII.  157. 
»)   «erlincr  »er^anblungen,  XL  (1832),  6.  280.  —  Bulletin  d'Encouragement, 

XLIL  (1843),  p.  52. 
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bic  8pi|cn  bc§  einen  6nbc5,  bann  btc  be§  anbeten  6nbe§  in  ba§  SMobeE'  lege:  ber 
fleine  S^cil,  welker  l^ierbei,  nad^  sroei  gemad&ten  ©^nitten,  auS  ber  SDiitte  ber  ©d^adftte 
in  bcn  Abfall  f ommt,  ift  (obwohl  er  burd^ jcfenittli^  5  °™  von  iebem  ©c^ad^te  ober 
Slobelpaare  beträgt)  nid^t  in  ffletradftt  ju  gießen  ßegen  bie  ooUfommenere  ©leid&i^eit 
ber  5RabeIn. 

%U  SSorbereitung  inx  Silbung  beS  Oe^re§  rotrb  nun  ba§  obere  6nbe  einer 
jeben  9label  ein  wenig  ftadfe-  ober  breitgef erlagen :  ba§  $tlöc!en,  palmer,  flattening. 
2ct  hiermit  bejd&ftftigte  5lrbeiter  jx^t  t)or  einem  würfelförmigen,  80  bi§  90™°»  langen 
unb  breiten,  ftöl&lernen  ?lmbof[e,  ^ölt  mit  Scifiefinger  unb  Daumen  ber  linfen  ^anb 
20  bt§  25  föci^erförmig  ausgebreitete  9^iabeln  an  ben  ©pi^en,  legt  biefelben  auf  ben 
SmboS  unb  bewirft  burd&  wenige  ^ammerfc^läge  an  aUen  bie  erforberltd^e  ?lbplat- 
tung.  SSeil  ^erburc^  bie  Äopf-6nben  l^art  werben,  fo  mufe  man  jefet  bie  Nabeln 
abermals  au8g(ü(>en,  wop  man  eine  grofee  ^Inja^l  berfelben  jufammen  in  einen 
eiiernen  Ming  ftecft.  5)ie  Dc^re  werben  gewöi)nlid^  oon  ftinbcrn  uerfertigt,  beren  fleine 
Öönbe  $u  biefer  Sorten  3lrbcit  am  beften  taugen,  unb  jwar  in  jwei  auf  einanber  fol* 
ßcnben  Operationen,  welche  man  ba3  ©infc^Iagen  (marquer)  unb  5lu§öarfen 
(troquer)  nennt.  S9eim  6infdS)Iagen  wirb  nur  bie  Stelle  be§  Oe^re§  (oeil,  trou,  chas, 
^e)  oorgejeicönet,  inbem  man  bie  Sf^abel  mit  bem  platten  @nbc  auf  einen  fpifeen  ftd^- 
lernen  «Stift  legt  unb  einen  leichten  Schlag  mit  bem  ©ammer  giebt.  3"  beiben  Seiten 
bieje§  Stiftet  befinben  ficö  2öiberlagen,  weld^e  genau  bic  2)htte  ber  ^abel  auf  bie 
cpiljc  l&inweifen.  3n  anberen  ?Jabrifen  geicSic^t  ba§  6inf erlagen  mit ,  einer  in  ber 
§anb  gehaltenen  fleincn  ^unge  auf  einem  fleinen  Slmboffe  unb  gwar  oon  beiben 
leiten  ber  !Rabe(.  3"*"  3lu§öacfen  bietet  ein  fleiner  ^ur^fd^Iag  (S.  256)  t)on  ber 
©cftalt  be§  Oc^reS.  ^an  legt  bie  5Rabel  juerft  auf  53lci  unb  fc^lftgt  mit  einem  ^am- 
mctftreic^e  baS  ßod&  bur^,  wobei  ba§  cntfprec&enbe  f leine  Stüdd^en  ber  !RabeI  im 
ölet  fiten  bleibt;  bann  wirb  auf  einem  flachen  ftä^lernen  6tocIe  ober  ?lmboffe  bie 
no(^  auf  bem  3)urd&fd^lage  ftedfenbc  !RabeI  üon  jebcr  Seite  be§  Oel^re§  ein  2Jlal  mit 
bem  4)ammer  gef dalagen,  um  ba§  Oe&r  üöHig  auSjubilben.  Kunbc  Oebre  würben 
ionft  nid^t  immer  burdS)gefd&lagen,  fonbern  guweilen  mittelft  einer  !leinen  Kennfpinbel 
(5.  274)  gebobrt  (drilled  eyesj,  in  weld^er  man  oort^eilbaft  ftatt  be§  ftäl^lernen 
^o^rcrS  eine  ^iamantfpi^e  gebrauchte,  ^aö)  SSollenbung  be§  Öebreg  wirb  bie  5Rabel 
am  Üopf'ßnbe  ge weifet,  b.  ^.  wö^renb  man  jte  in  einer  Sd^iebgange  (S.  230)  Wt 
unb  an  ein  auf  bem  ffier!tifd&e  befeftigteS  ijeil^olg  ^tt^t,  mit  einer  fleinen  unb  feinen 
5eile  gugerunbet,  wobei  gugleid^  mittelft  einer  anbern  eigentbümlid^  geftalteten  Seile 
auf  ieber  Seite  bie  Dom  Ce^r  auSlaufenbe  Äerbe  eingefeilt  wirb  {6vider)»),  weld^e 
be!anntlid&  bagu  bient,  einerfeit§  ba§  ©infftbeln  gu  erlei^tern,  anbererfeitS  beim  ^d^tn 
ein  Nobles  Sett  für  ben  iJabcn  bargubieten,  bamit  biefer  nid^t  mit  feiner  gangen  ^idfe 
ba§  ^inburdbgcben  ber  ^abel  burdfe  ben  Stoff  erfd^wert.  Siabeln,  bic  bei  ber  JBerfer- 
tifiung  be§  Debrcg  ober  beim  SCßeifeen  ©erbogen  würben,  rid^tet  man  bicrauf  burdb 
Wollen  auf  einer  Stablplattc  mit  einem  feilenförmigen  aber  glatten  SBerfgeuge  wieber 
gcrabe  {soft  straightening). 

Um  bie  ertofibnie  llerbe  (bie  gfubte,  cannelure,  groove,  gutter)  bett)orgubringen, 
bebient  man  ftci^  bort^eilbafter  einer  ^af(!^tne,  toel^e  au§  einem  fleinen  8fa0merfe  oon 
ä^nlid^er  Sinri^tung  roxt  bie  gum  ^nfbpfen  ber  Siecfnabeln  (6.  528)  gebr&u(S^lt(9^e 
^xppt  beflebt.  ®ie  ISorrid^tung  enib&lt  gtoei  fiä^lerne  Sitmptl,  beren  ieber,  mittelfi 
einer  auf  i^m  befinbU^en  ^erborragung ,  bie  J^erbe  auf  einer  Seite  ber  IRabel  einbrüdtt. 
%uf  einen  eingigen  Schlag  beS  l^erabfaOenben  CberftempelS  ift  ntd^t  nur  bie  9{abel  auf 
beiben  Seiten  geferbt,  fonbern  aud^  ba§  jtopfenbe  berfelben  ge^brig  abgerunbet.  3n 
Sranfret^  erfanb  man  ein  fleineS  Stogtoert  (S.  373),  fotoobl  um  bie  ilerben  b^rtjorgu« 
bringen,  als  bic  Dcbre  burdjgufto^en*).  gür  ben  crftcrcn  Stoed  toirb  bie  9label  in  ber 
^af^ine  auf  eine  ^rt  fleinen  ftumpfen  ^eigelS  gelegt  unb  empffingt  üon  oben  b^,  burd^ 
bie  äBirfung  ber  Sd^raube,  ben  (Sinbrud  eineS  gleiten,  gletd^en  SReigelS,  toobet  fle  burd^ 


«)  ¥ol1jt.  3oum.,  »b.  69,  S»  114. 
»)  Brevcts,  XXIII.  201. 
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tm  ri^jUatn  SUHt  titoUen  unb  abjugUitcn  net^intid  nricb.  3>it%'' 
mun  bt<  fi^on  selEubttn  unb  na^lm  auSQcelU^ten  Säbeln  ein  jnKtlti 
,  in  uxldiei:  mnn  je^t  an  ble  Stellt  bcS  obEtn  Wrigiis  einen  tieintn 
■I,  unb  ftatl  beB  untrni  SKrifeell  eine  B'^B"'''  Untitlofle  onbiingl, 
;  a)ut<5Iiimtt  (©.  257)  mitll.  üHittetfl  bielet  atioit^ine  JoQen  m 
D  bis  15,000  gtobdn  mit  bem  De^te  Derfc^n  IBnnen,  nröStenb  itiH 

bei  bei  ^onbatbeit  nur  1500  biS  2000  beträgt.  —  ®(mife  ^Dtttn 
ben  andienet  u,  a.  Bibrilen  mit  einet  eifltnf^llmli^en  ISinfecbuns 

unutit  bcB  Ce^ieS  befinbet  unb  bet  @eßalt  cincS  Y  nii^t  unabnlidi 
a,  aiRuilles  ä  l'y  grec).  2Ji([e  ßinlerbanB  trirb  gnneinti^(i|Ui4 
m  S^uilmttle  eingeptfiBl- 

bcli^ciebeRen  Operation,  fonne  nai^  bet  ^nffttigune  bcS  Oe^rt 
Säbeln  einjeln  unb  unotbrnllH  in  rine  bled^etne  Si^^td  Bemotfen. 
iolgtnbe  ^Ijonblunfl  )u  oibntn,  b.  6.  geiabe  unb  tuTOHtl  P  H"*- 
rS  einfachen  unb  fi^ntll  nirllamen  Serfa^enS  (3u|a>ntnenfla|en, 
(Rieben  flenannl),  Wtl^ä  batin  fiifteftt,  bafi  nion  eine  Kafit  Don 
nb  nodb  melit'  ütabtln  in  eine  flndie  bleflietne  HRulbe  mit  etwai  Ion- 

unb  bies  (SeflEl  auf  eine  eigcnt^ümlii^c  SDtife  f^Uttelt:  in  3  tis  1 

tilbia^t  stma^ten  9[ab«In  roetben  nun  unmittelbai  Betitlet 
lem  !8e^u|e.  roäBt  man  (ie  in  ?ßort6ien  oon  100,000  biS  500,000 
Konen  oon  \t  ungefdtir  10,000  Stfld  auf  eiienblc(^'3:aftln  i>on 
150™"  Sreite,  beten  lange  ©eiten  aufgebogen  finb;  rnatl)!  fie  in 
über  flo^Icnfeuet  (ttiroa^  lot^lü^mb  unb  witft  fie  mit  ftteunibfc 
.  ein  @efä&  mit  S^^tan  (ober  mit  De!,  notin  meniBet  3}abeln_M 

S^ran  obet  baS  Cel  roitb  fobann  burc^  einen  ^o^th  abttla\\m, 
offt  man  mit  eifernen  Reuen  jufnmmen  unb  orbnet  fie  burdi 
iDot  anacgebene  SSeijc.  3in  einigen  engliftticn  Sabrilen  foC  bif 
nc8  ©abeS  von  fleftdmoljenem  unb  lot^ßlüfeenbem  ®Iei  tMtbn, 
eine  gleiiftmöfeieere  ^ifte  ju  «tetc^en  fein  roirb.  —  5>ie  flcringeKH 
i  SifenbiQÖt  oetfettiat  finb,  roerhen  buicd  (SinfeBen  Cpy'"s)  flf 

fie  (200,000  bi§  300,000  Stüd  auf  ein  IRqI)  in  einem  irbencn 
ipfe  mit  ^ätte,  b.  k-  mit  einem  ©ernenne  non  pulnerifirter .ttoll' 
let  einpatft,  einen  Seifet  mit  Se^m  aufFitlet  unb  baS  ®anit  im 
0  Stunben  lang  ftart  BlA^t.  9ia(^  bem  SkttU^Ien  metben  bic 
:  befreit,  paraQel  gefäiiittelt,  in  Stinge  einBcftedt,  jum  !Rot^Blü^^'> 
mie  ftüdet  bie  S^afte),  naä)  bem  3Ibffli|len  ebenfo  niie  Sta^I* 
£l)ian  gehärtet. 

[e  maffen  bie  gewarteten  Ülabeln  butc^  3Inlaffen  <ab(alfen, 
et  )u  gtoften  SptObigleit  befreit  merben.  äSan  oerfa^rt  auf  tin- 
In  einiBen  Orltn  merben  bie  auS  bem  ^fttteleffel  lommcnben 
fanne  Aber  Breuer  getrodnet,  bann  in  einet  iiueiten  Pfanne  mit 
'<  bieieS  ceibtannt  ift.  ^a  anbeten  gilinten  cif)i(t  man  fie  auf 
tte  eines  OfenS,  big  fie  tot^gelb  obet  Diolett  anlaufen.    Sei  bicjet 

e«  jeboit,  um  bie  ^nlauffatbe  )u  etlennoi,  nöt^iei  bafi  man  Sit 
oon  3u"l>'^  befteie,  maS  bobuvc^  gef^iefat,  ba^  man  fie  (bei 
;iner  ftatten  unb  bieten  Scinroanb  ausbreitet,  biefe  tDaljeniBnnifl 
leiben  (Snben  mit  einer  @^nut  feft  umbinbel,  in  SBaffer  tauAt, 
IC   mittelft   eines  barüber  fleleBten  StoiIeS  in  oor*  unb  TÜttmärl^ 

bringt.  ®ic  Säbeln  ((feuern  Rc&  burift  biefe  Seljanblung  fleflcn- 
crlid)en  @rabe  ab.  häufig  gefdiiebl  b<i§  älnlaffen  au<^  in  eintt 
tenben  Srommcl  obet  in  ftebenbem  I^rane. 
irtetcn  unb  angelaffenen  Säbeln  bcfinben  fii^  Diele,  Deli^  bui(t  boS 
ben  (crooked)  finb.  Um  biefe  ^tauSjufinben  unb  gcrube  ]u  rnoi^n 
Hraiqktening,  hard  slraightening,  Kammer  straigktening^  tollt 
Kabel  ptttfenb  jttif^en  Xaunun  unb  SeiQi^finBeT  unb  rietet  bie|elbc, 
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fiwin  Pe  eine  Ärtimmung  Bemetft,  mit  bei  ginne  eines  Meinen  Jammers  auf  einem  fia^» 
lernen  Sd^lag^ötldien. 

3Ran  fc6reitct  nun  jum  5Poliren  (©cjaucrn  ober  ©cjicucrn,  ?BoIircn, 
polissage,  grinding,  acouring),  roeld^cS  bie  lanöroieriflftc  3lrbcit  ber  S'Jftl&nabcl-Sabri» 
tation  ift.  ^uf  einer  Unterlage  Don  mcl^rfad&er  grober  unb  bid&tcr  ßeinroanb  jci^i^tet 
pan  bie  Sflä^nabeln  (unglei^c  —  iebodf)  bcS  na(|^criöen  SortirenS  falber  jel&r,  t)er* 
itiiebene  —  3)idcn  sufammen,  alle  parallel  liegenb  unb  7  ober  8  Keilten  ber  ßänge 
na((  an  einanber)  in  mehreren  abn)ed^felnben  Sagen  mit  fd^arfem  @anbe,  begießt  ba§ 
^mt  mit  Mhbl,  rollt  e§  feft  su  einem  rourftft^nlid^en  flörpcr  ju^ammen,  binbet 
^iejm  93anen  {huff)  an  ben  (Snbcn,  unb  umroidfelt  (oerftridt)  iön  no6)  mit  einer 
^aff  angejpannten  ©4nur.  ©in  S3aUen,  ber  450  bis  600°»"»  lang  unb  75™°»  bis 
125  «wn  bicf  ift,  enll^Ält  150,000  bis  200,000,  ia  fclbft  eine  ^albe  IDliUion  3^abeln, 
unb  oft  iwrben  12  bis  20  ober  40  53aIIen  suglci^)  auf  einer  pom  fflaffer  getriebenen 
3Äoi(^inc  bearbeitet,  su  beren  ©ebienung  ein  einjiger  2Jlen|(i6  l&inreic^t.  3)ie  SWajd&inc 
m  ?!o(iren  ber  9M16nabcIn  (bie  Sdfteucrmüöle,  perberbt:  ©d^auermül^lc, 
St^ormü^Ie)*)  befte^t  im  SGBefentlid^en  auS  einem  ftarfen  %\\di)e,  auf  meld^em  bie 
Wc^ricbenen  ©allen  burdb  $in-  unb  ©erjic^en  einer  ftarfen  ^ölsernen  3^afel  por»  unb 
rücfroörtS  gerollt  ober  gemdljt  werben,  fobafe  baS  ®anje  ^e^nlidSifeit  mit  einer  ge* 
Jco^nlid&en  SBafd^-SRoüe  ober  SWangc  l&at.  Oft  ift  umgefel^rt  bie  untere  2:afcl  beweg- 
JiJÖ.  unb  baS  obere,  befc^merte  S3Iatt  liegt  feft,  rooburd^  ber  Erfolg  feine  5Ibänberung 
erlcibct.  5)ie'53aIIen  burd^laufen  einen  9iaum  pon  300  bis  450°»°»  ßflnge  unb  sroar 
w  einer  SRinute  18  bis  20  mal  W  unb  thm  fo  oft  öcr.  5^ac6  10-  bis  18ftünbiger 
^Bearbeitung  öffnet  man  ben  SBaHen,  reinigt  bie  3'labcln  mittelft  ©ftgelpdnen  in  einer 
<^nne,  bie  um  il^rc  eigene  ^Id^fe  gebre^t  mirb,  trennt  fie  Pon  ben  6pönen  burd^ 
Hmnqm  in  einer  SWuÜ)e  unb  bringt  pe  burd^  Sc^JttcIn  mieber  in  i<)re  parallele 
^'ö9e.  6ie  werben  l&ierauf  abermals  in  ©allen  eingebre^t  unb  baS  ©dienern  auf  ber 
^^It  nebft  ben  barauf  folgenbcn,  eben  genannten  ?lrbeiten  mieberMt  fx^-  ^icfe 
aanie  Se^anblung  mirb  übcrl^aupt  fünf  bis  sel6n  3Ral  nad&  einanber  auf  gleiche' 
^eife  oorgenommen,  nur  ba^  man  bie  legten  ST^ale  ftatt  beS  8anbeS  trodene  Hleie 
cnroenbet.  ®ic  fogenannte  cnglifd^e  ^Politur,  meldte  piel  fdfeöner  als  bie  gewöhn- 
%  ift,  mirb  nid&t  mittelft  6anb  ^erporgebrac^t,  fonbem  mit  ©d&mirgel,  Del  unb 
m^ti  Seife  angefangen,  mit  Sin^^aWc  o^et  ftolfot^ar  fortgefe^t  unb  mit  Äleie  be» 
enbigt.  2Benn  matt  fid^  ber  S^ni^ofd^e  ober  beS  AolfotliiarS  bebient,  fo  werben  bie 
toln  in  einer  fupfernen  3^rommel  mit  ^eifeem  ©eifenwaffer  gewafdfien  unb  mit 
^^efpdnen  in  ber  erwdl^nten  Sonne  abgetrodtnet. 

SHe  g&n}ltdb  polirten  9labeln  »erben  oQe  parallel  unb  bann  fo  gelegt,  \>a%  Ce^r 
ntben  Ce^r  fiä  befinbet,  woS  burd^  jaei  Operationen  erreid^t  wirb.  SBaS  nSmlid^  bie 
mMt  Sage  betrifft,  fo  erlftdlt  man  fie  burd^  baS  fd^on  oben  angegeigte  Sltittel  (6d^ütteln 
i"  einer  ^ulbe);  Dann  aber  bringt  man  bie  9labeln  auf  einen  Sifc^,  an  toeld^em  ^inber 
^  Damit  bef Saftigen,  fie  in  ^xoti  9lbt^eilungen  ju  forttren,  Je  na^bem  bie  ©pi^en  nac^ 
^  linfen  ober  redjiten  Seite  liegen :  fobag  in  j[eber  ^bt^eilung  olle  9^abeln  gleid^  liegen 
(^e^5^ legen,  d^tourner,  heading),  ixe  IRobeln  werben  mit  beiben  Zeigefingern  in 
eine  bUnne  ©^id^t  auSeinanbergejogen,  bie  bidEeren  Jt5pfe  sieben  jld^  babei  na4  au^en  unb 
n^crben  fo  be^ö^;  man  fud^t  l^ierbei  biej|erbrod^enen  unb  bie  frummen  92abeln  auS  unb  richtet 
If^tcte  mit  bem  §aihmer  gcrabe.  — '  ®ie  9labeln,  beren  @pi^en  beim  $oliren  abgcbrod^en 
tjnö,  tocrbcn  nuSgefudiit,  aber  ni^t  Perworfen,  fonbem  neu  angefd^liff cn  unb  als  fürjere 
^ortm  öcriauft.  Um  fold^e  ©tüde  fd^neD  ju  entbcdtcn,  flcdtt  ein  2lrbciter  2000  bis  3000 
nabeln  in  einen  50°»°»  weiten  eifcrncn  King,  flöfet  bie  De^rc  auf  bem  Sifd^e  glci(ä^  unb 
rtt  nun  fcj^orf  auf  bie  6pi§cn,  tooburd^  bie  fürjercn  leidet  bemerft  tocrbcn,  bie  mon  bonn 
init  einer  am  Delire  umgebogenen  9lobcl  an  ber  cbgebrod^cnen  ©pi^cnfeitc  ^crauSiicldt. 
—  9^obeln,  bie  ftdi)  beim  ^oliren  gebogen  Jaben,  werben  auf  einer  löljerncn  Unterlage 
^it  bem  Jammer  gerabegerid^tet.  —  @nbli(^  wirb  jebc  ©attung  9Zabeln  nad^  ben  zufälligen 


*)  ^ol^t.  Sourn.,  S8b.  5,  6.  64.  —  (5br.  8f.  ßollunber,  SagebudJ  einer  metal- 
lurgifd^-ted^nologifc^en  Sleife,  ©.  287,  Slürnberg  1824. 
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Unglet^^eiten  bet  Sänge  in  brei  ^bt^etlungen  gebrad^i,  bamit  nur  Stüde  Don  mogli 
t)ottCommener  ©letd^^eit  sufammen  beilädt  toetben. 

3ur  Scrpacfunfl  werben  bic  $RabcIn  befanntUd^  l^unbertrocife  (ober  oiertelbnn- 
bertroeife)  in  ^Japierpädd&en,  ©riefe,  eingefc^ilaflen  (papertng).  3)a§  ^Ibjft^len  roirö 
oft  burcö  eine  med^anifctieSornc^tunfl*)  fe^r  bef^Ieuniöt  ober  eißcntU^  ganj  erfpart. 
®a§  aGBefentli^c  ^ieroon  befielt  in  einem  eijernen  Sineale,  in  beffen  Dbcrflac^c  bcr 
Ouere  nadfe  ^unbert  Surc^en,  ber  2)i(!c  bcr  5RabeIn  entfpre^cnb,  cinöefd^nitten  finb. 
Snbem  bcr  Arbeiter  jroifci^en  3ciöcfingcr  unb  5)aumen  eine  ^nsa^t  9labeln  fafet  unb 
bamit  über  baS  ßineol  l^infft^rt,  bleibt  in  jeber  gurd^e  eine  ^iobel  Ucßen  (jroci  traben 
barin  nic^t  ^(afe);  fobalb  ein  93licf  ßclel&rt  ^at,  ba6  feine  gurc^c  leer  blieb,  ift  auc5 
ba§  3öl)lcn  flef^e^en.  3n  cinißcn  gabrüen  mäöt  man,  ftatt  ju  göl^len,  nadfebem  ei« 
3Jlal  ba§  ©emic^t  von  l^unbert  92abeln  fddon  befannt  ift. 

^ie  fd^on  in  $apier  gelegten  92abeln  erleiben  f^lie^lic^  nod^  eine  SBel^anbluna» 
burd&  weld&c  i^ren  Spiften  bie  beim  ^oliren  rerloren  öCöangene  Sdbflrfc  roieber  (le* 
flcben  mirb,  unb  bie  man  baSÖrauniren  (bleuir)  nennt.  @S  bicnt  ^ierju  ein 
Heiner,  fd^ncE  um  feine  ^d^fc  ßcbrel&ter  S^leifftein,  beffen  ©urc^meffer  feljr  gering, 
beffen  ßcinge  aber  etioaS  bebeutenber  ift.  5)er  ?lrbeiter  fafet  25  Silabeln  auf  ein  5Kal 
mit  ben  gingem  unb  bietet  fie  bcm  ©teinc  auf  bie  fc^on  (8.  516)  befd^riebene  SBciie 
bar.  S)er  äufeerft  feine  6d&leifftri^.  welcher  hierbei  an  ben  ©pi^en  cntftebt,  geii 
nac^  ber  ßdnge  ber  5^abeln  unb  unterfd^eibet  fid^  baburd^  fidSitbar  Don  ber  ^Jolitur 
ber  übrigen  Zi)t\k,  meldte  über  ben  UmlrciS,  rec^jiroinflig  gegen  bie  ?ld{)fe,  ftatt» 
gefunben  ^at. 

S)er  crioöl^ntc  ©t^leifftein,  ein  öld^tcr  quarjiger  Älimmerfd^iefer  (bcr  natürlit^r 
aööeifc  ttodcn  gcbraud^t  mixb),  ift  in  einigen  gföbrücn  aijUnbrifd^,  125  mm  lang  unb  40«=» 
im  ^ur^meffer  bid.  ~^rt  onberen  Orten  ift  man  ber  !EReinung,  bag  e§  nefentU^  1^' 
bcm  Steine  eine  ticrfeitig-prifimStif^e  ®cfialt  (mit  quabratif 4cm  Ouerfd^nittc)  ju  gekn; 
unb  man  mad^t  i^n  80  bis  100  mm  long,  bei  13  bi§  32  mm  @eitc  beS  Ouabtotcä,  je 
nac^  ber  ücrfd^iebenen  ®rögc  ber  ^Rubeln,  ^ic  t)ier  i^anien  ftreid^cn  ober  f plagen  ^ncH 
nad^  ctnanbcr  bie  9labeln  unb  bringen  fomtt  einen  ä^nlt(4cn  Erfolg  (erbor,  ttie  eine 
geile,  mit  bcr  man  ein  SRetaUftüd  bcr  Sänge  nadj  abjicjt.  SlcuerbingS  werben  bic  mciftcn 
Nabeln  auf  fdjncllrotircnbcn  $olirfd^ciben,  toeld^c  auf  mit  SBotte  unterlegtem  ßcber  einen 
feinen  ©d^mirgclübcrjug  enthalten,  burdJauS  ^ollrt.  ~  9lid^t  leiten  fommen  9lobeln  mit 
bergolbctcn  Oe^renben  bor  (eine  llu§fd^mü(fung,  bie  mon  meijl  auf  bie  beffcren  Sorten 
aniocnbet);  l^icrju  bcbient  man  fld^  bcr  ^ct^crbergolbung  (@.  456)  ober  ber  gan>ani)(|<n 
»ergolbung  (©.  457). 

B.  5leuere  fJabrifationSmet^obe.  —  3n  ber  neueften  3^^*  ^^^  ^  ^^^ 
!Rftl&nabclfabrifation  mcl^rerc  roefentlid^c  SScrbefferungen  eingeführt  morben,  beren 
S)arftenung  iej^t  mit  ©ejie^ung  auf  ba§  Vorausgegangene  }u  geben  ift.  ^xttnaöi 
nimmt  bie  gfabrüation  folgenben  @ang: 

^a§  3^'^W"eiben  bc§  3)ral^te§  in  Sd^ad&te  oon  ber  boppclten  Siiabcnänge  finbrt 
auf  bie  S.  515  befc^riebene  SBeife  ftatt;  iebo^  l&at  ba§  ©djad^tmobcll,  ba  ipÄtct" 
l&in  fein  ©albiren  mit  ber  ©ddere  ausgeführt  wirb,  eine  anbere  S3efd^affen6eit  ^» 
ent^dlt  namlidj  feine  fürjerc  ^Ibt^eilung,  fonbern  befielet  einfad^  au3  einem  gcraben 
160  mm  langen,  80°»°»  breiten,  1  btS  1,5"»°»  bidfen  ©taW-  ober  (gifenbled^e,  wtii^ 
an  einem  ^be  red&troinf lig  27  mm  ^o^  aufgebogen  ift.  ©urd^  ein  Sod{>  biefc§  aufsf* 
bogenen  SK^eile«  gel^t  eine  140  mm  (Q^ge,  6  mm  bidte  ©d^raube,  roeld&c  aufecr^alb  mit 
einer  Flügelmutter,  innerl^alb  mit  einer  fed^gfcitigen  (Segenmutter  Dcrf^n  ift,  über 
ber  aWittellinie  beS  ©lec^eS  liegt  unb  am  ©nbc  in  einer  5  »"»  bicfen  bemcgfidfeen  ©fln'> 
il&re  löefeftigung  6at.  S)iefc  2Banb,  etwa  oon  gleicher  ^b^t  mit  bcm  aufgebogenen 
Sl^eilc  be§  ©le^eS  unb  parallel  in  bemfelben  ftel&enb,  bient  sum  anlegen  ber  ttob^* 
enben,  beftimmt  burd^  i^ren  ^bftanb  »on  bem  nid^t  aufgebogenen  ©nbc  beS  S^Wel 


*)   «erliner  SSer^anblungen,   XIV.  (1835),   ©.  262.  —  Bulletin  d'Enccurage- 
ment,  XLII.  (1843),  p.  55. 


SRabeln.  521 

• 

bie  2finöc  ber  ©cftad&te,  unb  wirb  bcS^alb  nad^  ©cbürfnife  Dermittclft  bcr  betbcn  er- 
M^nten  Sd^raubenmuttern  Derfteüt,  hierauf  ttod^  befonberd  burc^  eine  ^rudfc^raube 
auf  i^rem  ?5Ia6e  flerid&crt.  3n  neuerer  3«it  geWiel&t  baS  ©cbneiben  ber  Sci()afte  auf 
SDittid^inenfc^cren  mit  felbftt^ätiöer  S^fü^tung  be8  5)ra&teS;  fe4§  ©(Jafte  roerben 
luflleic^  QeidEinitten;  eine  S^ütteborrid^tung  legt  bieielben  parallel;  ein  ^ann  De' 
bient  2  SÄoWinen;  iebe  ^Waf^ine  liefert  ftünblic^  100,000  Schafte. 

^ai  [Rieten  ber  ©d^ad^te  gefdEiiebt  alcic^faQs  in  ber  au§  bem  Obigen  befannten 
Art  ().  u.).  3^  ©ejuß  auf  ba§  Spifeen  ift  aber  ju  bemerfen,  baft  man  ^ierju  geöen- 
iPQctig  au^fd^Ite^Iid^  eine  eigent^ümlic^e  Spi^mafc^ine  (©d^Ieifmafd^ine)^)  ge- 
braucfet.  3n  berfclben  roirft  ein  S^Ieifftein  oon  ^o^lfe^Ienartig  au^öefd^roeifter 
(6np«rbo(oibiid6er)  ©eftalt,  210  »»«i  lang,  an  benßnben  390  "»^  unb  in  ber  SKitte  nur 
310mm  j)i(f,  ^ur<ö  eine  über  biefem  Steine  angebrachte,  mit  ftautfdfeu!  umflcibete 
S<IÖeibe  von  370°^  3)urd6meffer,  beren  gleid^faHS  ^orijontale  %^\t  beinahe  recfet» 
roinüig  gegen  bie  (Steinac^fe  angeorbnet  ift,  werben  auf  einer  fonfai)  bogenförmigen, 
mit  bcr  S^eibe  fonjentrifc^ien,  ben  untern  S^^eil  berfelben  auf  eine  Bogenlänge  ron 
76«  umfcjjliefeenben,  auc§  mit  Äautfc{)uf  belegten  Sa^  bie  auS  einem  üorgelegten 
55orrat6e  ^ereinfaflenben  5'?abeIf(Ja(6te  langfam  fortgerollt,  wobei  fie  oon  einem  @nbe 
be^  Steines  gum  anbern  meiterf^reiten  unb  ftetS  mit  bem  jujufpitenben  ^^etle  ben 
Stein  berühren.  3"  biefem  iöe^ufe  mad^t  bie  6d&eibe  nur  1  Umbre^ung  in  1  3Kinute, 
wogegen  ber  Sd^Ieifftcin  in  berfelben  3«it  1500  Umläufe  uoUbringt.  ftröftige  ©rtau- 
itoren  forgen  für  bie  Entfernung  bc5  Stein-  unb  Sta^lftaubeS. 

9limmt  man  bcifpiclsweifc  ©dbod^tc  öon  l^m  Xirfe,  alfo  3,14  mm  Umfang  an, 
fo  toürben  auf  Der  242  mm  langen  oogenfbrmtgen  ^af)n,  faUS  fie  gonj  gcfüflt  toäre, 
in  mnbcr  3o^l  240  Bdia^xt  Ißlotj  flnDen  unb  glci%itifl  bearbeitet  toetben.  SWad^t  bie 
ftautfdjutfd^cibc,  beren  Umfang  1162  mm  beträgt,  in  60  ©cfunben  einen  Umgong,  fo 
houi^t  fie  jur  5)urdSimeffung  eineS  9Bogen§  bon  75o  =  242»»m  fe^r  na^c  12,5  @e- 
^unben;  baS  5)oJ)pelte  ^ierbon  =  25  ©cfunben  »ürbc  alfo  jeber  ©d()ad^t  unter  ber  5Be- 
orbeitung   bcr»etlcn,   toitin  M  burdbauS  feine  gleitcnbc  93emcgung  ber  roHenben  bei- 

242 
miicite,  unb  er  toürbe  fidj  babei  ^ü  ^-  ^'  '^'^  ^^^  ^^  '^^"^  ^*f*  bre^cn.     äBäl^renb 

jener  25  ©efunben  toürben  aber  240  ©d^a^te  abgeliefert,  tooS  pr.  SRinute  576  ober 
K  Stunbe  34560  betrüge.  ®egen  biefe  t^eoretiftie  fieiftung  bleibt  bie  praftifd^e  ntd&t 
[e^r  bebeulenb  )urUd;  eS  totrb  angegeben,  bag  bie  SRafd^tne  in  1  Minute  500  ober  in 
1  Eiunbe  30000  9labeln  geh)&l)nli(^er  6tärfe  anfpi^en  fbnne,  »aS  oft  eine  gan^e  2:agcg' 
arbeit  eineS  ajionneS  auf  bem  übli^en  ©^leifftcine  ift  (©.  516). 

3)ic  mefentlic^e  3lbroeicbung  ber  neuern  fjabrifation  Don  ber  ftltern  beginnt  mit 
ber  nun  folgenben  Jöilbung  ber  Debre,  unb  befielt  oorjüglidö  barin,  bafe  bie  Cebr- 
bilbung  ol^ne  üorau§gegangene§  ipalbiren  ber  S6)ad)U  ©tatt  finbet,  bemnad^  in  ber 
3Äitte  iebeS  ©d^ac^te«  groei  Oe^re  nal^e  neben  einanber  gemad^t  werben,  rooburc^ 
ungemein  an  l?often  gefpart  wirb,  weil  bie  Verfertigung  biefeS  5)oppelöl^re§  nid&t 
we|r  3eit  unb  ?lrbeit  erforbert,  als  iene  eineS  einfachen  Oe^reS.  Um  bie  IDlatrijen 
ju  jcbonen,  polirt  man  oor  bem  ©tampfen  bie  ©d&ad^ten  in  i^rer  3Witte  auf  einer 
ccileifmafd^ine (^Wittenfcdleifmaf^ine),  roobei  bie  ftünblidde fieiftung  eineS 5KanneS 
150,000  ©tüdf  betrögt;  bann  wirb  unter  einem  f leinen  gfallrocrfc  smif(|en  jroei  ©tem- 
Peln  ber  mittlere  5;beil  beS  ©d^ac^teS  geprägt  {stamping,  presaing),  wobei  berfelbe 
ficjl  etwas  abplattet,  oon  oben  unb  oon  unten  ^er  ßinbrürfe  {first  eye)  oon  ber 
(Beftalt  bcr  Oebre  empfängt,  linlS  unb  rechts  aber  auf  3  bis  6»™  ßänge  ein  ©art 
(6rat^)  herausgetrieben  wirb,  ©ofern  bie  9?abeln  mit  gurren  (©.  517)  oerfebcn 
Wn  foCen  (—  benn  einzelne  3fabrifen  laffen  biefclben  weg  unb  geben  bafür  jur  6r- 
leitbterung  beS  (ginfäbelnS  bem  Oebre  eine  längere  eiförmige  ©eftalt  — )  bilben  auc^ 
^icfe  ftd^  bur4  bie  ^ßrägftempel.  S)ann  folgt  baS  ^nrcbftofeen  ber  fo  oorgejcid&neten 
C«^re  (baS  Oebren,  eyeing)  in  einem  tleinen  2)ur4lf(^initte  mit  ©c^raube,  jwei 
S&pf^en  am  ©tempel  unb  swei  fiöd^ern  in  ber  SJ^atrtse.    ^ie  ^erfteüung  ber  ium 
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$rAQen  erforberUd^en  Stempel  unb  ber  ^attisen,  mit  beten  $ülfe  fte  erzeugt  xoerben, 
btlbet  ben  n)i(()tigften  unb  {dtimieri^ften  Sil^eil  ber  gangen  i^abnfation. 

^ie  Operation  beS  fragend  gefc^ie^t  übrigen^  gegenmärtig  ^duftg  mtttelft  fogc- 
nannter  Stampfmafd^inen,  meiere  ben  ^ra^tftiftmaf deinen  ft^nüd^  conftnitrt  finb; 
eine  fold^e  3JlaWine  liefert  ftünblidji  etma  3000  ©tücf  unb  je  3  3Waf4inen  erforbem 
Sur  iBebienung  einen  STlann.  %n6)  für  bad  2)urc^fto^en  fommen  ie^t  oon  elementarer 
SetriebSlraft  bemegte  3J2afc^inen  in  @ebrauc^,  beren  Seiftung  ungefd^r  boS  ^reifoc^e 
ber  ^anb'^urd^fc^nitte  betrdgt. 

3ur  ferneren  SBe^anblung  merben  nun  80  bid  100  ^oppelnabeln  auf  jmei 
burd()  i^re  Oe^re  gefci^obene  platte  Sta^Ibrdl^te  angefdbelt  (^inrei^en,  spitting) 
unb  mit  biefen  auf  ein  ^olgflöi^d^en  gelegt,  mo  man  jie,  mit  ^uSna^ime  beS  mittteren 
Sl^eilS,  Dermöge  smeier  barüber  gelegter  burd^  einen  Sritt  niebergegogener  ^ücn* 
fc^ienen  bebecft  unb  einflemmt.     3n  biefcr  Unberoeglicjfeit  geftatten  fte,  ben  oor» 
ermahnten  beim  ^rdgen  entftanbenen  ^art  mittelft  einer  flachen  t^eile  ab}unel^men 
{ba^  geilen,  9iunben,  filit^),  meiere  Operation  na^  bem  Ummenben  bc§  ©ünbel* 
c^enS  auc^  auf  ber  anberen  Seite  ^vorgenommen  mirb.    ^iernad^  laffen  bte  Goppel« 
nabeln  fid&  leidS)t  mit  ftülfe  eineS  breiten  geilflobenS  jmifd&en  ben  beiben  Deuten  (roo 
beim  fragen  eine  fterbe  gebilbet  mürbe)  ent^meibrec^en  unb  in  einfädle  9labeln  ser* 
legen  (^^ eilen,  dividing,  breaking);  unb  eiS  mirb  f(6lie|lic^  jebe  no(%  auf  i^retn 
S)ra6te  ftecfenbe  5)dlfte  beS  ©ünbeldftenS  am  ftopfenbe  befeilt  (refUing,  heading),  um 
bie  $rudE)ftelle  }u  glätten  unb  abgurunben.     ^urd^  ben  audb  l()ierbei  angemenbcten 
geiUloben  mirb  ba§  äJerbiegen  ber  9labeln  Der^inbert,  fobaft  lein  @eraberi((ten 
banad^  oorfdflt.    Statt  biefeS  (aU  veraltet  ansufel^enben)  ^erfa^reniS  bebient  man  {t^ 
gegenmörtig  beS  ^bfdj)leifen3  auf  einem  freiSjplinbriftJen  rotirenben  ©(^leifftctn 
gur  Entfernung  ber  ©arte,  wobei  ein  5Wann  ftünblid^  10000  Stücf  Sd^aften  fertig 
bringt,    hierauf  brid^t  ber  näd^fte  Arbeiter  bie  nur  nod()  menig  an  ben  ftdpfen  )U' 
fammcn^ftngenben  5Rabeln  (in  Söünbeln  Don  15—20°^°^  S)icfe)  auScinanber,  lod^irenb 
bie  @inrei^br&^e  no^  in  ben  Oel^ren  fteden  bleiben,    ^ie  fo  entfte^enben  au$  ein' 
fad^en  9labeln  gebilbeten  Steigen  merben  bis  gur  ^ftlfte  ber  ^^abellAnge  in  ^nfpann« 
sangen  gefaxt  unb  auf  fleinen  rotirenben  (mit  Ejr^auftor  verfe^enen)  Sd^leiffteinen  an 
btxi  I^öpfen  gerunbet 

S)er  9{anb  be§  Oel^red  l^at  Dom  ^urdbfto^en  l^er  eine  me^r  ober  meniger  {djiarfe 
ftante,  meldte  beim  ^Idl^en  ben  gaben  abfc^neiben  mürbe.  @d  mirb  fogleic^  angegeben 
merben,  auf  meldfie  2Beife  man  gemö^nli^l  biefen  geiler  befeitigt;  einige  engli)c^e 
gabrifen  t^un  bied  fofort  nadd  bem  IBefeilen  ber  l?öpfe  unb  gmar  mittelft  einer  fleinen 
^afc^ine^),  morin  bie  9?abeln  in  groger  ^nga^^l  auf  bünnen  ge^&rteten  (ent« 
meber  tantigen,  ober  mit  ber  geile  raub  gemalten,  aud^  mo^l  mit  etmaS  Del  unb 
febr  feinem  Schmirgel  Derfe^enen)  Stal^lbrftbten  angefdbelt,  biefe  ^rd^te  angefpanni 
befeftigt  ftnb  unb  eine  rafd^e  fd^mingenbe  IBemegung  erhalten,  vermöge  melc^  bie 
92abeln  auf  beti  ^rdl^ten  ftc^i  f^menten  unb  baS  ^uiSf^leifen  ber  Oe^re  binnen  etma 
IV«  Stunben  erfolgt  (humishing  ihe  eye), 

Sobann  folgt  ba§  ^drten,  ?lnlaffen  unb  6d6auern  in  befannter  2Bcife  (8.  518 
—519).  9iac^  bem  Sd^auern  ab^r  merben  bie  Äöpfe  (Oeljir-Snben)  nod&  ein  9)lal 
angclaffen,  bafe  fie  blau  anlaufen  (baber  blueing,  bronzage),  um  fte  al§  ben  fcjroddiften 
^^eil  ber  9{abel  meniger  gerbrecblid^  }u  ma(ben.  ^iergu  bebient  man  ft4  entmeber 
eines  burdfi  einen  Ofen  glü^enb  gehaltenen  eifernen  SBoljenS,  mit  melc^em  man  bie  in 
eine  breitmäulige  S^n^t  eingefpanntcn  l^abeln  gur  93erü^rung  bringt,  ober  man 
benu^t  bie  93laumad|[mafc&ine,  bei  ber  ein  rotirenbeS  SRdbd^en  bie  9labeln  einzeln 
aufnimmt  unb  burdö  eine  fo  regulirte  ®a§flamme  fü^rt,  bafe  fie  beim  SBerlajfen  bei* 
felbcn  bis  gur  ri(Jtigen  ßdnge  blau  geroorben  ftnb;  iieiftung  50,000  ©tüdt  per6tunbe; 
Sebicnung  1  SRann  für  2  3)ia|d&inen.    Sofern  baS  innere  ber  Oe^re  nid&t  f^on  oor 
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^1  gälten  auf  bic  eben  bcfd&riebcnc  %xi  geglättet  ift,  gcld&icl&t  bieS  ieftt,  inbem  mon 
»itlt'Ift  einer  ^rt  Seibal&Ie  bic  Oe^rrönber  ein  loenig  auSfenft  unb  i^rcr  Sd&drtc 
teubt  (SBo^ren,  driller,  drilling).  ©ierju  bient  eine  Keine  S)rel|banf,  an  bcrcn 
Epinbel  ficj  bie  fpifcigc  oicrf antige  idjnett  Umlauf enbe  Sieibal^lc  befinbet;  auf  bic 
€pi|e  her  Ic^tcren  mufe  icbe  ^abd  einjeln,  unb  jroar  mit  beibcn  «Seiten  beö  £)e^re§, 
aen  Hugenbltd  angel&altcn  mcrben,  aber  ba§  2Jidbc^en,  TOcld^eS  bie  3lrbeit  Dcrrid^tet, 
bannt  in  eine  breite  S^ngc  100  bis  200  3^abeln  auf  einmal,  meldte  burd&  gefd&idtcö 
ttrdc^en  mit  einem  Keffer  bal^in  gebrad^t  n)erben.  fömmttic^)  bie  Oel^re  nad^  berfelben 
Seite  ju  fetjren.  9iad(|bem  bic  gange  3^^  öwf  ber  einen  Seite  gebohrt  ift,  bre^t  man 
k  3ange  um  urib  bietet  bie  anbere  ©eite  beS  Oel^rcg  ber  Dteiba^Ie  bar. 

$on  92abcln,  mel^e  bie^e  Bearbeitung  erlitten  ^aben,  pflegt  man  gu  fagen,  bag  fte 
tfeboirteDc^rc  {drilled  eyesj  ^abtn;  fic  müffcn  »o^il  öon  jenen  (ie§t  nidjt  me^r  öor» 
tfinmenben)  9labeln  untcrfd^icbcn  »erben,  in  »eldjen  boS  Dc^r  öon  ®runb  au§  burci^ 
?ö^ten  entjianb  (6.  517). 

Um  ben  beim  Sä^antxn  me^r  ober  meniger  abgeftumpften  Spijen  ibre  ooUe 
SAärfe  miebcrsugeben,  werben  bie  Si^abeln  nacf^gefpifet  {setting  the  potnts),  aber  nicbt 
cyf  einem  Steine,  fonbern  auf  einer  in  einer  fleincn  ^rel^banl  eingefpannten  8cbmir- 
gcbalje  oon  ungefäbr  50™°*  5)urd&meffer  unb  200 °»m  ßönge;  jugleicb  entfernt  man 
öir  überflüffigc  53Iau  an  ben  ftöpfen  unb  runbet  biefe  nod^malS;  cnblid^  polirt  man 
^e  gange  fiange  ber  Sflabcln  auf  einer  ßeberfcbeibe  mit  8d()mirgel  (brunir,  poUshing, 
linishing),  ^n  bicfen  beibcn  Operationen  werben  bic  Slabeln  mic  beim  Spifeen  (6. 516) 
geianb^abt,  beim  *4Jolircn  iebodt)  guerft  an  ben  ©pifeen  unb  bann  an  ben  Äopfenben 
9^4alten. 

3um  @tngä(|Ien  ber  9labeln  in  bie  befannten  fleinen  $a))ierbülfen  lotrb  Don  einigen 
hkiim  folgenbe  fleine  SJ^afc^ine*)  benu^:  (Sin  SBorratfi  Don  Nabeln  liegt  am  oberen 
^  einer  geneigt  angebra^ten  6ptegeIgIaS))Iatte ;  eine  9{obeI  na^  ber  anbem  gleitet  oon 
W  |tm{(^  biejer  dlaS^Iatte  unb  einer  nabe  über  jberfelben  befinblid^en  Stabtfd^iene 
iJnQb,  unb  gerötb  unter  eine  ftäl^Ieme,  bü§  (8la§  beinal^e  berü^renbe  6d^eibc  oon  7  mm 
|iie  unb  etwa  30  mm  S)ur^meffcr,  weldjje  mittelfl  einer  i^onbfurbel  an  i^rer  borijontalen 
J4i<  umgcbre^t  »irb.  SDie  ©treibe  entbfilt  ouf  iljrer  IRonbfiÄd^e  100  gur  «t^fe  paxaMt 
«i&ni,  gerftumig  genug  um  eine  9label  einjuloffen;  bei  jeber  25ften  fterbe  ift  ein  tieferer 
Nc^nitt,  in  »e^en  ein  Sperriegel  f&nt, -um  einen  ^altpunft  fü^lbor  gu  begcid^nen; 
cfiein  bei  tociterem  ©reiben  %tht  fid^  ber  Sperriegel  oon  felbfl  »ieber  auS.  %m  guBe 
^  Riefen  §l&(l^e  liegt  bad  bereits  gefaltete,  aber  offene  Rapier.  Snbem  nun  iebe  ^erbe 
^t  Sjj^eibe,  bei  Umbrebung  ber  Unteren,  eine  9label  on  beren  mittlerem  Xbeile  fafet, 
Biitntmmt  nnb  in  baS  $apier  binabrutf^en  lägt,  brautet  bie  bei  ber  ÜRaf^ine  bef^äf« 
Hu  Arbeiterin  nur  jebeS  9Kal,  toonn  ber  Sperriegel  einfaßt  mit  bem  ©re^en  innegu^alten, 
WS  oolle  $apier  weggunebmen  unb  ein  leeres  oorgulegen,  um  o^ne  koeitere  j^ontrole  in 
Kbem  ^adtjen  25  Nabeln  gu  bereinigen.  — 

^^  100  kg  5)rabt  (Sd^ad^te)  mürben  bei  großen  unb  mittleren  Sorten  burtä^fj^inittUd^ 
'5^  fertige  9iabeln  geben,  wenn  nidjt  manciieS  Stüd  »abr^nb  ber  Sabrilation  bur^ 
ovtbrec^en  it,  oerloren  ginge.  SBon  einer  groben  Plummer  mögen  100  ©d^adjte  90,7  g 
wib  200  9iobeln  67,7  g;  öon  einer  feineren  100  Sci^adite  39,9  g  unb  200  «Kabeln  30,0  g. 
;-  ©Ute  Dlabnabcln  muffen  Oottlommen  gerabe  fein,  fidj  fcblani  gu  einer  fd^orfen,  genau 
"J  öcr  ÄAfc  licgenben  Spi^e  oerjüngen,  eine  feine  ^^olitur  befi^en,  im  Oe^re  ni^t  raub 
öcet  jt^arf  fein,  unb  tocber  fi(ä^  bleibenb  biegen  nodj  gar  au  leicht  brcdjcn. 

^n  unterfti^eibet  im  Qanbel  oiele  Sorten  oon  9labeln,  beren  Unterfi^iebe  tbeilS 
wbct  ßönge  unb  ©ide,  tbeils  in  ber  (Seflalt  ber  Oebre  (runböbrige,  lurgö^rige 
Mnb^antjöbrige  IRabeln),  t^eilS  in  ber  me^r  ober  »cniger  feinen  Politur,  ber  ÖJüte 
ics  Stades  u.  f.  m.  liegen.  2)ie  9iäbnobeln  gerfaHen  »enigftenS  in  brei  Gattungen, 
^^^  fi(b  burcift  ein  oerjc^iebencS  SSerbaitnife  ber  2)i(le  unb  ßange  oon  einanber  unter» 
Wititn  (S.  524).  9Jian  nennt  fic  lange  ober  bünne  (sharps),  balblange  ober  balb- 
bitle  (bettoeens)  unb  lurge  ober  bi(fe  (blunts),  S)ieje  brei  (Gattungen  lommen  in 
jtDölf  Sorten,  9lr.  1  bi§  12,   bor,   »obei  bur(i^gebenb§  -bie  bbtäjfte  5(lummer  bie  feinft* 
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©orte  onaeißt.     Söngc  unb  3:>i(Ic  bct  fleinficn  unb  grögtcn  ©orten  fiiib   onnä^n] 
loie  folgt: 

ßangc  ^alBlange  Sturst 

"KTT^irr^  9ir.  1  9h:.  12  Kr.  1   3lx.  l\ 

Sänße  in  TODtm 48       28,5  ^    42        23  36         22 

©idc    ^        „          1,19     0,34  1,19      0,34  1,19      0,4: 

«eioid^t  üon  1000  ©türf,  ®romm  339       18  295        14,4  255        21 


bcr  €)p\%  3U  jJarfcr  Seintoanb,  jur  Äorfcttnä^erei  u.  bgl.  5)  Blunts,  9lr.  1  bi§  1« . 
ein  menig  fürger  unb  au4  etmaS  bider  al§  bte  t)origen,  mit  md)  ftSrieren  @))t^en,  Die 
gröjcren  gum  Xeppi(i;n&f)m,  bte  fletneren  gunt  ßinfafjen  ber  §üte  zc.  6)  Straw,  5tr.  1 
M§  10,  bilnn  unb  oiel  länger  olS  oHe  öorflet/enben,  gu  $u^ma(ä^erei  unb  anbercr  ktx 
leidster  «rbeit.  — 

ajlon  ftnbet  Je^r  annö^ernb  büS  ©etoid^t  öon  1000  ©tue!  Slfil^nabeln  in  ©rammen 
(GJ  mittelft  bcr  Sfortnel 

worin  l  bic  ßängc  unb  d  bic  35ide  bcr  ^lobcln  (bcibe  in  3ÄiIIinieter  ouSgebrüÄ),  P  aber 
eine  Qu8  ber  ^rfol^ruiig  abgeleitete  Satjl  bebeutet.  S)ie{e  Ic^tcre  Qa^l  mu6  etioaS  wr* 
fd^ieben  genommen   »erben,   jte  nad^   bem  SBer^ältniRe  gtoifci^cn  Sänge  unb  Xide,  tDtl(ti.= 

burd^  ben  unftc^ten  SBrud^  — -  bargeftcHt  toirb.    68  ijl  nfimli^ : 

d 
l 
für  —  =  30  bis  50    .    .    .    P  ==  5,08 

^  „  =  51  ,  60  .  .  .  P  =  5,20 
„  ^  =  61  ^  90  .  .  .  P  =  5,35 
^     „    größer  als  90    ...    P  =  5,42 

SBefonberc  ?Irtcn  ber  Slabeln  ftnb:  bte©tot>fnabeIn  (damcrs,  daming  needlr^), 
35  bis  63mm  long,  mit  fcl^r  langen  unb  »oeiten  Deuten;  lange  ©topfnobcln 
(double  long),  54  bis  90 mm;  bie  5tot)etnobeln,  33  bis  42 mm^  mit  cjtra  erwetterlfn 
Debren  Oon  12mm  gfinge;  ?5adfnabeln  {packing  needles),  65  bis  80 mm^  ^tiat^c  unb 
humme,  an  ber  Bpx^t  gweifd^neibig ;  gtoeiö^rige  unb  breiöbrige  Slabcln  (SAnür* 
nabeln,  passe-lacets) ,  mit  2  ober  3  Öderen  untereinanber,  oon  floi^m  Dieitoi 
3)ra§t;  ©dJul&ma^cr-lÄabeln,  26  bis  46mm,  mit  t^eilS  brci-,  t^ieilS  öierf^neiMgfr 
Spi^e,  am  Oc^re  etnxiS  gebogen  ober  au^  gerabe;  ^utnabeln,  52  bis  72  mm,  ^U 
©pi^e  runb,  gtoetfd^neibig  ober  breifd^neibig,  bie  Oebre  tbeilS  runb,  tbeils  fuig,  t^eil» 
lang;  6attlernabeln,  37  bis  50mm,  patt  bcr  6pi^e  eine  runbc  ©d^neibe;  S^ilUTb* 
nabeln,  mit  gebogener  ©pi^e,  gum  ^uSbeffem  beS  Sud^übergugeS  an  ^i&arbtafeln. 

©eit  Sinfü^rung  ber  5läbniöfd^inen  ift  bie  gabrifation  ber  gu  biefcn  crforberUiJciJ 
!Rabeln  (9lä^mttfd^inen.9labeln),  bei  toeld^en  baSOc^r  bi^t  über  ber  ©piftc  ft^t,  ein 
»id^tiger  S^eig  ber  9labelfabrifatton  getoorben.  ^ier  mad^t  fid^  im  allgemeinen  ein 
grbgcreS  SDÜaaS  bon  ©orgfalt  für  jebe  eingelne  9label  erforberlid^.  3Ran  fdjncibet  junfi((}ft 
ouS  bem  beften  ©ta^lbrabt  ©tüden  Don  ber  Sänge  einer  9tabel  unb  rid^tet  biefe  tote 
anbere  ©d^ad^ten  im  rotbglü^enbcn  Suftanb.  ^aUn  bie  92abeln  teine  ftolben  (^it^ere 
^nfä^e  gum  d^infd^rauben  in  bie  92abelflange),  fo  loerben  fte  (na^  erfolgtem  Slan!« 
fdjlcifen  auf  einer  ©dbmirgelfd^eibe)  im  Salltoerfc  geformt,  auf  einer  gräSmafd^ine  mit 
ber  Äille,  auf  einem  S)ur4fd^«itte  mit  bem  3luge  Oerf eben ;  man  entfernt  l^erauf  bari 
33efeiten  {eber  eingclnen  alabel  ben  beim  Sßrägcn  gebilbeten  SBart  unb  ridjtct  biejclfr« 
mittelft  eines  fleinen  §ammerS  auf  einem  gang  ebenen  ?lmboS  gerabe.  ©ollen  bie  ^cthdn 
(aie  bei  ber  ^on)e'fd|en  ©d^iffd^enmafd^ine  unb  bei  ber  C^infabenfettenftid^mafd^me  oon 
ffiilcos  &  ®ibbS)  mit  Äolben  oerje^en  fein,  fo  muß  ber  ©tablbra^  öon  ber  5E)irfe  biefc^ 
jtolbenS  geioäblt  unb  Oor  bem  prägen  auf  bie  erforberlic^e  Sänge  gur  9labelbi(ie  ah^c 
brel^t,  abgefrä^  ober  (in  befonberen  fleinen  ©^miebemaf^inen)  auSgefd^miebet  »erben; 
bie  alSbann  geprägten  unb  gelobten  9labeln  koerben  auf  ber  ©|)i^en'  unb  itolbenfeiie 
genau  gur  rid^tigen  Sänge  abgefd^nitten,  auf  fleine^  ©d^leiffteinen  (runb,  querf^neibig  oux 
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vri^elfdrmig)  gef^i^i,  am  j!o(benenbe  gerunbet  unb  ringsum  gtait  gef^Uffen;  baS  ^uge 
'fctrö  in  btr  (auf  ©.  522)  befc^ricbencn  Irt  auSgefd^mirgelt.  Slad^  erfolgter  IRcinigung 
kr  5Jabcl  »irb  biefelbc  öon  9lcuem  mit  Dem  Jammer  gcrtd^tet,  forgfältig  gel^ärtet  unb 
si^^laflnt,  auf  64mirgel«  unb  SBflrftenf^eiben  blani  gemattet;  bie  ättHen  »erben  fein 
^s^cfd^Uffen,  ba§  ^uge  mirb  noä^maiS  bur^  lang  anbauernbeS  ^in«  unb  ^er^iel^en  auf 
nsrm  mit  Cel  unb  @(|mtrgel  bebedten  gaben  auSpoUrt.  6obann  tt)trb  bie  9label  mit 
^eifentDaffcr  abgetoafc^en  unb  mit  Sägemehl  getrodnet,  mitteljl  ber  Supe  auf  ba§  ge« 
S3ucjie  (befonber&  im  ^uge)  unter fuc^t  unb  Don  xanf^tn  ober  unebenen  @teQen,  bie  ^d^ 
^urbci  ergeben,  burd^  5Rod^arBeit  befreit,  önblid^  toerben  bie  9labeln  abermals  gerid^tet, 
\c^i  bie  @^t^e  unb  bie  tf^fe  ber  9label  unb  beS  J!olbenS  genau  in  eine  ©erabe  faEen; 
^  ^pi^en  toerben  Don  ^anb  auf  einem  fleinen  Sd^Ieifftein  nad^gefc^&rft  unb  (mie  auäf 
H(  übrige  CberftS^e  ber  !Rabel)  auf  '^baS  gfeinfte  mittels  Sd^mirgelfd^eiben  ))oltrt.  ^ie 
fertigen  vlabeln  »erben  ju  je  12  ©tüd  in  baS  betannte  fd^mar^e  Rapier  Derbatft.  @S 
S'^bt  gegen  100  Derf^iebene  Sorten  Don  ^af4inen'9labeln  (ben  Derfd^iebenen  9tft^mafd^i« 
aen'S^Pemen  entfpred^enb)  unb  Don  jeber  berfclben  ettoa  30  ülummern  unb  ©pi^enarten. 
^IS  ben  9lä^nabeln  in  ber  gform  unb  ^Verfertigung  Dermanbt,  mögen  ^ier  bie 
^ec^elnabeln,  bed^elgfi^ne  (jur  Sufammenfe^ung  ber  glac^S^ed^eln)  @rtt)fibnung 
finkn.  3Ran  (at  ^t  Don  18  bis  36  mm  gßnge  ju  ben  ßed^ellfimmen  [gills)  ber  ffladjS- 
frmmnafd^inen:  l^ierju  »erben  oft  bie  in  ber  ?Rä|e  beS  DebrcS  beim  ©d^euern  (©.  519) 
jjjaebrot^enen  Ml^nobeln  benut;t;  ferner  Don  50  bis  190  mm  ßönge  für  ^anbl^cdjeln. 
^u  holten  bis  auf»örtS  3U  et»a  90mm  »erben  auS  Sta^lbral^t  bur^  ein  ber  9lä^nabel« 
tflbiifation  »efentlidiSi  gleid^eS  ^erfal^ren  (»obei  nur  alle  auf  baS  Oebr  bejüglid^en  ^Urbei« 
t^R  öegf allen)  bargefleHt.  gür  bie  fleinen,  W^^JicnS  50  mm  langen  Siabeln  fdjneibet  man 
l<n  Dra^t  in  ©tüdfe  Don  et»a  200  mm  ßänge ;  biefe  »erben  bann  auf  bem  trodenen 
tt^lcitpeinc  an  beiben  6nben  •  jugefpi^t,  in  ber  bcftimmten  Sänge  abgejdjnitten,  »ieber 
Snm^t,  abgefd^imtten  unb  fo  fort  bis  nur  nod^  fleine  Snbc^en  als  l^bfaH  übrig  ^nb. 
^töBere  92abeln  »erben  nur  in  ber  boppelten  SSnge  gefd^nitten  unb  nad^  bem  ^nfpi^en 
beilfi  ©nben  in  ber  SJhttc  burd^get^eilt.  S)aS  §örten  gefd^ie^t  »ic  bei  ben  IRä^nabeln. 
im  herauf  folgenben  ^nlaffen  bebient  man  fid^  eines  eifernen  jt&ftd^enS,  ungefähr 
18(1  mm  lang^  30  mm  jteit  unb  ^od^,  »eHeS  mit  6  Slbt^eilungen  Derfe^en  ijl,  bcren  jebe 
ma  30  mm  im  Ouabrate  migt.  SHefe  ^bibeilungen  »erben  mit  iged^elnabeln  fo  gefüllt, 
^  ade  bid!en  (Snben  auf  bem  99oben  bes  ftfißd^enS  ru^en  unb  bie  ©pi^en  nad^  oben 
^en.  ©0  gefüllt  »irb  baS  j^äftd^en  auf  bie  gel^eijte  (Sifenplatte  beS  ^nlagofenS  gefteüt, 
»m  üon  unten  auf  bie  ipi^e  ju  empfangen.  S5on  Seit  ju  Seit  jie^t  ber  ?lrbeiter  eine 
5)rob«nobel  unb  Derfu(^t  fie  am  birfen  ^nbe  mittelft  eincS  leidsten  §ommerfdJlage8  umju- 
^icgcn;  läfet  fidj  bie  9labei  auf  bieje  SBeife  biegen  obne  ju  bredjen,  fo  ift  ber  riiiptige  Seit* 
M  eingetreten,  um  unDergüglid^  ben  9n(alt  beS  ^flft^enS  auSaufd^ütten.  ^ie  Irummen 
ctQde  fud^t  man  bann  auS,  bamit  fie  burd^  Dorfi(^tige8  ^Smmern  gerabegerid^tet  »erben. 
^  folgt  baS  ©dienern  ober  ^oliren,  »eld^eS  bem  ber  !Rfil^nabeln  glei^  ift;  unb  nad§' 
^m  fi^liegUc^  bie  9labeln  noc^  nad^gefpi^t  »orben  (Dergl.  ©.  520),  finb  fie  gum  Verlaufe 
ifrtig.  —  fyd^elafi^nc  Don  100  mm  «nb  barüber  in  ber  ßänge  finb  am  gu^e  (an  bem 
^äen  (^e)  Dierlantig,  unb  »erben  ni^t  auS  ^ral^t,  fonbern  aus  quabratifdd  geUKiljten 
^ta^lftabi^en  gemad^t.  ^a  ^ier  baS  SufP^^en  burd^  ©d^leifen  gu  jeitraubcnb  fein  »ürbe, 
P  toerben  fie  bur^  ©d^mieben  auS  freier  ^anb  (ol^ne  @efen!)  aur  f(|lanf  Deriüngten 
^^^tali  auSgebilbet,  unb  )»ar  in  boppelter  Sfinge  fo,  bag  ein  mittlerer  Sl^eil  Don  25 
hs  50  mm  bie  tierfantige  (Seftalt  behält.  ®ie  SSottenbuna  gefd^ie^t  auf  bem  ©(^leiffteine 
^tne^reren  gleid^gettig,  unter  bre^enber  SBe»egung  3»ifd^en  ben  jlod^en  ^finben.  9lad( 
ha  S)ur4t^eilen  ober  ^albiren,  bem  ^firten  unb  ^nla^en,  nötl^igenfallS  aud^  @erabe« 
^4ten,  folgt  baS  ipoliren,  »eld^eS  nid^t  bnrd^  ©dl^euern  in  ^adtitn  (SBaHen),  fonbern  auf 
«wr  Seberfc^eibe  mit  ©d^mirgel  (©.  520)  Derridjtet  »irb. 

.  2)  @triif nabeln  (aiguilles  k  tricoter,  knüting  needles).  —  35«  Verfertigung  l&at 
^^t  jener  ber  ÜlfiJ^nabcln  groge  ^e^nlid^feit,  ifl  iebodj  Diel  einfadjer,  inbcm  alle  arbeiten, 
^^t  auf  bie  9)ilbung  beS  Cel^reS  Se)ug  ijahm,  »egfaUen.  ^er  @ifen«  ober  ©tal^l« 
^^Q^t  tDtrb  mittelft  beS  ©d^ad^tmobeQeS  in  gehörigen  Sängen  sugefd^nitten,  bie  ©d(6(^te 
loerbcn  ouf  ber  ^Äafj^ine  gerid^tet  (©.  515),  an  beiben  (Snben  runbfpi^tg  angefdjliflfen, 
Sfiartet  (bie  eifernen  eingefe^t),  angelaffen  unb  auf  ber  ©djeuermü^ile  polirt,  ®ie  Sänge 
l^  etridf nabeln  ift  200  bis  250  mm;  binft^tlid^  ber  S)ide  »erben  Diele  ©orten  gemalt, 
Ji«  man  bergeflalt  mit  9lummern  bejeid^net,  baf;  bie  f^fi^xcn  9lummem  ben  bünneren 
Porten  entfpred^en.  ®rö6cre  (Sattungen  Don  ©tridnabeln,  300  bis  600  mm  lang^  »erben 
Jui^  an  einem  @nbc  gugcfpi^t,  am  anbem  mit  einem  meffingenen  klopfe  nadj  ?lrt  ber 
«tetfnabeln  Derfe^en  (Äopfnabeln,  broches  k  tricoter). 
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3)  {^aatiiabclll  (Spingles  ä  friser,  ^pingles  h,  cheveux.  hair  pins).  —  ^ 
n)etben  au§  ^ifenbra^t  im  @^ad^tmobeKe  gefd^nttien,  an  betben  (Snhtn  jugefpi^  unb  ü£^ 
einer  itlammer  sufamntengebogen.  ^nfleje^t  ober  gekartet  merben  fte  nii!^ ;  man  läj 
ftc  aber  blau  anlaufen  ober  fdjwftrjt  jte  mit  ßcinöl  (©.  476).  ®nc  SBerbcfferuns  fiii 
bie  au§  bo|}^e(t  gufammengebrel^tem  ^ra]()te  gemaci^ten  ^aarnabeln,  xodä^t  'butäf  i^re  fd^r 
benartigen  SBinbungen  fefter  im  ^aare  ftedten. 

I 

4) .  Stednabeltt  (6pingles,  pina),  —  3^rc  ©arftellunö  bcßrctft :  bic  2>erfer 
ttQung  be§  Sd^aftcS,  bie  SSerfertiöung  bc§  Äopfc§,  bie  SScrbinbung  ht^  üopfe^  mi 
bcm  64aftc,  cnbliift  einige  arbeiten  jur  33oUenbung  ober  SSerfd&önerung  bcr  92abdr^ 
^icr,  mie  bei  bcn  ^ftl^nabeln,  ma(6t  allein  bie  fabrifmftfeige  3]^eilun9  ber  Arbeit  un 
bie  faft  burc^auS  ftattfinbenbe  gleichseitige  ©e^anblung  einer  großen  ^In^a^l  vc 
6tü(fcn,  bcn  geringen  ?ireiä  möglich.  —  2)a§  2KatenaI  ift  in  ber  Siegel  SJlef jtnöbrabt 
nur  feiten  werben  ^Rabeln  au§  @ifenbral&t  gemalt,  bie  man  blau  anlaufen  lä^t  o^e 
mit  fieinöl  in  ber  ^xl^^  f^roörjt  (2rauer»5'iabeln),  unb   hd  beren  Serfertigunii 
übrigens  fein  eigcnt^ümlid^eS  35erfa^rcn  tjorfommt. 

^cr  5Äefrtngbra^t  gu  bcn  ©^dften  ber  6tecfnabcln  mu6  fo  ^art  xwh  fteif  q(^ 
möglich  fein;  e§  ift  be§l^alb  jmccfmÄfeig,  nid^t  unmittelbar  bcn  Muflttjen  S)robt  an« 
jurocnbcn,  fonbcrn  benfclben  in  ctroaS  gröfeerer  3)i(fe  anjufaufen  unb  auf  einer  §>dii&« 
leier  (©.  203)  bur^  einige  Söd^er  eine«  ^ral^tjie^eifenS  ju  stehen  (f.  6.  193).  "^iöi 
Sorarbeit  abgeregnet,  beginnt  bic  5ol>n!ation  ber  ^^labeln  mit  bem  ©erabemacfii^n 
ober  SRi($ten  (dresser,  dressement,  straightening)  be§  3)ral&te§.  Öcfetcrer  fommr 
xjon  bcr  3icM4cibc  in  ^Ringen,  bic  180  bis  230™«»  5)urc6meffer  l^aben:  biefe  Ärüm* 
mung  wirb  i^m  benommen,  inbem  man  i^n  jroifci&cn  bcn  Stiften  be5  SRid^t^oIjer 
(engin)  bur^jie^t. 

?luf  einem  SBrete  öon  Ikariern  ^otje,  330"«»  long  unb  190 »»  Breit,  finb  jieb:n 
»Stifte  toon  jiemltti  flaricm  ©ifcnbra^te  eingef erlogen ,   ttcld^c  in   aufrechter  ©tcftung   12 
bis  18jam  über  bic  ^oläftöci^e  l^cröorrogen.    3^rc  Änorbnung  ip  fo  getroffen,  bü§  ftc 
abn)ed^felnb  sur   red^iten  unb  gur  linfen  Seite  einer  geroben  Stnie   flehen,   bie  man  fiä 
ätoij^en  i^ncn  l^inlaufenb  bcnft,  unb   n)cld|c  bcr  burtjgcl^enbe  ^irajt  öerfolgt.    3jibem 
fomit  ber  S)ra]6t  ben  crftcn,  brüten,   fünften  unb  ficbenten  Stift  ^u  feiner  ßinfen,  öage« 
gen  ben  jn^eiten,  vierten  unb  fed^Sten  3U  feiner  Siebten  l^at,  unb  tn  genauer  Serütnin^ 
mit  allen  biefen  Stiften  an  il^ncn  öorübcr  ftreift,  mu6  er  äße  SBiegungen  t^erlieren,  mid^ 
er  in  ber  ©orijontat-Sbene  bc§  SBreteS  befi^t.    Swßlcici   »irb  er  ocrl^inbert,  ftd^  Dom 
S3rete  gu  ergeben,   unb  folglid^   aud^  in  ber  SBertilal«@bene  gerabe  gerietet.    ^ie§  (|C' 
fdjicl^t  jum  STJeil   fd^on   burd^  ein  fleincS,  bid^t   auf  ber  SBretoberftöd^e  fiftenbeS  (^ifw 
bral^t'Oe^r,  burd^  toeld^eS  ber  ^ral^  Dor  feinem  Eintritte  gioifd^n  bie  Stifte  bur%|t; 
üorgüglid)  aber  burc^  gioei  Heine  ^ölgeme  j^eile,  toeld^e,  unter  einer  Itlammer  t)on  (lifen« 
brabt  ftedenb,'auf  bem  SJleffingbra^te  liegen  unb  il^n  toödrenb  feines  5Durd^ge^en§  bun^ 
bie  Stifte  terl^inbern,  üom  S3rete  in  bie  ßbl^e  gu  fteigen.    S)odi  pnb  biefe  Äeik  nur 
bei  einem  neuen  JHid^t^olge  notl^ioenbig ;  fpsterbin  fd^leift  ber  S)ra^t  in  ben  etjemen 
Stiften  allm(ilig  5ur(^cn  ober  ilerben  au§,  bie  il^n  o^ne  toeitere  SBeipife  auf  bie  glö^c 
beS  95rete§  nieber^oltcn.    gür  icbe  9lummer  beS  5)ro^|teS  ftnb  auf  bem  iRidJt^olge  eigene 
Stifte  tor^nben,  »eil  beren  Stellung   gegen  einanber  berfd^iebcn  fein  mufe  na^  ö« 
S)ra:^tbidfe.    @in  ?Ring  S)ra]^t  toirb  auf  einen  ftel^enben,  fid^  leidet  um  feine  W^  ^^^* 
^enben  C^afpel  gelegt ;  man  fü^rt  ben  S)ra](|t  gtoifdjen  bie  Stifte  beB  Äi^tbreteS,  W 
xi)n  mit  ber  ^ra^trid^t gange  (toeltbe  eine  gettöl^nlid^e  j{nei|)gange  t)on  mittlerer  (Iröle 
i^),  gte^t  i^n  auf  eine  Sönge  Don  5  bis  7"  burd^,  fnei^t  t^n  mit  ber  nSmli^en  3<"^(l^ 
na^e  am  SBrete  ab,  unb  fä^tt  fo  fort,  i^n  in  lauter  gerabe  Stüde  Don  ber  ongegcbcnen 
S&nge  gu  oerteanbeln. 

S)iefe  l^öd^jl  cinfod^  fd^etnenbe  5lrbeit  erforbert  groje  Uebung,  toenn  jtc  bofffommcrt 
gelingen  foll.  Öommt  ber  S)ra^t  nid^t  ööttig  gerabe  aus  ben  Stiften  ^roor,  fo  b\c^^ 
mon  le^tere  burd^  leidste  ^ammerfd^löge  ein  toenig  nad^  ber  einen  ober  anbem  Seite, 
bis  ein  burd^gejogcneS  S)ra§tcnbc  beim  ?luStritte  gar  leine  Steigung  fid^  gu  frünnm*« 
geigt.  SiiefeS  Siel  fd^nell  unb  fidler  gu  crreid^en,  ijl  giemlid^  W»ierig;  baS  1S)üxii]\iW 
felbfl  fe^t  feine  i?un^fertig!eit  üorauS.  -  6in  ?lrbciter  fann  in  einer  Stunbe  toenigflen? 
1000m  ^ra^t  rid^ten. 

5)ie  beim  IRid&tcn  crl^altcncn  langen  Stücfe  merben  glcid^gcftofeen  unb  (100  Hv 
200  unb  mel^r  guglcid^)  in  Scö&ftc,  trongons,  t)on  bcr  groci*,  brci«  ober  merfnto 
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ßönöe  her  JlaMn  serfti^nittcn  (baS  S^t\(!9ToUn).  SHe  Söertjcußc  l&tcrju  Tmb  eine 
an  einem  ^ölscrnen  RIofte  befefttßte,  mit  bem  fju^c  bcmegte  ©todfd&ere  (bie  fogenannte 
3c^rotfc^cte)  unb  ein  (öd^aftmobell,  roeld^eS  mit  bem  bei  ber  3flÄ^nabelfabrtta- 
tion  gebrdud^lidiien  S^a^tmöbeüe  (6.  515)  feinjid^tliti^  ber  ©inridEitunö  unb  be§  ®t» 
brau^eg  übereinftimmt.  S)te  längere  ?lbt^eilung  be§  Sc^aftmobeUeS  tft  2,  8  ober  4 
5Kal  fo  laitö  al3  eine  ©tedfnabel,  bie  lürjere  l^at  gerabe  bie  ilonßc  einer  ^fiabel.  5)er 
?lrbeiter  faitn  etma  fed^S  ©d&nitte  in  einer  SKinutc  madficn  unb  ftünblid^  30,000  bi§ 
50,000  Sd^äftc  liefern.  ®iefe  werben  nunmel&r  an  beiben  @nben  jugefpiftt,  unb 
loieber  eine  gro^e  ^njal^l  auf  ein  Wal)  mittclft  ber  fürjeren  ?lbt^eilung  be§  ©cjaft» 
mobefleS  in  einjetne  ^Kabellängen  (hanses)  jerfinitten. 

i^en  bie  ©c^fifte  nur  bie  bo|)pelte  IRabell&nge,  fo  erforbern  fte  einen  einzigen  Sd^nitt 
bur(^  l)ic  SRitte;  auBerbem  aber  jinb  gtoct  ober  brci  ©t^nittc  not^tocnbig,  »obei  eS  fldd 
t>on  felbfi  Derftel^,  bag  üor  jebem  folgenben  @4nitte  neue  ©pi^en  gemad^t  werben  muffen. 
%m  beften  ift  e§,  aud^  im  erfteren  SfaQe  jioet  ©d^nitte  baran  ju  toenben,  um  lauter  ganj 
gleiche  9labeln  ju  crl)oltcn,  mit  ^lufoJpfcrung  eineS  flcincn  ^IbfoKeS  (Oergl.  ©.  517). 

^a§  Spifeen  ober  ^nfpifeen  (empointage,  pointing)  ber  6tec!nabeln  meidet 
üon  jenem  ber  SRö^nabeln  roefentlitj^  nur  barin  ab,  ba6  e§  nic^t  auf  einem  6c§leif» 
ttctne,  fonbern  auf  einer  fd^eibenförmigen  ^Jeile,  bem  6p i bringe  (meule),  Igefd^iel^t. 
Xiejer  ^at  125  bi§  150  °*™  im  5)ur(^meffer,  45  ™?»  in  ber  SSreite  unb  macbt  mentgftenS 
1200  Umbre^ungen  in  ber  3Dlinute,  mittelft  Sd&nurrab  unb  JRoUe.  Sein  Umfrei^ 
ober  feine  8tirn  ift  mit  8ta^l  belegt,  mic  eine  Seile  mit  Unter-  unb  Oberl^ieb  ©er* 
ieien,  unb  gehärtet. 

3u  feinen  9labeln  gebraucht  man  gtoet  ©))i^ringe,  meldte  neben  einanber  auf  ber« 
ülbm  ^fc  ftd^  bcfinbcn,  nämli(%  einen  mit  grobem  ^ie^,  um  bie  ©pi^en  oor^uarbei* 
ten  (degroBSiBsape),  unb  einen  feineren,  um  fie  ju  boQenben  unb  ju  glätten  (^nissa^e) ; 
jo  man  fann  brci  ober  oier  ©piftringe  oon  ftufenioeife  ftetgcnber  5ein$eit  in  gform  einer 
Sül^c  öereinigcn,  tooju  eine  bcfonbere  (onfdfteinenb  toenig  proftilc^e)  Äonftruftion  onge« 
geben  ift").  —  S)er  tor  bem  ©pi^ringc  fte^cnbe  ober  fi^enbc  ?lrbeiter  (empointeur) 
nimmt  20,  30  ober  40  ©ral^tftürfc,  breitet  fie  in  einer  fflöc^e  jttJtfd^en  bcibcn  Daumen 
«nb  Seigepngem  auS,  legt  fie  on  ben  ©pi^ring  unb  gibt  i^nen  mittelft  ber  S)aumen 
eine  breftenbe  SBewcgung  um  ftd^  felbft,  tocldfee  baburd^  erleichtert  loirb,  baft  bie  ?Ri(^tung 
^T  3)röftte  einen  Ileinen  Iffiinfcl  mit  ber  6bene  be§  ©piftringeS  mad^t.  3n  einer  ©tunbc  • 
fömictt  3500  bis  4000  ©d^äfte  on  beiben  6nben  mit  ©pit;cn  beriefen  toerben.  3)a§ 
Sufpi^en  ifl  eine  ber  ®cfunb§eit  ^öd^ft  nad^t^ciligc  ?lrbeit,  inbem  aufecr  ben  grbScren 
5eilfpänen,  toclt^c  Oon  bem  ©pi^ringe  abfliegen  unb  fd()nell  nteberfotten,  eine  3Jlengc  feiner 
SRejfingjtaubd^en  fid^  in  ber  ßuft  ocrbreiten  unb  jum  S^^etl  eingeat^met  »erben.  9Bie 
W  baS  !D^effing  in  bie  Organe  beS  JtbrperS  einbringt,  geigt  fidfi  auf  eine  merttoürbige 
SBcife  baburi,  baß  bie  ^aare  ber  Sufpi^er  getoö^nlid^  mit  ber  Seit  M  Ö^^"  färben. 
Kon  fann  bter  bie  nfimlid^en  ©td()erung§mittel  antoenben,  tote  beim  ©4leifen  ber  !Rä^« 
nabeln  (©.  516).  -—  ®ie  burdj  längeren  ®ebraud^  ftumpf  getoorbenen  ©pi^ringe  crlongen 
^rt^  93eijen  mit  ©d^eibeiooffer  wieber  einige  ©d^ärfc  (öergl.  ©.  347).  9Ran  erfennt, 
ba|  ber  IRing  ftumpf  ift,  an  ber  fd^neller  eintretenben  @r|i^ng  ber  Slabeln. 

^ic  ftöpfe  ober  flnöpfc  ber  ©terfnabeln  befte^en  gleidS^fallS  au§  SJlefftngbraöt, 
unb  iroat  au§  folc^em,  ber  ein  roenig  bünner  ift,  al§  ber  ^raljt  ju  ben  ©Säften, 
tiefer  ftnopfbra^t  mirb  juerft  über  einem  600  bi§  900™"  langen  ^Keffingbra^te 
oon  ber  ©tärfe  ber  S'Jabelfd^äfte  (ber  ftnopffpinbel,  moüld)  gu  fd&raubenartigen 
SJö^rcJen,  ©pinbeln  (heading),  gerounben. 

^on  bebient  fld^  )u  biefer  Arbeit  (toeld^e  baS  Spinnen  genannt  ttirb)  be§  J^nopf- 
iabeS  (tour  ä  t^te),  n}eld^e§  aus  einem  großen,  bur^  eine  ihirbel  unb  einen  ^ritt  um« 
ßebrc^en  Slobe  unb  aus  einer  eifernen,  mit  einer  Ileinen  Spotte  terf ebenen  ©pinbel 
befielt.  @ine  ©4nur  ol^ne  @nbe  läuft  über  baS  92ab  unb  bie  IRolle,  »oburd^  le^tere  in 
Wncfle  Umbre^ung  (1800  bis  3000  Umläufe  in  einer  TOnute)  gefegt  toirb.  S)ie  etfeme 
Spitibel,  loelc^e  biefe  3)re6ung  tl^cilt,  cnbtgt  aufeerbalb  bc§  einen  i^rer  ßoger  in  einen 
Öafcn,  an  »cldjen  mittelfl  einer  ©^lingc  bie  mefpngene  Ihiopff pinbel  gcbangen  toirb. 
öe^tere  empfängt  auf  biefe  SBeife.cbenfaES  eine  2)rcbung  um  i^rc  ?ldjfe  unb  »idfelt  bem* 
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jufolge  ben  ßno))fbro||t  um  ftd^  ouf,  ben  man  baran  (efeftigi,  unb  ton  einem  ^ofpel  6er 
ptettet.  Um  ober  l^ieibet  bie  ^nopffpinbet  getabe  auSgefpannt  ju  Italien  unb  bie  %\ih 
toidlun^  bc§  ^ra^ieS  auf  biefelbe  )u  reguliren,  fobag  SBinbung  bid}t  an  SBinbung  fi^ 
legt,  bient  ein  ßnopf^ol^:  ein  Stüd  garten  §oIjc8  Pon  50mm  ßängc,  25 mm  Brette 
unb  ^idfe,  toel^cS  auf  feiner  quabratifd^en  ^nbflä^^  ixoti  etferne  Stifte  unb  jmet  flfine 
De^re  Pon  @ifenbrabt  enthält.  3nbem  bei  Arbeiter  bie  j^nopffpinbel  3iDtf(^en  bie  im 
Stifte  legt,  ben  aufjumideinben  ^ra^t  aber  burd^  bie  jtoet  Ce^re  laufen  Id|t,  ffi^rt  fr 
ba§  in  feiner  §anb  befinblic^e  Änopfi^olg  mit  angemeffener  ®ef(J^toinbigfeit  I5ng§  bcr 
Jhiopfjpinltel  (Pon  bem  befeftigtcn  6nbe  bcrfelben  noc^  bem  frei  Jd^webcnben)  ^in. 

@tne  ^erfon  tantt  ben  2)ra^t  |u  36,000  IRabelföpfen  in  einer  Stunbe  fpinnen.  — 
Schraubenförmig  Pon  ^xdf^i  getounbene  IRöl^rd^en,  nad^  obiger  flrt  Perfertigt,  toerbra 
befanntlt^  al§  Qfebern  (^ofentrfigerfebern,  ^ral^tfebern,  ^lastiques)  angetoenbct 
3u  fd^neKercr  ^arfteQung  berfetben  gibt  eS  eigene  ^afc^inen,  mel(!^e  mehrere  ^rg^te  }u> 
gtcic^  Perarbeiten  unb  aud^  jum  Spinnen  beS  ÜnopfbrabteS  bicnen  fönnen*). 

aWittelft  bcr  Rnopfftftcre  {einer  Stodf^cre  mit  80  bi§  100 mm  Jangcn,  faft 
50  mm  breiten,  an  bcr  Sd^neibe  bünn  gcfcfeliffcnen  unb  ftufeerft  roenig  über  einanber 
trctcnben  93löttern,  ocrgl.  S.  251)  mcrben  bie  t)on  bcr  .Änopffpinbel  obgcsogenen 
fR6^t^tn,  4  bis  12  auf  ein  Tlal,  in  fur^  Stücfd^en  jerfd&nitten,  bercn  iebe§  einen 
5^abcl!opf  gibt.  2)ie  Üebung  unb  ©cfd&iali^feit  bc§  ?lrbcitcr§  roeil»  e§  ba?)in  ju 
bringen,  ba^  jeber  abgefc^nittenc  ^eil  genau  jmei  Umgänge  be$  gemunbenen  S^ra^te? 
enthält :  eine  ^cbingung,  o^ne  meictie  bcr  5!opf  nid^t  feine  richtige  @rö^e  unb  @efialt 
erl^alten  mürbe. 

ein  fertiger  «rbetter  fd^neibet  20,000  bi§  40,000  (tbpfe  in  einer  Stunbe.  %\t 
lt5pfe  »erben,  um  fte  red^t  nieid^  ju  mad^en  unb  baburd^  bie  na^folgenbe  Arbeit  p 
erleid^tern,  in  einem  großen  eifemen  Sbffel  über  jlo^Ienfeuer  auSgegtü^t,  l^ierauf  aber  mit 
Petbünnter  Sdjmefelfäure  ober  mit  ©ffig^efe  toicber  blanf  gebeijt.  —  2)er  ftopf  einer 
Stednabel  tsiegt  burd^f^nittU^  ben  ad^ten  t:^etl  Pom  ©emtd^te  beS  Sd^afteS,  {oba§  1^ 
jtöpfe  für  8^8  S^gfte  ^inreid^t. 

2)ic  Ißerbinbung  bcS  9labcIfd^afteS  mit  bem  ftopfc,  roobei  letterer  jugicidj  feine 
lugeiförmige  ©eftalt  erbölt,  geid&ie^t  burcj  ba§  ?lnföpfcn  (enclorre,  frappage, 
heading);  bie  bagu  bienenbc  SSorrid&tung  ift  bie  SBippe,  S'^abler-SBippe  (tfetoir, 
Jieader),  ein  fleineS  3fßöroerf,  meld^eS  t)on  einer  ?trbciterin  ober  einem  ftinbe  regiert 
unb  bebient  wirb.  3)er  ^auptbcftonbtj^eil  ber  2Bippe  ift  eine  ijcrtifalc,  1  bis  1,5^ 
fd^mere  @ifenftange,  meiere  in  Leitungen  auf  unb  nieber  gel^t,  um  bie  @egenb  i^rer 
SJiitte  mit  einer  4  bis  6^e  roicgcnbcn  ©leifugcl  befd&roert  ift,  unb  mittelft  eincS  ^bel§, 
einer  Sd^nur  unb  eines  ^gtritteS  aufgehoben  mirb.  ^m  unteren  @nbe  biefer  Stange 
ift  ein  Heiner  ftA^Ierner  Stempel  angebradS)t,  unb  ber  basu  gehörige  Unterftempel 
ftel&t  unberoeglid^  auf  einem  ftarfen  Sifc^c  ober  C^oIjHotc,  ber  bie  ©runblage  ber 
2Bippe  auSmadS)t.  ®ie  erroftl^nten  Stempel  (d6)  ftnb  gehörtet  unb  »tolett  angelaffcn; 
i^re  einanber  jugef ehrten  fjlöd^en,  tpeld&e  ftdji  berühren  menn  bcr  Oberftempet  nt(^t 
aufgelS)oben  ift,  ftnb  nur  10  mm  i^i  Ouabrate  gro^.  ®er  Obcrftempel  enthält  ein 
l^albfugligeS  ©rübdfien  (auche,  t^tine)  t)on  ber  @rö|e  beS  l^olben  9{abeI!opfeS;  ber 
Untcrftcmpel  ein  ganj  glcid^eS  ©rübd^cn  nebft  einer  baoon  auSge^cnben,  bis  an  ben 
IRanb  ber  Stempelf[Adi)e  reid^enben  Aerbe. 

S)ie  ©rübdjen  bcr  Stempel  finb  mittelft  beS  ÖüfterS,  boutereau  (einer  60»« 
langen,  runbfpi^ig  gulaufenben  unb  ]^alb!uglig  enbenben  j^arten  Sta^l«$unge)  ringe* 
f plagen;  unb  eben  biefeS  SBerlseugeS  bebient  man  ftd^,  um  bie  burd^  ben  ®ebraud^  üHt* 
nu^ten  Stempel  auSpbeffern,  nac^bem  mon  biefelben  burd^  fluSglül^en  tteid^  gemalt  io^ 
—  S)ie  Por  bcr  SDippe  fl^enbe  ^erfon  ^at  neben  fid^  bie  angefpi^ten  S^fifte  unb  Üe 
gefdjnlttenen  Äöpfe  jur  ©anb;  ein  Äfifidjen  bient  jum  ^incinmerfen  ber  fettigen  IRflbcln. 
Sie  fd^rt  mit  ber  Spije  eineS  Sd^afteS  in  bie  g)loffe  ber  Äöpfe  unb  fpiefet  einen  ber- 
felben  auf  (brocher),  ber  bann  fogleit^  nadj  bem  Aopf»(5nbe  ^ingefdiioben  toirb.  58a^ 
bem  nun  burd^  ben  an  ber  ©ippc  bepnblid^en  Sritt  bie  Stange  mit  bem  Obcrftempel 
aufgehoben  ift ,  toirb  bie  9label  bergeftalt  ^orijontal  auf  ben»  Unterflempel  gebrat^l, 
ba^  ber  jtopf  in  bie  l^alblugelförmige  Vertiefung,   ber  Sd^aft  bagegcn  (um  ni(^  at 
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ifMd  ju  tverbetO  ^n  ^^^  ^^^^  S^  li^fi^n  iommi,  bie  Spi^e  aber  mit  ben  gingetn 
{;!!)clten  toirb.  £ur(!^  isteberl^oIteS  SfaHenlajfen  ber  bt]ä)mxitn  Stange  (berett  ^ub^5^ 
tcdei  geaö^nltt^  ntc^t  \)xti  über  12  i^m  beträgt)  gtebt  man  nun  Dier  bis  fteben  6d^Iögf 
nit  bem  Cberftcmpel ,  toobei  nat!^  jjebem  Sd^lage  bie  IRabel  gebre^t  »trb.  60  bilbet  fic^ 
tvT  jtopt  stt>i{4en  beiben  genau  auf  einanber  paffenben  Stempeln  fugelförmig,  unb  bie 
pi\  ^ra^toinbungen,  au8  n)el(l{|en  er  befte^t,  preffen  fid^  bergeftalt  fefl  aufammen,  bag 
man  an  ber  fertigen  9label  nur  nod^  il^re  Spur  burd^  eine  feine,  !aum  fld^tbare  fiinie 
mUdt, 

Sag  {J^efifi^en  beS  KopfeS  auf  ber  9label  »irb  grbBtent^etlS  f^on  bur^  bcn  ftatt' 
nnbmben  ^rud  erreicht;  mitmtrfenb  aber  ftnb  babei  au^  p>t'i  anbere  Umftänbe,  nfimli^ 
^r  flcinc  ®rot^,  ber  am  Äopfenbe  beS  9iabelf(5aftc§  burdj  ba§  ^Ibfd^nciben  mit  ber 
Sd)cre  entflanben  ift,  unb  bie  eigent^ümltd^e  ©eßalt  ber  im  Unterflempel  beftnblid^en 
^:Tbe,  toel^e  auf  ber  92abel  einen  @inbru(f  mad^t  unb  baS  ^äaü  ein  menig  na^  bem 
5nnern  beS  Jtopfe3  l^in  ftaud^t.  @in  gehörig  geübter  9(rbeiter  berfiel^t  in  einer  Stunbe 
1"«)0  bis  1200  9lobeln  mit  ben  Äöpfen.  S)iefe  bebeutenbe  S^ncUigkit  ber  iSracugung 
^1  man  bemungead^et  no(i^  )u  übertreffen  ocrfud^t,  inbem  man  bie  ^5pfe,  ftatt  fte  au8 
Ira^t  ju  mad^en,  öon  einer  SRifd^ung  au8  Qinn,  93lci  unb  Antimon  auf  bie  9labeln 
5o5*)-  3n  einigen  gabrifcn  »urbe  bicfeS  ^erfoi^ren  ausgeübt:  aKeln  bie  gegojfcnen 
iicpfe  nwren  gcwb^li^  tocbcr  fo  glatt  unb  fd^Ön,  nod^  fafeen  pe  fo  fefl,  toie  bie  in  Der 
J^ppe  gcflompften,  —  ^ier  mu^  ou(^  ber  SOilafdJinen  gebaut  toerbcn,  »elc^e  Stednobeln, 
(4>  bis  60  Stüd  in  einer  SRinute)  ganj  o^ne  59cibülfc  ber  SHenfdjienl&anb  üerferligen 
und  ben  ftopf  au§  bem  ^labelf^afte  felbß,  burd^  Staud^ung  bed  biden  6nbe§,  erzeugen*). 
Xieje  geftauc^ten  jtöpfe  pflegen  eine  fiad^-birnförmige  ©eftalt  gu  l^aben,  toie  man  fte  aud^ 
:yimUn  ben  gemö^nlic^en  (auS  ^ra^tminbungen  gemalten)  ^bpfen  mittelft  titoaS  abge« 
ändertet  Einrichtung  ber  SBtppenftempel,  ober  auf  einer  anberen  Don  ^anb  ^u  bebienenben 
ftopfprögmaf^ine  >)  giebt.  —  ®ie  eben  ertoäl^nten  ^Dlaf^inen,  tt}eld^e  gSn^ltc^  felbflt^dtig 
cui  bem  i^nen  in  9{ingen  t)orgelcgten  i)ral^te,  burd^  ^bf(^neiben,  Sufp^en  unb  ^nftuud^en 
^:§  i^opfed,  bie  9{abe(n  erjeugen,  fc^einen  feine  genügenben  fieiftungen  geto&^rt  ^u  ^aben, 
w  man  au8  bem  Umftanbe  fd^lteBen  mug,  bag  man  in  @ng(anb  3U  ber  einfad^en  ^e« 
tbDc  lurüdEgegangcn  ift,  bie  ganje  Vorbereitung  bi§  3um  ^nföpfen  mittelft  ber  t>on  je« 
b<T  ablüden  i^anbarbeit  (S.  527)  üerrid^ten  3U  kffen,  unb  nur  jur  j^opfbilbung  eine 
^{(^ine  (heading  machine)  anjutoenben.  Ißon  biefer  ^lafd^ine  giebt  fjfotgenbeS  einen 
^^'STiff:  ^te  9labelfd^fifte  toerben  regelmäßig  —  parallel  unb  bie  Spieen  atter  nad^  einer 
ceitc  —  in  einen  ficinen  elfernen  ÜJimirumpf  gelegt,  au8  toeldjem  fie  unten,  eine  na(^ 
^.r  onbern,  berauSgelangcn,  inbem  bie  SBobenbffnung  be§  IRumpfcS  öon  einer  mit  fiängen» 
fJrt^n  berf ebenen  deinen  SBalje  Oerfc^Ioffcn  toirb,  in  jebe  ber  Surd^en  eine  9label  fidj 
lagert  unb  eine  fd^rittweife  Umbreljung  ber  9Balje  bie  9labeln  einjeln  l^eraußförbert.  So* 
oie  (t(^  eine  neue  IRabel  barbietet,  h)irb  biefelbe  t)on  einer  3(^nge  ergriffen  unb  bor  ehte 
größere  3ange  geführt,  in  U)eld^e  ein  auf  bte  Spi^e  brüdenber  horizontaler  Stempel  fie 
tineinfd^iebt.  3n  bemfelben  9lugenb(id!e  fd^Iicßt  fld^  bie  große  Sänge  unb  padt  bie  IRabel 
\^,  ttorauf  ber  jtopfficmpel  brei  rafd^  fld^  folgenbe  Heine  Stöße  giebt,  unb  ^ierburd!)  ben 
eejirfldi  bimförmigen  Äopf  auffloud^t.  Oeffnet  fH  nun  ferner  bie  große  S^^ng«/  fö  über* 
^H  fte  bie  fertige  9labet  an  eine  jtoeite  Ileine  ^<m^t,  toeld^e  biefelbe  ttegfU^rt  unb  mit 
^3ülfe  einer  befonberen  Vorri(!^tung  fallen  läßt.  $on  großen  !ßabeln  loerben  112  bis  120, 
t)on  ftetnen  150  bis  160  in  einer  Minute  fol^ergeftalt  mit  jlbpfen  Derfe^en;  ber  betrieb 
ter  SWof(^ine  gefd^ie^t  burd^  ©ampffraft«),  jttei  ober  brei  9Kaf deinen  erforbcm  ein  9Räb* 
^n  jur  IBebienung ,  {ebe  ^afd^ine  liefert  beS  SageS  (ber  öfteren  Störungen  ttegen)  nur 
4'»  000  bis  48,000  IRabeln. 

graßt  man  aHe  bisher  oorgelommenen  Operationen  gufammen  unb  bered^net  bie  ba^u 
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6pi^cn Qi/         ^ 

getidineibcn  «q«  bcm  ©^jxften ^« /!        r 

©Pinnen  be8  Äopfbrc^teS •      qi/ 

e^neiben  ber  Äöpfc •     o^ 

«nföpfen  unter  ber  9BtWe    .....    -^-^^—gSSÄT' 

©oDcn  bte  100,000  9labetn  in  1  Xoge  öcrfcrtigt  »e«^^^"\jr.ftT  ba§  «nföpf«»'!  ^J 
14  ?Jerf onen  bcfe^t  fein  unb  Pnb  9  ®tp»)en  crforberli«.    ®^^r  «„flgen,  bo«  ?«^^«^^ 
Mine,  fo  toürben  3  gRojc^inen  bur*  1  ^erfon  bebient  rei^M  0'«»» 
fid^  auf  6  StbpU  berminbem  unb  bie  ^Irbeitßacit  folßenbe  1«^"'       ^tanUn 

©*neiben IV*        ' 

©pi^cn 26Vt 

8erf(^neiben  na*  bem  Bpiiitn »y«        " 

^antöpfen _i_L_12V^ ^l 

3m  ^anaen    50  etunben. 

.      tnrtiiaer  f*^"^'^ 
S)ic  etechtabcin  fnftsTOft^renb  ber  Bearbeitung   nte^r  Srl^\±  in  ©ein- 

geworben  unb  angelaufen.  iBtoj  Mt  fte  ba^er  eine  ^albe  ^"^^^^  gj,ein  «übti 
fteinauflöfung  ober  fc^r  t)erbünnfeN§*n>efeIfäure  (ober  W^uert  ?tc  »  ^^^^  ^j^,, 
einem  um  feine  ««fe  gebrel&ten  liegenÄSPjoWen  3plinber  J/«,!?^^^  J|" \ei„em  ©aiKi. 
ftgfeit),  roobur«  fie  blanf  werben,  unb  to»|i(6t  Rc  icJ^^^H'^ÖTämö  ^  ^i^gejottm 
Sulefet  rocrben  aUc  Nabeln,  roel^e  nid^t  oon^htl*l?**eftcn  ©orte ^nv,  ^.^^^^ 5,., 
ober  auf  naffem  SBcge  üerjinnt  {©.  441).  ^u\"'«r"^  s  Wert  bat  (S.  •^^ 
^anblung  geeignet,  wenn  man  fte  porlöufig  rein  abg^^Ji*  }^^  ^^^  KurÄ  6^«^^^^  ^'^^ 
S)ie  weifegefottenen  !Rabeln  werben  gut  abgewaft^ei^^Jl""^"^'  -n  einem  um  ß'  1 
grober  trocfener  ftleie  in  einem  Icbemen  ©adte  getrUftjf*  ""^  J.  ö)fe  Ä^^^  ^^^' 
«d&fe  gebre^ten  Saffc  ober  Äübel  *)  —  ebenfattS  mit  ÄleM  ""  ^^"^^' 
femt  man  bann  burd&  Sieben  ober  ©c^mingen.  ^  •*  h   4  einanber  ricgen)» 


nad^  bem 
in  ?opierblättcr 

paperinp)  unb  Reiften  ^txnaäf  53riefnobcIn.  S)oS  ^Jopicr  KÄ!,fc?Ji*'  foba^  nw  ^^^ 
gcfoltct  m  bie  ©palte  einer  eloftifdfien  ^öljernen  Ä  lamm  er  gar'  ^  '^^«i  fofle«^^*^^" 
feiegungen  5erau§ragen,  worouf  man  bie  Älammer  in  jtoei  ^ö^Cj*  OcfterS  finö  ^ 
Älammerbrete  feftlegt  unb  bie  ^lobeln  auS  freier  ßonb  einf«g'ß„gc6ra4t  m^P 
Älommem  bon  ®ifen,  unbeiocglicij  öor  ber  Äante  beS  »ttbeitstifc^l^  febeinben  |j^ 
feften  ©d^liejung  (um  baS  Rapier  gehörig  einjullemmen)  mit  ciE^fa©  ^  r 
öerfe^en.  Äerben,  »elc^e  auf  ber  Älommer  eingefeilt  finb,  bicnenTj^  wr  ijte  rit^^?J 
fd^nur  für  bie  gleiche  Entfernung  unb  paroHele  Sage  ber  9lobeIn,  folL  folcfe  Sertiß«^ 
tlnaa]()I.  S)ag  ^inftecfen  airb  t)on  iKnbern  Derri^tet,  »eld^e  barin  c\  eineif  jteoi^^^ 
^abcn,  ba6  fte  in  einer  ©tunbe  3600  bi§  4800  S^abeln  flerfen,  .Ut^irw»  «ü»  ^•«" 
SJorrot^  Don  !RobeIn  geotbnet  in  bie  ^finbe  pi  befommen,  nimmt  bXjb  {#Mf^  *" 
bertoirrtcn  Raufen,  ber  i^m  im  ©d^oje  liegt,  ein  $aar  tti^tige  ^rifen  f  ' 
einen  100  ""»  longen  geroben  §orn!omm  ein,  fobafe  fie  jönfc^en  bcffcn 
ber  ftöpfe  Rängen  bleiben;  au6  biefem  jtamme  ftrei^t  bann  baS  ßinb 
ben  {Ringern  ]()crau§,  gtmfd^en  toeldjien  e§  fie  fogleidb  feftl^ölt.  ^a§  borlfi] 
$aptere§  gefd^ie^t  t)on  einer  eigenen  Arbeiterin,  loelqe  brei  Blätter  über  eil 
mit  angemcffenen  fanttgen  tRippen  bcrfe^cne  platte  legt  unb  mit  einem  cijl 
barüberfä^rt,  in  tocid&em  ft*  ben  Slippen  entfpredjienbe  Sw^^d^e«  bcfinben.' 
Crten  ift  c§  gebräud^Iid^,  baS  Rapier  Dorl^er  mit  ben  25d^ern  ^u  betfe^en, 


S^In  mit 


P» 


1)   üKittietImtgcn ,  2ief.  63  (1851),  ©.  433.  —  ?oI^t.  3oum.,  SBb.  I2I 
—  ^ol^t.  6cntr.  1852,  ©.  1240. 
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lernet  ©ted^fonim  mit  20  ober  25  f^nftigcn  S^^nen  bient,  ouf  beffcn  ©ticl  man  mit 
bem  Jammer  f^I&gt*  ^Vi^  ^af^tnen  toerben  in  großen  Sabrifen  gum  ©ted^cn  beS 
$apiere§  unb  lüxn  @infte(ien  ber  Ißabeln  gebrannt  *). 

®uie  8ie(inabeln  müjfen  ganj  gerabe,  mit  einer  fd^tanfen;  fdbarfen,  glatten  unb 
richtig  in  ber  ^Id^fe  liegenbcfi  ©piftc  öcrfcl^en  fein,  genügenbc  ©tciflpcit  j^abcn  unb  am 
^opfe,  ber  gel^örig  feflj^^en  ]otL,  bur^auS  feine  €d^örfe  ober  tRau^iigfeit  jeigen.  ^ie 
bart^  fifinge  unb  ^itfe  üerf^iebenen  ©orten  »erben  mit  »tttfürlid^  fcjtgefc^ten  iRummem 
benannt.  3)ic  getoö^nlid^en  Stednabcln  finb  18  bis  75  mm  lang;  öon  ben  fleinjten  ge^cn 
21  &i§  35  auf  1«.  S)ie  Dide  be§  ©d^aftcS  ift  in  beffcn  Sänge  ungefähr  40  (bei  ben 
fleinm  ©orten)  bi§  60  ^al  (Bei  ben  großen)  entl^olten.  ^U  befonbere  9rten  fommen 
m:  ^Infd^lagnobcln  jum  ©ebraudj  ber  Sta^jcjiere,  nur  18 mm  jang,  aber  fejr  bi(f  unb 
mit  fe^r  großen  jtö^fen;  SB  an  b  nabeln,  bie  lleinften  aQer  ©tecinabeln,  gum  Sufammen» 
Jeden  ber  jcibenen  ^JBänber,  10  bis  12mm  lang  unb  ]o  Uxä)i,  bafe  48  ©türf  nur  lg 
töiegcn;  3nfeften*9labeln,  jum  ^lufftcden  ber  3nfcften  in  9laturalienfammlungen, 
33—40  mm  long,  fc^r  bümt  (0,25  bis  0,6  mm)^  mit  fel^r  fleincn  ilö^fen  unb  Irrten  (jd^toer 
öiegfamen)  ©^)i%eh. 

^^'    ^ifci^llttgeltt   (^ngell^afen,  hame^ons,  haims,  fish-hooks)^), 

Tlan  ma^i  pc  au§  ©ifcnbral&t  ober  ©tal^lbral^t,  ber  in  gel^öriger  2öngc  auf 
einem  9Keifecl  abgelfiauen  ober  (roenn  er  fel^r  bünn  ift)  mit  einer  ©d^ere  abgefd&nittcn 
^trb.  ^ann  bilbet  man  burd^  @inl^auen  mit  einem  äJ^ei^el  ober  burd^  ©nfc^neiben 
mit  einem  l&ebelförmigen  SWeffcr  ben  SBiber^afen  au8  bem  ©roben,  ber  hierauf,  fo- 
toic  bie  ©pt^e,  mittelft  ber  tJeile  weiter  auSgebilbet  roirb.  S)te  ©iegung  erl^ält  bie 
Ringel  mit  einer  JRunbsange  ober  burd&  ein  mit  einem  ßinfd^nittc  oerfel^enc^  ßifen. 
(^nblid^  roirb  ba§  jur  ^efeftigung  ber  ©c^nur  bienenbe  @nbe  auf  einem  ^mboffe  mit 
^em  Jammer  plattgefd^Iagen. 

3n  ©nglanb  unb  anberroärtS  bebient  mon  ftd^  bei  3lnfertigung  ber  gröfeeren 
^ngcljorten  einer  Keinen  SWafd^ine,  meldte  ben  S)ral^t  in  gel^öriger  fiflnge  abfc^neibet, 
ben  fd^rftgen  6infd6nitt  sur  ©ilbung  beS  2Btber^afen§  mad^t  unb  ba§  S)ra]&tenbe 
auBer^afi)  be§  aBiber^afeng  plattfd&Idgt.  SKittelft  C^anbarbeit  roirb  fobann  ein  Sß^eil 
bieier  Abplattung  mit  einer  ©d^cre  \o  roeggefc^nitten,  baft  eine  ©pifee  entftel&t;  enb* 
^  cpiftc  unb  Söiber^afen  fertig  gefeilt.  35ie  3Kal4)ine  IfoH  in  einem  Sage  15000 
Stüd  vorbereiten  unb  ein  Arbeiter  bi§  an  3000  ©tütf  ooUenben. 

S)a  bie  Angeln  ^äxU  unb  ©laftijitftt  befifeen  muffen,  fo  roerben  pe  (nad^bem  bie 
ttU3  ©jcnbral^t  verfertigten  eingefeit  fmb)  gel^ftrtet ;  bann  f d&euert  man  fte  burd^ 
^«i^üttcln  mit  ©onb  ober  ©d()mirgel  in  einer  51onne  ober  in  einem  ©adfe,  unb 
W  fie  auf  einer  l^ctfeen  @ifenplatte  blau  anlaufen.    EJ^and^ie  ©orten  roerben  verjinnt. 

^e  im  ^anbel  geioö^nlid^  bor!ommenben  gifd^ongeln  ^aben  6  bis  75  mm  in  ber 
**»9e;  größere  fommen  öfters  vor,  Heinere  »erben  nur  als  i^unflpütf  (nid^t  jum  0e* 
oraadi)  mond^mal  öon  einjelnen  Arbeitern  Verfertigt,  unb  man  finbet  j.  9Ö.  Angel^afen 
bim  fold^er  augerorbentUd^en  jileinl^eit,  bag  ettoa  1600  ©tüdt  auf  l8  ge^n. 

vm.  Itnittiaeit  ititb  SfUtient. 

3Jlit  bem  ^amm  ftantille  ober  ^Bouillon  (cannetille,  bonillon,  buttion, 
[»"O  begeidjinet  man  ein  ^Jabrilat,  roelc^eS  auS  feinem,  fd^raubenartig  ju  einem 
'^td^en  gerounbenem  S^ral^te  beftel^t,  unb  sum  Stidfcn,  bei  ber  Verfertigung  gcroiffer 
tben,  ferner  ber  Sf^anfen,  üuaften,  ®pauletten  u.  f.  ro.  gebrandet  roirb.  Tlan  »er- 
ißt  bie  ftantiHen  t6eil§  auS  ed&tem  ober  uned^tem  ©olb*  unb  ©ilberbral^te  (matte 

poiialf'^^^IIen);  t^eilS  au§  2a^n  (lame  d'or  ou  d*argent,  tinsel,  flatted  wire),  b.  ^. 

,er  ciÄ  eben  genannten  ^rfl^ten,  nad^bem  biefe  ^roifd^en  ben  ftö^Iernen  2BaIjen  beS  ^ilätt« 


^^^  !  nl*)  Brevets,  XV.  222,  225,  231;  LXXXVII.  529.  -  Brevets  1844,  T.  VI.,  p. 

Kf)en,  tt-V  1Q9.  t.  XV.,  p.  246.  —  Armengaud,  VI.  452.  ^  Jobard,  Bulletin,  XV.  36. 

^  Xcd^nolog.  ^nc^llopfibie,  «b.  I.    Artifel:  Angel. 

...  9?b.  12;.  34* 
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532  (Kantinen  unb  Srlittcrn. 

u)cr!c§*)  öcplöttct  ober  flad^ßcbrücft  fmb  (Slanj-ftantiHcn);  t^cil§  au§  jemeiT 
tirtem  5)ro^tc  (6.  213),  hn  mit  farbiöcr  8cibc  bic||t  umroidtelt  (übcrfponnen)  ift; 
felbft  au§  feinem  mit  fia^n  überjponnenem  ©ifenbra^tc  (S5  mirb  basu  ein  ßeicöbn^ 
Iid^e§  Spulrab  gebraud^t,  in  beffcn  tleinc  iRolIe  man  aber  eine  Stridnabcl  ftedt,  bcrci: 
entgeöenöejefetcS  6nbe  in  einer  ^öljernen  Stüfee  löuft.  tJür  bicfe  A'antiUen  ö^^^öucbt 
man  böUerne  !RabeIn  ron  üerid^iebenem  3)ur4imcffer  unb  ungefftl&r  150™°^  £änö., 
3nbem  man  bcn  Anfang  be§  feinen  3)ral^te§,  morau§  bic  ^antiüe  erjcußt  roerbcr. 
foü,  mit  etroa§  ^aiS^^  auf  ber  9^abel  auflebt  unb  mit  bcr  rechten  ^anh  bic  ,^uibcl 
be^  SHabe§  bre^t,  leitet  man  mit  bcr  linten  ben  5)ra^t  mit  mafeißer  Spannung  auf 
bic  in  jd^nener  Umbre^ung  begriffene  $Rabe(,  um  meiere  er  ft4  in  bid&t  an  einanber 
liegenben  6d^raubengängen  aufroicfelt.  3ft  bie  9'^abel  angefüllt,  fo  fc^icbt  man  ben 
größten  Zl^tW  ber  üantillc  üon  berfclben  ber  ab  unb  fetjt  bie  ^Irbeit  fort,  moburdi 
mau  i?antillen  von  beliebiger  Sänge  ^eroorbringen  fann.  5!)ie  gen)ö^nlid()en  ÄantiUen 
finb  spUnbrifd)e  9lö^rd)en,  mcil  pe  auf  runben  5Rabeln  gefponncn  werben :  ift  bie 
kabel  öall>runb,  breifantig  ober  oierf antig,  fo  erhält  bie  Slantiüc,  meld(^e  fic^  beim 
S>crabne^mcn  oon  ber  ^abel  burc^  bie  ©laftijitöt  be§  ^ra^tc§  ein  roenig  auibreb:, 
ein  J4raubcnartige§  ^nfe^en  (fraufc  ^antille,  Ärau§-^ouiflon). 

2)ie  froufcn  iJontiHen  »erben  audi)  oft  o^nc  cigentlldfee  9lQbcI,  auf  einem  12  ^i^- 
langen,  brci«  ober  öicrfantigcn,  jugcfpiljtcn  unb  polirtcn,  ftä^lernen  Stifte  gefpomten,  bcii 
man  mittclft  eincS  an  i^m  bepnblid^cn  3flpfcn3  in  bie  iRolit  beS  i^antiUcnrobcS  ftcrfi,  toü 
er  Übrigens  bie  SDienfte  bcr  fonft  gebräud^Iic^en  9labcl  leiftet.  !^cr  5)rQ§t  wirb  auf  Um 
btc!ftcn  i^cilc  bc§  StiftcS  aufgetoirfclt;  allein  ba  bicfcr  wegen  feiner  i^ürje  nur  njenig: 
SBinbungcn  faffcn  fann,  jo  werben  bie  früheren  immerfort  oon  bcn  neu  entftanbenen  t?ci* 
brängt  unb  l^erobgeft^obcn.  *Äuf  bicfe  ^rt  ift  e§  möglich,  bie  ?lrbeit  beliebig  ununtct^ 
brocken  fortäufetjcn  unb  bcr  ilantille  jcbc  Sänge  ju  geben. 

5)ic  glittern  (sixingles)  finb  üon  jmeierlei  5Irt:  Solic-glittcrn  (paillons) 
unb  ^ral^t'glittern  (paillettes).  ©rftere  finb  runbe,  rofenförmige,  blattförmige 
fternförmige  unb  anber§  geftaltcte  ^Iflttd^cn,  meHc  aw^  cd^ter  ober  unechter  ©olb* 
unb  Silber»5olie  (S.  159,  165),  fomie  au§  3i"nfoIic  (^-  1^3),  mittclft  entfpretbenbcr 
^u§f$lageifcn  rerfertigt  merben.  2)ic  ^ral^t*  klittern  bagegen  befleißen  au§  ftacbge* 
fdjilagencn  ^ra^tringcld&en  unb  ^aben  bie  ©eftalt  frci^runber  84eibc^en  mit  einem 
ßod^c  in  ber  3Kitte. 

^aS  ?lu§f(^lagen  ber  golic-giittcrn  gefd)ie^t  auf  einer  bicfcn  gcgoffencn  Scbeibe 
Don  53lci,  ober  eigentli^  —  ba  reine«  53lei  ju  mei^  ift  —  t)on  ölei  unb  3^""- 
SJlan  legt  bünue»  Rapier  unter  bie  Solic,  bamit  biefclbe  nid&t  com  53lei  befcbmu^t 
wirb,  ^ic  ^u§fc^lagei)en  fmb  100"*°»  lange  ftä^leme  2Berfjcugc,  roelcjc  an  ibrem 
6nbe  eine  fdjiarfc  @^neibc  oon  fold^er  ©eftalt  beftfeen,  mic  ber  Umrife  ber  ^littcrn 
fic  crforbert;  fe^r  oft  brüdt  ba§2öerfjcug  ben  giittem  juglcid^  irgenb  eine  S^ici^nung 
auf,  j.  ©.  Streifen,  fünfte  u.  bergl.  9?ad&  ber  ©eftalt  ber  iJ^ittern  erhalten  bie 
©ifen  »erfd^iebcne  !Ramen,  wie  Sd^cibdicneifcn,  Änopfcifcn,  KöS^enetjcn, 
SSlümd^encifen,  ©irneifcn,  SQÖanjeneifen  u.  f.  m. 

5S)a§  ^ülatcrial  s"  ben  S)ralöt'giittern  (al§  ben  am  meiftcn  Dorfommenbcn)  iit 
ed^ter  ober  une^ter  ®olb»  unb  Silberbra^t  (S.  210),  beffen  5)tcfe  bcfto  bebeutenbcr 
fein  mu^,  je  grö&er  bie  iJIiltenx  auffallen  f ollen,  ^aw  roinbet  i^n  über  runben, 
180°^  langen  ftäl^lernen  ober  ööljernen  9^abeln  ju  5lantillcn  pon  300  bi«  750  »""^ 
Sauge,  meldbe  man  ber  Sänge  nac^  auffrfjneibet  unb  baburc^  in  lauter  cinsclne  JRingei' 
^cn  ücrroanbelt.  3Weiftont^eil§  bient  l^icrju  eine  fleine  Sd^ere,  an  meld&er  ein  33lait 
furj  unb  fpifeig,  ba§  anbere  länger  unb  breit  ift  (mie  an  ber  IRingelfd^ere,  S.  2ol . 
?Kan  ^at  aber  aud^  eigene  Qnftrumente  jum  ^luffd^neiben  ber  glittern  •  Äantiütii. 
wobei  ba§  2Bcfcntlirf)e  barin  beftel)t,  ha\i  bie  HantiÜe,  auf  einem  i^re  ^ö^lung  au-^' 
füllenben  ^upjerbra^tc  ftedfenb,  burd^  ein  jplinbrifc^c^  Sod^  gejogcn  mirb,  in  ober 
Dor  rocld^cm  fid^  ein  fc^arffd^ncibige^  f leinet  SWeffer  befinbet«),    ^axi  gemtnnt  jirar 


»)  2:cc5nolog.  enc^flopöbie,  IV.  239. 

«)  2:c4nolog.  enc^flopäbie,  S3b.  VI.    3lrtifel:  glitt  cm. 
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Merburc^  an  ed^ncüiflfeit,  tonn  aber  bie  ftantiUen  nur  in  einet  öeraben,  mit  il^rer 
Mk  parallelen  ßinic  jerjd&neiben;  roö^renb  e^  boc^  ber  ©rfal^runö  nac^  beffer  unb 
'ür  ipo^Iflittem  fogar  not^mcnbiß  ift,  ben  Schnitt  fti^räß  —  in  einer  febr  [teilen 
iiraubcnlinie  —  gu  machen.  S)ie  ©nben  ber  Wrflfl  gejii&nittenen  [Rinöeld^en  legen 
»ict  nömlic^  befjer  über  einonber  unb  laffcn  nidjit  fo  Iei<Jt  eine  guße  entftebcn,  burc^ 
3«l(6e  bic  fJUttern  t)on  bcm  fjaben,  mit  bem  pe  aufflenä^t  merbcn,  ^eraMd^lüpfen 
Imtn,  3"^"  ^(attid^Iaßcn  ber  !HingeId&en  bient  ein  ^mbo§  unb  ein  ©aniraer. 
(friteter  (ber  glitternftoä)  M  eine  oerftöyte  quabratifcbe,  85™°»  lange  unb  breite 
'el)r  roenig  fonoeje,  äufeerft  fein  polirte  93abn.  ^r  gflitternbammer  wiegt  unge« 
•ä^r  l^kg  unb  bat  eine  einjige  S3abn,  roelcbe  ebenfoUS  oerftdblt,  freiärunb,  45™«» 
im  Xurcbmeffcr  grofe,  fanft  gewölbt  unb  fein  polirt  ift.  Sein  bölacrner  Stiel  mifet 
M  bis  450  ™™  in  ber  ßdnge  unb  bre^t  ftcb  mit  feinem  @nbc  um  eine  l^orijontale 
m^,  roelcbe  fid&  in  einer  auf  bem  ^rbeit^tifd^e  angcbrad^tcn  <Stüfee  befinbet. 

Xer  gfUtternfd^IäOer  fc^iebt  auß  bem  SJorratbc  öon  IRingeUcn,  »eitlen  er  neben  ftc!^ 
liegen  5)at,  ein  ©türf  na(ft  bcm  anbcrn  mit  einer  (leinen  ^öljerncn  ober  meffingcncn 
cpdel  auf  ben  ^mboS  unter  ben  ipammer,  ben  er  mit  ber  §anb  am  Stiele  aufbebt  unb 
tneöetfi^lägt.  6tn  einziger  St^log  uollenbct  in  ber  IRegel  bic  glitter,  nur  bie  aUergröStcn 
^rjorbern  mehrere  Schläge;  bagegen  !5nncn  t)on  ben  ganj  {leinen  au6)  tt)ol|l  stoci,  brei 
^^er  Dier  ^ugleic^  burc^  einen  S^Iag  bc§  ^ammerS  t)erfectigt  UTerben. 

ajJan  unterf^eibet  glatte  Slütern,  ^oblflittern  unb  j!rau3flittern.  ^ie 
platten  finb  flache  S^eib^en;  bie  ^o^Iflitiern  gleichen  i^nen  bis  auf  ben  Umpanb,  bag 
nc  jt^lenartig  öertieft  finb.  5)ie  »enig  öertieftcn  §oblflittcrn  entfteben  unter  bem  Jpom- 
^cr  loie  bie  glatten  glittern ;  nur  nimmt  man  baju  biinneren  ©ra^t,  als  ju  ben  legieren 
-:il)  i(^ncibct  bie  ifantiflcn  immer  fci^rög  auf.  Sic  ftar!  ^oblen  Sorten  empfangen  ibre 
Vertiefung  burc^  nacbträgltc^eS  Schlagen  mit  einem  ftö^lernen  Stempel  auf  einer  ^lei^ 
'unterläge.  S)ie  froufen  gUttcrn,  ü)el(be  eine  eingcbrüdtte  3el<bnung  oon  fünften  ober 
ctrif^en  entbaltcn,  mac^t  mon  au§  ben  glatten,  inbem  man  le^tere  auf  58lci  legt,  einen 
^raoirten  ftöblcrnen  Stempel  (ÄrauScifen)  barauf  fc^t  unb  einen  i^ammerfd^lag  auf 
Jen  Stempel  giebt. 

©Ute  Sliiic^tt  muffen  eine  regelmftfeig  runbe  Schalt,  eine  überaß  gleicä^e  %\dz  unb 
:inen  Jo^cn  Spiegclglana  bcfi^en,  babei  bon  bem  urfprünglidiien  Spalte  be§  IRingelcbenS 
kuie  ober  nur  eine  böcbfi  geringe  Spur  ertenncn  laffen.  Sie  Slittcrn  »erben  im  §an* 
^et  na(ft  ibrer  ©röfee  mit  9iummern  be^eicbnct.  Xie  allergröSten,  üon  8  bis  12  mm 
lutrfimeffer  unb  mit  einem  febr  großen  Socbe  ^ti^in  ?Ringel(®olb«9lingel,  Sil- 
iicT-Äingel).  5Son  ben  fleinften  glotten  glittern  geben  auf  ein  @ramm  ungefdbr  140, 
^on  ben  fleinften  ^oblflittern  toobl  400. 

IX.  fttt)ifei:f<^mieb'S(rBeitett')« 

3Reb|t  ber  Sad^  arbeit,  b.  b-  bcm  ©nbecfen  ber  Sdcbcr  mit  ftupfcrbled^  — 
roobei  bic  ^ledbtofeln  an  ibren  IRänbern  burc^  ben  boppelten  Salj,  S.  381,  nereinigt 
unb  mittelft  3^ftgeln  unb  fogenannter  4?cftblcd^c,  ©afte  (Heiner,  mit  in  ben  Sola 
imeingebogener  ©led^ftücfe)  auf  ber  bölserncn  SSerfcbalung  befcftigt  roerbcn  —  bc- 
ftcben  bic  ©rjeugniffc  be3  ftupferfcbmicbeS  böuptfdd^li^  in  ©eföben  tjcrfcbiebcner  3lrt 
unb  (Sröbc  für  ben  Äü^iengebraud^,  für  gabrifcn,  Seftiflir-^nftalten  u.  f.  ro. 

Sie  $aupt-9Bcr!scuge  bc§  Rupfcrfc^miebcS  finb  ncrfcbicbene  ^ömmer  unb  9lm« 
boffe.  ße^terc  ftnb  tbcilS  geroöbnlicbc  Scbmiebc^mboffc  mit  ober  obnc  ©örncr, 
tWlSßicg-^mboffe;  bierau  (ommtnod^  ber  Sto(fambo§,  auf  rocld^em  bic  runben 
^öben  ber  Reffel  unb  anberc  ®cfä6c  auSgebämmcrt  werben,  unb  baS  Spctrborn. 
Sie  Lämmer  ftnb  t^cil^  non  ©ola  tbcil«  pon  ©ifcn,  ncrftfi^lt,  unb  non  oerfcbicbcnen 
formen.     Sic  Bearbeitung.  beS  HupfcrS  gcf^icbt  a^m  größten  3:^ilc  !alt;  aber 


*)  2:etbnolog.  enc^!lo>)äbie,  IX.  58.  —  So8  ilupferftbmieb^anbtDerf,  ton  g.  §öbne 
unb  e.  &.  «öSling.  SOßeimar  1839.  (101.  «b.  beS  9leuen  Stboupla^eS  ber 
Äünfte  unb  ^onbmerfe). 


flupf ttjil^tni  tli-lrb  riten. 

D  lange  foitflcle^t  neibeti  ir.u|,  ba|  boö  ÜRetaQ  fprfibe  nerbm  unb  %iic 
Snnte,  fp  ift  ed  nei^ig,  bteiet  ©efa^r  bur^  9luSfl(ül|«i  Dotiubeuflen.  güi 
I  (nomentlicli  ßtSfecren)  ©egenftflnbe  loirb  bem  ftupf(r((tiniiebt  bie  SJorarbtii 
'upfer^äminern  geliefert,  nio  unter  bem  oom  aBaffeir  aftrifbeneti Sctmiinj' 
ia§  Hupfet  ju  Tot)  eeformten  lunben  @efa6en,  {ogenannten  Schalen 
.),  ober  roeniaftenä  ju  freiärunben,  0,3  btS  2,4  "  im  Sutcfemefiet  (laltenben, 
litte  etniQä  bideten  Sßlalten  (Si^eibtn,  äöflben)  auSgejctiniiebet  roiiK 
let  ber  ffupfertdjmieb  bur4  treiben  mit  feinen  finbddtnmeni  nwiler  aui, 
i^nen  bie  @eftalt  gibt,  mtl^t  ber  ^Totd  cerlangl.  Wwnitt  @eeenftantie 
I  ni(^t  ttui  bem  Sanjen  idblagen  laffen,  merben  auä  Slttti  gebogen  ebet 
eren  2I|etIen  jufammen gefegt  unb  buidi  (^aljen,  bui^  Setzen  ober  imii  1 
tiele  oerbunberi.  Scttereä  tft  j.  S.  bei  allen  ie^t  grofeen,  foroo^I  tunbm 
igen  Reffein  ber  ^aü.  Sa«  fiftt&en  gtfc&iefit  in  ber  iÄegel  mittelji  3H()Tinfl  | 
ing-<3^lag[ol^  im  ^euer;  in  mane^en  «fallen  aber  au^  mit  äBeii^lot^  buiA 


ifee  Bon  bebeuttnber  Siefe  obtt  fe^i  lünfWi^i:  ffltflati  irforbem  ai^umi  i^r« 
I  (in  oft  loiebei^oIteS  auSglüben.  Um  ^erOon,  fowie  Ü6(r  ben  nnmöliam 
ber  Srbeit  ein  untertt^tEobeS  Beifpiel  ju  flebtn,  fti  ^er  bit  SerfertiBurR  eintt 
rm  Don  250  m"-  Konsmeilt  unb  120m>°  litft  mit  eiiwm  in  i^ter  9»illt  fi^ 
jb&e  bc!  StanbeB  crbebcnbtn  Sipfen  Don  50  ■"»"  3)ut«miger  geBäiW.  'S)m 
flupftrbltiii  Don  1  =«o  Eiie  eine  (reiSninbt  360  "i'  im  Surt&mtffcr  ^Itti* 
ft^nitlen ,  auf  Dertn  SDlilte  man  jundi^B  buri^  jammern  bcn  bolilen  gapfsii 
berouStrcibl,  toä^renb  bie  IRanbfllj^e  eint  unlettofiriS  lonloDt  »e^iill  erhält, 
@an)e  einem  brcitranbigcn  $ule  mit  engem  t)Oben  ßopfe  Dergfei<4baT  etfi^inl, 
)\itä)m^tx  ber  fflanbtantt  fli*  auf  325  ="b  Derminbert.  3m  Saufe  Bit((t  Vf 
IDiib  fc^on  ein  fec^tmaligeS  SuiglU^En  noltimcntivQ.  Üla^bem  bal  ^tQd  tiriraif 
,ten  ajlate  gcalülit  ift,  »erben  am  SnpfEn  bie  na^  beffen  Sänfle  laufenben  SHpWn 
ntrt,  unb  jugleii^  jit^t  man  btc  3Ianbfiaii|t  fo  beium,  bog  fie  nun  nodi  otvtt 
g(  ffontaDitfit  barbietet.  SSiS  Fernit  mä)  unb  nai^  ber  !Ranb  }ur  Si^lmfinn 
I  aufgejoaen  unb  runbum  naä)  aufeen  umgeltgt  loetbcn  (ann,  treten  bo^  tnn 
I  ein.  9aä)  bem  legten  (alfo  Uten)  ®Iüben  Qxrben  in  ber  aSanbnng  bic 
n  jene  beS  3(i4)ftn!  fii^  on^Qlieficnb]  auBgc^ümmert,  unb  bie  gorm  iß  Dolltrüxt. 

e  Iimfeme  SefSge  merben  inmenbig  »rjinnt.  ^leufierlic^  bleiben  mondie 
b.  6.  mit  bem  btountotfien  Ueberiuge  oon  flupferojgbul  oerfe^en,  wldier 
©IStien  entftanben  ifl  unb  ben  man  äfterS  burtfe  Einreiben  mit  gtpulwilm 
Derfd^önem  fm^t.  'Ximä)  3IblDi(tien  ber  glü^enbm  (Segenftänbe  in  Soüei 
i  SlbpUften  nennt)  fpringt  bieje  (Slütitpanberfe  gröfetentfeei»  ab.  Soldje 
eltlie  ®Ianj  ^aben  möffen,  merben  mittetft  oetbünnter  ©(iiiiiefelfflure  abge- 
1  polirten  ^ömtnern  auf  ebenfatlB  politten  ^mboffen,  ©perröBmem  ^ 
mmert;  juioeilen  auc^  noii  mit  SBtmSffein  unb  Söaflet,  bann  mit  |>oljloWt 
[er  öeft^Iiffen,  ctiblic^  polirt,  SiaS  (Coliten  perriifttet  man  entmebd  niii 
cfta^Ie  ober  mit  Sripel;  leftterer  loirb  auf  einem  moUenen  Sui^e  unb  jw« 
nit  53oumilI,  bann  ttoden  ongeioenbet.  Ueber  baSSroniircn  aber  Sraun- 
er  flupfetioaten  f.  m.  S.  469.  5Ji(  braun gemai^iten  ISefäfte  empfang" 
rigen  ©lanj  burtti  na*trüglic((eä  !8Ian!biimmern  unb  fttdiefelic&ea  abteiben 
t,  roorauf  man  ein  ©emenge  pon  ftoUotfiar  unb  feinem  ©rap&itpulwt 
1  dal. 

[ommt  tor,  ba&  an  Berfteilten  ©teilen  lupferner  ®erätbt<feften  (namtnlli^  Mi 
jur  BrannttDeinbrennerei)  betrUgli^  SJiaÜen  Don  Slei  oler  ft6r  bltitwUifl"« 
itti  angebrotbt  roetbtn,  um  baS  ©etoiiSt  jU  »(rmebren  unb  bei  Bejatilund  nadj 
ungenen  Spfunb-^ccife  ein  UJO^lftKeS  ÜHttoa  qIB  ßupfer  bejaijU  ju  trbülten'.l. 
nt  bicS:    einftBt"  oan  «Ifi,  Stei-einfa?.    gur  Srlennung  bei  »trugeä 
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rei^t  fe^T  oft  bte  genauefie  Sefid^tigung  ni^t  ^n  uitb  man  tnu^  ben  Jtlang  (eoba^ten, 
ober  Itatfen  (Sjftg  tn  bte  ^effige  gießen  unb  nod^  ein  $aar  @tunben  auf  ^letgel^alt  prüfen, 
okr  burd^  9lbmägen  in  unb  auger  SBaffer  baS  fpejtj^^e  Setoid^t  ber  (SerStl^e  ermitteln, 
nxlt^S  burd^  antoefenbeS  SBlei  t)ergr5gert  nnrb. 

X.   Stlem^net'HrteiteitO« 

5)ie  ÜKatcrialicn  bcS  ftlentpnerS  ober  ©led^arbcitcrS  (ferblantier,  ^tnman) 
iinb  be!anntli(|  äBei^bled^  (t)er}innte§  @tfenbled^)  unb  SJlef Fingbled^ ,  {d6mar}e§  ©ifen« 
ble4  unb  ^intbUä),  femer  in  bei^rftnfterem  Ma^t  aud^  ftupferbtedg».  SluS  bicfen 
(Gattungen  wtxhtn  Dor^üglid^  bie  oerfd^iebenartigften  ©efft^e,  ferner  Sampen  unb 
maiu^e  anbere  (Segenftänbe  t)erfertigt,  beren  ^ufjA^lung  ober  ^ef($reibung  l^ier  nid^t 
Beabjt^tigt  fein  fann. 

®aS  SBei^bled^  nnrb  sur  Serfertigung  feiner  arbeiten  burd^  abreiben  mit  ftreibe 
entfettet,  bann  mit  bem  Jammer  polirt  (©.  363);  bei  gcroö^^nlid^cn  (Segenftdnbcn 
unterbleibt  beibe§.  dagegen  ift  eine  oftmals  aufgeführte  ißorbereitung  ^  fomo^I  bed 
33ei^bledbe^  aU  bed  ailef^ngbled^eS  2C.,  baS  ^uSfpannen  ober  ^(Sleidgsie^en  (6.  360), 
iDDdurd^  ba§  ®Ied^  geebnet  mirb.  Tlan  fd^reitet  fobann  ium  Sorjeid^nen  (tracer) 
unb  Sufd^neiben  (couper)  ber  einjelnen  ©eftanbtl^cile,  morauS  eine  Arbeit  jufammen» 
ßcfejjt  wirb-»).  S)a§  S3orjcid{inen  gefdE)ie^t  mittelft  eines  fpi^en  ftftl^Iernen  ©tiftcS, 
loobei  man  97{a6ftab,  3^^^^^  Sineal  unb  2Bin!eIma^  in  ^ülfe  nimmt.  I^^n  Dielen 
trauen  erleichtert  man  ftd^  biefe  Arbeit  fel^r  burd^  bie  ^nmenbung  von  971  o  b  e  1 1  e  n 
ober  Sd^ablonen  (patrons),  meldte  auS  ^le^  gemacht  finb  unb  auf  bie  gu  oer« 
aibcitenbe  platte  gelegt  merben,  morauf  man  il^ren  Umri^  mittelft  ber  ftäl^lernen 
Spt^e  nad^ieid^net.  ^efonberS  für  fold^e  ©egenftdnbe  ober  iBeftanbt^eile,  meiere  oft 
uotfommcn  unb  Don  nid&t  gang  einfad&er  ©eftalt  finb,  geroftl&rt  biefeS  IBerfalferen  vxtl 
Sequcmlid^feit.  ®aS  g^Wnciben  begreift  im  metteften  ©inne  alle  bieienigen  Arbeiten, 
burc^  mdä)t  haS  ^ledE)  im  unoerAnberten  fiad^en  S^f^^^^^  ^i^  erforberlid^e  ©eftalt 
erWt  öiersu  gehört  alfo  junüt^ft  baS  eigentlid&e  3uf<j&ttciben,  b.  |i.  bie  Entfernung 
ber  ^eile  beS  fSU^e^,  n^eld^e  au^erl^alb-  ber  oorgeseid^neten  Umriffe  liegen;  bann 
ferner  bie  iperDorbringung  mannigfad^er  Dcffnungen  unb  S)urd^bred&ungen  im  Snnern 
ber  IBled^iflüd^en.  ^I'lit  ben  gemö^nlic^en  ^anb-  unb  Stodtfd^eren,  befonberS  mit  ben 
le^teren,  fomie  mit  fireiSf^eren,  fönnen  nur  gerabltnige  ober  einfad^  gefrümmte 
c^nitte  gemalt  merben,  meiere  freilidb  aud^  am  aUerl^ftuftgften  oorfommen.  ^al^er 
muB  man  ftd^  in  manchen  f^dllen  burd^i  ^uSl^auen  beS  S3led^eS  mit  bem  ^ei|el 
Reifen.  SDeS  nümlid^en  ÜJlittelS  bebient  man  fid^  bei  großen  unb  einfad^  geftalteten 
Xurc^brediiungen;  ftnb  aber  le^tere  Hein,  fo  erzeugt  man  fte  —  mie  audj)  immer  i^re 
ßeftalt  befd^affen  fein  mag  —  t^eil»  burd^  ^luSfd^lagcn  auf  93lei  mit  ©aucm, 
^r^fc^lftgen,  ^u^meibeln,  tl^eilS  Dermittelft  be§  ®urd^f(|nitteS. 

^u§  bem  flad^en  gehörig  sugefd()nittcnen  ^led^e  merben  (Sefd^e,  unb  l^ol^le  ober 
tiertiefte  @egenftdnbe  überhaupt,  auf  oerfcgiebene  ^eife  gebilbet,  ndmlidt):  a)  ^urd^ 
59iegen,  wel^eS  bei  ebenen  ©led&tafeln  auf  befonberen  ?lbfante-,  Salj*  unb  Um- 
i(i!)Iagmaf deinen»),  bei  runben  unb  ooalen  ©tüden  auf  bem  6perr^om  ober 
über  einem  2)orne,  aui  mittelft  2Baljcn,  8iefenmafd6inen,  fjalsjubrücf* 
mafc^inen  :c.,  bei  edCigen  auf  einem  Ämboffc  ober  auf  bem  Umfc^lagcifcn  unb 


^)  Manuel  du  Ferblantier  et  du  Lampiste,  par  Lebrun.  Paris  1830.  — 
2ebrun'3  t)oIlftänbigeS^anbbu(]^  für  jtlempner  unb  Sampenfabrüanten.  fßon 
ZI)  m^.  5.  3lufl.  aofeimar  1866.  (53.  JBb.  beS  9icuen  8(i^aupla§c8  ber 
i^ünftc  unb  ^anbmcrfe).  —  S)ie  arbeiten  bcS  ©j)cnglerS.  S3on  gr.  Sin!. 
2)armftabt  1859. 

*)  SDie  geometrifc^e  3uf(^neibefunft  jum  unentbel^rlid^en  ®ebraud^e  für  ^Q^etallbled^ 
unb  ^^apparbcitcr.    ^on  fSfr.  ©c^olle.    2)reSbcn  1844. 

»)  ^Imtlic^er  »erUt  über  bie  SBiencr  JfficltauSfteKung  im  3-  1873,  erPattet  öon 
ber  (Sentral-eommiffton  bc8  beutf^en  SficidJeS,  XIll.  ®xuppt,  ©.  71—89. 
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fflörbelcifen  öcfd&iel^t.  b)  ®ur^  2!rcibcn  mit  ^Ammern  auf  Ämboffen  ober  ambc^ 
öfyxli^cn  aScrfjcuöen,  worüber  6.  358  bis  364  auSfü^rlid^  gcfprodfien  ift.  c)  SurA 
^rüd^cn  unb  ?lufsie^en  auf  ber  SJre^banf  (©.  304).  d)  ^urd&  ^ßreffcn  in  Stanjvn 
(6.  368),  mittclft  beS  Sallroerfc«  (©.  371)  ober  eineS  ©toferocrfcS  (8.  373);  »ieioübl 
bie  5lnroenbung  biefeS  9)iitte(§  ^ier  t)on  iiemlidti  befd&röntter  3lu§be^nung  ift.  5ic 
Siftnber  ber  ©efftfee  erl^alten  bie  nötl^ige  SSerftftrfunQ  t^ils  burc^  eine  8iefe,  in  roelcfic 
metft  ein  (Sifenbral^t  eingelegt  wirb  (©.  361);  tl^eilS  burd^  eine  einfädle  red^troinFIige 
Umbiegung  auf  bem  ©örbeleifen  ober  Umfd&logeifen  (S.  SUSI);  tbeilS  burd^  eine  leiste 
^u§fc^n)eifung  auf  bem  ^ofirftorfe  (©.  360);  tl^eilS  burc^  einen  ^crumgeldt^eten 
55Ie^ftreifen  ober  ein  eben  fo  befeftigteS  iRöl^rc^cn  (©.  215). 

SRoffttc  unb  l^ol^le  gcgoffenc  ^Beflanbt^eile,  wcld^c  öfters  an  SBlet^arbciien  mit  tot» 
fommcn  (loic  güße,  ©fiulcn,  Änöpfe,  §anb|aben  u.  bgt)  »erben  au§  SWeffing,  auS  einer 
HRtfddung  Don  Slei  unb  Antimon,  auS  Sinf  k.  auf  bie  befannte  SBeife  l^ergepeflt  unb 
ftnb  eigentlid^  bem  gegentoörtigen  ^Ibf^nitte  ^infiti^tUdi  il^'^er  SScrfertigung  frcmb. 

^a§  geroö^nlid^e  9J2ittel  jur  Bereinigung  ber  Seftanbtbeile  oon  ©lec^arbeiton 
ift  baS  ßßtl^cn  mit  SScii^lot^,  meld^cS  mittelft  beS  ffiolbenS  üorgenomracn  loirb 
(©.  388,  396).  ©ei  mand^en  ©cgenftänben  mufe  ba§  galjen  (S.  381)  unb  ^IveUn 
(6.  382)  ju  4>ülfe  genommen  rocrben,  oorjüglid^  menn  biefelben  beftimmt  fmb,  ber 
$)itfe  ausgefegt  ju  merben.  ?lud^  arbeiten  au§  ^d^marjbled^  merben  regelmö^ig  nur 
burd^  ^Jiieten  ober  fjaljen  sufammengefefet.  Bereinigung  mittelft  Strauben  un& 
ÜJluttern  finbet  nur  bort  ?lnroenbung,  mo  bie  übrigen  SSerbinbungSarten  untaufilic^ 
finb  ober  nic^t  bie  gehörige  geftigfeit  gemd^ren,  ober  roo  e§  münf^enSmert^  ift,  bie 
%^e\k  leicbt  roieber  au§  einanbcr  nehmen  5U  fönnen. 

S)ic  Slöei^blcditoarm  muffen  burd^  boS  ^oliren  bc§  5BIed^e§  (@.  360)  unb  nöliigcn 
ÖfattS  burd^  baS  6d^li(^tcn  ober  ^ranircn  (@.  363)  attc  bie  ®lätte  unb  ben  Olcnj 
befi^en,  beren  fic  bebürfen.  ©aS  bagegen  bie  ^xmitn  auS  SRcfpngblccI^  betrifft,  b 
werben  fie,  fofcrn  ba§  95lonf^ämmern  ni^t  genügt,  gefd^Iiffcn  unb  ^oUrt,  loenn  pc  eine 
feine  glönjenbe  Cberflöd^e  erhalten  fotten.  3um  €d^Ieifen  bebient  man  ftd^  be§  StmSftfin« 
^)uloer8  mitSBaffcr,  ober  cineS  najfcn  6tüdtc§  93ini§ftcin;  f|)äter6in  ber  iQoljfo^Ie  mit  Cd. 
S)ie  ^otitur  gtebt  man  mit  3^ripet  ober  cnglifd^cr  (^rbe  ober  ßolfot^ar,  bie  mcai  fdmmt* 
lidj  mit  Baumöl  auf  SBoHentudfi  antocnbet,  ober  mit  ©icner  Ml  unb  6tcarinM  (^loin). 

^aS  3Kotrircn  bc8  aßcipIed^cS  i|l  bereits  (6.  437)  befdjrieben  trorben.  2Ikiren, 
tocld^e  auf  biefe  äBcife  berjiert  finb,  tecrbcn  —  um  bie  tfbreibung  ibrer  Dbcrfiöd^c  |u 
t)erbinbcrn  unb  baS  ilnfc^en  bcS  SRoorS  ju  t)crfd^öncrn  —  mit  einem  Scrpcntinöffirniüe 
(@.  479)  überwogen,  ben  mon  burd^  3ufo^  tJOtt  ^^flanjenpigmenten  beliebig  färben  fcnn; 
öfters  aud^  unter  bem  gfirniffe  mit  burc^fi^ttgen  Sarben  bemalt. 

Ucber  baS  Sacfiren  ber  SBIcd^roaren  f.  m.  ®.  480. 

^o^le  ®egenflänbe  t)on  ajleffing*  ober  Äu|)ferb!ed^,  toeldje  für  i^rc  SBeflimmung  cm 
großes  ©etoidjt  l^abcn  muffen  (j.  53.  Sam|)engcfo6e)  ober  »eld^e  gegen  baS  6inbrfl(fcn 
gefd^ü^t  »erben  fotten,  pflegt  man  mit  93(et  ober  @^pS  boüjugie^en.  Statt  $(ei  fann 
€ifen  eingegoffen  toerben,  toenn  man  bie  8tüdfe  bergeflalt  in  9Baffer  taud^t,  bafe  ii« 
ffugenfeite  bottftfinbig  burd^  biefeS  !ü|t  gehalten  wirb. 

XI.  ^iaiiivit  mavtn. 

Unter  biefem  !Ramen  uerftebt  man  sroeierlet  roefentlid^  von  einanber  oerl^iebene 
fjabrifate,  melcbc  nur  barin  übereinftimmen,  ba^  bei  benfelben  ein  weniger  fdbonf« 
Metall  mit  einem  fd^öneren  unb  f oftbareren  befleibet  ober  überjogen  ift;  nämfii: 
1)  ©eföfee  unb  anbere  Oerät^e  auS  golb*  unb  ftlberplattirtem  ftupferbled&c  (8. 158), 
unb  2)  5lrbeiten  auS  mafftocm  ^Wetalle,  inSbef onbere  6ifen,  roelt^c  mit  bünnem  ^W 
aus  einem  anberen  Tlctatt  überjogen  (plattirt)  ftnb. 

a)  S5ie  ©cgenftdnbc  auS  plattirtem  flupfer  werben  im  lldgemcinen  mit  ben 
nftmlicben  ipüIfSmitteln  bargcfteÖt,  roeld&c  ber  ftlempner  (S.  535)  jur  JBerarbeituna 
beS  3DfiefftngbIed&eS  unb  oerjinntcn  ©ifenbledfteS  unb  ber  8i(berarbciter  ju  jener  be^ 
©ilberbled^eS  anrocnbet  (©.  541).  5Rur  mu^,  um  bie  ^lattirung  au  fd&onen,  icbe  ^^' 
lianblung,  meldte  bie  Dberflddiie  befc^dbigen  fönnte,  fomie  mögltd^ft  ba§  ©lüben  (j.  3- 
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160)  oermicben  werben.  2e|Were§  wirb  ölüdlicJiertpeife  burd^  bte  ßrofee  2öci#cit 
unb  Xe^nbatFeit  bc5  3WateriaIe§  o^ne^tn  faft  öanj  überflülftg.  S)a  bic  Sßerfer* 
ti^ung  plattirter  Jlßaren  faum  anber§  al§  fabrifmofeig  betrieben  wirb,  fo  fuc^t  man 
hibet  ba§  mübiamc  unb  (angroicriöc  treiben  mit  bem  Jammer  nai)  ^Wögltc^feit  ju 
üermciben,  ftellt  bagegen  bie  aHcrmciften  iol^len  ©egcnftdnbc  burd&  Brüden  unb 
Äu»jiebcn  auf  ber  ^rebban!  ober  burd^  ^^reffen  in  Standen  (mittelft  be§  iJallrocrfeS 
anö  be§  iprägftorfe§)  bar.  Streifen  üon  plattirtem  53Ied&e,  worauf  Serjierungen  an» 
ficbrad^t  werben,  bearbeitet  man,  je  nacife  i'dter  53fefd&affen^eit,  im  Secfenjuge  (S.  213) 
o^T  mittelfit  SBaljen;  Äöl^ren  (3.  55.  ju  ßeucbtcrfd^ftften  u.  bg(.)  werben  über  einem 
ifernen  39^inber  mit  bem  ©ammer  gebogen,  an  ber  'S^qt  gelöt^ct,  bann  auf  ber 
:]ü^banf  über  ftöblernen  5^ornen  gejogcn.  ^(n  ben  IHänbern  ber  ^rbeitftücfe  mu& 
mn  ben  auf  bem  3^urc^fc§ntttc  be§  53Icd^e^  fic^tbaren  fiupfcrftreif  auf  irgenb  eine  2öci)c 
mbergcn.  3)ie§  gefc^iel)t  am  einfac^ften  burc^  Umlegen  bt6  iRanbeg  nac^  ber  nicfjt 
in  bie  ^Mugen  faücnben  v=^eite,  woburd^  bcrfelbe  jugleicb  me^r  Steifheit  erhält.  53ei 
i^r^foltiger  aufgeführter  'Arbeit  faf^t  man  bagegen  bic  9länber  mit  einem  jc^malcn 
ctrcifen  üon  feinem  3ilber  ein,  ber  mit  3i"nIot^  (beffcr  mit  Silberjd^taglot^)  aufge- 
lötet wirb  {silver-edge),  3JMn  erreicht  ^ierburdfe  aucb  ben  Sort^eil,  bafe  nicbt  an 
beü  Olanbern  —  al§  ben  am  meiften  ber  ^Ibnuftung  unterworfenen  I^eilen  —  baS 
iUivier  jum  Sorfd^ein  fommt,  wäl&renb  bic  giöd^en  nod&  gut  mit  Silber  bebecft  finb. 
(rinfaifungen  unb  anberc  53eftanbt^cilc  mit  crlf^abencn  Seriicrungen  werben  (x\x^  bem* 
^iben  ©runbc  gleid^fall^  am  beften  au§  bünnem  3ilberble4c  gewatjt  ober  in  Stanjen 
beprefet,  bann  aufge(öt()et. 

S)ic  fiöt^ungen  an  |)Iaitirlcr  Arbeit  fottcn  (0  tiel  toie  möglid^  burd^auS  mit  Silber* 
WaglotJ  (öor.  bem  ßSt^roftrc)  öerrid^tet,  unb  Sinnlot^  fod  nur  in  jenen  gätten  enge* 
Sinöct  »erben,  »0  boS  ^artlöt^cn  bur^  bic  Umflänbc  ücr^inbcrt  wirb. 

3n  neucftcr  Sei*  if?  bic  fyabrifation  filberptattirtcr  fupferncr  SGBarcn  fc^r  in  %h» 
na^me  gefommcn,  ba  man  für  bic  meiften  Sötte  ftatt  ber  fc^on  am  unöcrarbcxtctcn  3Jlctüttc 
ausctinti^rtcn  mcc^anifdftcn  ^latttrung  lieber  nad^  Söollcnbung  ber  ®cgcnftänbc  ou§  rot^cm 
^mtxW^t  eine  d^emiff^e  ^tattirung,  nömlit^  goltjonifdöc  SBerfilberung,  anwcnbct.  ?tttifc( 
i'.ejer  %xi  —  auf  wcld^en  bte  Silberbcflcibung  beliebig  bicf  gcmodöt  »erben  lann  —  pflegt 
man  cbenfottS  platiirtc  ju  nennen. 

b)  3Jic  ^lattirung  auf  Gifcn  (plaque  sur  fer)  wirb  mit  papierbünnen 
^let^en  oon  «Silber,  üon  filberplattirtcm  Itupfcr,  oon  SKeffing  (^lattirmcffing) 
oöcr  3lrgentan  au^gefübrt.  "^Xan  ftellt  auf  biefe  SBcifc  eine  !D^engc  ©egenftftnbe  ber, 
E»:lcbe  großer  gfeftigfeit  unb  juglcic^  eineg  fc^önen  ^nfcbenS  bcbürfen,  üorjüglicb  53c* 
itanbt^cilc  Don  flutfc^cn,  ?!iferbegefc^irr  unb  IReitjcug,  wie:  Schnallen,  9Hngc,  1^^^' 
öriife,  Steigbügel,  Stangen  u.  f.  w.  Snfofern  biefe  ©cgcnftönbc  mit  Silber  plattirt 
werben,  ift  ber  Ucberjug  oon  eblem  ÜRetaÜc  oiel  ftflrfcr  unb  bauer^after,  al§  man 
'M  bur(6  bie  SBcrlKbening  mit  531attfilbcr,  bic  ehemals  fogenanntc  bcutfd^c  ^latti* 
tung  (S.  463),  erhalten  !ann. 

5)a^  Serfa^ren  beim  ^fattircn  be§  ©ifenS  bcftc^t  wefcntlic^  inSoIgenbcm:  ^ic 
öcit^micbctcn  (öftere  auc^  glüöcnb  in  Stanjen  ober  swifd^en  gefenfartigen  ^rCig* 
ttempcln  im  gall*  ober  Stofewcrfc  ou§gcprägten)  ©cgenftänbc,  an  welchen  aÖc  fc^drfcn 
^^rfen  unb  Äanten  gu  öcrmcibcn  finb,  werben  blanfgefeilt,  mit  f^wat^er  Salmiafauf* 
löfung  einige  Stunben  lang  gebcijt,  abgetrocfnet  unb  burd&  Einlegen  in  gefd^moIjeneS 
Wifee^  3'nw  tjcrjinnt.  '^axi  bat  fo  ben  ff  cm  (noyau)  jubercitct,  wcld^er  nun  mit 
bem  bünnen,  jur  ^lattirung  beftimmten  53Ic4c  (ber  ©ülfc,  coquille)  umfcfiloffcn 
©erben  mu^.  3J?an  fc^ncibct  biefcS  53Icc6  (5Dlejftng  unb  3lrgentan  burdd  ^u^glüien 
erweicht)  in  gehöriger  ©röfec  unb  ©eftalt  ju,  legt  c§  auf  ben  cifcrncn,  im  Sc^iraub* 
ftocfe  bcfinblic^cn  ftern  unb  flopft  c§  mit  einem  löljernen,  mit  me^rf adt)en  Sud^Iciften 
umwicfclten  Jammer  fo  lange,  bi§  c§  fi(i  attcn  Umriffen  bcS  SifcnS  angcfd^miegt  \^ai. 
Huc§  fann  man  über  ba^  53led6  ein  Stüd  53Ici  legen  unb  auf  biefcS  mit  bem  cifcrncn 
Jammer  f dalagen,  um  ben  glcid^cn  3roedC  ju  erreichen.  ?lm  üort^eil^aftcftcn  ift  c§ 
iebo4  bei  einem  fabrümöfeigcn  betriebe ,  baS  53Iedji  in  ben  nömlid^cn  Stanjen  6o^l 
ou§suprcffen,  worin  bic  gcf^micbctcn  cifcrncn  Äernc  burc^  trögen  DoIIcnbet  würben. 
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Sörbelcifeti  gcWlel^t.  b)  S)ur(5  treiben  mit  ^Ammern  ouf  ^mboffen  ober  amhc^ 
öfyxl\6)m  SBcrfjcuöcit,  worüber  <5.  358  bt8  364  au§fü]&rlic&  gefprod&en  i|i.  c)  5:urt6 
^rüdtcn  unb  ^lufjie^en  auf  bcr  ®re^banf  (6.  304).  d)  2)urci&  ^reffen  in  Stanjui 
(6.  368),  mittclft  be§  Sallioerfe^  (S.  371)  ober  eine§  StofeiocrteS  (S.  373);  loieroobl 
bie  ^nioenbunö  biefe§  3Wittc(§  ^kv  oon  jiemlidt)  bctd^iränfter  ^uSbe^nung  ift.  £ic 
Äönbcr  ber  ©eföfee  erhalten  bie  nötl&iflc  SScrftflrfunQ  tl^eilS  burtj  eine  6ie!e,  in  roelcfte 
meift  ein  ©ifenbral^t  einoeleßt  wirb  (6.  361);  tlficilS  burd^  eine  einfache  rec^tioinflifle 
Umbiegunö  auf  bem  ©örbeletfen  ober  UmSd^lageifen  (6.  3(61);  t6eil§  bur^  eine  leicfete 
?lu§tc6n)eifung  auf  bem  ^olirftode  (©.  360);  tl^cilS  burc^  einen  ^crumöelöt^cicn 
Slcd^ftreifen  ober  ein  eben  fo  befeftigteS  Slö^rd^cn  (©.  215). 

^affiöe  unb  ^ol^lc  gcgoffcne  33cflanbt6eilc,  toelc^e  bftcrS  on  SSIed^örbeitcn  mit  üot* 
!ommen  (tote  Sfüge,  Fäulen,  Stnf>p\t,  ^anbl^aben  u.  bgl)  toerben  au§  ^efftng,  mi  nntt 
SO^lifd^ung  t)on  SBIei  unb  Antimon,  ouS  Sin!  k.  auf  bie  befannte  SBeife  ^ergejletlt  unb 
flnb  cigcntlid^  bem  gcgentoörtigen  ^bf^nitte  ^infl(^tU4  i*1Jrcr  SBerfertigung  fremb. 

S)a§  geroö^inli^e  SKiltel  jur  Bereinigung  ber  53eftanbtl)eile  oon  ©led^arteitin 
ift  baS  ßötbcn  mit  SS^eid^Iotl^,  meld)c§  mittelft  be§  ftoIbenS  oorgenommen  roirb 
(8.  388;  396).  ©ei  mannen  ©cgenftftnben  mufe  ba§  galjen  (S.  381)  unb  ^lietcn 
(6.  382)  SU  ^ülfe  genommen  mcrben,  t)orjügli(i  menn  biefelben  beftimmt  fmb,  Kr 
^i^e  au§gefe^t  }u  merbcn.  ^ucfi  arbeiten  au3  Sd^marjbled^  merben  regelmäßig  nur 
burd^  9heten  ober  ^oläcn  jujammengejefet.  SSereinigung  mittelft  Strauben  unb 
5Dluttern  finbet  nur  bort  ^Inroenbung,  roo  bie  übrigen  53erbinbung8artcn  untauglict 
pnb  ober  nid^t  bie  gehörige  Mtigteit  gerod^ren,  ober  mo  e§  roünfc^cnSmerti  ift,  bie 
STI^eilc  leidet  mieber  au8  einanber  nel^men  gu  fönnen. 

®ic  9QBci6ble(6n)arcn  muffen  bur*  bo5  ^oliren  be§  ^U^tS  (8.  360)  unb  notiigen 
Sans  burd^  ba§  @4tid^ten  ober  ^lontren  (@.  363)  aHt  bie  ®Iötte  unb  ben  dknj 
befi^en,  beren  fle  bebürfen.  98aS  bagegcn  bie  Krbetten  aus  9Ke{fingb(e(!^  betrifit,  \o 
tocrbcn  fie,  Jofern  ba§  SBlanI Jammern  ni^t  genügt,  gefd^Uffen  unb  polirt,  loenn  fte  eine 
feine  glän^cnbe  Cbcrfläcje  erl&altcn  Jollen.  S^m  €dSileifen  bebicnt  man  fidj  Deö  tBim^füew* 
puluerS  mitaßajfcr,  ober  eineS  najfen  8tü(!c§  33im§ftein;  fpätcrl^in  ber  l^oljfojle  mit  DI. 
S)ic  ?politur  giebt  man  mit  %xxpd  ober  englifcjcr  6rbc  ober  ^ollotjar,  bie  man  \5mmU 
lid)  mit  Baumöl  auf  SBollcntutJ  anhjenbct,  ober  mit  SBiencr  Äal!  unb  ©tcarinöl  (i^lßin). 

2)aS  SJtoiriren  beS  aBcigblec^eS  ift  bereits  (@.  437)  bcf(5ricben  toorben.  iBaren, 
toelcje  auf  bieje  SBeife  öerjicrt  fmb ,  »erben  —  um  bie  ?lbreibung  il^rcr  Dbcrfläi^e  ju 
öerl&inbern  unb  baS  9lnfejcn  beS  ÜJloorS  ju  toerfcjbncrn  —  mit  einem  3:cr))cntin51firnijie 
(©.  479)  überjogen,  ben  man  burd^  SvL^a^  öon  ^flanjenjjigmenten  beliebig  fftrben  fotrn; 
öfters  au4  unter  bem  girniffe  mit  bur(Jfi$tigen  Starben  bemalt. 

Heber  baS  ßartiren  ber  Sle^toaren  f.  m.  @.  480. 

§oVe  ®egen|länbe  öon  aWeffing»  ober  Äu|)fcrbledJ,  weldje  für  ijre  SBeflimmung  em 
großes  ©eöjidjt  J^ben  muffen  (g.  9B.  Sam^jengcfäge)  ober  rocld^c  gegen  baS  ©nbiürfcn 
gef^ü^t  toerben  foHen,  pflegt  man  mit  9B(ei  ober  @^p8  )7oIlgugie(en.  Statt  $lei  fann 
^tfen  eingegoffen  toerben,  toenn  man  bie  8tüdEe  bergeftalt  in  SBaffer  taucht,  ba|  ifire 
lugenfeite  ooüftänbig  burcj  biefeS  fü|l  gehalten  toirb. 

XL  ^taiüvtt  mavtn. 

Unter  biefem  Flamen  oerftel^t  man  gmeierici  mefentlid!)  oon  einanber  oerfdfeiebcne 
gabrifate,  meldte  nur  barin  übereinftimmen,  bafe  bei  benfelben  ein  weniger  fd&öue^ 
SKetaU  mit  einem  fd()öneren  unb  f oftbareren  bef leibet  ober  übergogen  ift;  nömHii: 
1)  ©efÄ^c  unb  anbcrc  ©erütjc  au§  golb»  unb  plberplattirtem  5!upferbled5e  (S.  158)/ 
unb  2)  arbeiten  auS  maffioem  SWetoUe,  inSbefonbere  6ifen,  meldte  mit  bünnemSWe 
aus  einem  anberen  UWetatte  übergogen  (plattirt)  finb. 

a)  ^ie  ©egenftftnbe  auS  plattirtem  Äupfer  werben  im  ?lttgemeinen  mit  ben 
nämlidj^en  ipüIfSmitteln  bargefteHt,  roeld&e  ber  ftlempner  (S.  535)  gur  SBerarbeituns 
beS  9Jlefftngbled&eS  unb  oerginnten  6ifenbled&e§  unb  ber  ©ilberarbeiter  gu  iener  be^ 
©itberble(be§  anroenbet  (8.  541).  9lur  mu^,  um  bie  ^lattirung  gu  fdjonen,  lebe  ^^^ 
l^anblung,  meldte  bie  OberflAd^e  befcjübigen  fönnte,  fomie  möglt^ifi  ba§  @lü6en  (i-^- 
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160)  Dermieben  iDcrbcn.  Sej^ercS  wirb  ßlücfU^crroeiJe  burc^  bie  örofee  SBeid^l^cit 
unb  Te^nbortcit  bc§  TlaUxxaU^  o^ne^in  faft  ganj  überflüljtg.  35a  bic  SBerfer» 
tijiung  plattirter  SGBarcn  faum  anbcrS  al§  fabrifmöfeiß  betrieben  loirb,  fo  {ud&t  man 
^übei  bad  mübiamc  unb  (anöroierige  3;rciben  mit  bem  Jammer  nac6  HÄöglic^feit  ju 
rermeiben,  ftcüt  bagegen  bie  aUcrmeiftcn  io^Ien  ©egcnftclnbe  burd^  Brüden  unb 
Su^jie^en  auf  ber  ^rel)banf  ober  burd^  ^reffen  in  Stanjen  (mittclft  be3  gaümerfe« 
ur.D  be§  ?[^Tftöftocfel)  bar.  Streifen  oon  plattirtem  53lcc6e,  morauf  SSerjierunöen  an- 
3cL'ra(|t  werben,  bearbeitet  man,  je  naci&  i^rer  ©'ef^affen^eit,  im  Secfenjuge  (^.  213) 
cbtr  mittclft  ÜBaljen;  ''M^xcn  (j.  53.  ju  SeucSterjci&öften  u.  bgl.)  werben  über  einem 
eiiernen  S^^'i^i^cr  mit  bem  «t^ömmer  öcbogen,  an  ber  gugc  gelötbet,  bann  auf  ber 
.^ic^banf  über  ftäblerncn  l^ornen  flejogen.  ^In  ben  IHdnbern  ber  ^rbeitftüde  mu^ 
nan  ben  auf  bem  2)urcöfc5nitte  be§  53lcd&c§  pd&tbaren  ftupfcrftrcif  auf  irgenb  cmc  SScijc 
ivrtergen.  ^ic3  öeft^ie^t  am  cinfac^ftcn  burc^  Umlegen  bc§  WanbeS  nac^  ber  nic^t 
i!i  bic  klugen  fallenbcn  Seite,  woburd^  berfelbe  sugleicb  me^r  Steifheit  erf)dU.  ©ei 
'rrcitältiger  au^gefül^rter  'Arbeit  fa^t  man  bagegen  bic  Mänber  mit  einem  f^maten 
Streifen  von  feinem  Silber  ein,  ber  mit  S^nnlotl^  (beffer  mit  Silberjd^Iaglot^)  aufge- 
Ict^rt  lüirb  {silver-edge).  3}?an  erreicht  ^ierburc^  aud&  ben  ffiort^eil,  bafe  nid^t  an 
&fn  3länbern  —  aU  ben  am  meiftcn  ber  ^Ibnufeung  untermorfcnen  I^eilen  —  ba§ 
>tupfcr  jum  Sorf^cin  fommt,  mal)renb  bic  Slöd^en  i\o6)  gut  mit  Silber  bebedft  finb. 
irinmfjungcn  unb  anbere  ©eftanbt^cilc  mit  crl^abenen  ©erjicrungen  rocrben  au§  bcm- 
'Viben  ®runbe  gteiddfall^  am  bcften  au^  bünnem  Silberble^c  gcroalst  ober  in  Stanjen 
biJfrefet,  bann  aufgelöt^et. 

55ic  ßöt^ungen  an  pldtiricr  Arbeit  foöen  fo  t»iel  »ie  möglich  burd^auS  mit  Silber* 
^^laglot^  (öor.  bem  Söt^ro^re)  ücrrtd^tet,  unt)  3inntot]^  fofl  nur  in  jenen  Satten  angc- 
scnöct  roerbcn,  »o  baS  $attlöt()cn  burc^  bic  Umftänbc  ücr^inbcrt  ttjirb. 

3n  neueftcr  Seit  ift  bic  gabrifation  ftlberplattirter  fupferncr  SOarcn  fet)r  in  ^b* 
-ahme  gcfommcn,  ba  mon  für  bic  meiftcn  Sällc  ftatt  ber  fd^on  om  unverarbeiteten  ©letatte 
flajc^nüirten  mei^anifc^cn  ^^lattirung  lieber  nat^  SSoflcnbung  ber  ©egcnftönbc  au§  rot^em 
h^'mhU^t  eine  (ä^emifc^e  ^lattitung,  nÖmli(^  ga(t)onij(§c  95cr|tlberung,  antocnbet.  ^ttifel 
ö«ieT  ?ltt  —  auf  toelj^en  bic  Silberbcflcibung  beliebig  bicf  gcmad;t  tocrben  lann  —  pflegt 
-an  ebenfafl^  plottirte  ju  nennen. 

b)  3^ic  ^lattirung  auf  ßifcn  (plaqu6  sur  fer)  wirb  mit  papicrbünnen 
^Uc^en  Don  Silber,  Don  RIberplattirtem  i!upfer,  üon  SUefFing  (^lattirmeffing) 
oDcr  ürgentan  auSgefül&rt.  !Dian  fteHt  auf  biefc  2öeifc  eine  3Jiengc  ®egenftänbe  ber, 
pcUk  großer  iJeftigfeit  unb  jugleicb  einc^  fc^önen  ?lnfc^en§  bcbürfen,  oorjüglicb  ©c* 
nanbt^eile  Don  5!utfdöen,  ^ferbegef^irr  unb  SRcitjeug,  mie:  Sd&naQen,  SHinge,  i^ür- 
ariffe,  Steigbügel,  Stangen  u.  f.  m.  Snfofern  biefe  ©egcnftänbc  mit  Silber  plattirt 
iperben,  ift  ber  Uebersug  oon  eblem  3Jietaflc  üiel  ftörler  unb  bauer^aftcr,  aU  man 
i^n  burc^  bic  Scrfilbenmg  mit  53lattftlber,  bic  cl&emalS  fogenanntc  beutfc^c  ^latti- 
tung  (S.  463),  erhalten  fann. 

®a§  SScrfabrcn  beim  ^lattircn  bc3  ©ifenS  befte^t  roefcntlic^  in  golgenbem:  55ic 
äfic^micbcten  (öfters  auc^  glübcnb  in  Stanjen  ober  s^ifc^en  gefcnlartigen  $rÄg* 
Tempeln  im  ^öU*  ober  Stoferoerfc  ausgeprägten)  ©cgenftftnbe,  an  meldten  atit  fd^drfcn 
(^rfen  unb  Äanten  in  öermcibcn  finb,  werben  blanf gefeilt,  mit  fc^mad^cr  Salmiafauf- 
löiung  einige  Stunbcn  lang  gebeijt,  abgetrocfnet  unb  bur^  ©inlegen  in  gejd^moljeneS 
iei^cS  ^xnn  oerjinnt.  ?Wan  bat  fo  ben  Rem  (noyau)  jubercitet,  meld^er  nun  mit 
bem  bünncn,  jur  ^Jlattirung  beftimmten  ©lec^e  (ber  4)ülfc,  coquille)  umfd&loffen 
werben  muj.  3J?an  fcjneibct  biefeS  93lec^  (SDfiejftng  unb  ?lrgentan  bur^  ^uSglüben 
enueicf)t)  in  gehöriger  ©röfee  unb  ®eftalt  gu,  legt  c§  auf  ben  cifcrncn,  im  Sd^raub- 
«o(fe  befinblic^en  ftern  unb  f topft  cS  mit  einem  böljernen,  mit  mc^rfad^cn  3!u^leiften 
«mroicfelten  Jammer  fo  lange,  bis  eS  fic^  allen  Umriffen  beS  ©ifcnS  angcfdE)miegt  ^at. 
5luc^  fann  man  über  baS  53le4  ein  Stflcf  53lei  legen  unb  auf  biefeS  mit  bem  ciferncn 
Jammer  fd^lagcn,  um  ben  gleiten  3n>edf  $u  erreichen.  ?lm  t)ort^cil6afteften  ift  eS 
ieboc^  bei  einem  fabrifmöfeigcn  betriebe,  baS  ©IcdJ  in  ben  nämlici^en  Stansen  ^o^t 
augjupreffen,  worin  bie  gef^miebcten  ciferncn  Äernc  bur^  prägen  Dollenbct  würben. 
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ajlan  erreicht  auf  bicfe  SBcife  am  fdöncUftcn,  ooHfommcnftcn  unb  mit  öcringcr  Ski' 
^ülfc  ba«  flcnauc  3uiammcnpaf|cn  bc§  RcrncS  unb  ber  4)ülic.  8ott  leitete  ben  crfteroi 
auf  allen  ©citen  umfüllen  unb  bebcden,  \o  mu6  jic  natürlid^  auS  jmei,  sumcilen  au» 
mehreren  X^cUen  befielen,  bie  man  cinjcln  Dcrfertigt,  aufleflt  unb  an  ben  SRänbcm 
fo  öcnau  an  einanber  pafet,  baft  jte  feine  bemerfbare  guge  laffen.  S)ic  ßc^örig  dop 
geridSitetc  ^ülfc  loirb  innerlid^i  mit  ein  meniß  2:erpentin  beftrid^cn,  auf  bem  ftcrnc  mit 
au^gcölül^tem  ©ifenbra^te  fefißebunben  unb  ba§  ®an|e  in  ^ol&lenfeuer  er^ifet,  roobur* 
bog  3^""  fd&miljt  unb  baS  ©ifen  mit  bem  barauf  befinbliien  93lcd&c  iufommeuBt^eL 
9iad&  bem  @rf alten  nimmt  man  ben  Sinbebra^t  ab,  reiniflt  bie  Slrbeit  unb  polirt  ]u 
mit  bem  $oIirftalj)Ic,  mit  bem  ©lutftein  ober  mit  Tripel  unb  ^olirrot^,  rocid&e  man 
auf  ßeinenlappen,  ßeber  ober  ffilj  anfanßS  mit  Oel,  julefet  troden  ßebraud^t, 

S)ttt(^  ein  mit  bem  bef^ricbencn  im  SBefenttici^cn  übcreinpimmenbeS  Serfajrcn 
»erben  eifcrne  mit  Silber  plattirtc  (Sfebefletle  (ßoffel  unb  ®abcln)  erjcugt,  »elt^  ben 
filbcrnen  täuHenb  fi^nlicj  finb.  S)iefc  ©tüdc  »erben  au§  bem  beflen  (Stabeifen  gcfc^inie» 
bet,  port^cill^aftcr  aber  mittel^  be8  SDur4J(6mtteS  auS  @ifenblc(^  gefd^nittcn,  in  etanjen 
ober  (Äejenfen  auSgebilbct  unb  mit  beliebigen  SJerjierungcn  öerfc^en,  enblidj  blanf geteilt 
unb  berjinnt.  S)a»  jum  ^lattiren  beftimmtc  ©Über  wirb  ju  bünnem  Siedle  genwljt, 
biefeS  gehörig  jugef^ntttcn,  burdd  Jammer  unb  $olirftä]^le  bem  (^fen  angepaßt  unb  auf 
bcmfelben  burt^  ßr^i^en  befepigt.  S)ie  boUtommene  SSereinigunj  beS  etfcmen  ßcrn^ 
unb  bcr  filbemen  §ülfc  wirb  no<5  me^r  gefiebert,  »cnn  man  jtoifd^en  bcibe  eine  jmeite 
^aife  üon  fc^r  bünnem  ge»al3ten  Sinn  legt,  »clti^e  beim  ©(^melgen  fid^  mit  bem  ©fen 
unb  mit  bem  ©ilber  öerbinbet,  befonbcrS  »cnn  glcidjacttig  ein  ®ru(f  angewenbet  luitö. 
3u  biefem  3»c(fc  »erben  baS  ©ilbcrblec^  unb  ba§  barauf  gelegte  3iunblatt  mit  einanber 
in  guScifernen  ©tanjcn  (matrices)  gehörig  oertieft:  man  legt  bann  in  bie  eine  6tan}< 
fed^d  ^Blatter  bünneS,  mit  ft^wad^em  @ummi»affer  befeut^teteS  ^opicr,  barauf  bie  eine 
i&älftc  bcr  ftlbernen  §ülfc,  ein  3innblatt,  ba«  eifcrne  leicht  ocrainnte  Stüd  (ßöffel  obci 
@abel),  »ieber  ein  Sinnblott,  bie  jmnte  ^ftlfte  ber  filbcrnen  §ülfc,  obermalS  fcdJS  »lütter 
kopier  unb  p(e|^t  bie  a»eite  ©tanje,  bringt  baS  @amt  in  baS  gfeuer  unb  no^  bem 
©d^meljen  bcS  3inne§  in  eine  ftarfe  treffe  mit  )»ei  ©d^rauben. 


SDfian  oerftel&t  unter  edjiter  ober  ücrgolbcter  33ronjc  (bronze  dore)  Segen» 
ftönbe  aus  einer  gelben  3RetaUmif(Jung  (©.  4ß,  51),  meldte  im  S^uer,  ober  auf  natlem 
SBege,  ober  galoanifdEi,  oergolbet  ftnb,  um  als  ^^adbal^mung  golbener  iCBaren  3u  bieiten. 
S5ie  arbeiten  biefer  itrt  finb  befanntlidb  ftufeerft  mannigfaltig:  Figuren,  fieucbter 
Äronleudfeter,  Rampen,  ©d^reibjcuge,  U^rföften,  9labmen,  ®loden,  8cf daläge,  Scr* 
Sierungcn  unb  ©dulen-®efimfe  auf  bölscmen  ©inrid&tungSftüden;  ferner  Heiner  unb 
großer  ©djimud,  als :  ©djnaHen,  U^r-  unb  ©alSfettcn,  äRinge,  £)^rge]E)änge,  flrmbfinber, 
llgraffen  unb  Sflabeln,  S)iabeme,  2c.  Hflc  mafftoen  ober  einiger mafeen  grofecn  Stüdt 
roerbcn  burdb  Sieben  bargefteUt,  bie  übrigen  auS  ölcd^  unb  S)ra^t  tjerfertigt.  ^it 
SJerfabrungSartcn  beim  ©iefeen  ber  ©ronseroaren  finb  burd^auS  bie  ndmlicjen,  »die 
jum  ®iefeen  beS  SJieffingS  in  ©anb  angeroenbet  werben  (©.  100).  ©ofem  eS  ft^tnit 
bem  ^xotdt  Dcreinigen  löfet,  werben  bie  (BtMt  meift  ^obl  (über  fternen  con  3anb 
ober  ßebm)  gegoffen,  foroobl  um  an  SKetall  gu  fparen,  als  um  bie  UnbequemliAfeit 
eines  großen  ®en)idSiteS  ju  t)ermeiben.  C)Äufig  mufe  ein  ©egenftanb  in  mehreren 
2^eilcn  gegoffen  werben,  bie  man  entroeber  cor  ber  weiteren  Ausarbeitung  mit  ^t)* 
fingfcblaglotb  gufammenlöt^et,  ober  nadb  gönjUdjjer  SSollenbung  burdb  ©dbrauben  unb 
?Riete  mit  einanber  oerbinbet,  ie  nacbbem  bie  ®eftalt  unb  ber  S^cd  auf  ba«  eine 
ober  anberc  23erfa^ren  binweift.  S)ie  gegoffenen  2öaren  werben  befeilt,  auf  bcr  5)reV 
ban!  abgebrebt  unb  oft  au6)  gerönbelt  (©.  30-1),  graoirt  ober  mit  ißunjen  aiiH^"* 
arbeitet  (jifelirt,  ©.  364),  um  i^nen  iene  S3oIlenbung  ber  Sfo^ni  unb  Cberfidcbe  ju 
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ßcl>en,  rodele  bcabftd&tiöt  wirb;  bann  \^roa^  ÖCfllü^t,  um  fic  t)on  ^eit  unb  Sd&mufe 
ju  befreien;  t^ierauf  ßelböebrannt  (@.  407);  enblicl  mit  ©olbamdöam  ober  auf  anbere 
ßeife  üerßolbct,  roorüber  (6.  449-453,  455-456,  459—460)  auSfülferlic^  gel^anbclt 
it  Oft  werben  eingclne  Sl^eile  ber  3lrbeiten  ö^ün  bronjirt  (©.  471),  nad^bem  bic 
übrigen  bcreit§  Dergolbet  unb  ßdnjlid^  DoHenbct  finb. 

3u  bcn  Heineren  ©eßenftdnben,  roeld&e  nid&t  ö^ßoffen  werben,  tnSbefonbere  ju  ben 
ttneiten  Sc^mudtoaren  (59ronje'©(6mucf,  bijouterie  dor6e)*)  Derroenbet  man 
a\i  !ÖJatertaI  Siombafbled^  unb  S^ombafbra^t.  5lu§  bem  burc^  ®lü^en  meid^gemad^ten 
S(«6e  werben  bie  einzelnen  öeftanbt^eile  burd^  ?Jreffen  in  Stanjcn  (unter  bem  gaU» 
aitrfe)  ober  smifcfeen  ö^^öoirten  SBalsen,  3lu§fd^neiben  unb  ^urd^bred^en  mittelft  beS 
^urc6id^nitte§  ober  ber  ßaubjöge,  feltencr  burdj)  ©raüiren  unb  3i)eltren,  oerf^rtißt 
mib  au§flearbeitct.  Oft  mufe  man  mehrere  S^^eile  mittelft  S6)la^ot^  jufammenfefeen. 
Idm  werben  fte  ßclbgebrannt  unb  oeröolbct,  qidö)  ben  geßoffenen  2Baren.  S)ie 
'^winigunö  mel&rerer  ©tüdfe  ju  einem  tünftltc^eren  ©anjen  ßef^ie^t  mittelft  ^Rieten, 
cÄrauben,  3iiiö'""*«"^önöunö  burd^  ^ra^trinfleld&en,  u.  f.  w.  ©urdft  (SmaiHiren 
(5.  466)  ober  burd^  ©inlaffen  mit  fjarben  (©.  4i69),  foroie  burdl^  ßinfeften  eddter  ober 
une^ter  ©belftcine,  oerjiert  man  oft  biefe  SBaren.  ^Rad^trdßli^  not^mcnbige  fiöt^ungen 
JDcrben  mit  3^""  t)cr  bem  ßötbrol^re  ober  über  ber  SEöeingeiftftamme  oerrid^tet  unb 
taan  bemalt  fobann  bie  ßötbfteHen,  um  fie  ju  Derftedcn,  mittelft  be§  ipinfel§,  mit 
4tcm  3Rufc&eIöolbe.    S)o(i  ift  bic§  nur  ein  SSerfabren  für  ben  ^iot^fall. 

Sergolbete  li5ron}e,  meldte  bur^  ^efcbmu^ung  tbr  ^nfe^en  oerloren  bat,  !ann 
nian  —  porau^öefefet,  ba6  bie  SSergolbung  nid&t  ©d^aben  gelitten  §at,  —  burd^  ftod^en 
in  ^auge,  nad^folgenbe§  Sßafd^en  mit  ftar!  Derbünnter  <5alpeterf&ure  unb  f^lie^lid^eS 
Spulen  mit  fod^enbem  SBaffer  auffrifd^en. 

^ie  fogenannten  dolb perlen,  meldte  bei  StidCereien  tc.  ^ntoenbung  ftnben,  gehören 
jux  eckten  Söronjearbeit,  inbem  fie  auS  Xombaf  gemai^t  unb  im  fjeuer  ic.  öergolbct  »er« 
^-  ^an  verfertigt  biefelben  auS  ®rabt  ober  auB  93led^.  9m  erfteren  SaQe  loirb  ber 
^TQ^i  %ltx^  bem  ftnopfbrabt  au  Stedtnabeln  gef|)onnen  unb  in  6tüd(^en  t)on  ie  |tt)ei 
ffiinbungen  jerf(i^nitten  (©.  528),  bie  man  nodj^er,  auf  einem  (Sifen-  ober  Stalj/lbrabte 
Wmb,  jwifd^en  ben  Siemptln  ber  ©ip^je  (©.  528)  ju  bid^ten  glatten  ilügeld^cn  fd^Wgt 
unb  Don  bent  trabte  toteber  abaiebt.  ^te  auS  IBled^  eraeugien  perlen  »erben  baburd^ 
^Mten,  ba^  man  bon  einer  gel^örig  biden  3:omba!tafel  mittelft  eined  ^urd^fd^nitteS  tleine 
^^ibdtjen  ober  Splinberd^en  mit  einem  Sod^e  in  ber  9)Htte  auSßSgt  unb  biefe  entmeber 
unter  ber  9labler-9Bippe  ober  burd^  SloUen  amifd^en  ^mei  auSgefurd^ten  fi&blsi^n^n  Sinealen 
Htl\%  jurunbet.  —  S)ie  i^rer  ®eftalt  na^  fertigen  ^ßerlcn  »erben  blonigebeigt ,  burd^ 
S^tocnfen  ober  ©Rütteln  mit  flüffigcm  ©olbamalgam  (S.  450)  unb  borouf  folgenbcS 
%au(^n  tiergolbet,  f^Ueglid^  mit  etmaS  €fftg  in  eine  ftarfe  bteredige  ^loSflafd^e' gegeben 
unb  fo  lange  gef Rüttelt,  bis  fie  burdft  bie  9ieibung  an  bem  ®lafe  unb  an  einanber  ben 
ß^döügcn  (Slattj  erbaltcn  baben.  —  ©ilberperlen  »erben  ebenfo  bargeftettt,  belommcn 
übet  jiQit  ber  ©ergolbung  eine  SBcrfllberung. 


Xm.    ttned^te  (gefirnißte)  SrOttje^SBlItreit  (bronze  verni). 

S)ie§  ftnb  Oegenftänbe  auS  ^üleffing  ober  2!ombd!  (t]f)eil§  gegoffen,  tbei!§  üon 
^^  oer fertigt),  meldte  gans  auf  biefelbe  23eife  bearbeitet  werben,  wie  bie  t6)tt 
^fOHje,  fid^  iebod6  uon  biefer  baburdb  unterf^eiben,  bafe  bie  Sergolbung  feblt  unb 
^W(^  einen  Slnftrid^  oon  ©olbfirnife  (©.  478,  479),  freilieb  nur  unüoUfommen,  erfefet 
Jfirb.  ^ie  auf  foldde  SCÖeife  erzeugten  ©egenftänbe  finb  ebenfo  mannigfaltig,  wie  bie 
^i^bcitcn  oon  echter  ©ronje;  einer  befonberen  ^eroorbebung  finb  iebocb  bie  geftampften 
ober  gepreßten  33led& waren  (cuivre  estamp6)  wertb,  S-  ^-  bie  ©cblüffello^-Scbilber 
iinb  anbcren  Serjierungen  auf  ?DIöbeln,  ©d^ieblaben-Sriffe,  8pielmar!en*  unb  fiid()t» 
l^t>r'5:eaer,  Äofctten,  aWebaillonS ,  ©arbinenbalter,  93efcblöge  oon  U^rfäften  u.  f.  w. 
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S)tcfc  ?lrtifel  tocrben  auS  bünnem  geglühten  S^ombaf-  ober  SJtejfinöblec^e  (—  a 
beften  cißnet  ftc§  baju  eine  SDliWung  ou§  80  Rupfer  unb  20  3^"^  ~")  ^^  Qxaviit 
ftd^lernen  ober  üerftö^ltcn  Stanjen  unter  bem  iJöttroer^^c  uerfertiflt  (S.  371),  moraml 
man  mit  2aubfdöen  bic  überflüffißen  Steile  beS  53Iec^e5  rocg)<i^neibct,  Sd^lüneUöcb 
unb  anbcre  ©urd^brcc^ungen  tbeilS  ebenfalls  mittelft  ber  SaubfÄöe»  tl&ctl5  mit  ben 
S)urcöf(6nitte  (©.  267)  6ert)orbrin9t,  wo  e§  etma  nöt^ig  ift,  bic  SluSarbeitung  mit  öer 
geile  oollenbct,  bie  Stütfe  gelbbrennt,  qani  ober  tl^eilmeife  mit  bem  ^oltrftal&Ic  auf 
bleiernen  Unterlagen  polirt  (8.  428),  cnb(ic|  firni&t. 

S)ie  gerinßftc  Gattung  unechter  ^^mutföiarcn  »irb  au§  Xombaf  öcrferlitit 
^  unb  nit^t  gefirnißt,  toiberftcf|t  ba^cr  bem  einlaufen  gar  nid^t  unb  bcbarf  eincS  fieiBißcn 
^u^enS  (mit  3:ri^et  ober  ^eibc),  um  ein  crtröglidJeS  ^Infe^fcn  ju  behalten.  —  ©egen* 
ftänbe  aus  ber  S.  49  erwähnten  ßegirung  oon  Tupfer,  SJleffing  unb  8Uber  »erben  um 
fie  gelb  ju  brennen  5  Sefunbcn  lang  in  eine  SÄifd^ung  au§  6^  ©dSimefelfäure,  22  3cl' 
pctcrfäurc,  1  Äot^fala,  22  SBaffcr  getaucht,  in  »armem  SEBaffer  gefpült,  abgef^trenlt, 
joglcid^  20  €c!unben  lang  in  eine  jtoeite  SBeije  (66  ©d^toefcljöure,  34  SalpetcrföUK, 
3  €al3fäure,  2  ÄDd^falj,  Q6  SBaffer)  getaud^t,  in  ficbcnbcm  SBaffcr  gefptilt,  mit  Baro 
geft^euert,  getrorfnct,  mit  5tripel  unb  ^roocnccröl  gcfd^liffcn,  in  »armem  Sicgcnrofljf^r 
auSgefcift,  in  Sägcf^äncn  getrorfnct,  fd^lic§lic§  mit  ^olirrot^  unb  SBBeingeip  glcrij- 
gefd^liffen. 

®ie  neucrliti^  su  ^uffd&riften  an  §äufem,  ÄaufmannSläben  :c.  fcljr  gebröuiilt(fy:u 
geprögt^n  SJ^etallbut^ftaben  !5nnen  al8  ein  oertoanbteS  ^robuft  §ier  angeführt 
werben.  S^icfelben  »erben  juerft  auf  einer  i^oljlafel  in  3:^on  mobeflirt;  tjon  bujtn 
2^]^onmobctte  nimmt  man  einen  (S^pSabgu^,  »el^er  na(^  bem  Xrodncn  gefimifet  unb  in 
6anb  cingcformt  »irb,  um  einen  ^bgufe  in  6ifcn  barjuftcllen.  ße^tcrcr  entbölt  bie  '^ud3* 
Pabcngeftolt  öertieft  unb  öerfe^irt  (linfS),  unb  bient  al§  ©tanjc,  naci^bem  man  i^n  mit 
iRiffelf eilen  unb  gräfen,  Id^licfelit^  mit  ©c^mirgel,  rein  ausgearbeitet  bfl^.  SJurd^  öii:- 
gießen  t)on  ^lei  bilbet  man  barin  ttn  paffcnben  Oberftempel.  3^ii^ci^  Stande  unl> 
©tempel  »erben  fobann  im  Safl»er!e  ober  unter  einer  ^rägprcife  bie  SBuc^ftaben  au» 
öerjinniem  (Sifenblcd^,  Sinf*  ober  SKeffingbled^  auf  befanntc  9Beife  geprägt.  35ian  f^nei^ 
bet  fie  mit  ber  8cl^crc  auS,  riti^tet  fie  nötbigenfaflS  mit  einem  IJölaerncn  Jammer  un!) 
lötl^et  auf  ber  oerticften  tRüdfeitc  mittelft  eiftnett^fiotö  unb  beS  ßöt&foIbenS  bie  €tin: 
an,  »el(t)e  fünftig  jur  SBcfcftigung  auf  $olj,  Stein,  5Dlauer»er!,  9KetalIplattcn  k.  Vimn 
muffen.  Xie  SBorberfeite  ber  SBud&fiaben  »irb  auf  berfdöicbenc  SBeife  Ooflenbct  ^Kclfin* 
gene  »erben  gelb  gebrannt  unb  mit  ©olbfirnife  gefirnißt,  jutoeilen  fogar  galtjanift^  ^J^' 
golbet.  S)ie  übrigen  empfangen,  »enn  fie  6olb  nac^a^men  foHen,  eine  Söcrgolbung  mit' 
telft  ^lattgolb  auf  mel^rfa^em,  mit  93imSfietnpubcr  gefd^Iiffenem  ^nftrid^  t)on  jtopallad 
((£.  479);  ober  fie  »erben  bronjirt  (@.  469)  ober  in  beliebigen  Sarben  larfirt  (€.  i'^- 
—  2)aS  SSerfabrcn  ber  gabrifation  unterliegt  in  ^inael^eiten  fleinen  SJeränberunflcn. 
6o  a.  SB.  fonn  baS  SJtobett  ber  93ud^ftabcn  in  ißola  gcft^nitten  (flatt  au§  2:bon  bojiitt) 
»erben;  man  !ann  bie  gegoffene  eiferne  ©tanje  ringsum  am  Siaribe  ber  5Jertiefun8  ^}^ 
einer  fd^neibigen  ^anU  berfeben,  »eld^e  beim  ^rögen  jugleid^  ben  $udt)ftaben  auSfd^na« 
bet;  ber  Oberjtempel  lann  (flatt  auS  $let)  auS  einem  ^emtfc^  Oon  SBlei,  3inn,  3^^^ 
unb  ßupfer  gegoffen  »erben,  mu6  aber  bann  —  »eil  er  IJärter  ift  unb  fidj  nid^t  t?on 
felbft  fo  leidet  fügt  »ie  unOcrfe^teS  SBlei  —  tior  bem  ©cbraud^e  um  fo  Oiel  abgcfd^Uffen  teer» 
ben,  »ie  bie  SBled^ibide  t)erlangt,  bamit  er  in  bie  mit  bem  ^led^e  ausgefütterte  6tan|e  pc^- 

©egcnjtänbc  öon  gefirnißter  93ronje,  beren  Sirnife  fd^ab^aft  unb  unonfel)nlici  gf* 
»orben  ift,  »erben  )ur  SOieberberfIcQung  mit  alfalifd^er  Sauge  auSgefod^t,  aufS  92eue  %d^' 
gebrannt  ober  aud^  nur  in  berbünnter  84»efelfäure  abgebeigt,  unb  enblid^  gefirnißt. 

XIY.    ®olhi  ttnb  SilBetarBeiten  (orf^vrerie,  bijonterie,  goldstnüh's  woriV"^- 

®o!b  unb  Silber,  mcldfee  jur  Verarbeitung  beftimmt  pnb,  werben  in  ben 
bcfannten  fd&roarsen  Sc^melatiegeln  (©rap^ittiegeln,  ^affauer  ober  Spfer  Siegeln', 
auc6  mol&l  in  ^efftfd^en  Siegeln  gefd^molsen  unb  hnxd)  bie  gehörigen  Suffije  (^^^ 


*)  Secinolog.  (gncljflopabie,  S3b.  VII.  unb  XXIII.  «rtifel:  (Solborbeiten. - 
Manuel  complet  du  bijoutier,  du  joaillier,  de  i'orf^vre  etc.  par  Fön- 
ten eile.    2  Tomes,   Paris  1832.  —  3)er  ®olb*  unb  ©ilberarbeiter  m'^ 
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Silber  nur  Äupfcr,  bei  ®o(b  mcift  Äupfcr  unb  Silber)  na^  ber  gcfcftlid^cn  SBorfdirift 
ober  eingeführten  ©emo^nl&cit  leßtrt  (S.  61,  66),  roorouf  man  Rc  in  ciferncn  ©in* 
güifcn  (S.  134)  ju  ©täben  (3ciine)  ober  ?ilattcn  ßie&t,  unb  ficj  burd[)  $robiren 
(t.  63,  68)  üon  bem  richtigen  @e^alte  ber  fiegirung  überzeugt,  ^a  auS  @oIb  nur 
i:4t  jeltcn,  Wufiger  nod^  qu§  Silber,  ?lrbeitftüde  burd^  ©ufe  bargeftellt  werben 
(3.  134),  fo  müflen  für  bie  aUermeiften  ^ööe  beibe  SÄctaQe  tjorlftufig  in  ^Uä)  ober 
Irc^t  üerroanbelt  werben,  auS  welken  man  bann  mittelft  fernerer  ^Bearbeitung  bclie» 
tiiie  ®egen[tönbe  l&eroorbringt.  S)a§  ©led^  wirb  geroaljt,  ber  ^ra^t  ipirb  auf  bie 
(jeiüö^nlid&c  2öeifc  gejogen:  über  beibe  58crfabrung§arten  ift  früher  (5.  165,  210) 
öe'pro(i6en  roorben.  93on  Silber  werben  mandjie  (Scgenftänbe  einfacher  ®efta(t  (j.  SB. 
cibüncin  unb  Heller,  ßöffel,  ©abeln)  blofe  burd^  !alteS  Stfemieben  (S dalagen)  au§ 
i\n  3oinen  crjeugt;  bodfe  fann  bie^  faft  nur  bei  großen  unb  jiemlic^  birfen  unb 
jAiperen  arbeiten  ftattfinben:  bal&er  baS  Sd^mieben  gleidfi  bem  Sieben  in  ber 
neueren,  aUgemcin  nac^  SOBol^lfeil^eit  ftrebenbcn  ^e\t  mel&r  unb  mel^r  bur4  bie  ?lrbeit 
au?  gewagtem  Silber  t)erbrAngt  ift. 

©efftfec  unb  überhaupt  gröftere  fioble  ©egenftönbe  roerbcn  burd^  ©iegen  unb 
treiben  be§  Siedle«  mit  üerf^iebenen  jammern  (jum  S^^cil  ou§  .t)oIs  unb  ^ovn) 
barflcMt,  glcid^  ben  mciften  3lrbeiten  be§  5llempner§  (S.  535);  öfter«  audEi,  fofern 
ii:rc  ©eftalt  c§  erlaubt,  burd^  S)rüden  unb  ^ufsie^cn  auf  ber  S)rebbanf  (S.  304). 
i'crticftc  arbeiten  unb  ^öeftanbt^eile  oon  geringerem  Umfange  unb  böc^ft  mannig* 
'alrivier  Uxt  werben  mittelft  Stanjen  im  gfaHwcrfe  ober  unter  einem  ^rägftocfc 
ccprc^t.  ^e3  ^rägftodte§  bebient  man  Rdb  gleid^fall«,  um  jwifd^en  jmci  oertieften 
rtempcin  tnaffinc  ©egenftönbe  ju  prögen,  al8:  Söffel,  ©abeln,  ic,  nadfebcm  bicfelben 
rurd)  Sd^mteben  ibre  ©eftalt  au§  bem  ©roben  erbalten  böben  ober  au§  ftarfem 
^^lc4c  im  S5urd&fd&nitte  gefd&nitten,  nötbigenfaüS  an  cinjclnen  S^b^ilcn  befeilt  finb. 
5n  gleid^cr  ^bpd^t  gebraud&t  man  aud^  2Baljwer!e,  mit  ganjen  3pltnbern0  ober 
J.glinber-Segmenten*),  auf  weld&en  bie  Stempel  ober  Stanjen  (?IWatrijen)  angebrad^t 
tlnb,  ober  jwifd^en  weli^en  [xt  burd&gefübrt  werben;  beSgleid&en  eine  einjige  SBalje 
mit  einer  flad^en  ST^atri^e  sufammen  arbeitenb*).  SJtancbe  boble  Stüde  werben  mit 
ctempcln  au§  freier  4)cxnb  burd^  ipöinmerfd^läge  aufgetieft;  fo  s.  ©.  ber  breite  Slbeil 
eines  25ffelS,  weld^er  le^tere  au§  einem  Silberjaine  fiaä^  gef^miebet,  bann  auf  eine 
mit  einer  ^oblung  Derf ebene  ^leimaffe  (ben  SIeiftampf)  gelegt  unb  mit  einem 
fiicmcn  ober  ftftbl^tnen  fonoeyen  Stempel  (ßöffelftampf,  bouterolle)  vertieft  wirb, 
^ö^ren  bilbct  man  burd^  3iifön^*i^cnbiegen  bc§  Sled^eS  über  einem  S)orne,  worauf 
man  fte  mit  Sd^laglotb  Ißtbet  unb  burd^  3'^^^"  üollenbet;  enge  Slöbrcben  ju  Sd&arnieren 
u.  bcrgl.  werben  auf  bie  gleicbfallS  fd^on  angefübrte  2öeije  verfertigt  (m.  f.  über 
-J?eibe§  S.  215  fg.).  Um  au§  einem  fold&en  IRöbrcben  ein  Sd^arnier  (charni^re, 
Joint)  JU  ücrfertigen,  fdj^neibet  man  oon  bemfelben  mittelft  ber  ßaubfögc  furje  Stüdte 
(chartons),  feilt  biefe  in  berSd^arnierjangc  (S.229)  ober  in  einem  Sd()arnier- 
cijcn  {Joint  tooiy)  an  ben  @nbcn  gerabc  unb  glatt,  reibt  fte  auf  bem  ^rbeitftürfe 
ün  einanber,  unb  lötbct  fte  feft.  5)er  Serfenjug  (S.  213)  finbet  böuf^ÖC  5lnwenbung. 
Heber  bie  SBerfertigung  ber  getriebenen  Arbeit  (repouss^)  burd&  ©ebraud^  ber 
W,en,  unb  über  bicfe  Söerfjeuge  felbft,  ift  ba§  ?Rötbige  (S.  364—367)  oorgefommen. 


Juwelier.  $on$.  Sd^ul^e.  3lmenau  1823.  (8.  $b.  be§  9leuen  S(^aupla^eS  ber 
fünfte  unb  ^anbtterfe.)  —  SJoIljiSnbtgeS  ^anbbuc^  für  Suioeliere,  ®olb<, 
Silber-  unb  Scjmudfarbeiter.  «on  «.  SBürdf.  Stmcnou  1834.  (63.  93b.  bcS 
bleuen  Sc^oupla^eS.)  —  3)ie  Suwelicr«,  Öolb«  unb  Silberarbctter»i^unfl,  öon 
g.  Slubcrlcn.  2  5Cble.'  Ulm  1840.  —  Unterri^t  für  ®olb'  unb  Silber- 
arbeiter, t>on  3.  S.  unb  SU.  Ä Icemann.  Ulm  1841.  —  SBoIlftönbiger  Unter- 
richt für  ®olD-  unb  Silberarbetter,  bon  ^.  SBoer.  Stuttgart  unb  äöilb« 
büb  1846. 

Brevets,  XXV.  11.  —  Breveta  1844,  T.  IV.,  p.  52;  VIT.  50;  XL  288. 
Brevets,  XXXIX.  349.  —  Brevets  1844,  I.  84;  XL  87. 

>)    Brevets  1844,  T.  IX.,  p.  99. 

4)  Xed^nolog.  «nc^flopftbie,  »b.  VII.,  S.  164. 
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IRunbe  gesoffene  @eaenftdnbe  (aud^  xdo^I  gel^dtnmette,  fofern  fte  ^er^u  biet  gcnu 
jtnb)  locrbcn  auf  bcr  ^rcl^bonf  abgebrc^t.  8fcinc  erhobene  Serjicrunöcn  wertet 
hvLxä)  SRdnbcIn  (8.  304)  ober  unter  fletncn  SBaUrocrlen  (8.  876)  crjeußt,  foroic  sui 
®rat)iren  unb  |ur  fcinftcn  3luSarbcitunfl  man^icr  Heiner  ©cgcnftdnbe  ©crfdbiebm 
^rten  con  (Srabftid^eln  (6.  845)  unentbehrlich  ftnb.  ^u§  ^ral^t  n)erben  cinjeln 
Seftanbt^eile  burd^  gans  einfadEie  S^erfa^rungSarten  ^ergefteDt  (Sin  neuere»  hci 
fahren,  mand^e  fleine  (Solbmaren,  meldte  man  fonft  mafftt)  verfertigen  tnu^te,  mi 
bebeutenber  Srfparung  ^o^l  su  ntad^en,  befte^t  barin,  hai  man  runbe  ober  beiieln( 
anber§  geforntte  Siöl^rd^cn  auS  ©olbbledSi  auf  einem  fupfernen  ober  mef jingenen  5^orn 
jie^t  (in  befonberen  tJfdllen  rdnbelt  ober  n>al}t),  bann  in  bie  erforberlic^en  8tü(fe  5er 
fftflt  unb  biefe  anöemcffen  biegt,  enblid^  aber  —  cor  bcm  gut^wnienfe^cn  unb  ilötbcr 
—  burd^  (Sinlegcn  in  roarmc  8alpeterföure  bcn  Rem  auflöft.  ^üx  ftarf  leflirtet 
®oIb  unb  für  Silber  ift  $u  bcn  SDornen  ober  fternen  Gifcn,  unb  als  ?luf(öiund"j' 
mittet  Derbünnte  Sd^mefelfdure  an}un>enben.  —  ^I§  ein  gan}  unb  auSfci^lieilidi  ücn 
Sra^t  gema(!6teS  3fabri!at  ift  bic  gfiliß'^Ätt'^lrbeit  (filigrane,  filagramme,  ßigraue, 
filigree)  anjufü^ren,  roelc^ic  auS  beliebig  gebogenen  ©ra^tftücfc^en  (meift  lorbirtcn  unb 
bann  geplätteten  SDral^te9)  sufammengefefet  unb  mit  Sc^Iaglot^  auf  ftol^Ienfeuer  ober 
Dor  bem  fiöt^rol^re  gel5t|et  mirb.  —  6igent^ümlid^  ift  bie  fogenannte  Stfigelcben' 
Arbeit,  mobei  S^er^ieningen  au§  neben  einanber  aufgelöt^eten  fleinen  (Solbfügeld^cn 
(S.  134)  gebilbct  mcrben. 

9lu6er  bcn  bereits  genannten  »erben  Bei  ber  SBcrarbeitung  bcS  ^olbeS  unb  6iIkT§ 
t)or3Üglt4  no4  folgenbe  ^erYjeuge  unb  Qorrid^tungen  gebrandet,  beren  BefHmmung  un^ 
^nnenbung  fd^on  aug  bem  l^ert) orgelet,  maS  bei  ber  früher  tiorgefommencn  ^ef^teibuna 
bctfelben  gefagt  tfl:  gangen  jum  SBiegcn  unb  «b!nei<)cn  (6.  247);  SRnH  (6.  244 1; 
Sd^eren  (8.  249);  Sögen,  befonberS  Saubfdgen  (@.  261);  ^uSfc^Iageifen  obec  ^urdi^ 
fc^Idgc  (8.  256),  i^eils  um  Heine  Söd^er  l^erDorjubr Ingen,  t^etls  um  berf^iebenüiit 
geformte  Sl&tt^en  barsuftellen,  ).  %.  bie  $cftanbi(ieile  bon  ^Iflmd^en  u.  bgl.  auS  bünu:m 
33Icd^c  öon  farbigem  ®o(be  (8.  7),  »cldje  auf  einer  mit  ^a^ier  bebcdten  ginnpiflttc 
auSgefcftlagcn  unb  auf  ber  Arbeit  bur^  ßbt^cn  bcfeftigt  »erben;  bcr  ©uw^fd^nitt  (S.  2^'tj, 
um  öerf(jf)icbentli(5  burd^brod^ne  tlrbctt  gu  ergeugen  ober  ^Ifittc^en  auS  ©le^  ju  f(4ntt« 
bcn;  ©o^rer  (gettö^nlidj  nur  »oDcnbobrer,  8.  272,  unb  bic  Sicnnfpinbcl,  6.  274); 
geilen,  borunter  mehrere  Wirten,  »eldje  in  anberen  aOöerlflätten  toenig  ober  gar  nic^t  wt» 
lommen,  »ie  «Rabclfeilcn,  Sliff  elf  eilen,  grofte  ßiegcfeilen  (8.  852)  u.  m.  0.;  bic  ßortit' 
mafd^inc  (8.  341).  SRand^e  (Begenflänbe  »erben  guiUod^rt  (8.  308,  432).  gffir  «ß« 
3clne  befiimmte  @egcnf!dnbe  l^at  mon  bfterS  fpejicHe  iEBcrfgeupe  jur  (Srlei^ierung  ua> 
i8ef4Ieunigung  ber  Arbeit  ober  3ur  8id^erung  beS  (SrfolgeS:  etn  SBcifpiel  ^ierDon  bieten 
bie  med^amf^cn  S5orric%tungen  jur  SJerfertigung  beS  ©elcnfeS  (ber  ^rif  ur,  brisure)  c« 
Ohrringen,  ndmltd^  gum  (Sinfdgcn  bc§  8))altc§  unb  ©ol^ren  beS  Itetnen  8o(^§  ($ti' 
füren»  —  fftlfd^lid^  ^reffuren*  —  8^netbmofd^tne)*). 

^ie  einzige  allgemein  gebrdud^lidE^e  ^rt,  ^eile  von  (Solb'  unb  Stiberarbeiten 
iufammenjufefeen,  ift  baS  ßötl&en,  meld^cg  mit  S^laglot^  (8.  890—391)  unb  tfteil? 
im  ftol^lenfeuer,  t^eilS  vor  bem  ßöt^ro^rc  gefc^ie^t  (8.  393).  fiöt^ungen  mit  3»i^" 
ober  Sd^nell-fiotl^  fommen  nur  auSnal^mdmeife  in  folc^en  fJfdUen  vor,  mo  bie  Umftänk 
eine  ftarfc  ©rJ^ifeung  ber  Arbeit  nic^t  geftattcn;  man  bcbient  fl(^  bann  entroebet  be5 
Söt^rol^reS  ober  blo6  ber  SBeingeiftlampe. 

3n  ber  iBel^anblung  sur  SoQenbung  unb  Serfd^önerung  meid^en  bie  @oIb' 
arbeiten  unb  Silberarbeiten  von  einanber  ab.  ©cgenftdnbc  au8  ©olb  rocrben  ent* 
meber  blofe  gcfotten  (8.  411)  ober  nad^^er  nod&  gefdrbt  (8.  411—412).  3la6)  bcibcn 
Operationen  crfd&eint  bie  3Barc  matt;  meift  foU  fte  aber  gani  ober  t^etlroeifc  wii 
(Slang  verfcl&en  werben,  ju  roeldE)em  ©e^ufe  baS  'Sd&abcn,  Schleifen  unb  ^olircn 
bicnen.  (Begenftdnbe,  meldte  gefdrbt  roorbcn  finb,  unb  an  allen  Stellen  bic  bobe 
©olbfarbc  behalten  f ollen,  mcrben  ol^ne  HBeitcrcS  mittelft  vcrfd^icbencr  ^olirfföi^"^ 
(8.  428)  ober  mittelft  be§  53lutfteinc§  (8.  429)  polirt,  meil  iebe  »erlc^ung  ber  Cbct' 
fldd&e  bie  baruntcr  liegenbc,  nidjt  rein  golbgelbc  5IJletalImaffe  bloßlegen  mürbe,  ^lur 


»)  ^olJjt.  (Scntr.  1847,  8.  1.  —  berliner  ®c»crbeblatt,  Sb.  22,  8.  161. 
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iold&c  Stüdc,  bcrctt  ©cftolt  nic^t  bic  ^Ittwcnbung  bc§  iBolttfitQ]6^c8  gcftattct,  rocrben 
mit  einer  mcfpnöenen  üra^bürftc  gefratt  (©.  430).  9lid^t  QcfÄrbte,  fonbcnt  nur 
geiottcne  ©olbarbeitcn  werben,  wenn  bic  ©eftalt  t^rcr  Oberftadjie  !ein  onbereS  Scr* 
fabren  |ulä&t,  ebenfalls  mittelft  bcS  ^JoIirfta^IeS  ober  bcr  iTra^bürftc  ßeölänjt;  bic 
mdftcn  aber  werben  guerft  gefd&abt  (S.413),  bann  mit  Ilcinen  SBafferfteinen  (S.415) 
ottl  freier  ©anb  gef^Iiffen,  cnblid^  poltrt  ober  eigentlich  glansgcfdöüffen  (<5.  424). 
3u  bicfer  legten  ?lrbeit  bient  gefd^lömmtcr  Tripel  mit  SBaumöI,  l&ierau]  gefcjlömmte 
Äno4cTiafd&c  mit  2öeingeift  unb  fc^licfelid^  feineS  ^olirrot^  mit  SBetngeift.  !0lan 
fann  inbejlen  baS  Kot^  unmittelbar  auf  ben  Tripel  folgen  laffen,  mit  ©ntbe^rung 
bcr  ftnod^enafc^c.  3)ie  genannten  ^olirpulücr  merben  auf  öeberfcilen,  auf  eine  Heine 
53ürfte,  auf  t^olifpönd^cn,  auf  3roirn  —  je  nad&  ben  Umftdnbcn  —  aufgetragen. 

^o^(  geaTbetiete  üctne  (Solbft^mudfac^en,  toel^e  be§  ^reifes  l^alber  auS  fe^r  bUnnem 
?Ie(iJe  gemalt  finb,  pftegt  man  mit  einem  iJittc  öon  fd^ioargem  JßcdJ  unb  feinem  Siegel" 
me^l  ober  2:^onftauB  auSjufUtlen,  um  il^inen  SBibetftanbSf&^tgfett  gegen  ^inbrüden  unb 
Verbiegen  ju  ertjctlen:  bcr  Äitt  toirb  burd^  SBärme  erweicht,  3toi|d^en  ben  Singern  ju 
toatliförmigen  ©lüdd^en  gerollt  unb  burcft  eine  Heine  Ocffnung  ber  SQöare  eingejtopft; 
buri^  eine  llri  S^jri^e*)  lann  bieS  ©efdfiäft  fe^r  erlcid^tcrt  tocrben. 

9leuerlid^  toerben  Diele  too^lfeile  ^d^mudtoaren  auS  golbplattirtem  jhi|)ferbled^ 
(3.  158),  auf  toelc^em  bie  @^olbfdbi(^t  ^öd^ftenS  ein  3»ölftel  ber  a^efommtbtde  beträgt,  fo 
funttboU  bargefteHt,  ba§  nid^tS  im  ^nfe^en  bie  ©egentoart  be§  ÄupferS  argwöhnen  lägt 
(bijoaterie  d'or  double). 

^ic  ©überarbeiten  rocrben,  nadfebem  fte  mit  ber  ?Jeile  tjollenbet  finb,  gefd^abt 
(3.413),  bann  mit  ganjcm  S3tm§ftein  unb  2öaffcr;(8.  416),  hierauf  mit  blauem 
©afferfc^leiffteinc  (S.  414)  unb  cnbli*  mit  Äo^lc  unb  SGBaffer  (©.  428)  gcfd&liffcn. 
Äui  biefc  Scftanblung  folgt  erft  baS  Sieben  (6.  411),  roeil,  wenn  e§  vorausgegangen 
iDöre,  bte  baburci^  erjeugtc  feine  Silber^aut  beim  Schleifen  roieber  jcrftört  unb  roeg- 
gcnommen  mürbe.  ®ic  gefottencn  SBarcn  polirt  man  mit  bem  ^olirftal&le  unb  julefet 
mit  53lutftein,  ber  — >  roeil  er  breit  ift  —  ben  l&ödbften  ©lanj  o^nc  Streifen  l&erDor- 
bringt.  3)aS  ©lansfci^lcifcn  ift  auf  Silber  oon  0,750  unb  rocniger  ^cingcl^alt  nic^t 
oniuenbbar,  roeil  man  bie  t)om  Sieben  l^errül^rcnbe  Dberflöd^e  auf  baS  Sorgfdltigfte 
i(bonen  mu§.  dagegen  fann  l^od^l^altigeS  Silber  (foroie  natürlid^  mit  noc^  me^r 
Srunb  ba§  ganj  feine)  glanjgef(|liffen  roerben,  rooburd^  ein  DoHfommenercr  ®lanj  al§ 
burtib  ben  ^olirftal^l  entftel^t;  in  biefem  \iaUe  polirt  man  nad^  bem  Sieben  juerft  mit 
bem  ^olirftal^lc,  roenbet  l&ierauf  Tripel  mit  Oel  auf  fieber,  unb  cnblidb  ^Jolirrot^ 
mit  ©ranntroein  auf  fieber  ober  gil}  an.  ©rofee  ©egenftönbe  roerben  roo^l  auf  55ürften- 
iAeibcn  mit  ben  jum  ©lansfd^lleifcn  bienenben  ?Pulocrn  bel&anbelt. 

$tele  Silbertoaren  toerben  ganj  ober  t^eiltoetfe,  3.  ^.  (SefSge  oft  nur  auf  ber 
Smicnfeite,  tiergolbet  (S.  454,  456).  ?lu6erbcm  »erben  jur  Scrgierung,  befonberS 
bei  ^olbumren,  l^ftufig  baS  (Smailliren  (6.  466)  unb  baS  ^infe^en  oon  ^bet^einen  an* 
flctoenbet.  S)aS  Raffen  (monter,  Montage,  sertir)  bcr  Steine  ifl  bie  ?lrbcit  beS 
Juweliers  (joaillier,  metteur  en  oeuvre,  jew eller).  2)ie  Söffung,  sertissure,  ifl 
t)on  boppclter  ^rt:  bie  @bclftetne  toerben  n&mlid^  enttoeber  ä  jour  gefa|t,  b.  1^.  blog  in 
einm  Steif,  loelc^er  ben  Untcrt^etl  bc3  StetneS  unbebedt  unb  uneingcfdbloff^n  Idftt,  ober 
in  einen  haften  (ch&tonV  beffen  Soben  ben  Untertlb^tl  bebedt.  3n  biefem  le^teren  SfaQe, 
iDcI^er  ber  getoö^nlid^fte  tft,  fommt  man  ber  natürli^en  Sd^onbeit  b^r  Steine  3U  ^ülfe 
burcl  baS  fogenonnte  aufbringen,  inbein  man  bur(^  eine  geeignete  Unterlage  ibre 
Satbe  ju  erhöben  unb  t>or^anbene  97^5ngel  gu  berbergen  fud^t.  S)ie  getobl^nli^ftc  ^rt  ber 
iufbrinaung  ifl  bie  burd^  Solic  (S.  159,  165);  bünne  Äu^fer*  ober  SilbcrblSttd^cn, 
toclc^  tfeilS  mit  ilb^er  natürlichen  metallifdien  garbe  angetocnbet,  tl^cilS  OorauS  mit  t)er* 
f^tcbenen  burd^fid^tigen,  in  !S3eingeiflfimi6  ober  aufgel5fter  ^aufenblafe  ongemad^tcn 
Sorben  beftridjen  toerben.  5Jlan  legt  ein  SBlfittd^cn  ber  golie  auf  ben  58obcn  be§  ÄaftcnS 
unter  ben  Stein:  babci  toirfen  bie  tocijen  golien  bcrmbge  i^rer  |)olirten  Dberfläiibc  mit« 
tclfl  Surüdftro^lung  bcS  ßid^teS  burd^  ben  burdbfidbtigen  Stein;  bie  gefärbten  nod^  über* 


1)   ?Jol^t.  3ourn.,  »b.  168,  S.  260.  —  ?Jol^t.  ^entr.  1863,  S.  1328.  —  ©eutfd^c 
©ctocrbcaeitung  1863,  S.  304. 
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b'icS  bcrmBöc  i^rer  gorbe,  inbem  bicje  fo  getoä^U  imrb,  bofe  fie  nadj  6rforbernt§  bic 
Sarbe  bc§  ©teine§  nur   oerftärft,   ober  fic  auf  eine   gctoünfc^ite  äBeije  mobiftjirt.    ¥ei 
2^iamanten  trögt  man  auf  ben  5Boben  be§  Äaftenö  ein  tpenig  C^Ifenbeinld^njorj,  mit  ©ummi* 
mafjcr  angemaßt.  —  $erlen,  nield^e  gefaxt  »erben  f ollen,  fc^neibet  man  mit  einer  fdncn 
ilaubfägc  mitten  burcft,  unb  benutjt  beibe  ^filftcn  abgefonbcrt.    %m  ^äufigflen  fa§t  man 
farbige  6teine  in  ®olb  (fein  ®olb);  bei  »ajfcrlffellen  (diamanten,  forblojen  SSeröhpftallen 
unb  Xopafen)  bc^e^t  ber  llaften  oft  au§  (feinem)  Silber ,  aud^  toenn  bie  Arbeit  übngcnr 
Don  (Solb  ift.    iier  filberne  Äaften  »irb  auS  einem  fieinen,  mit  ber  Säge  abgef<^nittcnfn 
unb  gehörig  jugefciUen  StUde  bi(fen  iBIed^eS  üerfertigi,  n)eI4e§  man  auf  ber  Öolbarbcit 
burc^  S^Iaglotl  befefttgt.    Xic  ^ö(|(ung  »irb  gebohrt,  mit  ^^abelfeilen  ausgearbeitet  unb 
mit  bcm  3uftir3etgcr  (S.  24G)   öoUcnbS   nat^   ber  gorm   bcS   SteincS   au§gejio(5en, 
juftirt.    3ft   fobann  ber  Stein  cingefc^t,    fo   feilt   man    ben  Äaftcn   äufeerlit^   nadi. 
bcfc^ncibct  ibn  mit  ocrfd^iebcncn  ®rabfti(^cln  (3fIa(^ftidS|cIn,   Spl^fii(beln,    SÄefferjelgcrni, 
bvllcft  ben  9lanb  bcjfelben   mit  bem  ^öerfc^jetger   (einer  Art  ftumpfen  ©robfti(bi:U) 
rings  ^crum  feft  an  ben  Stein,   unb  brel^t  mittelft  ber  Äorncifcn,  Äornbre^cr,  bie 
f leinen  fugligcn  6rb5()ungcn  (Äörncr,  gritFes),  jtoifd^cn  »eichen  man  enblic^  mit  einem 
poUrtcn  runben  Sta^Iftifte  (55erreibcr)  bie  ÄÖnbcr  bcS  Silbers  bergcfialt   mcberreibt, 
ba§  fic  obne  bemcrfbare  %\dc  in  bie  Dbcrflöt^e  beS  SteineS   »erlaufen.    5)ie  Äömcinn 
finb  runbe  Stabiftifte,  fteld)c  am  Gnbc  ein  fleineS,  bQ^bfugelfÖrmigeS,  <)olirte§  ©rubd^in 
enthalten.  —  ©olbene  l^fiften  »erben  nur,  wenn  fie  fc^r  Hein  finb,  auf  bie  eben  angcv'igtc 
SBcife  öerfertigt;  meiftent^cils   btlbet  man  öon  geplättetem  ©olbbrabte  eine  ßinfanung 
(3örgc),   toel^c  nat^   ber  ^^eripb^ic  bcS  SteineS   gebogen  unb  ouf  einem  ^obcn  ton 
(äolbble^  burt^  fiöt^en  befegigt  »irb.    fHad^  bem  Einlegen   beS  SteineS  brU(ft  man  bio 
Sarge  gegen  bcnjelbcn  an.    Qux  SJcr  jierung  »irb  ber  obere  9ianb  ber  S^xQt  mittclfk  rinfr 
ganj  feinen  ßorneifenS   mit  fcjr   öielcn  Ileincn  iJörnern  bcrfe^en  (mille  griffes);  ober 
man  mad^t  bie  S^^x^i  auS  forbirtem  trabte,  beffcn  j^ante  burcb  baS  platten  fein  ge3at)nt 
crjc^eint.  —  ^ie  Äolbarbciten  »erben  beim  Saffen  ber  Steine  mittelft  eines  Sthtti  ou§ 
fd^warjcm  ^c6),  2:erpentin  unb  3«gclmebl  am  Gnbc  cineS  bBIJ^rii^n  O^f*^^  (Äittftocft 
ober,    »enn  fie  gröfecr  fmb,   auf  ber  IS:ittfugcl  (5:reibfugcl,  S.  366)   bcfeftigt,    £en 
Stein  flebt  man,  um  i^n  bequem  ^anb^aben  ju  !5nnen,  mit  SBad^S  an  baS  @nbe  cinc^ 
böljerncn  St&b^enS. 

iBci  ber  Verarbeitung  beS  ®olbeS  unb  Silbers  entfte^en  tint  BRenge  SCbffiHe,  ioel^e 
Keine  ober  größere  ^nt^eile  biefer  eblen  TttiaUc  entbalien.  Man  beieid^net  fte  im  lUge« 
meinen  mit  bem^lamen  itr&^e,  unb  unter f Reibet:  a)  IBretfrä^e,  ber  auf  bem  Arbeits« 
tifd^e  ^ufammengefegte  Sd^mu^;  b)  IBobenlrö^e,  Stubenfr&^e,  ber  Staub  bom  0u§« 
beben  beS  ^IrbcitSjimmerS;  c)S(§Iifffrä^e,  Sdjliff,  ber  öom  SimSflein  unb  ben 
&oIbf(bleiffieinen  abgeriebene  (^d^Iamm,  fo»tc  bie  gum  @(angf(bleifen  gebrausten  Scbcr, 
^öljdlien,  3*üirnföben,  2C.;  d)  Xiegclfrä^e,  bie  in  alten  unb  jerbrod^enen  Stbmeljticgcin 
3urütlgebliebenen  S^^eile;  e)  ^ffentrö^c,  bie  ^Abfälle  auS  ber  Gffe  unb  ben  jum  Siftmeljen 
gebrauchten  9Binb5fen,  unter  »elc^e  öfters  zufällig  ®oIb«  unb  Sitberlörn^en  gerat^cn. 
^ie  Operation,  burd^  »etd^e  man  baS  eb(e  Metall  auS  ber  j!rä^e  »ieber  ge»innt,  beist 
baS  ilr&^mad^en.  ^an  glUl^t  bie  berf^iebenen  ^rten  ber  ftrfi^e,  um  bie  t>erbrennIidKn 
^eile  3U  gerftSren,  ftbgt  gröbere  Steile  ju  ^uloer  unb  entfernt  burcb  Si^I&mmen  cibige 
J^brper  u.  bgl.,  unb  erbftlt  cnblid^  baS  (!(olb  unb  Silber  burd^  S(|meljen  ober  burdi 
?lmalgamlren  beS  ÄüriCftanbeS  in  IJrö^mü^ten  (S.  65,  70).  Sroft  ber  Sorgfalt,  mit 
»eld^er  bie  Prfi^e  ju  ®ute  gemad^t  »irb,  bie  gfeilfpöne  gefammelt  unb  gefd^moljen,  Me 
Mdfftänbe  ber  alten  Sarbe  ausgebeutet  (S.  412)  »erben,  gebt  bodj  ein  nid^t  unbetrö(it« 
lieber  3:^eil  bcS  öerarbeiteten  SKetoHeS  üerloren.  ©ei  ®oIb,  auS  »cld^em  metft  nur  fleine 
Öegcnftftnbe  gemad^t  »erben,  fann  man  burd^fd^nittlid!)  anncbmen,  bafe  bon  16  '£t)t\[m 
8  %f).  fertige  SBare  crbaltcn  »erben,  7  %f).  auS  ben  ^ItifäHen  »ieber  ju  0e»innen  fin^ 
unb  1  %i).  ööüig  berfcb»inbet. 

SRifefarbig  (burtb  anlaufen  an  ber  2uft  grau  ober  fc§»är3ltd^)  geworbene  Silber* 
fadf)cn  befreit  man  bon  bem  (gröfetentbeilS  auS  Sd^roefelftlber  bcflebcnben)  ?(nfluge,  inbem 
mnn  eine  gefättigte  35ora]cauflÖfunq  ober  eine  mäfeig  ftarfe  ^le^falilauge  su  ^i^^tm 
Sieben  erbitjt  unb  ein  3i»i^^lcd^'Sieb  mit  ben  barin  liegcnben  ftlbernen  (Segenftönbcn 
einen  ?lugenblidf  l^ineintaucbt ,  ober  bie  letjteren  aUein  eintaud^t  unb  an  berfd^icbencn 
Stellen  mit  einem  Sinfftäbcben  bcrüb^t.  —  3um  med^anifd^en  ?Pu^en  angelaufenen  Sil» 
berS  cmpfieblt  ftdji  bie  oon  (.^nglanb  aus  in  ben  ^anbel  gebrachte  Silberfeife  {silv'-r- 
8onp),  »cld(|e  ein  inniges  öemenge  bon  3  2:bfi^<^n  feingefd^lämmter  Äreibe  unb  1  16. 
»ei§er  Seife  ift;  man  nimmt  etwas  babon  auf  eine  feud^tgemadjtc  ftcife  53ür|le  unb  reibt 
bamit  auf  bem  ju  reinigenben  Oegenftanbe  ffxn  unb  ^er. 
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bljoaterie  d'acier,  steel  jewellery), 

2)ieic  ©eöenftftnbe  werben  meiftcnt^eilS  auS  ©u&ftal^I  t)crfertiöt;  5ftcr§  ober 
cucb  au3  betn  beften  rocid^cn  ©ci^miebeifen ,  unb  in  biefem  "^aVit  muffen  fie  »or  bcm 
ydrten  burd&  3?tnentiren  (©infcfeen,  6.  27)  meniflftcnS  oberflftdilic^  in  Stallt  ücr« 
roanbelt  n)€rbcn/n)cil  ßifcn  leine  fc^önc  Politur  annimmt.  3)a§  ©ifen  empfiehlt  fid^, 
abjcje^cn  von  ber  2Bo^lfeiI&eit,  bur^  feine  9Bcic6^eit,  meldte  bic  ©earbettung  fc^r 
crleic&tert;  aber  bie  nur  ju  oft  barin  tjorfommenben  ftfd&eriöen  unb  unflanien  Stellen 
'^^^\i  ie^r  nat^t&eiliQ.  5üian  fann  bal^er,  um  bie  aäJcid^^ett  bc§  ©ifen§  mit  ber  Slctn- 
beit  be§  ®u6ftal&Ie§  $u  üerciniöen,  le^tercn  burd^  ©ntfo^Iung,  d^carbonisation 
i.  17)  vorbereiten,  bie  barau§  gefertißten  arbeiten  aber,  ßleid^  bcn  eifcrnen,  jemcn* 
tiren.  5)ic  ©ntfol^lung  ficfc^ielfet  burd^  me^rftünbigeS  2Bei|rotb9lül)cn  in  einer  gu^* 
fi'erncn  roo^Ioerfc^loffeuen ,  mit  ßel^m  üerftrid^encn  S3üd^fe,  morin  ber  StabI  überall 
nt^inaftenS  einen  falben  3^0  bidt  mit  S(f)micbeifen'i5eilfpfinen  umgeben  ift.  5lm  ßnbe 
ber  Operation  mu^  bie  öüd&fe  fe^r  langfam  crJaltcn. 

5)a§  2RatcriaI  mirb  unter  einem  Söaljmerfc  in  53Icd6  t)on  t>erfd6iebcner  S)idCc 
t5eru>aiibe(t,  au§  meld&cm  man  bic  fletnen  unb  bünnen  ©cftanbtbcile  ber  arbeiten 
nittclft  be5  S)urd&f^nitte§  ober  mit  freier  ©anb  geführter  ©urd^fd^Iäge  erzeugt.  35er- 
ücrungcn  locrbcn  mit  graoirtcn  unb  gehärteten  ftöb^ernen  Stempeln  im  ^rögftodfe, 
P5cr  au§  freier  C)anb  mit  ©rabfti^eln  unb  fleinen  ?D^eifeeIn  (burd^  S^Wiren),  beroor* 
s:brad|t.  ©rfifeerc  unb  bidfe  (Segenftdnbe  fd&micbet  man  au§  ©ufeftabl  mit  ben 
!?cipö^nlidbcn  ©anbgriffen  unb  2öer!äcugen,  tl&eit§  au§  freier  ©anb,  t^eilS  in  ©efenfcn. 
^^enigc  (Segenftanbe  fönnen  au§  ©tabl  in  fettem  Sanbe  gegoffen  werben. 

^ie  ^u§bilbung  unb  (Slättung  ber  auf  eine  ober  anbcre  SBeifc  bargeftcHten 
IxMt  gefdbiel&t  burd^  geilen,  jum  S^beit  aud^  burd^  ©dfeteifen  auf  runbcn,  umlaufen- 
b^n  canbfteinen.  gür  einige  ^Äße  ift  cS  bequemer,  bcm  ©tcine  eine  borijontale  2ogc 
ju  flcbcn,  unb  auf  beffen  ebener  fjlöd^e  ju  fc^leifen.  ®ic  faft  allgemein  ben  ©tabl* 
c^imudtroarcn  jur  ^mht  biencnben  facettirten  ©teincben  (©tabl-^Srillanten, 
poinies  de  diaraant)  finb  f leine,  mit  einem  S^raubengeroinbc  (jur  Sefeftigung  auf 
^x  llrbeit)  ocrfel^cne  Stifteten,  bercn  ftöpfe  burdf)  ©d^leifen  auf  einer  borijontal  um* 
laufcnben  ctfernen  ober  ftöl^lerncn  ©d^cibe,  mit  Sd^mirgel  unb  Oel,  bie  jjacetten 
erhalten,  9Jlan  mac^t  nur  bie  5!öpfe  au§  ©tabl,  bic  Stifte  aber  au3  ©ifenbrabt,  unb 
Meltigt  Icfetere  burd^  ßötben.  2)er  ftopf  ift  geroöbnlidj)  ein  furjer  3olinber  ober  ein 
öi(fe§  Sd[)cibd6cn,  in  beffen  3)iitte  man  ein  fleinc§  Sodd  bobrt.  5Rad&bem  ba§  eifernc 
ctiftd^en  feft  cingcftcdft  ift,  giebt  man  eine  grofec  Slnjabl  fold^cr  fleiner  Stücfe  nebfi 
eltcag  5Weffing»©(^)laglotb  in  einen  Sd^melsticgcl,  üerfcblicfet  benfelben  luftbid^t,  erbiet 
ftn  bi§  5ur  Sd^mclgung  be§  ßotl^eS,  unb  fd^üttelt  i^n  bann,  ungeöffnet,  bi«  man  ftd&er 
nrt^dlt,  bafe  ba§  ßot^  nid^t  mebr  flüfftg  ift.  S)aburd^  übersieben  fid^  s^ar  aDc  ein* 
jelnen  Stüdfc  mit  einer  bünnen  Sage  3Wefftng,  aÜein  biefe  bringt  feinen  9lad&tbeil,  ba 
Mt'  Obcrflädbc  o^nebin  überall  abgefc^Uffen  mirb. 

Die  völlig  aufgearbeiteten  ©egenftänbc  werben  gebortet  (rooburd^  pc  allein  ber 
6öc6ften  5^olitur  föbig  werben)  unb  bann  polirt.  ®iefe  lefete  Arbeit  ift  bic  wicbtigfte, 
ip^il  ein  vorjüglid^er  ©lanj  ben  Stabl*Sd^mudfwaren  ben  bö^^ften  Sßertl^  oerlei^t. 
ßrölcre  ©egcnftänbc  mit  glatten  glfld&en  crbalten  bie  Politur  auf  Sd^eiben  von 
Giicn,  Tupfer,  3*"^  S^""*  ®^^^  ober  ßinbcnl^ols,  auf  wcld^en  man  nac^  ber  IRei^c 
cv^mirgcl  in  verf(^iebenen  Sorten,  3i""ofd&e  ober  ^olirrotl^,  unb  .t)ol5fobIc  an* 
ifjinbct;  verjicrte  Stüdfc  werben  auf  Söürftenfd&eiben  burd^  Sdbmirgcl  unb  ^olirrotl^ 
mit  Ccl  polirt,  bann  mit  einem  53rei  oon  gefd&Iftmmtcr  i!reibc  unb  9!Baffer  bcftrid&en, 
fnMicb  rtnf  einer  trodCenen  53ürftenfd^eibc  abgebürftet.  gür  Heine  ?lrbeiten  wie  knöpfe, 
ccbnallen,  U^rletten  u.  bergl.,  bebient  man  ftd^  mebrcrer  borijontal  licgenbcr,  burd^ 
raafcbincllc  (Sinrid^tungen  um  ibre  ?Id^fe  gcbrebter  Sftffer  ober  bobler  39linbcr,  worin 
man  eine  grofec  3Dlcnge  ftäblerncr  ©egcnftönbe  jugleid^  mit  Sanb,  Sdj^mirgcl,  3»egcl' 
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mcl^I,  fem  jerftofeenem  ®Iafc  ober  Qepulüertem  ^ammerid^Iaö  unb  SSaffer,  jc^eucrt. 
5)itie  ©carbeitung  mufe,  bei  nic^t  lu  j^neüer  ^Jre^ung,  unflefäl^r  96  8tunbeu  o^no 
Untcrbrcd&unö  onl^alten.  5Dann  roerben  bie  fjöffer  geleert,  bic  SBaren  forgfäUig  ab' 
gefpült  unb  fogleidfi  in  ein  anbcre§  tJ^fe  gegeben,  worin  man  fie  trocfcn  imit  3^""" 
of^c  ober  Äolfot^ar  24  (Etunben  lang  in  ©erocgung  läfet. 

6ta^It)crlen  ju  Stit!eret  u.  bgl.  roerben  qu8  gutem  ^t|cnbled^  nad^  itoei  oer* 
fc^iebencn  ^et^obcn  üerfertigt:  a)  ?lu§  bünncm  SBIct^e,  inbem  man  @trcif<((cn  bcifclbcn 
mit  einem  Jammer  rinnenartig  l^ol^I  tlop\i,  auc^  bie  j^anten  noc^  gegeneinanber  Wäc^t 
unb  mittelft  Xurd^jie^enS  burd(|  einige  2'6äitx  cinc§  Sra^t}ic]^ei{en§  enge  Ütof^c^en  t)ar< 
au5  bilbct  (<S.  215),  biefe  mit  bünncm  ^Keffmgbra^t  umwunben  unb  mit  SBorojpulrcr 
beftreut  in  i^o^Icnfcuer  bringt,  um  bic  Suge  jujulötbcn,  fie  rein  abfeilt,  not^  burc^ 
ein  poar  gie^löt^cr  geben  löfet,  mit  bcr  fiaubfäge  in  glciti^  lange  ©tücfd^en  (beren  fionge 
mögiic^ft  mit  bem  Xurdjimeffer  übercinftimmt)  3erf(i^neibet  unb  enblid^  auf  einem  3tiiic 
fiedcnb  an  ben  (Jnbfantcn  bcfeilt.  b)  ?lu§  bidercm  58(ed^e  auf  bic  SBeife,  »eld^  rürf» 
jtd)tli(^  ber  ®olb^)erIen  6.  539  angegeben  ift,  alfo  o^ne  ßötbung.  3n  beiben  gäücn 
toerben  bie  ro^cn  5^erlen  auf  ^Jleffmgbrätbe  gereibt,  burc^  einftünbigeS  ©lüben  in  einer 
eifenble^emcn  S3üd^fe  jttjifd^en  ^ulöcr  Uon  ticr!obItcm  ßcbcr  berjtäblt  unb  bi^rauf  in 
SGBaffer  gebortet.  ^a§  Schleifen  bcr  Soccttcn  gcjd^icbt  ouf  einer  um  i^rc.  %ä)\c  laufcnDcit 
Scbeibe  auS  antimonbaltigcm  3inn  mit  €ci^mirgelpult)cr  unb  SBaffcr  (»onod^  bie  bejure 
SBarc  nodj  mit  fcbr  jartcm  6t%mirgcl  unb  Cd  fcingcjd^liffen  toirb);  ba§  $oIiren  mit 
ungclöfcbtcm  ^alt  unb  ^Branntnjcin  auf  einer  S?ürftcnf(beibe,  an  loclcbe  bic  auf  ^xaht' 
ringe  gereibten  perlen  in  öcrfcbiebencn  SBenbungen  angcbalten  toerben.  SJiant^mol  wci' 
ben  bie  Stablperlcn  blau  angclaffcn,  ju  toelcbem  SBebufe  mon  fie  auf  einer  bon  unten 
)u  erbi]^enbcn  (^tfenplotte  ausbreitet  unb  mit  gepulvertem  ungelofd^ten  StaVt  bcftrtut, 
bamit  fie  überall  eine  gleid^mäfeißc  ipi^e  empfangen.  3um  SBerfauf  reibt  mon  ftc  Quj 
Sfäben,  beren  Jcber  144  6tücf  cntbalten  foU,  unb  bereinigt  12  foltbe  gäben  ju  einem 
äüjcbel  (masse). 

?ll§  ein  wegen  feineS  allgemeinen  ®ebrau(be§  intcreffanteS  ^robuct  ber  feinen  Sta^I« 
berarbeitung  feien  bie  Stablftbreibfebern  erwäbnt »).  3ur  ^erfteflung  berfelbcn  tocx* 
ben  jucrft  üu§  bem  febr  bünnen  ©fablblcd^e  (6.  157)  ^löttcbcn  (blanks,  flats)  bon  ^ti 
©eftolt  bcr  Sebern  mittelft  eines  5Curcbfto6cS  (6.  257)  augg^d^nitten ;  bann  mo(bt  wün 
unter  einer  äbnlitben  flcincrn  9J^af(binc  in  jcbcS  $lätt(ben  fotoobl  baS  f(bmale  2o4  in 
toelcbem  an  ber  fertigen  fjebcr  bcr  Spalt  enbigt,  als  bie  fleinen  eeitcnfpalte,  mld^  flf 
ttbbnlid^  gur  6rböbwng  ber  58ieafam!eit  angebradjit  fmb.  ipierauf  toerben  bie  ^löttitcn 
in  bi(bt  bamit  ongefüHten  bebecften  eijernen  köpfen  unter  einer  9)^uffel  fcbtoacb  roi^ 
glübenb  gemad^t  (?lu8glüben,  anpcaling),  bamit  fie  bie  jur  folgenben  ^eorbcituna 
erforberlicbe  2Bei(bbeit  erlangen.  Unter  einem  fleinen  gafltocrfe  prägt  man  ferner  auf 
jebeS  <BiM  bie  gabrif*fVirma  ober  fonftigc  |[uff(brift,  öfters  autb  eine  SlJeraierung  (einige 
gabrifcn  berritbten  biefeS  prägen  ober  Stempeln  ftbon  bor  bem  ?luSglüben,  qI§  erfle 
Operation  mit  ben  gefcbnittenen  ?ptättd^en).  6ine  britlc  6(braubenpreffe  giebt  fobann  Nt 
gebcr  bie  rinnenförmig  boble  93iegung  burcb  hineintreiben  berfelbcn  in  eine  entfptee^enb 
fonfabe  6tange  mittelft  eineS  fonbejcn  6tempel8.  2)oS  nun  folgenbe  ßdrten  gertie^, 
inbem  man  eine  grofee  SJ^enge  gebern  in  ffaien  beberften  Öifenbled^gefä^en  unter  einer 
gjluffel  rotbglübenb  mad^t  unb  f^neU  in  ein  ©efäg  boll  Oel  ober  5:bran  auSfebüttet.  Um 
baS  b^erbon  anböngenbe  Ccl  ju  entfernen,  fc^üttelt  man  bie  Sebern  mit  Sägefpänen  o^er 
bergl.  in  einer  um  ibre  ?l(bfe  gebrebtcn'  feifenblecbtrommel;  burd^  eine  abermalige  fol£^e 
JBebanblung,  aber  mit  jerftojenen  Scbmeljtiegelfd^erben,  toerben  fie  blanf  gemalt  (SAeu' 
ern,  scouring).  5)ann  fcbleift  man  jcbc  geber  einzeln,  burd^  fafl  nur  augenbli(fli(^c» 
?lnbalten  an  eine  fcbneU  umlaufenbc  Scbmirgelfd^eibe,  auf  ber  9lu§enfeile  ibreS  €(^no» 
bels  ein  wenig  ob,  unb  jtoar  guerft  auf  einer  6(beibe  mit  fonfabem  Äonbe  nac^  ber 
fiänge,  bi«rauf  an  einer  febr  fdjmplen  fiaebranbigen  ©ebeibe  querüber.  S)ie  blau  ober 
gelb  angelaufen  in  ben  ^anbel  fommenben  gebern  empfangen  biefe  Soi^ben  burd)  ^* 
bifeen  in  einer  über  iJoblenfeuer  umgebrebten  eifenbletberncn  Xrommel.  5)a  biefeS  «n* 
loffcn  ober  3:empern  jugleicb  ^i«  §örte  (unb  folglicb  bie  ©prbbigfeit)  ber  gebem  milbert, 


»)  icibnolog.  encDflopäbie ,  V.  488—494;  XXIII.  38.  —  berliner  ©etoerbeblütt, 
93b.  10,  6.  175.  —  ©etocrbcblalt  für  baS  Äönigr.  ßannober  1844,  ©.  64.  - 
$ol^t.  3ourn.,  93b.  94,  8.  260;  93b.  123,  6.  418.  —  TOttbeilungen,  fiief.  0'^ 
(1851),  ©.  434.  —  ^olbt.  Sentr.  1852,  ©.  1181.  —  2)eutf(bc  ©ctoetbeicituns 
1861,  8.  19. 


aKünjcn. 

TD  uiib  c3  aui^  bti  tentn  UDigtnDtnintn,  ucli^t  nalürlii^t 
lieit  milifen  abtt  jobann  nw^maU  eefdjcucTt  nerlicn.  Um  bc 
jnircn  unb  aui)  beim  <rj)cn  Steuern  im  IBru^  )u  DcrminbcT 
timvcin  in  eint  frii^trt  !|itriDbc.,  nämlicli  unmiHefbai  nui^  bcT 
t«  bi(  iJtbein  allbami  (i^iiiorj  fmb  —  frtiU«^  bei  SSortljcilä  er 
lorir  ben  B'S'I'cnen  ^i^cQTati  ju  beurt^eilen.  Sit  le^tt  Qibttt 
ttn  tMilting],  nfimlit^  bit  ^ilbung  b<B  ^aublipadcS  in  btr  % 
£(^rQubtnt>rtn>  [^slitter  gtnnnni)  .in  ttniDtnbunB  lomml.  §i 
ivT  idiDn  titDfitinttn  8etlenjpallt,  liegt  bie  gebci  auf  einem  1 
ita4  btt  Siii^lung  be§  Spaltet  Inuftnlt  ftntrti^l  abfaUenb 
von  bet  Sä)ta\ibt  ^etuntecaetriebcne  Chtpempel  enlt|<i[l  eine 
siiniiuer  5Jerlltiriiiifl  fierflKift,  fobafe  beibt  Bertinigl  bit  Wnlm 
Wani^  Eorltn  Stabifebtrn  roerbcn  {(^lieglir^  mit  meingeiftis 
Ütnisi,  »Dbut4  pf  Slanj  belommen  unb  mct|t  loot  betn  Mopen 


XVI.  awiinsen'). 

3;ie  JU  Münjtn  —  im  Sdonbertn  ©elbmiinjen,  i 
rotnbtlni  ^RelaQe  finli:  (Solb,  Silber,  9Ji(tel,  flupfer  unb 
@Dlb  unb  Silber  roerben  ber  JReflel  nacf)  in  efffölitö  oorg 
mit  fliipjer  leflirt.  Sie  !W  ü  n  j  t  u  n  fl  ober  bie  gabrilntii 
Suiflabe:  baS  btftimmle  üHetaH  in  Stfttlen  con  [e(tfleie(iten 
botiufteHen  unb  bertn  ffÖett^  buri^  baS  ©eprage  ju  Derbürg 
finer  Bhinic  i^r  flanjeä  ®tmW,  liiufleflen  florn  bai  ©emitJ 
((inen  ©olbcä  obtr  SilberS.  3ür  beihtä  iR  Beroöfenlirfi  eine 
oSec  über  ben  a«it6M"i  Bon'^riflen  geftattet  (SHemebiuu 
tolerance,  allowance),  meil  ti  in  ber  pruEtiicfien  ^uSja^run 
ift,  jenen  !8or(((iri|Un  immer  mit  oöDiBer  Si^örfe  ju  genüi 
Seutj^lanb  btS  jui  n«ue(ten  3"!  boä  Sf^rot  burc^  bie  Änjül 
iufammen  eine  tölniicde  SOtarl  (!ß«ein9-9«art)  =  233,855 
btit^iJle  aWorf,  ©rutto-iDIorU;  baä  ßorn  bur^  bie  Mi 
iuiauimen  eine  ^arf  reinen  eblen  WetaCleS  enthielten  (fei 
flingtn  oon  btn  S^alerftücfen  in  Preußen,  ^anuDuei  ic.  10' 
oder  li  auf  bie  feine  5Dlar(:  ein  (olclieS  Stüil  mog  mithin  «/< 
ober  *la  ffltart  feinen  Silber«.  Seit  1857  'mürbe  fiatt  ber  ' 
DDn  500b  eingeführt,  unb  e9  gingen  nun  27  Stiater  auf  b 
auf  baS  feine  !Cfutib;  ber  Slialer  mog  banac^  18,518k  ut 
Silber. 

VlatinmUnjc  (ju  3,  6  unb  12  »übel)  ifi  in  »uglanb 
ptigt,  feitbem  aber  mtebtr  (ingtjogen  morbtn.  SetbflUdt  aus  f 
ftin  dalttnbtm)  Silber  finb  auf  btm  ttannao.  ^[jc  bis  linl 
Sitmen  liefe  bis  not  Äurjem  ftint  fwlbtn  I^oler  ouS  beinahe 
Silber  pTagnt.  Silber  fornntt  in  bit  Sigirung  btr  dolbinünjti 
flillcnbtn  Snoibnungen)  nur  ttua  gtltetnllii^  baburi^,  bag  ba 
nnb  j«r  »trmünjuttEi  ouffltlouflt  ro^t  Öolb  eine  tleine  Sßtn( 
Sbfi^tiJunB  3"  loftipitlig  t"n  mütbt,  unb  um  beffen  »ttlen 
ni^t  nerringert  mcibcn  barf.  ^nbeiS  niac  tS  frUtier,  mo  j.  %. 
Bulben  in  btftimmttm  Str^ItnilTe  auS  9olb,  €ilbtr  unb  Rupf< 
ben  mufeltn.  @olbmUn)tn,  UHl^t  ntbtn  bem  itupfet  ein  uenii 
treiben  ft(^  bur4  eine  titUgcIbe,   an  baS  Sleffing   trinntrnbe  S 


')  $0151.  3oum.,  Bb.  16,  S.  401 ;  «b.  17,  ©.  74.  —  3.  I 
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condact  and  operationa,  fullj  and  practicall;  ex 


mit  StüJ^ftt  Icöirte  ®olb  rötl^UdJ  erfd^cint.  —  ©ie  öeßtrunö  be§  ©olbcS  unb  8tlber§  mit 
Ihtlifer  ^ai  im  Mgemeinen  ben  S^ed,  bie  ^rte  be§  eblen  IDletalteS  jtt  er^5^en  unb  ba« 
burÄ  beffen  ^Ibnu^borfcit  gu  öerminbcrn;  bieje  ^Ibftd^t  wirb  üoffitommcn  cncitit  (üctöI. 
S.  69),  oQein  burd^  eine  anfe^nlic^e  ^eimtf^unf^  t)on  j^upfer  toirb  bie  {d^one  ®Dlb« 
unb  Silbetfaibe  üerborben,  bog  @en)id^  größerer  ^ün}forten  auf  eine  läftige  SBeife  txr« 
me^ri  unb  eine  ungeheure  HJloffe  Tupfer  üergeubct,  welche  bei  ber  SOert^beflimmung 
ntinerer  Selbmengen  ni^i  in  ^etrad^tung  genommen  werben  fann,  alfo  wie  unnil^r 
SBaUoß  ben  Umlauf  mitmad^t.  %ei  üeinen  Sorten  (Sd^cibemünje)  i|^  ein  ftorfcr  Supfer* 
|ufa$  el^er  su  rechtfertigen,  ba  ol^ne  i^n  bie  ^fiiidc  unbequem  Hein  ausfallen  würben. 
böic  ©ilberlegirungen,  wel^e  unter  0,500  fein  fmb  (mel^r  i^upfcr  als  Silber  entgolten), 
|)flegt  man  S^eibemUnjfilber  ober  93tUon  (bilion)  )u  nennen. 

®er  gefetjlid^e  f^eingel^alt  ber  ^Ulünjforten  einiger  ^auptlänber  ifl  folgenbcr: 

a)^oIbntün3en.  j^arat     ®rfin 

Oeftcrrei^ifc^e  Zutaten 23  8  =  0,986 

^oHänbijd^c  ^ufaten 23  7  =  0,982 

$reuBi{*e  Sricbrid)b'or  unb  föd^fijd^  3luguftb'or  .    .  21  8  =  0,902 

,  ^annoücrld^e,  58raunfdftweigif(%e  unb  S)änifd^e  ^iftolen  21  6  =  0,896 
gransöfifd^e  100«,  50*,  20-,  10-  unb  5*g-ranfcn-£tücfe, 

aud^  9lorbamerifanifd!|c  (»olbpüdfe  (feit  1837)  unb 

0olbm.  be§  S)cutf(^en  9leid^e§  (feit  4.  2)e3.  1871)  21  7,2  =  0,900 

englifd^e  SoöcreignS 22  —  =  0,916 

b)  Silber münjen.  Sot^       @r&n 

S)cutfd^c  2-3:^aIcr»   ober   3V«'®ulbenpü(rc  (SJereinß- 

münjc)      14  7,2=  0,900 

©cutjt^e  5^erein§-3:5oIer  (feit  1857) 14  7,2=  0,900 

Silbermün^en  bc8  3)cutfd^en  ?Reid^e§  (feit  9. 3uli  1873)  14  7,2  =  0,900 

«Rorbbcutfd^e  X^ialer  (oor  1857) 12  —   =  0,750 ' 

©e^jtcl.ti^aler 8  6=  0,520 

5Prcu6ifd^e  3to5lftel-2:^oler 6  —  =  0,375 

V        unb  i^annot)erfd^e  gan^e  unb  ^albe  Silber« 

grofd^en 3  9,3=  0,220 

Sübbeutfdje  ^oppelgulbcn,  Bulben  unb  ^albc  ®ulben  14  7,2  =  0,900 

6-  unb  3*^reujer-Stütfe 5  6    =  0,333 

Deftcreid^ifd^e  boppelte  unb  einfädle  ©ulbcn  (oor  1852)  13  6    =  0,833 

,          Swanjiger  (beSgl.) 9  6    =  0,583 

^           Seiner  (beSgL) 8  —   =  0,500 

»          ©oppelgulben  unb  Öulben  (feit  1857) .  14  7,2  =  0,900 

SSiertelgulöen  (feit  1857) 8  6    =  0,520 

20-!Reu!reuaer.Stü(!e 8  —  =  0,500 

10         ,             ^      (feit  1868)      .    .  6  7,2  =  0,400 

5         ,             „        ^        ^      .    .    .  5  10,8=  0,350 
gronaöfifdic    Silbermünjen    (üor    1864    unb    1866), 
Oefierreid^ifd^e  (1852—1856)    unb   «Rorbamerüa* 

nifd^e  (feit  1837) 14  7,2=  0,900. 

5ranj5fifd^e  Silbermünjen,  mit  ^uSna^me  ber  8rö«f* 
franfenftürfe,  feit  1864  unb  1866,  beSglcic^en  5Bel- 

gifdje,  Stalienifc^e  unb  St^weiaerif^c  feit  1866    .  13  6,4=  0,835 

(Snglifdjc  Silbermünaen •    •  14  14,4=  0,925 

S)ie  fd^weijerifd^en  Silberfd^cibemünaen  feit  1850  befleißen  au§  einer  ^DHfd^ung  bon 
Silber  mit  ^^rgenian,  weld^e  ben  ^ort^eil  gew&l^rt,  burd^  bie  Wbnu^ung  nid^i  rot^  3U 
werben:  bie  20-5Rappenftü;fe  enthalten  0,150,  bie  10«9lappenftüdfe  0,100,  bie  5-9llappen» 
ftüdfe  0,050  fein  Silber;  ber  Äupfergejalt  beträgt  für  bie  brci  Sorten  ber  iRetje  no(^ 
0,500,  0,550,  0,600;  ber  3inf geaalt  burd^ge^cnb  0,250;  ber  9lidelge^alt,  ebenfattS  über- 
einftimmenb,  0,100. 

S)ie  ncueften  Äupferfd^eibemünjen  bieler  Staaten  enthalten  einen  fleincn  3ufa^  wn 
Sinn  unb  Sin!  ober  nur  öon  3i"n.  2Bei6e  ßegirungen  auS  Äupfer  unb  9iiclel  finb  öon 
1857  bis  1863  in  9iorbameri!a  au  ben  l-^ent-Stücfcn,  in  SBcIgien  feit  1861  au  5-,  10« 
unb  20  ©entim-Stütfcn,  für  3amaifa  feit  1869  au  ^ennij*  unb  dalbpennl^Stüdfen ,  für 
»rafilien  feit  1871  au  200.  unb  lOO-ÄciS-StüdEen,  für  boS  S)ctttfdje  ^n^  feit  1873  au 


• 
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10'  unb  5'$fcnn{g>@iü(Ien  in  ^nloenbung  gebta^i  (6.58):  Widtlmünitn,  monnaies 
de  nickel. 

Unter  QJlttnjfug  Derfie^i  man  bQ§  beim  ^uSmünjen  beobad^tete  6(^rot  ober  Stotn 
ber  delbftfide,  int  SBefonberen  baS  IBer^ältnig  beS  @olb'  ober  ^ilberge^alteS  im  einzelnen 
Stüde  5U  ber  @in]^eit  bed  fionbeS«  ober  eineS  anberen  angenommenen  ^ün^'^etmd^ieS. 
3n  3)eutfd^lanb  ift  baS  $funb  bon  500g  baS  SRüna-^etoi^t,  unb  bie  ^ter  üblichen 
(jeii  1857  eingeführten)  ^Unafuge  merben  nad^  ber  9n)a^I  äHlün^'^inl^etten  benannt, 
iseicte  Qn%  einem  folgen  $funbe  S^^infilber  auSgebrad^t  loerbcn.  9lac^  bem  S)  r  e  i  g  i  g* 
2:taler'8fu6e  liefert  bemaufolge  baS  $funb  geinftlber  30  $(a(er  (in  30  XialerflUdfen, 
15  ©oppeltl^aUrn  ober  180  6e4ftcl-2ialern).  ^aäf  bem  52Vf«®uIbcn»8fu6e  ent* 
(alten  15  Stüd  au  3Va  Bulben,  ober  26V4  ^o^^elgulben,  ober  52Va  ©ulbenftfidEe,  ober 
105  (albe  ü^ulben  ein  ^funb  feinen  ©ilberS.  Seit  6infü^rung  ber  dolbto&^rung  toirb 
M  ^uSbrögung  ber  Silbecmünjen  beS  5S^eutfd^en  DteidjiS  ba§  $funb  feinen  6ilber§  in 
20  günfmorf^üdfc,  50  Stocimarfflüdc,  100  (Sinmarfftüde,  200  günfaigpfcnnigftüdfe,  500 
3ö3aniigbfennigftü(fc  auSgcbrad^t;  90  SJZarf  in  ©ilbermünaen  toiegen  1  $funb.  3n  Deftcr* 
tei(4  gilt  ber  45-@ulbenfu6  (45  Bulben,  22V.  S)o<jpelguIben,  180  »iertclgulbcn  ouS 
bem  eben  gebeerten  5ßfunbc  fSfcinfilber).  fjranfreici^  px&ai  auS  l^g  fcincS  0,900  galten« 
bcn  TOlnjfilbcrS  200  gronlen  (=  222«/o  Sr.  au§  l^g  geinfilbcr);  Snglanb  ou§  1  Xro^* 
?Jfunb  gjltinafilber  bon  0,925  geingc^alt  66  ©d^ifling  Sterling  (=  71' 3/37  ©dj.  ouS  1 
tx.»^l  geinfilber)  2c.  S)er  ®olb«9)tünafu6  ift  nid^t  minber  in  berfd^iebencn  ßänbem 
berfd^teben.  sBon  ben  S^^nmar tftüdfen  beS  ^eutf^en  SRei^eS  toerben  au§  einem  $fnnbe 
feinen  ®oIbe§  139 V2  Stiid  au8gcbro(^t;  bo  nun  bo§  TOfd^ungSöer^ältnife  ber  9iei(^|§golb* 
münjcn  auf  900  Öolb  unb  100  ilupfer  feftgefteüt  ift,  fo  »iegen  125,55  ge^nmorlftüdfe 
ein  $funb.  —  Xic  fogenonnte  Soleranj  ifl  baS  9Rojimum  ber  juläffigen  ^btoeid^ung 
bon  bem  gefe^Iid^en  &ttD\^U  unb  g^einge^olte,  unb  foQ  t)on  bem  einaelncn  StüdEe  ber« 
jianben  tt)etben,  koobei  man  t)orau§fctjt,  ba^  in  ber  ®efammtmaffe  ber  ^uSmüngung  bie 
«ntgegengefe^ten  Ibioeid^ungen  ft^  »icber  lombenfiren,  toaS  unter  regclrcd^tem  ©erfahren 
in  ber  t^^at  jiemlic^  genau  ber  SaQ  ift.  9J2it  IRtldftd^t  auf  ben  fe^r  berüoHfommneten 
3uftanb  bcS  ^ünjtDefcnS  ^obcn  bie  neueren  ©cfc^gebungen  bie  S^olcrana  fel^r  gering  an» 
ie^en  lönnen.  So  mar  j.  $.  im  beuifd^^öfterreidjiifd^en  ^D^Unaberein  bei  ben  @oIbmünaen 
(Axonen  unb  ialbtn  jironen)  im  fjfeingel^alt  eine  ^btoeid()ung  bon  ^öd^ftenS  0,002,  im 
®ciDid(te  eine  f old^e  öon  ^bd^ftenS  0,0025  =  1/4  ?5roaent  geflattet ;  bei  ben  SDo^)peltöaIcrn 
im  (Se^alte  0,003  unb  im  (S^etoid^te  0,003;  bei  ben  2:^alcrn  im  (Sel^alte  0,003  unb  im 
@e)md^te  0,004 ;  bei  ben  |>reu^ifdtien  unb  (annoüerfd^en  Sed^ftelt^alem  im  ©el^alte  0,005 
unb  im  detoid^te  0,01  »  1  ^roaent.  SBei  ben  neuen  SRünaen  beS  S)eutfd^cn  Steid^ed  ift 
bie  gefe^li^  aulöfftgc  ^bloeid^ung 

fär  bte  im  ®e(alt  im  detoi^t 

20.2Warfpdfe +0,2  ^roaent    +  0,25  5Proaent 

10        ,  +  0,2      ^         =F  0,25 

5        ,  (©olb) =F  0,2       ,         =F  0,40 

Silbermünaen +0,3      ^         +  1,00 

Seim  probetoeifen  IRad^tofigen  Heiner  Partien  gana  neuer  Stitcfe  fönben  fid^,  um  einige 
Seifpiele  anaufü^ren, 

20  ^annooerfd^e  2)o^);)eIpiftoIen  bon  1856      .    .    um  0,0676  $roa.  3U  Iei(^i 
5  ,  ®op|)elt§aIer      ,    1855      .    .      ,    0,0216     , 

12  braunfdjtoeig.    ^        ,          „    1855      .    .     ,  0,0539  ^ 
19  üerfd^iebenc        ^        ,           ^   .    .    .    .    ,    ^  0,0723  , 

42  ^annoöerfdje  Xl^oler  bon  1848 0,0438  ^ 

16  ,  ,        »    1850 ,  0,0253  , 

21  '  ,       ,    1855 ,  0,0492  , 

50  '  ^       ^    1857 0,0799  ^ 

50  braunfd^toeig.     ,       »    1854 ^  0,0952  , 

19  fönigl.  ffid^fifd^e  ^       ^1843 0,1080  , 

21  preufeifdjc  ,       ^1844 ^  0,0417  , 

11  ^  ^       ,    1854  unb  1855 .    .     ^  0,0245  ^ 

24        »  SedJflel.Xl^aler  bon  1844      .    .     .  0,0896  , 

21  Jannoberfd^c       ^  ^        ,    1847      .    .     ^  0,1069  . 

120          ,  atöölftel-SC^oter   „    1851      .    .     ,  0,5176  , 

120           ,  ,             ,    1853      .    .      ^  0,3835  ^ 

14  berfdjiebenc  fübbeutfdje  ©opl^elgutten  ....  0,0539  . 

13  \,               ,         ®ulben 0,0290  . 

8         -  »         ^olbe  ®ulben  ...»  0,1650  »      „   fc^toer 


e  8Unf-Stanf<n'6tUdt  (Siltn)  Don 

1848—1855 0,1244  $tnj.  ju  Iei*l 

granitn  Bon  1847—1855  ....  (i,Ü5Ü0  ,  ,  ,  , 
ip,  Saft  bti  (DiBfailiB«  «uSmüniunfl  bai  fltfc^lii^c  ©Etoii^t,  itonwnl. 
ilUdc,  mit  (inem  übfnofajmbtn  Srabt  Con  IScnauteltit  bcoikidilei 
ga^tt  1872  wutbcn  in  ftsn  mUnjPltlfn  b(§  btull^tn  Mciditi  16  955  785 
•  unb  8  642605  Btild  Sc^nmarfftüdc  im  ^(tiii^t  338  042,233  $funb 
oS  eefe?li4t  ©onftriuii^t  Biet«  Wünwn  338  942,8355  ^\b.  \%  \e  bc 
id^una  bei  ii>trrii<^n  ©(toii^tts  Ü,G025  5Jfb.,  b.  5.  0,0001778  irajinL 
ion^tofiin  bei  IRltnjf  nerben  tpc|tnt[i(^  uitB  im  flllgeineinen  genUgcnb 
eb  jniitc^cn  bcm  Unfaufspccifc  bcS  to^tn  SolbeS  obci  'Stibtti  unb 
r  batau*  flfprflBtcn  afiünjen  etiiit,  acl<ijc  HiffcMiij  man  ben  St^lag- 
1%  (seigneuroitei  rendaj;«,  brasaage,  mintage)  ntnnt.  @t|iiielt^ 
ff  burd)  (eint  ißraiii^barftit  jum  bequemen  3"^ Iw'"'!  "e/linäfeig  ttw«= 
cdW,  aerobe  wie  oeratbeitetet  Slofj  Ubtti|ou(it  meljt  gitl,  aU  un»ft> 
|.  !e.  eine  ailünjanflalt  baS  m^e  Silbet  (fein  ober  Itgiit)  )U  29  3:^11. 
$Fun)i  bcg  barin  tnJdaltenen  finen  «SilbcrS.  JD  bleiben  i^r  (bu 
feinen  ¥f"nbE   geprägt  toerben)  10  Sgr.   (Ur  6ie  SJabiitationSfoBm, 

i'lf,  ober  IV»  ^rojent  be3  «ilbtrnwrtdeS)  reii^en  fleabfinliA  ^in,  um 
eines  5J[unbe8  Seinfilbet  in  firBfeere  unb  miltlcrt  ffllünjiorten  iu 
^en  redind  man  angcblii^  bie  g^abrilationBlctlnt  beim  9olbc  =  ■/•  ^i''' 
iftüd«!  -:  1'/*.  bei  ben  Seditliln  =2'/,  ^lojent;  in  granlrei^  butiV 
in)en  70  SenlimeB  Oom  fiilogTamRT  UnUnjgolb  ("/no  ober  etUMS  Uhr 

1  gr.  50  e.  Dom  ßiltiflr.  SJlünjriniet  (»z,  5Jrojent).  «a^  einer  im 
e  am  28.  ^Härj  1873  gemaditen  amllii^eii  Snilt^eilune  ^ben  titZah 

154028,482  Xtialtt  in  golSenen  20-aRarf.  unb  ICffllarlflilcfen  (übtr- 

erpere  ©orle)  482,062  ISaler,  olfo  0,3135  ^Jrojfnl  bettofltn.  'S« 
rund  fieroä^tte  GnlfdiäbiBunfl  für  Sprägungäloflen  betifiat  oul  1  *lutili 

13i)5  aJlnrf  (ommen,  4  ffliarl  bei  bec  01*6«'"  ""b  6  aRari  bti  *" 
lifo  bejietiunflSmeite  0,2867  unb  0,4301  JprDjent;  bei  ben  aiK™"" 
35  ^Jtojenl,  bei  bm  rilbcrnen  0,75;  bei  ben  2.3)1  ml ilü den  1,5  ^rojenf, 
len  1,75,  bei  ben  50.ip(enniajiuden  2,5,  bei  ben  20'!pfnini9ftDiltn  4,0 
0.5|J(enniBliUden  (25%  Ülidel,  75«/,  ftupfer)  2,0.  bei  ben  S-^feniria- 
1;  Bei  2.¥ Fenn iflflü den  (95  Bupfer,  4  ginn,  1  3inf)  8,0,  bei  Bm 
i.O  ^joimi.  ^aäi  einem  Surdit^niHe  aui  Biet  sedriebSjo^ren  in 
betrugen  bort  bie  |Bmmt[ii^  ^ottilotionB'  unb  SetUMltungllsBen. 
upfer,  bei  folgenben  afiünjforten: 

iproätnl  1  Stüd, 

B.  Sfennifl 

ißb'or 0,H82  2,2237 

btx. 

wH^oIer 0,6117        3,6706 

er 0,8726        2,6179 

telt^itet 2,0761        2,0761 

Flelt&olet 2,9672        1,4836 

pel'ÜIeuatoiiHen 4,4288        0,8858 

Itol^n 6,5214        0,6521 

e  WeufltoWm 8,6715        0,4336 

peLSUfenniae  .    ■ 0,1756 

nigt 0,1159 

Innung  btS  Segii^upferS  Reffen  |I4  bie  gabtitationBtpptn  für  1  Stt<! 

ifib'ot 2,1150  Pfennig 

pelt^olet 3,4680 

er 2,2030       „ 

teitBaler 1,5730 

[lell^aler 1,1190 

pel-Meuatoti^en 0,6105 

iroliften 0,4273 

e  SeufltDfd^n 0,3091        , 


a 

n 
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3m  ftQmgretcl  ber  9lieber[anbe  Bere^nden  ftd^  bte  9ßün)Toftcn;  na$  einem  S)ur4' 
iWttc  betaa^rc  1846-1852  unb  bcaiciungStöiifc  1849—52,  für  je  100  ©ulben  Sert^ 
^u  nac^fle^enben  @ä^en: 

2Vt-®uIben.@tüdc      .    .    .    1,0000  ©ulben,  ober  für  1  ©tüd  2,50  gent 

©ulben i;i500        ^         „      »   »      ir     1/15 

§albe  ©wlben 1,6000        ,         »      «    ,r      »     0,80 

S5icriel*®ulben 2,9534        „         «      n    w      b     0,74 

3e^ntel.®ulben 4,9851        „         »      »    ir      ir     0,50    „ 

Sroönaigftel-Ö^ulben  .  .  .  7,0169  „  „  n  u  »  0,35  „ 
^i  beit  fleinPcn  ©itberftüdfen  (©d^eibemünaen)  finb  bic  ^crPcfluiiöSfoPen  im  55er]^ältnl6 
sunt  90ert^e  meii  bebeutenber,  als  Bei  größeren;  rüdfid^tltci^  jener  ^ilft  man  fl(^  beS^alb 
geto5|nU(§ burcj  3lntocnbung  eineS  leid^teren  SOlünjfnSeS  (©^eibemünjfufe),  inbem  man 
l  53.  ou§  1  tpfunb  ^\X['i^\Ux  für  34«/«  a^^oler  unb  für  60V8  ©ulben  edjeibcmünae  öer- 
fertigt,  tDcId^c  bod^  nur  ebenfoöiel  eblcS  ^öletaß  entgolten  toie  30  St^aler  ober  52*/»  ®ul* 
J>en  in  groben  €ourant»Sorten.  6in  ä^nlic^cS  SBer^ältnife  finbet  bei  bem  Äu^ferprögen 
€latt,  burci^  tt)el(i(ic§  1  ^Jlünjpfunb  iJu^fer  ju  bem  9lenntt)crt^c  öon  Vso  bis  V«4  ^funb 
Srinfilbcr  In  Umlauf  gejc^t  wirb,  »äjrenb  beffen  ^anbelswerlj  all  älojmaterial  nur 
etioa  V75  $funb  fjeinpiber  betrögt.  §annoöer  3.  58.  fd^Iug  auS  1  ^funb  Äu<)fer,  »elc^eS 
ioi^ftenS  12  ©rotten  foftet,  für  25  ®r.  (%  Sl^aler)  einfädle  unb  bo|)^)eIte  ^Pfennige. 
3n  biefen  Sf&Qen  ^nbet  bemnad^  ein  aiemlid^  bebeutenber  6d^Iagf4a^  Statt,  »eitler  frül^et 
tooW  oft  ju  unmäßiger  ?lu5)jrögung  ftlberner  unb  fu^ferner  ©djieibemünjcn  öcrieitcte,  fo* 
fern  auf  fold^em  IBege  auger  bem  ^rfa^  ber  QfabrifationSfojlen  aud^  nod^  ein  anfe^nlid^er 
reiner  ©etoinn  ju  erlangen  loar.  Äommt  nun  etnja  nod^  l&inju,  bafe  bie  ©Aeibemünaen 
t^on  f^lecl^tem,  leidet  na^a^tnad^enbem  (Sepröge  flnb,  fo  ift  gleid^fam  eine  mifforberung 
sunt  galfi^münaen  gegeben,  »eld^e  bon  93etrügern  nid(|t  unbead^tet  getaffen  tt)irb,  tt)ie  aOe 
S'^'itcn  5Beif^jiele  baöon  oufautoeifen  l^aben. 

SBon  ^raftifd^er  SBid^tigfeit  ift  baS  gormat  ber  SOWlnaen,  b.  %,  fotooljl  il^re  ©röfec 
an  jidj  (»ofür  ber  SWafeftab  im  ©ewidjte  liegt),  als  im  »efonbern  baS  ?Jer^5ltni6  aftijt^en 
^en  S)urd^meUcr  unb  S)ide.  Qu  große  ®elb|lüdfe  toerben  im  (Sebraud^e  unbequem,  a^ 
tieinc  ni^t  minber.  3jt  baS  3Jerl&ältni6  a^W««  2)idte  unb  3)urd^meffer  ber  SWttnaen 
filü(!(id^  getroffen,  fo  gel^t  nid^t  nur  eine  gefällige  unb  bequeme  ®eftalt  ber  StüdEe,  fon« 
^etn  au($  eine  anfpre^enbe  unb  ati'ec^^iQC  Seaiel^ung  ber  Sflftd^^ngr5ße  aum  ^ennd^te 
—  b.  %.  alfo  aum  inneren  SBertl^e  —  unb  eine  gehörige  Harmonie  unter  ben  fiformaten 
^it  3u  einem  ^Otünaenf^fteme  gehörigen  (Sinaelformate  l^eroor.  %m  fd^Sblid^ften  ift  eine 
t>cr§5ltni6mä§ig  a«  geringe  %\dt,  toeil  burd^  biefe  bie  glöd^engröße  au  fe^r  üermel^rt 
«It^eint,  alfo  a«t  Ibnu^ung  im  Umlauf  mel^r  (Selegenjeit  gegeben  ifl,  aud^  bie  5Wünac 
Met^artig  auSfäHt  unb  bem  ^^erbiegen  ttne  bem  betrügerifd^en  ^efd^neiben  unterworfen  i^. 
^{^u  fommt,  baß  eine  etwaS  bide  SJlttnae  leidster  rein,'  f^arf  unb  gehörig  l^od^  auSge^irftgt 
toerben,  oud^  el^er  mit  einer  guten  9lanbt)eraierung  ober  Slonbf^rift  (6.  560)  Derfe^en 
tocrben  f  onn 

Unter  ben  ®olbmünaen  berfd^iebener  fifinber  fanben  ]ld^  frül^er  unb  finben  ftt^  nod^ 
i^^t  mand^e  fotoo^l  unjwedtmägig  große  als  unatoedEmftßtg  äeine  ©orten.  3n  erfterer 
^qie^ung  ift  an  bie  falifornifd^en  50»5)ottarS»©tüdfe  (85  g  wiegenb),  bie  englifdjen  fünf- 
Hen  ©obercignS  (fafl  40  g),  bie  f<)anHd^en  Duabrupel  (27g)  :c.  au  erinnern.  SBie 
W  auf  ber  anbern  ©eite  bie  ^ufaten  bet  il^rer  geringen  ^idfe  bem  93e{d^neiben  auSge« 
W  finb,  ifl  belannt;  bie  franaöpMen 'günffranfenflürfe,  <)äpftlidien  ©cubi,  amerifa- 
nif^ien  SJoDorS  (fdmmtlidj  unter  lV4«»iegenb)  fallen  bermöge  ber  Äleinl^eit  unbequem. 
5^ie  größte  ©ilbermünae  ber  IReuaeit,  ber  beutfdje  S)o^pelt§aler,  ifl  fc^on  bon  unbequemem 
Mange  (41mm  S)urd^meffer ,  ®e»idjt  87  g),  %vx  geeignetjien  fdjeint  für  bie  größten 
^ilbcrgelbfölrfe  ein  S)urd^meffer  bon  83  bis  38  mm  «nb  ein  ©ettndjt  bon  18  bis  28  g: 
^er  gorberung  entfpredjen  bie  beutfdjen  X^aler  unb  8tt>«i8uTtbenflüdte,  baS  gtinffranfen« 
^tüd,  bie  englifti^e  Ärone'.unb  ber  rufpfd^e  IRubel.  ©ilbermünaen  unb  SJlünaen  über* 
4<ni^t,  loel^e  unter  16  mm  im  <S)urd^meffer  l^alten,  unb  nid^i  tt^enigftenS  IVi^  wiegen, 
»^uß  man  für  unawedhnößig  erflfiren;  ebenfo  atte  Äupferftüdte,  weld^c  baSSWaß  bon  30  mm 
o^cT  baS  ©ettid^t  bon  etwa  12  g  überjd^reiten.  —  (Sin  gi^linber  bon  gegebenem  JlubiN 
in^alte  bietet  bie  fleinjte  möglid^e  ©efammtoberflädje  bar^  wenn  fein  ©urd^meffer  gleid^ 
leiner  §ö^e  i|t:  bemjufolge  müßte  man  ben  ^ünaen,  um  i^re  ^bnu^ung  t^unlid^ft  au 
öerminbem,  eine  S)ide  gleld^  il^rem  ©urdjmefjer  geben.  SBenngleidJ  nun  hieraus  eine 
Mij(^  böllig  unaulfiffige  gorm  entitünbe,  man  bc^er  bon  bem  matl^ematifd^en  ©a^e 
nid^t  im  bollen  Umfange  ©ebraudft  matten  barf,  fo  i^  man  bod^  burd^  benfelben  wenig* 
ficns  barauf  ^ingewiefen,  baß  eine  au  geringe  Side  au  bermeiben  fei,  weil  fd^on  burd( 
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ßertnöc  ^InnftSening  an  bie  t^eorctif^c  ffotberung  fc^r  öiel  gu  ßctoinnen  i^l.  6tnc  gntc 
^ralttfd^e  Siegel  jur  ^ere^nung  bc§  jttedtnägtgen  ^uTddmelferS  einer  SRünge  aus  Dem 
t)orgefd^rie6enen  @^eloi(i^ie  toirb  butd^  folgenbe  gormel  au§gebtfi(!t: 

D  =  P ,  /*Ö~ 

toorin  D  ben  gcfudbtcn  ©urc^meffer  in  !Kittintctcrn,   G  baS  (Setoid^t  beS  SWün^pdcß  in 
.'(Stammen,  unb  P  eine  au§  ber  ©rfa^rung  abgeleitete  Qa^I  bebeutet.    P  ip  ju  feijen: 

für  ®oIb,  bur^gc^enbS «=11,3 

6itber  bei  @tü(fen  Don  mel^r  als  15  g  (Semtd^t  ...»  12,4 

über  4,5g  bis  15g =  13 

üon  2,6  g    ^    4,5  g =  13,7 

\       unter  2,5  g =  14,4 

Äupfer,  bur^gc^enbS =  13 

9Hon  toitb  alfo  auS  bem  (S^emi^te  ber  SJZünge  bie  JtubiltDur^el  3te]^en  unb  biefc  mit  bcr 
bem  SaHc  entf<)red^enbfn  3«^^  flu§  Dorftc^enbcm  JBcrgcid^niffe  muUiiJliairen,  um  bie  3öii 
t)on  SWiUimetern  ju  erl;alten,  meldte  ben  angemef5en|ten  S)ur(§meffcT  bcS  9JlünjpöifcS  cu£« 
brUdft.  %\t  SBerecJnung  ift  an  ben  ftijönflen  3)Ztinjen  ber  gegentoärtigen  ^t\i  erpTctn. 
?l(S  burc^fd^nittlic^eS  $cr^öUnig  ber  S)ide  jum  S)ur(^meffer  {ann  man  annehmen: 

bei  Äut)fermüniicn 1  ju  15  bis  16, 

„    grofecn  ©ilbermün^en 1    „  14    ^    15, 

„    mittleren        „  1    ^  17    ^    18, 

„    «einen  „  1    ^  19    ,    21, 

„    ganj  fleinen   ^  1    ^  22    ^    26, 

„    ©olbmüngen 1    ^  20    „    22. 

S5abei  ijl  bie  SDidCe  fo  ju  oer [teilen,  h)ic  jic  fein  »ürbe,  »cnn  ^rl^ö^ungen  unb  55ertic^ 
fangen  bc»  ge|)rägten  Stätten  auSgcglid^en  toären;  hiermit  fttmmt  bie  %\^t  bcr  ^piaiten 
öor  bem  prägen  fel^r  nabe  tibcrctn  (ni^t  gonj  genou,  toeil  einerseits  bie  ungf|jrägte 
platte  ein  tocntg  f leiner  ift,  alS  bie  fertige  SWünje,  unb  onbererfcitS  boS  SWctall  beim 
prägen  eine  SScrbic^tung  erlcibct). 

^a§  ©eprägc  bcr  SJlünjcn  l&at  sroci  näd^fte  rocfcntlid&c  3*^c(fc:  e§  foH  1)  nai6 
bem  ©nmbbeöriff  be§  (Selbc§  bie  ©arantic  etne§  beftimmten  ®c^altc§  oxi,  eblcm  9}ie* 
tall  au#brücfen  unb  ben  5^ennmert6  bcseic^nen,  unter  rocid&em  bie  Stüde  bem  Umlaufe 
übergeben  mcrben;  2)  aber  bie  OberPäc^e  bergeftalt  fdöü^en,  bafe  ein  bctrügllcbt^ 
SBcgnel^meu  üon  9}ktaIIt]^eil€n  burd^  Sd^neiben,  84al>cn,  fjcilen  jc.  nic^t  o^ne  jo» 
glei^  fic^tbarc  SSerlc^ung  ftattpnbcn  fann.  3n  ber  letteren  rein  tc^nifd^ieii  ^e« 
jiel)ung  mufe  man  oerlangen,  ba^  ba§  ©cprägc  geitugfam  becfenb  fei.  gernerc  not^« 
menbtge  ©igenfd^aften  finb:  S)auerl^aftigfeit,  bamit  c§  beim  Umlaufe  fo  gut  m 
mögli^  ber  unocrmeiblid^cn  ^Ibnufeung  roiberfte^t;  (Ed^önl^cit  uub  funftcoHe  %\\^ 
fü^rung,  um  einerfeitS  bem  guten  ®efd^mac!e  feinen  ?lnfto6  ju  ßcbcn,  anbererfcit» 
bie  5aIf(Jmünaerei  ju  erfd)meren.  —  Sin  ber  ObcrflädSie  eincS  ^Jiünsftüdteö  l^at  man 
SU  unterf^eiben:  SlocrS  (Sorberfcite,  ©auptfcite,  ftopffeite,  ©ilbfeitc,  droit, 
effigie,  face,  croix,  töte,  avers,  obvers,  obverse)  unb  SRcDcrS  (SRüdfcite,  Äe^r« 
feite,  Söappenfcite,  ©c^riftfeite,  revers,  pile,  reverse)f  bann  bie  s^linbrifAe 
Umflöc^c  ober  ben  SRanb  (tranche,  edge).  ^inpd&tlidS)  be§  lefttcren  unterf Reibet  man 
bie  im  IRingc  geprägten  SHüngen  üon  ben  o^ne  IRing  geprägten:  erftere  (ieftt  bei 
meitem  coröerrfd&enb)  empfangen  boburd^,  baj  bie  3DRetalIplatte  roä^rcnb  bcS  ^rägenS 
in  einem  ftäl&lerncn  IRinge  cingefd^loffen  ift,  gang  genau  bie  beftimmte  ©rö|e,  eine 
t)öllig  fret§runbe  ©eftalt,  eine  gerabe  unb  faubere  Kaubfläd^e  unb  am  Umfrcifc  rein 
auSgebtlbete  ftanten. 

®a  ber  Statur  ber  ^aä^c  nad^  bie  iRanbff&d^c  junäd^fi  unb  ^au^ifäd^li^  in  ®efa^r 
ifl,  in  betrügerifd^er  9lbfldjt  befeilt,  abgefdjabt  ju  werben  ic,  fo  fann  auf  bicfer  ein  Öe» 
jjrägc  (bie  fogcnonntc  9länbelung)  nidjit  entbehrt  toerbcn,  toenn  cS  nur  itgcnb  tjiunli* 
tft,  bcrglei^en  anjubringen.  9luf  %\>txS  unb  SleberS  aber  mug  baS  (S^eprfige  bis  äuiti^ 
nal^e  an  ben  UmfreiS  ^inauSretd^en,  loaS  am  not^toenbigften  in  ben  gällcn  i^,  ton  btt 
Äanb  felbft  enttoeber  (toegen  geringer  S)idc  ber  SRünje)  glatt  geloffen  ober  nur  mit  nnet 
einfoc^en,  leidet  öom  Sfftlfd^er  toieber^erauftellenben  SJerjicrung  berfeljcn  toirb.  iHc  t>olI» 
ftfinbig^c  ©edung  ber  glädjen  burdj  boS  ©epräge  bis  ganj  na^e  an  bie  »anbfante  i? 
nur  bei  Slingprägung  ju  erreid^en.    ©rögtmögli^c  Qaltborfeit  beS  '®e|)rägeS  gegen  iic 
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ontermetbltcl^e  Hbnu^ung  totrb  txtfe^li,  toenn  )u  feine  unb  mit  Süge  in  bentfelben  eni« 
loitrn  ftnb;  aber  no4  untere  Uinftfinbe  fommen  babei  in  SSeira^t.  Unter  gleiten  ab* 
nut;enben  @tntotrfungen  terlieit  eine  geprägte  ^etaflfd^eibe  ntel^r  an  Q^ttoxä^t,  als  eine 
glatte;  tn|ofem  iß  alfo  baS  Gepräge  ein  (not^toenbigeS)  Uebcl.  @S  fann  iebo^  fe^r  üiel 
Mär  get^an  toerben,  bog  ba§@epröge  ftd^  gut  ^ält.  ^unä(!^ft  barf  baf{elbe  ni^t  SU  ^od() 
(mcbailienortig),  fonbern  mu6  in  einem  angemeffenen  0rabc  flac^  gegolten  fein.  S^tncr 
iit  barauf  ju  ödsten,  bafe  (bei  ben  im  SRinge  geprögtcn  ©tüden,  »o  aßcin  bicfer  ßrfotg 
ju  erlangen  fte^t)  lein  J^cW  bc§  ©eprägeS  ^ö^er  über  bie  ebene  be§  ^lüerfeS  unb  SleüerfeS 
trooripringc,  alS  ber  ringS  om  Umfrcife  l^erlaufenbe,  beim  ^prägen  aufgeworfene,  fc^malc 
Seit  (ia§  fogenannte  ©täbd^cn);  öiclme^r  fott  ein  über  bie  3Äün3e  gefteHtcS  Sineal  nur 
^idcn  9{eif  unb  mrgcnb'  baS  Gepräge  berühren,  fobag  auc^  baS  flac^  auf  einem  S^if^e  ic, 
licgcnbe  Stüd  auSfc^Iiefelit^  am  Umfrcifi  aufruft.  Tlan  gc^t  in  biefer  ^inpc^t  fclbft  fo 
ttit,  ben  Spiegel  (bie  fJlfidSie)  ber  SKünjen  ]^road^  fonfaö  ju  mad^en,  inbem  man  cttoaS 
bnoejc  ^rflgflempel  ontocnbct,  um  me^r  §o§c  für  baSCScpröge  o^ne  ©cfä^rbung  befjclben 
p  geniinncn.  3ur  ^aucr^afligfcit  be§  ©eprägcS  trögt  eS  enblic^  bei,  »cnnbaffelbe  eine 
\i\fy  58ef(iaffcn^cit  bat ,  bafe  ber  ©ci^i""^  ici^t  boran  böftct  unb  fid^  fcftfctjt ,  »eil  unter 
fi,ifr  etttaS  birfen  6cl)mu§rinbe  (bie  aber  nur  auf  jiemitrf)  ftarf  Icgirtem  8ilber  unb  auf 
fiutrer  cntficbt)  baS  ÜKctatt  auffoücnb  oor  ^Ibrcibung  gcft^ütjt  ift.  5:ie  ^n^öngung  einc§ 
t:orIm  3(!^mutjeS  fe^t  öorauS,  bog  feine  großen  glatten  ©teilen  in  ober  jttjifc^en  bcm 
@{prS(^e  entbalten  feien;  n)eitf4td^tige  ^t^rift  ift  ba^er  ungünftig,  ein  äOappen  mit  Dielen 
cdjraffirungen,  fleinen  Siguren  :c.  hingegen  öort^eill^oft.  —  Schöne  unb  funfttotlc  ^ÄuS* 
ril)runß  ber  SÄünaen  —  fotoo^l  in  artiftifdjer  als  in  tc^nift^er  SBejiebung  —  crfd^tocrt 
^t35  Solfc^münjcn,  eine  fd^toicrig  nad^juabmenbe  9tänbelung  nebenbei  aud^  baS  ©cjc^abcn 
c^«  ?(bfcilcn  beS  9?anbeS.  aJlan  finbct,  baft  Satfc^münjcr  am  böufiflftcn  on  9ladöo^"iii"0 
i«  SonbeS  fijeitem  (fofern  bicfer  an  ben  eckten  ÜKünjen  nur  einigermaßen  lünftlic^  ift)^ 
^äl  bcrfelbc  nic^t  mit  abgegoffen  toerben  fann,  tofl^rcnb  hod)  bie  größere  ©älftc  ber  fal* 
'^m  !Küiijcn  burcib  ®u6  erjcugt  ift,  toobei  ein  ed^teS  €tüd  als  SWobcH  gebient  bat.  £ic 
Sünbclung  befielt  enttoeber  ouS  ©c^rift  (IRanbfi^rift,  legende)  ober  einer  figürlichen 
^i^niftung,  oft  ouS  beiben  gemif(^t.  6ie  fann  jebenfaHS  entwcber  im  Stelief  (l)ober 
Äünb)  ober  eintoärtS  ge^enb  (Pertiefter  Ütanb)  ausgeführt  fein.  60  lange  man  bie 
?Ri|n:cn  o^nc  Sling  prögte,  war  l^obe  ?Ronbfc§rift  ober  Slanböerjicrung  faft  aflgcmcin 
öj)Ii(^,  toeil  bie  ^ierju  erforberlic^cn  ^IrbeitSgeröt^e  (9iänbeleifen)  leidster  bcrjupellen  finb. 
^«it  ßinfti^Tung  beS  IRingprSgenS  finb  öerttcftc  Diänbcr  bie  9icgel,  unb  ^ol^c  fommen  nur 
finjfln  tjor,  »eil  nur  eine  ü^rtiefte  9?änbclung,  öor  bcm  prägen  angefertigt,  baS  prägen 
'f  glottcn  9Jinge  geftattct,  Jo^e  aber  beim  prägen  fclbft  mittelft  cincS  üertieften,  fünftlid^ 
'onftruirten  SlingeS  erjeugt  »erben  muß.  Um  baS  9iänbeln  mit  bcm  prägen  in  einer 
mt'ii  bcrrid^ten  unb  bo^  einen  einfad^en  9ling  antoenben  gu  fönnen,  ^ai  man  in  neuefter 
ofit  ungemein  l^&ufig  ju  einer  SRönbelung  mit  fd^Ud^ten  geraben  Äerbcn  feine  3«fJu«3l)t 
«fnommen,  ein  ©erfahren,  wcldtjcS  auf  tt)ert]{)tJotlc  TOnjen,  namentlidj  (Solbftücfe,  ange« 
Jcnbct,  cntfd^icben  getabelt  »erben  muß,  ba  ein  foldjer  9tanb  gar  ju  leicht  nad^  bem 
«Meilen  toicber^ergefteHt  »erben  fann.  €ber  läßt  fi^  nodj  eine  aJanbtoerjierung  gleidj 
mx  ber  bfinifdjen  einfachen  unb  boppelten  ^iftolen  (oon  1827—1844)  biöigen,  bie  tor 
^m  fragen  Der  fertigt  auS  erl^abenen  !ßerlen  befielt,  im  glatten  ^rägringc  aber  fic^ 
K'tberbtütft  unb  abplattet,  obne  bod^  $u  Perfc^toinben.  3m  ?lflgcmeincn  ift  eine  bo^c 
«onbjd^rift  ober  SBerjierung  für  boraüglid^er  ju  galten,  als  eine  Pertiefte;  benn  erfterc 
}^^i  beffcr  gegen  baS  Slbne^men  einiger  QJielalltbeile  00m  Staube  unb  ifl  (in  93erbin» 
^^"0  mit  9lingprägung)  Diel  fd^»ieriger  nad^jumac^en,  le^tere  aber  quetfdj)t  ftd^  3U»eilen 

«im  prägen  im  SRinge  bergcftalt  au,  baß  pc  ft^on  an  ber  neuen  SÖlünje  faum  me^r  ju 

Mcn  ift. 

Ucber  bie  burd^  ben  Umlauf  crfolgenbe  ?lbnu§ung  (frai)  ber  SJHlnjen  mögen  fol 
fifnbe  aus  9lad^»agungen  gefd^öpfte  eingaben  einen  SBegriff  geben.  SS  beträgt  bie  jäbr 
^\4e  bwrdjft^nittlic^e  0e»idJtSöcrminberung,.  in  ^rojenten  bcS  urfprünglid^cn  PoDen  ®c 
»^tes  ausgebrütft,  bei  swiEigramm      ®e»i«tS. 

(fSfeingel^alt)    Don  1  ©tüdf      $ro)ent 

^«utfAcn  SDoppelt^alern 0,900      —        4,0      —      0,0107 

^reußtf^en  Xl^alern  (Por  1857) 0,750      —        5,4      —      0,0242 

,     .         eed^ftelt^alern 0,520      —       3,8      -      0,0711 

9onnoberf4en  3»ölftelt5alerrt 0,520      —       3,1      —      0,1160 

fronjöpfc^en  5  8fronfen-8tüdfen 0,900      —       5,7      —      0,0228 

2  •   ^  0,900      —       8,3      —      0,0830 

,         1  ^  0,900      —        7,9      —      0,1580 
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(Seingcöalt)     öon  1  etüd  ?ro^cnt 

enßlift^en  falben  Sttontn 0,925      —      14,0      —      0,n<»0o 

©t^iHinöcn 0,925      —      13,0      —      0,2290 

^Qlben  Sd^iflinöen 0,925      —        9,9      —      0,;5.VH 

%annot)crf4en  2)ot)pc(pi|ioIcn  (®oIt>)      .    .    .      0,896      —       2,1      —      0,015S 

cnolifc^cn  ©oöercifinS  (®olb) 0,916      --       2,6      —      0,O3->5 

falben  eoüercignS  (®oIb)      .    .    .      0,916      —       2,3      —  .0,05^1 

S)ie  gabrifation  bcr  3Künjcn  (bic  aKünj fünft,  bo§  aJlünjen,  monnayage, 
coinage^  minting)  jerföDt  roefentlic^  in  folßcnbc  ^aupt »Operationen:  1)  ^ie  iVr» 
roanblunö  be§  3KetaUe§  in  bled^artige  Streifen  43 fli'^c»  lames,  ribbons,  fillets,  sUps); 
2)  bie  ^Jerfteüung  runbcr  «Scheiben  barauS  (platten,  SJiünipIattcn,  flan«,  coin 
plateSy  plänkSf  blanks,  planchets);  3)  bic  SScrfertigung  bcr  JRonbücrjierung,  penn 
eine  jold^c  angebrad^t  rocrbcn  foll  unb  bicielbc  nicjt  naiver  beim  ^^rägen  mitidn 
bc§  $rögringe§  entftc^t;  4)  ba§  prägen,  nömlid^  bie  5>croorbringung  bc§  ©eprüije? 
auf  beiben  i^läc^en  (unb  sumcilcn  gleichzeitig  ber  IRanboeriierung). 

©olb,  Silber  unb  Äupfer  rocrben  gcroö^nlid^  in  ®rapl^it«2icgcln  (Hanauer 
Siegeln)  bi§  ju  325''8  Silber  Snl^alt  in  äöinböfen  gefd&moljcn;  bei  einem  grofeen 
93etriebc  roenbct  man  iebodfe  sum  Sd&meljcn  be§  Silbers  mit  SJort^cil  öufeeijeTnc.  2rA> 
bi§  250^8  unb  bar  über  faffcnbe  Spiegel  an,  roeld^e  im  Ofen  auf  einem  Unterfa^c  uon 
©u&eifen  ru^en  unb  baburdjj  oor  ju  ftarfer  ©inioirfung  ber  pi%c  auf  ben  JBobcn  öc* 
fd^üljt  roerben.  S^ccfmÄfeig  ift  c§,  bic  gufeeifcrnen  2!icgel  mit  jc^miebeijcrnen  iHcifcn 
ju  umgeben;  auc^  ganj  id^miebci|erne  Siegel  roerben  oft  gebraucht,  Rnb  jroar  bie 
beften,  aber  fe^r  tl^euer.  S)ie  Sfeuerung  gcl^iebt  mit  ^»oljfoWen  ober  ftofeS;  ^in  unb 
roieber  in  glammöfcn  mit  ©ols.  3Kan  mad^t  bie  Siegel  erft  rot^glüljenb  {bringing 
up),  bet)or  man  fie  anfüllt  (weil  etroa  Dor^anbene  Sprünge  oft  erft  beim  ©lübcn 
ftc^tbar  roerben),  unb  liÄlt  baS  gefdbmoljenc  SWetall  ftetS  mit  einer  ßage  floWcn» 
ftaub  bebecft,  bamit  nic^t  burd^  ben  Sauerftoff  ber  ßuft  ba§  Äupfer  in  ber  Itiegirung 
jum  Sl&eil  ojpbirt  unb  ber  geingcl^alt  oeränbert  roirb. 

S)ie  in  ber  ^arijer  SWünae  gcbräuilidjen  f^micbcilernen  Siegel  finb  iplinbriji, 
50  mm  bi(f,  560  mm  jocit,  500  mm  tief,  »icgeu  ungefähr  400  kg  unb  foflen  1100  kg^Rünv 
fllber.  SluS  Stücfen  jujammengefc^toctgt  (bie  ältere  S5erfertigungSatt)  werben  ftc  öfter? 
an  ben  Sddtoetgftellen  unbi^i  unb  Italien  beStucgen  bur^fc^nitilid^  nur  30  Sd^meljungen 
auS;  im  (Sangen  gefc^miebct  lönnen  fie  bur^fc^nittlici^  70  9Jlol  gebraucht  »erben,  «tor! 
lupferl^altigcS  Silber  (Sci^eibemünjfilbcr)  !ann  nid^t  wo^l  in  ci|ernen  Siegeln  gelt^molKn 
»erben,  »eil  ba3  Sifen  barauS  i^upfer  aufnimmt  unb  baburd^  baS  SegirungSoer^hnii 
unrid^tig  »irb.  ©rap^iitiegel  pflegt  man  et»a  eine  SBod^e  lang  ju  gebrauchen,  bann  abct 
ju  bcfcitigen,  audj  »enn  fie  nodj  feine  SeWäbigung  jeigcn.  3n  ber  S)re§bener  Wünj« 
»urbe  beobad^tei,  bag  aud  guten  ®rap](|it{d^mel)tiegeln  bur^f^nitiU^  10382  kg  ec&mdv 
gut  acgojfen  »erben  fönnen  ober  bofe  ein  fol&er  Siegel  im  S)urd^[d^mtt  22  S^meljungcn 
(@in{a^e)  ausmalt. 

^aä)  tJoHfommcn  eingetretener  Sd^meljung  (bie  6c6melsicit  bauert  3  bir  U 
Stunbcn  unb  manchmal  länger,  nac^  ber  9Jlenge  beS  SWetalleS  unb  ber  löef^affcnbcit 
beS  OfenS)  rül^rt  man  ben  Qul^alt  mit  einem  ©ifenftabe  gut  um,  fcböpft  eine  $robe 
mit  einem  fleincn  eifernen,  le^imbcftrid^cnen  Söffel  l^erauS  (prendre  la  goutte),  (iicf;t 
fie  in  SBaffer  unb  unterfudfet  ctroa§  baoon  burd^  5lbtrciben  ober  auf  naffem  ^Qi> 
ob  ber  ©e^alt  rid^tig  ift.  2Bäre  bie§  nid&t  ber  gaU,  fo  mu6  burdfe  cntfprecjenbe  '^t* 
fätje  ba§  beftimmtc  Scr^ältnife  bcr  ficgirung  bcroorgebrad^t  roerben;  giebt  aber  bie^c 
Simcliprobc,  Sdjiöpfprobc  (roeld^e  natürlid^  nur  bei  Icgirtem  ©olbc  unb  Silber, 
nit^t  bei  Äupfer  unb  feinem  Silber  nöt^ig  ift)  ba§  gcroünfdjte  Slcfultot,  fo  »irb  bö^ 
a)tetaU  in  flad&e  Stäbe,  Sainc,  gegoffen,  roeldfec  400  big  600"»°»  lang,  4  bi§  8«^«= 
bicf,  unb  fo  breit  finb,  al8  ber  3)urd^meffcr  ber  ÜÄünjfortc  oerlangt.  S)a  nämliA 
burd^  ba8  folgcnbe  Strccfcn  unter  bem  SBalgro^rfc  bic  3öiuc  nur  rocnig  an  Streite 
june^men,  fo  mu6  i^ncn  fdjion  beim  ©uffc  faft  bic  ganjc  erforbcrlidfec  fflrcite  getjebcn 
roerben.  aJian  giefet  in  fjormfanb,  bcr  in  einen  l^öljerncn  oben  offenen  flaften  mf 
f (plagen  roirb,  unb  roorin  man  bie  erforberlid^en  i^ö^lungen  burd&  fenfrccjitc»  ^i-' 
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meine»  (unten  xugefd^ftrftcn)  cifcrnen  SÄt^'^yiobcIIeä  ^croorbrinöt;  beffer  in 
intiebetcn  ober  ßegoffencn)  eifcrnen  ©ingöffen. 
Xer  3ain«6tngu^  i[t  t>on  üerfd^iebener  J^onftruTtion.  C^nitoebet  bejle^t  et  quS 
ctäben  ober  bicfcn  Bä^imtn,  beten  jcbc  bic  SBctiicfunö  füt  btc  l^albe  ^xdt  cineS 
tc?  (qu(^  itDtUx,  bteiet  Qaint)  enthält;  unb  meldte  am  unteren  (Snbe  burc^  ein  ^ä^ax» 
iulümmenWnßen.  Ober  et  »itb  ouS  einem  bideren  ©tüde,  toorin  SJetticfungcn  für 
m]i  i(x\n)>idt  auSgeatbeitct  ftnb,  unb  einer  barouf  gelegten  flauen  ^edplatte  gebilbet, 
te  beibcn  2:^ile  man  jum  ®u6  in  einer  trogbaren  ^bljernen  treffe  jujammcnjijannt. 
r  sering^oItigeS  Silber  »irb  ouSna^mStocije  lieber  in  @anb  gegoften,  toeil  e§  in 
tm  formen  ettooS  fprdbe  auSffint  unb  bemjufolge  beim  nad^folgenben  ©ireden  an 
ßonten  einreifet.  —  S)a§  SKetall  toirb  mit  eijcrnen,  Icl^mbcflri^enett  ÄeÄcn  (®olb  am 
31  mit  einem  Keinen,  in  bie  Stange  gefaxten  Örap^ittieqel)  auS  bcn.  ©d^meljtiegeln 
|Sp^.  an  Sonbon  IJebt  man  bie  eifemen  Siegel  mittclft  eineS  Ära^neS  au§  bcm  Ofen 
Scrfa^rcn,  ö)el(^e§  bei  ®ra|)§ittiegcln  fcinenfaflS  anmenbbar  ijt),  unb  feftt  fic  in  eine 
ne  ®ieSm alpine,  too  fie  burd^  IRäbertoerf  attmÄlig  geneigt  toerben,  um  bcn  3nl&alt 
ci«  eifemen  gormen  ober  ©ingüffe  auSfficSen  gu  laffen.  S)ort  gic|t  man  aut^  bie 
^.c  t6cil§  fcbr  birf  (faft  quabralif(i  iw  Oucrfdjnitt),  tbeilS  breit,  |)lottenförmig,  unb 
feneiiet  fic  im  lederen  galle  nod^  bcm  Streden  mitteip  einer  ÄreiSfd^ere  (@.  254)  in 
«Jen.  3n  bet  ^arifer  SKünje  »irb  jum  ©iefeen  ber  Silberaaine  (—  ®olb  giefet  man 
in  platten  üon  250  mm  ßänge,  etwa  100  mm  SBreite;  SBronjejn  fol(^e  öon  300  mm 
It  unb  2(J0  bis  250  mm  gjrcite  —)  eine  anbere  9lrt  (^ic^maf^ine  angewenbct.  S^U\ 
Ji^  jnjfit^eilige  (Singüffe,  iebcr  auf  aioei  ober  brei  Saxm  eingerichtet,  ftc^cn  oufreit 
)  ietum  ouf  einer  bonsontalen  um  t^rcn  ÜRittelpunft  bre^borcn  Sd^cibc.  3n  bem 
k,  töic  man  mittclft  einet  großen  eifemen  (Siefelclle  bie  ßingüffc  nad^  einanbcr  füttt, 
>  bie  Scheibe  gebrebt,  bamit  anbere  ©ingüffe  b^rangefübrt  »erben;  babei  öffnen  ftc(| 
»cöen  Gmgüffe  —  f obalb  fie  bei  S)rcbung  ber  Scheibe  on  eine  getoiffe  ©teile  fommen 
m  lelbft  (bamit  bie  3<itne  b^rauSgenommen  »erben  i5nnen),  unb  f^Uefi^n  fid^  bann 
J  Sebcrn  »ieber,  um  nötbigenfallS  bon  9leuem  gefüllt  ju  »erben. 
^aa  Strcdcn  (laminage,  rolling)  ber  ^amt  wirb  auf  gcmöbnlid^en  2öalj» 
len  (hrtdking-down  mill)  uotgenommcn,  bercn  SP'^i'^^^^^  15Ö  biS  250  "»m  <^\dt 
I^)  bi«  400  ««a  ßflnge  baben,  10  bis  30  Umgänge  in  1  3)linute  mad&en  unb  au3 
iriien  ober  6tabl  beftebcn;  im  Icfetern  gaUc,  ber  bie  [Regel  ift,  muffen  biefelben 
frtct  fein.  SWcbrerc  SBalaroetfc  werben  gcmöbnlidb  jugleid^  burcb  eine  ^ampf* 
fac  in  Scioegung  gefeit.  SEBic  oft  bic  ^oXnt  burtb  bie  SBaljen  geben  muffen, 
5t  natürli^  üon  ibret  anfanglid^en  3)idfc  unb  oon  ber  %\dt  ber  aRünjfortcn  ab. 
bie  cllerbidfften  ©ilbcrjainc  werben  allenfalls  ju  Einfang  in  rotbglübenbcm  3"* 
^  öeftrerft;  fonft  gefcbicbt  baS  SBalsen  burdfiouS  lalt,  aber  eS  mu^  immer  nadft 
ober  jroeimaligcr  ©trccfung  baS  ^uSglüben  in  einem  Ofen  (unter  tbunli^ftcr 
fliiung  ber  oipbirenbcn  2uft,  baber  unter  einer  gufeeifernen  aWuffel  ober,  am 
n»  in  einem  tjerf^loffencn  fupfernen  39^i"ber)  oorgenommen  rocrben,  bamit  baS 
ttfl  feine  unter  ben  Söaljcn  fel&r  oerminberte  SlBei^bcit  unb  S)cbnbarfeU  roicber 
m.  Sßenn  bic  geftrcdCtcn  3ßine  ganj  gerabe  (nidbt  gefd^längclt)  ausfallen  unb 
oal  baS  2Bi(btigftc  ift  —  überall  eine  genau  gleidbc  %\dt  htS\%^ri  f oUen ,  f o  mu6 
Saljroer!  auf  bic  befte  SCBcifc  fonftruirt  unb  mit  ber  forgfaltigften  ©cnauigfcit 
Jttigt  fein.  2)a  nun  feiten  alle  in  einer  SWünsroerfftöttc  xjorbanbenen  ©tred- 
f  in  biefer  S^inR^t  einanbcr  glcidSi  fteben,  fo  ermäblt  man  jur  ffiollcnbung  ber 
^t'ta^  bcfte  üon  allen  (^Jroberocrl,  laminoir  finisseur,  1.  polisseur,  finishing 
''»'  —  baS  tJorauS  angemenbete  SBalgwcr!  bctSt  im  ©egenfa^e  btcrju  laminoir 
ossisseur)  1),  unb  bericbtigt  beffen  2öaljen  burcb  fleißiges  ^Ibfc^mirgeln.  3tad^» 
auf  biefem  SBerfe  bic  S^^int  bis  ungefftbr  jum  ridbtigen  ©rabe  uerbünnt  pnb, 
i^«t  man  einige  iJJlattcn  barauS,  mögt  biefe  unb  fe^t,  menn  fte  no(b  su  fcb^cr 
ba§  Strcden  fort,  bis  bie  ^ilatten  möglicbft  genau  baS  t)orgef(briebcne  ©emicbt 
[ten. 

Um  eine  feine  unb  febr  fidlere  ©tcllung  ber  SBaljcn  im  ©trerfroerfe  ju  craielen, 
ftt  man  biefelbe  enttoeber  burd^  fdjlanfe  ©tablfeile,  »eld^c  über  ben  ßagern  ber  Ober» 
'  angebrad^t  unb  burd^  ©d^rauben  gefübrt  »erben,  ober  burcb  ge»5bnltd^e  ©teO' 
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{(l^rauBen,  Don  toeld^en  abet  eine  {ebe  tniitelfl  Stimrab  unb  Bäfxavbt  ofßt  ^bc  nli 
lanöfam  gcbre^t  »erben  !onn.  —  8"nt  ©lü^en  ber  S^inc  l^al  man  in  ber  ^xm  3S 
einen  Slammofcn  mit  hciSrunbem,  fietig  um  leinen  2)Httctj)unft  p^  breienbem  ^ 
fobü§  alle  2;i^cile  ber  SBcfd^irfung  ßtet^möfeig  ^i^c  empfangen.  —  %xt  3«ne  ju  y] 
münjen  (0,900  fein)  pflt^i  man  neuetbinö§  o^ne  oHeS  ®lü^n  ju  fireden. 

^ei  bem  forgfamften  $$erfa^ren  im  ©treden  fann  e§  bennot^  nur  ju  U\^  o,t\^ 
boB  burd^  eine  Unrid^tißfeit  in  ber  ©eftalt  ber  SQßaljen  bie  S^inc  ni(%t  fibcraH  : 
•einerlei  Xide  erlangen,  in  meld^em  galle  bie  barauS  gcfd^ntttenen  platten  «nglnc^cf 
toid^t  ^obcn.  Um  einen  5c{)lcr  bie[er  ^rt,  »o  ni^it  ganj  ju  öcrmeibcn,  bodj  tef-i? 
foöiel  möglich  ju  öerminbern,  ftfeUe^t  mon  bie  93corbeitung  ber  Sßinc  öftti§  bcnu, 
man  fic  auf  bem  ?lbj[uftirtt)er!e  (5)urci^la6,  S^injug,  banc  k  tirer.  drai 
einer  langen  i^orii^ontalen  8d^te|)!()jangen*3icbbanf  (8.  203,  219),  jmift^en  pd  wh-: 
lid^en  ftöflernen  iBaden  {dies)  ober  itoci  Keinen  l^artcn  8ta^ItcaI|en ,  toe^c  JTi&  i 
brejcn  fönnen*),  burc^i^ie^t.  ©Ben  toeit  bicjc  93acfcn  ober  3^iinber  fH  tdi^,  sif 
Söaljen  be§  8trecliücrfe§  brc^en,  bleibt  bie  Ccffnung  jmifcjen  i^nen  fiö^x^x  unma:i 
abgefcl;ch  baöon,  ba§  folt^e  2:l)eile  leichter  genau  ju  Verfertigen  finb,  als  jtoci  »n- 
SGßaljm ;  aber  ba  bie  3fline  na(^  bem  ÜJurc^igange  bur(§  bie  ^adtn  noä^  eine  m^^-i 
bare  Strerfung  oermöge  i^rcr  ^Änfpannung  crleiben  (öcrgt.  ©.  194),  fo  bleibt  e§  una 
li(^,  fic  überall  bon  abfolut  gleicher  £itfc  gu  erljalten.  UebrigenS  fönnen  auc^  ti:23i 
be§  StrccftoerfeS  felbft  jum  3icl)cn  bicnen,  Jocnn  man  biejelben  burift  eine  ^f-nidt 
unbctoeglicö  ma(^cn  tann,  too  bann  eine  etwaige  Unritfttigfeit  ibrer  SÜunbung  tteiiir  f: 
(5influ6  iai,  »eil  eS  ftetS  bie  nämlichen  8teßcn  beS  UmfreifcS  finb,  ml^t  auf  ti:  ^■ 
totr!en. 

^ie  fertigen  unb  nod&  ein  Tlal  geglühten  Soinc,  welche  man  ber  ©cqiumü'l 
falber  in  0,75  bis  1,75™  lange  Stüde  scrtl^eilt,  fommen  nun  5um  ^urtfcidu^^i 
ober  ?(u§ftüctcln  (couper,  cutting);  b.  ().  eS  roerben  au§  bcnfelben  mirliln 
2)urct)5c^nittc§,  decoupoir,  coupoir,  bJank-cutting  machine,  cutting-OiH  l' 
(8.  257),  treiärunbe  platten  Don  ber  (Sröfee  ber  SDIünjen  verfertigt.  5:ie  iiü 
übrig  bleibenben  3;^eile  be§  3Jictafle§,  bie  Saroten  (jcbenfallS  über  ein  9;ii'rti'. 
roö^nlic^  ungefA^r  ein  2)rittel  oom  ©croid&t  ber  ^amt),  mcrbcn  eingcjcjniohvr. 
ba§  ©emic^t  berjclben  fomel  roie  möglich  ju  üerminbcrn,  muffen  bie  S^m  nidt  iJ 
flüfpg  breit  fein,  unb  bie  einjelntn  t^latten  faft  o^ne  3n)ifcienraum  hinter  eine? 
auSgefd^nittcn  werben. 

2)er  2)urciy(§nitt  in  fleineren  3Jlünatocr!ftötten  ift  geto5r)nli4  öon  ber  ?lrt,  >:^ 
SBetoegmtg  beS  4rüdcr§  burcb  eine  ftarfe  eifernc  Sä^xauht  mit  gweifc^ctn  ^^- 
]^ert)orgebra(§t  toirb«).  ©in  3lrbeiter  fann  bomit  in  einer  ©tunbe  1000  bi§  Ih^^'^f^ 
fc^neibcn  (je  nadj  beren  ©röge).  gür  fleine  unb  bünne  5ßlatten  ttcubet  man  511«' 0| 
^urcbfc^nitte  an,  »elcbe  i)\n  ben  Sortbeil  ber  einfacheren  unb  »oblfeileren  ftcnftn^ 
unb  fc^nellerer  3(rbeit  böben,  inbem  bamit  ein  Arbeiter  in  ber  Stunbe  6000  bis  ^ 
ipiättd()cn  liefern  fanns).  ?lber  oucb  ben  größeren  2)urd^J4nitten  giebt  man  eiwidtr. 
toobct  bie  Schraube  toegföllt,  ^öwptfäd^lidb  um  fic  burd^  eine  !ontinuirli<^e  £r#^»- 
in  ®ang"  fe^en  ju  fönnen  unb  jo  aum  ^Betriebe  burd^  ^lementarfraft  (2)om^f)  ß«^8^ 
3U  ma^en ,  toelc^er  in  bebeutenberen  ?lnjtalten  allgemein  ftattfinbet.  So  i-  " . ; 
ber  ben  Drüder  ober  6d^neibftempel  fü^renbe  ©d^ieber  oben  mit  einem  furjen  3.i 
SBagebalfen  jufammenge^ängt  fein,  ber  an  feinem  entgegengefejten  6nbe  burd)  öi^ * 
ftange  eineS  i^rummjapfenS  auf»  unb  niebergejogen  toirb*).  5Bci  bem  3)uT(ii|cönitl.' 
^WannJ^arbt  (in  SKünd^en)  »erben  3»et  S)rüder  jtfgleic^,  bireft  bur^  ""^^"^'a 
©d^icber  ^orijontal  liegenbe  Ärumm30))fen»elle,  auf*  unb  nieberbettegt;  bur^  ^<^^''^ 
getrieben  fc^neibet  biefe  3Jla|4ine  90  bis  100  «Wal  in  1  TOnutc  unb  liefertjo. 
bis  200  ipiatten  öon  mittlerem  ober  großem  fjormat.  U^lborn'S  3)uT4J*nitt  ii 
ilnie5ebel»erf  nad^  gleid^em  S5rin3i|)e  toie  beffen  ^rägmofc^inc  (6,  561).  3b  ^"^  ^ 
boner  ÜKünje  finb  jtoölf  ©urd^ft^nitte  mit  8d^rauben|l)inbel  im  jheije  um  nnj- 
lorijontaleS  IRob  aufgehellt.  Oben  an  ber  Sd^raube  eineS  ieben  ®ur(%f(Smttf5  T^^ 
furjer  balancier,  ber  burd^  Däumling«  am  Umfreife  beS  er»äbnten  SlabeS  bie  rf^- 
jum  9lieberge^en  ber  ©d^roubc  empfängt;  bie  rüdgängige  SBetoegung  erfolgt  m 
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snbcren  Chtbe  be§  Standers  ttirfenbe  3ug!ette,  toeld^^onaoniat  burd^  bte  SDanb 
tieisrunben  SintmcrS  l^inauSgc^t  unb  ^ntwcber  ein  (Bcöcngctoid^t  trägt  ober  mit  bcm 
fcn  einer  ßuftfeber  öerbunbcn  x% 

^tm  bur(§  SBcrfc^cn  bic  Soinc  ein  wemg  ju  bünn  gcftredt  »urbcn,  fo  fann  man 
lUöurc^  .Reifen  nnb  bcnnod^  platten  öon  bcm  rid^tigen  ©etoid^tc  baraug  fd^ncibcn, 
imait  einen  Bitmptl  nnb  eine  Unterlage  anmenbet,  »elc^e  ?pIottcn  toon  einem  um 
H  j^erlngen  95etrag  größeren  Xur^mcffer  liefern.  S5on  wellenfbrmiger  Unebenheit 
i  jcine  befommen  bie  platten  eine  geringe  JSrümmung.  Um  i^nen  btefe  ^u  oene^^men, 
^P"^,  fic,  ju  12  bis  20  ©tücf  ouf'ctnanber,  in  einen  ^ol^lcn  pö^lernen,  oben  unb 
bpfjcncn,  ouf  einer  bidcn  6ifenj)latte  ftc^enbcn  g^Unbcr  ju  legen,  bann  oon  oben 
tt  U]\iv!bcn  Sta^Iftem^jel  mit  ebener  ®runbfläti(ic  einjuf d^ieben ,  unb  auf  bicjen  ein 
K  ÜJIal  mit  bcm  Jammer  ju  fd^lagen.  ®oc^  wirb  biefcS  SBetfa^ren  nur  in  einigen 
änjnäticn  angeiDcnbet  unb  ift  jcbcnfattS  ilbcrflüffig,  tocnn  bic  3aine  auf  bcm  2)urd^la6 
■  '^^'l'  Ö^jogcn,  folglicii  ganj  gerabe  gejtretit  würben. 

"^lun  folgt  ba3  Sufttren  (ajiister,  sizing),  b.  ^.  bic  53cnc^tigung  be§  ®en)id6te§. 
ßitücbe  .jiinbcrniffc  machen  eS  nämlic^  ganj  unmögli^,  ba§  ©eioi^t  ber  platten 
t pßllfommener  ©d^ärfc  burd^  beren  ®rö|e  unb  %\dt  üorauS  ju  bestimmen;  mic* 
61  man  \\^  bei  ben  jc^t  feftr  ocrooHfornrnneten  3Jia(4inen  unb  S3erfal^rung§arten 
^4m  ©robe  ber  SRic^tigfeit  anjunÄ^evu  ücrmag.  %a^  gemöl^nlic^c  ?DiitteI  jum 
fen  beftc^t  im  ©cfeilcn  ber  platten.  3"  biefem  ^Befeufe  ^tjen  in  grofeen  9J?üns* 
fetcn  in  einem  gellen  Saale  oiele  ^erfonen  an  einer  iofel,  unb  iebe  l&at  cor 
Ifine  (leine  ^a^z  (Suftirroage,  ajustoir),  nebft  einem  l&öljcrncn  3MfHrf(o6e, 
'^"in  ^orijontaler  Ober(Ift(Jc  ftc^  eine  feid^te  runbc  SScrtiefung  befinbet.  5luf  ber 
^  ^agj^alc  liegt  ein  ©eroid^t,  fo  gro6,  al§  ba§  ber  juftirten  ^platten  fein  foU; 
Srbfüer  nimmt  eine  ?^latte  nad^  ber  anbern,  mögt  fic,  mirft  bie  ^vl  leidsten  junü 
%eljcn  jurücf  unb  befcilt  bie  ju  fd&meren,  wobei  er  Rc  in  bic  Vertiefung  be§ 
l^''  legt. 

^^f  Sufiirfeilc  (lime  ä  ajuster),  ifl  eine  ftad^c  Seile  mit  jiemUdJ  grobem,  aber 
i^ i^jj^rtem  §iebe,  »eld^e  le^tcrc  ßigcnfd^aft  man  baburd^  erreicht,  bag  beim  ^oucn 
^m\.  mc^ir  fteilfte^enb  gegen  bie  Dbcrpd^e  aufgefegt  toirb,  al8  bei  gcmb^nli^en 
«n  3Kan  bcbicnt  fid^  tto^l  aud^  ein^iebiget  (6.  346)  geilen,  »cld^e  jtt)ar  feine  fo 
teWn  Striae  mad^cn,  aber  mc|r  ilraft  jur  »ü^i^ung  erf orbern.  sälandfimal  ift  bic 
y"  ßtringer  ^ö^e  über  bem  iifdjc  fcftUcgcnb  angcbrad^t  unb  man  fü^rt  auf  i^r 
^finjplatte  mit  ben  Singern  l^in  unb  i^cr:  biefc  bequeme  ßinridjtung  emj)fie^lt  fidj 
^53^5  für  boS  IRad^jultircn  öon  5ßlatten,  ioeldöe  bereits  einmal  Don  anbcren  Slrbeitern 
'•K  finb,  tocii  i^ei  biefem  noeiten  SBef eilen  nur  fc^r  tocnig  SJletatt  abgenommen  tt)irb. 

6rofe  Uebung  fe^t  bie  buftircr  in  ben  6tanb,  bie  flotten  meift  auf  baS  erfte  ober 
f^M  gerabe  um  foüiel  abjuf eilen,  als  i^r  Uebergewid^t  beträgt,  fobafe  ein  me^r* 
'^i§  öetfud^meifcS  SBäaen  erfpart  »irb.  S)ie  platten  bürfen  nur  auf  einer  giädje 
5»  öcrben,  unb  jtoar  fo,  bag  fie  baburd^  nid^t  unglei^  bidfc  ©teilen  erl^altcn.  ße^« 
pjcbo^  ntdjt  immer  ju  öermcibcn,  auc^  »erben  guweilcn  bie  gfeilftric^e  nicjt  ööflig 
%  ^  prägen  jcrflört,  fobag  man  t^re  ©puren  nod^  ouf  ben  öottenbeten  5Kllnjen 
K  Xesjalb,  unb  um  ^anbarbeit  gu  erfparen,  l^at  man  mcl^rfältig  3 uftirmaf deinen 
t^'^W.  55iefe  fd^oben  t^eil«  mittelfl  eineS  Jobeleifenä^nli^cn  SÄcffcrS  einen  äufeerfi 
^•m  Span  ton  ber  gongen  Obcrflädje  ber  SWünjplattc  ah,  inbem  enttocbcr  baS  Keffer 
[öTJ  platte*),  ober  bie  ^atte  über  baS  SWeffer  »eggcgogen  »Irb;  t^)cilS  wirfen  fte 
'  abbre^en,  inbem  baS  SKeffer  auf  bie  ^platte  gebrürft  »irb,  »äl^rcnb  fte  fidj  m 
^et  58etoegung  befinbet  (oon  ollen  SJlct^obcn  bic  bcfte);  t^eilS  enblidj  öcrrid^ten  fie 
mxxtti  ouf  bcm  IRonbe  ber  flotte,  inbem  Ic^tcre  bon  einer  ?lrt  ^oxi^t  ober  ©d^ere 
^Wm  ttirb,  »elc^e  mit  gwei  ©d^neiben  bcrfcl^cn  ift:  boburd^,  bog  bie  ©d^ere  eine 
*  «tcigftjcnbung  mat^,  fd^obt  }ebe  ©d^neibe  bie  öälfte  beS  UmfreifeS  ob.  SWon  fonn 
^^  biefem  SJorgonge  eine  giemlic^  beutlic^e  SBor^ellung  mod^cn ,  wenn  man  ftd^  eine 
m^\it  in  boS  3Äoul  einer  getob^nlid^cn  Ä^neipaonge  bergeftolt  gelegt  bcnft ,  bo6  bic 
»ftccn  ber  gonge  fcnfredjt  gegen  bie  gläd^c  ber  flotte  fmb.  Suftirmof^incn  ber 
Tfn  ?lrt  (jum  Arbeiten  auf  ber  gläd^c)  §at  mon  oud^  für  ben  i^anbgcbroud^  einge« 
"/  baburdi  fel^r  öcreinfod^t  unb  prortifd^  gemodjt:  baS  5Kcffcr  mit  «40  bis  50  mm 
*t  nat^  unten  flel^enbcr  ©^neibe  ft^t  l^xtxhd  an  einem  l^origontolcn  ipebcl,  toeldjen 
«tbnter  über  bte  ouf  einem  ^olgblodfe  untergelegte  5plotte  mit  mel^r  ober  weniger 
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5)ru(f  l^crBcttcßt.  S)tc  Quf  ben  SWafd^incn  ein  SJloI  ju^irtcn  platten  toerben  gcKo 
um  bte  noä)  gu  f<|toeren  l^erouS^ufinben ,  toc^e  man  bann  ber  C))eratton  voio.i 
untcrjie^t  ober  mit  ber  Seile  nad^juftirt.  —  2)a§  Sufiiwn  ber  ^platten  ju  ©olMnüi 
^at  man  auf  d^emifti^em  ^ege,  nämlic^  burd^  Einlegen  in  RönigSmajfer  errci<^n  :dc 
^§  ergiebt  ftc^  auS  ^orfte^enbem,  ba^  ba§  üblid^e  3ufiiren  nur  auf  ^u  )±- 
platten  antoenbbar  ift,  aSe  m  leidsten  aber  eingefd^mol^cn  toerben  muffen,   neg^oib  i 

—  bei  ber  praftifd^en  Unm5giid^!cit,  ba§  ridjitigc  (Setoic^t  glcid^  im  3lu§ftüdCcIn  ju  extsj 

—  c§  e^er  auf  ein  !lcineS  Ucbcrgetoid^t  onlegt.  ^3nbeffcn  ift  bod^  auc^  berfudjt  irci 
bte  ju  leidsten  flotten  brauchbar  ju  mad^en,  inbefn  man  burd^  biefelben  mit  einem  tU: 
runben  ^urd^fc^tage  ein  So(^  f^^ug,  hierein  ein  S)ra^tftüc!(^en  ftetüe  unb  bcfriTK  i 
fle^enbe  ßnben  leid^i  üerl^ämmcrte.  2)ic  ©pur  biefcS  ?lu§fli(fen§  berfd^toinbct  lui 
burd^  ba§  prägen  meifi  gan^  unb  gar;  bagegen  !ann  e§  aber  aud^  gefd^^,  Dal  i*; 
ba§  .eingenietete  Stiftd^en  (erauSfäUt  unb  ein  fioc^  l^interlfigt. 

3um  ^bmägen  ber  auf  Üllaf deinen  {uflirten  platten  ^at  man  ber  Sufitrmagt 
automatifd^e  @inrid^tung  gegeben,   infolge  weld^er  ol^ne  3ut^un  ber  ^enf^en^an:) 
platte  na(|  ber  anbern  auf  bie  SBagfd^ale-  gelegt  unb  toieber  meggef droben  toirb,  pr,: 
bie  rid^tigeU;  bie  3U  leidsten  unb  bte  ju  fd^meren  6tüde  in  brei  getrennten  SBe^ltctri 
fammcin*). 

5)ic  neuejte  unb  bemä^rtejle  Söage  biefer  ?lrt«),  bon  6ei|  in  Sieger »b.^r 
SBien,  bilbet  fogar  6  Sorten:  eine  au§  aQen  ju  leiteten  platten,  jmei  au3  jenen,  ir: 
innerhalb  ber  iolcranagrenjen  ju  leidet  ober  gu  fd^toer  ftnb  (alfo  feiner  Suftirung  b£:>ü:i 
unb  brei  au§  ben  ju  fd^meren  nad^  ber  ®r5ge  beS  Uebergetoid^teS;  bie  Trennung  kr 
tcrcn  brei  ©orten  mod^t  bie  ?lnwenbung  automatif(^er  Suftirmaf  deinen  moglidb*  inttT 
gelingt,  burdj  SDßegna^mc  cinc§  ©pan§  mittclft  eincS  genau  einjuftcHenben  ©^öbrn' 
baS  @emid^t  ber  ju  berfelben  ©orte  gel^örigen  platten  innerhalb  ber  S^olerdni^ren^v:^ 
berid^tigen.  ^iefe  ^afd^ine  bon  ©ei|  beftel)t  au§  je^n  gang  gleid^en  9Bagen^  bcrirr. 
pxo  SJlinute  3—4  platten  felbftt^ötig  abtoägt. 

SBeim  Suftiren  ber  größeren  ©ilber-,  befonberS  ober  ber  @oIb»Stürfc  »itb  ir: 
betriebenen  SWünjanftalten  bafür  ©orge  getragen,  bafe  bie  ungonjen  —  ba^r  tlar.c* 

—  flotten  {dumb  pieces)  bei  ©eitc  gelegt  unb  nicftt  ber  ferneren  Bearbeitung  übcir., 
iDcrben,  in  toeldjcr  ?lbfid^t  man  iebeS  ©türf  burd^  ^uftterfcn  auf  eine  ?(rt  ^mbo~  (;: 
a^linbrifd^en  ©taljlflo^  bon  100  bis  120  nun  2)urd^mejfer)  Ijiinfidjtli«^  feincS  Älangcs 
(sounding,  chinkina), 

S)a§  bisher  U)pxoä)tm  fiüdftocifc  Suftiren  ober  ©tücfcin  ijl  für  Silber« 36c 
münge  unb  für  jtu|)fermünje  nid^t  antoenbbar,  toeil  e§  bie  gabrifation  ju  fe^^r  x^tniir^ 
©ol^e  ^Unjf orten  toerben  beSl^alb  al  marco  (in  ber  SRarf)  iuftirt;  b.  1^.  man  ^Irili 
^nga^l  ©tü(!e,  meldte  gefe^lid^  auf  eine  ^ar!,  ein  $funb  k.  ge^en  f ollen,  ab,  iir.>  % 
fte.  9Benn  nun  ba§  Setotd^i  im  ^^angen  jutrifft,  fo  Ifigt  man  bie  Ungleid^lKi^^n 
einzelnen  ©tüdte  auf  fid^  berul^en.  ginbet  man  bie  platten,  |)funbtDeife  geioogcn.  ft 
JU  leidet  ober  ju  fd^tocr,  fo  fc^t  man  fte  bei  ©eite,  bis  eine  5partic  toorfomint,  rs<iäi 
entgegengefe^ten  gfel()ler  l^at  unb  bie  man  bann  bamit  oemtengen  !ann.  ^f  bicü  S 
!ommt  bie  IRegierung,  toeld^e  prfigt,  burd^fc^niitlid^  loeber  3U  ©droben  nod^  3U  ^ttticil : 
im  19[$er!e^re  liegt  nid^tS  baran,  ob  einzelne  ©tttdfe  geringer  (namentlid^  nad^  einem  36« 
müngfuge  ©.  551,  b.  1^.  mit  einem  il^ren  ÜJletaQtoertl^  überfteigenben  !ßennU)ert^,  au§gcpta| 
^ünjforten,  toeldfie  oon  ^anb  in  j&anb  ge^en  unb  feiten  in  gr5gerer  S^l^t  gefosi 
toerben,  gang  genau  baS  rid^tige  Setoid^t  l^aben.  dagegen  toürbe  baS  Suftiren  ::i 
SJlarl  bei  aQen  grbgeren  ©orten  ^öd^ft  unjtoedhn&gig  unb  namentlid^  baburd^  nadbtin 
fein,  ba§  Oon  aufmerlfamen  Betrügern  fel^r  balb  bie  gu  fd^toeren  toertlboüeren  Stücfe  ; 
gefud()t  (auSgetoipjpt)  unb  eingefc^molgen  toerben  toürben. 

SBenngleid^  burd^  ba§  Suftiren  ein  Xl^eil  von  ber  OberflÄdJc  bet  platten  r 
geworben  ift,  fo  finbet  bie§  bod&  nid^t  mit  ber  ganjen  fflöc^c  (unb  bei  ben  in 
SWarf  liuftirtcn  ©orten  überl^aupt  gar  nid&t)  ©tatt:  eS  mu^  ba^er  bte  fcbmär^ 
tJarbe,  meldte  burc^  eine  obcrfläd&Iiie  Onibation  beim  ©lullen  entftanben  ifi.  : 
mel^r  fortgcfd^offt  werben.  S)ic§  gefd^iie^t,  nad^bem  man  bie  iuftirten  platten  gc: 
^at  (forool&l  um  fic  ron  bem  anliängenben  Oele  gu  reinigen  —  womit  im  T~ 
fd^nittc  ber  S)rüdfer  unb  bie  Unterlage  beS  leichteren  ©djineibenS  falber  bene^t  tt. 


:; 


G6nie  Ind.,  T.  16,  p.  57.  —  $ol^t.  @:entr.  1858,  ©.  1533. 

2)eutfd^er  amtlid^er  Berid^t  über  bie  SEBiencr  ^uSfiettung  i.  3.  1873,   @r 

XIII.,  ©.  125. 
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-  al^  um  pc  für'§  ^rftgcn  rocid^  ju  madjtn),  hnx^  ba§  Sieben  ober  53eijen 
(ol  nichir,  blancbissage,  blanching),  njelc^cö  foroo^l  für  Äupfermünjen,  al§  für  eilber* 
unb  Öolbmünjen  crforberlic^  ift,  aber  bei  bcn  lefcteren  beiben  noc^  eine  roeitere  äBir» 
!iin^  i^at,  nämlid^  bie  3}eric^önerunö  ber  garbe,  roeld^c  ber  be§  reinen  ®olbe§  ober 
cili'cr^  na^e  fommen  ioll;  obicfeon  bie  Tla\]e  ber  2}iün3en  me^r  ober  roeniöcr  mit 
hm  rerjctt  ift  (8.  410,  411).  Sößcnn  —  roie  in  neuerer  ^dt  {e^r  gebräud^Iid^  ge* 
sioröeii  —  bie  ©olbplattcn  ungefllü^t  gar  nic^t  ober  nad^  einer  ©lü^unö  nur  jo 
%ia£b  gcbeijt  werben,  aH  jur  Entfernung  be§  roeniöen  Äupferon)be§  nöt^ig  ift,  ober 
Mit  man  bie  53ilbunö  üon  üupferojpb  ^ani  oerbinbcrt,  inbem  man  ba§  ©lü^en  in 
öohlcnpuloer  au^fü^rt,  ba^er  ba§  iöeijen  burd^  ein  blo^  Söafc^en  ber  platten  in 
Sarouroaifer  erfe^jen  fann,  jo  jeiöen  bie  barau§  ö^P^^ößten  ^DZünjen  bie  ber  fiegirung 
o^nitbümlid^e  rötblic^e  garbe,  mäf)renb  bie  ftar!  gebeijten  (gefärbten)  ^oc^gelb  er* 
idjanm  unb  erft  in  Solge  ber  ^bnufeung  rötl)lic^  werben. 

SSic  bcbcutenb  bie  burc^  baS  ^^ci^cn  herbeigeführte  fjfarbcnänbcrung  ift,  beobachtet 
man  an  bcn  ftiberncn  Sc^eibcmünjen,  tt3el(^2  neu  blcnbcnb  fUbcrttJcife  auSfc^cn,  Jcbot^  nad^ 
tnger  5lbnu^ung  bie  eigentliche  rottje  garbc  i^rcr  5Jlaffe  barbictcn.  9Jian  bebiente  fic^ 
icnii  a%mcin  tc^  5öcrfa^rcn§,  bie  platten  in  einem  lupfernen,  auf  einem  Ofen  ftel^cnbcn 
ft^nel  ober  in  einer  cbcnjo  üorgcric^tctcn  länglich  üicrccfigcn  fupfcrnen  Pfanne  mit  öcr* 
^üniitcr  ScfttDcfelföure  (melc^cr  auc^  too^l  ettDa§  Äoc^falj  sugcfcljt  tt)urbc)  ju  fieben,  njouad^ 
ncii  \c^i  bie  Operation  öfters  benannt  mirb.  ©egenroärtig  gcbraudfit  man  gcmö^nlid^  ein 
^c:enöc^  ^öljcrncS  Öcfäß,  bcffcr  eine  l^bljcrnc  3:onne  (^cijfafe),  bereu  %d)]t  unter  12 
i>'?  lö  ®rab  gegen  bie  J^orijontale  geneigt  liegt,  unb  tocld^e  burdj  irgcnb  eine  ilraft 
l'^giüm  umgebre^t  »irb;  al§  5öci:^c  bient  üerbünnle  Sc^wefelfäure  (für  Silberplatlen  öon 
5ni9fien§  0,750  Seinge^alt  lOOk?  Ußaffcr  auf  8  kg  Sc^iDcfelfäure,  für  ©c^eibemünae 
^^5  i^upfcr  ftärter);  bie  platten  toerbcn,  öom  ©lü^cn  noc^  warm,  in  baS  gafe  ju  ber 
tQure  öeßcben,  iDoburd)  leljterc  eine  ^em^cratur  üon  36  bi§  50»  C.  annimmt,  baS^Dre^en 
^uett  unflcfä^r:  für  3tt)citf)Qlcrftüc!c  8  biä  10  3Jlinuten,  Xtialer  (0,750  fein)  30  bi§  36, 
i^^iua()üler  45  bi§  60  ^Hnuten,  Sd^eibemün.^  üon  0,312  fein  1»/*  biß  l»/4  etunbcn, 
^'•i)e  ooii  0,229  fein  2V2  Stunben ,  Äupfer  12—15  ^Jlinuten.  9iiclt)t  feiten  toirb  ba8 
^fi;cn  tt)icbcrt)o(t,  abjer  mit  SBeinflcin  unb  SCBaffcr  (ftatt  ber  Sc^toefclföure),  »eil  ouf  biefe 
*n  bie  jc^önftc  ^Eßeifec  cntRcf)t. 

Silberne  platten  ücrlicren  burc!^  baS  Sieben  ober  SBeijen  V»  ^rojent  bi§  2V2  ?ro- 
init  om  ©etmc^te,  geringhaltige  me^r  al§  feinere,  Heine  (wetd^e  bei  glcidjiem  ®eh)id^tc  eine 
r^mt  @efommt*Dbcrfläc^e  befi^cn)  me^r  als  grofee ;  golbene  platten  ergeben  einen  S3cij» 
"^^*qt  öon  bur^fc^nittlic^  0,070  ^rojent,  wogegen  bei  ^luSfüftrung  beS  ©lü^proaeffeS  tu 
fifl'icnpulDcr  nac^  in  ber  2/rc§bener  5)lün5c  angcftcHtcn  SBeobad^tungcn  nur  ein  Steuer» 
t-rluit  öon  0,0077  ^rojent  bei  20»^arfftücfen,  üon  0,012  ^rojent  bei  lO-SKarfftüdcn 
t<Tbldbt.  ^er  ^Betrag  biefeS  SBerlufteS  mufe  für  jebe  SWünjforte  burc§  ^rfa^rung  mög» 
^h  genau  auSgemittelt  unb  beim  üorauSge^enbcn  Suftirefi  fd^on  berücffid^tigt  »erben. 
^tfigt  bie  ®ctDt(^tSüerminberung  über  baS  üorgefc^riebenc  Wai,  fo  geigt  bieS  ein  ju 
hi\ii  ®lü^en  ober  ju  üiel  Suftgutritt  im  ©lü^ofen  an.  68  ift  am  beften,  baS  ®lüben 
^^nc  Cuftjutritt  üorgunebmen ,  ID03U  üerfctjicbene  3)let]^oben  in  ?lntt)enbung  fommen.  3n 
Bonbon  !)at  man  niebrigc  fupfcrne  iläften  üon  etwa  400  mm  fiängc  auf  250  mm  ^Breite, 
^ixij  parallele  ©c^eibetoönbe  in  gäd^er  gctbeilt  unb,  nad^  güDung  ber  le^teren  mit  auf 
^'f  Äante  gcfteUten  platten ,  bur§  einen  5)edfel  üerfc^loffen.  3lnbertt)ärt8  toirb  in  einem 
f  itrnen  ®efä6c  auf  ben  ^Boben  eine  ßage  i^oblcnpulüer  gegeben,  barüber  ein  Raufen 
^'^^tten  cingef^üttet  unb  biefcr  njicbcr  mit  i^o^lcnpulüer  bebetft;  biefeS  SBerfa^ren  üerl^in- 
^^  ^ie  »citergel^enbe  Djtjbation  gänjlicl^  unb  bringt  ben  SBeijabgang  auf  baS  Minimum 
mh.  g§  toijb  babei  inbefe  üorauSgefe^t,  bafe  fd^on  burd^  frühere  ^lü^ungen  baS  i^upfer 
tn  ber  Oberflöd^e  ber  (ftlbcrnen  unb  golbenen)  platten  l^inreic^cnb  oj^birt  fei,  um  einen 
l^genben  (Jrfolg  beS  SBeisenS  lu  ftd^ern,  toic  eS  in  ber  iRegel  t^iatfäd^lid^  ber  gaU  ifl. 
jonft  toitft  eine  etttjaS  üerme^rte  D^^batton  beim  ©lü^en  gtinftig  für  bie  SBeifee  ber 
«lüiten  na^  bem  ^cijen;  p^  ^ann  nic^t  entbehrt  werben  bei  benjenigen  SKünjf orten, 
JJ^ji^e  burd^  baS  3ufliren  auf  einem  anfe^nlid^en  2^beilc  i^rer  Oberfläche  üon  Sunber  ent» 
J'ö)t  »erben  (üergl.  6.  557).  9lur  bei  tupfernen  platten  ift  bie  Oj^bation  unbebingt 
^^iMidJ,  ttjeil  pc  unnbt^igcn  ^ewidfitücrluft  herbeiführt  unb  Arbeit  wie  6öureaufwanb  im 
j^fijcn  nu^loS  üergrbfeert.  ^ie  ilupferplatten  glü^t  man  boljer  iebenfaH«  im  SBerfdj^loffenen, 
^^\}^  mit  fto^)lenpulüer,  wie  erwähnt,  fei  eS  o^ne  biefeS  in  guScifcrnen  parallelepipebif d^en 
^Jft«n,  bercn  5)edfclfugen  mit  Öe^m  üerflridjen  ftnb  unb  welche  man  auf  ben  §erb  eines 
mammofcns  ftcHt.  —  6ilberplatten  (felbft  üon  bem  geringften  Sd^eibemünjfilbcr)  ^aben 
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naÖ)  bem  Sicbsn  ober  SBcijen  eine  rein  tod^e,  bct  bc§  5einfiI6crS  mc^ir  ober  tocni^et 
wa^c  lommcnbc  fjforbc;  ®olb^)lattcn  (Dort  0,875  bis  0,916  Scinge^alt)  cr|t^eincn  r5tf)Iut, 
ba  ni(^t  aUcS  Tupfer  au§  bcr  Dberfläd^c  oufßctöfl  »erben  lonnle,  ober  ^cDgelb,  tocnn  iic 
ein  wenig  ©über  entgolten,  toc^cS  jebcnfallS  jurü(f bleibt.  S)q§  flufecrfle  ©outeten  ber 
platten  ift  nun  entwcbcr  ßanj  fem  ober  »cniöftenS  oiel  l^od^boltigcr,  qI§  t§r  3nnerf§, 
ber  (Sefammtfeingel^alt  mithin  ein  toenig  gefliegen.  ^icrauf  »irb  gutocilcn  beim  Segiren 
9lüdfid^t  genommen,  inbem  man  ju  6orten,  toeldje  $iemlici  Diel  ßupfcr  enthalten,  alfo 
einen  er^eblid^en  SSeijobgong  erlciben,  ben  geingc^olt  beim  ©clmeljcn  um  3  bis  7  ^^aufenD-- 
ll)cilc  geringer  ]{)crftellt,  al§  er  für  bie  fertige  SHünse  öorgcj^ricbcn  ift;  QMein  biefeS  SBcr« 
fahren  fül^rt  ben  9lad^t ^eil  ^erbei,  bafe  —  ba  bie  feine  Dberfläd^e  fid^  im  Umlaufe  halt 
obnu^t  —  in  fpälerer  3cit  bie  SJlün^e  ein  SKctallftüd  ift,  bem  jener  Setrag  an  bem 
gefc^mo^igen  S^ingel^alte  fe^lt. 

®ie  burdj  ba§  6iebcn  ober  53ei$cn  blon!  geworbenen,  jebo^  nid^t  glänjcnben  platten 
»erben  »icber^olt  mit  üicl  (auerft  l&eiSem,  bann  faltem)  SBaffer  abgejpült  unb  in  einem 
großen  ©iebc  mit  ©Ögcfpänen,  oud^  »o^l  in  einer  l^orijontolen ,  um  i^re  ^d^fe  gebtef)t2n 
pljcrnen  2^onnc  mit  ©ägcfpänen  ober  ilo^j^lcnpulocr  (am  bcpcn  in  einer  hipfernen  Pfanne 
mit  leinenen  Xüc^crn,  ba  nomentl?d^  bie  ©ögcfpänc  leidet  6taub  gurürflaffen,  ber  mfy 
f)cx  bie  Politur  ber  ^rägftcmpel  angreift)  abgctrodfnet.  Um  ftd^  öon  i^rem  rit^tigcn 
geinge^oUc  ju  überzeugen  unb  fo  eine  l?ontrole  ber  ©d^mel3probe  (8.  554)  ju  gewinnen, 
»erben  einige  6tü(fe  ncuerbingS  probirt  (platten probe).  S)c§gleid5en  bebarf,  ftrcng 
genommen,  aud^  ba§  ®c»i4t  -einer  befinitioen  Prüfung  unb  gejifleflung.  2)ic  früher 
ftüd!weife  jufiirten  ©orten  nunmeljr  o^ne  SÖeitereS  auf  gleid^e  &eife  lum  jweiten  Me 
JU  jupiren,  um  bie  etwa  früher  begangenen  SSerfcl^en  ju  entberfen,  wirb  in  ber  Siegel 
felbft  bei  großen  SÖZünjen,  für  ju  jcitraubenb  unb- f oftfpielig  erad^tct;  man  p^egt  boier 
aunäc^ft  nur  5ßortionen  oon  f oöiel  Stüdf,  al§  3.  33.  auf  2  5pf unb  gelten  f offen,  |u  »S^fn : 
3eigen  biefe  ba§  rid^tige  ©cwid^t,  fo  jufttrt  man  nid^t  weiter;*  ergiebt  jid^  aber  au^naintr* 
weife  ein  ju  grofeeS  ©ewid^t,  fo  w&gt  man  bie  Stürfe  einjeln  unb  iuflirt  bie  ju  fi^tocrcn 
burd^  nac^träglid^eS  abfeilen  ober  ^fd^aben.  Wobei  freiließ  bie  Oom  ©übe  ^roorgebra(^te 
Oberfläche  befc^äbigt  wirb.  60  fmb  bie  platten  gum  5ßrfigen  fertig.  5£)ie  al  marco 
iuftirten  geringen  ©orten  (©.  558)  unterliegen  einer  erneuerten  ©cwidjtsprüfung  über* 
f)aupt  nid^t. 

^aS  ©epragc  ber  SJlünjen,  im  roeitcftcn  ©innc  be§  SQBortcS,  jcrföllt  in  bQ§ 
cigcntlidfee  ©epröge  auf  ben  ??läd&en,  unb  in  ben  IRanb,  bie  JKanbocrgierung, 
Äröufelung  (cordon).  5)ic  IRanboergicrung  fcl^It  fcl^r  geroöl^nUd^  bei  ftupfcrmünsen 
unb  ben  fleinften  Silbermünjen  ganj,  beftc^t  bei  flcinen  0olb*  unb  Silbcrftüden  in 
Äerbcn,  ©trcifen,  ^Junttcn,  Sternen,  8di[)uppcn  u.  bgl.,  bei  größeren  SlJlünjen  aber 
meift  in  ©4rift  (iRanbfd^rift),  oergL  6.  553.  Sei  ben  im  9linge  (S.  563)  ju 
prägcnben  3D'^ünjcn  mit  ^o^er  SRanbfd^rift  ober  mit  einfad^en  »on  ^ocrS  ju  iRebcr? 
über  ben  IRanb  laufenben  ftcrbcn  entftcl&t  bie  ^uSbilbung  beS  IRanbeS  bur^  ben 
^Jrägring;  bagcgcn  mirb  bei  ben  im  IRinge  ju  prdgenbcn  ©tüdfcn  mit  ©crtieftcni 
tRanbe,  fomie  bei  ben  ol^ne  ^rftgung  erzeugten  burd^gel^enbs,  bie  S^anbDerjierung  ober 
Slanbfd^rift  vox  bem  prägen  burd^  eine  eigene  Bearbeitung  —  ba§  SRdnbeln  (cor- 
donner,  milUng,  marking)  —  ^crüorgebrad^t.  ^ierju  bient  eine  Heine  9Jlafd^tne,  ba? 
IRänbelmer!,  ftrdufelmer!  (machine  ä  cordonner,  machine  h  tranche,  edge- 
worh,  milUng  machine),  rocld&c  man  t)on  tJerfd^iebener  ©inrid^tung  ftnbct*).  ^\t 
4)aupttl^eilc  finb  ieboij  immer  jmei  gcl^örtetc  ftä^lernc  iRönbclcifen  (coussinets, 
checks),  meldte  cntmebcr  gcrablinig  unb  ju  einanbcr  parallel  ober  oon  bcr  ©eftalt 
ärocicr  fonjentrifö&er  Kreisbögen  finb.  3[n  jebem  gaUe  liegt  baS  eine  ©fen  ;inbc' 
meglidb,  ba§  onbcrc  mirb  bcrgeftalt  burdfe  einen  ©cbelgriff  ober  burd&  eine  Äurbel  mit 
SSerjal^nung  jc.  beroegt,  ba6  ftetS  beibe  ®ifen  in  einer  ßbenc  bleiben  unb  ber  Hbftanb 
gmifd^cn  i^nen  unroanbelbar  bem  S)urd^meffer  bcr  SJiünjc  angcmeffen  ift.  S)tcSRönbel' 
eifen  tragen  auf  i^ren  cinanber  gugefe^rten  Kanten  (rocldtic  entrocbcr  beibe  gerabe 
finb,  ober  oon  bencn  bie  eine  fonoey,  bie  anbere  tonfat)  bogenförmig  ift)  —  iebe§  jur 
§)ölftc  —  bie  KanbDcrjierung  obcr'Sd^rift  l&odEi  ober  oertieft,  je  nadjibem  biefelbe  auf 


*)   Brevets,  VII.  218.  —  Armengaud,  IX.  114.  —  Sßol^t.  3oum.,  95b.  163,  S. 
11.  —  «pol^t.  6entr.  1861,  ©.  1542. 
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Kt  Wünit  vertieft  ober  f)0^  erfd^cincn  foU.  3nbcm  ba3  bcrocgliti^c  @t|en  bem  unbc- 
rocgficbcn  öegenüber  ftd^i  jeincr  ßänge  nati&  Dcrfc^icbt,  totrb  eine  in  bcn  3njiWcnraum 
ciebrac^te  platte  bcrgeftalt  ßcroUt  ober  fortgcroälät,  bafe  fie  eine  ^albc  Umbrcfeunö  um 
nd)  jclbft  mac^t,  unb  foIöIici&  icbc  ^älfte  bc§  9lanbc§  Don  einem  bcr  (Sijen  ben  ©in* 
^rucf  annimmt. 

6tn  Äänbetwcr!  mit  ^Betrieb  burd^  ©Qmpffraft,  »ie  er  in  ßrojcn  SKünjftfittcn  bor« 
Icmmt,  fonn,  na(!^  Örojc  bcr  9Rün3ftü(!e,  40  bis  60  platten  in  einer  SÄinute  bearbeiten ; 
ci  r^nb  bann  too^I  10  bi§  20  äBerte  auf  bemfelben  %x]^t  angebrad^t.  —  Man  f^ai  bte 
%änbfImQf(!^ine  mit  einem  eigent^ümlidjl  gebauten  S)urd^{(l!)nitte  berart  in  l^erbinbung 
gebraut,  bag  bie  au§ge|(l^nittenen  platten  o^ne  SBeitereS  in  baS  tRSnbelkoerf  ()ina6glei« 
ien^);  bie§  nirb  iebe^  bei  ©orten,  ae^e  ftüdmeife  iuftirt  unb  nac^^er  gefotten  merben 
müjjen,  nidfjt  mobi  angeben. 

Sumeilen  bringt  man,  3um  Sßort^eite  ber  @45nbeit,  bor  bem  eigentlid^en  JRfinbel' 
eijcn  ein  ^aar  ä^nlid^e  aber  gonj  glatte  Sijen  an,  jwijt^en  ttjeld^cn  bie  ^Platten  jucrft 
^uid^geben,  bamit  i^r  IRanb  bur^  ben  ^rucf  ein  toenig  nod^  ben  gfl&d^en  bin  aufge« 
flautet,  ettoaS  breiter  unb  red^t  glatt  a^Iinbrifd^  gemad^t  koirb,  bebor  bie  graotrten  @i|en 
lit  Ser|ierung  einbrüdfen;  ober  man  ränbclt  jtDei  9Jlal  —  auf  getrennten  Äänbelmajd^inen 
-ba§  erfle?KaI  mit  glatten,  baS  jtoeitc  3Wal  mit  grabirten  ^ifcn.  S)a§  ©lattranbeln 
\marking)  pflegt  oudj  bei  fold^en  platten  angetoenbet  ju  »erben,  toeld^e  i^re  IRanbber- 
jitTung  erfl  im  $rfigringe  empfangen  ober  aud^  ganj  obne  Äanbberjierung  bleiben;  einige 
bei  baju  bienlidtien  ^afd^inen  geftatten  eine  fo  fd^neHe  Arbeit,  bag  240  Stüd  in  einer 
?Rinute  fertig  »erben. 

5)en  Sönbeleifen  mit  SBerjierung  ober  ©d^rift  »irb  biefe  auf  einer  ber  Stänbclma* 
i^ine  db^lid^en  iSorrid^tung  eingebrüdt,  in  »eld^er  eine  auf  i^rer  9{anbflid^e  entfpred^enb 
grabirte  @ta^lf($eibe  ^»ifd^en  ben  ju  fertigenben  betben  S^änbeleifen  liegt  unb  bei  ben 
mtgegengefe^ten  S^erf^iebungen  biefer  legieren  fl4  um  ibre  ^d^fe  bre^t. 

%a^  trögen  (frapper,  battre,  coining)  ber  3Künjcn  wirb  mittclft  jroeicr  »er* 
tiert  groüirter  ftäbletner  ©tcmpel  uerricbtct,  rocldbe  geb&rtet,  gelb  angeloffen  ftnb 
unb  jmifc^en  benen  eine  ^ünsplatte  nad^  ber  anbern  einem  augenblidltd^en  Sto^e 
auägeicfet  wirb.  5)ie  SWafd^ine,  in  mcldber  su  bicfem  Scbufc  bie  ?BrÄgftempel  (S.  369) 
angebracht  finb  (bic^^rdgmaf^ine,  SWünjmajd^inc,  coining  press)  ift  jum3]&cil 
no4  baS  —  frübcrbin  allgemein  gcbrdud^lid^  geroefenc  —  fogenanntc  ©toferoer! 
(balancier,  mül^  minting-mill)^  mcldjic«  aucb  3)ru(fn)erf,  ^Inrourf,  ©pinbcl* 
iDer!  genannt  mirb^  (f.  S.  373).  5S)ie  ®r5^e  beffelben  ridbtet  ficb  na^  ber  ®r56e 
ber  üJlünsen,  meldte  barauf  geprdgt  n)erben.  ^ie  ©dbraube,  xotläi^t  gemöbnlid^  ein 
bceijadbed  (mand^mal  ein  oierfacbed)  flad^eiS  (Seminbe  befi^t,  bat  ungefAbt  ibten  fünf* 
bi§  fed&Sfad&en  S)ur(imef[er  jur  ßftnge;  bie  mcfftngene  (in  einem  fcbr  mafftocn 
l^orper,  chemise,  t)on  @u6eifen  ober  ftanonenmetaS  angebradfite)  37{utter,  in  meld^er 
üe  ^d^  beroegt,  ift  faft  ebenfo  lang,  ^er  ^ogen,  meldten  bie  Schraube  unb  tbr 
3(!^n)engel  (barre)  bei  ber  Umbrebung  abmedbfelnb  vor-  unb  rftdfmdrtd  burd^laufen, 
betragt  60  bi3  180  ®rab:  ic  mcbr  man  ibn  Derlleinert,  bcfto  mcbr  ©tö6e  lönnen 
in  gleidbcr  ^txi  gegeben  werben,  aber  bcfto  mel&r  ^Irbcitcr  fiub  jur  ©eroegung  crfor- 
berlicb,  um  bem  @to^e  bie  nötbige  Jtraft  gu  oerleiben.  2)urd^  ba3  ^ufftolen  bed 
CberftempelS  auf  bie  3J2ün}platte  unb  mittelbar  auf  ben  Unterftempel,  entftebt  ein 
Siüdfto^,  ber  bebeutenb  genug  ift,  um  bie  Sdbraube  menigftenS  einen  %\:^t\\  ibreiS 
2i>ege§  |urüdt  binauf  ju  treiben:  man  !ommt  biefer  rüdfflcbenben  ©eroegung  nod^ 
burd^  ein  mit  bem  Scbieber  t)erbunbene§  @egengemicbt  ober  burc^  einen  mittelft  eineS 
@2roicbtc§  ftraff  angefpannten  ^Riemen  ju  4)ülfe,  gegen  meieren  (beim  ^inabgeben  ber 
Scbraubc)  ber  ©djjrocngel  am  @nbe  feiner  SBeroegung  ftöfet. 

Um  ein  Setfpiel  bon  ben  ^imenfionen  be§  ©to^toerteS  ju  geben,  foQ  bier  ange« 
fü^rt  tt)erben,  ba^  jum  ^rdgen  bon  ^oppel>$iftolen  unb  anberen  ^Unjen  ungefSb^ 
ßlei(ber  ^ro^e  angenommen  »erben  fann:  ber  S)urd^mcffer  ber  ©d^raube,  fammt  ben 
(^ngen,  =  108«»°»;  bie  Xicfe  beS  ®e»inbe§  =  17  «mi;  bie  ©angböfce  ober  ©teigung 
bc§  (ScwinbeS  =  86 «m;  mithin  (bei  einer  brcifad^cn  ©d^raubc)  bie  ©reite  jebcS  boben 
unb  bertieften  ®angeS  =  HVa™™;  bie  ßänge  beS   ©dJwcngelS,   j»ifcben  bcn  ^Rittcl* 
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öuntten  bct  Sd^toungfußelÄ  öctncffen  =  2,2»;  ba§  (^mx^i  jcber  ©(^toungfugcl  ««  25  kg. 
äBenn  babei  ber  Sd^toengel  einen  ^ogen  t^on  70  ®rab  befc^retbt,  fo  ftnb  ^ur  SBetDeguns 
7  ober  8  9Wonn  crforberlicj,  unb  c§  fönncn  50  bis  55  ©tbfte  in  einer  Minute  gegeben, 
alfo  3000  bis  3300  ününaftüdc  jiünblit^  fiebrfißt  ttxrben.  Um  Zf)aUx'  unb  Smeigulbcn« 
©iücfc  gu  »erfcrtigen,  finb  (natürlich  an  einer  großem  3Raf(^ine)  8  bis  12  3Kann  notbia. 
trenn  ber  «oßcn  60  bis  70  ©rob  mifet,  »obci  50  Slöfec  in  einer  SRinnte  jlatifinbcit 
fönnen.  ^er  (brci*  ober  öierfad^en)  6c^ratibc  giebt  man  biwju  120  unb  felbp  150  m^a 
2)urd^meffer,  ibrem  ©cwinbe  hx§  gu  150  ober  160  ™m  Steigung.  %fit  biefc  ^Ingöben 
bürfen  nur  olS  9lfi^crunöcn  belrotblet  toerben;  eS  Iä§l  fic^  g.  58.  (nad^  bcm  Cbigcn) 
bic  ^njo^l  ber  angepeilten  ^Arbeiter  fel^r  bcbeutenb  öerminbcrn,  »enn  man  ben  8e(|tpcng;l 
einen  falben  Preis  (180  Örab)  burd^loufen  läfet,  too  bonn  freiließ  bie  S^bl  ^r  3tö§e 
Pd^  bis  ouf  900  ober  1200  in  ber  ©tunbc  (15  ober  20  in  berSKinutc)  tierringert.  ^on 
ber,  gtöfeten  beut  Wen  STiüngforte,  ben  ^obpelt^afern,  !önnm  feiten  me^r  alS  24  in  ötc 
SRinutc  mit  bem  fräftigfien  ©to6toer!e  geliefert  werben. 

(Sin  reineS  ausprägen  toirb  ftcts  leiii^tcr  mit  einer  flar!  ppigenben  Sd^raubc  erreidtt, 
als  mit  einer  »enig  Pcigenben.  ßctjterc  f^ai  eine  SBirfung,  melt^c  pc^  me^r  jener  bfä 
^rurfcS  als  beS  reinen  StofecS  näl^ert,  treibt  boS  SJletaH  por!  in  bic  breite  auSeinon* 
ber,  bilbet  aber  baS  Q^epröge  toeniger  fd^arf  ouS.  5Bei  glcid^em  me^anif^en  SRomcnte 
bcS  bewegten  OberPcmpelS  ip  eS  nämlid^  für  bic  Sdjibn^cit  ber  Prägung  üort^cHböftcr, 
bic  ®ef(^tt)inbig!cit  groß  unb  bic  ßroft  entfprcc^cnb  Heiner  gu  nehmen  als  umgefebrt. 

3n  einigen  großen  UWüngtoerfftättcn  f)ai  man  ^ampfmaft^inen  gur  Setoegung  ber 
€to6»erfe  angctoenbet.  ^luf  eine  pnnrcit^e  SQßeife  ip  ber  ©rud  ber  fiuft  benu^t  wot' 
ben,  um  bie  ßraftäufecrung  ber  2)am))fmafd^inc  auf  bic  ^rägPödfe  gu  übertrcgcn »).  6» 
toirb  nömli^  bur^  bie  3)ampfmaf(^ine  eine  Luftpumpe  in  93ettegung  gefegt,  »elti^e  in 
einem  SBe^älter  bic  fiuft  bcbeutenb  üerbünnt.  3n  einem  ^origontalen  Qplinber,  ber  mit 
bem  ^Sc^ältcr  fommunigitt,  bcpnbet  P4  ein  Äolbcn,  bepen  ©longe  burc^  eine  Sttik  mit 
bem  ftopfe  ber  ?Prägfrf|rQube  öerbunben  ip.  @tef)t  ber  g^linbcr  mit  bem  auSgepump' 
im  5Bel)ältcr  in  freier  S3erbinbung,  fo  üerbünnt  pd^  bie  ßuft  bintcr  bem  Itolben,  unb  &er 
otmolp^ärifd^c  ®rud  fd^iebt  le^teren  in  ben  39linber  hinein,  tooburdb  mittclfl  ber  Ädte 
bic  8(braube  umgebrebt  unb  ber  Cberpempcl  ^inabbewegt  toirb.  IBelm  QuriWfpringm 
ber  ©(braubc  (f.  oben)  mirb  ber  Q^linbcr  bon  bem  58et)äller  abgcfd^lopcn,  unb  ber  ÄoU 
ben  toieber  im  Qtjlinber  borwätts  gegogen.  6S  lönnen  30  bis  80  ©tetnpeipöBe  okt 
5ßrögungen  in  1  5Kinute  oollbrad^t  tocr^cn;  in  fionbon  prägt  man  mit  einer  bcrartigcn 
einricbtung  70  Stücf  fJlorinS  {^Joppelf^ittingc)  pr.  9Jlinutc.  —  ßinc  anbere  9lnor^nung 
gur  Uebertrogung  ber  5)ampffraft  auf  baS  ©tofettjcr!  bepelzt  in  ber  ©enu^ung  bon  (Jrif* 
tionSfd^eiben.  ^abd  ip  mit  ber  ©d^raubenfpinbel  oberl^alb  ein  l^origontaleS  unge^ah' 
teS  9lob  bcrbunben,  »eld^eS  burd^  [Reibung  umgebrebt  n)irb.  Um  ben  SBed^fel  in  bircr 
5^re^«ng  (toic  er  gum  9luf*  unb  9liebergangc  ber  Straube  erforberlidj  ip)  ju  ergcuflen, 
bringt  man  enitöeber  gtoei  QfriftionSfddeiben  an,  n)eld^e  »eddfelmeife  unb  in  entgegmar^ 
festem  Sinne  auf  baS  9{ab  toirfen*),  ober  aud^  nur  eine  @4(ibe,  ttjcld^e  aber  ahvoid^-- 
felnb  in  cntgcgcngefc^tcm  Sinne  pc§  umbre^t. 

SBci  ben  cinfacbPen  ^rägmafc^incn  p^t  ein  9lrbeiter  in  einer  SSertiefutig  beS  S^p 
bobcnS ,  um  eine  "^lalit  nad^  ber  anbern  mit  ber  ©anb  auf  ben  Unterpempcl  gu  legen, 
unb  bie  geprägten  SWüngcn  mit  einer  ^rt  SKeifecl  (einer  geraben,  am  ^nbc  bönn  jugc* 
f^liffencn  Älinge)  toeggupoSen.  ^S  giebt  aber  auc^  SWafd^inen,  »eldjc  miiteip  circr 
med^onifd^en,  bon  ber  Sd{|Toube  auS  betocgten  5}orrid^lung,  i^anb  ober  3nbrinfler 
(main,  posoir,  layer-on)  genannt,  boS  ?luflegen  unb  aOBegf Rieben  bcrridfiten,  foboS  ber 
ertoäjnt«  ^irbcitcr  nid^fS  »eiter  gu  t^un  i^at,  als  bie  ^platten  jener  Sorrid^tung  Dcrac' 
bieten  ober  pe  fäulcnartig  auf  einonber  in  ein  pejenbeS  iRo^r  gu  legen;  tooburij  (trcil 
nun  bic  ginger  nidjt  gwif d^en  bic  Stempel  fommen)  fein  <Sefd^äft  bequemer  unb  ungc* 
fäl^rlid^  toirb  >). 

©ine  ?^lattc,  roelcjc  frciliege'nb  gmifc^cn  groci  Stempeln  geprägt  wirb,  hW- 
gemöftnli^  mc^r  ober  menigcr  i^re  genau  runbe  (Scpalt  ein,  meil  —  t^eilS  wegen 
unüollfommenen  ^^^araöeliSmuS  ber  StempciPfld^en,  t^eil§  roegcn  ungleicher  S^icfc  kr 


*)   ^Berliner  SJcr^anblungen  1831,  S.  84. 

«)  Gronau  er,  3Jiaf(^inen,  IV.  iaf.  12,  13.  —  BuHetin  d'EncouragementlSfil, 
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l'latun  in  Srolfie  bc8  3ufttrcii§,  t^eil§  cnblid^  (unb  ^auptjöc^Iic^)  rocgcn  uitöleic^* 
cjijic^cr  SSerquetfc^ung  ber  SWetaHmoffc  burcö  bic  ©ramrung  ber  ©tcmpcl  —  bie  an 
itm  Umfreifc  ftattfinbenbc  9lu§be^nung  nid^t  überall  üöCiig  gleid^  tft.  fjür  bie 
lÜfiU'imäfeigfeit  ber  SRüpjcn  ift  e§  bemnad^  fc^r  tort^cil^aft,  wenn  mon  bic  blatte 
cerbinbert,  fic^  über  einen  beftimmten  Um!rei§  i)\navL§  a«  t>ergrö6ern.  2)ic§  roirb 
Vird)  ba§  —  ieiit  faft  überall  eingeführte  —  SRingprögen  erreicht,  roobci  ber  untere 
^«rjjiftcmpel  üon  einem  ftä^Iernen  IHinge  (virole)  umgeben  ift,  fobafe  er  bie  Oeffnung 
N*»dbcn  auSfüEt.  ^ov  unb  bei  bem  ^Prägen  ftc^t  ber  obere  !Ranb  biefe§  lRinge§  um 
:\il\dc  ber  ^Dlünjplatte  l^ö^cr,  a(§  bie  gramrte  giäd^e  be§  Unterftempe(3;  wenn  aber 
w4  bcm  Stofee  ber  Cberftempel  roiebcr  ^inaufge^t,  fo  bewirft  bic  Schraube  burc^ 
eirdi  mit  i^r  Dcrbunbenen  SJicJ^ani^muS  eine  Hebung  bc§  UnterftempelS  ober  eine 
livhnq  be§  9linge§,  bergeftalt,  bab  6ierbur(^  bie  3Künje  au§  bem  !Ringe  in  bic  §öi)c 
^iho\^i\,  bIo6  gelegt  wirb  (deviroler),  unb  bei  ©eite  gefc^oben  roerben  fann.  ©omie 
biraut  ber  Oberftempel  auf§  3leue  nieberjugel^en  anfängt,  begeben  ftcb  aud^  ber  iRing 
Kit»  b€r  Unterftempel  in  i^re  üorige  ßage  gegen  einanber.  ^ie  ungeprägten  platten 
iini  ein  iDcnig  f (einer,  als  bie  Oeffnung  be§  JRingeS,  fallen  mithin  leidet  in  ben  lefe» 
imn  Mnein  unb  auf  ben  Unterftempel;  burc^  ba§  prägen  aber  finbet  eine  ^iluSbel^» 
au]  3tatt,  in  beren  iJolge  ber  IHanb  ber  aJiünje  fröftig  gegen  ben  inneren  Umfrei^ 
'■er  iRingc§  gebrüdt  unb  an  bemfelben  glatt  jplinbrifdE)  gemad^t  wirb. 

Der  ^rftgring  fann  nur  bann  ein  ganzer  ober  boller  9ting  (virole  pleine) 
':tn ,  iDcnn  e§  angebt,  auS  einem  folc^en  bie  ^ün^e  o^ne  Sd^toierigfeit  berouSjufd^ieben. 
Iu5  if)  in  folgenden  brei  Stillen  julftlftg:  a)  Sßenn  bie  SRünje  glattranbig  geprägt  toirb 
04ne  Bd^rift  ober  ^erjierung  auf  bem  Stanbe);  b)  toenn  fte  bor  bem  prägen  eine  ber* 
tKHf  ober  eine  fol^e  ^o^e  iRönbelung  empfangen  ^at,  totlä^t  burc^  ben  iRing  nieberge« 
'udi  toerben  foS,  um  nur  eine  6pur  gu  ^interlaffen  (@.  560) :  in  biefen  beiben  gfäüen 
'^- ^et  diing  inaenbig  (glatt  glatter  Üling,  virole  lisse);  c)  menn  ber  SRonb  einfa^ 
jt-trbt  verlangt  loirb,  mo  bann  ber  IRing  mit  entfpred^enber  jlannelirung  berfe^en  ift 
fieletbtcr  Äing,  ilcrbring,  virole  canneMe).  —  Sin  9lanb  mit  erhobener  Sd^rift 
o^:r  $er}ierung  (ann  bei  IRingprägung  nic^t  burci^  9länbeln  bor  bem  prägen ,  f onbern 
^r  mittelft  be§  (bertieft  grabirten)  ^rfigringeS  felbft  ^u  @tanbe  gebraut  merben,  toel« 
^t  leitete  au§  brei  2:^eilen  befte^t,  fid^  im  VlugenblidEe  be§  $rägen3  aufammenfc^liegi, 
"adj^fT  ober  öffnet,  um  baö  §erau§bcben  ber  9Rünje  ju  gcfkotten  (breitbeiliger  ober 
Sebrod^ener  %tng,  virole  briste).  %uf  bem  IKanbe  ber  fo  berferiigten  9RUnsf!UcIe 
^t'mnt  man  in  ber  9{egel  bie  Spuren  bon  ben  gugen  beg  IRingeS  in  brei  feinen  erl^a* 
'«ne«  Stritten  ober  9iätien. 

ctatt  bc§  StoferoerfeS  mit  ber  Sd&raube  bat  man  in  ber  neueren  ^t\t  mit  grofecnt 
^w^eile  Rniel&ebel-53reffen  ium  prägen  eingeführt,  meiere  burc^  S)re^)cn  einer  fturbel 
^'-  burd^  55ampffraft  mittelft  lRiemenfd()eibc  in  ©ang  gefegt  werben,  mcgen  be§ 
■«unßelnbcn  Sd&roengelS  wenig  iRaum  einnehmen,  unb  bergeflalt  olinc  ^leftigc  (Srfd^üttc* 
^^H  arbeiten,  baft  [\t  feineS  befonbcr§  feften  3funbamenteS  bebürfcn,  fonbern  faft  in 
'^^^  immtx  oufgefteHt  roerben  fönnen,  3)ie  ?Prägmaf4inen  t)on  ^Reoebomgfp*)  unb 
pon  U^Uorn«)  ftnb  biefer  ^rt.  fiefetere  —  gegenroörtig  febr  t)erbreitet  unb  unftreitig 
5fl?  5lonfommenftc,  roa§  ba§  %ai^  ber  ?3ragmafd6inen  aufjuroeifen  Ijat,  oon  3:^onnc* 
''^«  in  ?^ariS  mit  einigen  ^bÄnberungen  nachgebaut»)  —  ent^&lt  oielc  ^öd&ft  au§gc- 
j^^nctc  l!onftrufttonen,  g.  53.  einen  SJ^eddaniSmuS,  burc^  meldten  bic  SRafd^inc  felbft 
•Dfi  53cn)cgung  augenbli(Ilid&  cinfteOt,  roenn  jufäUig  (burc^  ^fJad&iafpgtcit  bc§  Arbeiters 
^>x  burd^  eine  Störung  in  ber  3funftion  be§  3ubringer§)  feine  aRünjplattc  auf  ben 
'^i^torflcmpel  gelangt  ift;  einen  anbern,  ber  aller  löcfd^öbigung  in  bem  gaUc  t)orbcugt, 
'f"^  etiDa  bic  gcprögtc  SOiünjc  nid()t  rocggcfc^obcn  rourbc  unb  ^inc  neue  platte  auf 


*)  ^Berliner  SSerbanblungcn,  IL  (1823),  6.  64.  —  Deacription  de  la  nouvelle 
machine  pour  battre  la  monnaye,  inventee  par  I.  Nevedomsky.  Peters- 
bourg  1811. 

»)  ^Berliner  SBerbanblungen,  XXVI.  (1847),  6.  103.  -  Brevets,  LX.  295.  — 
Brevetß  1844,  T.  VIII,  p.  50.  —  2Rittl)eilungen  1871,  S.  59. 

»)  Brevets  1844,  XI.  285.  —  Armengaud,  IX.  1. 


36 


564  ajlttnjen. 

bicfelbe  j|u  Itcöcn  tarn,  ober  bic  neue  juöebroc^tc  ^laiU  itoax  bcn  JRing  leer  finbcf, 
aber  m^t  ganj  in  beffen  Oeffnuna  eintritt,  folfllidb  ßequctjd^t  wirb;  einen  brittcn 
welker  ben  Unterftempcl  im  ^ugenblide  be§  ^rdgebrudfcS  um  ein  fc^r  ©crii^d 
(^öcfeftenS  1™°*  am  Umf reife  grofeer  9Jlünjf orten)  bre^enb  um  feine  ^St  hemeat 
lüoburc^  ba§  fc^arfe  ^luSpräßcn  beförbert  wirb;  u.  f.  f. 

@tnc  U^II)oin'f((e  ^af^ine  px&g^  ton  großen  HJ^Ünjen  (^alern  unb  Xoppeli^IjrnJ 
36  bx8  40,  oort  mittleren  50  bis  55,  bon  tUinen  60  bi§  75  ©lud  in  einer  SÄinutc. 
©er  jtc  bcbiencnbe  ^Arbeiter  Ijot  nicftt0  ju  t^un,  oI§  bte  platten  mit  gö^lcnber  5Bctoegui:ii 
fort  unb  fort  auf  eine  fd^icfe  gläctic  fallen  ju  laffen,  üon  toeld^er  pe  hinabgleiten,  um 
eine  nac^  Der  anbcrn  burd^  ^tn  Zubringer  in  ben  ^rägring  gefc^oben  gu  n)erDen.  52a(t 
gcfc^e^cncr  Prägung  fommen  bie  ©lüde  in  ber  Steige  auf  einem  onbcrn  SBege  öon  \dbr. 
§erau§  unb  fallen  über  eine  jweite  fd^icfe  Släc^)e  in  ba§  ©ammetgefÖB-  S^ei  SRcim 
jum  Äurbclbre^en  ftnb  an  bcn  HJlafd^inen  mittlerer  ©röfee  genügenb;  bie  SJeteeguna 
tt)trb  aber  fc^^r  gettjö^nlit^  bur^  eine  3)ampfmaf(^)ine  JerOorgebradjit. 

©a§  frül^cr  gum  ^rögen  ber  ©ddeibemUnje  gebräudjili^  getoefene  jtlip);)n)er!  (»obci 
ber  Oberftempel  unten  an  einer  fenfred^tcn  (lifenftange  ft^t,  auf  vxld^t  oben  mit  bcm 
Jammer  gcfc^lagen  n^irb)  ift  ISngft  t)erf 4munben ;  ebenfo  baS  SBalgenprögtoerf 
(S^afd^entoerf),  »elc^eS  auf  jwei  ftöl^lernen  39linbern  bic  ®raoirung  be§  ©eprog?? 
entb&U  unb  bicfelbe  ben  burd^gel^cnben  platten  bcibcrfeittg  aufbrildt,  babei  aber  M: 
!DlUn3en  länglic^runb  mad^t,  n)eil  e§  fte  in  ber  [Richtung  ber  Scmegung  ftärfer  fhretft  oi? 
in  ber  SRit^tung  ber  SBaljenad^fcn  (ocrgl.  6.  152).  din  öerbeRerteS  SBaljen^jtäi^tDrrf. 
mit  $rägftem|)eln  berfcl^en  unb  auf  9iing^r5gung  bered^net,  ifl  neuerlii^  angcgfbn; 
»orben  *). 

Seim  prägen  f5nnen  mand^erlei  gfebler  borfommen,  »eld^e  an  ben  ^Shinien  ft(^tbaT 
»erben :  1)  Sffienn  auS  SBerfe^en  jwei  platten  ftott  einer  auf  ben  Stem|>el  gelegt  »«kr.  \ 
fo  erhalten  beibe  nur  ouf  einer  @eite  ein  Gepräge,  bie  fid^  berU^renben  gflö^en  ahc: 
bleiben  glatt.  2)  bleibt  bie  ge|)rägte  ^ünje  an  einem  ber  6tempel  (fingen,  fobas  nr 
nid^t  f^ncQ  abgelöft  tt>erben  tann,  unb  mtrb  unter  biefen  Umftdnben  eine  neue  $la;:c 
oufgclegt,  fo  er^ftlt  biefe  auf  einer  gflSd^e  ben  geteöl^nlid^en  Vbbrud  beS  Sitmpti^,  as' 
t)er  anbern  Sflöd^e'ben  bertieften  SinbrudC  bon  bem  erften,  burd^  ba8  $r&gen  ^rt  ßf' 
toorbenen,  8tUdte.  Sine  fold^e  SRün^e  bietet  alfo  baS  n&mlid^e  ®c))rä0e  ouf  betten 
©citen  bar,  (ebod^  auf  ber  einen  Seite  bertieft  unb  ber!e(rt.  IBeim  l^ingpragen  — 
ttamentlid^  in  ber  Udl^orn'fd^en  SRafc^ine,  beren  Oberftempel  bi§  gu  .einem  beftimmten 
fünfte  (erabjugel^en  burd^  ben  $ebelmec^ant6mu8  gesttungen  ift  —  »irb  bie  obcnai:^ 
liegenbe  platte,  beren  ©idte  in  ber  3:iefe  beS  StingeS  nid^t  ^la^  (at.  über  ben  Umfrcir 
be§  letzteren  binau§gequetf((t  unb  baburd^  bergröfieri,  »obei  jugleid^  bte  3^i4<ui^  ""^ 
€((rift  beS  (S^eprägeS  auf  eine  merfmürbige  SBeife  regelmAftig  ft4  bergrö^ert,  ber  dtand 
Aber  öfters  ftarf  einreibt.  3)  i^ommt  bte  auf  ben  Stempel  gebraute  platte  ni^t  <i>n< 
9entrif((  mit  beffen  UmfreiS  ju  liegen,  fo  prSgt  ft((  nur  ein  X^eil  ber  Stempel  ab,  un) 
eine  moubfid^elförmige  Stelle  ber  SRünje  bleibt  glatt.  Ereignet  ftd^  biefer  gfafl  beim 
prägen  im  Kinge,  fo  erfolgt  —  »eil  jener  fid^elfbrmige  T^xl  außer^lb  bet  Äingöffnun^ 
bleibt,  ein  i^tnaufquetfc^en  beffelben,  »eld^eS  bie  ^Dlünje  gänjltd^  unbraud^bar  nuät. 
4)  5)aS  Gepräge  erfd^eint  boppelt,  »enn  bie  fdjon  geprägte  ^ünit,  bei  bem  »cPrtbfn 
fte  loSgumad^n,  nur  ein  »enig  auf  bem  Unterftempcl  berfc^oben  »irb  unb  einen  iSKitcn 
Sto^  erbält,  ber  ge»öbnUd^  baS  erfie  Gepräge  nid^t  gan)  jcrfidrt.  ^terbon  tft  bei  ^aü 
px  unterfc^etben,  »o  3»ei  berfcbiebene  (S^epröge  (ber  ^egcl  nad^  baS  eine  nur  in  tleinen 
ober  f(6»a(!^en  Ueberbleibfeln)  ftc^tbar  finb,  »eil  man  auS  bem  Umlauf  9urüdge)ogni<: 
Wilnjen  o^ne  SQÖeitereS  jtoifd^en  Stempeln  mit  anberer  S^id^nung  neu  geprfigt  (umgcptäijt) 
^at.  5)  5!reffcn  burd^  ein  JBcrfeben  bic  Stempel  leer  auf  einanber  (b.  f).  o^ne  baS  c:rc 
platte  bajtoifd^cn  liegt),  fo  ift  bo8  Serfpringen  cineS  Stempels  ober  beiber  fc^r  Wm 
bic  fjolge:  ja  Iclbft  beim  orbnungSmägigcn  prägen*  entftejen  oft  Sprünge  tn  ben  etcm 
pcln.  3nfofern  nun  biefelben  nid^t  ju  bcbcutcnb  ftnb,  arbeitet  man  bemungtödiut 
fort;  aber  auf  ben  ^Unjcn  brucfen  ftdft  fold^e  Stempelriffe  alS  erhabene  Sinien  W' 
bar  ab.  6)  ^etm  leeren  Sufö^inientreffcn  ber  Stempel  fann  e§  »obl  auclj  in  cinjclm". 
göDen  gcfcbeben,  bafe  P4  bie  ©rabirung  bc§  einen  Stempels  äujerft  feid^t  in  bem  anMn. 
incl(ci(f)t  etwas  »cidbcren,  abbrudtt.  Sei  fortgefctjtcr  Prägung  ergeugt  ber  fo  beranbui' 
Stempel  auf  ben  IDlÜngen  nid^t  nur  baS  ibm   eigene  (S^epr&ge  l^od^  unb   re^t,  fon^r. 

1)   Brevets,  LXXVIII.283.  —  Armengjaud,  VI.  289.  —  Jobard,  Bulletin  XIV. 
8.  —  Äronaucr,  Seitf^rift  1848,  S.  166. 
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ttii^  einzelne  %f)ciit  üom  @())rfige  be§  anbetn  6tem^et§,  unb  gmat  biefe  tief  unb  t)tX' 
UiiXt,  bo  {ie  bent  ri^ti(ten  ®cptöge  auf  bcr  anbetn  @eite  ber  ^Unje  genau  gegenüber 
iitlien»).  7)  55on  biejcr  jeltenen  unb  (eic^t  ju  überfel|cnben  (Srjd^einung  ift  baS  nur  bei 
Hunnen  ^On^en,  unb  ^»ar  }temltd()  oft,  üorf omntcnbe  !£)ur(!^prägen  ju  unterf treiben, 
iKld^S  borin  befielt,  baß  man  auf  einer  6eite  be§  StüdeS  bie  ^auptumrijfe  bee  (8e* 
3:dge§  ber  anbern  @ette  unooQfommen  aber  beutli^  gewahr  »irb,  {ofern  nömlid)  biefe 
Unitiiic  in  bcn  blanfen  Spiegel  (bog  ebene  glatte  gelb)  ber  ©egcnfcite  faücn.  Urfad()e 
^ifüDon  ift  bcr  Umftanb,  baß  bie  5|Jlattc  bort,  too  fic  beiberfeittg  öon  bcr  8tempel«»€pie» 
ffil^d^e  getroffen  ttirb,  eine  ftärfcre  3"|oinmenbrü(!ung  erleibet  als  ba,  wo  'ii)x  nur  ber 
nrc  Stempel  feinen  ©piegel,  bcr  anberc  hingegen  eine  öcrtiefte  6tetlc  feiner  ÖJraüirung 
öjibictct.  8)  Unebenheiten  im  ©picgel  ber  ÜJlünjen  cntfte^en  leicht,  wenn  bie  Stempel 
id}l;c^t  gehärtet,  namentltd^  an  üeifd^iebenen  StcÜen  unglctd^  l^art  ftnb,  »eil  bann  bie 
irlöi^e  berfelben  fid^  t§cil»eifc  einbrüdft  unb  Vertiefungen  annimmt.  %n  \old)en  Stellen 
iiiii  bmn  aud^  baS  Gepräge  nietet  fc^arf  an§,  unb  jwar  bfterS  in  folgern  ©rabc,  bafe 
kjiii  bie  geilftric^c  üom  3uftiren  fic^tbar  bleiben.  9)  Stumpfes,  abgerunbetcS  Gepräge 
*:  meiftent^eilä  feinen  ©runb  in  ju  geringer  ftraftanmcnbung  beim  prägen ,  ober  in 
niil)t  (^mlänglid^er  Stdrfc  be§  ^rägmerfeS.  —  5lu§gelaffenc  ober  in  folfd^cr  9ieil)en folge 
ftc!)cnbc  93ud^ftoben  ber  Umfd^tiften,  fotoic  Anachronismen  in  ben  3o5rc§,}a^Ien  (feines* 
t»cp.5  unerhörte  Segler !)  fallen  begreiflich  nic^t  ber  ^ßrögung,  fonbern  bcm  SJerfcrtiger 
1^5  EtcmpclS  jur  Saft. 

5)te  Driginol-Oi^rabirung  bcr$rägftcmpel(!0lünjftcmpel),  namentlid^  ber  3ei|^- 
■ninfl o^nc  S(!^rift,  »irb  oon  bcm  Stempelf  d)nciöer  (3)lcbaillcur,  tailleur,  inedail- 
l^ur,  stamp-cuttery  medalist)  meift  im  ^Relief  in  Sta^l  ausgeführt,  »eil  auf  biefe  ©eifc 
^icjäufiarbeitung  ber  einzelnen  J^eile  leidster  ift  als  in  bcr  Xiefc.  ^an  brürft  biefeS 
Ctit^inal  (bie  $atri)c,  poin^on),  naci^bem  eS  gehörtet  toorbcn,  in  eine  beliebige  An^a^l 
:on  ^Täg^empcln  ab,  toeld^c  baburc^  oöllig  tibcreinftimmenb  »erben.  S^aju  bebicnt  man 
ü'l}  eines  ftarfen  $rög»crfeS  mit  Sd^raubenfpinbel,  unb  baS  Serfabren  »irb  Scn!en, 
^Mcnten,  genannt.  3ft  bie  ©raoirung  (3. 5B.  ein  SBappen)  urfprünglid^  oertieft,  fo  prägt 
^an  pe  juerp  ergaben  in  Sta^l  ob  unb  gebrandet  biefcn  Sleliefs^bbrurf,  »eld^en  mon 
jkict^t,  3um  Senfen  bcr  ^rögftcmpel.  SBet  erlj^oben  gefd)nittenen  Originalen  befolgt  man 
i^ar  ge»ö^nli4  ein  noc^  »citläufigercS  Verfahren:  Um  n&mli(4  bie  ®raoirung  nid^t 
^ur(|^  ju  ^uftgen  @ebraud^  bcr  ^efo^r  beS  S^erberbenS  auSjute^en,  prägt  man  fic 
p^nijft  in  Sta^l  ab,  fd&lägt  mit  93u(iftobenpunjen  bie  Schrift  ein,  gärtet  ben  ?lbbrurf, 
Hrit  bomit  eine  neue  9iclief»Äopic,  bärtct  biefe  ebenfalls  unb  bebicnt  fid^  cnblid^  i^rcr, 
J^  bomit  bie  ^rägftempct  ju  fentcn.  ®c^t  nun  ct»a  biefe  Äclief-Ropie  gu  ®runbe, 
'0  fonn  fic  leidet  »iebcr  erfe^t  »erben.  5)aS  gärten  bcr  Stempel  geft^ic^t  burt^  (Sin* 
taud)cn  in  SQBoffer  ober  unter  einem  aSaffctpra^lc  (Stro^ll^ärtung,  S.  10),  »eitlen  man 
raitten  auf  bie  8W(fte  fotten  lägt. 

Dem  ©raoiren  ber  Stempel  gu  ftgürlidjcn  S)arflcllungen  ge^t  jcbenfons  boS  SK  0  • 
^flllren  OorouS,  nämlidj  bie  ^luSarbcitung  beS  gctoünf^tcn  SRcliefS  burdb  59ofrtren  in 
iBa^s,  »cl^em  eine  Sd^icfettofel  als  ®runblagc  bient.  S)aS  SÄobeH  »irb  gc»öbnlit^ 
'i*'  ocrgrögertcm  SWaSfiabc  ausgeführt.  Um  boS  getreue  iJopiren  bcffelben  ju  crleit^tern 
y«b  bflbei  3cü  ju  crfporcn,  wirb  oft  (befonberS  bei  ^o^jcm  Relief,  »ic  c8  öorgüglic^  auf 
^Icbflittcn  üblid^  ift)  ein  med^aniftSeS  SBcrfo^ren  befolgt.  5Wan  formt  nömlid^  boS  SDocftS* 
"Hoben  in  fettem  Sonbc  ein,  moc^t  boöon  einen  ?lbgu6  in  ßifen  unb  fopirt  le^tcrcn 
>"»tielfl  einer  9Wof^ine  in  Stölzl.  SBon  ber  (Sinrid^tung  unb  SBÖirfung  biefer  IWafdbine 
^^  SolgcnbeS  einen  begriff  geben.  3^^^  ^ortjontol  unb  parallel  in  glcid^er  ^bl^e 
li^imbc  fficDen  »erben  gleiddjeitig  unb  glcid^  fd&neU  (jcbodfi  fe^r  longfom)  burd^  Sritt, 
td|nurf(^eibe  unb  Straube  o|ne  @nbe  umgebrcl^t.  An  bem  (SnDe  ber  einen  äBcUc  ifi 
J05  ciferne  Relief mobcD,  an  bem  6nbe  bcr  anbern  bcr  ju  graoirenbe  Sta^/lftcmpcl  bcs 
^fftigt,  rotlfy  beibe  olfo  bie  2)re]^ung  übcrcinflimmcnb  mitmocjcn.  Sin  eiferner  §ebel 
Nt  quer  oor  SnobeQ  unb  Stempel,  »irb  gegen  beibe  burc^  eine  gfeber  angebrüdft,  iß 
jn  feinem  ^be  fo»o5l  in  ^orijontoler  olS  in  öertüoler  @bene  um  j»ci  $aar  Sd^rou» 
P<nft)i^en  (»eld^e  gufammen  eine  Art  Uniberfolgclcn!  bilben)  bre^bar,  unb  trögt  gegen* 
".6er  bem  SRobclIe  einen  flumpfen  Sta^lfkift  (Anlauf),  gegenüber  bem  Stempel  ober 
'^n  €(incib»cr!3eug  (eine  Art  ©robftid^cl).  Anfangs  ifi  bcr  Anlauf  auf  bcn  «DlitteU 
?unft  beS  gKobcttcS,  ber  @robftt(^el  auf  bcn  3Rittelpun!t  ber  Stempelflädjic  eingeftellt. 
<&otDie  bie  SRaf^ine  in   0ang  gefegt  »irb,  be»cgt  eine  burd^  ben  ST^cd^anifimuS  um» 


>)  3o^rbtid^cr,  VIII.  75. 
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gebrel^te  fenfred^te  gfUl^rungSfii^tauBe  ben  ^ebet  fiugerfi  tongfam  mebeilDäriS^  unb  bem« 
Sufolge  bef^reibi  ber  Anlauf  auf  bem  SRobeUe  unb  ber  (S^rabfit^el  auf  bem  Siem))el  eine 
augerorbentIi(^  eng  gemunbene  Spirale  tiom  ^ittelpunfte  na4)  bem  Umfretfe  (in.  ä^hm 
nun  jugleid^,  öcrmöge  ber  Scber,  ber  ?lnlauf  in  bie  SJertiefungen  bc8  ^l^obeOeS  eintrilt 
unb  t)or  ben  (Sr^ö^ungen  bej^elben  surUdtteid^i^  mac^t  ber  ®rab[ti(^I  analoge  ^etoegun« 
gen  t)or  ber  glätte  beS  Stempels,  auf  meinem  er  bur4  SBegfc^neiben  feinet  Späne  Ms 
Relief  fopirt  unb  itoax  beliebig  t^ertleinert,  »eil  ber  Stempel  entfpred^enb  nö^r  am 
S)re^punfte  beS  ^ebeU  ftc)  befinbet,  al§  baS  ^obtU.  6S  ifi  n5t]^ig,  ben  Stempel  me^t' 
mols  auf  biefe  9Bei{e  gu  überarbeiten,  unb  bemungead^tet  fehlen  in  ber  ftopie  alle  feineren 
3üge  be§  Originales,  »eld^e  na^b^r  bur^  ®raüiren  auS  freier  Qanb  ^rgefteflt  mnm 
muffen,  foloie  man  auf  biefelbe  SBeife  aü6)  bie  ©runbpäc^e  b^S  Stempels  k>erti(ft, 
n)el(^e  bann  auf  bem  mittelft  ^bfenfenS  gekoonnenen  $rägftempel  bur^  tlbf^leifen  qo 
ebnet  koirb. 

3um  Senten  ber  ^ttnaftempel  l^t  man  ^toei  SRet^oben:  a)  !D2it  fleinen  Stö^fn, 
teobei  etisa  8  9Rann  an  bem  $rögftodEe  angefleOt  n)erben  mUffen  unb  me^r  3^t  erforbcrl 
lotrb,  ober  baS  ge^Artete  Original  toeniger  ®efa(r  löuft;  b)  mit  flarfen  St5^m,  m 
2  ^ann  (inretdjien  unb  bie  Straube  ^od^  ^inaufgef^raubt,  bann  aber  rafc^  (erabbfvrgt 
toirb.  9lad^  je  jtt)ei  bis  t)ier  Stößen  mu|  immer  ber  Stempel  geglüht  toerben,  loas 
amifd^en  jfol^lenflaub  gefd^iebt,  um  O^t^bation  au  Dermeiben.  SDaS  Senfen  felbft  gef^i^^t 
bur^auS  falt.  ^rfa^rungSmö^ig  »irb  bie  t)on(ommene  ^luSprögung  beim  Senfen  rr- 
leid^tert,  menn  man  bie  Oberpäd^e  beS  jum  Stempel  beßimmten  Sta^lflo^eS  nidjit  eben, 
fonbern  berartig  fonDes  mad^t,  bafi  fte  na^  ber  3k\iit  lu  einem  fe^r  niebrigen,  olio 
ftumpfn)inn{gen  ilegel  anfteigt. 

2)ie  S)auer  ber  ^rögftempel  ift  au^erorbentlid^  berf^teben.  9li((t  feiten  tonnen 
jttifd^en  einem  $aare  üorallgli^  guter  Stem))el  300000  bis  500000  ^ünjflüde  gepräiit 
Serben,  bis  erftere  als  unbrau^bar  bei  Seite  gelebt  »erben  mUffen;  bie  S)ut{^fd^nitt§ 
%a^l  iß  aber  »eii  geringer.  SH^and^e  Stempel  lerfpnngen  bei  ben  erflen  St5^n;  antme 
f  e  ^  e  n  ftdjlr  b.  (.  nehmen  toegen  untollfommener  ober  nid^t  tief  genug'  eingebningmcr 
^ärtung  Vertiefungen  an  (oergl.  S.  565,  8),  »el^e  fi((  auf  ber  geprögtcn  ^fin$e  burd^ 
emc  (^r|ö^ung  unb  »loar  OermÖge  unglei(ber  Spiegelung  felbft  bann  fe^r  ftörenb  otfßi- 
Baren,  menn  bie  Uneoenl^eit  nur  gering  ift.  SBenn  ein  Stempel  n)eber  fpringt  nod)  ft4 
fe^t,  alfo  lange  Seit  ^ebraud^  nnrb,  f o  »erltert  er  nidfit  nur  die  Politur,  fonbern  runNn 
fi($  aud^  allmälig  bte  9ifinber  ber  t)ertieften  @rak)irung  ah,  unb  faften  alSbann  tit 
Umrtffe  beS  @eprfigeS  flumpf  unb  unbeutlid^  ouS.  SBiS  man  nun  fparfam  fein,  fo 
f^leift  man,  um  bem  Uebel  abjul^elfen,  bie  ganje  gläd^e  ber  Stempel  ein  »entg  ab  (nml 
nie  in  geraben  3ügen,  fonbern  fteis  —  toie  au4  baS  $oliren  —  auf  ber  £)te(ban!  e^ 
fd^e^en  foQte).  S)od^  toirb  (ierburd^  baS  (S^eprfige  feid^i  unb  befonberS  an  ben  niebrigcn 
feilen  in  ber  9lfi^e  ber  Umriffe  auffaQenb  fla4  fobag  man  bie  mit  abgef^ltffenen 
Stempeln  geprägten  ^ünaftüde  meift  lei^t  erfennt.  —  3n  ber  Qonboner  SRfinje  »urben 
bei  einer  (S^elegenl^eit  mit  4  $aar  Stempeln  2,150000  platten  geprägt,  tooS  für  iebd 
$aar  bie  ungeheure  3atl  537500  ergiebt.  3m  S)urd6f4nitte  foO  man  bafelb^  50tWi 
bis  60000  Stüdt  ouf  ein  $aar  Stempel  red^nen.  9la4  einer  anberen  Eingabe  loerkn 
bei  8  ^r&gtoerfen  im  ^ur^f^nitte  taglidb  8  $oar  Stempel  unbrau^bar.  alfo  auf  ieK 
^afc^ine  —  toel^e  beS  ZageS  30000  btS  40000  platten  prfigt  —  ein  $aar.  ^i 
ftbnigreid^  ber  9lieberlanbe  tourben  ju  ben  in  6  3a(ren  (1846-1851)  geprägten  97^, 
Millionen  Wün)fiüde  Perf^iebener  Sorten  10858  ^rägflempel  oerbrauc^t,  »ona^  oui 
tebeS  $aar  Stempel  burd^fdtinittlic^  nur  18000  geprägte  Stütte  gu  red^nen  ftnb.  ^n 
ber  HRünje  ju  <£)armftabt  finb  im  Saläre  1859  ungefähr  600000  Stütt  ScranStialet  mit 
35  Stempeln  geprägt  Sorben,  toaS  burd^fc^nittlid^  34285  platten  auf  ein  $aar  Stempel 
ergiebt.  9lad^  (Irfa^ngen  in  jtarlSrul^e  ^at  man  bort  bur^fd^nittli^  mit  einem  $äar 
Stempel  geprägt: 

Don  Pupfermünje 21 »»  int  ®ur((mc|fer  26301  Stürl 

„    Silberfdjeibemünje    ....  17  ,  ^           ,          64188 

....  20   ^  ^           ^           40131  ^ 

„  Silbermünje  (0,900  fein)    ,    .  24   „  ^           „          31639  , 

»           t,             IT        »   .    •    .  SO   ^  „            ^           87768  „ 

IT  w  «  ••••41|r»  m  32619  I, 
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^a^  (Srfal^ntngen  in  ber  S^xeSbencT  ^T^Unje  !5nnen  folgenbe  burd^fd^niitti^e  Steful* 
lote  (rtnfi^tti^  beg  ^eun^iabgangeS  unb  ber  quantitativen  Seiftungen  bei  ber  Sfabrüation 
ttiift^iebener  äJtünsforten  ntltget^etlt  »erben. 


©orten. 

i 

CS 

.5 

«> 

^1 

(8  e  m  i  d^  t 

bes 
6dbmel|' 
cinfa^tS. 

ber 

neu 
3ainc. 

ber  ße« 
fd^nitle- 

nen 
f^tDoraen 
ipiatten. 

ber 

jujiiTten 
platten. 

ber 
Qebei}ten 
Ißlatten. 

ber 
ge^rög« 

ten 
auten 
etüde. 

Silber; 
2  3:^Ier 

V,    . 

2  3UufiT. 

Ättpf er: 
2  Pfennig 

0,900 
0,750 
0,666 
0,520 
0,312 
0,229 
0,229 

^41 
34 
28 
23 
21 
17 
15 

20 
16 

37,120 
22,272 
8,352 
5,345 
3,118 
2,126 
1,063 

3,428 
1,714 

100,000 
100,000 
100,000 
100,000 
100,000 
100,000 
100,000 

100,000 
100,000 

99,444 
99,323 

99,541 
97,216 
96,955 
98,815 

67,090 
66,116 
64,182 
65,423 
63,870 
61,964 
54,021 

63,460 
63,916 

64,347 
64,199 
61,967 
63,112 

64,265 
64,016 
61,551 
62,579 
62,700 
60,700 
52,762 

63,144 
63,301 

63,520 
63,426 
60,897 
61,805 
61,912 
59,774 
52,134 

62,506 
62,784 

3)ie  tSgttd^e  burd^fd^nittli^e  ^rbeitSleiftung  nad^  Stüd(aal^I,  burd^  bie  Betgefe^e 
tn^ajl  ^Perfonen,  »ar  folgenbe: 


fragen 

Sorten. 

• 

6d^nfiben. 

Snfttren. 

Sctjen. 

»iinbeln. 

Ott!  bem         auf  ber 

6)iinbeli>rfig«  u^Iborn^f^en 

toerf.       j     treffe. 

ftnjal^l  ber 

^njal^  ber 

^njal^l  ber 

finia^l  ber 

fCngal^l  ber 

«r. 

9[r. 

«r. 

Ar- 

«r. 

«r. 

bei- 

tpiatten. 

bei. 

Patten. 

bei. 

flotten. 

bei- 

ipiaHen. 

bei. 

flotten. 

bei- 

Iplatien. 

tft. 

tet. 

ter. 

ter, 

ter. 

ter. 

^t^cAet 

17010 

1 

600 

2 

11340 

8190 

8 

17010 

18000 

1     , 

21000 

1 

1000 

2 

18900 

11550 

7 

18900 

20000 

V»    . 

21000 

1 

1100 

2 

33600 

14000 

5 

18200 

21000 

V.    , 

21875 

1 

1200 

2 

43750 

17500 

4 

17500 

19000 

2  9leagrofd6en 

22500 

— 

— 

2 

67500 

37500 

4 

22500 

25000 

1         . 

24750 

— 

_- 

2 

88000 

44000 

8 

22000 

25000 

V.       . 

27500 

— . 

2 

154000 

-li- 

_ 

2 

22000 

25000 

2  Pfennig 

23863 

— 

_ 

2 

92046 

— > 

— 

4 

22727 

25000 

1       . 

27272 

-^ 

^" 

— 

— 

3 

22727 

25000 

ORcbaillcn  roerbcn  tote  bie  ©clbmünsen  gcprÄgt;  bod^  erf orbern  pe  in  ber 
^egel,  toegen  il^reS  t)iel  ^öl^eren  ®eprdge§,  tJtel  ntel^r  M  einen  @to6  (xooifi  10  bi§ 
2ö  St56e  unb  barübcr),  mod^cn  bcSl^alb  bie  ^Inmcnbung  be§  Sd&raubcnprögroerfeS, 
^.  561,  nSt^tg,  mit  ^uiSfd^Iu^  ber  Aniel^ebelmafdEiinen,  unb  muffen  nadd  iebem  jroeiten, 
brittcn  ober  vierten  Stoje  auSgcgIül&t  (unb  rotcbcr  abgcbeijt)  werben,  um  ber  fort* 
gelegten  Bearbeitung  amtfd^en  ben  Stempeln  gehörig  nac^s^geben.  Ueber  baS  foge« 
nannte  Sorfd&Iagen  ober  Sluf^ftmmcrn  ber  SWebaißen  f.  m.  ©.  869.  —  3)aS 
prägen  lupferner  SKcbaiUcn  wirb  fc^r  crleid&tcrt,  wenn  man  i^nen  ben  erften  6to^ 
(ber  bann  fel&r  toirlf am  tft)  im  rotl^glülftenben  Suftanbe  giebt;  fte  werben  l^ierauf  burd^ 
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^uSöIül^en  erioeic^t,  mit  einer  3)ra]&tbürfte  unb  9Baffcr  blanf  öefra^t  unb  befommcn 
bie  ferneren  Stöfee  falt.  —  3n  gfranfreic^  werben  SWcboillen  au§  ^ronje  acprä^t 
(bie  geroöl&nlid^  jogenannten  brongenen  lülebaillen  pnb  oon  reinem  ftupfer  unb 
mcrben,  beoor  jte  ben  legten  ^räöftofe  befommen,  bronjirt,  8. 469).  §lm  bcften  eignet 
f\6)  eine  ßegirunö  üon  100  2:^eilcn  Rupfer  mit  5  bi§  10  Z\^.  3*""  (»ctöl.  S.  53), 
moroug  bie  SJ^ebaiHen  in  €anbformen  nac^  einem  ÜKobelle  ßegoficn  werben,  fobcife 
bie  ^röflunö  nur  ba§  [Relief  gu  oollenbcn  unb  DöHiß  au§gubilben  ^at.  ^u^  ber 
iJorm  werben  bie  8tü(fc  no^  ^eife  ö^nommcn  unb  in  SCO  off  er  abgelöfc^t,  um  jte  tt>e;c6 
ju  mad&en  (6.  52);  bann  giebt  mon  il^nen  breiStö^e  in  ber  ^itäflmafd^inc,  ßlübt  fie 
miebcr,  fü^lt  fie  in  SBaffer  ab.  2Hit  ©lullen,  5lblöfd&en  unb  prägen  wirb  in  bicier 
SBeife  abwed^felnb  fortgefahren,  bi§  ba§  ©eprftge  üollenbct  ift.  ©ewö^nlic^  fmb  baju 
im  ©anjen  9  bi§  12  Stöfee  ber  ^rögftcmpel  unb  3  big  4  ®Iül)ungen  ^inreid^enb.  — 
S^euerlid^  verfertigt  man  uiele  5Diebaillen  auS  3^"^^  ober  93ritannia»5Wetan  (£.  58), 
woju  bie  55Iatten  Dor  bem  ^Jrögen  galoanift^  oerfilbert,  unb  au§  3^"^  wel^e  sulcit 
ga(oanifd&  üerfupfert  unb  bann  bronjirt  werben;  aud&  in  biefen  beibcn  gäHen  werben, 
fofern  baS  (Sepräge  ein  bcträd&tU^eS  SRelief  ^at,  bie  Stücfe  na^  einem  ?D?obcIIe  in 
©anbformen  gegoffen  unb  mit  1  ober  2  Stößen  bc§  $rögwer!cS  nur  oollcnbet  (bicgin!* 
mebaiüen  erwdrmt  man  gum  trögen). 

Ucbcr  boS  ßrfcnncn  falf(5er  ?Dlünjen*).  —  Salfd^e  fWüngen  (fausse  monnaii', 
base  coin)  finb  enttocber  gegoffen  ober  geprägt;  bie  @r!ennung§*9}UttcI  jerfaffcn  in  afl* 
gemeine  unb  in  bcfonbere,  je  nod^tcm  pe  überhaupt  für  oDc  falfcften  SRünjcn  gelten,  cDer 
nur  für  eine  jener  beiben  ßloffcn.  —  a)  ^Hlgcmeinc  (5rfcnnung8»ÜÄitlcI;  biete 
gtünben  fi^  auf  bie  5Bcf(5Qffcn5cii  ber  SKetaümaffe,  tocld^e  na^  folgcnbcn  eigcnjt^ften 
beurt^eilt  werben  tann:  1)  Sforbe,  an  abgeriebenen  ober  abgefeilten  Stellen,  ba  man  ]\i^ 
ntd^t  etwo  burd^  t)crfilbcrte  ober  bergolbcte  Dbcrpöd^en  täufi^en  laffen  barf;  2)  81rici 
auf  bcm  ^robirftcinc  unb  SScrl^altcn  gegen  Sfteagcnticn  (6.  63,  64,  68);  3)  ^rle,  beim 
Seiten  ober  beim  6d^nciben  mit  bem  ^Jleffcr;  4)  SBiegfomfcit,  inbem  manche  faljt!^ 
aJlünjcrt  fprbbe  fmb  unb  beim  ^Biegen  bre^cn,   onbcre  hingegen  au^crorbentlid^  leicht  ge- 


bogen werben  tonnen,  o^ne  einen ^ruc^gu  befommcn;  5 


Älang,  wobei  mon  inbcfe,  »enn 


er  fe^It,  nt(!^t  ol^ne  wettere  Unterfu^ng  bie  SJlün^e  für  falf(^  l^alten  barf,  weit  brirr» 
Sd^iefer  unb  unganje  Stellen  au(^  ed^te  3Jlün)en  be§  j^IangeS  berauben  (t)ergl.  6.  558); 
6)  ©cwid^i,  Welches  bei  allen  falfd^en  HRüngen  (bie  richtige  ^röge  borauSgefe^t)  ju  gering 
i^,  mit  ^uSnal^me  ber  bur^  $lattn  Oerfölf^ten  ©olbmün^en  unb  etwa  einiger  au§  ftatf 
bleihaltigen  SWifd^ungcn  gegoffener  falfd^er  ©ilbermünjcn.  S)ie  weiften  falfc^en  6ilfcer' 
münden  ftnb  fo  bebeutenb  \vi  leidet  (um  3  bi§  32  ^ro^ent),  bag  man  faum  in  @cfa^r 
fommen  fann,  ein  ed^teS  aber  ftart  abgenu^teS  StÜdt  feines  9)i2inbergewtd(|ted  tocgen  für 
falfd^  onaufe^en;  7)  ©röfee,  befonberS  ober  Sfeidfe.  Um  ba§  SBoHgewi^t  bei  ju  geringe« 
fpeaif.  ©ewid^te  l^erouS^ubringen,  finb  falfd^e  düngen  auweilen  bicfer  gemalt  als  tie 
ed^ten.  SBenn  in  einem  SBled^ftreifd^en  ein  6palt  ausgearbeitet  ift,  beffen  Sänge  unö 
99reite  genau  bem  ^urd^mef[er  unb  ber  ^xdt  beS  ed^ten  ©elb^deS  entfpre(!^n,  unb  cS 
|tnbet  ftd^,  bog  ein  ongegweifelieS  Stüd  gleid^er  %ri  bei  rtd^ttgem  ®ewid^te  ebenfalls  genau 
tn  ben  ©polt  pa|t,  fo  ift  bie  ^d^tl^eit,  im  cntgegengefe^ten  Solle  bie  Unc(^t§eit,  f*o« 
Igbd^ft  wal^rf(^einli(i.  ^on  mug  bobel  nur  berüdfid^tigen,  bog  an  gang  neuen  eisten 
Stüden  baS  bie  ^l&äit  umfoffenbe  Stäbd^en  (6.  55ä)  dfterS  burd^  boS  prägen  im  Siinge 
ungewö^lt(^  ^o^  aufgetrieben  ift,  wo  bann  bie  STlünje  bem  unod^itfamen  ^urttell^^ 
JU  bid  erf(^eint.  —  b)  93eJonbere  C^rtennungS-^Oltttel  gegoffencr  folftjer 
aRünjen.  S)a  jum^informen  für  ben  ®u6  eine  ed^te  ^D^nge  als  SJ^obeS  btcnt,  jo  gicM 
bie  Seic^nung  unb  6te0ung  beS  ®eprfigeS  an  ftd^  lein  ^Kittel  jur  @rfennung;  iebo4 
bemerft  man  als  forofterifttfd^:  1)  eine  meift  fel^r  ouffoHenbe  Stumpfheit  unb  ein  %lti¥ 
fom  Perwifd^teS  ^nfel^en  beS®eprfigeS;  2)  oft  einen  eigentl^mli^en,  wte  fettartigen  SloiU 
ber  gonjen  Dberflfi^c;  3)  eine  ajienge  feiner,  l^ftufig  nur  wie  fd^Worje  ^ünftd&en  erfd^i* 
nenber,  $oren  ober  (S^rüb^en,  weld^e  gegen  boS  bid(^te  ^nfel^en  geprägter  Wünjen  (^f^ 
ouffollenb  fontroftiren;  4)  ben  aRongcl  ober  ben  unPoHfommcnen  Sufi^^b  ber  Äanbm» 
jierung,  welche  niemals  burd^  ben  ®ug  entfte^en  fonn;  bie  weiften  gegoffenen  9)lünKn 


»)  Die  Äuttfl  folft^e  aRünjen  ju  erfcnnen.  S5on  ®.  53.  SooS.  »erlin  1828.  - 
53ettrog  gur  JIcinif  bcS  SOWinsWefenS.  Son  St,  ilormorfdb.  ßonnoöer,  1856, 
S.  90-102. 


Älcibetfnö^jfe.  569 

jinb  fo  \diit^t  noc^geol^mt;  baj  pc  einen  nur  ßonj  ro^  bcfeiHcn  IRanb  jcigcn.  —  c)  IBc- 
ionbere  erfennunö§«SWittcl  geprägter  fant^cr  SWünjen.  2)a  biefe  burdj 
bitielben  SKittcI  toerferiigt  »erben,  toie  bie  ed^icn,  fo  fönncn  fie  mögU^er  Sffcife  in  tedö* 
niji^er  ^infid^t  ebcn[o  üollcnbet  jcin.  Unlcrfudö«n  muß  man  bol^cr  ]^auptja(!t)Ii(l^,  ob  nic^t 
beim  (Sraüiren  ber  ^räöftcmpcl  ^Äbtoeid^ungcn  öon  bem  SBorbilbc  ftaltöcfunöcn  ^aben; 
ntiD  ßlücf lieber toeifc  pnb  bcrglcicljen  äufeerft  j^tocr  ju  ücrmeiben.  9J2an  bctrad^te  üerßlci* 
djirnglweifc  mit  einem  ed^ten  ÜJ^ün jftücfc :  1)  bie  3fi<^"wn9  ^f§  ©eprfigce,  bcjonberS  in 
Keinen,  weniger  in  bie  ?(ußcn  faUcnbcn  J^ieilen,  toctt^c  om  leid^tcftcn  übcrjeöcn  unb  ücr* 
iKK^läjfiQt  teorben  f<in  fönnen;  2)  ben  aDgcmetnen  Äarofler,  bie  ®rbfee  unb  Sform  ber 
?u(i|iaben  unb  Siffcrn  in  ben  ^uf»  unb  Umjc^riften,  fowic  onberer  ^^cilc  De§  @eprägc§, 
jüobci  prüfenbeS  lßa(ftmef[en  gröfecrer  ?lbftänbe  mit  einem  feinen  S^^^^^  oft  fc^r  bienücj 
ijt;  3)  bie  gcgenfeitige  (Sntjernung  ber  SBud^ftabcn,  il^re  €teflun«  an  pd^  xmb  gegen  be* 
nüc^borte  X^eile  be§  übrigen  ©cprägcS;  4)  bQ§  ^nfe^ien  be§  üianbeS  unb  ber  barauf  be* 
finblit^en  8dbrift  ober  ^crjierung.  SQBenn,  mie  es  juweilcn  üorfommt,  bünnc  mit  bem 
Seöräge  berfel^enc,  ?ßIotten  einer  cd)ten  9)lün3C  entnommen  unb  auf  eine  €ci^eibe  uon 
ßupfcr,  9?eufilber,  5BIei  jc.  aufgclbt^ct  finb,  fo  fann  meift  bn§  ^nfeben  nid^t,  fonbern  nur 
tc5  0etoi(!bt  unb  etttjo  ber  Stlan^,  sjuinrnmen  mit  einer  genauen  Ünterfuc^urg  ber  Stonb* 
Wc,  bie  Sölfc^ung  öerrot^en.  —  Sd^Iicfelid^  ift  ju  bemerfen,  tai  man  j|u  genauerer  5Be* 
Mtigung  pet§  bie  Supe  gebrauchen  mufe  unb  fic^  ju  einem  Urlbcilc  über  6(^t()eit  ober 
Stljc^^eit  einer  ^Jlünje  erft  bann  mit  »oflcr  8ic^eTl;eit  bered^tigt  galten  barf,  toenn  mel^r 
ßls  ein  ilennjcie^cn  unjttieifel^oft  ein  übereinftimmenbeS  IRcfultat  ergiebt  unb  !ein  anbereS 
Slcrfmal  bomit  in  beftimmtem  SDiDetfprud^e  ift.  3m  SBefonbercn  ^üte  man  fid^,  eine 
SiÜnje  toegen  borl^anbencr  ^i^äßcfc^Icr  (©.  564)  o^ne  SBeitereS  ju  oerbäc^tigen. 


XYII.    BltihtttnOpU   (bootoDS,   buttons)'), 

S^ic  ftnopffabrifation  begreift,  infofern  üon  SÖ^etallfnöpfen  bie  iRebe  ift,  bie 
^Verfertigung:  1)  ber  gegoffcnen  5!nöpfe,  2)  ber  ©lecfefnöpfc. 

1)  ©CgoffetlC  Knüffe  (boutons  moules).  —  (Sie  bcftel^en  t^eilS  qu§  weichem 
leic^tfiüffigen  ^JietaHc  (mit  S9lei,  auc6  Antimon,  ober  mit  etroo^  Tupfer  unb  wenig 
Antimon  Dcrfefetem  8^"")/  t^^i^^  ^^^  garten,  fc^rocrer  fc^mel^ibaren  3}hfcöunöcn 
(Uleinng,  S^ombaf  ic,  ocrgl.  S.  42,  46).  S)ic  Sinöpfe  ber  erften  ^rt  roerben  in  mef- 
fingenen  ober  eifcrncn  formen  gegoffen  (6.  129),  in  beren  4)ö&tung  eine  graoirte 
ober  guiUod&irte  ?5Iatte  eingelegt  ift,  rocnn  bie  knöpfe  ncrjiert  auffallen  f ollen,  ©et 
einigen  roerben  bie  Oe^rc  mit  gegoffen,  bei  anbcren  au3  2)ra^t  gemalt  unb  nac^  bem 
Suffe  angelötl^et.  %\e  ftar!  !onoepen  (^albhigelförmigen)  3»nnfnöpfe  flnb  ^o^I  unb 
befielen  aui5  einem  fd^alenförmtgen  Oberbobcn  unb  einem  flad)en  Untcrboben, 
wel4e  man  abgefonbcrt  gieftt  unb  gufammenlöt^ct,  worauf  ber  SRanb  befc^nittcn  unb 
^rl^nopf  auf  ber  S)rc^banf  abgebre^t  roirb.  ipiattirtc  3in^^^nöpfc  ^eif^cn  folcfee, 
welcbe  mit  einem  feinen  SSIdttcfeen  gefc^Iagenen  ©ilber§  ((&  166)  überjogen  ftnb.  Tian 
legt  ba§  JBIattfilber  in  bie  (Siefeform,  roo  c§  fid^  feft  an  baS  nac^^er  eingegoffene 
3inn  anWngt.  —  flnöpfc  au§  gelben  ober  roeifeen  fd&roerflüfpgen  aKetaümifcfeungen 
©erben  in  ©anbformcn  gegoffen,  bann  abgebre^t,  öfters  and)  geränbelt  ifbcr  mit 
?^unjen  Dcrjtert,  falt  ober  auf  naffem  2Bege  r>ergolbct  (6.  454,  455)  ober  oerfilbcrt 
(^.  461,  462),  ober  mit  3inn  roei&gefotten  (6.  441).  55)ic  Oe^rc  bcfte^en  cntroebcr 
öu§  ber  üWctattmaffe  bc§  Änopfc§  felbft  unb  roerben  al§  ßäppd&en  mit  baran  gegoffen, 
©elc^e  man  nac^^cr  burd^bo^rt;  ober  fie  ftnb  üon  ©ifenbra^t  mit  einem  cinfa(icn 
förnrnd^nlid^en  2Berfjcuge  gebogen,  unb  man  legt  fie  beim  ©informen  bergcftalt  in 
^  Sanb,  bafe  i^re  6nbcn  oon  bem  cingegoffenen  üJJetalle  umfloffen,  alfo  in  bem» 
jclben  befcftigt  roerben. 

2)  93Iefi^«Stn9^fe  ftnb  non  jroeiertei  %xt:  maffitJc  unb  l&o^lc.  ©rftcrc  bcfte^cn 
ftu§  einet  einfad^en  SWetaflfd^eibe  mit  baran  befinblid^em  Del^rc  (ober  in  beffen  @r- 


«)  STet^notog.  gnc^Kopäbic ,   VIII.  400;   XXIV.  43.  —  3)ie  ÄnopffabritotiDn. 
fßon  SR.  Sfenfee.    SBelmar  1862.    (255.  SSb.  be§  9leuen  ©^auploftefi). 
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tnangelunö  mit  brci,  t)ier  f leinen  ßöd^crn  jum  ^InnÄl&cn);  bic  ©o^lfnöpfc  finb  a\iv 
groei  am  9^anbe  mit  cinanbcr  oerbunbenen  ©d^ciben  jufammenöefefet,  t)on  roelc^en  bie 
obere  (ber  Cberboben,  bicDberpIatte)  me^r  ober  roenigcr  fonoey,  bie  untere,  mit 
bem  Oel^rc  oerfe^ene  (Untcrboben,  Untcrplatte)  faft  ober  DöDig  ^ad)  ift. 

a)  2Jiaffioe  ^Bled^fnöpfe  (boutons  d6coup6s)  ftnb  meift  flad&.  5)ie  "^laiUn 
gu  benfelben  loerben  au§  Streifen  (Seinen)  t)on  flupfcr*,  aKefFmö*  ober  2omba!bIe<^ 
mittelft  be§  S)urdtifd^nitte§  glei^  ben  5IJiünjpIatten  (®.  556)  ße^nitten,  bann  in  bcr 
SRouIirban!  bur^  KoUen  jmifd^en  jroei  runb  auSgefurt^ten  ©ijcn  oon  bem  beim 
5lu^jc(ineibcn  entftanbcncn  (Srot^e  befreit  unb  am  IRanbe  abflerunbct. 

S)ic  ?RouIirban!  beftc^t  ou§  einem  ban!förmiflen  ®cftette ,  auf  »:Hem  fic^  p^i 
fcnfrcdjtc  öon  oben  6cr  gabelförmig  eingeft^ntttene  Stütjen  in  einiger  Entfernung  t»on 
einanber  erl^ebcn.  3n  ben  (Sinjc^nittcn  biefer  ©tilgen  »irb  ton  einem  ?lrbcUer  mit  kr 
§onb  ein  burd^  5Blei  befc^tocrtcr  5Balfcn  ^orijontal  ^in  unb  !)er  gcgogen,  toelci&er  auf 
gtoei  in  jenen  Sinf^nitten  befinbUc^en  ÄoHen  läuft.  ?luf  bcr  oberen  pl&ä^t  ber  SBanf  W 
eine  ftä^Ierne  Schiene,  bercn  Äante  mit  einer  ßängcnfurcie  öerfe^en  ift ;  eine  gtoeite  (o^c 
©^iene  ift  auf  ber  unteren  glädje  beS  bctoeglid^en  ?BaUen§  angebrad)!.  S)ie  ^uT^ien  in 
ben  ©d^tenen  fte^en  etnonber  gegenüber  unb  ftnb  gerabe  fo  breit,  bog  eine  Unopf platte 
l^ineingefieHt  »erben  !ann.  2)urd^  bie  58emegung  beS  SBalfenS  toirb  jebe  ßnopfplatk 
ein  ober  jtoci  ÜRal  jtoifd^en  ben  6Aienen  1)xn  unb  ^er  gerollt,  waS  jum  5Rieberbrü(fen 
bc§  ®rat]§eS  ^tnreidiit.  S)ie  gange  Jöcrri(!^tung  ^lat,  »ie  man  ftc^t,  bie  grbgtc  ^fjnli** 
leit  mit  bem  9lÄnbeln  bcr  ÜKönjen  (©.  560);  unb  in  ber  tr^at  !ann  ein  Äänbelwerf  mit 
glatt  ausgefärbten  @ifen  bie  SteOe  bcr  Sloulirbanf  bertreten. 

S)ie  roulirten  platten  werben  im  SaHmerfe  ober  unter  einem  ?Jrägfto(fe  groüAcn 
gmei  ftö^lerncn  Stempeln  geprägt,  ^er  eine  Stempel  ift  glatt  ober  mit  ©raoirunsi 
rcrfel^en,  je  nad&bem  bic  obere  Seite  bcr  ffnöpfe  glatt  ober  t>crgiert  fein  fott;  ber 
anbere  ergeugt  auf  ber  unteren  glädjie  ber  ^Platten  bie  ^uffd&rift  (Jabrü-girma  ic.) 
unb  im  2Jlittetpun!t^  eine  Heine  feid^te  Vertiefung,  worein  na^^er  bo§  Dc^r  ßc» 
fefet  mirb, 

^ie  Oel^re  (qaeue,  attache,  shank)  ftnb  gemöl^nlid^  t)on  ftupfets  aud^  wo^l 
Don  Sombaf-  ober  aWefftngbral^t  (bem  man  groedmäMg  ftatt  be§  runben  einen  ooalcn 
CluerfcSnitt  giebt),  unb  merbcn  mittelft  einer  fleinen  ^Ol^afd^inc  »erfcrtigt,  bie  ein  ^r* 
bciter  burdö  S)rel^en  einer  Äurbcl  in  ©emegung  fefct»).  ©in  SRing  ©ra^t  ift  neben 
biefer  SWafd^ine  auf  einen  ©afpcl  gelegt,  t)on  roo  ber  Slnfang  be§  5)ra^tc5  gioi^en 
gmei  fdfemalc  ftöWerne  SBalgen  geleitet  mirb.  3)iefc  fül&ren  i^n  in  ^origontaler  ^ii' 
tung  gmifd^en  ftci^  burc6  unb  t)or  eine  Minne,  in  mel4e  er  tjon  einem  gplinbriic^f» 
ftä^lerncn  3öPfen  ober  S)orne  mie  in  ein  ©efenf  feincingcbogcn  wirb,  no(^bem  ein 
TOeffer  il&n  in  ber  gu  einem  Del^re  erforberlid^en  ßänge  abgef^nitten  ^at.  S)er  S)raftt 
l^at  in  biefem  Slugcnblide  bie  ©eftalt  eine«  ü  mit  l^albhreisförmiger  SJiegung  m 
mittleren  Sll^eile.  S)ie  bciben  geraben  Sd^enfel  werben  l&ierauf  burd^  gmei  einander 
jic6  näl&ernbe  SBaden  gufammengeprefet,  rooburdi  ba§  Oel&r  um  ben  5)orn  fii  fAlieW 
unb  benfelben  gang  umgiebt.  SOßä^renb  nodii  bie  S3a(fen  ba§  Oel;r  feftl^altcn,  f^neibet 
ein  oon  unten  !ommcnbc§  3Weffer  bic  (Snben  beffelbcn  gerabe  unb  gleidb  lang  ab» 
unb  cnblicö  ftreift  eine  ®abcl,  nad^bem  bic  iöarfcn  fid&  roieber  geöffnet  ^aben,  bas 
Oe^r  oon  bem  5)orne  ^crab,  meines  in  eine  unterhalb  bcfinblicfee  Sd^ieblabe  föD^ 
Sn  bem  ?lugenblidfe,  roo  ber  burd&  bie  SBalgen  eingefül^rte  Sbta^t  abgefd^nitten  rourbf 
unb  bic  93icgung  beffelbcn  begann,  rourbc  bic  obere  2öalge  burd&  eine  geringe  ^bunö 
üon  ber  unteren  entfernt;  ba^er  ftanb  ber  ^ra^t  ftill:  unb  er  fängt  erft  micber  an,  in 
bcr  3J2afd^ine  oorroärt«  gu  ge^en,  wenn  bie  obere  5löalge  roieber  mit  ber  unteren^  in 
©crülftrung  fommt,  roaS  gerabe  im  ^lugcnblidfe  ber  SSoUenbung  eine«  Oc^re«  ber  ijoü 
ift.  S)ie  fc^on  befdjiriebencn  SSorgängc  roieber^olen  fid^  nun  mit  einem  neuen  €tüae 
be«  S)ra^tc§,  au§  bem  abermals  ein  Oel&r  gebilbet  wirb.  3ebe  Umbrc^ung  ber  fturbel 
ergeugt  ein  De^r,  unb  ba  bic  SKafd^inc  leidet  fo  eingerid&tct  werben  fann,  bafe  f« 
boppclt  wir!t,  fo  erl&ält  man  in  icber  50flinutc  mit  75  bi§  80  Umbre^ungen  150  m 
160  (in  bcr  Stunbc  minbeftenS  9000)  De^rc. 

«)  UnboUfommenc  Sfigge :  $ol^t.  dourn.,  ^b.  69,  ®.  22. 
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So  feine  fold^e  Ce^tmafd^tne  gu  Gebote  fte^t,  mu6  man  fi^  einfa(i^erer  aber 
artiger  f^neS  toirfenber  l^ülfSmlitel  bebienen,  Don  toel&en  boS  folgenbe  eine  ber  he^en 
ifi:  ^an  toinbet  ben  ^u  ben  Oe^ren  befttmmten  S^omoafbral^t  in  einer  ©d^raubenltnie 
mit  bi(^i  anetnanbergef(^Ioffenen  ©fingen  um  einen  eifernen  ober  ftfi^Icrnen  flad^en  8tab 
(3^Drn)  bon  etwa  220  bis  250  mm  2änQi,  10mm  95reite,  4  mm  S)i(Jc,  Der  ouf  ben  langen 
i(^malen  Getien  balb^^Iinbrifdj)  abgerunbet  ift,  unb  txifili  auf  biefe  SBeife  eine  220  bis 
230  nun  lange  Uhf^xt,  tteld^e  Oom  S)orne  obgegogen  toirb.  S)ur^  ba§  Snnerc  bicfer 
Sö^re  jiedt  man  fobann  jwei  6i|enbra^te  öon  270  mm  ßgnge,  3  mm  ^{^t,  toeld^e  burdj 
:M\  an  i^rend^nben  aufgefd^obene  ^effingnst^^en  parottel  gu  einanber,  in  einem  lid^ten, 
ibftonbe  öon  6  mm  bereinigt  unb  fcftgelj^alten  toerben.  S)ann  ^ämmerl  unb  pxtii  mon  in 
ben  3n)if((enraum  ber  beiben  2)rfi]^ie  bie  SBinbungen  bon  beiben  Seiten  bergeftali  ffinein, 
ba|  fie  f!(^  innerli^  berühren,  unb  f(i^neibet  l^ier  ba§  ©ange  ber  Sönge  na^  in  )toet 
t^ile  buri!^.  ^a§  ertofi^nte  ^inpreffen  unb  5£)ur(i^(d^iteiben  gejd^ie](;t  mittelft  eigent^Um« 
li(|  geftalteter  Stempel  in  einer  S^raubenpreffe.  Seber  X^eil  bitbet  nun  eine  ^ei^e 
auf  einem  ©ra^te  ftedenber  De^re,  bercn  8djnltt«(5nben  man  IJierauf  mittelft  einer 
^m^t  fo  jured^t  biegt,  bog  fie  au§  ber  Schraubenlinie  in  eine  gemeinfd^aftli(i^e  @bene 
öerfeljt  »erben.  Suleftt  feilt  man  biefe  @nbcn  (unter  6infpannung  beS  mit  De^ren  f)t» 
^f^ten  ©ra^teS  in  einer  jtocrfmägig  bcft^affenen  Kluppe)  flac^  ab,  benn  jcbcS  einjelnc 
Ce^T  mu^  eine  fo  ebene  Qfugflöd^e  l^aben,  bag  eS  frei  ^tngefteHt  gut  unb  aufregt  ftebt. 

5)ie  Söefeftigung  ber  De^rc  auf  ben  Änopfplatten  gefiicl&t  burd^  ßötl^en  mit 
Slefnng'S^laglotl^.  SDlan  fteCit  auf  jebe  ipiatte  ein  Ccl^r  in  bie  !lcine,  im  33^ittcl- 
punfte  angebra^tc  SBerticfung  (S.  570),  roeld&e  baju  bient,  ben  ridjtigen  ^la^  für 
ba§  Oe^r  lu  beftimmen  unb  ba§  Sot^  gufammen  in  galten,  flemmt  Oe^r  unb  platte 
burc^  eine  Heine  ftlammcr  oon  ftar!em  ©ifenbra^te  jufammcn,  bercn  plattgcfdjilaßene 
^bcn  man  in  Öel^mbrei  taud^t,  bamit  fie  nidfet  abgleiten  (ba§  5luf flammern), 
siebt  an  ben  fjufj  beS  Ccl&rcS  ein  rocnig  Sotl^,  meld^cS  mit  95oray  unb  2ßaffer  ange- 
macht ift  (S.  898),  feftt  eine  ?lnja^l  ftnöpfc  auf  ein  ©ifcnbled^  unb  bringt  fie  fo  in 
b«i  ßöt^of  cn,  mo  fte  bis  jum  ©d^melgcn  be§  ßot^eS  erl&ibt  werben,  tiefer  Ofen 
i|it  entmeber  als  ^^lammofen  fonftruirt  ober  fo  eingerid^tet,  ba6  bie  Srl^i^ung  t)on 
unten  burd&  —  auf  einem  SRoftc  brennenbeS  —  fto^lenfeuer  ftattfinbet. 

^a^  bem  ßötl^cn  werben  bie  ftnöpfc  in  tjerbünnter  Sd^mefelfdure  ober  ©al* 
Pfterfflure  abgcbcijt  unb  im  3euer  t)ergolbet  (feiten  Dcrfilbert),  mobei  man  bo3  ?lb- 
taudjen  in  einer  ^Pfanne  vornimmt  (6.  451).  ^ic  glatten  Shtöpfc,  meldte  einen  l&o^en 
®Ianj  erhalten  muffen,  mcrbcn  jmifc^en  polirten  ftft^lernen  Stempeln  im  gallmerfc 
9fatt  gepreßt  (roobei  ber  Unterftempel  eine  JBertiefung  für  baS  Oel^r  enthalten  mug), 
»nb  julefet  mit  bem  in  ©ier  getauften  SÖlutfteinc  auf  ber  S)re]^banf  polirt.  3^*  ^^w 
Wtn  Sel^ufe  mirb  an  ber  ^re^banffpinbel  ein  l^ölserneS  t^utter  t)orgefd^raubt,  meld^ed 
ouf  feiner  üorbercn  ^f^ftd&e  eine  feidfete  fretSförmige  SSertiefung  für  bie  Änopfplatte 
unb  im  2Kittelpunfte  ein  2od^  jur  ^ufna^me  beS  Oe^reS  befiftt.  S)cr  Arbeiter  legt 
ben  Änopf  erft  mit  ber  einen,  bann  mit  ber  anbcren  g^üc^e  in  bie  Vertiefung,  ^ült 
i^n  ^icr  mit  ben  3ftngem  ber  linfen  ^anh  unb  brücft  mit  ber  rechten  ben  ©lutftein  an. 

3ri§In5pfe.  Unter  biefem  IRamen  waren  eine  S^it  lang  bergolbete  fiad^e  J^nSpfe 
im  ^anbel,  toeld^e  prad^tboHe  IRegenbogenfarben  geigten.  2)iefe  fel^r  fd^5ne  aber  burd^* 
Qu§  ni((t  bauer^afte  (bei  geringer  ^bnu^ung  berfd^minbenbe)  i^erjierung  tourbe  baburd^ 
(t^eugt,  bag  man  ju  aQererft  bie  j^nöpfe  mit  einem  glatten  fein  polirten  ftfi^lernen  Stem^ 
M  prfigte,  beffen  gläd^e  in  lauter  fleine  S)reiedEe  get^eilt  mar  unb  in  biefen  eine  äugerft 
feine,  nat^  berfd^iebenen  Stiftungen  gelegte,  mittelft  einer  !Dtafd^ine  ^)  unb  einer  Diamant« 
!t>i^e  berferti^te  S^rafftrung  entl^ielt.  ^iefe  S^taffirung  brudtte  fid^  ungeadj^tet  i^rer  Soxi' 
^tit  boCipanbig  auf  ber  i^nopffffid^e  oib  unb  betoirfte  baS  garbenfpiel.  — 

tRunbe,  (b.  1^.  nad^  gorm  eineS  niebrigen  ihtgelfegmenteS  geftaltete)  ün&pfe  toerben 
^e  bie  flauen  berfertigt,  nur  bag  man  bie  ^led^fc^eiben  bor  bem  ^nlöt^en  ber  Oe^re 
9^f(^en  Stange  unb  Stempel,  unter  bem  gfalltoerf  ober  bem  !ßrfigftode,  feid^t  fd^alen* 
ß^ig  auftieft.  — 

^ie  ^et^obe,  auS  bidEen  HRetallfd^eibd^en  l^nöpfe  in  ber  %ü  gu  prSgen,  ba(  baS 


*)  Brevets,  XXL  80. 
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Oe^r  mit  ber  platte  }U0(et(^  unb  aus  €inem  ^anjen  ftc^  Bilbet  ^) ,  i{l  als  ein  interefjan« 
itx  Serfu((  }u  ertcö^nen. 

9Kofjiöe  5BIc(^fnöpfc  ol^neCeir  ftoic  bic  ^of  enlröflCTf  n5pf  e,  95cinflcibcrfnöjjf  e, 
brace  buttons)*)  finb  runbc  ouS  33Ic(^  gef^nittene  ©(Reiben,  toclc^e  nton  miitclft  eines 
©urc^fc^nittcS  auf  einen  einjigen  ©loj  mit  bcn  jum  ^(nnä^cn  bienenben  x>m  i'cd^xn 
öcrficijt,  I;icrouf  burd^  trügen  jtt)if(^cn  jwei  ©temj)eln  fotoojl  mit  ber  Sabrifaufidjrift 
auSpattct  qI§  in  ber  3Kittc  fd^äld^cnartig  auf  tieft  (bamit  bcr  burd^Ibc^crte  %f)t\l  untcrljalb 
eine  ^crtjorragunö  bilbet).  Sie  toerbcn  gelböcbrannt,  too^l  auci^  (üor  "ötm  ^ßrögcn)  auf 
naffcm  SBcgc  ocrfilbcrt,  aber  nid^t  ^)olirt. 

b)  ©o^lc  Slc^fnÖpfe  (boutons  h  coquille,  shell  buttons).  3)asu  ge^Jren 
bie  mit  SBappett;  3^ummern,  ©ud^ftaben  2c.  geprägten  3)HIttair-  unb  Siorcc 
ftnöpfe,  ferner  bic  in  neuerer  ^dt  fc^r  gcbräuc^Hdtien,  in  ber  Siegel  mit  Der[4ict>en' 
artigen  Stcüef'ÜJiuftern  üerjierten  (feiten  gang  glatten)  ^obcfnöpfc  von  runMicb 
crl^abener  ©eftalt,  unb  oerjc&iebcnc  Wirten  SBeinflcibcrfnöpfe. 

©ei  ben  9Jlilitair'Änöpfen  unb  Siüree-Hnöpfen  ift  ber  ^oble  IRaum 
jmifc^en  bem  fonoeycn  Dberboben  (coquille,  shdl)  unb  bem  jiaci^en  Untcrboben 
(culot,  back)  mit  einem  üitt  a\i^  ^edi)  unb  S^cflclme^l  auägcfüUt.  S)er  Unterbobcn, 
an  bem  ba§  Oe^r  ptJt,  beftc^t  au§  ^^olj  ober  au§  aJietall.  2)ie  l^ölgerncn  Unterböb^n 
fmb  gcbrcc^felte  Scheiben  mit  einem  ßoc^e  in  ber  !ERitte,  bur^  roeld^e^  man  ^i: 
©d^cnfel  be§  Cel)rc§  burcöfücbt,  um  fie  5interl)alb  mit  bem  Jammer  um5u!lopie;i, 
rooburc^  ba§  Ce^r  feine  5Jefeftigung  erlangt.  '3)ie  metallenen  Unterböbcn  rocrbcn  mit 
bem  ^urd^fc^nitte  au§  53lec^  gefc^nitten,  burc^  ?Jrägen  mit  bcr  ^uffcftrift  oerieljcn 
unb  bur^  Idöt^en  mit  ben  Oe^ren  ocrcinigt.  5)ic  fc^)alenartigen  Dbcrböben  fönn<ii, 
menn  fic  ni^t  )el)r  tief  finb,  i^re  »^ö^hmg  gleich  beim  3)urd[ifdt)neiben  erhalten  (roic  He 
Änöpfe  bcr  Zapcäierndgel,  S.  491);  fonft  aber  werben  pe  au§  ©led^fcfeeibd^en  sroifdieii 
einem  vertieften  ftä^lernen  Oberftempel  unb  einem  fouüeyen  fupfcrnen  Unterftempcl 
im  ^Jrdgftocfe  6ol)lgcprägt  unb  bann  im  ^urc^fd^nitte  oon  bem  übcrflüjrtöen  9*an&e 
befreit.  9J?an  giebt  bie  nöt^ige  ÜKenge  gefdfemoljenen  5titte§  hinein,  fefet  ben  Unt:r* 
bobeu  barauf  unb  bringt  ben  ganjen  A'nopf  unter  einen  anberen  ^rägftocf,  m  er 
(ba§  Oe^r  nadf^  oben)  auf  bcn  Unterftempel  gelegt  wirb  unb  bcr  ^erabge^cnbe  aü^' 
gebohlte  Oberftempel  bcn  Äanb  beg  Oberbobcn§  über  ben  Untcrboben  umlegt  unb 
anbrürft,  fobafe  bic  Bereinigung  ganj  feft  ift.  5luf  bicfe  2Bcifc  rerfft^rt  man  bei 
Hnöpfen,  meiere  glatt  Rnb  unb  nic^t  ücrgolbet  roerben.  3)te  Dbcrböben  in  ben  feineren 
unb  mit  Söappen,  33u4ftaben  2C.  oersicrten  flnöpfen  mcrben  wie  bie  porigen  öoWgc* 
prägt  unb  beWnittcn ,  bann  aber  ücrgolbct,  im  ^Jrägftocfe  s^tfc^cn  einem  graütrtcn 
oertieften  ftä^lernen  unb  einem  fonoejen  fupfernen  Stempel  mit  ben  Serjieruniien 
t)crfeöen,  mit  Äitt  gefüllt  unb  mit  bem  metallenen  Untcrboben  vereinigt.  Um  le^tcren 
ju  befeftigen,  bringt  man  ben  Änopf  mit  ber  Oel&rfcite  auf  ein  ^ölicrne§  JJutter  in  ber 
^rc^banf,  fefet  gegen  bie  anberc  ^löa^t  ben  SReitnagcl  an,  t)or  bcffcn  ©pifte  man  ein 
mit  Scber  beleimteg  9)lefrtngftücf  legt,  bamit  ber  Änopf  nic^t  bcfc^äbigt  wirb,  unö 
legt  burcö  ^n^altcn  eine§  ^olirftal^le§  ben  SRanb  bc§  DbcrbobenS  auf  ben  Unter« 
boben  um. 

5luf  bic  focben  beft^rtcbene  Söcifc  in  ber  S)re§banf,  ober  auf  bic  oben  angegebene 
?lrt  unter  bem  ^rägflodc,  »urben  fonft  aut^  too^l  gewö^nlid^c  flac^ic,  auS  ÄupferbM 
öerfcrtigte  Änbpfe  mit  bünnen  SBiattd^en  oon  golb«  ober  filberplattirtem  Äupfer  überlegt, 
wobei  biefer  Ueberjug  bid()t  unb  o^nc  8»if4enmittel  (Stiii)  an  bic  lhiopfflä(^  p*  ö"' 
fd^licfet.  (gbenfo  madjt  man  §ofenträger!n5pfc  (f.  oben)  üon  gintbled^  unb  übcr^ 
Ileibct  fte  auf  bcr  redeten  (oertieftcn)  8eitc  mit  einem  über  bcn  Slanb  nacj  ber  WAdpti 
^crumgelcgtcn  fc^r  bünnen  9Jleffing-  ober  ^Irgentanblctijc. 

S)ie  jefet  mcift,  namentlich  für  3Jiobc!nöpfe,  übliche  SSerfertigungSart  n?ei4t 
ijon  ber  oorfte^cnben  in  mehreren  fünften  ab:  juerft  bartn,  ba|  man  ben  Obcrbobcn 
aug  fe^r  bünncm  golb-  ober  ftlberplattirtem  Äupferblccöc  madfet,  rooburd^  bic  Ser- 
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öolbimg  (ober  Jßcrftlbcruitg)  roeöföllt;  ferner  baburt^,  baj  biefcr  Dberboben  —  ba 
fr  bei  jcincr  geringen  8tär!e  für  fw^  nid&t  fteif  genuo  fein  würbe,  um  bem  6inbrürfen 
jn  roibcrfte^en  —  eine  (Sinlaße  con  S^n^^Icd^  erhält;  enblid^  burd&  bie  Söeglaffunö  bcr 
JlittjüIIunö,  an  boren  ©tcUe  eine  jroifcISicn  ba§  3^"^  ^"^  ^en  metallenen  Unterbobcn 
eingcbradbte  —  ein-  ober  mel^rfac^e  —  ?^appfc{)cibc  tritt.  3)iand^mal  wirb  bie  ^app* 
tinlage  roegflclaffen;  bagcgen  mu^  bei  f leinen  SJnöpfcn  nic^t  feiten  biefe  aUeiu  bem 
Cberbobcn  jur  «Stufte  bienen,  rod^renb  man  fi4  bie  3i"fcinlööe  erfpart;  ober  man 
lä^t  $appe  unb  3^^^  ^^0/  <nu6  aber  bann  ben  Oberboben  au§  fo  ftarfem  ^lec^e 
bilben,  ba^  er  o^ne  alle  innere  ©tüfte  gegen  ©inbrürfen  gefc^üftt  ift. 

5lö^er  angegeben  ifl  bcr  ®ang  ber  Sabrifaiion  folgcnbcr:  3"r  ^crjcflung  ber  Ober« 
böbcn  töcrben  au»  golb*  ober  fttbcrplattirtem  Äm)ferblcc^c  oon  bcr  2)irfc  einc§  6d^rcib« 
^aptccblatteS  freiSrunbe  Sd^ciben  ntittclft  bc§  ^urd^fc^nitteS  auSgefc^nttten ;  biefc  bann 
pifti^cn  Bitmptl  unb  Stande  unier  einem  fleinen  $rögfto(!e  bergeftalt  aufgetieft,  bag 
ne  3(^al(^cn  mit  ettoa  3  mm  ^o^em  fenfred^t  emporfte^enbcm  ^JRanbe  unb  qu^mdrtS 
getDölbtem  ^-Bobcn  borpcllcn,  unb  fiufecrlidj  mit  bem  SBIutfteinc  in  bcr  ^re^banf  polirt, 
iDOju  man  Rc  ouf  ein  angcmcffcn  !onüeje§  ^ÖljerneS  gfutter  ftcdt.  ^ic  3in^" Einlagen 
tcerben  au§  %(e4  bon  @piclfarten:^idc  unb  in  fo^cr  (Bröge  angefertigt,  bag  fic  ben 
$obcn  eines  ber  ermähnten  ©^ätdjcn  beberfen;  ftc  erholten  beim  ?lu§fd^neiben  felbft 
glei(4  bie  i^nen  nM^ige  fanfte  SEß5Ibung,  üermöge  ber  font)e;en  @nbf(äc^e  bcd  ^rüderS 
in  bcr  ^urc^f^neibmafd^ine.  3Jian  legt  nun  in  jeben  Oberboben  eine  fold^e  3inff4eibe 
nnb  (ir&gt  bcibe  mit  cinanber  unter  einem  ^rägftode,  um  burc^  eine  graotrte  ftö^lerne 
6tan,)e  unb  einen  fupfernen  ©egen^empel  baS  beliebige  dufter  auf  ber  glfi^c  b^roor» 
jubringen.  ®ie  UnterbSben  finb  Scheiben  Oon  bUnnem  ^ombaibled^e ,  »elc^e  gleid^  ben 
unter  ibnen  einjulcgenbcn  ^appf^eiben  im  S)ur4fci;nitte  Oerfertigt  toerben.  3m  Sfall« 
tKxU  mirb  auf  jeben  Unterbobcn  bie  gabriffirma  unb  im  ^ittelpunfte  ein  fei(i^te3  ®rttb« 
c^cn  3ur  IBejetil^nung  be§  $la^c3  für  ba§  Oe^r  aufgeprögt.  ^ann  lotset  man  bie  Oebre 
an  (8.  571),  bei^t  bie  Unterbobcn  ah,  giebt  i^ncn  burd^  $r5gcn  eine  na4  ber  Ocbrfeite 
^eröorragenbe  fanfte  SB5lbung,  oerfllbert  fie  auf  naffem  SBcge  (8.  462)  unb  polirt  fte 
auf  ber  fiugern  (fonoesen)  31^4^  in  ber  ^rebbanf  mittelfl  bed  ^lutfteineS,  bis  fo  nabe 
an  baS  Oebr  alS  möglich*  ©((lieglid^  tt)irb  bie  $appeinlage  in  ben  Oberboben  (auf  baS 
{^on  barin  beftnblt(be  Sinfblcc^)  gebraut,  ber  Unterbobcn  barauf  gefegt  unb  ber  aufftebenbe 
Sonb  beS  OberbobenS  über  ben  UmfreiS  beS  UnterbobenS  feft  anfd^liegenb  umgelegt, 
&>o)u  man  ftd^  eincS  $r&gfiodEeS  ober  ber  ^rebbant  unb  beS  ^olirftal^leS  bebient  (@.  57'2). 

^e  l^o^Ien  9einfleiberfn5pfe  ftnb  au§  Ober*  unb  Unterboben  (oon  bünnem 
^ombafbled^)  sufammengefeftt,  unb  b^ben  ftatt  be§  Oe^reiS  sum  ^nnftl^en  smei  lAng* 
lid^e  Söd^er  ober  eine  einjige  größere  frei^runbe  (mittelft  einer  ^ard^enteinlage  oer* 
ftjloffenc)  Oeffnung. 

^en  boblsn  Sle^fndpfcn  oerttanbt  ftnb  bie  (an  ©teile  ber  auS  freier  ^anb  über* 
fponnenen  itn&pfe,  boutons  jet^s,  unb  überzogenen  JtnSpfe,  boutons  cousus,  getre- 
tenen) überzogenen  ^af(!^inen-j(n5pfe  (au(b  too^l  Sflorentiner  itn&pfe,  bou- 
tons couTerts,  covered  buttons)  i),  toel^e  auS  einer  mit  £u(j^,  SBoQcnftoff  ober  Setben' 
jcug  überfleibeten  93led^f(beibe  befte^en  unb  bei  loelcben  man  baS  Oe^r  öfters  auS  bem 
mittleren  X^eile  beS  UnterbobenS  felbft  bilbet,  fobaft  beffen  abgefonberte  SBcrfertigung 
nebfi  bem  9lnl5tben  erfpart  »irb*);  bie  aber  nod^  häufiger  gar  !etn  Oebr  baben,  fonbern 
mittelft  eines  auS  i^rem  Innern  beutelf5rmig  ^crOorftebenben  ©tüdCcbenS  SBaummoQzeug 
(queue  flexible,  flexible  shank)  angen&bi  toerben.  ^ieran  f (blieben  ftd^  ferner  bie 
V^mbfnöpfe  (linen  buttons),  »eldje  auS  einem  beiberfeitig  mit  ßcinmanb  ober  Äattun 
überücibcten  ^lc(bf(beib(ben  beilegen  unb  in  le^terem  bebufS  beS  ^nnftbenS  entmeber  imei 
Heine  offene  25(ber  ober  ein  grbgereS  Oon  ber  Seinn)anb  bebedteS  3RitteUo(b  entbalten. 
^porfamer  Oerfertigt  man  biefelben  auS  einem  tRingclc^cn  Oon  bünnem  SBetBblecb,  beffen 
«mgetrempte  ^änber  ben  auS   jtoci  3cugfd^eiben  gcbilbeten  Ueberjug  fcfti^altcn.     S)ie 
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S5cr|u(i^c,  überaoöcrtc  Jfnöpfe  boit  ®runb  ouS  \>tix6)  eine  etnaiße  felbfltl^ättge  9Jla[(^inc  ju 
üerfcrtigen  *),  f^ieinen  feinen  ^jrattifd^en  erfolg  ße^obt  $u  ^labcn. 

3ur  5Jer^)a(tung  »erben  bie  mit  Oe^ren  öcrje^enen  Änbpfe  iebcr  %xi  auf  Aorten  üon 
SJa^pc  gereift,  tnelt^e  mit  fiöd^ern  jum  S^ur^fterfen  ber  Oelfirc  öerfe^en  pnb.  Um  bif 
Söttet  in  jenen  Rappen  ieröoraubringen,  bient  eine  €d^rQubenprefje,  beren  ^öljerne  8pin^ 
bei  auf  eine  mit  abwärts  geteerten  flä^Iernen  ©pi^en  bt^tt^U  platte  brüdt.  3^ie  Unter- 
löge,  ouf  welche  mehrere  Slätter  ^oppe  über  einonber  gelegt  werben,  ift  mit  2ö(^em  üer« 
fc^en,  in  weld^e  bie  fpitjigcn  Stifte  eintreten  fönnen,  nad^bcm  fic  beim  i^erobfc^rauben 
ber  ^refefpinbel  bie  $oppe  burc^ftod^en  Ij^oben. 

XVIII.    eäfVif^tV  (sernires,  locks)*). 

3m  OTgcmcincn  enthält  icbc§  Stfelofe  einen  SRiegcl  (p^ne,  holt),  ber  mitteilt 
eine§  Sc^lüffcl^  (clef,  key)  in  SSerocgung  gefefet  roirb,  um  auf  bie  befannte  Stiii 
bie  23cr{c^Uc6una  ju  beroirfen.  ^a^^nbc  be^  SRiegelS,  meld^cS  burdfi  fein  $)irPOp 
treten  bie  Sd^liefeung  unmittelbar  »errichtet,  l)eifet  ber  flopf  (töte,  head)  unb  ift  balb 
einfach,  balb  sroci-  ober  breifad^  gcfpalten;  bie  übrige  ßönge  bc§  iRicgel^  wirb  bcffen 
Sd^aft  (queue,  lath)  genannt,  ^n  bcm  8c^lüffel  unterf(J|cibet  man:  bcn  IRing  ober 
bie  Staute,  anneau,  hand;  bcn  Schaft,  bout,  ober  ba§  JRo^r,  canon  (rocldjcr 
(efetere  9iame  cigentlid^  nur  bei  ^o^lcn  8cblüffeln  rid&tig  angcmenbct  ift,  aber  pon  ben 
Sd&loffcrn  o^ne  Unterfd^icb  aud)  bann  gebrandet  ju  werben  pflegt,  mcnn  ber  2W 
mafftt)  —  ungebol)rt  ift);  unb  ben  S3art,  paneton,  bit.  ©emö^nlicb  ift  unter  bem  %Ht 
eine  au§  etUcben  IHeifen  befte^enbc  Serjierung  angebrad^t,  roeld&c  ba§  ©cfen!  l)eiBt, 
unb  oft  jugleic^  ben  $un!t  angiebt,  bi§  ju  roeldbem  ber  8d6lüffel  in  ba§  Sd6lo^  6in« 
cingefioben  merben  muft.  3nbcm  ber  84lüf)el  burd&  ba§  8d6lüffcU"o(J  (entree, 
key-hole)  cingeftedt  unb  bann  umgebrcl)t  roirb,  greift  ber  93art  au  einen  am  Äiegfl 
bcfinblid^cn  3^^"/  Eingriff  (barbe,  tocy  holt  toe)  ober  in  einen  breiten  (Sinjcbnitt 
be§  SRiegel?,  unb  bewirft  ^ierburd^  bcffen  Sd&icbung.  3JJan  nennt  jebe  Umbrc^ung 
bc§  8dblüffcl§  eine  5^our  (tour)  unb  benennt  bie  Sd^löffer  nac^  ber  3oM  »on  Touren, 
meldte  gemad&t  werben  muffen,  um  bie  ©croegung  be§  9fiiegel§  su  tJoUenben  —  ein* 
tourige§   (serrure  &  un  tour),  jmeitourige^   Sd&lofe  (serrure  ä  deux  toiirs, 
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Eerrure  a  double  tour).  Mcfix  af^  eine  ^^our  roirb  baburd^  oft  nol^roenbiö,  baft  ber 
groecf  unb  bie  IRürffid^t  auf  ba§  Sc^ioinbcn  be§  ju  bcn  ^^ren  üerroenbcten  ^olje^ 
nn  rocitc^  4>ert)ortreten  bc^  IHießel^  erforbert,  roa?  beim  eintouriöen  8cti(of)e  nur 
burcfe  eine  unbequeme  ßftnflc  be§  33artc3  erreicht  roerben  fönnte.  2öenn  bie  lefete 
^Ditr  ooUbrocftt  ift,  fo  fann  eine  fernere  Umbre^ung  be§  £(Jlüf|e(6  in  ber  nömlid^cn 
Jlicbtuna  nic^t  ftattfinben,  roeil  ber  53art  an  bem  ÜRieflel  ein  .&inberni&  finbet. 
ikrjucftt  man  gleic^rooöl  au§  33erfef)en  bie  53en)e0unö  mit  ©croalt  fortjufcfecn,  fo 
kww  ber  SSart  f\ä)  oerbiegen  ober  abbrechen,  ©egen  biefen  Unfall  ßiebt  c§  ein  SBor« 
b(U3un9§'^J}Httcl  in  bcn  foflenannten  fliegenben  Angriffen,  meiere  aU  bcfonbcre 
ttücfe  oerfertigt  unb  bann  fo  auf  bem  3iiegel  angebra^t  finb,  bafe  fie  bem  ^rucfc 
bcc  icf)lüffelbarte5  in  ber  einen  JRic^tung  nad^geben,  i^m  au§ meieren  unb  naci&  beffen 
^'orüberge^en  oermöge  einer  3cber  mieber  jurücffc^nappen;  mogegen  fte,  mcnn  ber 
?art  t)on  ber  anberen  Seite  beranfommt,  [\6)  bemfelben  fteif  in  be.n  ©eg  [teilen  unb 
alio  bie  Sd^iebung  bc§  9fliegel!§  üeranlaffen.  —  ^amit  ber  Sd^lüffel  beim  (Scbrauc^ 
Riebt  jc^iDonfe,  bringt  man,  menn  beffen  Schaft  maffio  ift  (b6narde,  serrure  benarde), 
ein  3lo^r  (cauon)  an,  worin  fid)  berfelbe  brc^t;  bei  ecblöffcrn  mit  9io^rfd)lüffeln 
(sprnire  ä  broche,  serrure  tretiliere,  serrure  trefli^re,  serrure  treuere)  bagegen 
mufe  im  edilüffeUod^  ein  eiferner  Stift  (^orn,  broche,  püi)  ftcf)en,  auf  ben  mit  febr 
geringem  Spielräume  bie  ^ö^hing  be§  Sd)lüffe(robre^  pafet. 

Tiejenigen  Scblöffer,  roeldic  pcbtbar  unb  b^roorragenb  auf  ber  %l&(i)c  btr  in 
^:tiAlicfeenben  5l)ür  2C.  mittelft  Scbrauben  befeftigt  (angefc^lagen)  werben,  —  foge- 
nannte  j!aftenfd)löffer  (serrure  ä  palätre,  rimlocky  case  lock)  ober  angejc^Iagene 
icblöffer  (serrure  h  bosse,  serrure  en  bosse)  —  fmb  üon  einem  haften,  Sc^lofe* 
(aftcn  (bolte,  pjilastre,  pal&trc,  case)  oon  6ifen  ober  2}ieffing  umgeben,  ben  man 
flu^  58(ecö  jufammenfe^t,  nur  bei  grofeen  Sd^föffern  an^  (Sifen  fc^miebet.  '5)ie  ^beilc 
be^  Äaften^  ftnb:  ba"§  Scblofjblecb  (palätre,  platine,  viain  plate);  ber  Stülp 
fr?bord)  ober  biejenige  Seitenroanb,  burc^  beren  Oeffnung  ber  Dlicgelfopf  bc^^öu^tritt; 
kx  Umfc^meif  (cloison,  rim),  ober  bie  ©infaffung  ring§  um  bie  übrigen  Seittn, 
m[d\i  burcö  t»er nietete  Stifte  (Umfcbroeifftiftc,  ^toquiaux)  ober  burc()  Sd&rauben 
m  cc^lofebrecbe  befeftigt  wirb;  ber  Sdfilofjbecf e(,  bie  ^ecfplattc  (couvertnre,  foud, 
cfiw  platejj  roeldfte  balb  ba-S  ganje  Scblofe  bebedt,  alfo  üon  gleicher  ®rö^e  mit  bem 
ed)!oM^Ied&e  ift,  balb  nur  bie  sunäc^ft  um  ba§  S^lüffellocb  bepnblic^en  ^^eile  t)er- 
Wt  (in  bicfem  le^toren  ^aUe:  toncet).  —  53on  ben  5Taftenfct)löffern  unterfdjcibet  man 
^ie  (^tnfted*Scblöffer  (eingefterften  Scblöffer,  serrure  k  fourreau,  mor'ise 
M),^  rocicbc  fo  bünn  ober  niebrig  ftnb,  ba&  pe  in  eine  ?(u§böblung  ber  !Ibür»^irf^ 
fiiicicjc^oben  unb  baburc^  gans  pcrborgen  werben  fönnen,  übrigen^  aber  nebft  smei 
i;!eid)  großen  platten  ober  Scblofeblecben  meift  einen  üoüfommenen  Umfcbroeif  unb 
Hmn  groBen  Stülp  befi^en,  welcher  in  Cänge  unb  S3reite  über  ba§  ecbloft  üorragt, 
^^  er  JU  beffen  53cfeftigung  an  ber  ^^ür  bienen  mu6.  kleine  S^löffer  an  Sc^ieb- 
'abcn  u.  bgl.  erbalten  geroöbnlic^  nur  ein  53lec^  mit  Stülp  unb  deiner  ^erfplatte, 
öbne  Umfcbroeif;  man  fenft  fte  in  eine  53ertiefung  ber  Scftieblabenmanb  bergeftalt  ein, 
^üB  ba§  SdEilofiblecb  mit  ber  .t)oläflöd^c  eben  ift,  aber  fii^tbar  frei  liegt  (eingelaf  fene 
^Alöffer,  ©inlafe-Scblöffer,  flush  lock), 

Xer  SRiegel  bcbarf,  aufecr  bem  2od^  in  bem  ©tulj),  noc^  eincS  jnxitcn  Untcrftü^ung?- 
l'unfteS  im  Innern  be§  Sc^lojfcö:  biefen  finbet  er  cntroebcr  in  einem  auf  bem  S^loft* 
^]f*c  angenieteten  flammerartigcn  Stürfe  fber  fogenonnten  Stubcl,  picolet);  ober  man 
Jifbt  bem  IRiegel  einen  lungen  (Sinfc^nitt  (Sc^H^),  mit  »eld^cm  er  auf  einem  öom  Schloß* 
Met^c  ^rt»orftebenben  unb  baran  feftgt nieteten  Stifte  (tenon')  läuft.  3m  legieren  Soße 
ifirb  eine  fogenannte  S^leppfcber  .^rotf^en  bie  iedj)latte  unb  ben  Spiegel  gelegt, 
^tnit  le^terer  fic^  nid^t  öon  bem  Sc^tofeblec^e  »egl^eben  fonn.  SBenn  btcfe  gcber  nirf)t 
hil  genug  ift,  fo  fticgt  bei  fet)r  raft^er  Umbre^ung  be§  St^lüffelS  ber  iRicgcl  gn  tocit  m 
feinem  2öegc  fort  (rooS  man  über f (Riegen  ober  überwerfen  nennt)  unb  fommt  in 
eine  Stellung,  »o  ber  ^ort  ben  näd^ften  ^Angriff  ntd^t  gehörig  faffen  fonn,  tocburd^  alfo 
^r  Spiegel  anbetoeglid^  »irb.  ?(uS  biefem  ©runbe  ift  eine  ©(^tc^pfcber  audj  bann  jtoed» 
WQ^ig,  ttenn  ber  Siegel  in  einer  ©tubel  ge^t.  —  '3Dcr  neben  bem  Sdjloffe  einer  if)üx, 
m  bm  X^ürftodte,  angebrad^te   unbetoeglid^e  5:§eil,  in  »eld^en  ber  iRiegelfopf  einjutreten 
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bcftimmi  tft,  beftc^t  Bei  gcrinjicn  ©c^lbffcrn  in  einem  ei  Jemen  ©c^Iiefefloben  (gäche, 
staple),  ber  ben  Äopf  be§  9tiegel§  fe^en  (äfet,  ober  in  einem  öcf(§loj}cnen  ©e^auu, 
©c^licfefappe  (gäche,  box-staple).  5Bci  Sflügelt^üten  mit  eingcfterfien  ©(^löffcrn  tritt 
ber  9lie0elfopf  in  eine  SSerticfunß  be§  cntgcflengcje^ten  SlügelS  ein,  an  »eld^em  nur  ebv 
burc^broc^cne  ^(cn*  ober  9Hejfinnplatte  (Sd^ltcjsbtedö,  striking  plate)  angebracht  iü; 
biefelbe  6inri(i^tunQ  finbet  ftc^  bei  6(^teblaben,  too  ba§  @(^lie|ble(i^  auf  ber  Unferjeitc 
be§  3:i|(i^blattcS  zc.  angejci^raubt  wirb. 

9?ad()  ber  ^rt,  roie  ber  Üiiegcl  in  feiner  9]crf4Iic6unfl  beroirfcnbcn  Stellung 
crl&alten  wirb,  t^ciU  man  bic  Sdjlöffer  in  bcutfc^e,  franaöpf^c  unb  S5aftarb*'e4lö|' 
fer  ciii. 

S)q§  bcutfie  S^loMOö^^tour-Sd^tofe,  serrure  ä  ressort,  bec  de  canue, 
demi-tour)  ^at  ba^  ©iöent&ümlic^c,  bafe  auf  ben  Kiegel  eine  geber  brüdt,  rocl^ie 
bcnfelben  beftänbig  oorroärt?  ju  treiben  unb  aljo  bie  ^erfc^liefeung  ju  bcioirfen  ftrebt. 
S)er  Scfelüffcl,  roelc^er  bei  feinem  Ocbrauc^e  iene  ffcber  ju  überroinben  ^at,  wirb  nie 
ganj  ^erum,  fonbern  nur  etwa  lu  fünf  legtet  einer  2^our,  ßebre^t,  unb  mu&  bcnfelben 
Zl^ni  ber  Umbrel^unö  rücfroärtS  mad^en,  menn  man  i^n  roieber  6erau§jie6en  inilL 
S)cr  beutfc^e  Stiege!  (pene  coalant)  mufe  bemnad^,  bamit  ba§  Sdf^Iofe  offen  bleibe. 
mit  einem  befonberen,  mit  ber  ^anb  ju  beiocgenbcn  S^ieber  rcrfel^en  fein,  ober  man 
mufe  ben  8c^lüffel  fteden  laffcn.  3m  Dorgef^obenen  ßitftonbe  Ij^ölt  nur  bic  5^'ber 
i^n,  fobafe  e§  nit^t  bie  geringfte  Sc^roierigteit  ^at,  i^n  jurücfjutreibcn  unb  ba§  Scblol 
JU  öffnen,  menn  eS  nur  crft  gelingt,  mit  einem  Snftrumente  oor  bem  SÄicfleÜopfc 
anjufommeu. 

^iefe  @igenfc(aft  ma^t  ba§  Sd^to^  im  allgemeinen  »enig  fldber;  rennet  nutn  &Q' 
gu  nod^  bie  Unbequemli^feit  be§  ®ebraui4e§,  unb  ben  Umftanb,  ba|  ber  fRieget  (meil  er 
nxä^i  groeltourig  fein  !ann)  ni(l(|t  tief  in  ben  6(^lteg!loben  ober  bie  ^äfiitilappe  eintritt: 
fo  ift  cd  begreiflid^,  bag  bcutf^e  @4l&|fer  ie|t  feiten  me^r  gefunben  toerbcn. 

S)aS  franjöfifd^e  ©d^lo^  ober  ^Vi\iaUvinQ^*B6)lo^  (serrare  ä  p6ne 
dormant),  melc^e§  ba§  ie^t  allgemein  gebräuchliche  unb  balb  ein«  balb  sroeitourig  ift, 
ent^ftlt  als  faraftcriftifd&cn  ©eftanbt^eil  bic  3"Ööltung  (arrftt,  tumbler),  b.  6. 
ein  6ifenftüd,  meld^cS  ben  IRiegel  in  ieber  Sage  unbemeglid^  mad^t,  toeld^e  er  m^ 
einer  ooübrad^ten  ganjen  Umbre^ung  beS  ®c!^lüffel8  befi^t,  möge  er  übrigeng  ganj, 
jum  3;^eil  ober  gar  nidfet  oorgef droben  fein  (franjöfifd^er  lÄicgcI,  pfene  dor- 
mant).  %\t  S^^altung  bemegt  pd^  um  einen  auf  bem  Scjilofebledbc  ftc^cnben  ctift 
al§  ^rel^ungSpunft,  unb  ift  mit  einem  ^ofen&^nlid^en  2:6cilc,  ^yx\^a\ivixi^^\iix\i'^ 
(ergot),  oerfeben,  ber  in  ^infci^nitte  (encoches)  beS  SHtegclranbeS  einfällt,  weil  bic 
3ul&altung§feber  (ressort  d'arröt)  t^n  ^ineinbrüdt.  92atürUd6  muffen  fo  mele 
@infd[)nitte  oor^anben  fein,  als  eS  fefte  Stellungen  für  ben  Siegel  giebt:  nämlii  2 
bei  einem  eintourigen  ©d^loffe,  3  bei  einem  jroeitourigen.  6ine  fjortfefeung  ber  gu* 
l&altung  ift  ber3ul&altungSlappen  (lev6e),  an  ben  ber  S3art  be§  in  Umbre^ung 
begriffenen  6^lüffel§  ftöfet,  um  baburd^  ben  ^a!en  ber  3u^ttltung  au§  bem  '^mX 
auSju^eben,  !urj  beoor  bie  ©diiiebung  be§  lefeteren  anfängt;  meil  biefe  S^icbung  niAt 
ftattfinben  tann,  folange  bie  3ul^altung  ben  Spiegel  l^ält.  (Eine  ®emalt,  ipelcbe  ba^ 
©c^lofe  burc^  3urücfbrängen  be§  SRiegel«  öffnen  roill,  mufe  alfo  ben  ©afen  ber  3'J' 
l&altung  abfprengcn. 

Oefter§  bringt  man  gu  größerer  Sid^erl^elt  nod^  eine  gmcite,  etkoa§  tjcrfd^ieben  ge« 
baute  3"l)öltung  on,  »eld^c  au§  einem  am  Sftiegel  befinblid^en,  mit  feinfd^nitten  ocrjc^ienfn 
©tüc!e  befte^t,  burd^  eine  fjcber  auf  einem  unbetoeglid^en  @tift  nicbcrge^atten,  öon  Dem 
©d^lüffel  ober  gctjobcn  ttirb  (gacbette);  in  SDeutfd^lanb  ift  iebod^  biefe  Einrichtung  »cni§ 
gcbräu(i^Udö.  —  3n  bem  ?lugenblide,  mo  ber  6(^lüffeIbort  ben  Eingriff  berlöfet,  miiB 
fogleid^  bie  3u%altung  in  ben  Äiegel  einfallen  unD  i^n  feft^alten.  Öef^ic^t  bic§  I  w 
Solge  ungenauer  ^43carbeitung)  nidjt,  fo  fonn  ber  SRiegel  in  jenem  SÄomente  bur(i  einen 
auf  feinen  Äopf  in  ber  ßdngenridjtung  »irfenben  ^rud  jurüdgeft^oben  toerbcn,  »al  ein 
toejenttic^er  Segler  ift.  9Äan  begetcijnet  bie  angeführte  not^roenbige  ßigcnfc^ft  einc^ 
6c^loffc§,  inbem  man  fagt,  bofe  eS  St otir  Ratten  muffe,  unb  er<)rDbt  fie  babur4  i"^B 
man,  wä^renb  ber  Umbre^ung  be§  «S^lüffelS,  öon  born  ^er  mit  ben  Singem  auf  t»en 
SRicgel  brüdt,  »elc^er  unter  biefcm  S)rudc  nid^t  3urüda)ei^en  borf,  nadjbcm  bie  %mi  De? 
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€<^lfljfet8  tJoHenbct  \%  —  S)ie  fogcnanntc  ftetgcttbc  Su^altung  ift  Don  ber  ocnjöl^it» 
Ii(^*n  baburc^  Derfd^iebnt,  bag  fie  ntd^t  um  einen  ^xt^punfi  im  Ssogen,  fonbetn  auf 
riner  Seihmg  in  getaber  Sltd^tung  rred^tminflig  gegen  bie  Sdngenri^tung  beS  tRiegelS) 
^  bctoegi ;  man  loehbet  fie,  ohtoo^i  fte  boQtomm^ner  ifi,  nur  bei  feinen  64I5|fern  unb 
flbtrfKUM>i  gicmlid^  feiten  an,  ba  fte  mel^r  Arbeit  Deturfoi^t.  —  ^^land^mal  fügt  man  bei 
|ran|Öfif(j^en  9liegeln  ju  einer  ober  jmei  ganzen  Touren  no(]^  bie  beutfd^e  halbe  5tour 
^.!t)u,  tooburc^  bie  fogenannten  %nbert^aIb«Sour'64löffer  (serrare  a  un  tour 
et  demi)unb  5Dritt$aIb«£our«@4l5Jfer^  (serrare  ä  deuz  toars  et  demi)  ent« 
fle^n.  SBenn  nftmltd^  beim  Oeffnen  ber  @(^Ittffe(  »te  geftö^nltc^  einen  Umgang  ober 
p^  Umgänge  gemocht  l^at,  fo  fie^t  ber  9iiegeIfo))f  nod^  etioaS  über  bcn  6tul^  ^ert)or, 
enb  tDtrb  cr^  bann  gan^  jurüdgejogen,  totnn  ber  @d^üf[el  nod^  ferner  eine  unooQftönbige 
ümbrc^ng  —  glci^wie  bei  einem  bcutfdjen  ©d^loffc  —  madjt.  ^§  ift  eine  hierbei  oft 
tirrfommenbe  9(bfinberung;  bag  ni^i  ber  8((IüffeI,  fonbem  ein  jum  5Dre^en  eingcri^teter 
^nop]  bie  ^Ibe  S^our  machen  unb  baburd^  bad  @d^Iog  böllig  Sfnen  mug. 

S)aS  53a|!arb'6(J6Io6  (an  mannen  Orten  Sd&nippfd()napp  genannt)  l&at 
ftatt  ber  bcmegli^en  3ul&altung  beS  fransöpfd^cn  (Sd&Iojfc§  eine  ^xt  feftftel^nbcr  ^u.» 
Haltung,  nämlid^  ein  auf  bcm  ©^^ofeble^e  fcftgenietctc«  ©ifenftüdc^en,  auf  mcldfiem 
t«r  iRiegcI  mit  einem  an  il^m  bcfinblid^en  ©injc^nttte  liegt.  Söcim  Oeffnen  ober  ^n* 
)6Ucfeen  l&ebt  ber  ©d^lfiffclbart  bcn  [Riegel  über  jcnc§  ^tnbcrnil  ber  löcmegung  roeg, 
iiiebt  i^n,  unb  Iftfet  il&n  bann  roiebcr  in  feine  normale  ßagc  jurüdgel^cn,  roosu  eine 
am  Spiegel  angebrachte  3f^cr  wirft.  3)iefc  unoollfommcrie,  wegen  ber  ?lrt  ber  IRicgel* 
fccroegung  fe^r  roanbelbarc  Äonftruftion  mirb  meift  nur  bei  eintourigen  Sd&icblabcn- 
Sd)I5ffem  megen  i^rer  @infad^^eit  angemenbet. 

^er  3roe(f  bei  bem  53aue  eines  guten  8d^Ioffe§  mu6  fein,  baS  Oeffnen  beffelben 
für  iebeS  anbere  äBerfjeug,  aU  ben  ba}u  beftimmten  6d^Iüffel,  unmöglid^  iu  mad^en. 
^it  ßrrcitjung  biefeS  3^e(e5  l^at  oon  ic^er  baS  ^lad^benfen  ber  ©ad^ocrftänbigcn  piel- 
ieitig  bef(!^ftftigt;  unb  bie  in  Sfolge  beffen  gum  Siorfd^eine  gefommenen,  mel^r  ober 
n>eniger  entfpre(!^enben  ©id^erungSmittel  ftnb  unsA^Itg.  @in  fe^r  na^e  liegenber  @e« 
ban!e  ift  eS,  ben  Eingang  in  baS  @d()IüffeIIoc^  burc^  eine  beftimmte  (Seftalt  beffelben, 
ober  bur4  Anbringung  gemiffer  ^inberniffe  in  beffen  9l&^e  berartig  su  erfc^meren, 
hi  womöglit!^  fein  S^erfjeug ,  au^er  bem  redeten  Sd^Iüffel ,  in  ba$  innere  be3 
S<jloffe§  gelangen  fann.  3)rei  ocrfd^iebenc  Sorfe^rungen  finb  für  biefen  ^xotd  aU» 
gemein  im  @ebrau4,  unb  werben  balb  einjeln,  balb  mit  einanber  verbunben  in  An« 
Q>enbung  gefegt:  1)  gefröpfte  ober  gefd^meifte  ©Alüffelbürte;  2)  ge« 
it^roeiftc  ober  fa^onnirte  ©d^lüffclroldre;  3)  Singerid^te  ober  ®e* 
ia^ungen. 

^e  ftrflpfung  ober  Sd^meifung  be$  ©d^IüffelbarteS  fann  fe^r  mannigfaltig  fein 
unb  ift  jebenfaQS  leidet  genug  ^ersufteüen.  ^a§  Sd^lüffeKod^  er^ftlt  eine  ber  (Seftalt 
^e^  ^rte^  angemeffene  Srifiur  unb  Mist  bann  aSerbingg  unmittelbar  nur  einen  f old^en 
3;!^IüffeI  ^tnburd^,  beffen  ^art  bie  gleid^e  ^otm  unb  (Srö^e  l^at. 

Sr^ebli^e  Sic^erl^eit  gegen  unbefugtes  Oeffnen  n)irb  aber  l^ierbur^  nic^t  erreid^t, 
A:il  baS  Sc^Ulffellod^  nt^t  nur  meift  ^d^tbar  unb  augfinglid^ 'genug  x%  um  bie  An« 
fertigung  eineS  falfd^en  ©d^lüffelS  ju  gefiatten,  fonbem  au^  gettaltfamer  SBeife  fo  er« 
^atert  werben  fann,  bag  aud^  anbere  ©perrtoerfjeuge  Gingang  finben.  Um  ba§  @r« 
kennen  ber  ©d^weifung  t)on  au^en  unb  bie  Fertigung  eined  jum  9lad^mad^en  beS  ©d^lüf« 
H^  btenli^en  SbbruäeS  ju  erfd^weren,  fann  man  bem  Sd^lüffcllod^e  im  auSmenbig  an« 
{c&rof^tcn  ©c^ilbe  eine  anbere  ®eftalt  geben  al9  baS  SoA  im  ©c^logblec^e  unb  ber  99ari 
jflbft  ^at,  natürli^  jebod^  fo,  ba^  le^terer  burd^  ba§  fiuBere  2t>ä)  ebenfalls  eingeigt. 

2Benn  man  bcn  ©cjaft  beS  6d^lü(felS  ^o^)l  mad^t,  fobafe  er  ein  am  fflart«@nbe 
cifeneS  gio^r  barftcHt,  fo  entftc^t  ber  lÄo^rfc^lüffel  (©.  575),  ber  im  ©cfonberen 
ein  gebohrter  ©d^lüffcl  l^ei^t,  wenn  bie  S^öblung  frci§förmig  ift.  hierbei  wirb 
bur(b  ben  im  ©d&lüffcllod^c  ftcbenben  3)orn  ber  (Eingang  für  jcbcn  Sd^Iüffcl,  ber  nic^t 
ebenfalls  ein  Mo^r  üon  gleid^cr  S)imenjton  l^at,  unmöglicb  gemalt,  unb  fclbft  baS 
(einbringen  anbcrer  6perrwerfjcuge  ift  burd^  bie  6nge  bc§  [Raumes  erfd&wcrt.  S5oII« 
fommener  wirb  biefem  ^wtde  ®enügc  gclciftct,  wenn  man  entwcbcr  in  baS  ©d^lüffel« 
ro&r  nod6  ein  ixotitti  fleinere«  Kol^r  fonsentrifc^  einfeit  unb  —  bem  ^xox^ä^tnxanme 

ftarmatf^,  Ze^nologie.  I.  37 


578  Bdß^tt. 

beiber  Ko^re  cntlpred^cnb  —  bcn  S)om  im  S^Ioffc  mit  einem  SRo^re  umhiebt  (bop 


pelter  gebol^rter  @c^(üf 
eine  anbere  als  bie  runbe  @e 
S^Iüfyelroöre  fmb  a. ».  fleeb 


el);  ober  wenn  man  bem  ©(Jlüffelrobre  unb  bcra  Sporne 
tolt  (f reiSf ömtijen  Ouerfcbnitt)  giebt  ®ie  fiefd&mctften 
(attförmiö,  rofenförmig,  !reugförmtö,  ftcrnförmia,  tauten- 
förmiß  (6pte6quaber),breiediö,  fcbnccf en- ober  fpiralförmiö,  k.  (baberbie*u§brüde: 
ftleeblattfcblüffel,  SRofen*,  Äreuj*,  ©tern-,  iRauten-  ober  ©pie^quabcr- 
©d^Iüfjelu.  j.  m.);  unb  entfprec^enb  iftber5)omöcftaItet,aufbenber84IüffcIpaj)m 
mu6.  ©terbei  mu^,  bcßreiflidfier  SBeife,  ber  S)om  ftdj  fammt  bem  Sd^Iüffcl  breben,  unb 
!ann  nid&t,  mic  ein  runber  $brn,  feft  im  ©cblofye  ftebcn.  3Ran  ßiebt  htm  6<blüf|el«' 
tobte  du^etlicb  ebenfaQiS  bie  gefcbmeifte  @eftalt  unb  umgiebt  ben  3)om  im  ©4IotTt' 
mit  einem  bemflemäfe  gcfotmten  umgebenben  (b.  b-  btebbaren)  SRobre,  roelcbc^ 
jroiftben  feinem  innetn  Umfteife  unb  bem  S)otne  einen  engen  Sw^^^ntaum  läfet,  in 
welcben  eben  nut  baS  ©d^lüffeltobt  eingefübtt  metben  fann. 

^tetbut(b  toirb  oüetbingS  bem  Sugange  jum  IRtegel  ein  fe^r  toefeniltd^S  fitin^t* 
niB  in  bcn  9Beg  gelegt;  aSein  bie  gefii^tDeiften  ffio^xt  fammi  ben  baju  gebötigen  Theben« 
tbeilen  macben  burcb  t^re  mfi^fame,  befonbere  SD^etfaeuge  etforbcmbe  ^ftftcQung  He 
©<bI5ffet  foftfpielig:  aufietbem  ijl  eben  »egen  ber  nöt^igen  SBetlgeuge,  ni^t  Iru^t  eine 
gtoge  ^annigfaltigreit  in  bie  Sd^toeifungenju  btingen,  unb  fie  loiebetbolen  fi4  ba^T 
tn  bet  Vntoenbung  febt  oft,  toobutd^  il^t  SBertb  als  ©id^etungSmittel  fid^  DeTminbm; 
enbli(b  ift  am  Scbloffe  üon  äugen  bie  ®eftoU  beS  Spornes  ft(btbar,  loafi  bie  ^a^a^ung 
beS  ©(blüffelS  geßattei.  Set  ©d^I5ffem,  bie  bon  beiben  Seiten  ju  f daliegen  finb,  lofen 
|^(b  ^oble  ©d^Iüffel  nt(bt  obne  Otele  Umftftnbe,  toeldde  t)on  bet  Vtnbttngung  beS  Zornes 
berutfa(bt  toetben,  benufen. 

@ingetic^tej  obet  ^efa^ung  (gardes,  gamitures,  gitards,  wards)  nennt 
man  fteiSfötmig  geftaltete  ©le^e,  roelcbe  im  Snnetn  be3  ScbloffeS,  tunb  um  ba? 
©(blüffellocb/  angebrad^t  finb  unb  meiere  fid^  bet  Umbtebung  beS  ©^lüffelS  entgegen* 
fefeen,  wenn  nid&t  ber  53art  sroedmöfeig  gefteüte  6inf(bnitte  entbdit.  3)iefe  ©infänitte 
rocrben  nac6  ibret  ©teöung  mit  oetfd^iebenen  SRamen  bejeidjnet,  ©in  longet  ©infi^nitt 
ted^troinf Hg  gegen  ba§  ©ddlüffelrobr,  ber  ben  95art  in  jroei  gleid^e  Sibeile  tbcili,  Reifet  ber 
SÄittelbr ud6  (planche);  üon  bemfelben  geben  gemöbnliib  nadft  oben  unb  unten  anbere, 
t)erfcbicbentli(b  gefteUtc  ©infc^nitte  au8  (pertuis).  ©infd^nitte  an  ben  jmei  mit  bem 
5KitteIbrud&e  parallelen  fluberen  SRÄnbern  beS  S3arte8  bcifecn  Weifen  (rouets).  Sie 
für  bie  ©inf^nitte  gebrftucblidjen  Flamen  werben  au(b  auf  bie  ibnen  entfprec^nben 
Sbeile  ber  ^efa^ung  felbft  angemenbet.  SRan  wirb  nacb  bem  @efagten  leidet  t)erjte(en, 
wa§  5Dlittelbruc6-©efatungen  unb  SReif-Sefaftungen  ftnb;  febt  oft  fowwen 
beibe  in  Serbinbung  mit  einanber  Dor. 

2)ie  (Singert(bte  gemSl^ren  gegen  einen  ernftlid^en  unb  bebartlid^en  H^erfu^,  ^oS 
©d^loB  obne  ben  recbten  ©d^lüffel  ^u  öffnen,  bö^FcnS  bann  einige  (unb  no4  bosu  fe^r 
bebingte)  6t(berbeit,  loenn  fie  febr  tUnf^lid^  unb  jufammengefett  finb.  STann  abet  ter* 
tl^euern  fte  oud^  bie  ©d^lötfer  bcbeutenb,  unb  bie  oielen  <Sinfibnttie  fd^tofi^en  ben  €4Iöf' 
feibort,  fobog  er  bei  9[ntt)enbung  einiger  (Beloalt  brid^t.  2)ie  getoöbniicb  bot!onini;n« 
ben  93efagungen  loiberfeben  ben  $au))if$lflffeln  unb  bem  ©|)err)euge,  mit  totläftm  ¥(" 
trüger  unb  Diebe  oft  toenigflenS  ebenfo  bertrout  finb  toie  ber  lunflerfabrene  Ci^Ifliin^. 
burd^auS  nid^t;  eS  giebt  augerbem  SRittel,  bon  ben  (Singendsten  einen  ^bbrud  )u  ne^ 
men,  toonad^  ein  b^n^nber  ©d^Iüffel  berfertigt  toerben  tonn.  9^i(bt  feiten  !ommt  eS  m, 
bog  bem  ©djltiffelbarte  —  um  für  baS  Sdjlob  SBertrauen  3U  getoinnen  —  biele  unb 
mand^erlei  6tnfd^nitte  gegeben  finb,  tofibrenb  baS  QäjUok  bon  bem  entfpre^enben  (Hn* 
gerid^te  nid^tS  ober  nur  einige  x^eile  entb&It.  degen  btefen  betrug  mug  man  fe(T  auf 
ber  ^ut  fein;  man  entbedft  i^n  lei^t  baburd^,  'bab  man  aQe  dinj^nitte  beS  64Iüf|e(' 
bartcS  mit  2:alg  auffüllt,  bann  boS  ©d^Iog  fd^Iteft  unb  ben  Sart  beS  loieber  ierou^ 
gejogenen  ©dSIüffelS  U^tf^t:  totnn  niibtS  an  bem  ©ingerid^te  mangelt,  muffen  bie  dm* 
f(bmtte  ffimmtlid^  bon  Xalg  gereinigt  fein. 

^uiS  bem  (Sefagten  gebt  aur  (genüge  bert)or,  ba^  bie  allgemein  gebrfiu(bIiAcn 
unb  foeben  angefübrten  aÄittel  feineSmegS  geeignet  ftnb,  einem  ®<bloffe  benieniötii 
@rab  üon  ©icberbeit  au  »erfd^affen,  ben  man  für  wid^tige  Ißerfcbliebungen  roünfÄttt 
mub.    S)ie  ©efabren,  weldfeen  ein  Sd&lob  unterworfen  fein  fann,  finb  (abgefe^en  ron 
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^troenbund  unb  unbefugtem  ©ebtaud^  beS  Sd^IüffeliS)  überl^(nu)t  folgenbe:  1)  ^uf« 
bni(^  hut^  (Setoalt;  2)  Sierfertigung  eines  92ad^fd^Iüf{el$  (fausse  clef,  false  hey), 
m\vi  bic  fflepc^tigunö  bc5  redeten  6djlüffete  ober  felbft  nur  beS  Sd&lüffellod&eS,  fo- 
m  ein  Slbbrud  Don  bem  einen  ober  anbem,  baS  WiXttl  bieten;  3)  Deffnung  mittelft 
bes  ©petrscugeS,  »osu  ber  i&auptfd^Iüffel  (passe  partout,  master  key)  unb 
^er  ^ietri^  ober  ©perr^alen  (rossignol,  crochet, ptcWoc*)  in  feinen  pcrfdöiebenen 
ijormen  gcred&nct  werben. 

(Segen  ©eroalt  fann  nur  eine  ^inlduglii  fefte  iBauart  ber  ©d^Iöffer  ft^er  fteHen, 
imb  fte  ift  aucj  bcfanntlid^  in  ben  mciften  äfdUen  weniöcr  ju  fürd^ten,  al§  ^eimlidSie 
ßröffnung  mit  Sd&Iüffel  ober  f41üf[elä^nlid6en  SBerfjeuöen  {picking).  ©d^Iöffern, 
iceHe  burdj  il^re  ftonftruftion  auf  möglid^fte  ©id^erung  oor  ©efal&ren  biefcr  lefeteren 
Irt  bered&net  finb,  l^at  man  im  Mgemeinen  ben  S^^amen  6id&erl&eit§*6d^Iöffer 
(serrures  de  süretö,  safety-locksY)  gegeben,  ^lyct  ©inrid&tungen  ftüfeen  ft^  auf 
man^erlet  unb  jroar  fel^r  perfd^iebene  ©runbfftje.  6ine  gro^e  SRoIIe  fpielen  barunter, 
meiDo^I  mit  Unred^t,  1)  bic  fogenannten  ffieyjere  (secrets)  b.  ^.  geroiffe  nur  bem 
©Sentbümcr  befannt  fein  foHenbe  58ornc6tungen,  o^ne  beren  rid^tigen  ©ebraucj  ein 
3<i(o6  felbp  mit  bem  bagu  gehörigen  ©d^Iüffel  nid^t  geöffnet  werben  fann;  %,  33.  Sor« 
gefperre,  roo  ein  perf^Ioffener  ©c6lüffenod^»5)cdCeI  (cache-entr6e)  erft  burdft 
3]erfd^iebunö  gemiffer  Xl&eile  entfernt  werben  mufe,  bamit  baS  ©d^Iüffellod^  ftd^tbar 
unb  sugAnglid^  wirb;  Sinrid^tungen,  wobei  in  ber  ^anbl^abung  be§  @d^läf[el§  ein 
bcfonberer,  bem  Uneingeweil&ten  perborgencr  ftunftgriff  ju  beobad^ten  ift;  jc.  Wit 
Sepere  laffcn  feine  allgemeine  3lnwenbung  su  unb  finb  im  ©runbe  pon  wenig  ©ertl^^ 
tWIl  weil  i^rc  ßöfung  leidet  cenatl^en  ober  burd^  Serfud^e  auSpnbig  gemalt  wirb^ 
tjeilg  weil  pe  meift  nid^t  im  3)unfel  geöffnet  werben  fönnen,  tl^eil«  enblid^,  weil  fic 
ort  in  Unorbnung  gerotl^en  unb  ic  fünftlid^er  befto  wanbelbarer  ftnb.  —  2)  Slnberc 
3?orgefperra  befleißen  in  einer  abgefonberten  por  bem  Sd&lüffellod^e  angebrad^ten 
5!^orri(!^tung,  weldje  mittelft  eines  eigenen  fleinen  ©dblüffelS  geöffnet  ober  überl^aupt 
bei'citigt  werben  mufe,  bamit  baS  ©d^Iüffellod^  fidSjtbar  unb  jugdnglid&  wirb«),  — 
3)  äRond^mal  l^at  man  PöEig  Pon  ben  gewöf^nlid^en  abweid^enbe  Jtonftruftionen  be$ 
cc§[oifeS  perfuc^t,  wobei  a.  ä.  ©d^Iüffel  Pon  gans  eigentbümlid^er  ©eftalt  angewenbet 
nnirben,  bte  man  wol^I  fogar  burd^  einen  befonberen  Aunftgriff  in  baS  Sd^IüffeHod^ 
einführen  mu§te;  u.  bgl.  <&oId^e  ©rfinbungen  eignen  ficti  nid^t  für  aDgemcinen  ©e« 
houdj,  weil  fte  entweber  ju  fomplijirt  unb  baburd^  tl&euer  unb  gebred^lidj  finb;  ober 
weil  tl^rc  @idjerl&eit  auf  iljirer  Unbefanntl&cit  beruht,  unb  Derfd&wtnbet,  fobalb  piele 
Sc^löffer  gleid^er  ?lrt  in  ftnwcnbung  ftnb.  —  4)  S)a3  einsige  3Jringip,  weldJeS  nad^ 
ben  bisherigen  ©rfal^rungen  unb  nadj  tl&eoretifd^en  ©rünben  |ur  Erlangung  möglid^R 
großer  ©tdjerl&eit  ftdb  eignet,  ift  baS  ber  ftombination8»6d&löffer  (serrures  ä 
eombinalBon,  conännation  locks),  ^aS  SBefentlid^e  bictbei  ift  eine  Slngal^I  Pon  9e« 
jianbt^eilen,  weld^e,  nad^  9rt  pon  gu^altungen  wirfenb,  baS  Oeffnen  beS  Sd^IoffeS 
tJer^iinbcm  unb  baffelbe  erft  bann  geftatten,  wenn  fte  alle  in  eine  beftimmte  (für 
ieben  S^eU  petfc^iebene)  Sage  ober  ©teÜung  gebrad^t  worben  ftnb.  HTlan  ne^me  an, 
e§  feien  a  fold^e  beweglid^e  2:^eile  ober  gu^altungen  unb  bie  2iQi%\  möglid^er  Stellungen 
^r  iebc  Sul^altung  fei  =  n,  fo  brüdft  n*  bie  ^nga^l  ber  mögltd^en  ©efammt-SteHungen 
au§,  worunter  nur  eine  einjige  ift,  bei  weld^er  baS  ©d^bfe  fid^  öffnen  Iftjt.  3)iefc 
3a^I  fann  leidet  fel^t  gro^  gemad^t  werben,  woburd^  bie  Iföa^rfd^einli^fett,  ba^  ein 
Unbefugter  burd^  blinbeS  Serfudjien  baS  Sd^Iofe  öffnen  f önne,  ftufeerft  gering  wirb.  — 
6S  giebt  ÄombinationS-Sd^Iöffer  mit,  unb  fold^e  o^ne  ©d^lüffel:  ju  ben  erfteren  gehören 
Me  Sd&Iöffcr  pon  Sramal^  (©rama^»©d[llo6,  serrure  &  pompe),  ©trutt,  ^Kallet^ 


1)  3:^.  §öt3cl,  S)ie  ÄombtnotionS*  unb  Std^cr^ettS-Sdjaffer.    «Reue  ?lttfIogc. 

?Jrag  1835.    (iinc  «bt^cilung  beS  ©.  574  angefügten  aBerfcS). 
«)  3JKtt^eiIungcn,  Slef.  4  (1835),  6.    224.  —  ?PoI^t.  Sourn.,  93b.  120,  6.  188* 

-;■  Äunft  unb  ®ctoerbeJfelalt  1859,  6.  780.  —  $oI^t.  ©entr.  1859,  6.  339. 
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G^ubb  (6^ubb'©4Io6),  (^tmUx,  eottcnttO,  C)öncr*),  SBinflet,  ?)ale»)  u.  t).  ?l.; 
von  ber  streiten  ^rt  ift  ba§  SJ^alt'd^Iobr  ^u^ftabenjd^Iofc  {pußzle  lock),  rodd^el 
in  pcrfd^iebencr  ©cftalt  ausgeführt  toirb,  meift  al5  SöodeflefdS^lofe  (Äingf^lofe, 
cadenas  ä.  roaleaux,  ring-lock) ,  öftere  aud^  alS  ^l^är*  ober  64atuIlf<i(^Io|  mit  bc 
Siffertcn  ©d&ciben  (Sd^eibenfd^lofe,  serrure  ä  rondelles). 

®er  84tüffet  be§  9ramaV®4tojfe§  ift  Hein,  entölt  am  Slanbe  fetneS  Sto^reS  tnci-- 
rcre  f|)altfbrntt8C  ßinjd^nttte  öon  öcrjddicbemr  Xiefc  unb  fd^iebt  bennittclp  bctfclben,  tocnn 
man  ibn  burc^  ba§  @(|lil{feUo4  ^neinbrüdEt,  ^arte  ^Qfenfbrmtgc  Sta^l^l&ttd^  jure^t, 
n>obur(|  ein  S^^^nber  fretgema^t  n>irb,  beffcn  Umbrel^ung  alSDann  bte  Sliegelbeiocgung 
erjcugt.  2)ic  tÄuSfübruna  beS  SSramab-S^IoffcS  geft^iel^t  oft  unter  Anbringung  t>er- 
fc^icbcner  3Jlobifi!utionen  in  dinjelbeiten  *).  2)aS  €bubb*@cilo6  *)  näbert  fidj)  im  »auc 
mcbr  bem  geioöbnlit^en  franjöpf^ien  ©d^Iojfe,  f^ai  ober  2  bis  6  unb  me^r  S^b^I^i^S^" 

Sgarnitures  mobiles,  gorges,  tumblers),  ttelc^e  burd^  jtufenartige  flbfft^e  beS  @4UiffeI< 
arteS  in  entjpred^enb  t)erf i|iebenem  SJlage  Derfdftpben  »erben  muffen,  um  ben  Siegel  frei« 
^umad^en.  (£tn  befonberer  SJlet^aniSmuS  (dntbedEer  ober  Angeber,  dSlateur,  detec- 
tor  genannt)  oereitelt  unb  oerr&tb  ieben  ^erfud^,  baS  <5d^Iog  mit  einem  Sla^f^lüjfd  p 
öffnen;  berfclbe  3tt>«dt  wirb  burc§  eine  anbere  cinfad^ere  SJorrid^tung  (Protei tor,  pro- 
tector)  erreid^t:  babcr  bie  9lamcn  detector-lock  unb  proiector-lock  für  baS  mit  einem 
biefer  flpparate  oerfebene  @babb«6d^log.  @ine  nfib^re  iBefd^reibung  biefer  Sd^I5ffer  mite 
obne  S^id^uungen  ni(!(t  in  einigem  (Srabe  terftänbli^  gegeben  toerben  lönnen.  6^  mag 
babcr  nur  bemerft  »erben,  bofe  bie  meiflen  ftombinatton§*6d5löffer  in  ber  ftnortraing 
ber  oorbanbenen  Subaltungen  beliebige  na(btr&gU(^e  ^er&nberungen  julaffen,  oermoge 
»eld^er  nacbber  eine  ganj  neue  Stellung  iener  ^eftanbtbeile  gum  Eröffnen  be§  Sdjilojte^ 
erforbcrt  »irb.  SBei  ben  8djl5ffem  mit  ©d^lüffeln  muß  ber  oer&nberten  Unorbnung  bei 
^ubaltungen  gem&|  aud^  ber  @41ü|fel  Der&nbert  toerben,  »aS  man  bei  bem  ^^uli&« 
^d^loffe  unb  feinen  S^erioanbten  o^ne  flnfertigung  eineS  neuen  @(^lfljfel§  boburi!^  er* 
teilen  fann,  bog  man  fdjion  urfprünptid^  ben  $art  au§  mebreren,  in  beliebiger  Cr^ 
ttung  gufammenjureibenben  Etüden  btlbet.  ®urd^  eine  befonbere  febr  f^arffinnig  an^ 
^ebad^te  ^inrid^tung  bat  man  fogar  erreid^t,  bag  bie  Sl^erSnberung  beS  Sd^IüffelS  aUdn 
genügt  unb  im  ©d()loffe  fclb^  fein  ^tii  an  einen  anbem  ^la%  gebra^  gu  »erben 
brandet.    SDie  J^ombination§s@d^l5ffer  Oon  9lobin^)  unb  t}on  IReteeS  ftnb  fotd^er  f(tt. 

S)ie  (5bubb*fdien  ©icberbeitsfcblöffer  finb  burdj  genblj»)  in  foldjer  ?[rt  abgefinbert 
toorben,  baß  ber  @d^Iüffelbart  oon  bem  Sd^tüffelfd^afte  t)oIipSnbig  getrennt  ausgeführt  ift, 
toonad^  e8  mbglid^  »irb,  iebe  Imitation  be§  hartes  fd^on  bei  bem  erften  Serfii^  be§ 
-OeffnenS  nad^  ber  Snnenfeite  befi  6d^Ioffe§  fallen  gu  laffen,  alfo  bie  ^erfieHung  etmi 
IRacbfd^lüffelS  mit  fafi  abfoluter  @idfterbeit  ju  berbinbem. 

9Crten  ber  Sd^Iöffer  nad(  ibrer  Einbringung.  ®ie  8ef(!baffenbett  betienigen 
^fiiime  ober  SebfiUniffe,  »eUbe  bur^  Sd^lOffer  t)erft)errt  »erben  muffen,  bebingt  in  biejen 
Xe^teren  mannigfad^e  SBerfd^iebenbeiten,  t)on  »eld^en  bie  liorgüglid^ften  b^er  angubeuten  finb : 

Sl)  Sttttf^Idffet.  ^on  beiben  Seiten  au  fperren;  ge»5bnU(b  guettourige  fronp' 
fd^e  ed^l5fer.  (Sin  Sd^log,  »eld^eS  nur  ben  mittel^  DeS  SdblüffelS  gu  bettegenbcn 
iegel  (@(bIofiriegeI,  S^Iußriegel)  mit  ben  unumg&ngUd^  bagu  gebörtgen  Xleilen 
entbalt,  »irb  Sliegelf^^og  (dead  lock)  genannt.  5S)ie  meinen  3:bürfd6I&ffer  enibolttn 
aber  augerbem  ge»iffe  9lebent)orrtd^tungen,  bie  jur  93equemli(bfeit  bienen;  btefe  finb:  bie 


i)    Brevets  1844,  T.  32,  p.  50. 

«)  3Jlittbeilungen  1861,  6.  148.  -  «(Jol^t.  (S^ntr.  1861,  S.  1253. 

»)  ?5ol9t.  Sourn.,  ©b.  175,  S.  344.  —  gjlittbeilungen  1865,  6.  125. 

*)   Brevets,  T.  84,  p.  157.  —   SÄittbcilungen  1859,  6.  39,  65.  —   ftunjl*  «nb 
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Salle  (laich)  unb  bev  Slad^itiegel  (verroa,  night  holt).  Se^teter  x^  ein  einfädlet, 
}ttm  @4ieBen  mit  ber  fymt>  eingert^teter  IRtegel,  burc^  ben  man  bte  ^i^ttr  üon  innen 
tKTf^Ue^  unb  ber  t)on  äugen  unaugfingU^  tfl.  Unter  SfaSe  t)er|!c]^t  ntan  bte  l^otri^s 
tung,  oermittelfi  mlä^tt  bie  £^ür  jugel^alten  totrb,  au4  ttenn  fie  ntd^t  mttielft  be$ 
öc^IogriegcIS  berfpetrt  x%  ajlan  unterfdjieibei  ^ebenbe  unb  f ^iejenbe  Sfaden.  5&ie  ^  eb enb e 
(loquet,  itlin{e)  befielt  oft  nur  auS  einem  toinfelfSrmigen  6ifen,  »et^eS  ftd^  um  einen 
Stift  bre^t,  unb  beffen  ^orisontolcr,  burd^  eine  geber  niebergcbaltener  3^^eil  Don  oben 
^  ^nter  einen  l^ofcnartigen  SBorfprung  bc§  ©d^IicgflobcnS  (6.  576)  einfallt.  S)q§ 
cnkre  dnbe  bilbet  bcn  S)  rüder,  mittclll  beffen  bie  Solle  geöffnet  tt)irb.  ®lefc  Äon- 
Sruftion  finbet  man  bcfanntlidj  an  ©c^Iöffcrn  gertnöercr  ?lrt,  unb  oft  alS  felbftftänbige 
Serf^Iiefeung,  ol^ne  ©d^loferiegcl.  SBenn  mon  fid^  (»oS  jeboiifi  nic^t  tbtn  ^uftg  gefd^ie^t) 
bct  ^ebenben  göÜc  bei  feineren  ©dJlÖ|fern  bebient,  fo  lägt  man  fie  meifl,  mit  JBcjeitigung 
be§  i^tÜcferS,  burt^  eine  9lu6  unb  einen  S)rc;^fno^f  in  33ctt)cgung  fe^cn,  tele' bie  fd^ieftenbe 
Salle  (p^ne  coulant).  Xiefc  bat  einen  Spiegel  (gallenriegel},  ber  fi4  ^laraQel  mit 
bctn  ©(Jlojrie^el  auS*  unb  einfdjicbt,  unb  in  feinem  ®efcn  mit  einem  beutfd^en  iRicgel 
(6.  576)  o5nig  übereinftimmt,  ba  er  glcid^  biefem  burd^  eine  geber  ^etS  oorgefd^oben 
er^Iten  toirb.  Um  i^n  jurüdau^ie^en,  bient  ein  mit  jmei  2ajßptn  ober  hörten  oerfe^ener 
t^eil  (bie  91 UB/  tourniquet),  »elcjer  mittel ft  eineS  ftangenförmigen  ®riffe8  ober  cineS 
i^nobfeS  (OliDe,  S^l^ttrlnopf,  bouton)  umgebrel^t  toirb.  Stoeilap^ig  ift  bie  IRug,  ba- 
mit  ber  ^oXLmxitQtl  in  ISetoegung  gefegt  toerbe,  ol^ne  Unterfd^ieb  ob  man  red^tS  ober 
linlo  umbre^e.  64ld|fer,  meiere  nebft  bem  ©c^Iogriegel  bie  gaQe  enthalten,  »erben  (im 
ÖJegenfa^e  ju  bcn  ?RiegeIfdJI5ffern  (@.  580),  fjallcnf  d^lbff  er,  serrurea  ä  deux  pönes, 
genannt.  glügeltl^Uren  Oerfiebt  man  öfters  mit  einem  bob^elten  ©c^Iojfe:  an  bem  einen 
Flügel  mit  bem  gettjöl^nlid^en  gaUenf^Iolfe,  an  bem  anbern  mit  einem  f ogenannten  33  a  S* 
!ülenf(^Ioffe,  SttÖticgelJ^Ioffe,  Don  toeld^em  auS  mitteljl  eines  ©reblnopfeS  bie 
jtoei  bie  %f)üx  entlang  ge^enben  feaSfülcnriegel  (3«6ttegcl)  in  SBetoegung  gefegt 
Q'erben,  um  oben  in  bie  ^ttrüerüeibung,  unten  in  bie  ©dJimeHe  ein juf daliegen. 

2)  ^ilranff^Ioffer.  jlleine  ein«,  aud^  jtoeitourige,  nur  Don  einer  Seite  )u  fper« 
renbe,  fraft^öfifc^e  ©^löffer.  @ic  enthalten  oft,  nebfl  bem  ^orijontalen  ©d^loferiegel,  nod^ 
3^n  Sugrtegel  ober  8d^ubriegel,  SaSfüIenriegel  (bascules^,  toeld^e  fenfred^t 
längs  ber  ©dbranftbür  jbinauf  unb  l^inab  fic^  erftredfen  unb  oben  unb  unten  eingreifen, 
am  bie  Sejligleit  ber  Äerfc^liefeung  ju  öerme'^ren,  fobaft  ^ier  in  einem  ©djiofte  öer« 
linnben  erfdjeint,  »aS  bei' 6aal«5lügeltbilren  —  toie  eben  erioa^nt  —  ouf  jtoct  ©d^löffer 
peti^eilt  nnrb.  S)iefe  tRiegel  toerben  burd^  6ebel,  SBer^obnung  ober  mit  Stiften  Der« 
Hene  Sd^eiben  Don  bem  S^Iogriegel  auS  belegt,  an  meld{^em  le^teren  ber  6d^lüffe( 
<iOein  nnmittelbar  angreift.  SRanc^tnal  ftnb  bie  Sugriegel  aUein,  o^ne  ©d^Iogriegel^ 
öorjanben. 

3)  9HiMüttn*eHiaf(tt  (tilhloek).  eintourige  fransöfifd^e  ober  Sa^arb-Sd^töffer 
(8.  577),  bie  befanntlid^  fo  angefd^Iagen  toerben,  ba|  ber  Spiegel  in  Dertilaler  9li(^tung 
H  beioegt.  ^ie  ©id^erl^eit  beS  ^erfd^IuffeS  toirb  fe|r  befbrbert,  nenn  man  eine  $or« 
ti^tung  anbringt,  bur^  tteld^e  auS  bem  jcobfe  beS  DöUtg  Dorgefd^obenen  SiiegelS  an  ieber 
^eite  ein  ^a!en  ^erDortritt,  looburd^  ber  tftiegel  gleidfifam  bie  ®e{ialt  eineS  T  erlangt 
(34nap))erfd^Io6). 

4)  OüfttM'  unb  64atttneii*0i|Idffer  {box  lock,  cash-hox  lock),  S^m  SBerfd^Uegen 
i'pn  $ebfiltniffen,  »eld^e  mit  einem  aufsuüabpenben  bediel  Derfe^n  ^nb.  (Seteöbnlic^  ijl 
(ieibei  bie  ^norbnung  fo  getroffen,  bag  ber  IRiegel  an  {einem  oberen  Slanbe  ein  $aar 
&^{en  (fogenonnte  fta^enföpfe)  befi^t,  toeld^e  in  )tDet  am  ^edel  befinbUd^e  Cel^re 
(aaberons,  ba^er  baS  ©djilog  feUifi  serrare  auberonni^re)  eintreten  unb  baburd^  bie 
^^f4Iiefiung  beioirfen.  ^ei  flehten  itfiftd^en  genügt  ein  fyitn  unb  ein  Ce^r.  Sei  großen 
|Be^Itntffen  ber  %ti  finbet  man  »o^I  aud^  am  S)edEeI  einen  ftarfen  eifemen  SRing  unb 
im  Sd^Ioffe  eine  9(rt  Sd^ere,  beren  fenfred^te,  oltn  ^afenartige  ®(^entel  Don  entgegen« 
aefe^ten  Seiten  in  ben  SRing  eingreifen. 

5)  ftoffenf^Idffcr,  ®clb(t{lcii*€4ldffcr.  9uf  ber  inneren  Seite  beS  Wedels  ange- 
^(U^t,  unb  fo  grog  im  Umfange,  ttte  bie  Ceffnung  ber  Rifie.  9Iuf  allen  Dier  Seiten 
treten  9Hege(  (im  fangen  6  bis  18  ober  nod^  mebr)  (erDor,  toeld^e  unter  ben  9{anb  ber 
ftifte  greifen  unb  baburi^  baS  ^luf^ben  beS  S)e(felS  unmöglid^  machen,  fo  lange  {te  ni^t 
aUe  gleid^seittg  jurüdEgejogen  finb.  ^aS  S(^IÜ{fello<b  ift  mitten  auf  ber  fingeren  Seite 
beS  Wedels,  ^er  S(^lüffel  fd^ebt  einen  ^aubtriegel,  Don  bem  auS  bur(^  ^ebel,  ^zx» 
ja^nung  k.  bie  übrigen  in  93e»egung  gefegt  toerben.  ^er  ^auptriegel  ^at  iebenfafiS  feine 
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Si^altung;  bie  einjelnen  Utxntn  9ltegel  ftnb  entioeber  ftan}5{ifd^  (mit  Su^oltung)  ober 
bcutf(^e  (blofi  mit  einet  Scber).  —  ©cit  ©infiH^rung  bet  feuetftd^ercn  @clb*  unb  S)o!u» 
menten'Sd^ränie  mit  Xfifiren  koerben  größere  ^elbüjien  mit  SSkdtl,  unb  olfo  ^töffer  bei 
eben  befd^nebenen  ^it,  laum  mel^r  angefertigt. 

6)  QorIe||fi|(öffet^  ^angef^Ioffer  (cadenas,  joad-loek),  ^er  9KegeI,  toel^er  in 
baS  2od^  beS  SBügeU  (anse,  sTuickle)  einfaßt,  ijl  etn  geioö^nlici^er  franjdftjc^er,  gerab« 
Unig  ju  betoegenber  OagbriegeO;  Bei  Ileinen  8(i^t5f{ern  ieboc^,  too  fttt  bte  Beaegung 
eines  folgen  nid^t  genug  Slourn  fein  toürbe,  giebt  Tnan  bem  (Riegel  bie  ®efiali  einer  nm 
il^ren  lD2itteI|)UiA  fit^  brel^enben  @4eibe,  meldte  einerfeitS  mit  ber  Su^Itung,  onberer|etf§ 
mit  einem  in  ben  iBflgel  eintretenben  ^afen  Derfel^en  toirb  (Slabriegel). 

SScrfertiflung  ber  ©d^Iöffer.  —  ©et  bcn  meiftcn  feilen  ber  gcroöl^nliÄen 
Sd^Idffer  bef^rdnfen  fid^  bie  Operationen,  burd^  meldte  fte  bargefteüt  merben,  a\i^ 
ba§  ©d^mieben  unb  tlu§fei(en,  moju  no(i  bei  befferer  Arbeit  ba§  Slbld^mirgeln 
fommt.  S)tc^über,  fomie  über  bie  SSerfcrtigung  ber  6tüc!e,  meiere  au§  SBIed^  befte^en, 
finb  weitere  SSemerhingen  überflüfRö.  Slngefül^rt  muft  nur  werben,  bafe  fleinc,  feiner 
Peinigen  ?lu§arbeitung  bebürftige  ©d^Iöffer  (an  Sd^ieblaben  u.  bgl.)  fabrifmöfeig  uni 
|um  Sl^eil  mit  SU^afd^inen  erzeugt  werben.  ST^an  fd£)neibet  nAmli(|  bie  SBled^e  unb  bie 
S)edfplatten,  ia  juroeilen  felbft  bie  Wieget,  au§  ©fenbted^  mittelft  eines  ®ur4fd6mtter, 
Derfertigt  aud^  bie  S^^^^Itungen  mit  il^ren  fiebern,  unb  fooiel  mdgltd^  olle  übrigen 
STI^eile,  auiS  ©led^:  moburd^  baS  ©d^mieben  gan}  ober  faft  ganj,  ba§  ^xlm  meift 
erfpart  unb  bie  i&erfteUung  ungemein  befd^leunigt  wirb*).  3freilic6  befriebigen  folcbe 
©d^Iöffer,  wie  fte  im  ©anbei  gemö^nlid^  oorfommen,  oft  nid&t  einmal  bie  möfeigften 
Hnforberungen  J&infid^tlidfe  ber  ®üte  unb  3)auer5aftigfeit.  S)ie  Teilarbeit  fann  felbjt 
bei  befferen  ©dfelöffem  burd^  naffeS  ^bfd^Ieifen  ber  gef(5miebeten  ©eftanbtfteilc  auf 
großen  (dou  9Saffer  ober  S)ampf  getriebenen)  ®reMteinen  gu  bebeutenbem  2:&eile 
erfe^t  werben,  ^ie  ^nmenbung  be«  aboucirten  @ifenguffe§  in  manchen  Sd^Iofebeftanb» 
tl^eilen,  namentlid^  Wiegeln,  Sd&lüffeln,  —  6.  98  —  Derbient  Äufmerffamfeit. 

S)ie  löearbeitung  ber  ©d&Iüffel,  inSbefonbere  für  feine  ©cjlöffer,  erforbert  manie 
eigentlflümli^e  SQÖerfjeuge  unb  Serfal&rungSarten.  ©eim  Sdjjmieben  eineS  641äi|clf 
wirb  bie  @ifenftange  auSgeftredtt,  ba§  ßnbe  aur  95ilbung  be§  SRingeS  flad^ge(;ammert 
unb  an  beiben  ©eiten  auf  ber  ?lmboSfante  angefefet,  btefer  Sappen  an  ben  ^en 
abgerunbet,  ber  Sart  burdj  Slnfeften  unb  burd&  (Sin^auen  mit  bem  Sd&rotmcifeel  cor«  , 
gebilbet,  ber  King  mit  einem  runben  ©urd^fd^fage  gelodftt,  unb  über  bem  fonifc&en 
(4(X)min  langen,  an  ber  ©aftS  gegen  40™°»  bidCen)  ©d&Iüffelborn  jur  geftörigen 
©eftalt  auSge^ftmmert,  enblid^  ber  ©d^lüffel  »on  ber  Stange  abgehauen,  S)er  runbe 
Schaft  wirb  in  einem  jweit^eiHgen  @efen!e  bearbeitet,  weld^e$  sugleid^  bie  äleifen 
unterhalb  be«  SRingeS  (6.  574)  l^erDorbringt;  audfi  jur  befferen  äu§bilbung  be§ 
)93arte§  unb  be§  WingeS  bebient  man  fid^  tttit  9{u^en  ber  ©efenfe,  weil  baburc^  ^i^ 
Arbeit  beim  feilen  t)ermtnbert  wirb.  S)a§  ©efenf  sum  Jöarte  tnt^ölt  im  Untert^eile 
bie  IBertiefung  für  bie  l^albe  ®ide  beS  iBarteiS  unb  beS  baran  grenjenben  ^ei(e§  pom 
©d^afte;  bie  $ö|lung  be§  Dbert^eileS  ift  iener  be§  Untert^eile§  ßleid^.  Son  gani  &^n» 
iid&er  »efd&offcnl&eit  ift  ba§  ©efenl  für  ben  SRing.  aSenn  ein  gfaHwerf  (@.  371)  iu 
©ebote  fte^t,  fann  ber  ganje  ©d^lüffel  auf  ein  9Ral  swifd^ien  einem  einjigen  iw 
tl)eiligen  ©efenfe  fertig  gefd^lagen  (geprügt)  werben,  ^er  ©dfilüffel  wirb  fobonii  ge* 
feilt  unb  gefd&mirgelt.  Um  ben  ©d^aft  ju  fd^mirgeln,  legt  man  benfelben  imxi^vx 
}wei  im  ©d^raubftodCe  sufammengepre^te,  mit  Del  unb  ©d^mirgel  ober  C^ammerjilad 
öcrfe^ene  ©oliftüde  mit  l^albrunben  SluSfd^nitten,  unb  brel&t  i^n  mittelft  ber  ©ruft* 
leier  (©.  275)  um,  in  weld&er  ftatt  beS  S5ol&rer§  ein  Sförmiger,  burd^  ben  IRing  bes 
©d^lüffelg  8u  ftedtenber  ©d^lüffelbre^er  angebrad^t  ift.  — ,  SRoWd^lüffcl  ©erben 
gcfd^miebet  unb  nad^l^er  gebohrt.  Sin  feinen  ©d^Iüffeln  wirb  ber  ©d^aft  ober  bos 
Wo^r  in  ber  ©rcl^banf  abgebrel&t,  gefd^mirgelt  unb  mit  Ralf  ober  5ßoUrrot§  polirt 
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!Siel  KtBett  erfotbetn  bie  gef^metften  ©^lüjfeltol^te.  Um  ein  joI^eS  9b]^r  su  Der« 
ftrtigen,  ttntb  ein  l^inlfingli^  btder,  fiugetlic^  nod^  ntd^t  oBgef eiltet  etfetner  S^Iinbet  {an 
t9il($em  ber  ^rt  fi^i)  in  bet  ^fe,  feiner  gangen  fifinge  noä),  mit  einem  f leinen  Soc^e 
buT^bol^rt;  bann  Bilbet  man  biefe  93o9rung  bur^  (SintreiBen  gelittetet  ftä^Ietnet  S)otne 
|u  bet  beabft(i^tigten  gotm  eineS  IlleeblatteS,  ^eugeS  tc.  au§.  S)ie  S)otne  n)it(en  butd^ 
SBegf^neiben  fleinet  Sp&m,  unb  man  bebatf  beten  getod^nlid^  12  Don  ftufentoeife  fteigen« 
bet  (^tb%t.  S)et  fleinfte  betfinbett  baS  tunbe  Sod^  nut  toenig;  abet  jebet  folgenbe  Der« 
grögett  t%  unb  nft^ett  feine  (S^eftalt  bet  ^oKfommen^eit,  »el^e  bet  gt5gte  ^otn  enblid^ 
gan)  3U  @tanbe  bringt.  (Stft  |e|t  tovct  baS  tRol^t  ftu^etltd^,  übeteinfiimmenb  mit  bet 
(^ftalt  bei  ^dl^Iung,  fettig  gefeilt;  kootouf  man  e§  butd^  S5t|en  mit  ^ef fing  ober  J^upfer 
an  bem  oberen,  mafftoen,  mit  bet  IRaute  Detfe^enen  Steile  beS  Sd^afted  befeftigt.  —  ^aS 
in  bem  Sc^lüffellod^e  angubtingenbe  umgel^enbe  IRo^t  (6. 578)  unb  bet  innet^alb  beffelben 
fte^enbc  5Dotn  ttetben  auf  folgenbe  ©elfe  betfettigt.  ®a8  et^te  ift  äufeetU^  tunb 
(s^tinbtifc^);  man  biegt  unb  fc^Ifigt  ed  au§  emem  flad^en  (Sifenftüde  im  !Runbgefen!e 
(8.  185)  flbet  einem  pi^Ietnen  £iotne,  toeld^et  na^e  bie  ®eftalt  l^at,  toie  baS  ©d^lüffel« 
To^r  auSoenbig.  5^xif^  9u§feilen  tt)itb  eS  tooOenbet.  S)et  in  baS  umgel^enbe  S^o^t  ju 
fetjenbe  unb  but(!(  @((laglot^  bamit  ju  Deteinigenbe  S)otn  toitb  anfangs  gefeilt,  etl^U 
ai>cr  feine  DSHige  ^uSbilbung  butd^  ^mtteiben  in  baS  atoedhnögig  gefaltete,  fc^atftanbige 
2o4  einer  l^arten  Stal^I^Iatte.  S)aS  nSmlid^e  2oä)  fyii  auc^  gebient,  um  ben  gt5gten  ienet 
tonte  3U  betid^gen,  mit  toeld^en  bie  SSol^tung  bed  ^^lüffeltol^teS  auSgeatbeitet  n)utbe; 
ba^et  ^ogt  biefed  9io^t  genau  auf  ben  Sotn  beS  Sd^loffeS. 

®ie  Sinfii^nitte  in  ben  Sfirten  ber  ©d^lüffel,  toeld^e  ju  (Singert4t'S4l5ffem  gehören, 
teerben  mit  üelnen  i^reugmeigeln  (@.  245)  auSgebauen  (»obei  ber  ©d^lü^el  in  einer  tm 
€4taubftode  eingefpannten  93attfluppe  Don  eigent^ümlid^et  fBauatt  liegt),  unb  mit 
einer  onberen  5lrt  SÄeiJel  (^o^ll^auer)  nar^gearbeitet.  —  4)ic  ßingeric^te  felbjt  »erben 
au§  bannem  (Sijenbled^e  berfertiat.  SUlan  biegt  bie  eingelnen  ^eftanbtl^eile  berfelben  tl^eilS 
in  fia^Iemen  Stangen  mit  pplernen  Oberfempeln,  auf  toeld^e  legiere  man  mit  bem 
Jammer  WWgt;  tl^eilS  atDif&cn  ftäjlemen  (Ringen,  ttcldje  man  im  6d^raubftodc  in  ein* 
onber  ipre^t,  unb  bie  nad^  ^rt  Don  Stange  unb  Stempel  teirfen;  t^eilS  über  runben, 
ot)aIen,  Dieredigen,  flad^en,  breiedigen,  80  bis  150  mm  Jangen  S)ornen  ober  in  Stlapptn 
(ttKl^e  aus  2,  3,  aud^  Dier  ^fi^lernen,  80  bis  100  mm  langen  Stdbd^en  Don  Derf^iebener 
@e{toIt  beftel^en)  unb  auf  einem  Keinen  Spenl^ome.  Sie  dingeric^te  »erben,  nad^bem  fie 
p'iammen^efe|t  unb  flüchtig  —  mittelfi  lleiner  SS|>f4en  unb  S5d^er  an  ben  eingelnen 
SBfftonbt^eilen  —  gujammengenietet  ober  mit  ausgeglühtem  ^ifenbra^te  gebunben  finb, 
mit  Äupfer  ober  aftef(ing.S(5laglot^  gelötjet,  »obei  man  fie  in  Sejm  einlädt  (©.  892). 
Hm  boS  @inger{(^te  unb  bie  @inf4nitte  beS  S^lüffelbarteS  ge^5rig  einanber  angupaffen, 
bnfie^  man  erftereS  mit  Oel  unb  feinem  Sd^mirgel,  unb  brel^t  ben  Sd^lttffel  fo  lange 
boTouf  bin  unb  (er,  bis  bie  Semegung  leidet  genug  Don  Statten  ge(t. 

SDie  Sd^Ülffellöd^er  an  ben  Sd^lbgern  (bei  einfeitig  gu  fpenenben  blo6  in  ber  S)cdf« 
))latte,  bei  2:(ürf(^l5ffern  aud^  in  bem  SdblogMed^e)  »erben,  »enn  fte  Don  einfad^er  ®eßali 
finb,  auf  einer  Sodjfdjeibe,  S.  256  (Sd^lüffel-ßoc^fdjeibe),  mittel^  eines  S)utdb- 
HlageS  gebilbet.  Se^tetet  (at  bie  (8e|!alt  eines  Sc^lüffelbatteS  nebft  bem  Sd^afte,  bie 
Ceffnung  ber  So^fd^eibe  ift  Don  bet  ©eftalt  unb  ®tö|e  beS  butd^gufd^lagenben  Sod^eS. 
<B<4lüffellödJet  tut  gefc(»eifte  SJfitte  feilt  mon  mit  büitnen  geilen  (S(§»eiffeilen, 
S.  352)  aus,  ba  il^te  ©eftalten  gu  mannigfaltig  ftnb,  als  bag  man  füt  alte  bie  etfot« 
berfid^en  Sodbfdbeiben  unb  5i)utd^f4lSge  l^aben  lönnte,  eS  aud^  gang  bem  3tt>edEe  entgegen 
tt&re,  Diele  Sd^lüffel  Don  gleid^et  (Beftalt  gu  Detfetiigen,  »ie  bod^  bet  ©ebtaud^  einer  Sod^« 
f4eibe  DorauSfe^t. 

Sie  ^Infertioung  ber  (SbnUb*  unb  S3rama(<Sd^lbifer  erforberi  mand^e  eigentl^flmlid^e, 
i>«  getoö^nlidjen  Sdjlofferei  frembe  ?lrbeitSmittel  unb  SWafdJinen.  Sie  Sd^lüffel  fold^er 
I^fiUdber  Sd^lbffer  »erben  auS  Sta^l  gemad^t,  gu»eilen  fogat  ge^ftttet,  »eil  fd^on  eme 
kleine  «ibnu^ung  fie  unbtaud^bat  mad^t. 

XIX.  {fettergetoellte  0* 

Sic  4>öuptbcftanbt5cile  eines  3feuergeiDc(re§  finb:  bet  Sauf,  baS  Sd^lo^,  ber 
6(|aft  (füt,  stock).    Sa  lejtercr  !cin  ©egenftanb  ber  SDictallarbcit  ift,  fonbcrn  bem 


i)   ^Ifionblung  über  bie  gfeuer»  unb  Seltenge»e]^re.    SBon  ßaD.  be  ^Beroalbo- 
asiandjini.  2  SBbe.,  4.  SBien  1829.  —  Sie  S5erfertigung  ber  §anbfetter»affen. 
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93äd&fenf4öfter  (öquipeur-monteur,  gun  atocker)  anl^eirnfftHt,  fo  wirb  (uif  i^n 
l^ier  ferner  feine  9flücfp$t  öcnommcn. 

S^er  Sauf,  ©erocl^rlauf,  baS  Sto^t  (canon,  barrel)  ift  em  So^r  pon  ö^* 
fd^miebetcm  @tfen  (juroetlen  Btaf^l)  mit  jplinbrifd&er  ©öl&Iung,   am  Hinteren   6nbe 
burcö  eine  16  bis  25°^  lange  ©d^raubc  (Sd^mansf Staube,  culaase,  breech)  obtr 
auf  anbere  SScife  ocrfd^Ioffen,     SDer  ^o^le  IRaum  bcffclben  mirb  bie  Seele  (äme), 
unb  ber  binterfte,  bie  fiabung  aufnebmenbe  SEbeil  baüon  ber  ^^ulDerfad,  bte  $ul' 
t)er!ammer  (tonnerre)  genannt,    ^ad)  ber  gemö^nlicben  Einrichtung  mit  S^wanh' 
fd^raube  ift  biefe  le^tcre  entmeber  am  inneren  ^be  flad^  unb  bie  gange  liabung  lie^t 
Dor  berfelben;  ober  fte  ift  eine  Äammer-Sd^manjfcbraubc  (culasse  k  chambrc), 
trid&terartig  ober  finger^utförmtg  auSge^ö^lt  unb  am  ©oben  mit  bcm  3ünbIo<be  oer- 
febcn.   SDßenigftenä  iroci  drittel  be§  ?5uber3  befinben  ftdj  bier  in  ber  ©cbmanjfc^raube. 
^ie  $atent-8d^n)anM<$taube  ift  eine  ftammer-Sd^mansfd^raube,  meiere  fo  fang 
gema(|t  xo\x^,  ba6  fte  bie  ganje  2abung  aufnimmt  unb  alfo  DoQfommen  ben  ^vdva' 
fad  beS  2aufc§  bilbet.     35er  S5ur4meffer  ber  Seele  b^ifet  ba§  flaliber  (calibre, 
caliber)  be§  Saufet,  fomic  ber  ^urd^meffcr  ber  au3  einem  ®eme(re  ju  fcfeiefeenbeii 
ftugel  ba§  ftaliber  berfelben  genannt  mirb.    SBenn  beibe  ftaliber  einanber  gieüb  fmb 
ober  ba3  j!aliber  ber  flugel  fogar  ein  menig  größer  ift  al§  ieneS  be§  Saufet,  nennt 
man  bie  ffugel  eine  ^afefugel  (balle  de  calibre,  balle  forc^e);  bei  ber  ÄoU* 
fugel  ift  baS  j^aliber  Heiner  al§  ieneS  beS  Saufet,  unb  gmar  gemö^nli^  in  fol($ctii 
SSerl^dltniffe,  bafe  ein  Spielraum  (6vent)  tjon  2  biS  3Vt™™  bleibt.    S5ic  ^fefugcl 
»ermenbet  man  bei  Sc^eibenbücbfen,  bie  SRoÜfugel  bei  ^ürfcb*  ober  Sagbbücbfen;  um 
bie  JReibung  ber  Rugel  im  ßauf  ju  perminbern  unb  ba«  Sioften  beffelben  ju  Dcr^üten, 
gefd^iebt  baS  Saben  beiber  Wirten  Don  ftugeln  gemdbnlid^  fo,  ba^  man  ^e  auf  einer 
mit  2alg  gefetteten  ßeinroanb*  ober  Sard^entf^eibe  (Surd^meffer  gleich  bcm  2Vtfctd&cn 
ftaliber)  in  ben  ßauf  fcbiebt.   3"  ^c"  ^^abfugeln  geboren  aud^  bie  fontfd^  ober  jucfcr* 
butdbnlid^  geftalteten  Sptfefugeln  (S.  120),  meldte  als  meittragcnb  unb  fidler  trefföib 
neuerlid^  Diel  angemenbet  merben,  }mar  (um  leidet  eingelaben  merben  gu  !5nnen)  0,5 
bis  1  °^  Meiner  ftnb  al§  ber  innere  fiaufburd^meffer,  aber  nad&trögli^  (f.  S.  586) 


S^on  gerb.  3Bolf.  8.  ßarlSrulbe  1832.-3^.  Sd^ön,  ^ef^ld^te  ber 6anbfeuf r* 
toaffcn.  4.  S)reSbcn  1858.  —  Xed^nolog.  (gncJjlb<)äbie,  93b.  VI.  ?lrtt!cl:  Se^ 
toe^rf  obrif  otion.  —  Manuel  de  PArmurier,  du  Fourbissear  et  de  PArque- 
busier,  par  A,  PaüHn-Desormeaux.  Paris  1832.  —  Cours  616mentaire 
Bur  les  armes  portatives,  par  F.  Qillion.  Li^ge  1856.  —  5Dte  ^eirn' 
ntffeber  enalifd^cn  ^^eioe^rfabrüaiton  unb  99ü4fenma(^erhtnft.  )Bon9B.  (Sreener. 
?luS  bem  englifd^en  öon  6.  6.  Sd^mtbt.  2.  «uff.  SBcimar  1842.  (83.  «ö. 
beS  bleuen  S^au^ila^eS  ber  ^nfte  unb  ^anbloerle).  —  ^Beitrage  gur  Hennitii^ 
ber  »üd^fenmod^erfunft.  53on  3.  Sd^mtbt.  SQßeimar  1843.  (131.  »b.  beS 
!Reuen  Sd^au|)la^e8).  —  S)ie  Seuertoaffen  ber  ßSntgl.  ^annok)er'fd^en  3nfan<eTie< 
9lebft  einem  9ln(ange  über  baS  3ünbnabel«(Seto^r.     IBon  ^.  9B.  ®finbell. 

S)annot)er  1852.  —  ^te  J^rtegSboubfeuertDofen.  SSon  (E.  S^flfto».  Serlm 
857.  —  ^anbbud^  über  bie  itenntnig  ic.  ber  ®etoebre  unb  SJlunttion  ic  bn 
ben  f.  I.  öfterreid^tfdjcn  ßinicn-anfanterie-Kegimentern.  IBon  «.  S)ub.  ©im 
1852.  —  Srgfin^ungS'SBaffenlel^re  ober  bie  Seuertoaffen  ber  Sleugeit.  Son  3ot> 
Sc^moelgl.  3JltinÄen  1851.  —  S)ie  aejogene  SUhiSfetc.  55on  3ert)iS«SBiite 
SeröiS.  «u5  b.  (5ngl.  S)arm|lobt  1855.  —  S)aS  $iflol,  beffen  3:§eile,  «e- 
banblung  unb  ©ebroudj.  »on  ß.  ©rftfe.  SBerlin  1859.  —  SleueStubien  über 
bie  gejogene  Qfcuettoaffe  ber  Snfanterte.  95on  9ß.  ö.  ?lönnieS.  2  $bc. 
S)arm|labt  1861,  1864.  Su))^lementbanb  bierju:  9leue  ^inierlaDungSgetotbre. 
S)armflabt  unb  ßeipgtg  1867.  »  S)ie  ftriegSfeuertoaffen  ber  ©egentoart.  $on 
St.  ö.  eigger.  ßeipaig  1868.  —  S)ie  Sagbfeuergeioepre.  Son  «b.  3iintnct. 
S)armftabt  unb  ßei^jig  1869.  •>-  ftriegSfeuertoaffen.  $raftifd^  Stubien  k. 
^on  ^.  8f.  Tadels.  «uS  bem  g^ran).  !Bon  Oben,  daffel  1869.  —  $ol9t. 
3oum.,  9Bb.  139,  S.  321.  —  Äarmarf^  unb  §eeren,  SedJnifd^eS  aBBttcr* 
bud^,  2.  ?luf[.,  »b.  IL  ?rag  1856,  S.  76.  —  ßrevets  1844,  T.  44,  p.  1- 
—  SBiele  clnjelne  S^erbcfferungen  unb  9lbanberungen  in  ber  Äonpruftion  ber 
Sfeucrgeioebre  finb  jerfheut  in  ben  ted^mfd^en  S^itf^^f^^  anzutreffen. 
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i^ren  eigenen  SJnrd&mcffer  etroaS  Perörö6«rn.  —  S8om  Suloerfadc  ßclfet  nadj  aufeen 
bü»  3ÄnbIoti&  (lumiäre,  touch  hole)  burdj,  ntittelft  beffen  bie  ©ntjünbung  an  bie 
^uloerlobung  gebrad^t  wirb;  c5  ]f)at  ungefaßt  2™™,  bei  Süc^jcn  unb  Saßbflinten  (reo 
man  feinförnißeS  5|5ulüer  ^thtauö^i)  etroaS  njenigcr,  im  2)ur^mcffcr;  ift  entroebcr  ji)- 
Imbrifcö,  ober  nad^  innen  trid^terförmtg  erweitert,  ©ei  feinen  ©eroel&ren  (mit  Stein» 
ic^Iofe,  S.  586)  bol^rt  man  oft,  in  ber  ^bfid&t,  bo§  luSbrennen  be§  3ö"^^oc6c^  (beffen 
Grroeiterung  bur^  baS  perbrennenbe  ^Juloer)  ju  verl&inbern,  baffelbe  in  einem  39* 
linber  (ftern,  grain  de  lumiäre)  ©on  53Icitin  ober  feinem  ®oIbe,  ber  an  ber  ße^ö* 
riflen  SteKc  in  ein  gröfeercS  ßod^  be§  £aufe§  eingefd^raubt  mirb.  ?Kittelft  eincS 
ioI(6en,  icbod&  cifemen  ober  ftaWernen  ÄcrneS  beffert  man  aud6  anbere  ©emel^re  au§, 
beren  3ünbIod^  gu  weit  ßeroorben  ift.  S5ie  Seele  ift  bei  ben  glintcn  (fasil,  musket) 
unb  überl&aupt  bei  ben  ©eroe^ren,  au5  meld&en  ÄoHfugeln  gefd&offen  mcrben,  glatt; 
bei  ben  gesogenen  Käufen  (canons  ray^s,  canons  rain^s,  canons  carabin^s,  rifled 
barreis)  ber  S9ü(6fen  (carabine,  rifle)  bagegen  mit  ßdngenfurd^en  ober  fogenanntcn 
Sügcn  (rayures,  rainurea,  riflea)  Derfc^en,  roeld&e  ber  SdSmferoeite  unb  ber  Oenauig* 
tat  be§  ScbuffeS  förberlid^  ftnb.  —  5)ie  3üge  finb  balbrunb  ober  flac§  (feiten  brci- 
edig),  Don  Vs  bis  1™»  tief;  i^re  ^nja^l  betrögt  in  einem  ßaufe  gemöljnlic^  jroifc^ert 
6  unb  12,  am  ^^Äufigftcn  7  ober  8  (^Pol^gonaljüge)  unb  ibre  S3reite  ift  ebenfo 
grofe  ober  roenig  geringer  aU  bie  S3reite  ber  3n'i)cienräume,  gelber  ober  halfen. 
^lan  bat  aber,  mie  eS  fd^eint  mit  gutem  @runbe,  empfohlen,  bie  3üge  breiter  unb 
bagegen  bie  Saßen  fpiftminflig- fantig  ju  formen*).  SfieucrbingS  menbet  man  bei 
3RiIitÄr*  unb  Sd^eibengeroebrcn  nur  ©ier  ganj  flad^  gebaltene  3üge  an.  3"^cilen 
bringt  man  fel^r  feine  3üge  (C)aarsüge,  rayures  k  cheveux)  in  fcbr  großer  Hnjalil, 
H^  iu  120,  an.  SWan  unterfd^eibet  gerabe  unb  gemunbene  ^ü^t:  ©rftere, 
ctern}üge  (bie  wenig  SBortbeil  bringen  unb  baber  feiten  gefunben  werben)  laufen 
parallel  mit  ber  ^(^fe  beS  XobreS;  le^tere  (SRofenjüge)  nebmen  bie  SKid^tung  ftarf 
jtcigenber  ©d^raubenlinien  unb  baben  einen  oerfd^iebenen  ®rab  oon  fflinbung  (S)rall), 
inbem  fic  in  ber  gansen  2Änge  beS  ßaufeS  ^U,  *U  bis  !»/•  Umgang  madben  (meift  1 
Umgang  auf  1°»  ßftnge).  ^ie  gemunbenen  3üge  baben  geroöbnlicj  in  ber  ganjen 
^uflönge  glei$  ftarfen  SS)raQ,  sumeilen  aber  lögt  man  ben  ^raQ  oon  binten  nacb 
mn  sune^men  (progrefjit)e3üge),  umbie  ftugel  nur  aUmftlig  in  biejenige ^rebung 
am  fi(b  felbft  ju  tjerfejen,  roeltbc  ber  3rocdt  bei  gemunbcnen  3ü0cn  überbaupt  ift. 

S)te  Sänge  beSSaufeS  beträgt  bei  ben  3nfantcrte«®cmebren(!KuS!eten)  930  m™  fci§ 
1,08  m^  bn  ben  gaobpinten  780  bis  970,  bei  ben  IBücbfen  jum  SRilitär-  unb  3oßb* 
©ebtoudi  680  bis  990,  bei  ben  ©cbcibenbüd^fen  970  nun  Bis  1,09  m,  bei  ben  ^iftolen 
150  bis  390 »m,  bei  3:cr3erolcn  oft  nid^t  über  100mm.  <Cte  aSBanbbitfe,  ^ifenflärle, 
eines  {eben  SaufeS  mu^  t)on  ber  ^ünbung  naä^  bem  ^ulüerfadEe  bin  snnebmen,  meil  an 
le^terer  ©teile  bie  f^tftl^ftt  IhaftäuBerung  beS  es^lobirenben  $ulberS  fiattfinbei.  SBei 
änfanterie^^ttebren,  beren  Kaliber  17  bis  18  mm  beträgt  unb  tDtiä)t  SloHfugeln  üon  22 
bis  30  g  fliegen,  ift  bie  (Stfenftärte  am  binteren  6nbe  7  bis  10  mm,  an  ber  ^ünbung 
1,5  bis  2,5  mm;  SBüdbfenläufe  muffen  toegen  ber  3ügc  eine  beträtbtlid^ere  3)i(!e  b^bcn, 
ttiewobl  ibr  Äalibcr  «einer  ift  (10,5  bis  15  mmj  unb  fie  meift  nur  15  bis  22  g  jd^toer 
i^itfien;  man  aiebt  ibnen  binten  (tt)0  fie  meift  6»  ober  8f antig  gearbeitet  ftnb)  7  bis  19 
tinb  Dom  2,5  biS  12  mm  ^ifenfiärfe.  Ueberbau|)t  betrautet,  bat  bie  ^fabntng  gelebrt, 
bAB  baS  ganie  @etsebr  toenigjtenS  200  SJlal  fo  fd^toer  fein  mug,  als  bie  Pugel,  wenn 
nid^t  ber  Siüdj^g  ju  ^eftig  werben  foO.  ^ieS  giebt  für  jlugeln  k)on  22  bis  30  g,  4,4  bis  6  ^g, 
toot^on  auf  baS  Oewubt  beS  SaufeS  allein  nabe  bie  Qälfte  ju  redftnen  ift,  nämli^  2  bis 
2,5  kg.  ^et  ^d^fen  berminbert  man  ungeacbtet  beS  fleineren  (S^ewicbteS  ber  ftugeln  baS 
^etDtd^t  beS  ^(ewebreS  wenig  ober  nid^t,  fobag  baS  ®(mit  ungefäbr  5  ^g  (baS  SOOfa^e  einer 
$.  »,  16V»  «  wieijenben  Äugel),  ber  ßauf  für  pd^  2  bis  2,4  kg  ^Qt. 

SBefonbere  ^tgentbümlicbfeiten  in  ^Betreff  ber  ßäufe  bieten  bie  ^ornbüd^fe,  bie 
2tDei)üpige  Sdüd^fe  unb  bie  S)rebpiftole  bar. 

^e  ®ornbü(bfe  ('carabine  ä  tige)  unb  ^ornflinte  (fasil  k  tige),  überbauet 
att(b  Siiftgewebr  ober  ^idelgewebr  genannt,  entbält  einen  j^ltnbrifd^en  fiäblernen 


0  ?olbt.  €entr.  1862,  ®.  705. 
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@ttft  (5S)oYn,  $tden,  ioel^er  auf  bem  Soben  beS  ^ulDerfadeS  fo  eingefd^rauBi  ifi,  bas 
er  genau  in  bet  9(<!§[enlinie  ber  Seele  fielet.  S)!e  ^ulberlabung  lagert  fi^  rtngS  um 
btefen  6ttft,  toel^er  bann  noä)  ein  ttenig  Aber  bie  Oberfldc^e  beS  $ulk>er§  l^eroorrogi. 
S)aS  eingebra^ie  bleierne  ®efd^oB  (eine  @|)t^fugel)  berührt  ba^er  baS  @nbe  beS  8iifte§ 
unb  bebnt  |t4,  burd^  ben  (am  ^be  lonif^  t>erttefien)  Sobeftod  fe|l  angefe^i,  t)enn% 
beS  unten  einbringenben  ©tifteS  fo  toeit  gegen  bie  Seelentoonbung  (in  au§,  ba|  e§  bic 
3üge  beS  SaufeS  ausfüllt  ol^ne  auf  bent  ^ulüer  aufjufi^en. 

SHe  (ie^t  {aum  nte^r  gebräu^Ii^O  B^^^ilgig«  Sü^fe  ober  baS  Coalgetoe^r, 
carabine  ä  double  rayure,  l^at  einen  Sauf  mit  nur  ^toei^  (einanber  gegenüber  liegenben), 
aber  breiten  unb  runb  auSgebö^Iten  3ügen  —  U)obur^  bie  ©eele  im  Cuerf^nitt  entfernt 
ouol&^nlid^  erfd^eint  —  unb  toirb  mit  einer  fogenannten  ©ürteUugel  (balle  k  cein- 
ture,  balle  k  cordon  gelaben,  mlä^  higelrunb,  aber  nai^  £age  etneS  größten  j^rcife^ 
mit  einem  ringförmigen  SBulfle  ((Sürtel)  öerjejen  ifi  unb  mit  biejcm  SSorfprunge  in 
bie  ertofibnten  beiben  3üge  eingreift. 

SHe  5C)reb^ifloIe  (ber  SteDoIüer,  pistolet  k  r6p6tition,  pistolet-revolrer, 
revolver)^)  ifl  eine  $iftole  mit  einem  eineiigen  Sauf e,  aber  fed^S  ober  nodb  me^r  Sabungl« 
!ammern,  koeld^  legieren  ftd^  in  einem  j^linbrijd^en  6tüde  am  Hinteren  Saufenbe  berarttg 
angeorbnet  befinben,  bafi  f^neQ  eine  nad^  ber  anberen  an  bie  buntere  Saufmfinbung 
gebrad^t  »erben  unb  i^ren  @d^u6  burd^  ben  Sauf  abfenben  lann.  Slittelft  ber  fütf^ie^ 
bemegung  be§  ^abneS  toirb  nämlid^  ber  ertofibnie  S^Ünber  obne  tt>eitereS  Su^^un  beS 
@d(|ie^enben  foDiel  um  feine  ^d^fe  gebrebt,  ba^  bie  jule^t  burd^  baS  llbf(!^ie^n  entleerte 
Kammer  fid^  entfernt  unb  bagegen  bie  nfid^ftfolgenbe  gelabene  ft(b  ber  Seele  beS  SaufeS 
anfd^Iiefat.  So  ift  man  im  Staube  ).  93.  fed^S  Sd^ttffe  in  nid^t  mel^r  S^it  auf  einanber 
folgen  au  laffen,  al6  aum  fed^Smaligen  S|)annen  unb  SoSbrüdfen  erforbert  unrb.  HRon 
mad^t  aud^  ffttt)ol\>tx  Don  ber  ^rt,  bag  an  bie  Stelle  beS  atter  feiner  Sd^üffe  enttcbigtcn 
3Qlinber§  fd^neQ  ein  anberer,  gelaben  in  Sorrat^  gebaltener,  eingefe^t  tterben  fann.  £ie 
IReüoIüer  für  aJ^ilitSr  finb  je^t  gteid^  ben  langen  ©etoe^ren  als  ^interlaber  ouSgeffi^rt 
unb  atoar  fUr  SJletaQpatronen. 

5Die  nad^  bem  Srfinber  benannte,  !Dlignet«  ober  SJlini^'^üdbfe  (in  Snglonb  mit 
geringen  SJerflnberungen  als  ®nfielb-95üd6fe,  Enßeld  riftey  befannt)  bietet  eine  »e|ent« 
lid^e  feigent^ümlidjfeit  nur  in  ber  9lrt  bcB  ©efd^offeS  bar,  loeld^eS  ein  fajl  a^Unbri^cr, 
t)orn  b^^bluglig  gerunbeter  ober  audEerl^utö^nlid^  gefpi^ter,  binten  gerabflüd^iger  unb  an^* 
geballter  a3Ietiör))er  ifl.  SHe  Ceffnung  beS  i^oblraumeS  ift  bur(b  ein  |[ad$eS  S(b&I(^A 
Don  (Sifenbled^  (Streibf))iegel,  culot)  Derfd^Ioffen,  loeld^eS,  im  9tuflenblt(!e  beS  S#ifc< 
burd^  bie  $ult)er!raft  tiefer  in  bie  I^S^lung  bineingetrieben,  bie  SBanbung  befi  Stete$ 
ertoeitert  unb  fo  baS  Eintreten  berfelben  in  bie  3üge  beS  SaufeS  bekoirft,  ttie  bieS  bei  ber 
S)ombüd^fe  burd(  ben  ®orn  gefd^ebt.  S)iefefhtgel  mirb  bal^er  aud^  mo^I  mit  bem9lameit 
eines  @si><^nfionSgefd^offeS  belegt. 

S)a§  Sd6lo6,  (Scmel^rjd^Iofe,  3fHntenfd&lo6  (platine,  lock,  gun-lock)  ijl 
eine,  in  ber  Siegel  gur  Seite  be§  SaufeiS  angebrad^te  Sorrid^tung,  um  treuer  au  eraeugcn, 
meld^eiS  augenblidlid^  burd^  ba§  3Ai^^I<>4  ctuf  bie  Sabung  be§  @eme|reS  fortgepfianst 
mirb.  Um  biefer  ^43eftimmung  au  genügen,  mu^  au^en  vov  bem  Sünblod^e  eine  Keine 
SWenge  eine«  leidsten  aünblid&en  Stoffe«  angebra^t  fein  (boS  3fini>'^^öut,  amorce, 
prime)j  meld^er  auS  gemöl^nli^em  Sd^ieftpuber  ober  auS  einer  burd^  Sd^lag  entsünb' 
lid&en  aRifd&ung  befte^t.  ^xttnaäi  actfaUen  bie  Sd^löffer  in  aw^et  ©auptarten,  tiftm» 
1x6)  in  Steinfd^Iöffer  unb  ^erfuffionS-Sd^Iöffet. 

35on  bem  Steinf^IoJfe,  3fcuerfd&Iof fe  (platine  k  pierre,  flint-lock)  ift  jelft 
—  naijbem  baS  alte  beutfdfie  ober  Kob'Sd&Iofe,  platine,  ä  rout,  tohed-lock  (bei 
n)eI4em  ber  Stein  burd^  bie  ^erül^rung  mit  einer  fd^neU  fid^  umbre^enben  ftd^Iernen 
Sd^eibe  bie  gunfen  eraeugte)  nur  in  Wüftfammern  nodi  gcfunben  roirb  —  bIo|  eine 
9lrt  In  ©etrad^t  au  ate^en,  nftmlid^  baS  franaöfifd^c  Sdj^lofe,  unb  felbft  bicM 

1)  Bulletin  d'Encouragement  1856,  p.  14,  836.  —  $oItjt.  3ourn.,  »b.  130, 
S.  111;  58b.  132,  S.  172;  »b.  140,  S.  81,  161;  »b.  144,  S.  412.- 
$ol^t.  dentr.  1850,  S.  719 ;  1856,  S.  513.  —  Brevets  1844,  T.  32,  p.  69, 
78;  T.  36,  p.  328;  T.  43,  p.  1;  T.  46,  p.  51.  —  SMe  2)reb-  unb  9ie^etir' 
toipolen  ober  bie  fog.  ?Ret»oÜ)er8.  !Rad^  bem  %ranaöfifd^n  öon  ®J-ft-  Sdjmibt 
SBeimar  1855.  (222.  «b.  beS  9leuen  S(^au|)la4eS  ber  Stünde  unb  ^nbttcrU.) 
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iat  —  in  ©uropa  toenigftcng  —  bcm  ?Jcrfuffion§fd5loffc  Won  fajt  flÄnjlic^)  bcn  5piat 
geräumt.    3)!e  ^^auptt^cilc  bc3  franjöjiiijen  6teinjd()loffe§  |tnb:  ber  4)a^n  (chien, 
cfjck)y  in  bcffcn  Wanl  aroifd^en  bcn  beiben  ^a'^nlxpptn  (m&choires,  jawa)  bur^ 
«ine  S(i&raubc  ber  geucrftein  feftgc^ten  roirb;  —  bic  Pfanne,  SÄnbpfanne 
fbassinet,  pan,  touch-pan)  ober  bag  fleitie  Söel^ftltnife,  n)el(!^e§  in  feiner  Vertiefung 
(bera  5!rofle,  ^fannentrog,  fraiaure)  bie  Heine  als  3ünbfraut  biencnbc  ?Puber» 
cienae  aufnimmt  unb  ftd^  unmittelbar  vor  bem  3ünbIod&e  beS  ßaufeS  befinbet,  übrt» 
9cn§  halb  an  bem  Saufe  felbft  angebrad^t,  balb  an  bem  6(&lo|bled^e  feftgefd^raubt 
ift;  —  ber  5ßf  annbcclel,  bie  ©atterie  (batterie,  hammer),  berienige  ifieil,  meld^er 
H§  |um  5lugenbli(fe  beS  @d^uffe§  bie  Pfanne  bebedt  unb  alfo  baS  3ünbfraut  f^üW, 
bann  aber  auf  feiner  oertüolen  »erftö^Iten  gläd&c  (©tal&lbabn,  6d&IagflÄd^e, 
face,  fcice)  von  bem  Steine  be§  ^ol&neS  getroffen  unb  surücfgeroorfen  n>irb,  moburd^ 
bie  beim  äwföni'n^i^f^^Äfl  entftanbenen  gunfen  auf  bag  entblö&te  3*^'^^^'^^^*  fallen; 
-bicSBatteriefeber  ober  S)ecfelfeber  (ressort  de  batterie),  burcft  beren  S)rurf 
b^r  ^Jfannbedel  oer^tnbert  mirb,  fid^  juffiUig  pon  ber  ?5fanne  ju  entfernen;  —  ba8 
3c6lo6blatt,  Sd^lofebled^  (corps  de  platine,  plate),  bie  platte,  an  roeld&er  pd^ 
üufeerbolb  bie  biiSber  ermÄl^nten  31^cile,  innerhalb  bie  nod6  folgenben  befinben,  unb 
meiere  mittelji  ©d^rauben  an  bem  Schafte  be§  (Seroc^reS  bcfcftigt  roirb;  —  bie  3lvii 
(üoix,  nut,  tumbler),  ein  mit  bem  ©al&ne  feft  üerbunbene§  6tüdf,  roeld^eS  beim 
Spannen  ober  3luf  sielten  beffelben  (armer,  coching)  einen  Sll^eil  einer  Umbre^ung 
um  ftc^i  fefbft  mac^t  unb  jroei  Äerben  ober  ©infc^nitte  (iRul^en,  9^aften,  crans)  ent- 
hält: eine  ^wa^  tiefe,  bie  IRul&raft,  Sorbcrraft,  erfte  9lube,  cran  du  repos,  — 
wb  eine  ganj  feid^te,  bie  ©pannraft,  4>interraft,  jroeite  iRul&e;  crandaband6; 
7  bic  ©tube'l  (bride,  hridle)^  in  meld^er  ber  3tipfcn  ber  9lu6  feine  Unterftüfeung 
finbet,  roä][>renb  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ein  jroeiter  bidterer  2i^p\^n  (bie  5?u6' 
roellc)  in  einem  So^e  be§  ©d^lo6bled&e§  liegt;  —  bie  ©tange  (g&chette,  sear)^ 
t'irie  Srt  ©pcrrl^afen,  roel^e  beim  ©pannen  be§  ^abneS  mit  ibrem  jugefd^ftrften  ©nbe 
(5(()nabel,  ©tangenfd^nabel)  juerft  in  bie  SJorberraft,  bann  in  bie  ^interraft 
ber  %xi  einf&nt,  unb  fomit  ben  $abn  in  feiner  ©teQung  erb&lt,  er  mag  b^lb  ober 
öanj  aufgesogen  fein;  —  bie  ©tangenfeber  (ressort  de  g&chette),   meiere  ieneS 
Einfallen  ber  ©tange  bewirft  unb    ba8  freiroinigc  ßoStaffen  berfelben  oerbinbert; 
-bie  ©d^lagfcber  (grand  ressort,  main  spring) ^  eine  ftacfe  gerabe  ©tablfebcr, 
»eldSic  mit  einer  umgebogenen  fjortfejung  auf  ber  inneren  gldd^e  beS  ©d^lofebled^eiS 
psejd&raubt  ift,  mit  ibrem  freien  ©nbe  aber  auf  einem  Sorfprunge  ber  ?Ru6  (l>em 
ig.  Hrapfcn,  griffe)  rubt,  unb  baburd^  mittelbar  bem  $abne  baS  ©eftreben  er» 
^Wlt;  ftd^  fdjnell  unb  mit  ilraft  gegen  bie  Batterie  ju  beroegen,  woran  berfelbe  nur 
battb  bie  in  einem  ber  ßinfcbnitte  ber  ?Ru6  liegenbe  ©tange  gebinbert  roirb. 

^i  ben  fogenannien  ftettenfd^löffern  b^ngt  ba§  @nbe  ber  ©d^lagfeber,  ßatt  auf 
^^  9{u|hapfen  su  rul^en,  mit  bemfelben  burd^  ein  an  ©((amieren  bemeglt^eS  furjeS 
Ssn^englieb  (jlette)  jufammen.  —  ^te  ©d^lagfeber  liegt  balb  borberbalb,  balb  binter« 
Hb  Der  Slttg:  im  legieren  gfoHe  befinbet  ftd^  ber  größte  STbeil  beS  ©d^loffe6  im  Griffe 
obet  in  ber  Sfeünnung  be§  ftolbcnS,  babcr  alSbonn  ber  9lame  (Urifff^lofr  —  ©urcft 
^aS  tCufiieben  be6  i^obneS  koirb  mittelft  ber  %x^  bie  ©d^lagfeber  gefpannt,  unb  bleibt  in 
tiefem  Sujtanbe  bis  )tt  bem  ^ugenblide,  koo  mitteljt  bed  im  S^afte  beS  (SetoebreS  onge- 
brQ((ien  ^bgugeS  ober  5£)rttdEer§  (d^tente,  tricker ^  trigger)  bie  ©tange  auS  ber 
^interrafl  ber  9iug  ouSgeboben  tolrb,  folglid^  ber  ^a^n  gretbeit  erlangt,  gegen  bie 
«atterie  gu  f dalagen.  SBenn  ber  §abn  balo  aufgejogen  ift  (auf  ber  erften  iRube  fiebt), 
fonn  ni^t  loSgebrÜift  werben,  »eil  bie  Sorberra^  ber  5Ru6  fo  tief  unb  bcrgeftalt  geformt 
'^i,  bag  bie  ©tange  fie  ntd^t  anberS  als  burd^  t>5IIigeS  lluf Rieben  beS  i^abneS  berlaffen 
Jflnn.  «Bei  fein  gearbeiteten  ©d^löffem  berbinbet  man  mit  ber  ^iufe  ein  bctoeglidJeS 
$|ätt(!^en,  ben  fogenannten  ©pringfegel,  toelcber  beim  ©dalagen  beS  ^abneS  fidler  betoirtt, 
bQB  tu^t  ettoa  sufäUig  ber  ©tongenfdjinabel  in  bie  erfie  IRube  ber  9lu|  einfallen  unb  ben 
^ft^n  auf  feinem  ©ege  f^tmmtn  tonn. 

3)ad  $er!uffion§''©dEflQft  (platine  k  percussion,  percuaaion  lock)  ftimmt 
^^  feiner  inneren  ©inrid&tung  mit  bem  ©teinfdfiloffe  überein;  nur  bie  öufeeren  S^icile 
i-igcn  abroeid^ungen.    S)er  $abn  (hamm^r)  trögt  feinen  ©tein,  fonbem  bilbet  eine 
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Srt  Jammer;  ftatt  ber  Sßfanne  ift  tin  l^rflfl  ftf6*nber,  abgeffutt-teßtlförinigtr,  floii' 
leriwr  Slift  (ber  Sünbfegel,  5Ciflon,  piston,  nippte,  plug)  anflebiad^t,  ioüd)ti  in 
feiner  Ülc^fe  eine  nat^  bem  $ulDer{a(f  ^intä&renbe  feine  ^ut^bo^rung  entfall.  Sui 
ben  3'''')>t^Q^'  'D''^^  "1  Ileitie^i  Don  büntiem  ilupfet  Dcifertieteö,  iqlinbnfffies 
SünbEäppi^cn  (3ünbl|üli^en,  3^"^'°^'^''  c^paule,  capsule  d'amorc?. 
capsule  fulminante,  capsule  i.  percussion,  cap,  percusaion  cap,  ©.  375)')  fleftwJT, 
auf  bellen  Soben  fic^  eine  ficine  Vlengc  einer  buxäi  €d)las  mtjilnbli^^  ^c''^ 
be^nbet.  l^nbent  ber  $a^n  auf  ben  3änbtegel  ft^Iägt,  brüdt  er  jene  jiDtidien  im 
ßeflel  unb  beni  SSoben  beä  ^Üt4en3  eingeftfilDtiene  aJtaffe  öeftig  julamnien,  unb  ntr- 
anlogt  baburi^  beren  Sntjttnbung,  niobei  ber  ^euetftra&l  mit  itraft  butd)  bit  ^cb' 
rung  beS  Si'i'^E^Q^'^  i"  ^"i  ^<>"i  erlangt. 

ünbcre  ßonftruItiDncn  litS  Si^lDReS,  »obei  bog  SUnbtrout  balb  aU  $ult)n,  but» 
in  (Schalt  mit  Wt^i  überjoeenn  Ritten  unumenbel  mürbe,  nnb  Mraltct.  SHi  Sün!» 
^Uli^ti  ^aben  jumeift  4,  feiten  biS  il  °>°>  im  Xut(6mcff <t ;  ibre  SOnge  ift  bem  Xuii^nrnn 
aleii^  ober  unbtbcutenb  grbgtr  ali  biefti.  Ungefüllt  (lein  im  Kupier)  wiegen  3^fib')iir9> 
ptitjen,  4  bis  4'/."™  weit  unb  5  biä  5'/i  ="°  lang,  69  bis  107«  baS Saufen»;  SRilüiSi- 
äünböüt^cn,  Cnii»  »ctt  unb  7'/.°"»  lang,  mit  umnelremiitem  Sonbe,  620  bis  68Ub  iä5 
Xaufenb.  ms  Sünbmaffc  ^ebrauil^t  man  für  ^ilitilrgenie^re  (beren  et^ICifer  fiiir!; 
S^laflfebetn  S^ben)  eine  fflie  S([|it§pu!oer  bereilcle  Slengung  »on  d^lorfaurtnt  flnli, 
St^nicfcl  unb  ^DljlD^le,  ober  ein  (Semmge  bon  gleiten  3:^ei]en  diCorfaurem  fioli  nnü 
SAuHfelantimon ;  ober  3  Xi).  t^IorfnureS  ftali,  2  XI).  Si^mefelanlimon ,  l  Xl).  '^H- 
pulwr  (ungeblit^  bie  ginbmaffe  bc§  picuSifc^en  SünbnalielgemeiieS),  ju  äoBbgenw^ren  t;n( 
leiditer  tntjUnblii^e  Subflanj,  ndmlii^  flnaüqurilfilber,  mit  neni^nlidicm  SReiilpnlwr  cUr 
dilorfaurcm  Aalt  Derfcqt  (uon  nielc^er  31tnbma||e  1000  ^ütt^en  ^  je  noi^  t^rer  @r3G(  - 
16  Ha  175g  enllialtcn).  Scbefi  biefcr  Präparate,  befonfierS  aber  boä  ßnaHquedfilb«  ffl 
in  ber  Subereiiung,  unb  beim  IranSport  in  ajfaffen,  ft^r  Bfi^li^.  ba  leiert  gelbfltn;: 
jÜrbunBen  erfolgen  IBnntn.  —  liie  IBort^eifc  beS  ^erhiffionS-Si^Ioffeä  [gegen  boS  Slrii" 
miofi)  finb  boupliäiSlieB:  S^niUigleil  unb  ^Ht)ixf)i\t  ber  länljünOnng,  te^tere  in  Um 
ffllafee,  6a6  ÜBinb,  naffeä  SBetter,  jufflaige  »etftopfungen  be!  SünbfanaleS,  k.  mir  (((t 
feiten  baS  SSeifaBen  beS  ÜSeweEtreS  ^erbciftlbren.  — 

S(l8  befonbeie  Sorritttungcn  an  ®en!([)rf^l5fiern  finb  ju  nennen; 

1)  Stei^tr,    ®tei^f(!^lBjfer  (double  d^tente)»),   ein  ou9  me^reim  ^beln  ur« 

ttbern  jufammen  gefegt  er  unb  im  €iia\tt  beS  ®enie^rcB  angcbrot^ter  3necganiSnmS.  bn  i^t 
ttin  beS  gemöfmlid^en  einfailften  abäugcB  einnimmt,  unb  in  ber  iRegel  mit  jaxi  ©rüdem 
Dtrfc^en  ifl.    Jiot^bem  mittelfl  beä  einen  SrüäerS  ber  Stecfier  aufBejoflen  iff,  botf  t« 
anbere   nur  duiier^   leife   mit   ber  Singerfpi^e   berührt  werben,   um  baS  SoSse^  ^ 
Sc^IfcE  )u  bewirten.    SUnn  Permeibel  auf  biefe  !Q}ci|e  bie  @efa^r,   buie^  ben  beim  ini- 
;n  fonfi  lei^t  einirelenben   ffiuJ  boB  Seweftr  auS  ber  ß'flric^tiinB  ju  brinflen.   *" 
bengeWe^ren  finb  ba^er  bie  Stedier  Don  9Bid)tigfeit ;  bei  SSilillrgcwe^ren  (omnicn  St 
I  in  9nwenbung. 

2)  Sie  Si^cT^eii,  eine  Sotri^tunB,  um  bae  jufiQige  SoSge^en  ber  flese^e  V 
nbern;  g.  S.  €^ieber  ober  ßaftn,  weltfae  ben  ^atjrn  ju  fftlaaen  Der^inbeni;  rini 
e,  welciic  ben  Sünbfegcl  (bei  ^erhifflonS'e^lbfleTn)  bebedt  unb  f^ü^l;  u.  bgl.  m. 

3)  8anj  obweiitenbe  flonftruftiiinen  in  ben  inneren  Sifttofetlieilen,  jur  Bereinfni^nj 
in  anberer   flbfii^t  angebra^''     ^ier^tr  ge^Bren  aud  bie  DieifiUig  (ni$g(fiUna< 

iffione^Sewibre  mit  einer  Siiiiii^tunB,  uoburc^  ber  Sauf  com  ^intcren  Sntt  in 
en  wirb  {^inlerlabungSgewelit,  i^inlerlaber,  breeeh-toading  gurt,  bretch- 
eT)>),  unter  biefen  bat  prcuglf^e  Sünbnabelgcue^r  (fosil  k  aiguille,  fu"! 
sien,  needle  gun)  unb  bnS  franjbfif^e  S^affepot'@()De§T,  bei  ivcl^cn  eim  in 

')   *olt)t.  3ourn.,  Sb,  138,  S.  14.  338;  »b.  ISO,  ©.  102;  »b.  141,  6.  161.  - 
^ot^t.  ffientr.  1853,  S.  222;  1856,  ®.  82,  275,  721,  1230,  1232. 

»)  Äarmarf«,  fflfe^anit,  ©.  66. 

')   3.  Üteumonn,    baS    SBefen    ber    ©inleilobungSgeweSre.    aSetmar    1867,  -    , 
aS.  0.   SßlSnnieS,    Sleue   §interlabung8gewe^e.   —   3a^rbfl(6ei  V.  Sl-  -    , 
n.  Slattentieimrr,  bie  SMldlabungSgeWe^e.    SDormpabt  unb  Scijiiig   1^'-    | 
6.  3.  ladlell,  Armes  de  guerre,  Etüde  pratique  Bur  les  armes  se  eh»r- 
geant  par    fa  cuIaBse.     CaBsel    et  Leipzig,    1869.    —    ^.    3ßiegaK|)> 
bie    le^nif^e    SntuiidlunB    ber    mobernen    IßraclftonSWaffen    bei   Snfantmi 
Seipitg  1872. 
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%ugenblt(fe  be§  ^brüdenS  xa]6)  bortodriSgefd^oBene  ftS^letne  9label  in  bte  an  bet  Patrone 
Kfinbli^e  3ünbma{|c  flid^t  unb  l^ierbuxii^  bic  (Sntgünbung  bctoirft*). 

SerfcrttQung  bcr  ©etocl^rläufc.  —  ®aS  ju  bcn  Söufen  bcftimmtc,  mög« 
lijft  roeitjc,  jÄ^c  unb  reine  (Sifen  wirb  in  ©tdben  üon  50  bi§  80™"*  Söreite  unb 
25  mm  5)i^e  anßcnjenbet.  Tlan  jer^out  bicjclben  in  ©tiide  oon  etroa  600°^  ßönge, 
bcren  iebe»  beim  na^folgenbcn  ?lu§ic^miebcn  unter  bem  Üted^amnier  jroci  Platinen, 
^aufplätten  ober  ©ü^fentvrönbe  (lames,  maquettes)  gicbt.  Unter  biefen  Flamen 
DiTÜe^t  man  Sd^ienen  faft  t)on  ber  ßÄnge  ctne§  Saufc§,  roeld^c  an  einem  6nbe  ctma§ 
breiter  unb  bider  Rnb,  aU  am  anbern.  3cbe  fold&e  ?ßlatte  (meiere  na^e  2V»  Tlal 
io  id^roer  fein  mu6,  al§  ber  ganje  fertige  Sauf  nad6  ber  SSorfd^rift  auffallen  foK) 
Dirb  in  einer  einjigen  ^i^e  fertig  gemacht,  moju  gioei  Slrbeiter  ^ö^ftenS  5  IDiinutcn 
Seit  unb  gegen  750  S^Mge  be^  150 »j»™  l^odji  gehobenen,  mit  einer  AQram  breiten 
M^n  ocrfc^enen  ^ammerS  oon  75  ^^8  ®emid&t  erf orbert  werben.  S)a§  Stabeifen  erleibet 
bei  ber  Sermanblung  in  9ßlatten  einen  Abgang  üon  3  bi§  4  ^rojcnt.  5lu§  ber  platte 
entfte^t  ein  ßauf  burc^  3wlömmenbtegen  (K ollen)  über  einem  eifcrnen  gplinbrifc^en 
Tom  unb  nac^^erige§  Sd^meiften  im  iRunbgefenfe,  wobei  jtd&  ber  2auf  sugletd^  um 
€tiüa§  verlängert.  3}?an  bebient  :fid^  l^ierju  an  einigen  Orten  ber  ^anb^ämmer,  an 
ünbcrcn  leidster  2Bafferl^ömmer.  Qm  erfteren  SaUe  fül^rt  bcr  Sd^mieb  einen  C>cimmcr 
ron  1,25  bi§  1,75^^8,  ber  3uf(^lÄger  einen  Don  3  bi§  4  kg.  Jjm  sroeiten  gaUe  gefd^ie^t 
h^  Mollen  mitteilt  einciS  i&tredt^ammer«!,  ber,  foroie  fein  ^mbo8,  eine  fd&male 
irnb  flad^e  Söa^n  befijjt;  ba§  Sd^mcifeen  l^ingegen  unter  bem  25  ^^8  fd&mcren  S^ol^r- 
Nmmer,  bei  meld^em  bie  ^^ammer*  unb  bic  ?lmbo§»53al^n  mit  einer  l^albrunben 
9Jlinne  (al§  Ober-  unb  Untertl^eil  be§  ®efenle§)  tjerfe^en  ftnb.  S)er  S)orn,  auf  roeld^em 
^ci^  9io^r  beim  Sd&roeifeen  ftedft,  ift  t)on  6tal^l,  unb  ni^t  fo  lang  mie  ber  ßauf, 
wtil  man  il^n  guerft  t)on  bem  einen,  bann  vom  anbern  @nbe  l^er  einftecft.  ^ie  SR&nber 
be§  [Ro^re§  werben  beim  iRoUen  entmeber  nur  genau  an  einanber  geftofcen,  ober 
(nod^bem  ^e  beim  ©dEfmieben  ber  platten  etma^  bünn  auSgeftredtt  ftnb)  etwa  12>^n^ 
breit  über  einanber  gelegt. 

55et  ber  ©anbarbett  rotten  ein  ©djmicb  unb  fein  S^f^läger  ben  Sauf  tn  3  ^i^en, 
snb  fc^met^en  t^n  bann  bergeftalt  in  ©treden  bon  ungefähr  50  mm  2&nge,  ba|  auf  jeben 
joI(^en  SDl^etl  brel^i^en  gegeben  »erben,  etnfd^lie^ti^  berjenigen,  in  melier  ber  Sauf  glott« 
se^ftmmert  (^afftri)  wirb.  S)er  Sauf  er^Olt  im  ®anaen  wä^renb  be8  ©d^toeigend  unb 
VafftrenS  ^  hx%  75  ^i^en,  Wobn  ber  ^ifenabgang  burd^fd^nittlidi  26  fprojeni  t)om  &f 
tmt^te  ber  flotten  beträgt.  (Sin  @^mieb  mit  feinem  @efellen  rottt  unb  fd^toei^  in  einem 
^Tbeti§iage  t)on  10  ©tunben  entweber  3  grlinten',  ober  6  j!arabtner«  ober  9  ^ifiolen« 
Saufe.  Unier  bem  SBaffer^ammer  erzeugen  bie  nämlid^en  ?lrbeiier  ungefähr  brei  !Dlal  fö 
biel;  aber  man  ^at  bte  rid^tige  ^el^anblung  beS  (StfenS  weniger  in  feiner  Gewalt.  Dag 
Collen  erf  orbert  %wet:$i^en;  baS  ©Zweigen,  wel^eS  atid^  l^ier  in  9lbtl^eilungen  t)on  50  mm 
^nge  gef^ie^t,  für  iebe  fold^e  ^btl^eilung  nur  eine  ober  ]^5^ften§  atoet  i^i^en,  fobafi  ein 
StintenUnif  nur  etwa  24  ©d^weig^i^en  unb  auf  jebe  berfelben  24  bis  32  ^ammerf^läge 
(im  dangen  alfo  etwa  600  bis  700  @d^Mge)  nöt^ig  ^at.  3n  gwei  SAmiebefeuern,  mit 
jtoei  Sii^^weigern  unb  einem  @e^ülfen  (S)ornfleder)  !5nnen  in  10  Stunben  leidet  13 
ober  14  Saufe  gefd^miebet  werben.  -^  SJ^it  bebeutenber  3eiterf))arni6  werben  bie  Biotinen 
^ur(|  SBalgen  (fiatt  S^mieben)  bargefielli,  wobei  man  bie  (Sifenfd^tenen  fo  einführt,  bag 
i^re  Sänge  ^arattel  gu  ben  S^ltttberad^fen  ifl,  unb  bie  S^ltnber  an  einem  @nbe  etwag 
nS^cr  jufammenflettt,  als  am  anbern,  um  bie  SBerjüngung  in  ber  S)ide  ber  Platinen 
]u  erreidjcn. 


»)  ?lbbanblung  über  bie  ^)atentirten  Sünbnabclgewel^re,  erfunbcn  t)on9iic.  S)rc5Bei 
SDßeifecnfee,  1830.  -  «Pol^t.  Sourn.,  93b.  123,  ©.  91;  93b.  126,  @.  189; 
93b.  140,  ©.  418.  —  llunft-  unb  ®ewerbe*99latt  1855,  @.  532.  —  Brevets 
1844,  T.  26,  p.  65;  T.  29,  p.  196.  —  S)a§  g^affc^jot-öcwe^r  ber  franjöfif d^cn 
3nfanterie.  feon  3.  gHeincdCe.  ®armftabt  unb  Seipjig  1867.  —  g.  §cntfd&, 
^onftruftion  unb  ^anb^abung  be§  ®cwe^r«SQflemS  Käufer  unb  feine  ^ntwtd« 
lung  au§  bem  ©re^fe'f djen  8ünbnabel«®ewe^re.  SBcrlin  1872.  —  geitfi^r.  b.  3ng. 
1871,  ©.  215. 
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Statt  tDte  Dotflel^enb  befd^tieben  ba$  S^roetgen  erfi  na^  bem  ^uiofireden  bc4 
@ifeniS  iur  faft  völligen  fiaufidnge  Dorjunebmen,  Dcrfdbrt  man  oft  —  unb  aQem 
3lnjdjctne  nai^srocdmÄ^ißer  —  umgcfcbtt;  b.  b.  eS  roitb  eine  S^icnc  oon  450™™  Sonne, 
50  mm  iBreite,  12™°»  ®icfe  fofort  on  einem  ßnbe  roeifeßtübenb  gcmo^t  unb  oi:f 
balbe  Sönge  über  einem  etmaS  fonifd^en  S)orn  gebogen  unb  gefcbmeilt,  bann  eben  io 
mit  ber  anbern  ^dlfte  vorgegangen,  unb  inUi^t  baiS  unförmücbe  SRobr  im  smeitbeiKgen 
SRunbgefenfc  geftredt. 

S)ie  SBerferiigung  ber  Saufe  burd^  Stollen  unb  @<btoeiten  loor  fon^  allgemein 
gebr&tt^U^;  gegento&rttg  »enbet  mon  nttbt  feiten  unter  SBolgen  gefd^toei^te  9to^rc 
(@.  220)  an^),  tooau  man  öfters  statinen  gebrandet,  toeld^e  au  s/4  ber  £)td!e  au§  Biai)U 
nt  1/4  aus  —  mit  bem  Sta^I  burd^  Sd^toeigung  berbunbenem  —  (Sifen  befieben:  ba§ 
SioIIen  tmrb  in  bicfem  gfoHe  fo  vorgenommen,  bag  baS  @ifen^  ftd^  äugen  befinbet.  $ln 
bem  SBatjtDerle,   unter  koeld^em  bte  Sfiufe  ibre  SBoQenbung  erbalten,  finb  bie  Smd^en. 

g(aliber)  ber  S^ltnber  fo  geftaltet,  bag  im  Beugern  VeS  SaufeS  bie  erforberli^«  lonif^e 
erjüngung  entftebt.  SRur  als  feltener  ^erfucb  ift  eS  ju  betrad^ten,  loenn  man4imal 
9löbren  burdft  fluSbobren  maffioer  (Sifenft&be  erzeugt  tmirben.  fObxn  mad^i  bagegen  2axiU 
gana  Oon  @tabl  (Ougflal^l),  inbem  man  IRunbftabl  ober  9(d^t7ant^abl  ber  fldfife  no^ 
mittelfi  eines  b^lbst^Iinbrifd^^n  SobrerS  (ftanonenbobrerS)  burd^bobrt;  ober  einen  (o^n 
3t)Iinber  gtegt  unb  auf  bem  Dorne  burd^  jammern  ober  SBaljen  ftredEt*).  din  SRafc^nen* 
f^ftem  iji  angegeben  morben,  um  auS  majfioem  6tabl  Saufe  ju  bobren,  biefdben  bann 
burd^  Sxtf)tn  mittelft  b^^brauUfd^er  treffe,  bidCer  Si^b^ifsn  unb  eines  furjen  feflUegenbm 
S)orneS  3U  ftredEen,  unter  einem  äBaljtDerfe  Oorerm&bnier  Uri  fonifd^  3U  bilben,  enbltii^ 
Vermöge  eineS  binburd^ejogenen  furjen  DorneS  gerabejuriibtens).  ®ug^abn&ttfe  fyibtn, 
Vergtid^en  mit  eiferncn,  bie  größere  ^drte  (atfo  geringere  ^Ibnu^ng),  bie  Steiitbeit  Don 
Sd^efem  unb  ^fd^nfteden,  bie  größere  geftigleit,  ^Did^tigfeit  unb  ^oliturfftbigfeit,  enbh^ 
bie  geringere  S^ibration  beim  6(buffe  (baber  einen  fidleren  6d^ug)  voraus. 

Die  Saufe  erlangen  burd^  baS  Sdftmieben  meber  eine  genaue  9hinbung  no(b  l^it 
erforberlid^c  ©löttc  im  Snnem.  Sic  werben  bei^balb  —  nad^bem  fie  burdj  ©lübcn 
in  ^oljfoblenfeuer,  ^eid^'C^infe^en*,  gteid^md^ig  meicb  gematbt  ftnb  —  auf  ber 
3fnnten»53obrmafd6ine,  ©obrbani  (banc  k  forer)*)  auSgebobrt.  Huf  biefer 
^afddine  mirb  ber  Souf  bonjontal  liegenb  auf  einem  eifemen  Sibteber  (Sd^Ittten) 
befeftigt  unb  fammt  biefem  von  einem  Arbeiter  burd^  ben  DrudE  auf  einen  ^bel 
(baS  f.  g.  ftrummeifen)  bem  Sobrer  entgegengefübrt  Setterer  »irb  von  SBaffer« 
fraft  mittelft  vorgelegten  StAbenverfed  umgebrebt  unb  mad^t  150  bü$  180,  bei  maniiett 
Sobrbdnfen  bis  880  Umläufe  in  einer  SRinute,  burd^  meldte  Sd^neHigfett  ber  (Seioe^r' 
lauf  fid^  fo  erbiW,  bafe  er  fleifeig  mit  SEBaRer  begoffen  merben  mu^.  ßine  SBo^rbanf 
erforbert  etma  0,66  $ferbeftdrte  sur  IBemegung.  Die  93obrer,  mel^e  beim  @ebrauib 
mit  Oel  ober  2!alg  gefd^miert  werben,  böben  bie  ®eftalt  vierf antiger,  450«»  langer 
9leibabten,  meldfie  an  einen  runben  eifemen  Stiel  gefd^meigt  finb;  5  bis  10  9o(tet 
(unb  felbft  nod^  mebr)  von  ftufenmeife  sunebmenber  Didfe  menbet  man  nad^  einonber 
an,  um  bie  Seele  ber  Sdufe  allmdlig  auf  baS  rid^tige  ffaliber  iu  bringen,  ^r 
!urae  ($iftolen-)  Sdufe  rid^tet  man  mobl  bie  SBobrmaf(bine  fo  ein,  ba|  ber  Sauf  jli 
umbrebt,  ber  ©obrer  nur  gerabe  vorrücft  *).| 

Vian  unterf^eibei  baS  93obren  (forage)  in  iioet  ^[Moben,  bie  mm  baS  S^toary 
bobren  (Slaubbobren)  unb  SBeigbofren  ($oliren)  nennt  Set  erflerem  bo^tt 
man  Von  beiben  Snben  oeS  SaufeS  nac^  ber  SRitte  ein,  um  bie  ftnbfiufung  ber  9o^' 
f^dne  )u  Verminbem;  beim  SBeigbobren,  burd^  toeld^eS  bie  Arbeit  beenbigt  tvirb,  W 
man  bie  Sobrer  viel  toeniger  ftarl  ongreifen  unb  bobri  vom  $ulverfad!e  an  burd^  ^i^ 
ganje  Sdnge  binburd^,  legi  aud^  IdngS  beS  SobrerS  ein  balbrunbeS  ^ol)  ($olirf^an) 


4)   Brevets,  XXXIII.  95. 

«)   5ßol|^.  Soum.,  SBb.  95,  6.  176. 

»)    Ginie  Ind.,   T.  28,   p.  25.^  SBol^t.  3oum.,   »b.  171,   S.  28.  -  W« 

(Jentr.  1863,  S.  1399. 
*)    ?ingemeine  SRaffbincn-dnc^flobäbic,  Von  3.  91.  §ülffe,  IL  492.  —  «tloSlII., 

Xaf.  46. 
»)    BrevetB  1844,  T.  87,  p.  68. 
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in  ben  Sauf,  toeld^eS  mit  feiner  8Iäd^  eine  ^iäft  be8  S3ol^rer8,  mit  feiner  fonbe^en  6eite 
bi(  SBanb  beS  2aufe8  Beril|tt,  unb  nid^t  nur  jur  ®(5ttung  ber  legieren  bettrfigt,  fonbern 
ou4  ^oei  t>on  ben  ütet  j^anten  be8  ^o^rerS  ju  f d^netben  t)er^inbert,  fobaft  biefer  überhaupt 
fanfter  ongretft. 

Seim  fftoüljibo^xtn  toirb  in  mond^en  Gabrilen  nur  anfangs  SBaffer  angetoenbet,  in 
toedtem  !Ro$r  unb  ^ol^rer  liegen;  e§  aerf&Qt  bann  in  jlDei  ^bf^nitte:  ba§  Ülagbol^ren, 
toomil  mon  Beginnt,  unb  baS  barauf  folgenbe  S^rocfenbol&ren,  »clt^eS  bcm  ^oUren 
cbtt  ^eipo^en  unmittelbar  DorauSgel^t;  le^tereS  gef^ie^t  ftetS  ol^ne  SBaffer.  ®ie  jum 
SBeiSbolJren  (jebrau(i{|ten  ^Boljrer  muffen  öon  ben  allertlemften  ©djarten  öbflig  frei  fein, 
Bjcit  r«  fonft  ^Reifen  (33 ojr ringe)  erjeugen,  toeldje  ber  ©Ifitte  ber  Seele  nadjt^eilig 
itnb.  ^an  erlennt,  bag  bie  Sol^rung  t^ren  erforberli^n  S)ur((meffer  l^at,  baran,  ba| 
ein  fiS^lemer  gehärteter,  einige  6;entimeter  langer  ftaliber«3^linber  (dez)  leidet  unb 
o^ne  bemerfbaren  @);)ielraum  ^d^  in  ben  Sauf  einfd^teben  lä^t  Snbem  man  einen  folgen 
SpUnber  langfam  burd^  ben  Sauf  ^inbur^gleiten  läßt,  bemerft  man  aut^,  ob  ettoa  fteHen- 
toeife  bie  Seele  einen  öerfdjtebcnen  ©urdjmejfer  befiftt.  9Dßä]f|renb  beS  ^BolftrenS  befid^tigt 
mn  bie  Saufe  öfters,  unb  wenn  fle  fidj  burdj  bie  9lrbeit  gefrümmt  l^aben,  rid^tet 
(ötcffirt)  man  fle  mittelfl  ^öljerner  unb  eiferner  Jammer  ober  jwifd^en  jtoci  ©oljfiüdfen 
im  Sd^raubflodfe.  9lm  forgfältigften  mu6  l^ierauf  gead^tet  »erben,  toenn  bie  ©eele  fit!^ 
i^rer  l^oQenbnng  nS^ert;  man  entbedft  bonn  bie  tixoa  Dor^anbenen  Biegungen,  inbem 
man  ben  Sauf  fo  gegen  baS  Sld^t  ^ält,  bog  ber  ©djatten  eines  ©egenftanbeS  (Senfter» 
rahmen)  l^ineinföHt,  unb  ^in^UTd^fle^t.  S^igen  fi(6  hierbei  Ärübd^en  im  (Seifen,  beren 
Sßegf^affung  burd^  baS  SBo^ren  au  tiiel  3^it  erforbern  ober  eine  ju  groge  Sd^n)äd(|ung 
btr  Äo^rtoonb  b^rbcifü^ren  »ürbe,  fo  treibt  man  an  foldjen  fünften  mittelft  ^ünje  unb 
Jammer  baS  @ifen  ein  toentg  bon  äugen  nad^  innen:  bicfeS  SJerfal^ren  ^eift  S)urdJ- 
ti(4tcn.  (Sin  ^Irbeiter  muS  beS  S:ageS  je^n  Slintenlöufe  boljren  (ftitoarabolren)  ober 
eben  fo  biele  ^joliren  (toeiSbo^ren).  —  3n  mand^en  gfabrifen  »erben  bie  Saufe  nadj  bem 
So^rm  nodj  burdj  ^luSjiel^cn,  ?luS!olben,  Kolben,  drauj-borina  geglättet,  inbem 
man  burdj  biefelben,  ber  Sänge  nad^,  einen  an  einer  (gifenftange  befefligten  Pä^lernen, 
teilenartig  gehauenen  ober  einen  bleiernen,  mit  Oel  unb  Schmirgel  ber f ebenen,  j^olben 
iin»  unb  ^crgie^ft*). 

35a§  Äcufeere  ber  Sflufc  wirb  burd^  ^Ibfd^lcifen  auf  grofeen,  com  SEBaffer  gctric* 
benen  8anbfteincn  bearbeitet.  Tlan  oerrid^tet  baS  Sd^leifen  jum  3:^)eil  fc^on  na^ 
Stenbigung  be§  ©^marsbo^ren«,  unb  por  bem  SBcifebo^ren,  weil  beim  €d&leifcn 
bie  Seele  Sd^aben  leiben  fönnte,  wenn  fte^  fd&on  gonj  fertig  roörc;  e3  mirb  aber 
iebenfoUS  €rft  nad^  bcm  SBei&bo^ren  üollenbct.  S)ic  ©d^lciffteine  ^aben  1,8  bis  3°^ 
Xurimeffer,  250  bi§  830™™  3)idte,  unb  madjcn  100  bi§  180  Umlaufe  in  ber  SWinute. 
Sie  »erben  in  ber  Siegel  na^  gebraud^t,  meil  baS  ^rodenfo^leifen,  miemo^l  eS  fc^neller 
ge^t,  burcft  ben  ©taub  ber  ©efunb^eit  fd&flblid&  ift,  eine  rocniger  feine  Dberflä^c  l()er- 
wrbringt,  unb  Dcrmöge  ber  (bi§  3um  Slauanlaufcn  gel^cnben)  ^rl^iftung  ein  Scr« 
Jiel^n  bc8  JRd^reS  jur  3folge  ^abcn  fann.  S)er  Sauf  mirb  quer  auf  ben  Stein 
(parallel  mit  beffen  Id&fc)  gelegt,  unb  burd^  einen  ©ebel  ober  auf  anberc  2Beife 
öngebrüdft,  wobei  er  Rd^  burd^  bie  tangentiale  IReibung  beS  Steines  »on  felbft,  ober 
wtt  geringer  Sllacö^ülfc  beS  ?lrbeiter§,  um  feine  ^Id^fc  brel^t 

®er  Sd^leifer  (ömoaleur)  l^at  feinen  $la^  neben  (nid^t  bor)  bem  Steine,  um  bei 
ettoa  eintretenbem  8erf|)ringen  beS  le^teren  in  Sid^er^eit  ju  fein.  Son  Seit  ju  Seit  »irb 
miüelft  beS  Sto^rgirfelS,  SaufnrfelS  (compas  d'^paisseur)  erforfd^t,  ob  runb 
(enim  an  Jebem  eingelnen  Duerfd^nttte  gleid^e  ^ifenfifirfe  borl^anben  fei;  »enn  bieS  ni^t 
^er  5ott  ift,  »erben  bie  bidteren  Stettcn  oorjugStoeife  abgefd^liffen.  f)ie  gefd^liffenen 
85afe  »erben  an  einem  Ofen  getrodnet.  —  9luf  einem  neuen,  nodj  großen  Steine  f^leift 
ein  9lrbeiter  in  12  Stunben  80  bis  86  glintenläufe,  bagegen  auf  einem  burd^  ben  (Se* 
^aud^  fcbon  Hein  ge»orbenen  ober  aud^  bünnen  Steine  nur  16  bis  18.  ^an  erneuert 
be§^alb  bie  Steine,  »cnn  fle  bis  auf  900™»  ©urdjmeffer  abgenu^  finb.  (Sin  Stein  öon 
2«  3^urd^meffer  erforbert  bei  180  Umbre^ungen  in  ber  3Winute  5  ^ferbefiärten  gur 
*«toegung,  unb  fann  lOOO  bis  1500  Saufe  fdjleifen,  e^e  feine  ©röge  auf  900  mm  tcr- 
ttiinbert  i^. 

3n  einigen  gabrifen  erfpart  man  baS  Sdjleifen  ber  Saufe  jum  3;5eil  baburd^,  bog 
»lan  biefelben  —  auf  einem  elfcrncn  2)orne  fledenb  —  in  einer  eigens  l^ierau  gebauten 


^)  Brevets  1844,  T.  26,  p.  258. 
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Slrel^Ban!*)  mittel^  eineS  ©u|)porte§  abbte^t  ober  —  tocnn  fic  üd^tfanlig  finb  —  auf 
f$rä§ma{(i(linen  abfr&ft.  ^iefe§  l^erfa^ren  eeaä^rt  größere  ©^neSigfett,  olS  ba§  e^^etfeit, 
unb  gugleici^  ben  ißort^eil,  ba§  man  einer  ringsum  gleiten  ^ifenftärle  {t(^er  ift. 

^ad^  SBoüenbung  beS  8d^teifenS  n)erben  bie  ülAufe  abermals  mittelft  be§ 
€tnfallenbcn  S^ottcng  geprüft  unb  nöt^igcnfaUS  gerid^tct.  S)ann  wirb  ba§  ^tnterjic 
(5nbc  ber  6celc  (fo  roctt  hinein  als  bie  ©d^njanjjc^raube  reichen  mu|)  mittdft  einel 
Scnferä  jplinbrijd^,  unb  !ongentriJ^  mit  ber  ©ol&rung»  erroettert,  unb  in  biefcr  ^r* 
Weiterung  mittelft  brcicr  auf  cinanber  folgenber  ©d&raubenbolfirer  baS  ©croinb«  für 
hk  Sdferoanifd^raubc  gcfc^nitten.  S)ic  84raube  felbft  mirb  in  ©cfenfen  gefd^raid^ft, 
abgefeilt  unb  burd^  6d&neiben  in  einer  ©d^raubcntluppe  mit  bcm  ©croinbc  mfe§en. 

S)a§  ^u§ma4cn  ober  3uri(öten  ber  Saufe  begreift  baS  ^f^ad^fd^ncibcn  (bie 
ffiollenbung)  be§  ©erotnbcS  für  bieSd^roanifd^raube,  bie  ^Verfertigung  bc§  Sönblo^el, 
ba§  ^nlöt|en  b€§  3lbfc^en§,  be§  ftornc§,  ber  S^aft-  unb  ©aionnet»©aftcn ,  cnblicS 
ba§  ^bjiel^cn.  —  S)a§  3iitt^Io<^  ^^^^  entroeber  gcbol^rt,  ober  burd^gcfcftlagcn.  3m 
letzteren  gaüc  mirb  crft  ein  fonifd^  jugcfpijter  ©tal^Iftift  burd^gctriebcn,  bann  ber 
aufeen  um  ba§  ßod&  entftanbenc  Slufmurf  niebcrgel^ämmert,  enbli^  baS  Soc^  buri§ 
Ginfc^Iagen  eine§  g^Iinbrifd^en  6tifte§  tJöUig  au§gcbilbet  60II  ba§  Sö'ii^^ö^  ^^" 
innen  ber  au§gefenft  werben  (6.  287),  fo  gefdjitebt  bicS  mittelft  einer  fd{)malen,  in 
ben  £auf  ober  bie  ]()o^le  ©d^man^fd^raube  ein}ufdE)iebenben  Sorrid^tung,  an  meld^cr 
ein  fonifd^er  SSerfenfer  burd^  mel^rere  f leine  Käber  unb  eine  Rurbel  umgebrc^t  wirb*). 
$er!uffion§gen)e^re  erl^alten  ftatt  be§  3i^i^^^<^^^  ^^^  größeres  So^  ^nm  (^nf^rauben 
be§  $ifton§  (6.  588).  —  S)a§  ?lbfc^en  unb  baS  fforn,  meiere  beibe  jum  S^tUn 
auf  bem  ßaufe  angebrad&t  ftnb,  werben  mit  SJ^effing  (bei  feinen  Sftufen  mit  Silber» 
fdbiaglotl^)  angelöt^et.  @leid^e§  gilt  t)on  bem  ^ajonnet-^afte  bei  9}lilitair«@en)e^ren 
unb  Don  ben  Sd^aft'^aften ;  le^tere  finb  fladEie  Dringe,  burd^  meld^fe  sur  IBefefHgung 
ht^  ©d^afteS  am  Saufe,  ©tifte  ober  ©cjieber  geftedtt  werben,  fommcn  aber  nur  bei 
©ewel^ren  t>or,  weld^e  nid^t,  wie  bie  weiften  äJ^ilitair-Sewe^re,  mit  aufgefd^obcnen 
mefftngenen  ober  eifemen  S3ftnbern  t)erfe]^cn  ftnb.  —  ®aS  Sbgiel^en  ber  fiäufe  ge* 
fd^ie^t  mittelft  ber  ^eile  ber  Sönge  nad^,  wobei  man  bie  ffeile  quer  Aber  ben  Sauf, 
ein  geölte^  ^ol)  (ober  aud^  eine  sweite  i^eile)  unter  benfelben  legt,  ^ile  unb  ^olj 
(ober  beibe  Seilen)  mit  ben  ©ftnben  jufammcnfa^t,  unb  nad^  iebem  3uge  ben  Smif 
(welker  ^origontal  swifd^en  htm  ftdrper  be§  Arbeiters  unb  einem  aufredeten  $faile 
geftü^t  ift)  ein  wenig  brcl^t. 

@tn  toid^ttger  $unTi  ftnb  bte  $roben,  tnelt^en  bie  SSufe  nunmel^r  unteroorfm 
werben,  unb  bur($  toeld^e  man  alle  in  bem  @tfen  —  fei  e8  toegen  mongeQafter  Sefd^oi« 
l^eit  beffelben  ober  in  Qfolge  fd^leti^ter  ^Bearbeitung  —  tiorl^anbenen  ^e^jet  gu  trAltäta 
fud^t.  i)ie  Saufproben  fInb  üon  sweierlei  Urt,  nfimlid^  baS  SSefd^iegen  unb  ber 
SäitotxitilUx]  in  ben  mciften  S^brifen  begnügt  man  ftd^  iebod^  mit  ber  S(f($ie§' 
probe  allein,  meiere  barin  befielt,  ba^  man  eine  groge  ^nsa^l  Sfiufe  mit  betrftd^tlic^  ^^' 
ftSrfter  Sobung  stoei  9Jlal  labet  unb  bur(^  ein  Sauffeuer  abfc^iegt.  S)teiemgen  6tü&, 
toeld^e  l^ierbet  nid^t  jerfpringen  unb  aud^  feine  onbere  fid^tbare  ^ef^fibtgung  erhalten, 
nierben  enttt>eber  für  (jut  erfonnt,  ober  no^  (nad^bem  fie  gereinigt  unb  eingeölt  fiad) 
14  %ciQc  in  einen  mfigig  feud^ten  iteHer  (ben  ©d^meigfeHer)  gefieHt ,  too  ftd^  {eber  tim 
^ii,  lebe  unganje  ©teile  u.  berpl.  burd^  ba§  IRoften  bemerflid^  mad^t.  SBenn  an^  biefe 
^robc  beftanbcn  ift,  »erben  bie  Saufe  nodb  ein  SKal  mit  ber  gfeile  naä^  ber  Sänge 
abgejogcn  unb  finb  nun  fertig.  SBcim  SBefd^eBen  jcrfpringen  gewö^nlic!^  unter  100  ßSufen 
3  ober  4;  bte  nod^  tauglid^en  ?Reflc  berfclben  öerarbeitct  mon  ju  fürgcren  ©ctoe^rcn  ober 
?Piftolcn. 

5lbweid^enbe  Wirten  t)on  ©ewcl^rlöufen:  —  a)  (Sebreljitc  Sftufe  (canon  tordu) 
finb  auf  bie  gewö^nlidfee  SBeifc  au§  ^Platten  gcroHt  unb  gefdjiwel|t,  aber  bei  jebcr 
©dE)wei6]&itc  in  ben  ©d^raubftod  gefpannt  unb  gufammcngebrel&t ,  woburc^  bie 
©(^weifenatl^  (seam)  unb  bie  gafern  be§  6ifen§  eine  fd^raubenförmige  9iic^tu«g 


»)  Brevets,  IL  132. 

*)  ©erfaeugfammtung,  ©.  80.  —  ÄarmarfdJ,  SKcd^attif^  ®.  173. 
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cnne^men  (eine  l^albe  SBinbung  ober  etwas  mel^r  auf  bet  Qanien  Sänge  be§  Saufed). 
lie  ßäufc  öcrotnnen  Ifeterbutd^  an  SBiberftanbSfdl^iöfeit  gcflen  ba§  Sex^v^mqtn. 

b)  (Serounbene  fiöufe,  ©anbiftufe  (canon  ^  ruban,  twisted  harrel),  Ucber 
ein  bünne§,  wie  0en)ö]&nlid&  gefc^rocifeteS  JRo^r  (guttcrro^r,  ©lUfe,  chemise) 
3»irb  ein  flat^cr  ©fcnftab  t)on  12  bi§  20™™  ©reite  fd^raubenortig  flerounben  unb 
unter  flcifeißem  ©tauchen  (um  bic  SQßinbunöen  einanber  au  nöl^crn)  flc^^roeifet.  Seim 
ilufeboftren  biefer  ßftufe  wirb  bie  ^ülfe  (jans  mieber  imeflftejd^afft.  SDer  Sortl^eil  ift 
feier  ber  ndmlit^^e  wie  bei  ben  gcbre^ten  ßaufen,  nur  in  nod^  l^öl^erem  STOafee,  meil 
niit  rote  bort  bie  ©ifenfafcm  eine  gcäroungene  Sage  erl^alten,  rocldi)c  il^rer  Scftiflfcit 
SaAt^eil  bringen  fann, 

3um  SBtnbcn  unb  Sc^metgen  (le^ereS  simf^en  Sßaljen  ou§3ufü^ren)  l^ot  man 
SJaJd^incn  fonjtruirt »).  —  Oft  »irb  ba6  SBonb  o^ne^Ife,  unmittelbar  über  einem  SDom, 
{(cicunben.  9Ran  mo^t  eS  gen)5^nU4  ^aS  gmei  ober  brei  S^miebetfen-Sorten,  koo))on 
'^4  platten  ober  Schienen  (baS  "^a^i  toicgt  anfangs  too^l  20  ^g)  in  abtoed^f einbcr  Sleil^e 
cri  einanber  gelegt  unb  5ufammengef4n)eigt  »erben,  toorauf  man  baS  ©anje  mit  \fiÖi^tx 
$orfi(^t  ausfiredt  (bamit  bie  @d^i(t)ten  gerabe  unb  parallel  bleiben)  unb  baSSBonb  fo  um 
^  Dorn  toidelt,  bag  bie  Stbi^ten  auf  ber  j^ante  ftel^en.  6ol4e  fRol^re  jeigen,  mit 
l'c^tüat^er  Säure  gcbeijt,  eine  Slrt  ©amafjirung,  ouS  lauter  !()arallelcn  ©c^roubcnlinlcn 
Don  %cßcr  unb  bunHcr  garbe  bc|lc^cnb.  —  gür  bie  jBfabrifation  im  ©rofeen  ijl  eS 
^MbxiiVvi^,  bie  auS  S^i^ten  ober  Sagen  gefd^ioeigte  ©d^iene  breit  auSjutoalsen  unb  jum 
©e&raud^  in  mehrere  Streifen  mittelft  eines  ©djjncibmcrfeS  (6.  149)  ju  jcrt^cilen.  ein 
nnpie^lenStoertl^eS  aber  foftfpieligereS  S^erfal^ren  befte^t  barin,  ben  Sauf  auS  gtoei  neben 
einanber  um  ben  ^orn  getoidelten  bretfantigen  Sfinbern  3U  bilben,  Don  loeld^en  baS 
eine  (eine  ftante  na(!^  au^en,  baS  anbere  biefelbe  noiS^  innen  le^rt,  fobag  betbe  gegenfettig 
l^mx  t)ier fettigen  (Sefialt  ergönaen*).  S)ie  ©i^meigfugen  gelten  l^iema^  f(!(r&g  burcl 
^^e  &anbbi(!e  ^nburd^  unb  ftnb  folglid^  breiter  als  fonft,  loaS  eine  fejlere  IBerbinbung 
JHr  golgc  \^ 

c)  ^amafsirte  Söufe  (canon  damass^).  Sanblöufe,  moju  bie  ©ftnber  auS 
toem  unb  meid^em  @ifen  (audb  ti^ol^l  cM  ßifen  unb  6tal^l)  sufammengefe^t,  burii^ 
Sdirocifeen,  ^uSftrerfen,  3)reben  unb  ^lattfd&lagen  t)orbereitet  ftnb  (S.  33).  ^aS 
^cijcn  gefd^iebt  roie  bei  anbern  bamafiirten  tlrbciten  (S.  434).  3le  feiner  ber  S)amaft 
o^rbcn  foU,  bcfto  bünner  xcwi  baS  gebre^ite  53anb  fein,  bal^er  fönnen  bide  Sftufc 
(Mcijenlftufe)  biefer  ^rt  nur  mit  einer  ^ülfe  gemad^t  werben.  aWan  mitfeit  oft  fünf 
^dnber  neben  einanber  auf  (gleic^fam  mie  ein  fünffa^eS  Sdbraubengeminbe),  nftmlid^ 
ricr  bamafsirte  unb  ein  f(J6li(it  geftreifteS  (f.  oben  bei  ben  ©anbldufen). 

^ie  grö^e  9lu[merffamTeit  ifi  barauf  gu  toenben,  bag  bie  einjelnen  fBSnber  bei 
i^er  Verfertigung  etnen  oOQig  gleid^en  ®rao  t)on  S)rebung  erl^alten,  loeil  fie  fonfi 
^6ln(^  groge,  md^t  gufammenpaffenbe  gfiguren  geben.  %tt  SRatertalaufioanb  ju  btefen 
Stufen  ift  fe^r  grog  ttegen  beS  ^5(i^jt  betrd^tlid^en  ^bbranbeS  bei  ben  Dielen  S^^eigun« 
den:  ein  Sauf,  ber  ganj  fertig  1  biS  1,5  kg  »iegt,  erforbert  mand^mal  50  kg  an  ro^em 
Stobeifen. 

d)  ^ral^tldufe  (canon  fil6).  6in  bünner  Sauf  mirb  mit  etmaS  ftarlem 
(riienbrabte  bi^t  unb  in  melfad^en  Sagen  über  einanber  regelmäßig  bemidelt  (fobaß 
^§®an)e  mo^l  ^rmSbide  \i(3A),  bann  gefd^meißt.  5Da§  Sfutterrobr  mirb  ouiSgebo^rt, 
i^  fertige  Sauf  mit  ©fture  gebeijt. 

^e  ^ral^tlSufe  ftnb  ben  ^anblAufen  im  gefireiften  ftnfel^en  fi^nli^,  unb  getoft^ren 
m<4t  nur  glei(i  icnen  eine  ber  Seftigfett  fe^r  gün^ige  Sage  ber  (Sifenfafem,  fonbem  aud^ 
^ett  IBortbetl,  bag  baS  SRaterial  (S)ra|t)  an  fid^  f(^on  größere  Säbigleit  beft^t,  als  gefdbmie« 
Me§  eijen  (@.  195). 

e)  ^oppelldufe  (double  harrel),  %\t  Sdufe  ber  ^oppelgemel^re  (fusil  ä  deuz 
conps,  douhle-harrelled  gun)  werben,  nad&bem  fic  auf  bie  geroöljinlic&e  SDBeife  einsetn 
culgearbettet  unb  oollenbet  ^nb,  bifrti^  amei  oben  unb  unten  aufgelegte  unb  burd^ 
töt^cn  befeftigte  eifeme  ©d^ienen  ({Rippen  ober  Seife)  vereinigt.     aJlan  bewirft 


:i 


Breyets  1844,  T.  29,  p.  92. 
$ol^t.  3oum.,  SBb.  138,  @.  18. 
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bie  Sötl^uns  halb  burd^auS  mit  9Jleffing  ober  Silberfd^Iaglotl^,  balb  nur  auf  50  bis 
100  "^  vom  ^uberfade  mit  Sd^lafllot^  unb  übrißen«  mit  3^nn,  bur^  jwet  ßlübetibc 
Sat^folben,  mel^e  beim  $ult)er{a(fe  in  bie  beiben  Slo^re  gefieA  unb  allmalifi  bis  jur 
anünbung  norgeic^oben  merben.  Sie  Sinnlötl^ung  ifi,  ungead^tet  fie  meniger  gfeftigfeit 
gemdbrt,  ber  Sötbung  mit  Silber  ober  SRefftng  Dorsugiel^n,  metl  burd^  ftarfed  Srbtten 
bie  fidufe  leicht  Irumm  merben. 

3n  ber  ©(^ttftung  liegen  bie  beiben  Sdufe  gekob^nUd^  neben  einmtber,  SftcrS  aber 
au4  einer  unter  bem  anbem  j^ocfgetoe^r).  S)o))^elgetoel(re  mit  einem  glatten  unb  einem 
gezogenen  Saufe  filmen  ben  vlamen  Sfi^SfUnte. 

f)  (Segogene  Sdufe  (@.  585).  Sie  Serfertigung  ber  S^^  gef^iebt  auf  ber 
3iebbani  (machine  k  rayer,  machine  k  rainer,  rifiing  fnachine^  rifling  henchy 
^ier  tft  ber  su  siebenbe  Sauf  in  bori}ontaIer  Sage  unbemegK^  befefHgt.  Unmeit  x>on 
bemfelben  befinbet  ftd^  in  gleid^er  Unbemeglid^teit  ein  fd^on  gesogenes  ffto^x  (3ud' 
robr,  SWuttcrIauf),  beffen  ?l^fc  in  bie  Serlöngerung  ber  ?ld&fe  bcS  Saufe«  föDt 
3n  bie  ^öblung  beS  Sl'httterlaufeS  bat  man-lBIei  gegoffen,  moburdb  ein  ffolben  ent* 
ftanben  ift,  ber,  menn  er  an  feiner  eifcrnen  Stange  mittclft  eine«  OucrbefteS  gejogen 
wirb,  fid^  juglei^  non  fclbft  brebt,  wie  ber  Srall  ber  Süßc  c8  oorfd^reibt.  Sic  5>er» 
längerung  ber  eifemen  Sugftange  gebt  in  ben  in  bearbeitenben  Sauf  unb  ttdgt  im 
an  ibrem  6nbc  einen  150  bis  200»™  langen  böljctnen  Kolben  mit  iroei  ober  bni 
feilcnartigen,  12"»»  langen  Scbneibeifen,  beren  auS  bem  i&olje  b^rnorragcnbc 
Rante  f o  breit  ift,  rote  bie  3ö9^  Utn  muffen.  9Wa(bt  nun  ber  Steüolbcn  feine  fdbrau* 
benbe  ^emegung  bin  unb  f^ex  in  bem  HJ^utterrobre,  fo  bcfd^rciben  bie  S(bneibfiic:t 
ganj  bcnfelben  ^cg  in  bem  neuen  Saufe,  unb  f^neiben  gerounbene  3üg?  in  benielbcn 
ein.  Sur^  eine  angebra^tc  3!beilfdE)eiI^e  fann  ber  9)lutterlauf,  nebft  feinem  bleiernin 
Rolbcn,  ber  3"öftange  unb  bem  böls^tncn  ftolbcn  mit  ben  €d[)ncibeifen,  um  K* 
ftimmte  2!beilc  bc§  RrcifeS  gebrebt  unb  roiebcr  fcftgclcgt  roerben,  rooburdj  man  eine 
beliebige  ?lnjabl  non  3»Ö^n  unb  eine  üöHig  o^eicbc  Entfernung  gmifcben  benfcltcn 
erbdlt. 

^n  ber  gctobbnli^en  giebban!  finb  »cfcntlic^e  SJcrbefferungen  ongebra(bt  worben»i. 
wobei  man  fic  luobl  aud)  in  Ucrtüalcr  ^lufftcJfung  orbciten  Iä§t«).  DJeuerbingS  DcrtDcntHt 
mon  8iel^mafcl)inen,  »eldjc  glcidjjeitig  mebrcre  Saufe  bearbeiten;  bi^r  fdbren  ft(J  bie 
Äolben  ni^t  m  einem  HJluttcrlouf,  fonbern  on  einer  öerftcffbarcn  fdjiefcn  ©bene,  »»mit 
bie  ^erftcllung  öcrfd^iebenen  SraßcS  möglid^  ifJ.  —  Um  ben  3flgen  ibre  »aubigWt  unb 
€(bärfe  in  ncbmen,  gicftt  man  über  eine  in  ben  Sauf  ge^edtte  Gifcnpange  auf  150  bis 
180  mm  2öngc  53lci  ein,  unb  bilbet  fo  einen  ftolbcn,  ber,  mit  Sijmirgel  unb  Cel  tw^ 
fcbcn,  einige  S^it  bin*  unb  bcrgejogen  toirb. 

^on(be  ^vtoebtläufe  merben  auf  glUbenben  ftoblen  blau  angelajfen,  na^bcm  man 
fte  mit  Od  bcftricbcn  unb  mit  %\^t  beftebt  bat.  9lnbere  fd^ioörst  man  (S.  476),  nodfe 
anberc  (befonbcrS  bie  Srabt*,  ^anb«  unb  bamafjiricn  Sdufe)  werben  braun  gemorst 
(@.  474).  Sq5  «Icljen  (©.  432),  S^ergolben  mit  »lattgolö  (S.  459)  unb  ©ramwn 
(S.  431)  Werben  oft  3ur  )8erf(bönerung  ber  Sftufe  angewenbct.  SRit  ®olb  ober  8i(b(T 
eingelegte  8(brift  unb  SSerjierung  (Samafitrung,  damasquinore,  ouvrage  dainas- 
quine)  wirb  bettjorgebracbt,  inbem  man  bie  3üge  mit  @rabftid^eln  ober  fleinen  WriKcIn 
fo  etn)(bnetbet,  bag  fie  unterwärts  (b.  b*  na(b  innen)  etwas  breiter  finb,  fle  mit  S)ra^t 
Don  feinem  Oolbe  auslegt  unb  btefen  bineinbdmmeri.  Soden  bie  Sftge  ber  3ci4(ntng  itn 
9lelief  erfd^einen,  fo  muB  ber  Srabt  fo  bidC  fein,  bog  er  ntd^t  gfinjli^  in  bie  Sertiefun^m 
eintreten  tonn,  unb  bann  öoHcnbet  man  boS  ^eroorragenbe  mittelfl  angemeffcner  Ircib« 
punjcn    (S.  364,  365). 

SSerfcrtigung  ber  ©crocbrfd^löffer.  —  Sdmmtlid^e  S(blo|tbcile  werben 
gans  aus  gutem  sdben  Stabeifen  gefcbmiebet  (ober  glfibenb  in  gefenfartigen  Stern« 
peln  unter  bem  $rägroer!c  geprebt)»),  mit  tluSnabme  ber  ©atteric  (S.  587),  bei 
roelcbcr  auf  ber  S^lagflöd^e  Stabl  norgefd^roeifet  wirb,  unb  ber  fjcbem  (ScbWebcr, 
53atteriefcbcr,  Stangenfebcr),  roeld^c  nur  auS  Stabl  befteben.    ©eim  Sdjmieben  mi' 

»)  Bulletin  d'Encouragement  1817,  p.  219.  —  «tlaS  III.,  tafel  47. 
»)  Armengaud,  VIII.  336.  —  Brevets  1844,  T.  28,  p.  312. 
»)  5polbt.  3ourn.,  59b.  72,  S.  92. 
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kn  in  bcn  ßrofeen  Sföbrücn  jol^lrcicSe  wrfd^tebene  ©cfcnfc  su  ©ülfc  ßcnommcn,  in 
I  roelc^  Wc  arbcitftüdfc  unter  bem  Saü^ammer  einflcf dalagen  werben;  ntand^e  6tü(fc 
I  iwrben  tl^cilTOcifc  im  glülftcnben  3«ftttnbc  bcfcilt 

SBie  oft  ein  @tüd  in  baS  geuer  (ommen  ntug,  QSngt  natürlid^  t)on  beffen  (Seftalt 
uTib  @rd^,  fotDte  Don  ber  Sefd^dtlid^ieii  beS  ^^ntiebeS  ab;  im  ^gemeinen  lann  man 
annehmen,  bog  baS  Sd^Iogble^  8,  bie  Batterie  10,  ber  ^ol^n  eineS  ©teinfd^loffeS  (ol^ne 
b«  Oberlipijc  unb  bie  ©(äjraube)  11,  bie  6t«bel  2,  bie  ©tange  3,  ble  9hi6  3,  bie^^Iag- 
febet  11,  bia  JBotteriefeber  9,  bie  Stangenfcber  4,  eine  ber  größeren  ©(i^rauoen  2  giften, 
riTie  ber  fletncren  6djrauben  1  ^l^e  erforbert.  S)er  ©ifenabßanß  ip  IJiemadJ  fe^r  un» 
gleich  imb  betrSgi  bet  ben  terfd^tebenen  ©lüden  10  bis  30  ^rojent  bed  ®eioi^teS.  (Sin 
6(Jinieb  mit  feinem  ®efetten  ober  3wf^Wöct  fann,  toenn  er  nur  S^Iogble^,  SBotterie, 
fjain,  ©tubel  unb  ©tange  ft^mlebet,  tögli*  ju  8  ©djlöffern  bie  genannten  5Bepanb- 
mu  (alfo  40  ©tü(I)  liefern;  »enn  er  bloß  9lüffe  oerfertigt,  tftgM  bei  100  ©türf; 
mn  er  nid^S  al8  gfebem  ma^t,  tfiglid^  bie  gfebern  ju  20  bis  24  ©d^IOffem  (60  bi» 
T2  Stüd). 

Su  ben  ^art  gebauten  ©d^Iöffem  ber  ^ilitfirgetoel^re  loerben  öfterd  bie  ©d^log« 
bifdje,  ^ä^ne  unb  einige  fleinere  Seflattbtbeile  auS  ^ifen  gegoffen  unb  bann  oboucitt 
•5.  98). 

5)ic  gef^miebeten  Scftanbt^eilc  werben  burdj  SluSglü^en  erweicht  (roeid^  ein» 
uUl^t)  unb  mit  einer  groben  Seile  t)on  3""^^^^  gereinigt,  bann  na^  ftftblerrtcn 
'vc6ren  bcfcilt  (bcftoßen),  neucrbingS  mit  Sßorltebc  auf  ©pesioI'S^^fiSmafdSlinen 
(öcrcn  ^uffpanuDorrid&tung  pd^  ben  cinjclnen  ©tüden  möglid^ft  anpaßt)  bearbeitet, 
mit  ben  nötbigcn  fiöd^ern  Dcrfebcn,  meldte  man  bobrt,  jum  Ib^I  avL6)  mittelft  be§ 
2)ur(^fcfcnitte§  auSftößt,  unb  falt  in  ©cfenfen  übcrbömmcrt  (um  bem  (Sifcn  mebr 
ti(6tis!cit  ju  geben).  S)ic  ©d^raubcn  mcrben  abgebrcbt  unb  burd^  ©d^neiben  in 
ileincn  filuppcn  mit  ben  ©eroinben  oerfcben.  3)ie  übrigen  ffleftanbtbeite  werben  bier» 
1:1:^  nocb  ein  9J?aI  gcglubt,  mit  feineren  geilen  nad&  ben  Scbrcn  nöflig  genau  au?ge- 
'  ilt,  ricbtig  jufammengcpaßt  unb  enblid^  gebftrtet.  SDßa§  bie  gebern  betrifft,  fo  taucbt 
man  biejc  in  ßebmbrä  unb  macbt  fie  firjc^rotb  glübcnb,  ftcdtt  ftc  fd&neU  in  fa(te§ 
^Sajfer,  beftrcic&t  fic  mit  2alg,  rocId^cS  man  auf  bem  tJcucr  abbrennen  Iftßt  (S.  14), 
^nö  löf^t  fic  in  Öcl,  jule^t  aber  in  faltem  SBaffer  ab.  5)ic  au§  ®fen  gefd&miebeten 
cdiloßifecitc  werben  burd^  ©infetjen  (©.  27)  gebartet,  inbcm  man  bie  ©türfe  uon  12 
^t?  25  ©dblöffern  in  einem  Raften  t)on  ©ifenbled^  mit  gcpuloertcn  Dcrfoblten  fieber» 
Abgängen  einparft,  ben  ftaften  oben  mit  naffem  ßebm  bcbcdft,  1  bi§  2  ©tunbcit  lang 
tot^glübt,  ben  Sebm  abräumt  unb  ben  ganjen  ftaften  in  SBaffcr  wirft,  ©tatt  biefeS 
^erja^renä  !ann  oortbeilbaft  ba§  ©eftreuen  mit  blaufaurem  ©ifenfali  angcwcnbet 
iwrben  (8.  27).  S)ic  ©d^rauben  werben  bierauf  mit  Oel  beucht  unb  auf  floblenfeuer 
abgebrannt.  S)aS  nad^  bem  ^ftrten  folgcnbc  ^oliren  ber  ©djiloßtbeilc  gef^icbt  tbeilg 
Quf  ©Reiben  x)on  @id^enboU  mit  ©d^mirgel  unb  Oel,  sulcgt  aber  mit  floblenpuloer; 
t^eil§  au§  freier  ^anb  mit  ©d^mirgelbölscrn  unb  bann  mit  Stall  ober  Sinnafd^c.  ^c 
%UH,  bie  ©tauge  unb  bie  ©tubel  läßt  man  fd^Ueßlid^  auf  einem  @ifenble(be  über 
f^oilenfeuer  blau  ober  oioictt  onlaufen.  3ludi  ber  fogenannte  2 rieb  (toe),  nümlicb 
jener  JBorfprung  be§  ?JfannbcdcI§,  womit  bcrfelbe  auf  ber  SSatteriefeber  gleitet,  muß 
^^u  angelaffen  werben,  bamit  er  bie  geber  nid^t  abnugt;  man  bewirft  bieiS,  inbcm 
inan  ienen  S^^eil  in  gcfd^moIscncS  QSIci  taud^t  ober  mit  einer  glübcnbcn  ^an^e 
anfaßt.  » 

©ebr  oft  laßt  man  ben  (aldbann  fd^on  Dor  bem  gärten  polirten)  äußeren  ©d^loß« 
^Wm  bie  Dom  (^nfe^en  berrübrenbe  groue  gfarbe,  loeld^  burd^  Seisen  mit  (Sfftg,  Der- 
^nntem  ©d^eibew^er  ober  Derbünnier  ©olafäure  no^  Derfd^5neri  toirb.  ^cai  toud^t 
^e  Stüde  in  bie  ©fture,  fpült  fie  rofc^  auerjl  in  fattem,  bann  in  fiebenb  bcißem  SBaffer, 
Isfii  jte  (nad(  bem  jc^neQ  Don  felbfl  erfolgenben  ^trodnen)  in  Oel  unb  bürget  fie  fd^Iteß« 
^  ob.  (g§  entfiebt  fo  ein  bettgraueS,  febr  fd^öneS  unb  gIeid^f5rmigeS  SRatt,  neld^es 
ie\)o<5  gegen  ben  Äofl  Diel  em<)pnblid^er  ifl,  als  baS  Dom  €infc§en  berrtibrenbe  (gctoöbnlid^ 
^niftedige)  ®rau. 
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XX.    SSttiüffntt  9labetr  Sa^nraber  (rooes  dentis,  tooiked  wheels). 

S)Q§  häufige  SBorfommcn  berfclbcn  bei  ÜWafc^incn  aller  %ri  moc^t  ftc  jir  einem  t: 
iDt^iigen  (^egenftanbe,  bag  i^re  JgllrfteQung  itit^t  Übergangen  tociben  barf.  SBon  ben  gato 
]^öl)ernen  SRäbern,  »eld^e  man  bei  filteren  großen  SJIa^incnmerfen  finbet  unb  bei  toelt^cn 
bie  S^i^^  einzeln  in  fiSd^er  eineS  au§  mehreren  S^l^eilen  jufammenge^imnterten  ßran^? 
eingefc^t  »erben,  fann  ^ier  nit^t  weiter  bie  Diebe  fein.  Subem  ftnb  mctattene  8iäber  ni&: 
nur  bet  f leinen  Sßaf^inerieen  aSgemein,  fonbern  au4  bei  gut  gebauten  großen  Surfen 
Dor^ugStoeife  im  ®ebraud^. 

-  SOf^etaUcne  30'^«^*^^'^  fi"^  entroebcr  au§  ©ifcn  ober  (bei  geringer  ®röBc)  av.^ 
SKefftng  ober  ©ronje  verfertigt;  au§  Sta^l  mad&t  man  nur  bie  ©et riebe  (pignous, 
pinions)  bei  fictnen  unb  feinen  IRdbcrmerfen.  difcrne  Käbcr  oon  ber  üerfcbiebcnften 
(nur  niddt  Don  gan^  geringer)  @röBe  merben  nad^  ^ölsernen  ober  metallenen  ^b^ 
beflcn*)  in  Sanb  gegoffen  (8.  87),  wobei  fie  fogleid^  bie  S^^^^  (dents,  teeth)  er» 
l^altcn,  meiere  man  nad&^cr,  fofern  e§  nötl(iig  ift,  burc§  93ef eilen  —  unter  TOtbülc 
einer  fie^rc,  ^af^nU'iiXi*)  —  auSbeffert  unb  berichtigt.  —  Se^r  grofee  9tdber  gicn: 
man  auc^  mo^I  o^ne  3^^"^^  ^^^  l^öddern  in  bem  j^ranje,  in  meiere  bann  \iob 
jerne  ^&^ne  eingefe^t  merben;  man  Iftftt  am  sn)ecfmA6tgftcn  ein  foId^eS  ^oh  in  ein 
gans  gufeciferneS  eingreifen,  weil  bei  biefcr  Änorbnung  am  menigften  ©eröufti  inr- 
ftel&t,  roenig  IRcibunfl  ftattfinbct  unb  im  tJöüc  eine§  3ß^"^^i*4^S  ft^t^  "^^  ^^^ 
|iö(}emer  ^äkn  su  ©runbe  gel^t,  ber  leidet  unb  fd^neQ  erneuert  merben  fann.  Btlta\i: 
finbet  man  ^ölserne  SRäber,  auf  beren  ftrang  gugeiferne  geja^nte  6eftmente  auf^i' 
fd&raubt  finb. 

loci  ben  meiften  üeinen  Wdbern  (oon  ctroa  100  «^™  3)urd&mei|cr  abmflrtS),  iowit 
t)ci  feinen  SSerja^nungen  überhaupt,  werben  bie  3ö^nc  bur4  ©tufd^nciben  (fendre, 
cutting)  gebilbct,  tnbem  mau  eine  glattranbigc  (rei§runbe  64eibc  au§  Gücn  oöer 
^cfpnö  flicfet,  au§  @ifen  fd^miebet  ober  auS  'JJiefrtngblcd^  ausbaut,  berfelben  burdj 
^bbre^en  auf  ber  ^rel^banf  ober  bem  ^rel^ftul^Ie  i^re  rid^tige  ©eftalt  unb  @rök 
giebt,  auf  bem  IRdberfd^neibaeuge  ben  UmfreiS  mit  ber  gel^örigen  ^nja^l  glci(6  tiefer, 
gleid^  breiter  unb  gleidi  weit  r>on  einanber  entfernter  ©infc^mttc  tjerfre^t,  enb(i(6  mit 
SQÖälgfeilcn  (6.  351)  au§  freier  C)anb,  ober  auf  ber  aBdlgmaf^ine,  bie  s^iWcn  ^^k 
@inf Quitten  [teilen  gebliebenen  3^^^^^  ^^^  ^^^  rtci^tigen  ftrümmung  abrunbet  (3B Al- 
ien, ?lrronbiren,  arrondir,  finiahing,  rounding  off), 

®aSSR&bcrfd^netb8cug,Sd^ncibjeug,bie9'ldberfd5ncibmaf<i^tn€(machiiie 
ä  fendre  [les  roaes],  cutting  engine,  wheel-cutting  enginCf  teeth-cutting  engine^ 
rotchet  engine)  *)  ift  nad^  bem  ^ringipe  ber  ftreid«2]^ei(ma{d^inen  (8.  240)  gebaut. 


^)  9Rof4tne  jur  Serfertigung  ber  S&^ne  an  ihl^txntn  lRab«BJbbeIIen:  berliner 
»er^anblungcn,  XII.  (1833),  ©.  37. 

»)  «e^re  für  lonifi^e  9lfiber:  5poI^t.  ßentr.  1849,  ©.  1089.  —  Äronauer,  3«i* 
fArift  1849,  @.  268. 

»)  Berthoud,  Essai  sur  Phorlogerie,  I.  23.  —  Borgnis,  VI.  184.  —  ^o|>&e, 
§onbbudi  für  Uirmacljer,  II.  5.  —  ©eigter'S  U^rmadjer,  III.  103.  —  Bulletin 
d'Encouragement,  XIII.  (181,4),  p.  182;  XLIl.  (1843),  p.  457:  XLIV. 
(1845),  p.  178.  —  ludustriel,  II.  152.  — Le  Blanc,  Recueil,  IT.  Planches 
11,  12.  —  Armengaud,  lY.  310.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  39,  p.  S.  - 
Brevets  1844,  T.  7,  p.  134;  T.  8,  p.  188.  —  Xedjnolog.  enctjnojifibic,  8^. 
XI.,  ©.  329.  ?lrtifcl:  gtöberfd^neibjcug.  —  ^Berliner  »erljanblungen,  XIV. 
(1835),  S.  67;  1870,  6.  91.  —  Oewerbe-^BIatt  für  ©adjfen  1844,  S.  1<^^. 
—  ©ö#f(^e9  ®etocrbe-»latt,  bon  g.  ®.  SBied,  I.  So^rg.    eijemni*  1S42, 

-  ©.  84.  —  Äronauer,  geitfdjrift  1848,  ©.  25.  —  ßronouer,  ^Raf^inen,  Hl. 
SCaf.  13,  14.  —  $oI^t.  dentr.  1849,  6.899;  1861,  @.  1389.  —  ^ol^iaottm, 
93b.  33,  ©.  3;  ©b.  97,  6.  410;  SBb.  159,  ©.  250.  —  SBiebc,  §onb6a*  ^r 
Wofd^inenfunbe,  »b.  I.  (Stuttgart  1858),  6.  450.  —  «iloS  III.,  Zaf.  IB.  - 
Havequez,  Machine  portative  ä  tailler  les  engrenages  cjlindriques  et 
coniques.    Paris  1872. 
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tn  einer  uertifalcn  3ld^fc  ift  in  lf)ortsontalcr  (Sbene  btc  2^eilj(!^eibc  (plate-forme, 
division-plate)  tjon  120°^  bi§  1,00™  unb  me^r  im  Durctimcffer  befeftigt,  auf  beten 
oberer  Släc^c  »tele  !onsentrifcbe  ftrciSlinicn  ßesoQcn  finb.  Scber  bicjer  ftreije  ift  in 
nne  anbere  ^Inja^  Don  gleid^cn  ^^eilcn  getl&etlt,  unb  btc  Sl^eilpunftc  finb  bur^  ge» 
botrtc  trid^terförmigc  ßö^er  ober  ©rübd&en  bejeic^net.  Unabhängig  oon  bcr  Xftcil- 
'(fenbe  befinbet  fic^  an  bem  ©eftclle  ber  2Ka|d&ine  ein  eiferner  ober  ftft^lerncr  5lrm, 
He  51I^ibabe  (alidade,  alhidada),  mit  einem  @nbc  um  ein  Sd^arnier  ^orijontal 
bfiDeglid^,  na^e  am  anbem  6nbe  eine  fenfred^te,  fegeiförmige  ft&^Ierne  ©pi^e  tragenb, 
Telie  in  einen  beliebigen  Zuritt  ber  6d^eibe  eingefefet  werben  fann,  inbem  man  bie 
Ül&ibabe  nad&  @rforberni&  burd^  ^re^ung  um  i^r  SdEiarnier  auf  bie  bctreffenbe  ©teile 
'üSrt.  8o  lange  bie  Spi^e  in  einem  Sod^e  ber  5)^eilfci&eibc  ftel&t,  ift  ber  ledern  freie 
^re^ung  ge^inbert,  unb  man  lann,  mit  ber  noc^  nä|er  anjugebenben  SSorrid^tung, 
inen  (^infd^nitt  in  ba§  IHab  machen,  meld^eS  oben  auf  ber  ^c^fe  ber  X^eilfd^eibe,  mit 
Meier  parallel  unb  fonjentrifc^ ,  befeftigt  morben  ift.  2öirb  hierauf  bie  ©pifee  ber 
^L^ibabc  augge^oben  unb,  nac^  geringer  3)rel&ung  ber  ©d^eibe,  in  einen  folgenben 
itjeilpunft  roieber  ctngefejt,  fo  l&at  audft  baS  IRab  einen  entfpre^enben  Jöogen  be- 
'irieben,  3Jian  mad&t  fobann  ben  s^eitcn  6infd()nitt  unb  fö^rt  auf  biefc  2öeife  fort, 
bil  JRab  unb  3;^eilfc&eibe  enblid^  ben  ganjen  Äreig  burd&laufen  §aben  unb  bcr  Um- 
gang be»  SRabeä  mit  ©inf^nitten  angefüllt  ift. 

angenommen,  man  l^abe  ein  IRab  mit  48  3^^"^"  p  fd^netben,  fo  unrb  man  auf 
lix  ^nlfc^eibe  ben  in  48  £^etle  get^eilten  JlreiS  auffud^en  unb  auf  bie  befd^rtebene  ^rt 
gtbrau^en,  toobet  na^  iebem  ©^nttte  bie  ©d^eibe  unb  baS  9iab  y^s  einer  Umbrel^ung 
m^m.  aHan  fie^t  lei^t,  bog  ein  JtrciS,  beffen  X^eilaal^l  ein  SBielfa^eS  t)on  48  ift, 
\.  8.  96  ober  144,  bie  gleichen  S)icnftc  leitet,  wenn  mon  bei  jcbem  gortrütfen,  flatt 
nnc§  2:^eilc§  jwci  ober  brei  X^cile  nimmt.  Um  in  foldjen  fSfällen  baS  ^Ibjö^len  gu 
crfpüTcn  unb  ärrtjümcr  ju  öermciben,  ift  eS  gut,  bie  2hä)n  ber  am  l^äufigflen  gebraudjtcn 
Uoftoren-^eilungcn  auf  irgenb  eine  Söclfe  auSaujeid^nen*).  3)ur4  ein  eigentJümlid^eS 
^erfa^ten  fann  man  aud^  3<i^len  fd^neiben,  bie  toeber  etnfad^  noc^  DerDielfad^t  auf  ber 
«djcilJe  öor^onben  finb»). 

3)ie  Vorrichtung  gum  Ginfc^neibcn  felbft  befielet  au§  einem  ©d^neibrabe  (einer 
Srdic,  fraise,  molette,  cutting-ße,  S.  353)  t)on  12  bi§  80™™  ober  mel^r  S)ur^- 
ineficr,  beffen  5ld5fe  in  ^orijontaler  Sage  jroif(^en  jroei  ©pi^en  ftd&  umbre^t  unb  ent- 
oeber  burc^  ben  ^re^bogen  (©.  806)  ober  —  bei  grofeen  ©^neibjeugen  —  burd^  eine 
^olle,  ein  Stob  unb  einen  enblofen  IRiemen,  aud^  mol^l  burd^  SRab,  (Setriebe  unb 
Äurbcl,  in  f^nellc  ©croegung  gefegt  mirb  (beim  ©c^neiben  gu^»  ober  f^miebeiferner 
Sdber  Untfangögefd^roinbigfeit  bur^fd^nittlid&  350™™  auf  1  ©efunbe).  S)a6  ba§ 
3(inetbrab  eine  ber  93reite  ber  3&bne  angemeffene  ^icfe  ^aben  unb  ba(  ba^er  ein 
S^orratb  Derfd^iebener  fold^er  Köber  jur  ^anb  fein  mu§,  Dcrftel^t  ftd^  oon  felbft. 
Sro&e  ©c^neibräber  fefet  man  auS  mebrercn  (§.  53.  fed^S)  feilen  lufammcn  •).  S)er 
^^eil  be§  @eftelle§,  in  meld^em  baS  ©d^ineibrab  liegt,  lA^t  ftd^  burc^  eine  ©d()raube 
ber  ^(ife  ber  21^eilfdjeibe  nft^er  bringen  ober  oon  berfelben  entfernen,  roie  bie  ©röfec 
be§  einjufc^neibenben  lRabc§  eS  erforbert. 

SBintelrSber  (j^egelrfiber,  fonifd^e  IR&ber,  roues  d'angle,  bevil  wheeUj 
fieveUed  wheeU)  unb  {(ronrfiber  (roues  de  champ,  crown-wheets)  fann  man  burd^ 
Sl^obifüationen  in  ber  Stellung  ber  IRabat^fe  )um  ©d^neibrabe  ebenfo  leitet  Derfertigen, 
tote  ©tirnrfiber;  nur  mu^  an  erfleren  (ben  JRegelrfibem)  bie  rid^tige  $erj[üngung  ber 
Sä^ne  txft  burdj  nod^irftglid^eS  ausfeilen  erzeugt  toerben,  fofern  nid^t  f4on  beim  @in« 
l^neiben  Punftgriffe  angetoenbet  »erben,  toel^e  baS  SBerfal^en  eitooS  toeitlftufig  unb 
ii^onertg  mad^en.    9nbeffen  ift  oHerbingS  burd^  befonbere  fton^ruftion  aui^  gu  eneid^en. 


0   ajltttfietlungen,  ßief.  53  (1847),  ©.  379. 

»)   Sajrbftd^cr,  X.  88.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XXIII.  (1824),  p.  162. 

$ol9t.  Soum.,  »b.  15,  ©.  394. 
>)   Bulletin  de  Mulhausen,  XVIII.  273.  —  Jobard,  Bulletin,  VII.  81. 
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bog  baS  @d^neibaeuQ  felb^l^fitig  bie  j^egeltabAd^ne  rlAtig  formt  <).  Um  f4r&()e  3%e 
().  9.  an  bem  i^obe  einet  BAtavibt  oi/nt  (Snoe)  einsufd^neiben,  lügt  fid^  bie  fU^\t  bc§ 
Sd^neibrabeS  betmagen  fd^räg  ^eEen,  bag  fte  unt^tftnbert  in  ber  urf^rüngltd^  Dertifalen 
@bene  bleibt.  Stteng  genommen  foUten  l^ietbei  bie  S^^^  Steile  t>on  S^rmtbengSngen 
fein,  mos  bei  geringer  ^tde  beS  SiobeS  bema^lfiffigt  loerben  fonn.  Slid^ige  @4roiiben« 
xfiber  (roaes  k  dents  Mukoides)  nnb  par  foiool^I  g^Iinbrifd^  als  !onif4,  erforberi: 
eine  ^nrid^tung,  Dermöge  toeld^er  glei^jettig  bte  gräfe  Aber  bie  SHdte  beS  9labeS  (in 
fortfd^reitet  nnb  le^tereS  mit  ber  S^eilfd^eibe  um  einen  entfpred^nben  SBinfel  oerdrc^l 
»irb*).  @tatt  ber  S^eilfd^eibe  loirb  jutoeilen  ein  3<^^tn:<i^  ober  eine  IBerbinbung  Don 
3a]^nr&bern  mit  ©d^raube  ol^ne  (Snbe  angebradbt*}.  3a  man  fann  fogar  bie  ^[notbnung 
treten,  bag  bie  @4raube  oi^ne  (Inbe  auf  bem  ttmfange  i^rer  (Sennnbg&ngc  geterbt  (f&gcn< 
artig  gejabni)  ifl  unb  in  baS  ju  fd^neibenbe  9tab  felbfl  eingreift,  ael^eS  fie  3<4n  um 
Sabn  »eiterbrebt,  toft^rcnb  bog  ©d^raubcngetoinbe  als  Srftfc  wirft*).  ®ro6e  Bä^m^' 
ma|d(inen  finb  oft  nad^  ^rt  einer  ^rebbanf  gebaut,  an  beren  @)>tnbel,  mittel{l  einer  ^lon^ 
{d^eibe  (@.  300),  baS  3U  fd^neibenbe  jRab  etngefpannt  »irb. 

5)re  SQßdIjmafd&ine  (Saönmäljmafd&ine,  ginirmaj^inc,  tlrronbir^ 
maid^ine,  machine  ä  arrondir,  flnishing  engine)^)  wirb  nur  jum  ^brunbcn  Der 
Sö^ne  bei  fleinen  Wäbcrn  (in  U^ren)  gcbraud^,  unb  felbft  ^iet  nid^t  aUgcmcin,  inb:in 
mon  fuj  l&äufiö  auf  bis  ^nmenbung  ber  auS  freier  ^anb  gu  gcbrau^cnbcn  SBälj 
feilen  bcfd&r&nft.  ^ei  ber  gemöl&nUtlften  SBälsmaf^iuc  (outil  ä  planche)  rotrb  M 
eingeid^nittene  JRab  mit  feiner  l^orijontal  licoenbcu  Hc^fc  ober  SBeflc  bcrgeftalt  ancie* 
bradfit,  ba6  e§  Rdb  leidet  bre]():n,  aber  aud^  feftftcUcn  (äfet.  S)ic  gcilc,  roelt^v*  Q,m^ 
unb  25  bi§  50  °^™  lang  ift,  befinbct  fid&  an  einem  auf  Wollen  laufenbcn,  borijontaLn 
meffingcncu  ©d^icber  (planche)  unb  ioirb  fammt  bcmfclbcn  init  ber  ^anb,  parcüei 
jur  9taba(iic,  ^in  unb  l^cr  bcmegt.  8ie  ^at  groei  foufauc  ^lug^öl^Iungcn  ober  g-urcbü:. 
n)cl(^e  nad^  ^rt  einc§  einfachen  ^yeilen^iebe*  gcferbt  unb  oon  fold&er  ©eftalt  finb,  baß 
fie  bie  einanbcr  sugct'cbrtcn  4)alften  jrojicr  bcnad&bartenßä^nc  gleidösettig  abrunb.n^). » 
—  5lnbere  SKafcbincn  ncrrid^tcn  ba§  Sööläcn  mittelft  einer  gröfe  unb  breben  Hbn 
fclbftt^ätig  ba§  9iab  S^^^  na<3&  S^^n  l&crum;  oon  biefcr  ?lrt  ift  ber  aus  gronlreicb 
ftammcnbe  Arrondisseur  helicoidal  ^)  unb  eine  auf  bem  ©d^inarsroalbe  crfimbcnc 
^öorrid^tung «). 

($S  gctott^rt  eine  grofee  3citerf^)arni6,  »cnn  baS  ©äljen  ber  Sä^ne  mit  bem  (jin» 
fc&nciben  öcrbunben,  b.  ^.  bem  Sabne  burd^  baS  einfd^ncibcn  felbft  fogtdd^  bie  ri(öt  gc 
?lbrunbung  gegeben  »irb.  hierauf  finb  benn  in  ber  Sl^at  öielc  Semü^ungen  öeridjtct 
»orbcn.  S);c  gräfc  beS  Slöberft^ncibjcugcS  erfüttt  bie  bo^jpeltc  ?lufgabe  beS  einft^nn» 
bcnS  unb  IbrunbcnS,  wenn  i^r  ^Profil  eine  ongcmeffcnc,  g«  ^"bcn  Seiten  cu§sciö^lic 
©eftalt  bat  (?lrronbirfräfe).  <5)icfe  ifl  aber  nur  bei  Sfrfifcn  öon  etwas  bebcutmbft 
©röfee  leidet  mit  ber  erforberlidjcn  ©enauigf eit  l^crauflcHen,  WcSbalb  aud^  meift  mir  grö^fre 
©djncibjeuge  gum  lÄunbeinfdJneibcn  mittclfl  gräfcn  t)orgeri($tct  gu  werben  pflegen. 
3m  OTgcmeinen  ift  eS  öort^cil^after,  ftatt  ber  gräfc  einen  eingclncn  Sal^n,  @(^ncib' 
go^n,  b,  1^.  einen  ftä^lerncn  QÄci^el  anguwcnben,  beffen  ©d^neibe  bie  ©eflalt  ber  ga^n« 
IM^  (beS  Swifd^cnraumeS  gwcier  Slob^äl^ne)  mit  (Sinfd^Iug  ber  Wbrunbung  bcfi^.  6in 
fold^ac  ©djneibga^n  wirb  quer  burd^  bte  ^l^fe,  weld^e  fonft  bie  grSjc  trfigt,  cingcPedl; 
blefe  Id^fc  muS  aber   alSbann  eine  weit  grö&ere  Umbrc^ungSgefd^wtnb; gleit  empfonsf« 


»)  Qcitfdirift  beS  öftcrreid^.  »ngcnieur^SBercinS  1862,  ©.  186.  —  ^olpt.  3ourn., 

«8b.  168,  e.  248.  —  ©eutfd^c  ®ewerbcgeitung  1863,  ©.  264.  —  ffloli^t.  (Fentr. 

1863,  ©.  107. 
»)   Genie  Ind.,  T.  12,  p.  255.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  81,  p.  66.  -  $oIfil. 

(Jentr.  1857,  6.  364. 

mit  1857,  %al  22;  1858,  2:af.  8. 

$oUjt.  3ourn.,  5Bb.  136,  6.  185 
»)  Berlhoud,  Trait6  des  horlogea  marines,  p.  375.  —  ©eiftlcr'S  U^rmQd&er' 

IV.  89.  —  ?lllgemeine  9Raf d^inen*<gnc^nopabic,  betauSgegebcn  t)ou3.«i$önf'/ 

S3b.  I.  (ßeipgig  1841),  @.  275.    Slrtifel:  «rronbirmafdjinc. 
«)  SRafd^ine  gur  Verfertigung  biefer  ©ätgf eilen:  3abrbüd6cr,  VI.  262. 
»)  «Pol^t.  eentr.,  SBb.  VII.  (1847),  S.  252. 
8)   «pol^t,  3ourn.,  ©b.  73,  8.  252. 
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qI3  bei  ^toenbung  ber  jgftfi{e  nStbig  unb  aioedmftgig  ift*).  ^aa  bringt  aud^  tool^I 
mehrere,  auf  bem  Umfreije  einer  S^eibe  etngefe^te,  6d^netb3a|ne  an*)  ober  gebrandet 
eine  flrrotibirfrftfe  in  (S^eflalt  elne§  Sd^eibenfegmenteS,  »eld^e  na^  tlrt  beS  ^^neibaol^neS 
wirft,  aber  ein  fe^r  oftmaliges  9lo(5Wfirfen  gemattet»).  —  S3ei  ber  SScrfertigung  groger 
^abjS^ne  empfiehlt  fi^  bie  Senu^ung  beS  ^rinstpeS  ber  ^obelntafti^ine,  ba  ein  gerablinig 
lieioegtet  ^d^etbja^n  jioar  langfonter  gel^t,  aber  eine  mel^r  gefi^erte  gü^rung  ^oben  unb 
einen  toeit  bideren  @pan  nehmen  lonn,  fobag  aufolge  be§  le^terioS^nten  UmftanbeS  bie 
Arbeit  bod^  fe§r  rafd^  gel^t  (tRab^obelmafd^ine)«). 

S)ie  Keinen  ft&|Iemen  (betriebe  in  U^ren  »erben  au8  2^rieb|lal^I  (6.  209)  t^er« 
fertigt,  t)on  toeld^em  man  ein  l^inreid^enb  langes  ^iM  fo  abfeilt  unb  abbrc^t,  ba|  nur 
auf  einem  Steile  ber  Sänge  bie  3ä^ne  (alles,  teeth,  leaves)  ftel^en  bleiben,  baS  Uebrige 
aber  bie  SBeQe  bilbet.  ^ie  S^^ne  arbeitet  man  fobann  mti  Striebfetlen  (@.  352)  auS. 
@r5gere betriebe  toerben  auf  bem  IRäberf d^neib^euge  ober  auf  eigenen  ©etriebmafd^inen 
(machiue  ä  pignous)^)  mit  Srftfen  eingefd^nitten  unb  bann  gleid^  ben  IHäbern  geto&^t. 
Saternen«®etriebe  (lanternes),  bie  auS  runben,  atotfd^en  jtoei  ©Reiben  im  Rreije 
«ngefc^en  ©tödten  befleißen,  fönnen  mittclft  einer  SIRafcl^ine«)  bcrferligl  »erben,  tteld^ebtc 
Rotzigen  2^ct  burd^  beibe  @d^eiben  augleid^  bol^rt  (fobag  man  ber  t)5IIig  parallelen  Stellung 
ber  Stöde  Derfid^rt  ift),  unb  mittelft  einer  £^eilf(!^eibe  bie  rtd^tige  IBertl^eilung  ber  Sbd^er 
im  Greife  ^eroorbringt.  —  SJlafdbinen  befonberer  tttrt  pnb  angegeben  toorben,  um  bie 
[tarlen  eifemen  Setriebe  für  9Binben  burd^  ^uSfröfen  unb  pöbeln  mit  ben  3&^nen 
ju  ücrfe^en  (@.  270). 

Sal^nftangen  (crtoaill^re,  rack),  in  toeldjie  ein  betriebe  einzugreifen  beftimmt 
ijt,  »erben,  fofern  fic  grofe  unb  grob  kjcrja^nt  finb,  meifl  auS  Sifen  gegoffen;  burdi-  (Sin* 
fi^neiben  bagegen  bilbet  man  bie  feinere  SBer^a^nung  an  fCeinen  Stangen,  »cldie  am 
^upgften  aus  SÄeffing  befleißen.  S)a,^u  giebt  eS  t?erf(6icbene  SJcrfa^rungS arten.  S)ie  Sat^n«» 
t()eilung  mittelft  beS,8irIclS  ju  mad^en,  bann  bie  Qä^ne  mittelft  ber  Söge  einjujtreid^en 
unb  mit  ber  gfeile  abjurunben,  ift  »eitl&uftg  unb  l^öd^ftenS  als  9{otpeI)elf  julfiffig. 
Beit  förberlid^cr  ijl  f^on  bie  ^n»enbung  einer  eigenen  Sal^nftangenfäge  (^rieb« 
j^angenfftge}'),  »eld^e  ol^ne  oorauS  oerfertigte  ^nt^eilung  ben  rid^tigen  ^bftanb  ber 
Sö^ne,  sugletd^  bie  rid^tige  Siefe  ber  @infd{initte,  ft^ert.  SHe  boQlommcnfte  9)let^obe 
^]tt^  barin,  ben  Sd^neibapparat  beS.  Üifiberfd^neib^eugeS  (Sräfe  nebft  lBe»cgunaSoor« 
ri(i^tung)  mit  einer  geraben  Sti^eilmafd^ine  (S.  243)  tn  SBerbinbung  gu  feljen.  —  mo  eS 
M  um  fabrifm&gige  5E)arfteIlung  f leiner  So^nftangen  (3.  fB.  m  ben  ®od^t»inbcn  ber 
Rampen)  l^anbelt,  fann  folgenbeS  fel^r  pra!tif(|e  l^erfa]()rcn  empfohlen  »erben:  "iEflan  biegt 
unb  lotset  aus  ftarfem  9)lcfringbled^  einen  ^o^lgljlinber  oon  100  bis  120  mm  ^mq» 
meffer,  brcl^t  i^n  fiugerlid^  db  unb  fd^neibet  auf  bcmfelben  mitteljt  einer  Sd^rauben» 
i^neiömafd^me  (S.  334)  ein  ®c»inbe,  bcfjcn  @ang  bie  Sorm  bcS  Xricbftangcnjaj^neS  l^at. 
^iernad^  »irb  oer  S^ltnber  burd^  Sögenf^nitte  in  oter  gleid^e  Segmente  acrt^eilt,  jebeS 
^er  legieren  mittelft  eines  l^blgernen  ^ammerS  flad^geri^tet  unb  enblid^  mittelft  einer 
Weinen  ÄreiSföge  (S.  263)  —  redjt»innig  gegen  bie  Sd^roubcngängc  —  in  bünne  Streif» 
<^n  jerfdjnitten. 


XXI.  ttljteit»). 

^llgemeine^emeriungen.  SJlan  mu^  an  einer  Ul^r,  in  i^rer  einfac^ften 
®eftalt  als  blofeeS  ©angmer!  (mouvement,  movement)^  brci Sorrid^tungen  unter* 
fieiben:  ben  55cn)cgung§»^pparat,  baS  Köbcrmerf  unb  ben  Regulator.    Unter  bem 

Armengaud,  II.  3,  57. 

berliner  SSer^anblungen,  XVIIL  (1839),  S.  111. 

«ot^t.  3oum.,  SBb.  133,  S.  90.  —  ÜJlittlfjeilungen  1854,  S.  96. 

Brevets,  XXXIX.  359.  —  Armengaud,  III.  207,  233.  —  Söerlincr  SSerl^anb- 

lungen,  XXIII.  (1844),  S.  211. 
»)  Xedinolog.  (gncljflopöbie,  XI.  408. 
•)  Sal^rbüdjer,  VIII.  53. 
^)  3:e(|nolog.  (SncjjHopäbic,  XII.  147. 
*)  Berthoud,  Esaai  ßur  Phorlogerie,  2  Tomes,  Paris  1768.  —  Berthoud, 

de  la  mesure  du  temps,  Paris   1787.  —  Berthoud,   Histoire  de  la 
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Icttcm  l&at  man  einen  2Raf4tncntl&ciI  ju  ocrftc^en,  bcr  —  einmal  in  JBcmegunö  gefegt 
—  burd^  tengere  ober  fürjcre  3cit  von  felbft  fortfd^rt,  flietibaucmbe  mieberfc^renbe 
©cmeflunöen  (©^roinßungen)  iu  mad&en.  ©ei  einigen  U^rcn  ift  bieä  ein  $  e  n  b  e  l 
(pendule,  pendtUuni),  bei  anbem  ein  6($n)ungrab  (bie  Unruhe,  balancier^ 
balance)  in  SSerbinbung  mit  einer  Spiralförmig  gerounbenen  6ta^lfebcr  (Spiral* 
feber,  spiral,  ressort  spiral,  spiral,  spring):  bemnad^  sci^faDen  bie  U^ren  in 
?Jenbel-U||ren  (pendules,  clocks)  unb  Unru^-Ul^rcn  (montres,  waiches). 
S)ie  @4)oingttngen  eines  $enbelS  finb  beflo  fd^neOer,  {e  fürjer  baffelbe  ift,  unb 
Stoat  »Acfijl  bie  Sal^l  ber  ©d^toingungen  in  einer  bestimmten  Seit  nod^  bem  $er(dltmf]e, 
tote  bie  uuabrattourjel  ber  $enbellänge  abnimmt:  ein  $enbel  alfo  mu^  3.  9.  auf  ben 
vierten  ober  neunten  K^cil  feiner  ßftnge  bcrfüKat  »erben,  bamit  eS  stoci  ober  bret  SSal 
fdbneller  fci^minge.  3jl  baS  6elunben'^enbel  (toeld^eS  in  {eber  6efunbe  genau  ein 
!Dial  ober  in  ber  ^iunbe  3600  9Ral  fd^toingt),  bom  ^uf^angung6))un!te  jum  Sc^unii« 

fiung8|)unfte  gcmcffen,  unter  ber  geogropl^ifd^cn  SBreite  bon  §annooet  994,2262mm  lang, 
0  folgt  bie  Sftnge  beS  $enbels 

fttr  4800  @(^u>ingungen  in  1  @tunbe  «=  559,25  mm 
,    6000  ,  »  m       w       =^  357,92  „ 

,    7200  ,  „   ^       ^       s=  248,56  , 

,   8000  ,  ,  „       ^       ==  201,33  ^ 

V   8400  .  ,  ^       ^       =  182,61   , 

„   9000  „  ^   ^       ^       =»  159,08   , 

^   9600  ^  ^   ^       ^       =  139,81   ^ 

5^bei  toerben  fel^r  üeine  Sd^totngungen  borauSgefe^t. 

SBei  einer  Unrul^e  finb  bie  ©d^toingungen  befto  fc^neHer,  ie  fleiner  unb  leidster  bo^ 
©d^iDungrab^  ie  ftSrter  unb  füraer  bie  6piralfeber  ifi.  6inb  alle  biefe  S^er^aitnijfe  ge« 
geben ;  fo  tft  ed  aud^  bie  i)auer  einer  einzelnen  ©d^toingung,  mithin  bie  ^^.  oon 
S^koingungen  in  getoiffer  3^t,  3.  SB.  in  einer  ©tunbe. 

5Der  ^Regulator  einer  Ul^r  giebt  alfo  burd^  ftd^  felbft  ein  fleine^  aber  genau  ju 
beftimmenbeS  3eitmafe,  nftmlid^  ba§  einer  cinjelncn  ©d^mingung.  2ötrb  bie  S)aiiet 
ber  Sd^mingung  ate  j.  58.  Vn  einer  ©tunbe  angenommen,  fo  l^anbelt  c§  fidj  banim, 


mesure  da  temps,  2  Tomes,  Paris  1802.  —  Essai  sur  les  montres  & 
r6p6tition,  par  F.  Grespe.  Genöve  1804. —  Essai  sur  l'lüBtoire  abregee 
de  rhorlogerie,  par  L.  Ferren.  Paris  et  Besan^on  1834.  —Des  appli- 
cations  de  la  m^canique  k  l'horlogerie  par  M.  H.  B^sal.    Paris  1S68. 

—  ®ei6ler*S  Ufirmadjer.  —  $oppe,  ^anbbud^  für  U^rmadjer,  2  $be. 
Seipaig  1810.  —  S)ie  Ul^rma^erfun^.  $luS  bem  gfranjSf.  bon  ®.  SBolbteci^t. 
Seipaig  1829.  —  U.  Sürgenfen,  Ungemeine  ©runbffi^e  ber  genauen  ^ii* 
meffung  burd^  Ul^ren.  Seipaig  1840.  —  2)ie  ^51^ere  Ul^rma^erhmft,  oon 
Ü.  3ürgenfen.  j^openbagen  1842.  (Steuere  S3earbeitung  beS  borße^ben 
SBerleS).  —  Jßraltifd^e  Se^re  ober  ^nioeijung  über  ben  U^renbon,  bon  3-  ^• 
©tödel.  aÄündJen  1820.  —  ßonbbudj  für  Sanbu^rmo^er,  bon  3.  «u*. 
Ilmenau  1827.    (30.  93anb  beS  9feuen  Sd^upla^eS  ber  itün^e  unb  ^anbtoerfe). 

—  SBottftänbigeS  ßanbbudj  ber  U^rmod^erfunfl,  bon  @.  ©djrciber.  4.  tuff. 
©eimor  1865.     (171.  SBb.  beS   bleuen   .©dbauplafteSj.    —  »efdjreibung  ^ff 

Hemmungen  ber  Is^eren  Ul^rmad^ertunfi.  Einleitung  aur  Anfertigung  biefcr 
lemmungen,  tc.  S^on  3.  ^.  ÜRartenS.  fjfurttoangen  unb  Seipaig  1B58.  - 
)le  ÄunP,  bie  (gbelflcine  für  bie  ^xotdt  ber  Ul^rmadjeret  au  bearbeiten.  "M^ 
5)umontier  unb  Sürgenfcn.  ©cimar  1845.  —  (8.  ©eibner,  bie  6di«I« 
beS  Ubrmad^erS.    SDieSbaben  1865.  —  ^.  ©rogmann,  ber  freie  9ln!ergang 

gir  U^ren.  dlaSbütte  1866.  —  <S.  @eorgi,  ^anbbu4  ber  Ul)rmad^lun|i. 
Itona  1867.  —  M.  L.  Booth,  New  and  complete  clock  and  watchmakers 
Manual.  New-York  1869.  —  ßarmarfdj,  SRe^antt,  6.  39,  41,  62,  177, 
241,  242,  249,  254,  257,  272,  283.  —  ©erfaeugfommlung,  @.  125.  -  %^ 
nolog.  (gncljnopäbie,  SBb.  IV.  «rtifel:  S)reb1tu§l;  SBb.  V.  Urtilel:  gcbern, 
©.  510;  SBb.  XIX.  «Irtifcl:  Übten.  —  IRüblmann,  TOgemcine  SJlaf^inm- 
lebre,  I.  SBonb.  »raunfdjtoeig  1862,  6.  26.  —  3abrbüd6cr,  I.  328;  VI.  14, 
53;  X.  1;  XX.  78.  —  Stiele  acrftreute  «rtüel  in  tedjmfdben  geitfd^ficn. 
(©dJJoaratoölber-Ubren:    ^ol^t.  3oum.,    »b.  75,    @.  273,   350,  4:n). 
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n  ^(^iDtngimgen  mecj^onifd^  ab}U}dl^Ien  unb  beten  SSerlauf  burc^  bai^  ^ottf^reiten 
b<?  S^ißCtS  (Ul^rsctflerS,  SCßeifcrS,  aiguille,  Tiand)  um  bcn  Äaum  einer  Stunbc 
auf  bem  ßifferblatte  (cadran,  dial)  anjuseigen.  ^ierju  bient  baS  9{dbern)erf 
einer  U^r. 

2)ie  ©emcßung  eine§  in§  Sc^roingcn  ©erfefeten  ißenbel«  ober  einer  Unrul&e  würbe 
cber  balb  (in  fjolge  ber  [Reibungen  unb  be§  fiuft-SDÖtberftanbeS)  ein  @nbe  errcidjfen, 
TDcnn  man  ni(i&t  bal&in  mirfte,  fortrod^renb  bur^  einen  neuen  eintrieb  ben  S^eil 
büT  ^taft  ju  crjeljen,  ber  burc^  lene  ^inberniffe  unroirffam  wirb,  gleid&fam  verloren 
gebt,  .^iermit  tft  ber  3">ccf  beS  SöemegungS-^pparateS  auSgefpro^en,  ber  in  einem 
6eroi4)te  ober  einer  geber  befteljit  (©ewi^t-Ü^ren,  t5eber*U6ren),  unb  beffen 
iha^Äufecrung  buxd)  bQ§  SRöberroerf  (bieS  tft  bie  sroeite  53eftimmung  beffelben)  auf 
&a?  ?SenbeI  ober  bie  Unruhe  übertragen  mirb. 

QJet  bcn  ©eroic^t-U^ren  l^ftngt  ba§  beroegenbe  ©eroid&t  an  einem  Seile,  einer 
8(^nur,  3)atmiaite  ober  Äctte,  roe!d^er  an  einer  eisernen,  meffingenen  ober  l^öljerncn 
^alie  (tambour,  harrel)  befeftigt  unb  um  biefclbe  aufgeroidCelt  ift.  !5nbem  ba3  ©e« 
pit^t  aQmdlig  finft,  micfelt  eS  bie  Sd^nur  2C.  ab,  brel^t  baburc^  bie  S^alse  um,  unb 
ic^t  (roeil  fid&  an  Icfeterer  ba5  erfte  Ütab  ber  U^r,  ba§  SaSaljenrab,  ©obenrab, 
b^finbet)  \ia%  iRdberroerf  in  ®ang.  S)urci^  ba§  ©efperr  (encliquetage,  ein  Sperr* 
Sab  mit  Sperr»Regel)  ift  bie  9BaI§e  fo  mit  i^rem  Kabe  oerbunben,  bafe  lefetere«  fid^ 
rxfy  mit  bewegt,  roenn  man  burc^)  ba§  ^ufjie^en  mit  bem  ©dtilüffel  (ftatt  beffen  bei 
^^n  größten  U^ren  eine  fiurbel  angeroenbet  mirb)  bie  SQöalge  umgefe^rt  bre^t,  um 
boS  @emi(^t  roieber  aufjuminben. 

53ei  ben  3feber-U^ren  ift  eine  lange,  l^öd^ft  elaftif^e,  fpiralförmig  jufammcn- 
3etDunbcne  8ta^(feber  (U^rfeber,  ressort,  spring)  in  einem  meffingenen  jpUn* 
iriic^cn  ^cber^aufe  (tambour,  barillet,  harrel)  eingefc^Ioffen  unb  mit  einem  6nbc 
cn  bei  SBanb  be§  ©aufeS,  mit  bem  anbern  an  beffen  Sld&fe  (bem  geberftiftc,  bem 
^cllboum,  arbre  du  barillet,  arhor)  befeftigt.  ©ntmeber  ift  baS  geberl^auS  un- 
broeglicj;  ber  Söeöbaum  fpannt,  inbem  er  mittelft  bcS  6(JIüffel§  umgebre|^t  mirb, 
i>ie  5eber  unb  roirb  nad^l^er  Don  biefer,  inbem  fie  ftdj  ausbreitet,  mieber  (iebod^  in 
nitgegcngefe^ter  Wic^tung)  umgebre^t.  Ober  ber  SDBellbaum  ift  in  einer  einsigen  *Jtic6* 
"Jng  beweglich,  nacift  meld^er  er  beim  ?luf sieben  gebrel^t  mirb,  unb  ba§  Seber^auS 
bie^t  jic^  beim  @ange  ber  U^r  um  ben  nun  unbemeglid^en  äBeübaum.  Ober  enbli($ 
f^  i^re^t  fi4  ba§  nad6  beiben  Seiten  bemegli^e  ^eber^auS  um  ben  gang  feftftel^enben 
^'elibaum  fowo^l  beim  ^ufjie^en,  al§  mdbrenb  beiS  ©angeS.  ^m  erften  ^oSit  ift 
^5  erfte  SRab  ber  U^r  (baä  geber^auS-Kab,  reue  de  barillet)  an  bem  fjeber- 
^ite  angebrod^t  unb  burt^  ein  ®ef perr  mit  bemfelben  oerbunben ;  im  groeiten  ^(xVit 
iy  ba§  geberl^auSrab  am  fjebcr&auf e  f elbft  f eft ;  im  britten  Sofle  breldt  ba§  üon  ber 
5«bcr  in  ©croegung  gefefete  ^ayj&  mittelft  ber  Rette  (chalne,  chain,  S.  494)  eine 
-jfincd e  (fuß6e,  fusee)  um,  an  roelct^er  fid^  ba§  erfte  Sa^n'föb  (Sdftnedenrab, 
f oae  de  fus^)  befinbet.  ®a6  aud&  ^ier  baS  ©efperr  (Sc^necfenrab)  nid^t 
i'Wen  barf,  um  baS  Sd&necfenrab  mit  ber  SdSinede  in  geeigneter  IBeife  gu  cerbinben, 
bamit  ba§  flidberwer!  ftel^en  bleiben  fann,  md^renb  beim  llufgie^en  bie  Sd&nede  ent* 
fifflengcfeftt  umgebre]f)t  wirb,  ift  Don  f elbft  flar.  3)ie  Sd&nede  ^at  bie  ©eftimmung, 
^^  im  ©ange  aUmdlig  an  flraft  abne^menben  S^ö  ber  5^cr  gu  reguliren,  b.  $. 
wit  öleic^mftfeiger  Stdrfe  auf  baS  SRdberroerf  gu  übertragen.  S)od&  erfpart  man 
^i  Dielen  U^ren  bie  S^nedfe  burdfe  ^Inmenbung  einer  fel^r  langen  geber  (roelcifte  eine 
ßepiffe  3cit  lang  ^inreid&enb  glei^mdfeig  wirft)  unb  bebient  ftd^  bann  ber  für  ben 
falten  unb  groeiten  fjall  angegebenen  ©inric^tungen. 

?Benbelu^ren.  —  ©iergu  gehören  bie  Sburmul^ren  unb  ©öuSu^rcn 
ihorloges),  aftronomifd^enU^ren,  SBanbu^ren  unb  bie  meiften  Z\\^* 
J^rcn.  Sis  auf  bie  gulejt  genannten,  meldte  in  ber  SRegel  fjeberu^ren  finb,  werben 
ne  iämmtlic^  burd^  ©ewtc^te  bewegt,  bie  eine  gleid^förmige  Rraft  gewd^ren  unb  ^erin 
m  gebern  weit  oorgugie^en  finb.  S)a§  ißenbel  befte^t  avi^  ber  Stange  (tige, 
'<^,  ber  2  i  n  f  c  (lentille,  hob)  unb  ber^uf^dngung  (suspenBion,  Suspension). 
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Aleine  $enbel  l^ftngt  man  an  einem  Seibenfaben  auf,  größere  an  einem  htrjen  geraben 
©tücfe  einer  bünncn  UW^cr  (Suspension  k  ressort),  jeltencr  auf  einer  84neib< 
(couteau)  t)on  gel^Artetem  Stalle,  ^er  ^eil  ber  U^r,  melc^er  baS  ^enbel  mit  bem 
^läbermerfe  in  Serbinbung  fe^t,  ift  bie  ^  e  m  m  u  n  g  (6chappement,  escapement), 
au4  n)ol()l  ber  @  a  n  g  genannt,  ^ie  Hemmung  (biefen  92amen  fiüEirt  fte,  meil  o^n; 
fte  baS  Ul^rmer!  Au^erft  f d^neQ  ablaufen  mürbe)  befielet  aud bem  ^emmungSrabe, 
S  t  e  i  g  r  a  b  e  (roue  de  rencontre,  escapement  wheel)  mit  f^räg  eingcftJ^nittenen  ober 
auf  anbcrc  eigentWmlidde  SCßeife  geformten  3ä^"cn  unb  aus  htm  ^  n  t  c  r  (ancre), 
einem  nacji  feiner  ©eftalt  benannten  2]&eile,  bcffen  8n>ei  ^nne  jroifc^en  bie  ©teigrab* 
saline  eingreifen.  2)er  ?ln!er  ^angt  mit  bem  ^cnbel  burd&  bie  ©  a  b  c  l  (fourchette) 
iujammen.  2Bdl&rcnb  einer  Umbrc^ung  bcS  SteigrabcS  erfolgen  boppelt  fo  Diel  ^^cn* 
bclfc^minaungen  al5  ieneS  Mab  3^^"^  enthält. 

^te  $cnbelflange  oerlöngert  ^4  burd^  9Börme  unb  uerfürst  ftd^  bur^  St&iU\  im 
elfteren  Solle  mufe  bie  lUr  (»dgcn  ber  langforncren  6(^)tt)ingungen  eines  Wngcrcn  ^cn» 
bei»,  6.  600^  jurtirfblcibcn,  im  aiocitcn  galle  bagcflcn  üorcilen.  Icci  fc^r  genauen 
Uljicn  üermeioet  man  biefc  ^Iwcic^unflen  burc^  ^hibringuno  cineS  J^ompcnfalions* 
^cnbclS  (pendule  ä  compeusation,  compensation  pendulum),  m\ä)t§  fo  eingerichtet 
ift,  baß  bei  2^cm^)eratur»?lenbcrunQcn  ber  6(i^n)inounn§^)unft  in  glcid^cr  ©ntfemung  ddh 
ber  ^lufljängunö  bleibt,  mithin  bie  ©cttoinöungen  ntct;t  fci^ncücr  ober  longjamcr  lucröen. 
^:'j  JRoftpenbel  (peadule  k  gril),  mit  einer  roftäljnlidj  au8  ^ijen-  unb  ^JJlcffingftö^cn 
gufammcngefc^tcn  SlQnQc,  unb  bo§  Duetffilbcrpenbcl  (locl^cä  on  ciufo^icr  ^tanpc 
ftaii  b:r  ßinfc  ein  eiferncS  ©efäfe  mit  Ouccffilber  trägt)  gcp^u  ^er^cr. 

5Sic  Sfi^l  ber  im  ©angwcrlc  einer  ^ntbelu^r  nbtljigcn  9iäber  ^äugt  üon  ber  idt 
ab,  Dd^t  bie  Uljr  in  einem  ^(ufjuQe  ge^cn  foll.  3ür  eine  ^Id^ttagc-U^r  3.  2.  3^^ 
brnugt  mau  oI;ue  ba§  ©tcigrab  Dier  Ääber  unb  ebenfooiel  betriebe.  S>ie  3^i)n^ 
*iln3Ql)Ien  muffen  pd)  bcrocfldt  noc^  bcn  ©^loincungcn  bc§  ^enbelS  rieten,  DoB  "^ea 
ber  ^oväbcr  (boö  ^jiinutcnrab)  genau  in  einer  8tunbe  einen  Umgang  mai^.  l^§  M 
j.  53.  ein  ^cnbel  ßcioä^lt,  toeldKS  8400  6cI)tüinQun0en  in  b:r  Stunde  macftt  (8.  ^V-^}- 
vJlan  tonn  unter  biefcr  SBorauöfetjung  bem  5^obcnrabe  A  (6.  619)  72  g&Jne  geben. 
3)iefc§  9tab  greift  in  ein  (betriebe  a  üon  12  gönnen,  an  »eld^em  fidj  ein  jmcitcS  9iüb  B 
Don  60  3ä^ncn  bcfinbct.  ©urc^  baS  9tab  B  wirb  ein  Sjä^nigeS  (betriebe  b  umgcbreW, 
mit  tt)ela)cm  ein  72jä5ni0c§  Siob  C  an  gemcinjd^aftlicijer  ?ld}fc  ji(^|  bcfinbct.  i^e^tcrc^ 
greift  in  ein  betriebe  c  Oott  6  Sännen,  toilcl;c§  (onjcntrifc^  mit  einem  öösfi^nioeii  l^ok 
1)  oerbunbcn  ift.  Snbem  cnbli^  baS  Sla'i  D  ein  ©etriebe  d  oon  6  Sötincn  in  %^^ 
flung  fe^t,  brcl^t  cS  l^icrburcf)  boS  an  b:mfelb:n  bcfinbliciöe  Stcigrab  um,  mldjti  im 
oorliegcnbcn  Solle  35  3ft^nc  bcfommt.  $)a  »äljrcnb  einer  Umbrc^img  bc§  gtcigrolKrj 
auf  jebcn  3al)n  bcffclbcn  jwci  ©d^wingungcn  bc-3  ^enbelS  fommcn,  fo  mu|  baS  gegen« 

8400 
toärtigc  8teigrab  =  120*  Umgänge  in  einer   Etunbc  mocjcn.     ?luS  bm  ange- 

Z .  ö5 

fül^ricn  gcfjnc-^lnsa^lcn  beS  gläbcrtoerleS  löfet  ftd)  leidet  bcredi^nen,  baß  unter  biefer  3Jor» 

ouöfc^ung  ba§  IRab  D  12  Umbre^ungcn,  ba§  »ob  C  (3Kinutenrab)  1,  boS  9lab  B 

«/i5  unb  baS  ©olacnrob  A  */45  Umbrc^ung  Uollbringt.     ßc^tcreS  mod^t  olfo  einen  Um* 

gang  in  45  6tunbcn,  unb  bie  SSBalje  mug,  wenn  bie  UJr  9  Sage  ober  216  Stunben 

lang  ge^en  foH,  in  einem  ^lufgugc  4Vt  ober  nabc  5  ÜJiol  M  um  ibre  %^fe  brc^. 

5Son  ber  %ö)]t  beS  9}linutenrobeS  C,  toeld^c  bcn  SWinuten^ciger  (aiguille  des  miou- 

to8,  aiguille  h  minutes,  minute  Jiand)  trägt,  »irb  bur(5  S^ifdicnräbcr  (boB  fpgenaimlf 

5Borlegett)er!,  Scigerwcrf,  quadratare,  cadrature,  minuterie,   dial-train,  hwr- 

irain)  ber  ©tunbenseiger  (aiguille  des  lieures,  hour  ?Mnd)  mit  feiner  12  BSd 

geringeren  ©cjcjtoinblgfeit  umgeorebt. 

55efonbcre  SSorrici&tungcn,  meldte  man  oft  mit  bem  ©angmcrfc  ber  ?(Jenbeluftreii 
in  IBcrbinbung  bringt,  ftnb :  ber  6  e  t  u  n  b  c  n  j  e  i  g  e  r  (aiguille  des  secondes,  secondf' 
hand),  S)atu  mjeig  er,  ta^  ©c^lagroert  (sonnerie,  striking  work),  btr 
23  e  (f  er  (r6veil,  alarm,  alaruiv). 

Unrub'Ubren.  —  ^lufjcr  bcn  2afcbcn»Ubrcn  gehören  bi'^u  bi^ 
SHeifcubren,  mand^c  Keine  Sif d^ubren,  enblic^  bie  ©btonometcr;  o^t 
ftnb  jugleidf)  gcbcr-Ubrcn,  ba  eine  ©croid&tul^r  ni^t  tragbar  ift.  ^ie  6bJ^ononi:t.r 
(non  ibrem  (Scbraud^  in  ber  3dbifffal)rt  ami)  ßängenubrcn,  ceeutrcniu* 
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nanitt)  muffen,  ba  oon  i^neit  bie  äu^erfte  SRegelmd^igfett  beS  ©angeS  geforbert  mxh,  mit 
einer  ÄompenfatiottiJ*Unru^c  tjcrfel&en  fein,  bcrcn  ©d^mingunögactt  bei 
^emperatunoed^fel  unDerdnbert  bleibt. 

5^cS  ©angmer!  ber  getoö^nlid^en  S^afd^enul^ren  begreift  (baS  6teigrab  bet  Hemmung 
ungere^net)  Diet  IRftbet  unb  tier  betriebe.  SaS  ©d^nedenrab  A  (ober  baS  ^eber* 
^auStab,  toenn  feine  S^nede  Dor^onben  tfl,  @.  601)  greift  in  ba3  erfie  Setriebe  a 
(^inutenrab'Setriebe),  an  beffen  SOßeHe  fid^  baS  groge  S3obenrab,  äJlinuten« 
Tob  (roue  des  minutes,  grande  roue  moyenne,  roue  de  longue  tige)  befinbet.  S)iefed 
^Qb  fe^t  baS  stoeite  ober  ^tttelrob'iSetrieie  b  in  Setoegung,  thit  loel^em  fonjen« 
Irijd^  ba§  SRittelrob  ober  Heine  SBobenrab  (petite  roue  moyenne)  C  öerbunben 
i|i.  <S)ur($  ben Eingriff  be§  le^teren  in  ba§  llronrab«®etriebe  c  lotrb  baS  j^ronrab 
(roae  de  champ,  croton-toheel)  D  umgebrel^,  loeld^eS  tcteber  in  boS  am  8  t  ei  grabe 
(roue  de  rencontre,  balance  wheel)  E  bcRnblidJe  ©teigrab*®ctriebe  d  eingreift. 
3»i|4cn  bie  gfibne  beS  ©tclgrabeS  enblidj  fußt  bie  8pinbel  (Verge,  verge)  mit  i^ren 
beiben  2a!ppm,  meldte  bie  Wc^fe  ber  Unruhe  ift.  ^aS  honenarttge  fd^rög  geja^nte  @tetg« 
Tüb  mit  ber  @pinbel  bilbet  bie  fogenannte  6pinbel«§emmung  (6chappemeüt  k 
verge),  an  bercn  Stelle  in  feineren  Ul^ren  bie  39Hnbcr»§emmung  (6caappement 
ä  cylindre)  ober  eine  anbsrc,  bie  UnüoÜfommcnbettcn  ber  Sptnbcl  Dcrmcibenbc  §em» 
mung  tritt.  95ei  jcbcm  Umgänge  be§  StcigrabcS  fommen  jtoei  ©cjmingungcn  ber  Un« 
rujc  auf  einen  @tcigrab»3cbn ;  man  gicbt  bcm  ©tcigrabc  9,  11  ober  13  3^5«?/  unb 
lüBt  bie  Unruhe  gcto5bnItd^  ungefäb^  18000  Sd^toingungcn  in  ber  Stunbe  mad^cn,  m'ü 
longjam  fcbtoingenbe  Unruhen  ju  fcT;r  öon  äußeren  Umftänben  (Grjd^ütteruttgcn,  an^al« 
tinbeö  9tuI;igHegen  ber  Uf^x,  ic!)  gcftört  tocrbcn  unb  einen  toeniger  rid^tißen  (Sang 
qeben.  ^iernadj  muß  bie  93crcö)nung  bc§  9iäbcrlDcrfc§  fo  ongclegt  werben,  bofj  baS 
UHnulcnrab  in  einer  Stunbc  ein  9)lal  fid^  umbrcl^t.  ?ll§  93eif|)icl  tbnncu  folgsnbc  S-D^tn 
gelten : 

©(J^nctfenrab  A  li  3äbne, 

gjlinutenrab    ß  80      „      b:Rcn  ©elrieU  a  12  3ä]&ne. 

«öattclrab       C  84      .  „  „      b  8      „ 

ilronrab        D  G4      „  „  „      c  8      „ 

©teigrab        E  11       „  ,  ,       d  8      . 

^icrnacij  maci^t  in  einer  ©tunbe  (toöbrenb  ba§  9iab  B  genau  ein  SÄal  ^erum  tommt) 

k§  etcigrab  ^^  '  ^^  '  ^^    =  840  Umbrebungcn,  bie  Unruhe  840  .  11  .  2  =  18480 
8.8.8 

cd^toingungcn,  baS  ©dönerfcnrab  Vg  Umgang,     ©ott  bie  Uf)r  30   ©tunben  in   einem 

^«fäug«  ß4cn#  fo  finb  ^icrju  5  Umbrebungen  ber  ©d&ncdte  crforbcrlid^.    2)a§  3ciöct- 

tDcr!  ijl  ttie  bei  ber  ^enbelu^r  eingeridötet  (©.  602).    S)er  rid^tigc  ®ang  ber  SCaf^en- 

i^t  »irb  erreid^t,  inbcm  man  nad^  ferforbernife  bcn  f^mingenben  S^cil  ber  ©piralfcber 

cttDoS  toerfiirat  ober  berlöngcrt  unb  bi^tburci)  bie  ©d^toingungcn  bcf^lcuttigt  ober  oerjö« 

oert  (©.  600).    ^icrju  bicnt  bie  ©tcllung  ober  l^orreftion  (avance  et  retard).  — 

fen  ©efunbenjeiger  unb  ein  Slemontoir  (SKed^aniSmuS  ^nm  ^ufjieben  ber  Ubr  mittelfl 

fineS  an  bcrfelben  öcrbleibenbtn  gerfinbelten  s^nopfeS)  finb  SBorrid^tungen,  »eld^e  oft  on 

bcn  S^aft^enubrcn  ongebrad^t  »erben. 

Sßcrfertigung  ber  Übten.  SBic  im  Sorftcb:nben  nur  ein  flüd^tiger  unb 
öufcerft  gebrängtcr  ^bri&  tjon  bcn  ©auptsginrid^tungen  ber  Ubren  öegcben  mcrbcn 
tonnte,  fo  ift  e§  f^m  gans  unmögli^,  mit  einigem  ^[nfd&eine  dou  SBoUftÄnbigfeit  bie 
3]erfcrtigung  ber  Ubrroerfe  ju  bcfd^reibcn:  ein  eigenes  umfangreicJeS  2Berf  murbc 
baju  erforberli^  fein,  inbcm  feine  Runft  mit  fo  oielcn  unb  mannigfaltigen  öülfä» 
mitteln  arbeitet,  al»  gerabc  bie  ber  Ubrmacbcr.  3lufecr  bcn  für  allgemeine  S^erfc  be- 
(timmten  SScrfscugcn,  al§:  ©(braubftod,  geil*  unb  ©ticifloben,  girfel,  ^dmmcr, 
3Äci6e!,  (Srabftidiiel,  53lcd^f4)cren,  ©ftgcn,  S)ur4fcbnitt  (bei  fabrihnftfjtgcr  Ubven-er* 
ieugung),  QJobrcr,  DIcibabIcn,  ©enfer,  gfcilcn  (©.  351),  Sangen,  S)rebbanf  unb  S)rcb* 
ftubl,  ©d}raubenbled^c  unb  ©^«cibfluppen,  Scbleiffteine,  ©d&lcifmaf4iwc  (8.  419), 
$olirfeiIcn  (©.  430),  Sötbrobr,  u.  f.  m.  —  gebraud&t  ber  Ubrmad&cr  no4  einc3}kngc 
bctonb:rer  Jjnftrumentc  unb  flcincr  2J?afd&incn,  meldte  ibm  bie  Aufarbeitung  einzelner 
U6r»93!ftanbtbci(c  crleicbtern  ober  beim  Sufammeufcfecn  ber  Sßcrfe  bcbülflid^  finb,  k. 
(15  möge  5icr  bie  Eingabe  einiger  ber  boraügUd^ftcn  jener  ^ülfSmiitcI  genügen,  beren 
nähere  Erörterung    fi^  mit  bem  Ükume  bicfc§  SBerfcS  niibt  »erträgt  unb  beren  drflä- 
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ntitfi  übetbteS  o^e  ^filfe  kioit  S^id^nungen  mei^ent^etlS  eben  fo  mi^li^  olS  xoeUIftnfis 
fein  tottrbe: 

1)  3ut  Verfertigung  ber  «fiber:  gtaberfdjneibseug  (S.  596);  ©Öjfeüen  unb  WSiy 
mafd^tne  (6.  598)  gunt  Slbrunben  ber  S^^ne;  —  itronrab'^olirmafd^tne«);  — 
C^ingriff'Sirtel  (oatil  d'engrenage ,  compas  aux  engrenages,  depthening  tool), 
um  ben  (itngrtff  ber  Sl&ber  in  bie  (Betriebe  ju  {irUfen,  m^  bie  gc^rtge  (Entfernung  ber 
3(U>fenl54er  für  bie  Sl&bertteSen  )u  befümnten. 

2)  QvL  ben  (betrieben:  (Betriebmafd^ine  (©.  599),  jum  (ginf^nelben  unb  SBoIam; 
—  Xrtebfeilen  (@.  852),  ^ur  Ausarbeitung  ber  Q^etriebaO^ne  au8  freier  ^nb;  ^ibU 
d^en  )unt  $oliren  ber  gracetten  (oatil  ä  polir  la  face  des  pignons,  pinion  fadng  tool). 

3)  3u  ben  (3ettn(!^t-2BaI}en  unb  gfeber^Sufem:  SRaf^ine  junt  (Sinbre^en  einet 
fd^raubenfömtigen  SRinne  fflr  bie  84nur  auf  ben  ®etDtd^t«SQßalien  ber  ^enbelu^ren;  — 
8feber]^auS-S)re5ftift  (arbre  k  barillets,  barrel  arbor)\  —  geberteinöer 
(estrapade,  spring  tool)  )unt  Sinfe^en  ber  Of^ber  in  baS  ^au8,  unb  jum  ^erouSne^men 
berfelben. 

4)  3ur  S^nedfe:  ^((netfenf^neibseuge  berfd^iebener  flrt  (machine  ä  tailler 
les  fuB^es,  m.  ä  rayer  les  fus^es,  fusee  engine)*),  um  ben  S^raubengang  auf  brr 
Sd^nede  etngufd^neiben,  toorin  bie  ftette  liegt;  flbglei^^f^nge  (levier  poor  ^aliser 
la  fus^e,  ac(ju8ting  tool)*),  um  bie  9li4tigleit  ber  8d^nede  in  Segug  auf  bte  Der« 
anberli(5e  Ihaft  ber  UJrfebcr  lu  pxfX\tn;  6^ned(en*S)re4flift  ober  Bd^neätnaü^' 
laufer,  6(^ne(!enablaufer  (arbre  &  fus^es),  bie  Siefe  beS  ^dSiraubengangeS  auf 
ber  6(tnetfe  ju  beri^tigen;  @(|ne(Itnabglei(|er  (fnsee  tool,  fusee  tum),  gu  bcm 
nftmlid^en  3^<{(* 

5)  3ttr  Hemmung  unb  Unruhe:  ®teigrab«8d^neib3eug  (machine  ^  fendre 
les  roues  de  rencontre,  bälance-toheel  enfine)*)  lum  Sinf^neiben  ber  S^bne;  -7 
Steigrab'tCbgleid^maf  4ine  (machine  ä  jastifier  les  roaes  de  rencontre),  um  bie 
35ine  gu  berichtigen;  —  ©telgrabfeilen  (©.  852);  —  ©pinbellejre;  —  Spin» 
belnieter  (noisette  &  river  les  verges);  --  39Hnberrab«S4neib)eug  (machine 
h  tailler  les  roues  de  cylindre)^),  üerfd^iebene  SOftaf deinen  jur  tCuSbilbung  unb  ^c 
ridjtigung  ber  S^Knberrabjäbn«/  «nb  3^Hnberrab-2)re§ftubl:  8«*  Serfcrtigimg  bcä 
©teigrabeß  für  bie3ljUnber-$emmung;  Unru^bre^flift  (arbre  k  balanciers),  Unru^« 
breb^u^I,  Unru^l^olirbrel^jtift  (arbre  h  polir  les  balanciers),  Unru^'ttbgleidi' 
mafc^ine. 

6)  3u  ben  aOeOsapfen:  3a^fen«$re(flu]^l  unb  3apfen'giottHr^u(I;  - 
3apfenfeilen  (€.  852). 

7)  3um  (Sinfe^en  ber  SlSber  sttnfd^en  bie  platten  beS  (Se^eHeS:  (Atxa\)%lin%'W' 
fd^ine  ober  $Iantir«9Rafd^ine  (machiae  h  planter,  outil  k  planter,  pitching-tool), 
»oburdj  —  nadjbem  bie  äöi>f«tlbdjer  ber  einen  platte  gebohrt  flnb  —  auf  ber  onbem 
platte  bie  fünfte  angegeben  tterben^  toeldfte  jenen  Söd^ern  gerabe  gegenüber  liegen.  ^* 
U)5(nlid^  ift  biefe  Vorrichtung  bagu  etngerid^tet,  um  aud^  fogleid^  bie  »dd^er  in  ber  {»eilen 
platte  )u  bo^en  ((Serabbo^rmafd^ine). 

8)  3unt  3ufammenfe4en  ber  U^r :  Sufammenfeger  (main,  wisteh  holder),  eine 
Vorrid^tung,  um  baS  galten  ber  U^r  mit  ber  ^anb  gu  erfparen  <). 

Unb  nod^  gar  mand^e  anbere. 

®ic  U^rbeftanbtl^eile  (unter  roelcöen  niele  nid&t  non  bcm  Ul^rmadjer,  fonbcrn  in 
bef onbcrcn  gabrifen  ncrfertigt  mcrben,  wie  bie  gebcm '),  bie  Äettcn,  bie  Spiral* 
febern,  u.  f.  m.)  merben  t^eilS  au3  SJlefftng  gegoffen,  tl^eild  au$  6ta^I  gefd^mtebet, 
t^eitö  QuiS  SBIed^  ober  ^ra^t  non  SIRefftng  unb  Stallt  nerfertigt.    3)ad  SJleffingble^ 

*)  ?oHjt.  amtt^eilungen,  IIL  85. 

■)  Xedjnobg.  (gnc!jno<)abie,  XIII.  72. 

»)  iedjnolog.  (lncijflo^)abie,  V.  523. 

<)  lecjnolog.  gnc^!Io<)4bie,  XI.  394. 

ft)  Xcc^rtolog.  (5m9fIo<)«bie,  XL  399. 

•)  Sa^rbüdjer,  I.  328. 

»)  leci^nolog.  (gnc^KopÄbie,  V.  526.  —  Bulletin  d'Encouragement,  XVII.  133.  - 

Brevets  1844,  T.  22,  p.  42.   —   »olüt.  3oum.,  »b.  88,  6.  55.  —  ®cutl>* 

3nb..3tg.  1867,  343* 
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wirb,  um  rcdjt  l&art  unb  fteif  ju  werben,  t)or  fetner  Slnroenbung  gefci^Iagen  (©.  139, 
357).  ^ad)  ber  weiteren  Ausarbeitung  gefdfiiel&t  ha^  Sd&leifen  ber  mefftngenen  3]^etle 
mit  Sd^ntirgel  unb  Ott  auf  ©oU»  ßeber,  ijtlg,  ober  trocfen  mit  S(Jmiröelpa?)ier,  jum 
IbeÜ  auc^  mit  SCBafferfd^leiffteinen,  üol^le,  ganjem  S3im8ftein  unb  SBiaffer,  93im§ftein- 
pufoer  unb  Del;  ba§  ^oliren  mit  Tripel  ober  englifd&er  6rbc  unb  Oel  auf  ßeber 
ober  iJils,  8ulc%t  aud&  roo^I  mit  ^olirrotj  unb  Del  ober  SOBeingeift  auf  Seber. 
Stählerne  5lrbeit[tüclc  (wel^e,  um  ber  fetnften  ^Politur  fällig  ju  fein,  faft  ieberjeit 
gekartet  werben,  aud^  wenn  bieS  übrigens  il^re  iBeftimmung  nid^t  erforbert)  fd^Ieift 
man  mit  ©cjmirgel  ober  gepuloertem  teoantifd^en  ©teine,  meldte  beibc  mit  Del  ge* 
braucbt  unb  auf  ßifeh*  ober  roeid&e  Stal&Iftftbdjjen,  auf  ^ols,  ©piegelglaS,  bleierne 
c^^Ieiffd^eiben  ic.  aufgetragen  werben.  S)aS  Sd^Ieifen  mit  ©anb*DcIfteinen  pnbet  nur 
bä  gröfeercn  ?lrbeitcn  ftatt.  ®ie  ißolitur  giebt  man  hem  ©ta^Ic  mit  ftal!  unb  2Bein* 
cieift  auf  ©0I3  ober  (SlaS,  »oEfommener  iebod^  mit  ^olirrotl^  unb  Del  ober  3inn« 
ai(^e  unb  Oel,  weld^e  man  auf  St&bd^en,  platten  ober  Sd^eiben  oon  C^olj,  belebertem 
Ö0I3,  eifcn,  ©tafel,  $Wefftng,  3^^^  ftupfer,  Spiegelglas,  auftrögt  53iele  fleine  ©tal&l» 
bcjtanbt^etle  werben  (wenn  fte  aud^  nid^t  gel^örtet  ftnb)  beS  fd^öneren  Anfel^enS  wegen 
blau  angelaf[en,  gewö^nlid^  über  ber  t^lamme  einer  SBeingeiftlampe. 

ßöt^ungen  werben  mit  3D'2efitng*6d6laglotl&  im  3f^er  ober  cor  bem  Sötl^rol^re, 
pm  ^eil  aud^  mit  S^nn  vox  bem  ßötl^ro^re,  verrid^tet;  in  ben  aUermeiften  ^öOien 
jebod^  bewirft  ber  U^rmad^er  bie  g^fammenfügungen  an  feinen  Arbeiten  mittelft 
Schrauben  unb  bieten. 
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•»ngead^tet  Dielfditiger  Senuanbtfd^aft,  tDcI^e  bie  Verarbeitung  be§  ^ol^cä  mit  jener 
bcr  SWetaüe  barbietet,  entberft  man  bod^  bei  einiger  näheren  Sctracifetunfl  Umftdnk, 
tueld^c  ]6ocf)ft  rocfentlid^e  Unterfciftiebc  jmifci^en  bicfen  bsiben  großen  S^d^m  ber  ©e« 
merbc  begrünben.    S)em  $oIje  fel&Ien  nftmlidö  btc  6iöcnfd[iaften  bcr  S)c^n  bar  feit 
unb  ber  Sc^melgbarfeit,  meldte  man  bei  ben  ^etaOen  mel^r  ober  meniger  oH' 
gemein  antrifft;  unb  l&ierburdj  fallen  jmci,  mit  ber  auSgcbe^nteftcn  ^tnmcnbborieif 
begabte  372itte[  sur  ^arfteüung  be$  ÜJ^ateriale^  in  beliebigen  ©eftalten  (ba§  @ie|en, 
unb  ba§  ©d^mieben  fammt  ben  Derroanbten  Bearbeitungen)  mcg.    Solan  wirb  ^ier- 
nad&  leid&t  begreifen,  roie  e3  fommt,  ba&  bie  Verarbeitung  bc§  |)oI|e§  einfacher  — 
rid^tiger  gefagt :  auf  eine  fleinerc  ^Injal&l  tjon  ©aupt-SJerfa^rungSarten  befd^rdnft  — 
ift.    3^ur  ein  geringer  unb  lange  nicjt  jurcici^enbcr  ©rfaft  hierfür  liegt  barin,  bal 
vermöge  feiner  cigentl^ümlid&cn,  auSgcgeid^net  fafcrigen  ©truftur  baS  ©o(s  in  mancben 
gdllen  burd&  ©palten  bearbeitet  rocrben  fann,  mofür  ftd^  in  bcr  2RetaB[Derarbct' 
tung  nid^t§  (gntfpred6enbe§  finbct.    S)ie  ©eftaltung  be§  ipoljeS  fann,  na4  bem  SSor- 
ftel^enben,  faft  gana  allein  burd^  S^^t^c^Iung  (It^ofung  be§  Sufammenl^angeS)  bewirft 
werben,  inbem  anbere  ©ülf§mitte(,  nömlid^  ba§  Siegen  unb  ^reffen  (Sufammen« 
bräden)  nur  in  fel^r  geringem  Umfange  anmenbbar  ftnb.    UebrigenS  la|t  fi(i  ber 
©cgenftanb  l^ier  ganj  in  berfelben  SBcifc  su  leidster  unb  Karcr  UeberRdit  cint^etlen, 
xok  eS  mit  ber  Verarbeitung  ber  üTletalle  gefd^el^en  ifi.    2Bir  betrad^ten  bemna^  in 
{ed&§  ffapiteln :  1)  ba§  ÜTlaterial  in  feinen  @igenfd(iaften  unb  %b&nberungeii; 
2)  bie  V  0  r  b  e  r  e  i  t  u  n  g  ber  rollen  £)oIsftamme  }ur  eigentlic^ien  Verarbeitung,  vox* 
Süglid^  beren  S^^^^^ung  in  fol^ie  ©tüde,  meldte  ben  einseinen,  mit  ber  Verfertiguna 
ber  ^olsmaren  befd^dftigten  ©emerben  am  beauemften  finb;  8)  bie  KuSarbei' 
tung  f elbft,  infofern  bie  $)en)orbringung  ber  monnigfalttgften  ftf rpergeftalten  qu$ 
4)ols  il&r  3roedC ifi;  4)  bie  3uf  ammenfügung  ber  Veftanbtl^eile;  5)  bie  SoHen' 
bungS«  unb  Verf dbönerungS'^rbeiten;  6)  bie  Verfertigung  ber 
roid^tigften  einseinen  fliaffen  Don  ^  o  I  s  m  a  r  e  n  im  Vef onberen. 


1)  Xed^nol.  ©üjsettb.  öon  6.  ^.  ©d^mibt,  !!•  m^.  ©tuttgart  1864,  Xaf.  15-18. 
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©gettfd^aften  be8  §olgcä'). 


2), 


(a§  $  0 1  ä  (bois,  toood)  bilbct  bic  ©auptjuOftana  bc§  ©tamme§  unb  ber  ^efte  an 
bcn  '©äumcn  unb  6träud^crn.  3)ic  ocrid^icbcnarttGcu  Steile,  aug  rocld^on  ein  fold^er 
Stamm  befielt,  crfcnnt  man  Je^r  beutli^,  wenn  man  bcn?clbcn  quer  burd^fcftneibet 
unb  bic  Sd&nittflfld^e  betracijitet  ^m  bcmcrft  man  al3  äußerfte  öüüe  bc§  ©anjcn 
Me  au§  loderem  ScDöcroebc  (^arcnd&pmöcroebe)  beftcl^enbc  iRinbc  (6corce,  bark); 
iunöc^ft  innerhalb  berfclben  bcn  ©aft  (libcr,  livret,  hast),  eine  au§  mel^r  ober 
Tooiifler  bfen,  fc^r  btcöfamen,  langgeftrccftcn,  oft  uielfad^  ocrswcißtcn  ^Qlitn  gebilbetc 
Stjid^t;  bann  b^n  ©plint  (aubier,  aubour,  album,  albumum,  sap-wood,  sap\ 
eine  meiere  Joljartiße  SD^iaffe,  meiere  roic  ein  Stinß  ba*3  ciöcntlidjic  $oIä  umj^lie^t,  unb 
n(6  oon  bemfelbcn  burdb  eine  gellere  ^aihe  au§äeid5nct;  enblidfe  ba§  (gcmöl^nlid^  üom 
Splinte  f(!&arf  .abgeörcngtc)  S>  o  I  j  felbft,  ben  inneren  2!öeil  be§  6tamme§,  welcher  an 
Wr  Saftleitunfl  nidfit  mel&r  participirt  unb  im  9KitteIpun!tc  bic  mit  locferem  ^cü^t» 
iDebe  angefüllte,  gegen  bic  ^olgmaffe  ber  IRegel  nad^  menig  umfAnglid^e  3J^ar!- 
rö^re  entölt.  3)a§  $oIj  bcfte^t  au§  gajcrbünbcln,  roeld^c  bei  fd^lid&t  gcroa^fenem 
^ollt  in  geringem  @rabe  fci^raubenartig  gemunben  finb,  alfo  nid^t  gana  parallel  }ur 
tc^fenlinie  be§  Stammet  liegen;  e§  nimmt  t)on  bem  Splinte  au§  na(i(»  ber  !Dlitte  i^in 
in  bemerfbarcm  unb  oft  fe^r  auffaücnbcm  @rabe  an  ^ic^tigfcit  unb  ©d&rocre,  «t^ärte 
unb  pfefKgfeit,  fomie  an  ^unfel^eit  ber  ^arbe  su,  me§l^alb  man  gemö^nlid^  ben 
innerjten  S^eil  mit  bem  befonbcrn  ^amen  ©crj,  ftern  ober  ftcrn^olj  (coeur, 
hearty  heart  wood)  begeid^net,  mogcgen  man  bad  gunä^ft  am  Splint  liegenbe:  ha^ 
junge  iE>oU  nennt,  ^icfc  le^tere  Benennung  red^tfertigt  ftc^  oollfommen  burc^  ben 
Vorgang,  roeld^er  beim  HBad^fen  ber  ^Aumc  ftattftnbet.  2[ebe§  ^a^v  voixh  nämlid^ 
auf  ber  innerften  Sfl^^e  ber  Dtinbe,  au§  bem  fogcn.  IBtlbungSfaftgemebe  ober  (Sam« 
bium  runbum  eine  Sage  von  @efdBbfinbeIn  unb  $)oliseIIen  neu  crgcugt,  toeld^e  Spifttt 
bilben,  toA^enb  ber  ältere  Splint  allmAlig  burd^  Serbidtung  ber  3^Dn)anbungen  f\6) 


1)  5Dte  teii^ntf^en  (Sigenfd^aften  ber  ^öljer.  ^on  ^.  9lörbltnger.  Stuttgart 
1860.  —  1^.  9l5rbUnger,  Cluerf^mtte  üon  100  ßolaarten,  Stuttgart  unb 
Tübingen  1852—1869,  5  %&nbe.  (^^atfirli^e,  bur^f^einenb  bttnne  SSlfittc^en 
^rn^ola,  nebfi  erlfiuternbem  S^e^te).  —  lieber  ben  8au  beS  ^olged  ber  in  ^eutid^« 
lanb  koilbUHu^fenben  unb  ^uflger  fultiDirten  Sfiume  unb  StrSud^er.  l^on  3. 
«oSmann.  gronifurt  o.  m.  1865.  —  Dr.  3ul.  aöicSncr,  (Sinlcitung  in 
bie  ted^nif Ae  ^froffobte.  SBten  1867.  —  ^erfelbe,  bte  Stol^^offe  beS  ^fknaen« 
retd^S.  2€mh  1873  (S.  517).  —  Dr.  9ldrbUnger,  ber  6oIanng  die  ®runb« 
löge  be«  »aumI5rl)crS.    Stuttgart  1872.  —  Holtzapffel,  I.  18—116. 


e08  @i0enf(^afien  beS  $ot)eS  ((Sirultut). 

cetbid^tct  unb  ju  cißentlid^cnt  $oIjc  umroanbcit.     S)a  biefe  Sw^QÖ^^c  ^^^  ^okma))c 
in  unfercn  Älimaten  nid^t  einen  fllcid^müfeiöcn  ©anq  fortgebt,  jonbem  bur^  ben 
SBinter  unterbrod&cn  roirb,  fo  entftcl^en  ^icrburd^  fi(^tbarc  ringförmiöe  unb  fonsentriiciic- 
öagcn,  btc  man  mit  bem  3'lQmen  Sal^rringe   ober  3al&re  (couches,  zones 
ligneuses,  annual  rings)  bescid^nct,  unb  beten  ^^arfe  ^bgrenjung  mcift  baburd»  be* 
fonbcrS  hervortritt,  bafe  bic  S^^en,  meiere  btc  im  5t'üI)Hnö  unb  Sommer  gebilbetcn 
Scjid^tcn  jufammenfefeen,  bännmanbiger  finb,  aU  biejenigcn  ber  ©erbftlagcn.     Tiefe 
[Ringe  ftnb  genjÖ^nlid&  in  ber  ®egenb  be§  5?eme§  breiter  al§  nol&c  am  Splint,  boiö 
jelfer  oft  erft  in  einiger  Entfernung  Don  ber  EJiarfröl&re  am  breiteften.   ^uf  ber  Sängen' 
l^nittflÄd&c  be§  ^oIjcS  bilben  jte  Streifen  nad^  ber  IRi^tung  ber  gafcrn.     Saume 
tjerfd^iebener  ?lrt  bieten  meift  ein  auffattcnb  oerfd&iebeneg  tlnfe^cn  ber  9Hnge  bar. 
3ln  bert  bid^ten  unb  l&artcn,  in  l&eifeen  ^rbgegenben  road&lenben  ©ölsem  jtnb  bie  3a6r» 
ringe  weniger  bcutli^,  unb  oft  faft  gar  nic^t  ju  unterfd^eiben. 

3e  langfamer  eine  ©oumart  tofic^ji,  bcflo  fd^mfiler  flnb  bemjufolge  i^rc  So^rringe: 
ba  inbcffen  SBoben,  Älima  unb  fonftige  SBcrjc^iebcnl^eiten  bcS  StanbortcS  bcbeutenbcn 
Hinflug  auf  bag  SBod^St^um  ^aben,  fo  i^  über  bie  ^43reite  ber  äal^rringe  in  einer  unb 
terfclbcn  ^oljart  feine  einigermaßen  fefte  SBcftimmung  aufjujlcflen;  folgcnbe  Angaben 
ftü^en  ft4  auf  3&((ungen  an  einigen  ^robefittden  unb  !5nnen  nur  a(§  Seifpielc  5ur 
3)arlegung  ber  grofeen  SBcrfdJieben^^eiten  btcnen.  ^8  fanben  fi(5  ouf  24««»  ber  §oI^ 
bidc  in  ber  8fti^tung  bc8  Stamml^albmeffcrS)  an  (gfd^en  2  bis  14  3airringe,  Jannen 

5  bis  9,  25r(^en  5  bi§  20,  Sföl^ren  17  bi§  25,  grien  unb  Äirft^baum  6  bis  12,  Suii^e 

6  bis  37,  ^a|agoni  6  bis  24,  ^ic^en  9  bis  21,  18ud^baum  30  bis  50,  ^ibenbaum  (^ant«) 
20  bis  über  100.  —  Oftmals  ^ot  ein  unb  berfclbe  3ü^rring  an  berf(^tebenett  ©tetten 
feines  UmfreifeS  eine  fe^ir  toerfd^iebene  breite,  »oburd^  bie  ^arftöl^re  betrdd^tlid^  au§er: 
^alb  ber  Mittellinie  beS  Stammes  ju  liegen  lommt  9lamentlid^  pflegt  ouf  ber  ikkJ 
Siorbcn  geftanbcnen  Seite  beS  SBatAncS  bie  ©reite  ber  ga^rringe  flciner  (babei  bie  ^rte 
unb  ^ic^ligfeit  i^rer  Subftanj  größer)  ju  fein,  als  auf  ber  Sübfeiie.  $on  ber  $tyl, 
baß  bie  dalrringe  eineS  unb  beffelben  Stammes  befto  fd(im5Ier  ^nb,  {e  ttetier  no4  (Utgen 
fte  liegen,  fommen  ^utneilen  auffattenbe  ^uSnal^men  t)or :  SBirb  nfimlid^  in  ben  erfm 
äebenSjal^ten  eines  ©aumeS  bcffen  SBad^Stl^um  bur^  fiußere  SBerl^filtniffe  bef^r&nft  (in« 
bem  er  g.  5B.  bid^t  umgeben  jmifd^en  anberen  SBfiumen  fle^t),  fpöter  aber  mit  einem 
9Rale  eine  günfHgere  Sage  ^erbeigefül^rt  (im  angenommenen  gfalle  burd^  baS  SBeg^aum 
ber  umgebenben  ©äume),  fo  toäd^ft  ^Ib^lid^  ber  %aum  t)on  ba  an  f Queller,  unb  nun 
finbet  bann  im  fteme  fd^male  Sal^mnge,  auf  toeld^e  fold^e  Don  größerer  breite  o^ne 
Uebergang  folgen.  —  3n  did^cnpämmen  finbet  fi(^  nid^t  feiten  mitten  im  fejien  §otje 
ein  9iing  toeid^en,  toeißen,  fplintartigen  ^oljeS,  toeld^er  enttocber  nur  einen  So^rring 
ober  au(|  meistere  3a^rringe  umfaßt  unb  natürlid^  ein  fcl^r  unangenel^mer  gfe^Ier  t?: 
ber  fogenannte  !Dlon bring,  falfc^^  ober  bop))elte  S))lint  (faux  ftubier).  &ne 
äl^nlid^e  ^fd^einung  fommt  bei  einigen  anberen  93aumarten  bor,  »o  ober  ber  mH  oft 
bunfler  gefärbt  i^  als  bie.  übrige  ^olgmaffe. 

3n  bem  ^oljlörpcr  ftnb  bei  genauerer  Unterfud^ung  breicrlet  ©eftanbtl^eilc  5« 
untcrficibcn.  3)en  übcrmiegenbften  STl^cil  beffelben  mad&cn  bie  cigcntlid^cn  ©olr 
fafcrn  (©olucllen)  auS:  langgeftredfte,  in  ber  Sld^fcnrid^tung  be§  Stammet 
t)erlaufenbc,  oben  unb  unten  jugefpi^tc  unb  gefd^Ioffcne  ^tUtn  mit  enger  ©öj^lunö, 
fobaß  fie  bem  unbewaffneten  ^uge  als  maffioe  3fafern,  auf  bem  Cluerfd6nittc  in 
il^rer  ^Bereinigung  als  bid^ter  ftörper  erfd^einen.  S^^il^^ß"  hk\m  Safcm  befinben 
fid^  (icbod^  nur  bei  ben  Saubl&ölgern) ,  in  t)erfd&iebener  SGßeifc  oert^cilt,  bie  joge« 
nannten  ^oljgefftße,  b.  ^.  weitere,  anfangs  Saft,  fpater  ßuft  ent^altenbe, 
langgeftrcdttc  unb  mit  ben  gafern  parallel  laufenbe  JRö^rd^cn,  mcldfec  am  jabl' 
rcic^ften  unb  größten  in  bem  innern  Sl&cilc  bcS  Sal^rringeS  ansutreffen  ftnb  unb 
(im  Splint)  ber  Saftjufü^rung  bienen.  6nblid&  bemerft  man  ^nle  oon  fein' 
aeüigcr,  furscr  (nid^t  faferiger)  3:eytur,  gleid^  JRinbe  unb  aWarf  auS  iParend^pmgciwbe 
gebilbet,  meldte  —  bic  gafermaffc  quer  burd^fefeenb  —  in  ber  IRid^tung  oon  6öi&' 
meffern  ftra^lcnartig  oom  SKittclpunfte  gegen  bic  [Rinbc  laufen  (ba^cr  ÜRarfftraJIen, 
rayona  m^dullaires,  medüllary  rays,  in  ber  botanifd^cn  Sprache)  unb  ja^Ireiic 
bünne  ©Idttd^cn  ober  Streifen  barftellen:  bic  fogenanntcn  Spiegel  (miroirs, 
malUe).    %\z  ßängenrid^tung  ber  Spiegel  burdfifreuat  bie  ^al^rringe  unter  rec^tent 
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2ßm!cl,  tl^rc  S3rcitc  ijt  m^  bcr  Sdtiöc  bc§  Stammes  gcftcHt,  i^rc  ©ide  untcrbrtd^t 
ben  Sauf  btt  ^QÜ^xtin^t.  9k4  ben  ßbcncn  ber  ©ptcflel  crfolßt  (bcjonbcrS  menn 
Untere  öro6  ober  breit  fmb)  am  leid&tcftcn  boS  6palten  bc«  ^oIjcS.  ^uf  ber  glftd&e 
ioI(i^er  ^oUfitüde,  meldte  nad^  bem  Spiegel  ober  Spalt,  b.  ^.  in  ber  iRic^tuna 
ber  Stomm»4)aIbmeffer,  fleld&nitten  ober  sußcrid&tet  jtnb  (Spießell^ols,  bois  de 
maille,  unri^tig:  bois  d'^mail),  bemerft  man  bie  Spiegel  alS  glängenbe  t^lecfen  ober 
Streifen;  jte  jeigen  ftd^  bagegen  als  fcftntalc,  mit  ben  fidngenfafem  parallel  laufenbe 
ctri4fe  bort,  mo  bie  Sc^nittftfldjie  bie  Wi^tung  einer  S^angente  ju  ben  3al^rringen 
(at,  alfo  bie  ^l&^z  ber  Spiegel  burc^freujt,  unb  als  ftra^lenförmig  bioergirenbe 
2imen  auf  bem  £luerf($nitte  beS  Stammes.  SBie  bie  Sa^rringe,  fo  ftnb  aud^  bie 
Spiegel  burdj  t|re  SWengc,  ©röfee  [unb  fonftige  53ef4affen^eit  fe^r  oft  bcrmafecn 
farafteriftifdi,  bafe  fle  wefentUcfee  Äennseid&en  oerfc^iebener  ^oljarten  abgeben,  fclbft 
TOeitn  biefe  burd^  mancherlei  ^Bearbeitungen  übrigens  ein  oerÄnbertcS  llnfel^en  be* 
fommen  ^aben.  3"  ben  4)öljcrn  ber  meiften  Söftume  finb  aUe  Spiegel  fe^r  bünn 
unb  tlein;  in  einigen  bagegen  jeid^net  \id)  eine  geringe  ^nja^l  berfelben  burd^  i^re 
©röfee  aus,  mftl^rcnb  bie  übrigen  oft  nur  mit  bem  SSergrö^erungSglafc  entberft  mer* 
b«n  lönncn:  erfterc  (bie  großen  SWarfftra^len,  primftrcn  2R.)  gc^en  unmittelbar  t»on 
ber  3Jlarfröl&re  auS,  ledere  (bie  feinen,  fecunbdren)  beginnen  erft  in  einiger  Entfer- 
nung Don  berfelben.  3n  einem  unb  bemfelben  Stamme  fte^en  bie  Spiegel  einanber 
nft^er  in  ber  @egenb  beS  fterneS,  unb  mel^r  aerftreut  in  ber  ^ad^barfd^aft  beS 
Splintes. 

^eSl^alb,  unb  »eil  felbfl  baS  ^olj  .))on  etnetlct  Saumart  unter  Umflfinben  t>tx]^\t' 
bm  i^,  lagt  fid^  nid^tS  unbebingi  (SUlttpeS  über  bie  ^naa^l  ber  Spiegel  auf  beftimm« 
iem  Kaume  angeben.  Sebo^  fann,  um  hierüber  memgftenS  einen  begriff  au  t)erf4affen, 
angeführt  toerben,  bag  (in  ber  iRt(!(tung  ber  Sal^rringe  geafi^itt)  auf  24  mm  ungefdbr 
Spiegel  enthalten  finb:  bei  Sinbem,  9l^orn«,  93irlen«  unb  ictrfd^baum^ola  100  bis  120; 
bei  Apfelbaum«,  (Sid^en*  unb  ^al^agoni^ola  120  bis  140;  bei  Sannen^  Sitten*,  SBci' 
btn^ola  ISO  bis  160;  bei  f^ioaraem  (Sben^ola  150  bis  200;  bei  Sirnbauml^ola  200 
bis  240;  bei  Slot^bud^n-  unb  SBdgbudbenbola  100  biS  120,  tooPon  nur  10  bis  15 
mit  freiem  ^luge  va  feigen  finb;  bei  ßid^en^ola  150  bis  200,  boPon  5  bis  15  bem  un* 
bewaffneten  9[uge  J^d^tbar.  —  5S)ie  großen  ober  ^aupt-SRarfftral^len,  too  bergleid^en  bor* 
lommen,  finb  an  breite  unb  S)i(!e  fel^r  Perfd^eben:  bie  ^Breite  betrfi^t  beifpielSmeife  eiioa 
0,2  mm  beim  »ud^Sbaum,  0,5  mm  Jei  ber  (Sfd^e,  1mm  jeim  Spijaljorn,  2  mm  beim 
SwctWenbaum,  5  mm  jei  bcr  Äotjbudje,  50  mm  bei  bcr  Stielei^e,  bis  160  mm  bei  ber 
gemeinen  drle;  bie  ®idfe  ungefähr  0,015  mm  bei  ber  SBetbe,  0,025  mm  beim  SlSbeer« 
bounic,  0,05  mm  beim  gemeinen  9l^orn,  0,6  mm  bei  bcr  gemeinen  erle.  —  Äo^  S3efd^af* 
fen^t  beS  S^Ug^toebeS  ftnb  fOtaiM^xt  unb  SJlarlßral^len  gleid^artig  mit  ber  9hnbe : 
^arendl^mgettebe,  burd^  bünntoanbige  nic^t  langgeftredEie,  pol^cbtifd^:  S^Utn  faralteriftrt. 

^ie  fidngenf afern,  auS  meldten  baS  C^auptgemebe  ber  ^olamaffe  befielet,  be« 
fitünben  bie  gröfvte  gigent^ümlidi^feit  beS  ®efügeS  beim  $olae.  ^aS  faferige  unb 
ieMge  @efüge  mand^er  ^UletaHe  ift  hiermit,  in  Seaiel^ung  auf  bie  ^Verarbeitung,  !aum 
in  IBergleid^  au  fteSen;  benn  bei  feinem  ÜRetalle  tritt  ein,  toaS  beim  ^olae  fe^r  be« 
merfbar  ift:  ba|  bie  ^Bearbeitung  burd^  fd^neibenbe  SBerfaeuge  mit  oerfd^i^enem 
6rabe  t)on  ßeidfetigfeit  ftattfinbet,  ic  nad^bem  in  cerfd^iebener  SRi^tung  auf  bie  Srafem 
geroirft  mirb.  Unb  ba  überbieS  t)on  ber  £age  ber  t^afem  au^  baS  Ser^alten  beS 
|)oI}eS  in  nod^  anberen  ^eaiel^ungen  ablE^dngt,  fo  mirb  eS  mid^tig,  l^ierfür  aDgemein 
angenommene  JhtnftauSbrüdCe  einaufü^ren.  ^an  beaeic^net  mitlQang^lai  Sdn< 
Qenl^ola  (fil'ciu  bois,  bois  de  fil)  bie  IRic^tung  parallel  au  ben  fjf afern  (nad^  bem 
Saben);  mit  Ouer^ola  bie  IRid&tung,  roeld&c  in  ber  ®bcnc  ber  fjafern  red^t» 
roinflig  gegen  biefelben  ift;  mit  ©irn^ola  (bois  de  bout,  bois  debout,  crossway 
<ffthe  grain,  cross  grain,  endgrain,  end  way,  pin-toay)  ober  ^irn  bie  Gbene,  meldte 
mit  ber  Ebene  ber  Rufern  einen  redeten  ^inlel  mad^t.  ^m  ©egenfaft  aum  ^irn  nennt 
man  bie  mit  bem  ijafernlauf  parallelen  ijldd^en  ?l  b  e  r  ^  o  l  a  (plankway  of  the  grain). 
^uf  ben  ©  i  r  n  f  e  i  t  e  n  ober  ©im^Enben  eineS  C)olaftüdtcS  treten  bie  Ouerf  dSinitte 
fömmtlid&er  ^t\ltn  unb  Oefdfec  als  Heinere  unb  größere  Oeffnungen  ober  Ißoren  au 
^age.    ^iefe  finb  bei  einigen  ^olaarten  burd^auS  fein  unb  gleid(ifdrmig  (a.  ^.  Spin« 
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bclbaum,  W^ovn,  Strnbaum,  Stnbc),  bei  anbeten  junt  S^ctl  grofe  unb  Jc^r  in  bie 
Slugen  fallenb  (j.  SB.  Qx^e,  IRufebaum,  Tlaf^a^om,  ©fd^c).  S)ie  gajem  bcr  ^bliix 
bieten  groge  ^erfd^iebenfieiten  bar.  $alb  ftnb  [\e  fein,  balb  grob;  balb  t)5nig  fci^Ii^t 
ober  gerabe,  balb  frumm  ober  gen^unben,  n}obur(^  bie  ^Bearbeitung  oft  fel^r  erfd^mert 
wirb,  weil  bei  einiger  ^Inwcnbung  oon  ©eroalt  leidet  Steile  angreifen  ober  rocg* 
brechen  (oerroad^jeneS  iJ)oIj,  bois  rebours).  6in  frummfaferiger  Söud^s  ift 
mand^en  ^oljarten  roefentlid^  unb  burd^au^  eigen;  aber  auö)  anbere  leigen  btefe  6r< 
fd^einung,  roenn  bie  Söume  auf  ungünftigen  ©tanbpunlten  fd^led^t  geroad^fen  ober 
wrfrüppelt  ftnb.  S)ic  SBurjcIn  unb  bie  unterften  STI&eile  ber  ©tömme,  foroic  fnorriöc 
6tamm"?luiJn)üdife  (loupes)  ftnb  immer  frummfafcrig,  unb  oft  erfd^cinen  beren  Soiem 
fogar  auf  baS  Sonbetbarfte  burd^  etnanber  geroirrt,  ^ierburdj)  entfielt  iene,  toegen 
i^rer  fd^önen  unb  feinen  3^ici&nung  fe^r  gefc^jA^te  ^dnberung  ber  ^bl^tx,  roeld^e  man 
mit  bem  3'lamen  aJlafer,  TOafcrl&oIa,  glaber '(madrure,  bois  madr^  specli' 
led  wood,  curled  toood,  curling  stuff)  belegt. 

Slufeer  ber  Scytur  ober  bem  ®efüge  ber  ©oljartcn  ftnb  nod6  anbere  xW\^\^ 
©igenfd^aften  berfelben  Don  Söid^tigfeit,  nftmlid^ :  il^re  garbe,  ^&rte,  6c6roerc,  Seftia» 
leit,  ötegfamfeit,  S^^igfeit;  Glaftisitftt  unb  6paltbarfeit,  roeil  ftd^  barauf  bie  größere 
ober  geringere  ^inroenbbarfeit  gu  t)erf(Jiebenen  g^edfen  grünbet. 

In  5  a  r  b  e  ftnb  bie  ^öljer  befanntlidj  ungemein  Derfdjieben,  inbem  com  6e(b» 
lid^roeifeen  an  bis  jum  tiefen  ©dferoars  eine  TOenge  3lbftufungcn  Don  (Selb,  ©raun, 
9{ot^  u.  f.  ro.  üorfommen.  3)ie  meiften  europftifc^en  ^oljarten  l^aben  eine  roeik 
gelblid^e,  btöunlid^e  ober  röt^Iid!)e  t^arbe  t)on  nid^t  au§ge)eid^netem  ^nfe^en;  befott' 
ber«  f(^önc  unb  ftarfe  görbung  finbet  fid^  faft  nur  an  4>oI|arten  au«  ben  Reiben  ^rb- 
tl^eilen.  ^ie  Sfctrbe  ift  ^dufig  in  einem  unb  bemfelben  Stamme  ungleid^,  unb  bietet 
glecfen,  ©treifen,  ?lbem,  SDßoIIen,  fjlöntmen  u.  f.  ro.  bar,  roet4;e  mcifi  al«  eine  S^ön« 
(eit  be«  ^oljeS  gefd^At^t  roerben. 

64on  oben  ift  bemerft  toorben,  ba^  ber  Vttm  getoBl^nlic^  bunüet  tion  gfatbe  \% 
als  baS  äugere  igoh  unb  ber  @pltnt;  Unterer  ^t  autoeilen  eine  ber  beS  ^oljefi  gon) 
entgegengefeftie  garbe,  tote  benn  |.  SB.  ber  6pUnt  am  fd^toarjen  (Sben^olje  toei^  'x% 
S)te  bunUe  gfftrbung  be6  fteme«  rÜ9ri  oon  einer  Umfe^ung  ber  SeHmembron  in  ^utnin< 
fubfloiuen  l^er,  gutoetlen  oud^  t)on  einer  gfarbfloffablagerung  in  ben  $^txL  ^oI|  fon 
alten  SBAumen  ift  bunller,  alS  baS  k)on  jungen  SBäumen  berfelben  91ri.  Sngeffi^rt  intt§ 
enbli^  toerben,  bag  bie  meiflen  ober  alle  ^ol^arten  felbfl  nad|)  ber  ^Verarbeitung  Ixi^B' 
tenb  nad^b unfein,  b.  ^.  mit  ber  3^t  eine  tiefere  Qfarbe  anncl^men,  toaS  fo  toeit  ge^i, 
bag  fold^e,  bie  im  frtfd^en  Suftonbe  broun  ober  überbaul)t  atemlid^  ftari  geffirbt  tvaren, 
na^  unb  no4  fafi  fd^toar)  toerben.  S)ie  gorbe  fann  bal^er  (felbfl  in  ber  SVorouSfe^ung,  baj 
fte  beim  ^Verarbeiten  gana  unOerfinbert  gelaffen  tourbe)  nur  mit  9lücEfld|ten  al6  efn  Äcnii' 
aeid^en  ber  65laer  benu^t  toerben,  toeld^eS  lange  ni^t  i)on  ebenfo  großer  93ebeulung  \% 
toie  anbere  (Itgenfd^aften,  t)oraüglid^  baS  0effige. 

^inftd^tlid^  ber  £)  Ar  t  e  unteirfd^eibet  man  oft  bie  C)olaarten  in  roeid^e  (bois  blanc, 
roeit  bte  l^ierljier  gel^örigen  ^rten  eine  roeige  Sctrbe  (aben,  loierool^l  nidbt  aSe  roet|en 
4)öi3er  aud^  roeid^c  finb,  soft  wood)^  ^alb^artc  unb  l^arte  0>ois  dur,  hard  tcood), 
obf^on  biefe  Sint^eilung  infofern  unbeftimmt  unb  roiHfürlid^  ifl,  a^  aroif^en  ben 
brei  5!laffen  feine  fcbarfen  @renalinien  feftaufe^en  ftnb,  unb  im  ®ansen  bie  ^olaarten 
unaAl^lige  ^bftufungen  ber  ^Arte  barbieten. 

^ie  bArteften  $5laer  finben  fi4  unter  ben  in  l^eiften  ^rbgegenben  eraeugien,  tinb 
bunfle  Sforbe  ift  fe^r  getoöl^nltd^  mit  größerer  ^rte,  fotoie  fel^r  l^eQe  fforbe  mit  gerin« 
ger  IgArte  oerbunben.  ^ola  t)on  alten  ^Aumen  (toenn  biefe  nid^t  eitoa  fd^on  fibei- 
|l  A  n  b  i  g  ftnb,  b.  1^.  abaufterben  anfangen,  bois  sur  le  retour)  i^  b&rter,  alfi  ba§  oon 
lungen  gletc^er  9(rt.  Sie  toeidbften  ^ölaer  (toie  SDeibe,  ^Pel,  Xanne  tc.)  laf|en 
ft(^  Augerft  leidet  mit  bem  SReffer  fd^neiben;  bte  bArteften  Ha-  ^*  ^otf^olar  Gben^olj, 
drenabtll^ola)  finb  nur  mit  SRil^e  burdft  bie  beften  fd^neibenben  Snftrumente  au  bearbei- 
ten, unb  nAI^em  fldj  in  bicfer  ©infld^t  fofl  ben  aÄetaHen  Don  mittlerer  ^Arte,  j.  *•  bem 
ÜRefftng.  ®ana  oegreiflid^  ift  für  t)tele  gtoedfe  (a.  93.  für  bie  «tntoenbun^  in  axaf^tnfn« 
t^eilen)  groge  ^Arte  ein  ^oraug,   befonberS  toenn  fte  in  19}erbinbung  mtt  S^^igf^i  ^^f' 
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tritt:  ^gegcn  »irb  eine  gerinöcrc  ^rte  bann  ßefd^öftt,  toenn  eS  fldj  um  bie  Htttöen- 
bung  SU  Sd^ni^aibett  u.  bgl.  Iianbelt. 

5)ie  gebräiid^IidMten  ^oljartett  flnb  tüdjtdjtttdi  il^rcr  ^rte  ettoa  folßenbetTnagen 
ätt  nofitfiaircn  (nad^  Störblinger): 

Stetnl^ort:  ^odt^olg,  ^benl^ol)  unb  fil^nli^e. 

^etn^ari:   ©auetborn,  SBuc^Sbaum,  ^edEenlirfd^e,  @k)nnge. 

6e5t  l^att:  Äorjielürjd^e,  Hartriegel,  SBeifebom. 

iQaxU  StaS^oIber,  ©ipt^ol^orn,  gemeiner  9[^om,  SBetgbu(^e,  toilber  Hiid^baum, 
3)le^eerbaunt,  ^eujbom,  ^oUunber,  ©ipierltngSbaum,  (Sibenbaum. 

3iemlt4  b^^t:  @f(^e,  3^ctf(benbQum,  ^abaleblirfd^e,  ^Itajienl^ols  (Robinia),  UInte. 

^uaS  b^rt:  @iIberabom,  S^inbelbaum,  SRotbbud^e,  9lu^baum,  SBimbaunt,  %'p\tl* 
bäum,  ^Isbeerbaum,  @tielei(be,  S^raubenei^e,  Sogelbeerbaum. 

9Betd^:  gid^ie,  Sänne,  ^ogfaftanie,  <Srle,  S3trfe,  ^afelnui  SBa^^oIber,  Sftr^e,  gbl^re, 
5:tattben!irfdje. 

@€l^r  toetdj):  äBe^moutl^Sfiefer,  $a^^el,  SBeibe,  Sinbe. 

^ebcutenbe  6  d^  n)  e  r  e  b.  1^.  gro^e§  fpesififd^eS  @en)td^t,  ift  in  ber  SRegel  ben 
ie(r  garten  C)^Iiem  eigen,  roeld^e  fid^  sugleid^  gemö^nlid^  burd^'ein  befonber^  bid^teS 
Scfüge  auSsci^n^n-  ®ic  ©olifubftanj  an  ftd&  ift  aud5  bei  bcn  Icid^teften  ^bliztn 
Ipeaipj^  idörocrcr  als  aOBaffer;  icbod^  ift  bic  ^ororttftt  Urfad^c,  bal  bie  meiftcn  4>ol8' 
arten  auf  bem  SBaffcr  fd^roimmen,  weil  bic  Zvo\\^tvxt\xmt  ber  ^a\zxn  me^r  ober 
roenigcr  ßuft  einjd&licfeen.  3m  frifd^  flcfÄUten  Swftanbe  pnb  aUe  ©oliarten  bebeutcnb 
(um  ein  Viertel  ober  drittel,  ia  felbft  um  mel^r  al§  bie  t)ftlfte)  fdSimerer,  al§  nad^bem 
Rc  burd^  ßteflen  an  ber  ßuft  (wobei  bie  wftfferigen  Steile  beS  ©afteS  uerbunften)  gut 
auSgetrocfnet  finb. 

8füt  bie  9lnttenbung  ifl  baS  {peji^fdbe  (S^etotdj^i  ber  lom^alten,  ol^ne  S^ft^^tfittme 
gebatikten  ^olamaffe  (toeld^eS  a«  SB.  bei  a}labagoni  1,68,  bei  ^id^en*  unb  S3ud^en^oU 
1,53,  bei  Ultnen^U  1,52,  bei  Sinben-,  »Irfcn*  unb  ^o^pel^ola  1/48,  bei  Pannen,  unb 
^^om^ol)  1,46  betrfigt)  ol^e  SBid^tigleit;  toenn  ba^er  t)om  {pe^i^fc^en  detoi^te  beS 
§olje5  bie  Siebe  ift,  ]t>  betrod^tet  mon  baffelbe  —  obne  SHldjid^t  ouf  feine  ^oroptat  — 
qIS  einen  j^5r|)er,  ber  feinen  9{oumumfang  mit  gleid^m&giger  5Did^ügIett  ausfüllt.  S^^ci^ 
i^  ba§  ©enrtd^t  t)erf(!(iebener  ^olaorien  jum  X^dl  fel^r  bebeutenb  k)erfd^ieben;  aber  nid^ 
ninber  meidet  e§  bei  ®tUd(en  einer  unb  berfelben  ^olaart  ob,  inbem  il^eilS  ^Iter  unb 
^tanbort  ber  äBAume  barauf  großen  (Sinflul  ^tAtn,  tbeilS  baS  ^ol)  au8  t)erfd^iebenen 
feilen  eineS  Stammes  unglei^eS  fpegififd^eS  ®etDid^  geigt  (ber  item  }.  8.  ein  gröge- 
Te§  olS  bie  bem  6))linte  nftbet  liegenben  Sd^id^ten).  S)aber  l&Bt  fidft  für  baS  ©ennd^t 
einer  beftimmten  ^olgari  nid^t  eine  allgemein  gültige  gal^l,  fonbem  nur  annObetnb  i 
^^h  unb  eine  ntebrigfte  ©renje  angeben,  »eld^e  beibe  oft  loeiter  auSeinanber  liegen, 
<^S  bie  Oettid^fe  ^rf^tebener  ^olaarten.  gür  ^raltifd^e  ^tdtf  ju  Sd^d^ngen,  famt 
^  inbeffen  bequem  fein,  eine  SRittelsabt  )u  gebrauten,  toenn  f^eateQe,  in  bem  einzelnen 
SaQe  ottSgemittelte  Seftimmungen  fel^len.  SRit  IRüdfid^t  auf  biefen  Umfianb  ift  bie  fol« 
eenbe  ÜlabeHe  über  baS  f^egififd^  @eioid^  ber  gebr&ud^li^ffen  ^oljarten  enitoorfen,  bei 
&;el((er  nid^t  tierf^ioiegen  toerben  barf,  ba^  rüdffid^tlid^  einiger  ^llyti  bie  S9eobad^tungen 
n^4t  }Ql^lreid(  genug  k)orliegen  ober  felbft  ungenau  ju  fein  fd^einen. 
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«enil^afttn  bc3  «slje!  (6))c}if.  9txni^). 


a^orn 

aiojlc  (Bobinia) 

apfclbaum 

atlaBficM^oIi 

fflirft   

Sitnboutn 

Slti^it^ali  (Janipenu  virginiuia) 

fflu*e  («oftbu«») 

Su^Sbaum 

ßbcnfiolj,  {{^Dorjtl 

tttbcnbanm  (XoEal) 

dii^e 

6lSbnrbaum 

CtU 

ei4t 

miSte  (iRDlItannt) 

glUb«  (Syringa) 

BB^te  (Öitftt) 

OKnanH^olj  (brauncl) 

,  rbTOun  (nftngrtnabtO)  . 
,         (f4<°<i<?  eilmgintabilQ . 

ßatttugel 

»oQunbn;  (Sunbaciu) 

Solaronba 

ftirfAbaum,  So0tllii:f(^ 

,  SRo^alebKij^c  .    .    .    . 

,  Zianbenfiil^'  ■    ■    •    • 

fi5nleS^ola 

ßointlHift^e 

ftnujtiiiin 

£dn^c 

fiintw 

fflla^ogom 

SRe^lbettbonm 

Su^aum 

OliDtnBanin^oIj 

»fltiptl 

Vflaumbaum 

¥o*6olj 

IHograPanic 

SaunbDTtt  (Berberis) 

@)itit(i[tQebaum 

Spinbelbonm 

Stnibpalmc 

ranne  {md&oiuie) 

rirjoij 

Ulnw 


0,SOO-1,090 

0,960-1,070 

1,100 


-1,2 


0,970—1,100 
0,870-1,280 
0,870-1,130 
0,610—1,011 
0,700—1,140 
0,400—1,070 
0,970—1,130 
0,380—1,078 


0,650—1,050 

1,050-1,180 

1,000 


0,760—1,040 

1,U0 
0,920—1,170 

0,690—1,140 

0,770—1,230 

0,730—1,180 
0,810—1,120 
0,670—0,970 
0,920-1,250 
0,940-1,140 


0,530-0,810 

0,670 

0,660-0,860 

O,?») 

0,659-0,989 

0,824 

0,510-0,770 

O.640 

0,646-0,839 

0,742 

0,590-0,909 

0,748 

0,907-1,162 

1,187-1,331 

0,740-0,940 

0340 

0,530-1.030 

0,690-0,890 

0,790 

0,420-0,680 

0,5.10 

0,540—0.940 

0,74it 

0,850-0,600 

0,475 

0,920-0,990 

0,310-0,828 

0,569 

0,973      ■ 

1,283 

1,28:! 

0,770-0,900 

0,630-0,760 

0,908 

0,570—0,785 

0,760-0340 

0,MK) 

0,610-0,693 

0,651 

0,980—1,069 

0,880-1,030 

ti,Vy> 

0,620-0,800 

0320-0,604 

0,40 

0560—1,063 

0,734-1,020 

0,579-0,811 

0,836-1,117 

O.MiO 

0,353-0,702 

0,527 

0,680-0,900 

0,V»i 

1,170-1,393 

0,520-0,630 

0.h^ 

0,690—0,964 

0,730-1,000 

om 

0,574-0,850 

»;i\i 

0,764-0,952 

D.m 

0,370-0,746 

Ü,-W* 

0,607—0360 

0,560-0,854 

0,570—0,780 

U,oll 

0.620-0,902 

0,745—0391 

0,81« 

C^fdenfd^fien  beS  QoI)e8  (Se|iig!eit). 
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S)te  S  e  fl  1 0  ( e  1 1  (bte  @tAr!e  be3  Sufcimmenl^anoed)  beiS  ^oIse§  iann  bei  ben 
mannigfaltigen  ^nioenbungen  beffelben  auf  t)erf(i&iebene  SBeife  in  ^nfprud^  genommen 
ttKtben,  unb  jeigt  ftd^  l^iernad^  fei^r  ungleid^.    3Ran  mu^  unterfd^eiben: 

a)  ®ie  abfolutc  geftigfeit,  b.  1&.  btn  SBiberftanb,  roeldben  ba§  ©olj  ber 
Srcmmng  feiner  X^eite  burcj  ^ttttiitn  entgegenfeftt,  inbcm  ein  ^nbe  befefttgt  tft, 
unb  am  anbern  eine  ftraft  in  ber  iRi^tung  ber  3fafeni  jie^enb  ober  fpannenb  mirft. 

b)  S)ie  Cuer»3fcfttgfeit,  ber Ouer-Sufammenl^ang,  wenn  man  mit  biefem 
Flamen  ben  93iiberftanb  beieid&nen  roill,  ben  ba§  4>oIs  gegen  baS  ^atzxim  leiftet, 
corau§ge{e6t,  ba^  bie  Sage  ber  gfafern  red^tminflig  (ober  fd^ief)  gegen  bie  £Rid()tung 
^  S^fl^S  ift.  3Äan  benfe  fic6  s«  ©•  Qiier  tjon  einer  93o|le  einen  Streifen  abge» 
icjnittcn,  unb  bicfen  nacb  feiner  fiftngc  (entfpred&cnb  ber  urfprünglid^cn  S5o^Ien-35rcitc) 
butci^  eine  Straft  angefpannt.  6$  banbelt  jt^  Ifeicr  nid^t  um  ba§  ^breifeen  ber  2fafern 
jelbft  (loie  bei  ber  abfoluten  iJeftiofeit),  fonbern  um  eine  Trennung  beS  S^^^ö^'^^'C"* 
Ranges  imifd^en  ben  neben  einanbcr  Itegenben  gfafern.  SebenfoUS  ift  biefer  S^fQ*"' 
men^ang  vkl  geringet,  aU  bie  obfolute  geftigfeit. 

c)  ®ie  ©paltungS-geftigf  eit,  b.  1&.  ber  SBiberftanb  gegen  Trennung 
ber  gofern  burci^  einen  jmijdjen  fic  einbringenben  feüförmigcn  Äörper.  S)iefelbe  Ift^t 
ni  offenbar  auf  bie  Cuerfeftigfeit  jurüdfü^ren. 

d)  S)ieSeftigteit  gegen  Jßcrf  d^iebung,  meldte fid&  dufecrt,  menn  burdj 
eine  in  ber  9^id^tung  ber  Sfafern  mirfenbe  (ober  auf  biefe  IRid^tung  su  rebusirenbe) 
l^^aft  ein  S^l^eil  ber  tJfafern  tdngS  ber  übrigen  ^olamaffe  fortgefd^oben  ober  fortgeso« 
ßen,  unb  boburdb  »on  berfelben  getrennt  werben  foIL 

e)  SDie  r  e  I  a  t  i  0  e  3f  e  ft  i  g  f  e  i  t ,  b.  1^.  ber  SBiberftanb  gegen  baS  S^^red^en/ 
iDobei  baS  ^ol)  an  einem  @nbe  ober  an  beiben  @nben  unterftü^t  (befeftigt)  ift,  unb 
eine  5haft  recbtminflig .  gegen  bie  ff  afern  fomie  gegen  bie  ^auptbimenfion  (fidnge) 
be§  etflded  wirft. 

f)  ^te  3)rel^ungS''  ober  S!orf ioniS'Sfeftiglett,  ober  ber  äBiberftanb 
gegen  S^rbredften  burd^  3ufammenbreben,  mobei  s-  ^.  ein  Stab  an  einem  ®nbe  feft' 
gegolten  unb  am  anbern  um.  feine  Slc^fe  gebrel^t  mirb. 

g)SHe  rüdtmirtenbeSfefiiö^cit,  ober  bie  ^Ü^XQlteit,  bem  Su[ammtn' 
jitau(!&en  ober  3erbrüdCen  (fei  eS  injöer  Wit^tung  ber  gafern  ober  quer  auf  bicfelben) 
|u  roiberfte^en. 

SRid^t  nur  {eigen  oerfd^iebene  £)oI}arten  t)effd(|iebene  @rabe  von  SfefHgfeit;  fon« 
hexn  eS  ergiebt  aud^  bie  @rfabrung,  ba|  bei  berfelben  C^oljart  bie  Sfe^id^eit  febr  be* 
beutenb  ungleich  ift  nad^  bem  ^Iter  unb  SBud^fe  bed  SBaume0,  nad^  feinem  Stanborte 
in  lIBegug  auf  ^oben,  Sage,  ftlima  ic,  unb  na^  bem  ^b^Ue  ht&  113aume§,  moraui^ 
boS  ^o(s  genommen  mürbe  (Stamm*  ober  ^ftbols,  ftembols  ober  Splintboli). 

Serfud^e  über  bie  abfolute  Se^igleit  ber  gebrftttd^li^Pen  fiolsatten  (im  luft» 
trocEenen  Su^anbe)  (t^en  nod^ftel^enbe  9iefuUate  gegeben,  loobei  bie  ftUogrammjal^I  bie 
drdge  ber  ihraft  auSbrüdtt,  toeld^e  jum  3erretBen  einer  Cuerfcl^ittfiad^e  t>on  1  Ouabrot* 
HRiaimeiet  erforbert  toirb: 


ftilogr. 
Hborn 2,91  bis  12,86 


ftfoiie  (Robinia) 
9[|>felbaum  .  . 
»irfe  .... 
Simbaum  .  . 
»u4e  (9tot(bttd^e) 
(S\At  .... 
(grfe  .  .  .  . 
<Sf4e  .... 
«t<«     .... 


2,47 
6,84 
3,14 
6,90 

1,11 
2,23 
3,14 
5,22 
3,38 


9 
W 
» 
9 

a 
w 
w 


11,88 

6,48 

7,57 
15,27 
14,51 

4,60 
12,10 

8,14 


Sfidbtc 

S5are 1,44 

Siatnbitdie(8Bet6bu4e).  2,74 

inbe    :    .    ....  9,43 

aRobogoni 5,68 

9lu^aum 9,68 

$f[aumenbattm   .    .    .  7,28 

£anne 1,11 

Ulme 1,82 


Ihlogr. 

7,46  bi«    8,67 
12,78 


13,94 
8,06 


10,4a 
10,40 
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<it0enf4aften  beS  ^olgeS  (Siegfandeit). 


3n  betreff  bet  Ouerfefligleit  —  babet  bie  fRid^tung  ber  settetgenben  jhraft  tt^' 
totnütg  gegen  ben  gfaf entlauf  angenommen  —  tt)et§  man  auS  S^eobod^tungen,  bat 
biefetbeauf  1  Cuabrat'SRillimetet  bettSgt: 


ihlogt. 

für  «born 0,37  bis  0,72 

„   S3ir!e 0,82    »    1,06 

,    »udjc  (Äotbbu^c)  .  0,65    ^    1,22 

,    (irlc 0,17    ,    0,33 

,    ei4c 0,44    ^    0,61 

,   (&W 0,22    ,    0,41 


iMIogr. 

für  (&]pt 0,17  biS^0,41 

.    gö^rc 0,15    ,    0,59 

.    ßoinbttd^e  (SBeigbuije)  0,77    ,    1,01 

.    tanne 0,12    ,    0,41 

,    Ulme 0,34    ,    0,37 


^teScJiiglcii  gegen  SßetJ^iebung  in  ber  92i(|tung  be§  Song^olaeS  fann  man 
—  geflutt  auf  S^erfud^e  üoer  baS  ^uSreigen  etferner,  no^  bem  gfafernlauf  eingebleuter, 
^oljf^rouben  —  für  1  Ouabrai'SHiQtmeter  SrennungSflfid^^  annehmen  toie  folgt: 


a3u(^e 
(Sic^e 
Sinbe 


f^ilogr. 
0,66  bis  0,68 
0,61    „    0,97 
0,61    ,    0,62 


ftilogr. 

minbudje 0,85  bis  0,95 

:onne 0,42    „    0,50 


Ueber  bie  relatit)e  gfefiigfeit  ber  i^oljarten  b^ben  bie  bisher  Don  !D2ebreren  an* 
j^efleEten  SBerfud^  fo  toenig  übereinfttmmenbe  S^ejuUate  gegeben,  bag  man  bonoc^  ni^ 
tm  6ianbe  i%  bie  SReibenfolge  mit  6id^er]^eit  )u  bejtimmen,  in  toeld^e  bie  ^öljer  oet< 
l^icbener  SSume  l^inft^tUd^  ber  genannten  ^igenf^aft  ^u  fe^en  finb.  6o  t^iel  fii^elnt 
tnbeffen  getoig  ju  fem,  bag  baS  fRotl^bud^enbol)  unb  Sfd^enbola  bem  (üd^nboli,  un^ 
biefeS  bem  Sannen«,  gf^ten«  unb  8f5^renbol)  an  relatiDer  gefligieit  borgest. 

^ie  ®  i  e  g  f  a  m !  e  i  t  be§  £>ol}e§  lA^t  ftd^  au§brücf en  burd^  bie  du^erfte  @r5|e 
ber  löiegun^,  meldte  unter  feftgefefetcn  Umftänbcn  ein  an  feinen  bcibcn  @nbcn  unter- 
ftüWer,  in  ber  9Jlitte  feiner  ßdngc  bclafteter  l^ölserncr  ©tab  annimmt,  bcoor  er  britjiL 
3n  btefem  Sinne  gcbraud&t  man  bafür  gcroöl^nlidd  ben  SluSbrudt  S^'^iß^^i*-  ^^^' 
flleidjit  man  in  fold^cr  ©csicl^ung,  nad^  ben  oor^anbenen  SScrfud^en,  ücrf^iebcne  ©oö' 
arten,  fo  finbct  ft^,  ba6  —  bie  S^^^ßfeit  bc5  ©idftcnl^olacS  =  100  gefeit,  —  ienc  be§ 
SBudEien«  unb  S^annenl^olseS  97,  be§  t^id^ten^olaed  104,  bed  @id&en^ol}ed  108  burt!^' 
fd^nittlid^  unb  ndl^erungSmeife  beträgt  tRan  !ann  bie  Siegfamfeit  audb  (unb  fo  ge* 
fd^iebt  bieS  meiftent^eilS)  auf  bie  äBeife  betrad^ten,  ba^  man  bie  ^elaftungen  angibt, 
meldte  gleid^e  @tdbe  ober  Saßen  au§  t)erf(!6tebenen  ^olsarten  erforbern,  um  eine  glei(i 
ftarfe  Biegung  au  erfahren  (aud^  mol^l  bie  ®rö^e  ber  Biegungen,  burd^  gleid^  grofte 
SSelaftungen  crmirft).  6o  l^aben  S3erfu4ie  ergeben,  ^o6  ^oriaontal  liegcnbe,  an  bctben 
(Snben  unterftüfete  ©alfen,  um  fid{)  in  ber  belafteten  3Ritte  um  Viot  i^rer  2dnöe  p 
fen!en,  folgenbe  Derbdltnigmd^ige  ©emid^te  erforbern:  ^id^tenl^ola  100,  ^annen^ol) 
90,  53ud&en|ola  67,  ©id^enl^ola  62  big  84;  fobafe  alfo  bie  Söiegfamfcit,  rocld&e  umöc 
feiert  biefen  3^^^^^^  proportional  gefegt  merben  taui,  bei  @td^en«  unb  Suc^tn^ols 
etma  um  bie  ^dlfte  größer  ift,  al§  bei  gfid^teu'  unb  Slannenl^ola. 

Ofrifd^eS  (grüneS)  ^ola  i^  fietS  in  üiel  ^^txtm  @rabe  biegfam  unb  gd^e  alS  trodeneS; 
fotoie  man  bie  ^tegfamteit  beS  le^iern  ungemein  berme^rt  finbet,  toenn  man  e§  fiaif 
burd^ndSt  ober  Don  2öaffcrbamJ}f  burdjbringcn  lagt,  unb  in  bicfem  8«ftonbe  biegt  So* 
fem  nad^  fold^er  SBebanblung  baS  ^olg  bie  il^  aufgeatoungene  gform  beibel^dlt,  \pni^ 
man,  toie  beim  ^om,  üon  beffen  Sormbarfeit 

Unter  ®  l  a  ft  i  a  1 1  d  t  öcrftel^t  man  belanntlid^  bie  ©igenfcjaft  ber  fldrper,  bie 
il^ncn  burd^  ©inroirfung  einer  dufeercn  ftraft  aufgebrungcne  Slenberung  ber  ©cftaft 
ober  (Sröfee  oon  felbft  mieber  aufau^eben.  -^ie  ift  beim  ©olae  in  bemerfbarem  ©rohe 
tJorl&onben.  SSirb  a.  53.  ein  l&ölaerner  Stab  burc^  eine  aie^enbe  ftraft  in  ber  Sliitimg 
feiner  tJafem  angcfpannt,  fo  be|nt  er  ftdji  etroaS  in  ber  2dnge  ouS  unb  ocrtürat  ficb 
micber  beim  3luf]^ören  ber  Spannung.  (Sin  Stab,  ben  man  gebogen  l^at,  fpringt 
beim  3fla4laf[cn  ber  biegenben  ftraft  mtebcr  in  feine  gcrabc  gorm  aurüd.  Ueber* 
fd&rcitet  in  fold^en  gdöen  bie  angebrad&tc  ftraft  nid&t  ein  gemiffe«  3Jtai,  fo  tf!  bie 
Küdtfeljir  in  ben  urfprünglid&en  Qn^tanh  öoU!ommen;  bagegen  tritt  hd  no4  größerer 
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^ulbe^nung  ober  ^Biegung  eine  SJlobifüatton  it»bet  ftdtpemtaffe  ein,  t)erm50e  mtlö^tr 
m  5S]^etI  ber  Feroirften  äußeren  iBerdnberung  bleibenb  tpirb,  b.  1^.  nid^t  toxthtt  vtX' 
{{^iDtnbet,  nad^bem  bie  oeränberte  Urfa^e  aufgel^ört  l^at  su  mxxUn.  S)a§  Tlai  bet 
größten  ftraft,  roeld^e  ein  5!örper  au^su^alten  t^ermag,  ol^ne  eine  bleibenbe  ^u^bel^)' 
nung,  Biegung  zc.  su  erleiben,  beseic^net  bie  (Srenge  ber  Dollfornmenen 
(^laftijitdt  für  bcnfelben. 

9n  SSeireff  einiger  ^oljarien  fyd  man  bte  ©renje  ber  boHIommenen  (Slafüjitftt  bur^ 
IJerfud^e  Befttmmt.  SBerSen  ))ri§mati{d^e  6täbe  t)on  1  Ouabrat-ÜJlinimeier  Ouerfd^nitt 
in  ber  9ii(!^iung  ber  pa]txn  angefpannt,  fo  fteHt  fidft  bie  Selaftung  für  bie  @lafti)ität3' 
^xixiit,  unb  bie  babei  eintretenbe  (beim  %luf^5ren  ber  Spannung  eben  nod^  g&njtid^  t)er« 
f^tDinbenbe)  SBerlfingerung  lote  folgt: 

@f4en^oh  ....  2,52  j^Uogr Vs86 

Ulmenl^ofs  ....  2,20  ^        V414 

(gid^en^oh  ....  2,72  ,        V480 

Srid^tcn^oifi  ....  2,52  ^        1/470 

Sonncn^olj  ....  2,49  ^        V500 

Sörd^enl^olj  ....  1,42  ,       V510 

SBud^cn^ols  ....  1,63  ^       V570 

^te  angegebenen  SBelaflungen  betragen  ettoa  Vs  bis  Vs  berfenigen,  burd^  toeld^e 
bie  ^öljer  jerriffen  toerben  (b.  ^.  ber  obfoluten  8fe|tig!eit).  ^aS  (^ft^enl^ola  ift,  toie  man 
fie^i,  unter  ben  angefül^rten  ^olgarten  bie  am  meifien  elaftif^e,  toeil  e§  bie  grögte  oor« 
üt»erge^enbe  ^uSbe^nung  bertrögt.  3n  99e)ug  auf  bie  (Slogigität  hti  SSiegung  toeig  man 
QuS  Serju^en j.  $.,  bag  BiüU  t)on  (Sieben*,  ^udften«,  a^annen«  unb  gid^tenl^ol)  t)on 
quabratifd^em  Ouerfd^nitte,  beren  Sftnge  bad  37fad^e  ber  Duabrat«^eite  beträgt  unb  bie, 
an  betben  Snben  utdterftü^t,  in  ber  SIHtte  belaftet  toerben,  bi§  gu  tl^rer  (SlafttAitStS^^rense 
eine  Siegung  Verträgen,  loeld^e  jiemlidj)  überelnjtimmenb  1/40  bis  Vta  ber  &lnge  gletd^ 
lommt.  hierbei  ftnb  bie,  jene  S3iegung  (eroorbringenben  @ett)id^te  ettoa  >»  gtoei  S>rtttel 
^n  ienen,  burd^  toeld^e  bie  ^i&U  ^erbrod^en  toerben  (b.  1^.  oon  beren  relatioer  Seftig« 
Mt).  ülad^  anberen  SBeobad^tungen  betrug  bei  halfen  auS  Sannen«,  Sfid^teu',  S^ud^en« 
unb  ^ic^en^ol)  bie  SSelaftung  an  ber  (S^renje  ber  ooQ!ommenen  Slaftigtt&t  nur  ,ein  ^rtttel 
^i§  ptd  fünftel  Oon  ber  ben  93rud^  (erbetfü^renben  Sela^ung.  —  9llle  3Q^l^nbe[tim' 
mungen  über  bie  ®r5ge  ber  @(afii)itftt  beS  ^oljeS  leiben  an  bem  »efentlid^en  Uebel,  bag 
fie  fo  gut  toie  gSnjIid^  unjuberlfifftg  ftnb,  toeit  iebeS  anbere  6tüd  berfelben  ^ohart  be* 
beuienb  abtoeld^enbe  tflefultate  giebt.  —  ^ie  @Ia^iattSt  fd^eint  um  fo  größer  ju  fein,  je 
Heiner  bie  mittlere  SBreiie  ber  3a^reSrinpe  ift,  ba^er  3.  $.  bie  (Süte  beS  ^efonnang^oI^eS 
&>efentUd^  nad^  biefer  SHmenfion  beurt^etlt  tt)irb.  3n  9)laftb&umen  foll  in  (Snglanb  nur 
Ciotg  oertoenbet  toerben,  bei  toeld^em  bie  mittlere  breite  ber  Sal^mnge  ntd^t  mel^r  al8 
2  am  beträgt. 

SWit  ©  p  a  1 1  b  a  r !  e  1 1  *)  bejetd^nen  mir  bie  ©genf djaft  ber  ^ölger,  ftd^  in  ber 
SRid^tung  i^rer  gafern  burd&  ein  eingctricbenei^  feilförmigcS  SQäerfjeug  mit  befonberer 
Seid^tigfeit  trennen  ju  laffen.  S)ie  3«tt5eilung  erfolgt  l^icrbei  nadj  ben  ©benen  ber 
Spiegel  leidster  unb  fd^ner,  als  nad^  bem  Saufe  ber  Sö^nringe.  Sc  geraber  unb 
ebener  bie  @paltung§flöd^en,  je  genauer  parallel  biefclben  in  aßen  Steilen  eines  ©ols» 
ftüdcS  ftnb,  befto  oollfommencr  ift  bie  ©paltbarfeit.  3cne  4)oljarten  finb  bie  fpalt» 
barften,  toeld^e  fe^r  gerabe,  nid^t  ju  feine  unb  nid^t  su  bid^t  t)erbunbene  Safern,  unb 
groie,  ebene  Spiegel  liaben,  aud^  einen  siemlic^en  @rab  oon  Slaftigitdt,  aber  eine 
"ic^t  gu  grofee  Ouerfeftigleit  (©.  613)  befifeen.  0ar  nid^t  ju  fpalten  ftnb  bie  SERafer- 
Wltx  (©.  610). 

!R5rbltnger  unterfd^eibet  bte  ^blger  in: 

tleufeerfl  fd^roerf paltigc :  ®dJioar$bir!e,  SBudJSbaum,  ÄomeHirfdJe,  Hartriegel,  toilbe 
ftirfd^e,  !Dla]^alebIirfd^e^  ^ogelbeerbaum,  ^benbaum. 

@e(r  fd^tt)erfpalttge:  ÜRaSl^olber,  gemeine  Sirfe,  SBeigbud^e,  ^IRel^lbeerbaum,  SBetg« 
wrn,  Ulajie  (ßobinia),  Ulme. 

84n)erf|>altige:  (Semeiner  %^oxn,  Bpl^af^oxn,  @|)tnbelbaum ,  dfd^e,  Q^Sbeerbourn, 
^Wnge. 


i)  ed^tötti.  8tfd^.  1870,  6.  79. 
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(SitoaS  f4»etf)KiUige:  S^toarjfS^e,  StoetfAenbaum^  iheu)botn. 
3iemU4  leid^tlpaltige:  9luftbautn,  S&tc^e,  ^oHunber,  9lot(5ud^e. 
fieid^tfpoltige:  6Ubera(orn,  9tog!aflame,  (Srie,  ^felnu|,  gemeine  S5l^re,  fi\pt, 
^ttelet^e,  Xtaubene^e,  SBeibe,  Sinbe. 

€tfyc  Iet(!^tf))aUtge:  Xonnt,  gtd^e,  SBe^moutl^Sfiefer. 
leugerfi  leid^tfpattige:  6ilber|)a^|)el,  lanabif^e  ^apptL 

3n  d^emtf^et  ^inft^t  ijl  on  bem  tol^t  bie  eigentlid^  ^olafubflani  (ipolsfofer) 
t)on  bert  in  beten  3)^t4cntftumen  etnge](^lojfene;t  Subflanjen  p  untertreiben,  ^tfieic 
i%  in  iljrem  reinen  3uponbe,  bei  attcn  ^oljarten  öon  gana  glei(^r  (ftemifc^er  tBef(i^a1}en-- 
^clt  unb  bcftc^t  auS  einer  SJerbinbung  üon  Äoblenfloff,  äÖaffcrftoff  unb  ^auerftoff  in 
unttonbclbarem  SKengcnöerWltniffc  (in  100  X^eilen:  44,45  Ä.,  6,17  SB.,  49,38  e.)- 
@ie  ift  k)5aig  unauflbsli^  in  äOaffer;  aUalifi^e  ^uflöfungen  loirfen  bei  getDc^U(i^er 
Temperatur  tocnig  barauf ;  ftatfe  ^fiuren  aber  greifen  biefelbe  bebeutenb  an.  £te  in 
ben  ^oliarten  ouger  ber  gfaferfubfian}  torl^anbenen  Stoffe  finb  mannigfaltig,  unb  tto^l 
in  ieber  SBaumart  t)on  eigent^Umli^et  ^efd^affen^eit  unb  9}{if(!(ung.  3m  Mgemetncn 
Knncn  l^ierjer  DorjtiglidJ  geaä^lt  toeibcn:  garbftoffe,  ©afluSfäure,  ©erbftßff,  ©urnmi  ober 
^flanjenjd^Ieim,  ^arje,  &tf)cri|($c  Cele,  Suder,  6tär!e,  Derf^iebene  Sotje,  etibli^  etbtge 
^eftanbt^eile  unb  ^etaQosl^bc  (toeld^e  in  ber  ^f^e  na4  bcm  S^erbrennen  be8  ^oljc» 
jurüdbleiben).  Wt  biefe  gehören  tl^eilS  bem  Ütal^rungsfafte  (söve,  sap),  t^ils  bm 
onbern  eigent^Umlidfien  Soften  ber  ^fiume  an,  toel^e,  naci^bem  fie  mel^r  ober  tocniger 
üottftftnbig  auSgetrodnet  finb,  bie  in  ilftnen  aufgelöft  gettefenen  feften  S3eftanbt(eile  in  ben 
9oren  ber  ^oljmaffe  jurfidloffen.  9n  lufttrocfenem  ^olje  beträgt,  gufolge  jener  bem 
gaferjtoffe  fremben  Materien,  ber  ftol^Ien^offge^alt  metji  49  bis  50  ^ro^ent  beS  (&mWth 
tDoburd^  Sauerftoff  unb  SBafferftoff  entfpre^enb  Deiminbert  erf^einen. 

($inf(tt^  Ut  fjfettd^ttgfcit  auf  ba»  ^ulj*  —  ^er  in  bem  ftifd^gefftQten 
©otje  enthaltene,  erft  nad&  uno  nadj  auStrodfnenbe  mftfferige  Saft,  rodlet  eine  Suf* 
ttfung  mehrerer  oben  genannter  Stoffe  in  SBaffer  ift,  begrünbct  —  in  Sßerctniguitg 
mit  ber  faf erigen  Xejtur  beiJ  ©oljeS  —  bte  6rf (Meinungen  be§  Sc6mtnben§, 
3ie^en§  ober  aOBerfen^  unb  ^leifeenS,  meldte  für  bie  JBcrarbcitung  üon 
größter  2Bi4ttg!eit  finb.  3)ie  SWenge  geudjitigfett,  meldte  baS  frif  d&c  ober  grüne 
^  0 1  ä  (boiß  vert,  bois  vif,  green  wood)  enthalt,  ift  bebeutenb,  übrigen^  natj  ber 
iBaumart,  nad^  bem  ^Iter  unb  nad^  anberen  Umftdnben  oerfd^ieben.  Sie  beträgt  am 
meiften  bei  ben  92abet^5l3em  unb  fel^r  meid^en  SaubJ^ölgern,  meniger  bei  ben  ^tten 
Saubbolgarten  unb  fc^manft  überhaupt  smifd^en  20'  unb  60  ^rojent  bed  ©eiovite^. 
^o&  im  ^tül^if^)^^  gefönte  $)ols  mirb  gemöl^nlid^  für  faftreic^er  gehalten,  ald  bQ$  }ur 
^  SBinterseit  gefd^lagene;  in  IBal^r^eit  aber  finb  gerabe  bie  äJbnate  ^esember,  ^anm, 
gebruar  biejenigen,  in  meldten  baS  ©ols  bie  größte  SWenge  geud^tigfeit  ent^ölt.  ©enn 
Sag  $ols  nad^  bem  SfAUen  längere  '^txi  im  S^rodbten  liegt,  fo  Derbunftet  ein  großer 
%6eil  feines  äBafferge^teS.  3)id^te,  l^arte  $)olsarten  (@i(^e,  SBei^bud^e  zc)  tro(fnen 
unter  gleid^en  UmftAnben  langfamer,  als  metd^e  unb  lofe  (@rle,  Sinbe,  SBeibe, 
Goppel);  ganse  St&mme  langfamer  ate  gefpalteneS  ober  )erfd()mttened '^oI|,  oeil 
k^tereS  ber  Suft  mel^r  iBerfl^rungSfldd^e  barbietet.  %tx  Srfal^rung  nadft  enthalten 
unfere  europdif^n  ^ölger,  nad^bem  fie  gefpalten  ein  3a^r  lang  cm  ber  Suft  gelegen 
l^aben,  ^öd^ftend  nod^  20  bis  25  ^rogent  Sfeu^tigfeit. 

Sufolge  jol^lreid^er  Seobad^tungen  foS  man  ben  SBaffergel^att  buxd^fd^nittliti  ^ 
nel^men  I5mien  toie  folgt: 

Sed^S  ailonate 
naiSi  ber  gfüHung 
im  S^rodEenen  SSSig  luft« 

9labell^5laer  ,  aufbema^rt  ttdden 

a)  etomml^olg 29  ^roaent    —    15  l^toient 

b)  %t^t 82       ,        —    15       , 

c)  3unge  Stammten     •   «    .    38      ,        —    15       , 

Saubpijer 

a)  Stomm^ola 86  ,  —    17       - 

b)  9lefic 24  ^  —    20 

c)  äunge  Stdmmd^en      ...  36.  ,  -~  .19       , 
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Unter  10  ?Projent  flnft  bcr  lEßafferöel&alt  nie,  wenn  tiid^t  btc  HuStrodnuttg  burift 
ic^c  SBfirmc  (j.  S3.  in  öcl^cijten  gi^n^cm)  unterftüjt  wirb,  ober  ba§  ^ols  in 
ie^r  bünne  Steile  gefpalten  ift.  2Bol&l  aber  jiel&t  baS  fcjfon  lufttrocfene  (unb  ebenfo 
ba§  burd&  SBdrme  ßetrodfnetc)  ©olj  wicbcr  eine  ßröfeerc  TOenße  äöoffer  an,  wenn  e§ 
feuchter  ßuft  ÄuSöcfcfet  roirb  ober  gar  im  S'Jaffen  liegt  6S  roed&felt  bal&er  ber  ©el^att 
an  3eu(itiöfeit  faft  beftdnbiö  in  fold^en  C^öljcrn,  roeWe  bem  einfiuffe  ber  SDÖitteruna 
Mofegcgeben  pnb.  S)ur(6  bcn  Serluft  uon  SBaffer  beim  2;ro(fnen  ikf^t  jxd&  ba§  |)ols 
in  einen  fleineren  Saum  jufammen  (ba0  S  4  m  i  n  b  c  n ,  retraite,  shrinking^  skrink- 
<ye);  burd^  2Bieber aufnähme  oon  iJeud^tiöfeit  belfent  e«  ft^  au^  (ba§  Quellen, 
gonfler,  sweUing);  fann  e§  bem  Seftrebcn  iu  fd&minben  ober  ju  quellen  nic^t  unge^ 
^inbert  in  allen  2:i^€ilen  folgen,  fo  frümmt  e§  ftc^i  ober  t)cränbert  auf  anbere  SEßeife 
Wnc  5orm  (baS  SSerfen,  Steiften,  Scrmerfen,  Ser^iel^en,  voller, 
gauchir,  d^yerser,  se  d^jeter,  se  tourmenter,  warping^  casting)  befommt  aud^ 
»0^1  unter  gerotffen  Umftdnben  ©prünge,  M  i  f  f  e  (ba§  SÄ  e  i  6  e  n ,  se  fendre,  Splitting, 
tkinking,  chaping),  %\t  Vorgänge  im  S^olse,  moburd^  e3  unter  bem  ©inPuffe  ber 
Scut^tigfcit  ober  be§  ^uStrpcfnenS  feine  (Sröje  unb  ©eftalt  oerftnbert,  beseicjnet  man 
roit  bem  allgemeinen  luSbrucfe :  ?l  r  b  e  i  t  e  n ,  travailler  (baS  4>ol5  arbeitet). 

SBenn  ©olj,  meines  in  ganj  bünnen  Si^eilen  bei  einer  2!emperatur  oon  + 17 
bi§  +  20»  C.  oöHig  lufttrocfen  geworben  ift,  nac^ber  einige  3^^*  in  SDBaffer  gelegt 
aitb,  fo  quillt  d5  gu  berjenigen  ©röfee  ooUftönbig  mieber  an,  meld&e  e§  im  ganj 
grünen  3uftanbc  gehabt  l&at.  S5er  Setrag  biefeS  OuettenS  ift  alfo  gleid&  ber  3"?öm- 
mcnjicl^ung,  rocld&e  baS  ganj  frifdfie  ©olj  burd&  6(injinben  erleibet,  inbem  e§  oöUig 
lufttrodfen  nnrb.  S)ic  ©d^minbung  ift  bei  t)erf(|iebenen  £)olsarten  ungleich  grog;  im 
otogen  S)ur(^fc{)nitt  fann  man  für  bie  sumeift  verarbeiteten  ^ölger  annehmen,  ba^  fte 
b«im  Ucbergang  au§  bem  frifd^en  in  ben  lufttrodtenen  3"ft<^^^^  fdjinjinben :  in  ber 
Sajernri^tung  um  Vio  ^roj.,  in  ber  SRid^tung  ber  SDlarfftral^ten  um  6,  in  ber  SRid^- 
^«fl  ber  Sal&reöringe  um  10  ^rojent. 

9la(5  ben  ©rgcbniffen  mc^rfcitig  öorliegenber  Serjudje  ift  bie  folgcnbe  XabcKe  ju* 
lammengefiellt,  toefc^e  baS  !Dla^  beS  8di|tmnbenS  Derfc^tebener  ^oharten  nac^  ben  an« 
fifßebtnen  bret  9lic()tunpcn,  in  ^ojcntett  ouSgebrüdtt,  nadjtoetft.  Uebcr  bicfclbc  ift  ju 
«'«Dttrtcn,  ba§  bie  ©dJtntnbungSgröSc  al6  ber  Unterfdjicb  ixxyC\6^m  bem  ganj  grünen  (frtfcft 
8«|ättten)  unb  bem  ööDig  lufttrodcnen  §olse  ju  öetficl^en  ift;  baß  folgli(J  baS  ©c^toin- 
^  t)on  f((on  t)orBer  t^etlmetfe  ouSgetrodlnetem  ^olge  bebeutenb  geringer  ift,  als  bie 
Naben  in  ber  XobcHe.  —  @|iolte  A  enthält  bte  ©d^toinbung  in  ber  ü^id^tung  ber 
oöfnn;  ©);jolte  B  jene  red^ttoinllig  gegen  btc  Sofern  unb  jugleidj  in  ber  SRid^tung  .ber 
|piegelf{S(^en  (alfo  bei  dolg,  loeld^eS  nad(  bem  ©piegel  ober  Spalt  gef^nitten  ift); 
^Iwlte  C  enbUd^  jene  re^itoinllig  gegen  bie  fjfafem  unb  gugleidj  redStwinftig  gegen 
^^^  @HegeIf[Sd|e,  tn  ber  9iid^tung  ber  ©piegelbidte  (mtt^n  bei  ^ola,  toel^eS  rein  nad^ 
^«  9^i(4tung  ber  Sa^mnge  gefd^nitten  ift).  HRan  fic^t  leidet,  bog  bei  »retem,  »eldje 
p^e  9lüdEfi($t  auf  bie  Sage  ber  Spiegel  ouS  ben  Stämmen  gefd^nitten  ftnb,  alfo  auf 
Igtet  glfid^e  beibe  Ouerri^tungen  gemifd^i  barbieten,  ungef&^  eine  mittlere  S^toinbung 
antreten  loirb;  tteSbolb  in  Spotte  D  nod^  baS  SRittel  auS  ben  gal^len  t)on  B  unb  C 
<^ui6mommen  ifl,  loeld^eS  jugleid^  eine  SRittelaol^l  für  iebe  ^olaart  überhaupt  barfteQt. 
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Jtamtn 
bet 


(S)r5ge  be§  S^toinbenS  für: 


(A) 


Ouerl^ola  in  ber  IRtd^ung: 


bet  Spiegel. 
ipto|cni 

(B) 


bet  So^ttinge. 
(C) 


Ouer 
ftolj 
im 

(D) 


W^xn,  Acer  Pseudopla- 
tAnus    .    .    .    . 
g       Acer  campestre 
,,       Acer  platanoidea 
^fa^ie,   Kobinia  Pseud- 
acacia   •    •    •    • 
Klifelbaunt;  Pyrus  Malus 
SBirfe,  Betula  alba      .    . 
Birnbaum,    Pyrus  com- 
munis    .    . 
SBIeiftiftl^oI) ,     Jnniperus 
virginiana 
SBud^e  (^oifßn^t),  Fagus 

sylvatica  .    .    . 
^ud^Sbaum,  Buxus  sem 

pervirens 
SBenl^oIs,  f^toatjeS 
^tbenbaum,    Taxus  bac 

cata  .    . 
^xä^t,  Quercus  robur 
„     Quercus  peduncu 
lata     .... 
@lSbeerbaum,  Pyrus  tor 

mmalis 
C^tle,  Alnus  glutinosa 
„     Alnus  incana    . 
(Sfd^e,  Fraxinus  excelsior 
gfid^te,  Abies  excelsa 
^lieber,  Syringa  vulgaris 
Sollte,  Pinus  sylvestris 
y      Pinus  austriaca 
y      Pinus  Strobus 
^tenabtQ^oI)  .... 
Hartriegel,  Gomus   san 

guinea     . 
Qollunbet,  Sambucus  ni 
gra  .    .    , 

äolatonba 

Öitf  ^bautn,  Prunus  avium 
Prunus  Gerasus 
Prunus  Mahaleb 
Prunus  Padus   . 

J^önigSboli 

I^ornelfirf  ^e,  Gomus  mas- 

cula  .    .    . 

Iheujborn,  Rhamnus  ca- 

thartica    .    .    .    . 

Sörc^e,  Larix  europaea . 

fiinbe,  Tilia  grandifolia. 

,      Tilia  cordata  .    . 

SRal^agoni 


w 
w 

B 


0,062  bis  0,200 
0,400 


0,018  bis  0,243 

0,109 
0,065  bis  0,900 

0,228 

0,017 

0,200  bis  0,340 

*      0,026 
0,010 

0,028  bis  0,435 
0,200    »    0,300 


0,300  bis  1,400 

0,192    .   0,598 

0,187    ^    0,821 

0,076 

0,008  bis  0,201 

0,100 
0,040  bis  0,160 

0,117 


0,019 
0,005 
0,112 


0,081 


0,013  bis  0,288 

0,208 
0,100  bis  0,121 

0,110 


2,0 

2,03 

2,7 

2,7 
3,1 
1,7 

2,9 


2,3 
1,3 


2,4 
1,1 

3,2 

3,3 
2,9 
2,4 
0,5 

lA 

0,6 
2,3 
0,2 


2,7 
2,6 
1,6 
1,9 


bis  5,4 
.  5,4 
.     4,6 


ff 


5,1. 

6,0 

7,19 

.     3,94 

1,3 

KB  •  6,0 

2,13     • 

(iS    2,9 

,      7,5 

,      3,3 

6,9 
6,5 
6,4 
7,8 
2,8 

4,2 

l\f  3,8 
.  3,3 
,     2,7 

1,69 


ff 
ff 
ff 
ff 

ir 


bis    5,3 

ff     3,0 
1,28 

bis  11,2 
3,4 

bis    4,8 
2,3 
2,91 


3,9     bis  10,3 


0,7      ,  2,4 

0,3      »  7,3 

3,5      ,  8,5 

0,4      ,  7,1 
1,09 


4,13 
2,97 
4,1 

2,7 
5,7 
3,19 

5,5 


5,0 
3,2 


2,6 
2,5 

0,8 

5,7 

4,15 

4,5 

2,6 

2,0 

2,0 
3,3 
1,3 


7,7 
4,2 

4,1 
4,5 

4,5 

1,9 

1,4 
6,9 
0,4 


bis  7,3 
7,9 
6,8 


ff 
ff 


ff 


8,9 
9,0 
9,3 

12,7 


3,38 

bis  10,7 

ff    10,4 
4.07 


4,71 
4,57 
4,55 

4,85 
5,95 
5,a4 

6,26 

6,0C» 

5,57 
3,10 


bis    4,5 

3,10 

ff    10,6 

5,42 

ff     7,3 

3,6o 

ff     9,9 

,  6,45 

.     9,8 

5,84 

ff     8,3 

5,40 

ff    11,8 

5,Ö7 

,      7,3 

3,30 

8,4 

6,30 

bis    6,8 

3,30 

ff      5,8 

3,67 

.      5,0 

2,^0 

2,28 

1,98 

bis    9,8 

6,87 

ff      7,8 

4,40 

2,58 

1,93 

bis  12,2 

7,27 

7,2 

5,30 

bis  10,5 

5.42 

10,8 

6,55 

4,92 

3,91 

bis  10,0 

7,17 

.       83 

3,32 

ff       7,1 

4,02 

.     11,5 

7,60 

ff     10,9 

4,70 

1,79 

1,44 

Sd^totnben  beS  ^oI)e§. 
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9lamen 

ber 

^olaaxten. 


®röge  beS  €4)mnben3  für : 


I' 


IRcjrBecrBaum,  Pyrus  Aria 
3{u6bautn,  Julians  regia 
^apptl,  Popalus  alba  . 
.  Popalus  italica  . 
«  Popalus  nigra  . 
»  Populas  tremala 
$iiattmenbaum ,     Prunus 

domestica     .    .    . 

?odbol3 

SioBia^nic ,       Aesculus 

Hippocastanum  . 
Saitbel^otj,  roi^eS  .  .  . 
3auetbotn,  Berberis  vul- 
garis     

3t)iexhng§baum ,   Sorbus 

domestica.  .  .  . 
3^nbelbaum,  Evonymus 

europaeus  .  ^  . 
Tanne,  Abies  pectinata. 
Ulme,  ülmus  campestris 
SogeCbeerbaum ,     Sorbus 

aucuparia  .  .  . 
99eibe,   ©oltoelbe,    Salix 

caprea 

,    S^raueitoeibe ,  Salix 

babylonica  .  .  . 
SBeiSbudJe       (^ainbtid^e), 

Garpinus  Betulus. 
Sei^bom ,      Crataegus 

oxyacantha  .  .  . 
Sutfertifien^ola   .... 


SSngenl^oI}. 

^oient 
(A) 


Ouerl^ol)  in  bet  iRi^iuno: 


0  223 
0,086  bis  0,624 

0,125 
0,022  bis  0,700 

0,025 
0,625 

0,088 
0,094 


bei  @|)iegel. 
(B) 


0,086  bis  0,122 
0,014    ,   0,628 

0,190    ^   0,400 

0,500    ,   0,697 

0,330 

0,210  bis  1,500 

0,066 


3,9 
2,6 
1,2 
2,1 
1,2 
0,9 

1;8 


bis 


V 
9 
W 


5,18 


1,84  bis 
1,34 

2,2     bis 

2,0      . 


w 
w 

V 


0,7 

1,7 
1,2 

0,8      , 

0,9      , 

2,55 

4,3     bis 


3,5 
1,62 


V 


10,6 
8,2 

7,6 
5,4 
4,2 

2,5 


6,0 

2,9 
4,6 

3,1 

4,82 

4,6 
3,43 

4,8 

6,82 

6,8 
4,28 


bet  Sal^rringe. 

(C) 


Ouer« 

im 
!ERitieI. 

(D) 


7,23 

4,0 

2,8 

5,2 

4.0 

3,33 

1,8 


bis  '11,5 
17,6 
9,8 
7,2 

6,8 
8,9 


7,50 


11,3 


6,5 


4,5 

3,9 

4,1 
2,7 

4,1 
1,9 


6,2 

5,9 
4,75 


bis     9,7 
2,01 

7,2 

bis   10,7 


ff 

n 

9 


5,5 

8,13 

8,5 

.  8,88 

.  9,2 

6,91 

bis  11,1 


10,0 
10,5 


8,31 
8,10 
4,50 
5,52 
4,35 
4,33 

4,35 
6,34 

6,01 
1,67 

4,87 

5,45 

3,30 
4,69 
4,25 

4,30 

4,20 

4,73 

7,10 

6,55 
5,29 


Waxi  fte^t  aus'  ben  S9eobad^tunaen :  1)  ^ag  baS  6(!6n)inben  in  ber  Sdnge  ieben« 
iall§  fo  gering  ift,  bag  eS  für  bie  meiften  SSerarbeitungen  beS  £)oIse§  füglid^  gani 
auScr  %^i  gelaffcn  werben  fann.  2)  2)afe  bagcgen  baS  ©cftroinben  in  ber  ©reite  bei 
fe^r  nicicn  |)oIgartcn  auf  10  ?Jro|ent  unb  no^  barüber  fteigt,  ba^er  alle  ?lufmerf- 
iomfeit  oerbient.  3)  %a^  non  aQen  unterfaßten  ^rten  baS  Wa^agoni^ol)  am 
»wnigften  (im  5WitteI  1,44  ^rogent  ober  Vm)  fcftroinbet,  mie  benn  au^  bie  ©rfa^rung 
bejüdtigt,  ba^  btefe§  ^ol)  bef onberS  gut  ft  e  1^  t ,  b.  1^.  S^'^  unnerdnbert  er^dlt,  moburd^ 
il  jv  guten  Sifd&lerarbeiten  norgugSroeife  tougt. 

SBon  bem  bebeuienben  Unierfd^iebe  sttifd^en  ber  Sd^toinbung  beS  Sdngen^oljeS  unb 
jener  beS  Cuer^oIgeS  überjeugt  man  ft^  oft  an  Seic^enbrrtern  u.  bgl.,  toeld^  mit  fo« 
genannten  ^irnleiffen  ober  eingefd^obenen  ®rat^leiften  berfe^en  flnb,  inbem  ^ier  na($ 
längerer  ^\i,  toenn  baS  Sret  burd^  dHnirodCnen  fd^mdler  getoorben  ift,  bie  (Snben  ber 
etmdbnten,  nid^  merllid^  Derfürgten,  Seiften  über  ben  IRanb  ettoaS  üorf^ringen.  —  ^bt* 
lerne  Gem&ge  (gu  ftorn,  ^ebl  it.)  toerben  ^fiufig  burd^  Slunbbiegen  eines  —  gef|)aUenen 
ober  gefd^nittenen  —  bünnen  (Si^enloIgbreteS  gebilbet,  mobei  bie  gfafern  in  ber  $eripberie 
i^erum  liegen,  bie  ©emdBtoanb  i^rer  ^ö(e  nad^  auS  Ouerl^olg  befte^t:  auf  fold^e  SBeife 
toerfertigt,  terfleinern  fie  i^ren  QfaffungSraum  burd^  ^luStrodfnuna,  ober  oergrögern  fie 
benfelben  burd^  ^u^tigleit,  bemerfbar  me^r  als  toenn  baS  (S^emdg  auS  6tdben  (^ouben) 
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^ol)  (äBafferonfougune)* 


jufammeitgefe^  ift;  benn  im  le^iem  gfolle  x^  in  ber  9H(^img  ber  SBanb^ft^  fiangei!« 
90I3,  loeld^eS  t)tel  meniger  f(!(tDtnoei  unb  quillt.  9la4  genauen  Serfud^en  bergrögertni 
®emä§e  Don  runbgebogenem  @i(j^en^öl)e ,  bei  toeld^em  bie  2:iefe  fe^r  no^e  bcm  innen) 
^uxd^meffer  gleti!^  tarn,  nac^bem  jie  juerft  im  marmen  3inimer  auSgetrodnet  maren, 
burd^  8tSgigeS  Wertteilen  in  einem  feu^ten  fteOer  i^ren  dnljialt  um  1  bis  2Vs  ^rojmt 
(burddfd^niitlid^  na^t  2  $r.);  wogegen  bte  Wergr56ernng  bei  ben  auS  @i&ben  lufammer.« 
gefegten  (SJemägen  (^alb  fo  tief  als  loeit)  nur  Vio  bis  »/a  ^rojent  (im  2)ur4f4nttT( 
etwa  Vi  ^r.)  betrug. 

SSenn  $oI|  lange  S^it  i&inburd^  im  SBaffer  liegt  ober  ftetig  burc6  SBaifcr  ft* 
bemegt  (mie  bei  SBafferrÄbern  :c.),  fo  nimmt  e«  hux^  SBaRcreinfaugung  gule^t  ein 
größeres  ®cu)i(4t  an,  al§  e3  felbft  im  frif^gcfdllten  faftDoUcn  3uftönbe  bcfafe,  roeil 
aud^  bie  im  frijd^en  C^olje  mit  Suft  gcfüHten  ^oren  cnblid&  tjom  Sßaffer  eingcnomraeK 
werben;  aber  ber  fubifc^e  Sn^alt  j^eint  fxä)  nic^t  über  ben  im  grünen  3wRanbe  ror* 
^anbcn  gcroejcnen  ju  uergröfeern:  roenigftenS  beobachtete  SBeiSbacfi  an  frijc^gefdlltem 
^ri^tenl^oljc,  bafe  cS  burdj  ooflenbete  Iränfung  mit  SGÖaffer  um  23  ^^rojcnt  am  ®c* 
mic^te  junaftm,  fein  fpegif.  ©croid^t  t)on  0,794  auf  0,970  crl^öl&te,  aber  im  Solumcn 
nur  um  0,4  ^rojent  t)ergrö6crt  mürbe.  S)aS  anquellen  lufttrocfenen  $o(ie^  tm 
SQÖaffer  einerfcit§,  unb  bie  SBaffcrcinitaugung  anbererfeitS,  l^alten  nid&t  glciicn  Sd&ritt 
mit  cinonbcr:  crftereS  ift  nad6  IVi  bis  2  ^Dionaten  geroö^nlid^  bcenbigt;  bie  0eroi»tt^ 
Sunal^mc  aber  erforbert  minbcftenS  6  SKonatc,  oft  2  bis  3  3al&rc,  um  i^>r  3Rajimum  ju 
crrei^cn. 

^uS  SBeiSbad^'S  SBerfud^en  ift  folgenbe  Tabelle  aufammengefleQt : 


9lamen 

ber 

Qoljarten. 

@|>e)ifi{d^e8  ©etoic^t 

Suna^me  in  golge  ber 
S)urd^nAffung, 

böflig 
lufttroäen 

tiSlIig 
burd^nä^t 

am 
)Solumen, 

!ßro|ent 

am 

@etDid()ie, 

3l5orn 

?lpfelbaum      .    .    . 

»irle 

aBirnbaum  .... 

SBud^e 

gi^e 

erle 

mt 

Si^tc 

S5^re 

fiirfd^baum     .    .    . 

Sinbe     

^apptl 

,      ((Sf^e).    .    . 
Xannc   .    .    .    ^    . 

Ulme 

99et6bud^e  .... 

0,612  bis  0,686 

0,674 

0,591    ,    0,623 

0,648 

0,634    .    0,762 

0,629    ,    0,750 

0,423    ,    0,503 

0,700 

0,366    »    0,526 

0,463 

0,577 

0,588 

0,353 

0,581    .    0,661 

0,455    ^    0,505 

0,609 

0,781 

1,098  bis  1,172 

1,130 

1,090    ,    1,091 

1,141 

1,035    ,    1,179 

1,050    ,    1,171 

1,040    ^    1,121 

1,105 

0,761    ^    0,921 

0,890 

0,993 

1,126 

1,021 

0,981    .    1,103 

0,874   ,    0,948 

1,123 

1,124 

7.1  bis  9,8 
10,9 

7,0    ,    8,8 

8,6 

9,5    ,  11,8 

5.5  ,    7,9 
5,8    -    6,8 
7,5 

4,4    ,-8,6 
4,8  • 
9,4 
11,3 
8,5 

5.2  .    8,0 

8.6  ,    7,2 
9,7 

12,9 

71  bis    79 

86 

91    ,     97 

91 

63    ,     99 

60    ,     91 
136    ,   163 

70 

70    ,    166 
102 

88 
118 
214 

78    ,     8ö 

83    .   1^ 
102 

60 

ftönnte  ein  ^olif^d,  inbem  e^  fd^minbet,  in  ollen  Si^eiten  ttngel&inbert  unb 
gleid^malig  ftd^  sufammensiel^en  (ober  beim  Duellen  in  eben  fold^er  9Beife  fid^  au^ 
bc^ncn),  fo.  mürbe  nur  bcffcn  (Sxtit,  nid^t  aber  beffen  gotm  fid^  wrünbcm.  €t«em 
fold^en  grfolge  ftel&en  aber  mel^r  ober  meniger  folgenbe  ^inberniffe  im  SBege:  1)  Un» 
gleid^e  ©efd&affcnl^eit  be«  ©oljeS  in  feinen  t)erfd&iebenen  Seilen  C^infic^tlidfr  beS  ga« 
femlaufeS  unb  ber  ®id^tigfeit),  moburdd  bie  ßinmirfung  ber  2fcu(6tigfeit  unb  Iroden* 
Wt  ber  Suft  in  ungleitjem  ©robe  ftattpnbet.  2)  3)ie  fd^on  beruhe  Unglcid^^eit  be^ 
6d&roinbenS  nad5  ben  Dcrfd^icbenen  SRid^tungen  in  ©ejiel^ung  auf  bie  Soge  her  gafcm 
unb  Spiegel.    3)  Ungleidfee  ^ic!e  beS  StüdfcS  an  cerfdftiebenen  Stellen,  »oraus  eine 
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üjnli^c  Un0let(6^eit  im  6c^roinbcn  unb  DucHctt  ^erootßcl&t,  weil  bic  bidercn  3]&cilc 
(namcnt!i(^  im  3"^^«^^^)  Icmöfamer  unb  imroHfommcncr  bie  geu^tigfeit  fal^rcn  laffcn 
ober  anjic^cn.  4)  Unölcidb  fitt^l^  ober  cinjcitißc  6tnn)ir!ung  ber  Suft,  roel^c  burd^ 
i^te  lrocfen()eit  boS  S^ioinben  ober  burd^  il&te  f^eud^tigfeit  ba§  Quellen  l^erbeifül^rt. 
ö)  ^ie  Unmögltd^feit,  bem  eintriebe  sum  @(i^n)inben  ober  OueEen  frei  in  folgen, 
morin  ficf^  baS  ^ol)  oft  befinbet  in  f^olge  ber  iBerbinbung  imifd^en  ben  ^eftanbt^et(en 
eines  au§  $)oIi  Derfertigten  ©egenftanbeiS.  —  ^iefe  UmftAnbe  ftnb,  ein}eln  ober 
mehrere  sufammengenommen,  Urjac^e,  ba|  bad  Sd^minben  unb  ba§  OueUen  fo  ^Auftg 
mit  Seränberungen  ber  @eftalt,  [a  im  fd^Ummften  ^aQe  mit  S^rennung  be§  Sufammen- 
banget  rcrfnüpft  flnb;  mit  anbcrcnSBorten:  bafe  ba§  ^olj  ftd&  mirf  t  (|ic^t)  ober 
gar  rei^t,  lettereS  oft  mit  trad^enbem  (Serftufd^e.  ^ie  f^&IIe  in  benen,  fomie  bie 
(hjc^einungen,  mit  meldten  bied  ftd^  ereignet,  laffen  fid^  na($  bem  bisher  Sorge« 
lommenen  erü&ren. 

Srifd^eS  ober  grüne§  (naffeS)  ^ol)  toirft  fid^  am  leid^te^en  unb  fiArlften,  toeil  eS 
iDCgen  feines  großen  SDafferge^atteS  am  metften  fd^ftoinbet.  9[uS  biefem  (Srunbe  mu^ 
fnj(^efft0te§  ^ol)  t)or  ber  Verarbeitung  menigflenS  mehrere  äJlonate  ober  ein  9a^r 
lang  in  einem  irodenen  %aume  (im  gfreien  minbeftenS  t)or  9legen  gefd^ü^t)  aufbetool^rt 
iperben.  ^arte,  bid^te  ^l3cr  unterliegen,  koeti  Jte  im  3nnem  t^er^Itni^mS^tg  langfomer 
aushoben,  me^r  bem  SBerfen  als  »eid^e.  ^dpen^ot)  3.  9.  fle^t  bei  allen  feinen  übri* 
gen  f^tf^baren^^lgenfd^aften  in  btefer  IBejie^ung  fel^r  im  9la(^t(eile  gegen  Stnben«,  5tan« 
nen%  ^iäfitn*^  SfS^rentolj.  0an}e  Stamme  ober  anbere  je^r  bidEe  ^oljflüdEe  trodEnen 
bebtutenb  fril^er  unb  ftArter  auf  ber  Oberfifid^e,  als  im  ännem;  ba  olfo  ber  ftern 
eines  ®iammeS  ber  burd^  baS  Srodfnen  etniretenben  S^fammen^ie^ung  ber  fingeren  ^eile 
ni(^t  folgen  ober  na^geben  fann,  fo  entftel^en  9liffe,  toeld^e  in  ber  i^albmef{er-9itd^tung 
t)on  ber  Cberftfid^e  na$  innen  ge^en  (Xro^enf palten),  ^ie  l^ierDon  berfd^iebenen  fo' 
genannten  fternriffe,  toeld^e  in  ber  9Ul^  ber  Stamm-ünben  toie  ein  unregelmögiger 
3tem  Dom  ^itietpunfte  nad(  auSttfirtS  fi(^  erftredfen,  f^einen  baburd^  berurfa^t  )tt 
tDerben,  bag  bie  ^imfeiten,  auf  loeld^en  bie  ©aftgeffifte  fid^  öffnen,  fd^nefler  nad^  tnnen 
^tn  trodnen,  als  ber  Umfang  beS  @tamme8.  3e  fundier  boS  ttuStrodhten  flattftnbei, 
bejio  toeitere  ober  toeniger  ^al^lreid^  9iif[e  ent^el^en. 

S)ie  ertofi^nten  beiben  ^rten  bon  Skiffen  im  ^olge  flnb  md^  immer  bie  gfolge  beS 
tTodnenS  nad^  ber  Sffillung,  fonbern  lommen  an^  als  naiftrlid^er  ftel^ler  t>or,  in  toeld^ 
Solle  man  fte  mit  ben  %amen  @piegcl!lüfte,  im  Sefonbem  &albriffe,  6tra^« 
lenrtffe,  U|r}eiger,  ober  Srofillüfte,  €tSilüfte,  i^altriffe  (gSliyore,  cadra- 
Qore)  benennt.  Sbit  er^eren  gelten  bon  ber  ^arlrö^re  auS,  erjtredfen  fid^  mel^r  ober 
tsrntger  n>ett  auStoSrtS  unb  jei^en  fid(  in  i^rer  etnfac^flen  (Seftalt  als  ein  einziger  gern« 
ber  (Matnetraler)  ober  ftumpftotnfliger  9Hg,  toel^er  tn  ber  iüRitte  am  breiteten  ift,  gegen 
Me  inben  fpi^  auSlfiuft,  ba^er  bie  9le^nlid(feit  mit  ben  Setgem  eineS  U^tfferblatteS. 
Xie  Sfroftflüfte,  toel($e  »o^l  nur  tl^etlmeife  bem  gfrofte  t^e  C^nt^el^ung  üerbanfen,  bilben 
fi^  urfprönglic^  in  ben  lungeren  (fingeren)  $ol9f4i(^en,  Idnnen  fid^  aber  nac^  innen 
US  in  ben  Sttm  fortpflanzen,  »ogegen  fte  fiugerlid^  oft  bebeutenb  mit  ^ufammen^fin* 
gmbem  ^olje  überioad^fen  erfd^einen.  —  Trennungen  gttif^en  benad^barten  3a$rrin()en, 
aljo  bogen«  ober  freiSförmige  9iif[e  nad^  bem  Sauf  ber  Sa^rringe,  entjieben  btStoetlen 
beim  tlrocbten  beS  geffiClten  ^olgeS,  flnb  aber  getoöl^nlid^er  ein  f^on  auf  bem  Stamme 
t>otbanbener  Sf^^ler  (9ttngflttfte,  S^ingfc^file,  jternfd^file,  ronlore,  lernf^aligeS 
ober  f^filriffigeS  Qolj). 

SBenn  üer^&ltmgmfigig  breite  unb  bUnne  ^olaftfldEe  (3.  9.  Ureter)  ftd(  toerfen,  fo 
prfc^ie^t  bteS  nur  ober  l^auptffid^ltd{[  bei:  ^Breite  na^,  toobei  baS  ©ange  bie  4^eftalt  einer 
fe^t  flad^en  9tinne  annimmt;  babet  toirb  (eine  ntd^t  gu  ungleid^e  C^intoirfung  beS  %xod» 
nmS  auf  beiben  {flfid^en  borauSgefe^t)  bermdge  ber  @ptegeirtd^tung  biejentge  Seite  fon« 
be^,  votiäft  nfi^er  bem  Kerne  beS  Stammes  gelegen  ^at,  bie  anbere  fonlab.  5S)aS  fo' 
qenannte  SBinbfd^teftoerben  (winding)  langer  ^öl)er  (toobei  biefelben  eine  gleid^fam 
(traubenartige  äBinbung  annehmen)  entfielt  boraügli^  bann,  loenn  burd^  Serfd^iebeU' 
Reiten  in  ber  £e^ur,  8fafern«9ii4tung  ober  ^t^tigfett  an  berf^iebenen  Stellen  ber  Sfinge 
ein  ungleid^eS  SBerfen  na(^  ber  breite  erfolgt;  eS  l^t  aber  einen  natttrlid^en  (Srunb 
mif  fd^on  bartn,  baj|  bie  ^oljfafern  in  langgezogenen  Sd^raubenlinien  liegen  (S.  607), 
tDonad^  ein  geraber  Sfigenf^nitt  unbermeiblid^  biefelben  t^eiltoeife  heujt  unb  bur^f^nit' 
tene  gfafem  auf  bie  Ober|fid^  bringt,  meldte  anberS  bon  ber  gfeud^tipleit  unb  ben  auS' 
irodnenben  ^njlfiffen  afftjirt  »erben  als  iene  Steflen,   too  ber  S<|nttt  mit  ben  9<tfem 
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rttngen  gel^i  htttox,  ba(  im  9ülgemetnen  Si^en-,  Ulmen',  Sftr^en',  Sö^ren«,  f^t^tfn^ol] 
itt  ben  bauerpafteften  Wirten  Qel^Sren;  (Sf^en»,  ^ud^eit«,  drlen-,  %irfen]^oI§  toentger,  cnb» 
It4  äBetben^oIj,  $a))peI^ol3  am  toenigften  bauet^afi  finb.  ^Rand^  ^ölg^^  (alten  fi^  im 
!Raffen  bejfer  al§  anbete,  bte  bageoen  öfters  im  Srodnen  ben  $0T)ug  Dor  jenen  tier« 
bienen.  @o  bouert  bie  6rle  iDett  länger  in  ber  IRfiffe  at&  9^4^^  i>ber  93ui^,  ungead^tet 
fie  in  freier  Suft  angetoenbet  beiben  genannten  nad^flejit. 

3ur  SfAuIni^  im  allgemeinen  finb  t^eud^tigfeit  unb  eine  gemiffe,  n^eber  su  ioU 
no(!6  |u  geringe  3Bdrme  mefentli^e  IBebingungen;  (ierauS,  fomie  auS  ber  Serücf« 
ftd^tigung  beS  Umftanbed,  bag  beim  $)o(se  ber  @aft  ed  ift,  beffen  @egenmart  bieie 
Scrftörung  herbeiführt,  ergeben  fic(  bie  2JiitteI,  meldte  §ur  Slb^altung  ber  (trocfcnen 
fomol^I  aU  naffen)  4>oIif&u(ni6  me^r  ober  meniger  tauglid^  finb,  unb  na^  3Ra^gabe 
ber  Umftdnbe  gemA^lt  mcrben  muffen.    Sie  finb  folgenbe : 

1)  ^iBermeibung  ber  ^nmenbung  von  naffem  ober  unooU« 
fommen  auiSgetrodnetem  ^oI}e,  ober  in  gemiffen  S&Qen  menigftenS  eine 
^nmenbung  beiS  |)oIseS,  bei  meld^er  eS  nad^  feiner  ^Verarbeitung  (inldnglid^  ber  Suft 
ausgefegt  ift,  um  ben  l^eil  ber  Saftfeu^tigfeit,  meldten  ei»  no^  ent^filt,  bur^  ^u?* 
trodtnung  au  oerlieren. 

2)6(6ui  t)or  bem  3"*^^^**«  Äußerer  3feu<!(tigfeit;j.  ®.  burcfe 
Scbccfung  ober  burd^  mafferab^altcnbc  tlnftrid^e  (Delfarbe,  S^mil,  (ei^n  ^oiy 
ober  <5tein!ol^(en-2!(eer),  mobei  inbeffen  (infid^tli^  ber  letzteren  bie  fc{)on  (S.  624) 
gemad^te  SBemerfung  gilt,  ba6  fie  nid^t  anberS  ald  auf  gut  au^getrodneteS  ^olj 
angemenbet  merben  foQen.  %uf  aQen  Seiten  ftetig  von  flie^enbem  äBajfa 
umgeben,  ift  bad  ^o\i  bem  Sfoulen  nid^t  unterworfen. 

Ueber  Celtrftnfung  bergl.  6.  624.  —  3)en  sum  Xl^eeren  angemenbeten  ^tetn* 
iol^lent^er  lann  man  gtoetfmS^ig  öorauS  mit  gepult)ertem  J(olo))bontum  unb  6d)ioefel 
fo^en;  fel^r  ju  empfehlen  ift  au4  eine  ^if(i^ung  Oon  2  SOlag  Steinfol^lentieer,  l  ^an 
l^htl^eer  (betbe  {ufammen  mit  titooA  ftolo))]^onium  aufgelod^)  unb  4  ^ag  frif4  V^ 
troaenem  ^^ulüer  gelbfd^tem  i^all. 

3)  Unterhaltung  eines  Quftmed^feU  um  baS  ^ol}  but^  ^n* 
bringung  Don  ßuftjugfandlen  ober  nieberen  (oWen  SRftumen  (unter  ben  ju  f(^ü6enben 
gfufeböben),  meldte  cincrfeitg  mit  ben  6d&ornftcinen,  anbererfeitS  burdj  fllappen  mit 
ber  äußeren  ^tmofpl^Are  in  Serbinbung  fte^en. 

4)  Sfernl^altung  ber  ^erül^rung  mit  folc^en  ftörpern,  wtliit 
bie  gftulnife  einleiten,  alfo  §.  ®.  ber  fcud^ten  ßrbe.  ^uf  biefem  ©ranbe 
berul^t  t^eilroeifc  ber  Sd^uJ  beö  in  bet  @rbe  licgenben  i^oUeS  burd&  a^eeronftridi; 
ober  burdfe  53eftrcid&en  mit  fonsentrirter  Sd^mefelffture  (SBitriolöl),  rocldfeeS  eine  ober» 
ffftd^lid^c  Ser!o]&lung  -l&erbeifül&rt,  ober  burd^  dufeerlid^e  58er!o^lung  mittelft  ?ln' 
brenncnS.  3n  allen  brei  2f&nen  ift  bie  ©olsoberfläcfee  mit  einer  bünncn  ©d^id^t  einer 
ber  Saulnife  miberfte^enben  ©ubftanj  (Sl^eer,  ffoble)  umgeben,  meldte  fxe  oon  ber 
@rbe  trennt  unb  menigftend  bem  anfaulen  von  au^en  berein  oorbeugt. 

5)  ©bewifd^e  SJerdnberung  ber  gdrungiJf ft^igen  Eaft» 
ftof fc  burd^  einrotrfung  ber  ©ti«!  toobei  fie  baS  Scrmögen  in  ©ftninö 
ju  geben  unb  gfeud^tigfeit  anjujie^en,  t)erlieren.  C>ierauf  berul^t  —  mcnigften?  jum 
Stbeil  —  bie  Erfahrung,  bafe  gebörrteS  (bei  [tarier  SEBörme  bi§  |um  iBraunroerbcn 
getrodfnete«)  ober  gar  obcrJlöd(Ii$  angefo^te«  ^oli  (f.  öorftel^enb  unter  4)  bejfei  ber 
Sfftulni^  miberftebt,  aliS  blo^  lufttrodeneiS.  ^abei  ift  ju  bemerlen,  baB  eine  fol^e 
nur  tl&eilroeife  porgenommenc  S^bereitung  nid^ts  btift,  wenn  auf  anbcren  Steflen 
bie  geud^tigleit  Sh<^H  tn  ba8  t)on  ber  »trifte  weniger  ober  gar  nid^t  ueränberte 
innere  geroinnen  fann,  weil  bann  bie  Sfäulnife  oon  innen  berauS  ftattfinbet  WV^» 
meldte  man  in  bie  6rbe  oerfcnft,  foUen  bal^cr  nid^t  blofe  an  bem  eingegrabenen  il^cilc 
t)erfoblt,  fonbern  aud^  über  ber  (grbe  roenigftenS  braungeröftet  unb  an  bem  okrcn 
^irn-Snbe  mit  5hipferbled^,  ©ifenblecb'  ober  geroalstem  93lci  :c.  bebedtt  werben.  3"^ 
fabrilmftfeigen  SBerloblung  t)on  ^elegrapbenftangen  unb  ßifenba^nfd^wellen  fmb  hc 
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ionbere  ^Ipparate  in  @ebraud^  getontmen,  bei  benen  eine  aus  2eu($t0aS  ober  Stein* 
lokU  crjeugte  ©tid^Pamme  gegen  bie  Oberflftcöe  bc§  ©oIie§  geleitet  wirb*). 

6)  Srdnfcn  Omprdgniren,  injecter)  be§  ^^oljeS  mit  Derjcjie* 
benen  ©ubftttngen,  roeld^e  t^ctl§  bireft  fftulni^roibrig  pnb,  t^eilS  bie  ©aftftoffe 
^etnifd^  t>erAnbern<).  ^ierl^er  gel^ört  ha^  Sl&ud^ern  (6.624),  ba$  flocken  in 
Salamaffer  (Äodjifalsauflöfung),  baS  Zt&nUn  mit  fonsentrirter  ©aljfoole,  SWeer* 
lüoffer,  Sllaun',  ©ifcnoitriol-,  5?upfert)itriol-  ober  66lorjinf'3lufIöfnng,  mit  l&oljefftg» 
lautem  6ifen,  ifteeröl,  ^reojot,  oerbünnter  6d()n)efelffture;  bo§  Serfiefeln,  ober 
^ur^bringen  mit  einer  ?luflöfnng  oon  üefelfaurent  ftali  ober  Sl^atron  (bem  Soge- 
nannten ^afferglaS,  meldSieS  burd^  3^i<^"^"^enid&me(gen  be§  CluarjlanbeS  ober 
lerpod&ten  OuarjeS  mit  ^ottafc^e  ober  8oba  erhalten  mirb);  2c.  3n  ©nglanb  ^at 
man  ba§  Ouecfrilberd^Iorib  (ö^enben  Ouedjtlber- Sublimat)  beJonberS  mirljam  ju 
bicfem  ^mtde  gefunben  unb  baffelbe  jur  ftonferoirung  be§  Sd^iffbaul&oIäeS  2C.  ange* 
Jöcnbct,  wobei  inbeffen  (wegen  ber  giftigen  ©igenfd^aften  beS  SJiittelS)  mit  Jßorjid&t 
mfa^ren  werben  mu|.  S)ieje  (iefet  wobi  nur  feiten  nod^  angewenbete)  S^bereitung 
wirb  —  nad^  bem  ©rfinber  5!pan  —  mit  bem  5Ramen  Rganifiren  be^eic^net; 
uneigentlid^  nennt  man  oft  ebenfo  baS  2!rftnfen  mit  anberen  föulnifewibrigen  Slüfftg* 
feiten  (ßl^Iorjin!,  Äupferoitriol,  ftreojot). 

6in  ßto^cr  in  bic  6rbe  gegtoBcner,  mit  SBretem  ausgelegter  SBe^&ltcr  nimmt  baS 
Sau^ol)  auf,  totlä)t&  man  burd^  befeftigie  Ouerleiften  am  ^ufftetgen  unb  Sd^wtmmen 
oer^inbert,  Wenn  nad^l^cr  bic  ?luflöfung  i^/t^e  Sublimat  auf  25  bis  75kg  2Bajfcr)  ouS 
einem  anbern,  l^ö^er  ftel^enben  93e]^ftlter  eingelaffen  totrb.  S)aS  ^ol)  bleibt  eine  nad^ 
ber  (grfaörung  alS  ^inreidjenb  bcfanntc  Seit  (93reicr  2  biS  3  Xage,  53o]^len  4  bis  7 
tage,  SSalfen  8  bis  14  ^cgc)  unter  ber  glüffigfctt,  »eld^e  l^ierauf  ausgepumpt  unb, 
na^  3u|q^  einer  neuen  $ortton  Sublimat  unb  äBaffer,  teieber  gebraust  wirb.  SJlan 
läBt  bie  getränften  ^öljer  einen  ^onat  lang  an  ber  Sufi  3um  S^rodtnen  liegen,  bePor 
man  fte  anWenbet.  ^er  CuecEftlber-Sublimot  PerbinDet  fid^  d^emifd^  mit  ^eftanbtbeilen 
be§  Saftes,  unb  wirb  burd^  SBaffer  nic^t  wieber  auS  bem  ^olae  ausgesogen.  @S  fc^eint 
iebo^,  tai  bie  Sublimat'^uflöfung  bei  biefem  ^erfa^ren  ni(!^t  fe^r  tief  einbringt  unb 
bemna^  boS  ipol)  jwar  k)or  bem  anfaulen  t)on  au^en,  aber  nid^t  t)or  ber  in  feinem 
eigenen  3nnern  entfte^enben  SBerftodhing  gefd^ü^t  wirb.  ^eSl^alb  l^at  man  in  (Snglanb 
Sifenbabnfd^weHen  u.  bgl.  gum  5tbeil  auf  eine  Iröftigere  SQßeife  mit  ber  Sublimatauf« 
I5jung  imprägntrt,  nfimlid^  burd^  Sebanblung  in  einem  t)on  Sd^miebeifenplatten  gufam« 
mengefetjten,  mit  ^olj  gefütterten  Sebälter,  in  wclti^en  man  nad^  ?luSpumpen  ber  Suft 
bie  gflüfftgfeit  mittel ji  flar!er  S^rudEpumpen  einpreßte.  93ei  einem  S)ru(fe  t»on  7,5  kg  auf 
1  Q  Zentimeter  würben  bie  Sd^weQen  binnen  7  Stunben  bis  in  ben  j^ern  burd^brungen; 
Icbm  ^ojj  abforbirte  babei  fejr  öerfdbiebene  ÜRcngen  ber  tluflöfung,  nflmli^  üon  36 
bis  238kg,  worin  0,25  bis  1,65kg  «eftfublimat  entl^lten  war.  SebenfaßS  ift  baS 
Ä^aniftren  eine  fofifpielige  ^rojebur. 

3ur  ftonferüation  ber  Sifenbal^nfd^welten  (billes,  traverses,  sleepers)  ifi  als 
too^lfeilereS  !DlittcI  eine  ?[uflö|ung  öon  i^upferöltriol  in  bem  25-  bis  SOfadJen  Äcwi^tc 
Raffer  )ur  9lnwenbung  gebradjit  worben.  S)te  ^ölger  werben  in  einem  ftarlen  IBe^fllter 
bii^t  t)erf4Ioffen;  bann  pumpt  man  mitielfl  einer  mefftngenen  5E)rudEpumpe  mit  groger 
Äraft  (9  bis  10  kg  ^tu(f  auf  1  D  Zentimeter)  bie  «uflöfung  ein.  fiegtere  foll  in  l'/i 
©tunben  eine  SBol^Ie  t»on  9  m  gange,  350»™  SBrette,  180nun  S)itfe  bis  inS  Snnerjlc 
bur^brtngen.  9{ad^  einer  anbern  aRet|obe  wirb  }uer^  bie  Suft  aus  bem  mit  ^ola  (Zifen« 
ba^nfd^weQen)  gefüllten  93ebälter  aifSgepumpt,  ||terauf  bie  JhipferPitriolaufI5fung  einge« 
Men  unb  bann  4  bis  6'  Stunben  lang  ber  b^broflatifd^e  5Drud(  einer  wenigftenS  12  m 
(oben  SAuIe  ^pfert)itrioUöfung  unterbalten  >).  5S)a  eifeme  ^ebfllter  bie  ihtpferauflöf ung 
aerfe^en  unb  einen  großen  i^erluft  an  berfelben  burd^  ^Ibf^eibung  Pon  jnipfer  btrbei' 
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S)eutfd^  3nb..3tg.  1867,  S.  3.    1872,  S.  103.  / 

@.  Suref  4,  Ueber  bie  berfd^iebenen  l^erfabrungSarien  unb  Apparate,  wel^e 
beim  dmprögniren  ber  ^blger  ^nwenbung  gefunben  fyiUn,  (3.  ^eft  ber  9Rit« 
tbeilungen  bcS  födjfifd^en  3ngenieur-55ercinS).  5DreSben  1860.  —  Armengaud, 
XV.  179.  —  G6nie  incL.  T.  16,  p.  257.  —  ^olljt.  Sourn.,  5Bb.  153,  S.  12. 
—  ¥oIpt.  Zentr.  1859,  S.  580,  934. 
)  SBiebe,  ^anbbud^  ber  ÜTlafdftinenlunbe ,  SBb.  I.    (Stuttgart  1858),  S.  51. 
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füllten,  fo  ift  eS  beinahe  unetlftglii^,  Iu|>fetne  defftfie  onjutoenben,  bie  bur^  i^ren  (etr 
f^oiftn  $rei§  baS  Serfa^ren  f oflbteli^  maä^xL  Tteuerlid^  gie^t  man  ba^er  als  StfinfungS* 
mittel  metfl  baS  }iemU4  ebenfo  ttnrifame  (S^lorginl  (berettet  bur^  tluflofen  t>on  S^ul 
in  @al3ffiute  btS  jut  ©Sttigung,  unb  na^folgenbeS  $erbfinnen  mit  SSBaffer)  twr;  bie 
einfädelte  (au4  für  Iht^ferbitriol  brau^bare)  SÜet^obe  baffelbe  anjuioenben  h^t^  barin, 
bag  man  boS  $ol)  ungefähr  eine  6tunbe  lang  in  ^^lorunfaufUfung  Don  4  (S^rob  ^aume 
(]m\l  @ett)i(tt  1,028)  to^en,  bann  unter  ber  Slüffigfeit  felb^  gSnali^  erialten  Ia§i: 
9ter3U  bient  ein  ntc^t  fe^r  fo^ieliger  9|)))arai  (mit  (fil)emen  ^e^ltern  unb  S>a]n|>f« 
l^eijung)  i) ;  bie  S)ur4bringung  ifl  üollftfinbig  unb  bie  gan^e  Subereitung  in  6  bt§  24 
^tunben  DoQbrad^t.  OefterS  gebraust  man  aber  l^oni^tungen,  in  meUJ^^n  bie  Sin^^^f« 
15fung  unter  bebeutenbem  ^^rnde  auf  baS  O^U  ^i^^t  unb  bie  Operation  (einf4Ite|Uii^ 
beS  t)orauSge^enben  S)fim^fenS,  ml6^9  bie  9(ufnal^me  ber  metaHifd^en  gflüfftgfeit  fe^r 
erleicjjtert)  in  7Vt  bis  9Vt  ©tunben  ju  (Snbe  geführt  toirb  «). 

S^on  ber  S^rfinfung  mit  j(ut)fert)itrtol  bat  man  am  tR^ein  eine  fe^r  erfolgreiche 
^nkoenbung  auf  bie  tannenen  SBein|)fft(le  in  ben  SBeingfirten  gemacibt.  3n  eine  auf 
60«  C.  eriöärmte  «uflöfung  auS  1000  kg  ©affer  unb  16  kg  Ru^^ferbitriol  toerben  birfe 
$fö]^le  brei  9}iertelfiunben  long  eingelegt;  beim  ^erouSnel^men  tau^t  man  fie  bann 
fogleid^  in  ftalfmildd.  So  zubereitete  ^fä^le  fanben  ftdji  nac^  od^tjätirigcm  ^ebraud^e 
nod^  ganj  unüerfe^rt,'  toogegen  unsubereitete  fdjion  nadji  s^oei  Sauren  gänsUd^  faul  tsaren. 

^u4  bie  Xranfung  mit  Stxto]oi  ober  mit  @tetnIo(lent^.eer&l  oirb  in  ^g* 
lanb  auf  ^ifenba^nfiiemenen  unb  derfd^iebene  iBau|[öl3er  angemenbet,  inbem  man  biefetben 
in  einem  ge^eijten  Sd^opp^n  trodtnet,  in  einen  eifemen  ^effel  bringt,  biefen  mf^^iei;! 
unb  luftleer  ))um))t,  \\n  mit  2:^eeröl  füllt,  unb  cnblic!^  einige  Seit  lang  einen  %vid 
Don  11  kg  auf  1  Q  Zentimeter  Dermittelfi  ber  ®rudpum))en  unterhält,  ^e  Subertitung 
gilt  als  beenbigt,  toenn  fid^  burd^,  9ladfimfigen  oon  ^robeftüdten  ergiebt,  bag  l«^*  (9\^ 
ten-)  $ola  112  bis  1441  (ein  ^^euntel  bis  ein  Siebentel  frineS  SolumenS)  Zbeerbl  auf' 
genommen  ^at.  (Sine  abge&nberte  SRetbobe  befielt  barin,  baS  ^oU  erfilid^  mit  6tcin« 
!o|lenrauc^  3u  r&ud^m  unb  bitrauf  in  ^eigeS  Stcmloblent^eeröl  )u  taud^n  >).  flu^  bie 
3mprägmrung  mit  Paraffin  (in  $etroleumät^er  gel5ft)  ift  für  ^ifenba^nf^toeSen  in 
läorfd^lag  gefommen«). 

^aS  aRetallijiren  beS  ^oljeS  (aud^  !ßa]9nifiren,  nad(  bem  (Srflnber  "^w, 
genannt^  befielt  in  etner  2:rftn!ung  mit  ^if enDitriolauflöfung  unb  nad^folgenber  Sebanb* 
lung  mtt  S^lorfal}tum>)Iuflbfung,  meldte  Untere  menigfienS  in  ber  ftuBerjien  Sd^d^  einen, 
bie  $oren  auSfüflenben,  9lteberf4lag  t)on  (&tfp^  erseugt.  2)a3u  »irb  ein  ftbnlt(^t  tp* 
paxai  mit  SDrudEpumpe  toie  ber  Dorertofi^nte  angemenbet.  ^aS  in  fold^er  ©etfe  }ube* 
rettete  ^ol)  l^at  fid^  bei  mel^reren  Selegenl^eiten  febr  bauerl^aft  gegeigt;  jum  Stra^' 
pfiafter  betoä^rte  eS  ftd^  aber  ebenfoMenig  als  baS  f^anifirte.  —  $a^ne  gab  fpfitn  bie 
SRet^obe  an,  jur  erfien  Xränfung  eine  ^luflöfung  bon  Sd^toefellalsium  ober  S^ivefel' 
barljum,  jum  ameiten  eine  ^ifenmtriolauflbfung  ^u  gebrauten,  tooburd^  ftdb  int  ^otjc 
Itoti  unauflöslid^e  ^Rieberfd^Iftge  —  fdett)efelfaurer  Stdit  ober  Qar])t  nnb  @(|ioefeIeifcn 
—  btlben. 

£r&nlung  beS  ^oljeS  mit  Salaauflöfungen  !ann  ol^ne  foftbare  me^amfd^  $&lf^ 
mittel  unb  in  ganzen  Stammen  baburdb  DoQfül^rt  »erben,  ba6  man  enttteber  ben  no4 
ni4t  gefaxten  Stamm  unten  anbol^rt  und  burd^  bie  S^ol^rlSt^er  bie  Srlüffigfeit  einbringt, 
toeld^e  fobann  t)ermöge  $aarr5brdben«2:b&ttg!eit  bis  in  bie  Stoetge  aufgefogen  toirb;  ober 
ben  geffiQten  Stamm  aufregt  ftepenb  oben  mit  einem  Se^älter  Derbinbei,  auS  tDeltbf" 
bie  Saljauflöfung  burc^  i^ren  eigenen  S)ru(l  nad^  unten  ju  fld^  einfiltrirt  ic.*).  S)if5 
ift  baS  8u  feiner  Seit  Diel  gerühmte  SBerfa^ren  t)on  SBoudJerie,  »eHeS  ober  für  t?iele 
gaUe  olS  unpraltifcb  fid^  ouSgetoiefen  ^ot,  toeil  sn>ar  einige  ^olaarten  (Stnbe,  @rle,  9u4^, 
SBeibe,  Ulme,  SBirnbaum,  ©ei^but^e)  tJoDftänbig  burd^brungen  tocrben;  onbere  aber  nur 
im  S|)linte,  nid^t  im  Äernjolje  (fgidje,  ^Rugbaum,  5i(§te,  Xannc),  ober  beinahe  gcr  ni# 
d^irfd^bonm,  <Sf(^e,  ^apptl). 


©iebe,  danbbud^  I.  53. 

acitfd^rift  bcS  «r^iteftcn«  unb  5ngenicur»»ecelnS  für  boS  ftiJnigreii^  ^onmrtw, 
SBb.  1.,  1855,  S.  237.  —  ^oltjt.  Soum.,  »b.  138,  S.  327. 
$ol^t.  gentr.  1853,  S.  231.  —  «olot.  3ourn.,  «b.  123,  S.  146. 
Xeutfdbe  Snb..3tg.  1872,  S.  155. 
»)  ^olt^.  €entr.  1851,  S.  480. 
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7)  SCÖcfifd^of fuitg  bc§  ©aftc§.  —  Sd^on  beim  tJ&ncn  bc§  ^oIgc§  fann 
ml  in  btcfcr  ©cjicl^ung  ßctmrft  werben.  2)a^  ba§  ^ola  aufeer  ber  ©aftjett,  alfo  oor 
'Anfang  her  wftrmeren  grül^Unö^seit,  wo  ber  ©aft  in  ben  öäumen  aufftcigt,  gefÄlIt 
»erben  ntüffe,  ift  ein  wid^tiger  Umflanb.  9Bcnn  man  bie  gefdllten  St&mmc  uncnt- 
nripfelt  auf  bem  $Iafee  liegen  Iftfet,  fo  fdfelaßen  im  grü^ial&re  bie  Sn^eige  au§,  unb 
liefen  burdj  bo3  eintretenbe  aBod^ötlElum  ber  93Iütter  ben  ©aft  au§  bem  ©tamme, 
mclä^tx  erft  nad^  bem  Hbmelien  be§  @ipfeIiS  meggefal^ren  unb  bann  bem  ^rodnen  auf 
aetDö^nlid&e  SQBeife  überlaffen  roirb.  e§  ift  S^atfa^e,  bafe  biefe§  SSerfal&ren  bie  9^ei- 
^ung  be§  (nun  faftdrmcren)  ^olje«  jur  Sfäwinife  »erminbert.  5)ie  ©el^anblung  beS 
t^oIseS  burd^  ®ampfqu§Iaugung  (©.  629)  ift  ba§  befte  5Dlitte(  jur  entfernung  ber 
cajtftoffc,  unb  roirft  alfo  fröftig  jur  Ser^inberung  ber  göulnife,  roaS  mit  bem  ?lu§- 
laugen  ober  Sü§!od&en  in  2Baffer  meit  minber  ber  Sali  ift.  TlxX  bem  3)Ämpfen  fann 
aoedmftfeig  bie  3)urd&bringung  mit  3!l&eer,  unb  jroar  auf  bie  ffleife  tjerbunben  roerben, 
öafe  man  in  ber  legten  ^eriobe  ber  Arbeit  bem  SCßaffer  im  S)ampffeffel  eine  Ouan- 
tität  ^olj-  ober  ©teinfo^lentl&eer  äufeftt,  beffen  S)Ämpfc  mit  benen  be§  2Baffer§  ju- 
filei(^  smifd^en  bie  ^afem  beS  ^ol}e§  gelangen.  Se^tere§  mirb  l^ierbur^  merflid^ 
bärter,  Iftfet,  menn  c^  naft  geworben  ift,  ba§  Söaffer  fdtmeE  miebcr  oerbunftcn,  unb 
roiberftc^t  fc^r  gut  ber  Sflulnife.  — 

3)ie  3Äittel  jur  SJerl^inbcrung  beS  ©dJ»ammeS  (©.  631)  fallen  —  bo  Unterer 
linc  Qfolge  ber  eingetretenen  gäulnife  ift  —  mit  jenen  gegen  ba§  Säulen  be§  ^oljcS 
infammen.  ^efonberl  fd^ü^cnb  )^at  ftd^  boS  j!)^anifiren  (6.  633)  ertotefen;  aud^  tottl 
man  SBeflrcicJen  be§  §ol3cS  mit  einer  ni^t  ju  fd^mad^en  ihipfcrüitriol«  ober  feifcnmtriol« 
■Suflöfung  (mit  ober  o^ne  Suföfe  *>on  etioaS  ©c^tocfclfäurc),  fotote  Fronten  mit  ^ölaefjtg- 
teurer  eifenouflöfung  Don  10«  B.  (f^Jejtf.  Öcio.  1,072),  fe^r  toirffom  jur  58er^|inbcrung 
k§  ©(^toammeS,  unb  felbft  ju  beffen  sBertilgung,  gefunben  J^aben. 

3n  (Bebfiuben  ftnb  boraugstoeife  bie  aun&d^jt  über  ben  gunbamenten  liegenben  ^U^tx 
t^em  ^ntfle^en  beS  ©d^teammeS  auSgefe^t.  63  i^  ]^5c^fl  toefentlt^,  l^ier  nur  auSge« 
tiKU^feneft  unb  üorl^er  oöllig  lufitrodeneS  ^ola  anautoenben  unb  il^m  eine  m5gllcbft  irodtene 
SöQe  8«  geben,  olfo  »cnigftenS  500 mn»  über  ber  6rbe,  ober  toenigflenS  ni^t  oireft  auf 
^Tbe,  fonbern  auf  einem  Äufe  oon  §ara,  S^^eer  unb  ©anb,  einer  ©c^üttung  öon  trodJenem 
2e^ni,  tobtem  93aufd^utt,  (qoI^  ober  £orfaf(^e  u.  bgl.  äann  man  um  bie  fi>5Iaec  eine 
Stttt}ir!uIation  unterhalten,  fo  fd^ü^i  btefe  afletn  fd)on  0eto5l)nlid^  gegen  ben  ©d^mamm. 
Ueberittnd^en  mit  getob^nlid^em  j!alf  l^tnbert  bie  gfäulmg  unb  ©d^mammbilbung  nt^t, 
^^i  aber  foQ  ^^braulifd^er  R(dt  (römifd^er  3ement)  biefe  SBirfung  l^aben. 

föotttftaf.  --  tllteS,  DerfiodteS  (flodfig  geioorbeneS)  ^ola  ift  bem  äDurmfrage, 
SBurmftid^e  (vermoulure,  piqüre  des  vers,  wormeatenness)  auSgefe^t,  b.  1^.  ber  Ser« 
ftJrung  burdj  3nfeften  (geberl^olaläfer,  Ptilinua  —  ^od^bola^fer,  Anobium  —  ^ßu^bod. 
iiftr,  ClytuB  —  ©d^cibenbodWfer,  Callidium  —  Äapuaenf ftfer ,  Apate  -r-  ©<)Unt!äfer, 
Lyctns  —  9ol^r!fifer,  Ptinns),  toelt^e  a^^^l^^id^^  ®ange  burd^.  baS  ^ola  arbeiten  unb 
baffelbe  in  ©taub  Oertoanbeln,  toooon  man  oft  auf  ber  Oberfl&d^e  lange  faum  ©puren 
bemet!t.  UnoerborbeneS,  befonberS  fel^r  gut  auSgetrodneteS  ober  gar  bei  100  bis  120« 
0. gebörrteS ^ola  toirb  feiten  ober  nid^t  »urmftid^ig  (vermoulu,  moulin6,  wormeaten); 
f^r  nod^  Der  ©plint.  (S3  fdjcint,  bafe  bie  3nfe!ten  getoiffen  SBcflanbt^eilen  beS  ßoU» 
|Qfte§  nad^ge^en,  unb  boS  ^uSbfim^fen  mu^  alfo  aud^  gegen  biefeS  Uebel  üortl^etlbaft 
toirfen,  aumal  man  oorauSfe^en  barf,  bog  bie  ^i^e  be§  Kampfes  für  bie  ettoa  Oorban« 
bcne  »rut  töbtlidj  ift.  Slränfung  mit  X^eer,  Äupfertoitriol,  Oued^lberfublimat  it.  ^filt 
gltit^mie  bie  S&ulnig  fo  aud^  ben  SBurm  ah.  ^olafd^ni^arbeiten  lönnen  bur4  einen 
Öeberaug  Oon  ßeim,  bem  ein  wenig  Oi^cdfilberd^lonb  a^p^f^Öi  if^/  *>ör  bem  ®urm  be» 
\^^i  werben.  9Bo  ber  le^tere  fidg  aber  ein  SJtal  eingentflet  i)ai,  ifl  er  faum  mebr  aud' 
autohen;  alle  in  biefer  Segiebung  oorgefd^lagenen  SRitteU)  fmb  untjolllommen  ober  bod^ 
nur  auSna^mSWeife  bei  befonberS  wertbooQen  (Segenftfinben  anwenbbar. 

^Olj»9(rten.  —  ©einer  ?lnwenbung  nad^  wirb  baS  ^ola  in  ©renn^ola  (woau 
bagftoblbola  gebort)  unb  in  ^Ruftbola  unterf Rieben.  SefetereS  tbcilt  fi^  in  ©au- 
^ola,  S^^wiCf'^^^U  (bois  de  construction,  bois  de  charpente,  timber),  woau 
öud^  ba§  größere  Äafd&inenbaubola  au  red&nen  ift,  unb  in  SDÖerf bola,  Arbeits- 


')  atfc^r.  b.  3ng.  1866,  ©.  78. 
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l^ol)  (bois  d'ouvrage,  bois  de  travail,  timber).  9lad^  bem  befonberen  ®ebraud>e 
benennt  man  ba§  SBerf^oI}  roteber  Slifd^lerl^ols  (bois  de  menaiserie),  S^agner* 
ober  Stedmad^er^ols  (bois  de  charronnage,  cariwrighVs  timber),  SB ö 1 1 (b e r > 
ober  Sinberl^ols,  ^redE)dlerl^ols,  ©efd^irr^ol}  (su  ((einen  ^afc^tnen^ 
oudj  5ul&rn)erf8-S3eftQnbtl&eilen). 

Um,  joüiel  in  Äürae  burdj  fd^riftUdJc  SKitt^eilung  mögltd^  i%  eine  ftenntnis  bcr 
IBau«  unb  äBerd^öljer  ^u  geben,  möge  (ier  eine  lufjö^Inna  unb  gebrfingte  ^f^reibung 
berfelben  folgen;  toobet  inbeffen  bemerlt  toitb,  ba^  manche  feltenei  gebrfiu^Ii^e  ober 
unloid^tige  Wirten,  fotoie  fold^e,  bie  nur  augerl^alb  S)eutfd)lQnbS  Ifjäuftger  jur  $erarbettun(i 
lomthen,  übergangen  finb.  (Sine  toUftfinbige  ^ufg&b^ung  tsürbe  o^ne  erbeblid^en  %i%m 
unb  f4on  barum  ni^t  mögltd^  fein,  toeil  e§  fi^  bfterS  ereignet,  bog  Don  »entg  be-- 
fannten  ^ol^arten  auS  fremben  Q^rbtbeilen  gelegentUt!^  einzelne  @(!^iff§Iabungen  auf  bem 
Warlte  erfc^einen  unb  bann  toieber  bteQeic^t  Sobre  lang  md!)t§  babon  borfommt,  folftlic^ 
eine  ^Verbreitung  in  ben  SBerfft&tten  nx^t  flattpnbet;  aud^  manöbmal  bie  9Robe  avuitn* 
hlxdüä)  eine  ^xt  ^erborjiebt,  bie  balb  toieber  bergeffen  toirb.  ungeitoungen  laffen  fit^ 
bie  ^olaarten  in  euro^äifd^e  unb  augereuropfiifd^e  abt^cilen,  »el^e  lederen  guioeilen  audä 
inbifd^e  genannt  werben,  nnetoobl  barunter  bie  au§  ^merifa,  Kfien,  flfrifa  unb  ftuflro' 
Hen  aufammen  begriffen  finb., 


1)  Xanntn^oh,  SBeigtannen  (sapfn,  deal),  ba§  toetBefie,  toei^fle  unb  am  m^ 
nigften  Jarjreid^e  unter  ben  fogcnannten  IJlabelbölaern;  tooju  aufeerbcm  bie  gi^^te, 
85j^re  unb  Sfird^e  gel^ören;  bon  ber  £anne,  9Bei|tanne,  Silbertanne,  ^beltanne 
(Pinus  picea,  Linniy  —  P.  Abies,  Duroiy  —  Abies  pectinata^  BicandoUe)  tstW 
in  bönig  geraben ,  bis  über  50  m  ^ol^en  unb  unten  bi§  1,8 »  birfen  Stammen  toäiöit. 
©el^r  lang-  unb  gerabfaferig,  ungemein  leidet  unb  fd^ön  fpaltbar.  S)ie  Sa^rringe,  tsaW 
M  auf  bcm  Sd^nitte  burdj  cttoaS  rbtblidjere  Streifen  auSiei^nen,  flnb  grob;  bcnnodj 
tfl  boS  §olj  bon  3femli(^  glcid^mfigigcr  ^id^tigfcit;  toirft  fidj  nid^t  flarl,  mi  m 
SrodCnen  unb  bcftfinbig  unter  SBaffer  eine  jicmli^e  S)aucrbaftigfett,  ni^t  fo  bagegen  6ei 
abtocd^felnber  9läffe  unb  Xrorfcn^cit.  ?118  Sd^iffboubolj  unb  beim  ßanbbou,  femer  \fi\ 
Xifdjlern,  ju  SBöttd^erarbeiten,  ©djni^toaren,  gcbred^feltcn  ©aren,  S^od^teln,  Sicher* 
bem  K.  finbet  eS  fel^r  böufig  ?lntocnbung. 

2)  9ti6teiltoI)#  tRot^tannen  (sapin,  sapin  rouge,  pin,  red  deal^  pine,  pUch- 
pine)'f  bon  oer  gid^te  ober  Slot^tanne,  ^edptanne  (Pinus  Abies,  itnn^,  — Pinns 
picea,  Duroiy  —  Abies  excelsa,  Dicandolle),  beren  Stämme  ebenfo  bo4  »"^  ^^^ 
toerben  toic  Jene  ber  SCanne.  ßeidjt  rötblid^gelb,  auf  bcm  ßängeufd^nitte  in  golge  ber 
Sal^rringe  bunHer  rbt^lid^  gefrreift;  febr  leidet  f|)altbar,  unter  ber  «jt  leidet  fpUtternfc; 
burd|  feinen  größeren  ^arjgel^Qlt  im  SBitterungftted^fel  etteaS  bauerbofter  als  2:annentolv 
Xreff UdJ  als  SSau^olj  unb  als  «rbeitSl^ols  für  Xifdjler,  ^nftrumentenmad^  u.  f.  to.  «m 
bauer^afteften  im  Xrodfnen  unb  unter  bem  95oben.  Oft  ift  eS  {ebodj  mit  ^le^cn  bnrt^ 
toad^fen,  toeld^e  fid^  beim  Srodfnen  beS  in  99reter  gefd^nittenen  ^oljeS  oblbfen  unb  ^i* 
auSfaEen. 

3)  gSitenQoIs,  Äiefern]^ol3(pin,/ir);  bon  ber  gemeinen  ftief  er,  gB5re,Äien' 
föjre  (Pinus  sylvestris)  unb  ein  Sßaar  S|)ielarten  (Slot^ffi^re,  Pinus  rubra: 
Sd^ioaraföljre,  Pinus  nigricans,  Pinus  austriaca).  Stämme  bis  36 »  ^djunb6ö<^ 
Bis  900  mm  bidf  bon  nidjt  f o  regelmäßigem  ©ud^f e  als  Pannen  unb  gid^ten.  ©elbrötlf 
lid^,  an  ben  Slänbcrn  ber  Sal^rringe  rot^braun,  im  Splinte  toeiß.  Sdjioerer,  b^rter  unb 
l^arjreid^er  als  bie  beiben  borigen,  bal^er  audj  in  ber  SRäffe  unb  im  SBÖitterungSnjeÄvI 
bauer^oftcr,  bon  giemlid^  flarfem  Xer^jentingerudJ.  ©orjüglidj  braud^bar  als  SSau^ol? 
(»irb  aber,  »enn  eS  trodbn  fielet,  leidet  burd^  3nfe!ten  angegongen),  ferner  ju  »runncn» 
röhren  ac;  minber  als  Xifdjlerbolj,  toegen  beS  Serud^eS  unb  »eil  c8  unter  bem  ioohtl 
leidet  einreist,  ba^er  feine  groge  ®lätte  annimmt.  S)aS  Äienl^olj  U^t^i  auS  ben  bcion- 
berS  bar jreidjen,  frummfof erigen,  jöicn,  ftarf  rötl^lid^gef örbten  S^urgelflödfen  ber  jhefer.  - 
S)ie  SBetjmoutbSüefer  (Pinus  Strobus)  ijl  eine  auS  ?Rorbamerifa  nad^  ^ropa  öer» 
bflonate  9lrt,  beren  ßolj  fid^  glätter  beorbeiten  löfet,  aber  fc^r  brüd^ig  ift,  fobo^  f^ 
böd^ftenS  )tt  leidster  tibttd^erarbeit  unb  anberen  geringen  ®egen^änben  angeloenbet  toer- 
ben  lann. 
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4)  2ar4ctl|oIS#  Sfitd^etttonnen  (m61^ze,  larch);  Don  ber  SSrd^e  (Pinns  Larix, 
Larix  earopaea).  Stamme  bt§  30  m  ^od^  unb  1,2  m  btd.  $R5t§U(^,  mit  bunfeln  Sq^T' 
Tinp§'9länbern;  im  ©pUnte  oetg.  ^ar^reid^,  toenig  bem  SBerfen  unb  tttd^t  bem  äBurm* 
fiaHc  unterliegenb.  ILn  S)mier^aftig!eit  unter  oQen  Umftfinben  toorjüglt^er  als  bie  brei 
DOT^erge^enben,  unb  in  Jeber  IBejie^ung  ju  ben  trefflid^ften  Saul^ölaern  (au^  ffli^  grobe 
IRaf^inent^eile)  gel^brig. 

5)  Olt^entols,  (ch^ne,  oak)  in  unferen  ®egenben  bon  gtoet  9rten  ber  (Sielte,  nöm« 
114  ber  SBinter',  6tein«,  Srauben«  ober  itlebeid^e  (Quercus  Robur,  Q.  sessili- 
üora,  franj.  rouvre,  robre)  unb  ber  ©ommer«  ober  ©tielei^e  (<2-  pedunciilata, 
Q.  foemina).  SDie  ©tdmme  alter  Si^en  ftnb  bfterS  30  bi§  40°^  unb  jutoeilen 
trüber  l^od^,  unten  btd  2  unb  felbfi  2,4  m  bid.  S)aS  (^d^en^ol)  ijl  bräunltd^,  bei 
jungen  Stämmen  unb  im  Splinte  ber  alten^  fajl  toeig  (baS  @ommerei4en«^ol3  iitütx 
alr  jenes  ber  Steineibe),  j^arafteriftij^  .ftnb  barin  bie  groben  $oren  an  ben  inneren 
to^ern  ber  So^rringc  unb  bie  großen,  gelbbraunen  ©piegel.  §örte,  8f«Pig^cit  unb 
Dauer^afiigfeit  ftnb  fe^r  grog  unb  mad^en  baS  (Si^enl^ol)  )u  bem  fd^S^bar^en  Ißau^olje, 
toclc^eS  ben  SBe^fel  t)on  Vlöfe  unb  3:rodEen^eit  gut  ertrögt.  911S  2:if^ler^oU  taugt  eS 
(o^ne  Surnirung)  nid^t  in  feinen  arbeiten,  ba  eS  toegen  feiner  $orofttät  feine  fd^öne 
Politur  annimmt  unb  überl^aupt  nid^t  fc^ön  ift.  9(ud^  trodnet  eS  langfam  unb  geigt  ba* 
^x,  toenn  eS  ntd^t  bur(^  fel^r  langes  Siegen  genügenb  auSgetrodEnet  ift,  Diel  9letgung  jid^  )u 
tterfm.  ^aS  Sommereid^en^ol)  ifi  nid^t  gan)  fo  l^art,  ober  fe^er,  aä^er,  elaftifc^er  unb 
^er  f))aUbar  als  baS  Steineid^en^olj.  Siäenftdmme  Don  mittlerer  ^röge  (0,6  bis 
1,2  m  %xdt)  enthalten  geuö^nli^  boS  gefünbefte  unb  befle  ^olj.  ^an  gebrandet  baS 
<H4en^ol3  ju  allen- Stoedlen  mit  ^ort^eil,  too  ^ärte,  geftigleit  unb  groge  S)auer  in  be« 
jonberem  Ü^rabe  verlangt  »erben;  ba^er  aum  i^äufer*  unb  ^afd()inenbau,  3U  SOlobilien 
alltr  ^rt  (mit  unb  o^ne  Qfurnirung).  @S  liefert  bie  beften  Söffer  unb  toirb  aud^  m 
anbeten  95ttd^erarbeiten  (^ottid^en  u.  bgl.)  aOgemein  angetoenbet.  Sänge  3a^re  tn 
Bafjer  (bcfonberS  in  ^oorgrunb)  t)ermeilenb,  mirb  eS  burd^  unb  burd^  fd^toarj.  Sid^en« 
majer,  ber  stttoeilen  t)or!ommt,  bient.ben  Xifd^lern  unb  ^ret^Slern. 

6)  nimenlioISr  StUftem^ol)  (orme,  elm):  geioöl^nlid^  Don  ber  Qf^Ib-Ulme  (ül- 
miis  campestris),  beren  Stfimme  20  bis  30  m  ^oä^  unb  bann  n)o^l  600  bis  900  mm 
^i(!  toerben.  SungeS  ^oh  unb  ber  Splint  ifl  gelblid^weig,  alteS  ^oh  r5t^lid^braun, 
i^ejledt,  flammig,  geabert  (man  unterfd^eibet  ber  grarbe  nad^  bfterS  SßetBrttflern«  unb 
^ot^Tüftern^ola);  mit  fd^malen  Sa^rringen,  beren  innerer  9lanb  etmaS  ^eSer  unb 
lederer,  bod^  o^ne  grobe  $oren  ift;  bie  Spiegel  Uviitx^  Hein  unb  a^^lteid^,  fobag  bie 
^c^nittflad^  braun^unftirt  ober  geftric^lt  erf^eini.  ®td^t,  ^rt,  fe^r  a^;  toegen  beS 
longfam  Dor  ft4  ^e^enben  9luStrod(nenS  aiemlid^  bem  SBerfen  unb  tlufreifien  untetliegenb : 
'^x  fc^toer  unb  ntd^t  fe^r  glatt  au  f))alten,  fel^r  bauer^aft,  befonberS  im  Srodfnen  unb 
in  ber  (Srbe,  toirb  fa^  gar  nid^t  t)om  2Burme  angegriffen.'  9ft  trefflid^  als  Saubola 
()n  mand^en  Stoedfen  nodb  beffer  als  (Sid^en^ola),  att  ^afd^inent^etlen  unb  als  SOßerfl^olg. 
Vn  ben  Ulmen  finben  fidb  oft  ftnorren  (fluStottd^fe),  beren  $ola  einen  fd^önen  9Rafer 
Nirbietet  unb  att  feinen  mbeiten  olS  gfurnir^ola  gefud^i  i^.  —  5^ie  S^raubenrüßer 
(UlmuB  effoea)  toirb  fo  l^od^  unb  bid  toie  bie  ^^Ibrtt^er;  i^r  $oh  ifi  »eid^er,  me^r 
feinfaferig,  minber  bauer^aft,  ^Sufigec  gemafert,  als  baS  gf^^^tüflernpola,  toenig  gef^ö^t. 

7)  8tt4cil|oIa,  IRot^budben  (hStre,  beech);  oon  ber  gemeinen  9ud6e,  ^afl« 
btt(^e  (Fagus  sylvatica),  toeld^e  eine  ^ö(e  bis  gegen  40  m  unb  eine  2)idEe  bis  att 
1,5  m  erreid^t*  ^raunröt^lid^,  bon  alten  Btämmtn  aiemlid^  bunfel;  fe^r  beaeid^nenbe 
%xolt,  gl&naenbe,  bunfler  braun  gef&rbte  Sbie^el,  in  ber  übriaen  ^affe  gleid^mfifiig  ge« 
färbt  (o^ne  Streifen  u.  bgl.),  inbem  bie  Saimnge  attwr  beutltd^  fi^tbor,  aber  ni^t  fe^r 
nntfaflenb  gnb.  Siemlid^  pari,  bid^t  unb  |4toer,  gut  fpaltbar  aber  toenig  elaflif^; 
^Qcf  bem  9Berfen  unterltegenb  (me^r  als  (Std^en^ola);  fel^r  bem  Ser^oden  im  SBedpfel 
bon  Dlsffe  unb  2:roden4eit,  aud^  bem  SBurmfrage  auSgefe^i,  bagegen  flets  im  SBaffer 
^^t  ftets  im  Srodnen  Don  giemli^er  2)auer(aftigfeii.  ^S  Saul^ola  ^at  eS  auS  biefen 
^tünben  einen  befd^rSnften  SBert^;  gu  Sifc^lerarbeiten  :c.  k)on  gröberer  Urt,  bei  toel^en 
^m  Sai^igfeit  fein  ^aupterforbernig  ifi,  toirb  eS  ber  SBo^lfeil^eit  unb  ^ftrte  toegen 
o^el  gebraust ;  feine  tlrbeiten  liefert  eS  nid^t,  toeil  eS  iein  f^bneS  ^Infel^en  ^t  unb  fi^ 
ber  Spiegel  toegen  nid^t  fein  poliren  Ifigt. 

B)  6aiiili]tf|eii)oh,  SBeigbud^en  (charme,  hom-beam),  t>on  ber  ßainbudbe, 
^agbu^e,  bem  ^ornbaume  (Carpinus  Betalas),  einer  mit  ber  9u($e  0lx,  7)  ntAi 
^monbten  Saumart,  beren  Stämme  feiten  über  12,  atttoeilen  aber  bod^  bis  24  m  ^öpe 
^eic^en.    Wkxi,  fe^r  bid^t,  l^art  unb  fd^ioer,  babei  biel  a&^er  unb  elaftifd^er  als  baS 
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beS  ^olageioebeS  }urücf.  ^iefe  Stoffe  ftnb  sunt  X^eil  fold^er  l[rt,  ba|  fte  ^artnAdig 
eine  gcroiffe  aKengc  iJcuc^tiöfcit  an  ftd^  galten,  unb  —  mirb  biefelbe  i^nen  bur4  'Äu§- 
trodnen  enblid^  bo(6  entjogen  —  fte  au8  ber  fiuft  unter  günftiöcn  Umftänben  roiebcr 
aufnehmen,  ^ierburc^  toxtb  alfo  anfangt  ba§  Srocfnen  erfd^roert  ober  Derjögert,  unb 
fpätcr^in  baS  Quellen  beförbert:  beibe^  ^inreiddenbe  Urfo^en  beS  HöerfenS  unb  ber 
bomit  sujammen^Angenben  ©rfd^einungen.  l^nbeffen  barf  man  bod^  nic^t  glauben, 
bafe  bcn  genannten  JBerftnberungen  bc§  ^oljeg  baburd^  g ä n j  li d&  obgel^olfcn  werben 
tonne,  bafe  man  Me  ©aftftoffc  wegnimmt;  oielmel^r  ift  iu  bcrüdfi^tigen,  ba|  J4on 
bie  !Ratur  ber  ^olsfafer  an  fic^  unb  bie  ^orofttät  beS  ^ol^t^  bem  leiteren  bte  6tgen' 
fc^aft  oerlei^en,  Sfeud^tigleit  jurücfsu^alten  unb  üon  ?Reuem  anjujie^en.  6»  leucbtet 
alfo  ein,  ba^  auc^  ein  von  feinen  Saftbeftanbt^ellen  Döüig  gereinigtes  £)o(i  ben  ^^er< 
önberungcn  burc6  ben  ©inftufe  ber  2feu(i^tig!eit  ftetS  noc6  in  geroiffem  (aUerbinß? 
bebeutenb  geringerem)  (Srabe  unterliegen  muffe. 

3n  (Snglanb  tfl  ber  ^erfud^  gemad^t  tsorben,  baS  ^ol)  bur^  med^amfd^en  S)ru(! 
toon  einem  2:^eile  feines  €afte§  §u  befreien,  unb  e§  augfeid^  m  üerbid^ten.  $q§  ^er« 
fahren  totrb  folgenbermogen  bef^rieben :  2)aS  in  Ureter  ober  Sotten  jerffigte  unb  glatt' 
gehobelte  ^olj  totrb  mehrmals  amifd^en  metaOenen  SBaljen,  bie  man  na^  iebem  £ur(^ 
gange  enger  jufammen  ftetti,  burd^gelettet.  ^an  fann  aud^  mehrere  SBaljenpaarc  (in^ 
ter  einonber,  mit  flufentoeife  tictncrer  Deffnung,  anbringen,  um  ba§  toieberjolte  Stellen, 
net^eS  bei  einem  einzigen  $aare  n5t^ig  n)trb,  ju  erf))aren.  S)er  @aft  mirb  tt»fi(renb 
biefer  ^c^anblung  beS  ^otjeS  ftd^tbar  au8ge^regt  unb  ba§  ^ol)  ^etgt  toenig  Steigung 
»ieber  anauqueEen,  felbft  toenn  man  e§  nad^^er  befeud^tet;  eS  mtrb  (&rtcr,  fc^mercr, 
bic^ter  unb  unterliegt  mentgcr  bem  «Bd^minben,  Sßerfen  uno  bem  ^iBerberben,  als  in  feinem 
natürU^en  Suftanbe.  ($§  ifi  n&t^ig ,  ben  ^xud  nur  fe^r  aümaiig  sn  t)erfi2lr{en,  um 
baS  3ei^fpringen  unb  Ubertiau|)t  iebe  ^efd^äbigung  be§  ^oljeS  }u  t)ermeiben.  —  Sollte 
ftd^  roirtUd^  (toaS  nie^t  befannt  ift)  biefeS  ilBerfa^ren  aÜ  prafttf^  bettfi^rt  l^oben,  fo  barf 
bod^  als  getoig  angenommen  »erben,  ba^  eS  nur  auf  bünne,  aflfreie  unb  gerabfafetige 
(bo^er  nii^t  leidet  fpittternbe)  i^5l}er  anmenbbar  fein  fann. 

Entfernung  be§  6afte3  ift  aud^  burd^  ISuftbrud  3U  erreid^en,  inbem  man  an  bem 
bideren  (Snbe  eineS  (enttoeber  nodb  mit  ber  ^inbe  berfe^enen  ober  fd)on  be^auenen)  Stam* 
me^  ein  metallenes  ^e^Sufe  fuftbtd^t  befeftigt,  bann  in  biefeS  mittelfl  einer  ^nufpumpe 
(eige  ober  falte  iiuft  einpreßt,  »el^e  baS  $oI)  burd^brtngt  unb  ben  @afi  nSt^igi,  am 
anberen  @nbe  abjuPiegen.  ^uS  frifc^gefSHten  St&mmen  fann  fo  ein  drittel  bi§  )ur 
i^SIfte  i^reS  ©etotd^teS  in  deftalt  flüffigen  @afteS  ausgetrieben  »erben;  auS  fol(^en,  »e((^e 
f^on  18  Monate  unentrinbet  gelegen  ^aben,  nod^  ein  6e4SteI  bis  ein  fünftel.  SS 
leud^tet  lebod^  ein,  bag  biefeS  SBerfa^ren  toegen  feiner  ftoflfpieligfeit  unb  S^ettUufigleit 
ftdji  faum  SU  fe^r  umfaffenber  9ln»enbung  eignet. 

SBon  iebenfaOS  toeit  allgemeinerer  ^raud^barfeit  unb  fd^on  burd^  btelf&Itige  Srfa^ 
rung  bemä^ri,  ifi  bagegen  bie  ^et^obe,  bie  ©aftftoffe  burd^  SBaffer  ober  SBafferbampf 
aufguldfen  unb  aus  bem  ioolje  n)eg}uf((affen,  toorauf  baS  le^tere  an  ber  Suft  (ober  ge« 
legentUd^  in  gel^etjten  9läumen)  getrodnet  totrb.  ^an  nennt  biefe  Se^nblung  baS 
9[uSl äugen,  9luSlo§en,  unb  Oerri(^tet  eS  auf  breterlet  ffieife:  mit  foltern  SBajfer, 
mit  fod^nbem  SBoffer,  mit  S)ampf. 

?lu§Iaugen  mit  faltcm  SBaffcr.  —  ^urdj  6inf enfcn  beS  f)olie«  in 
fliefeenbeS  SBoffer  wirb  ber  6aft  an^  bemfelben  erft  auf  ber  Dberflftcjc,  nad^  unb 
noc^  aucd  im  Innern,  auSgemofd^en.  Sebod^  erforbert  biefe  SBirfung  lange  3<i^  ^^^ 
mu|  bei  biden  Stüden  mol^I  in  jmei  ober  brei  auf  einanber  folgenben  Sommern 
mieberl^olt  merben,  um  ben  ^xotd  oollfommen  su  erreid^en,  meil  baS  Gaffer  äulerft 
langfom  ba§  ^ols  gan}(i((  burd^bringt  (oergl.  @.  620)  unb,  ein  Tlal  ^ingebrunßen, 
nid^t  leidet  barin  n)ed()felt.  (Sleic^mo^I  seigt  ftd^  fd^on  nod^  ein-  big  jmeimonatlidier 
^auer  beS  ^udlaugen§  ein  merflid^er  drfolg  boburd^,  hai  bie  fo  bel^anbelten  ^öl^er 
(S-  33.  eichene  ©tftnber,  IRiegel  ic,  ferner  SBrüden^alfen  u.  bgl.)  rocnigcr  f<6n)inben 
unb  weniger  fid^  jie^en,  alS  unauögclaugtc.  6s  tjerfte^t  ftd^  von  felbft,  ba6  cS  md* 
mftfeig  fei,  baS  ^olj  oor^er  in  bem  burc^  feine  ©cftimmung  Dorgefd^ricbcnen  ^Jla^c 
3u  sert^eilen.  ^an  rdt^,  iBolfen  unb  anbere  bide  ^öljer  fo  in  b^n  ^In^  lu  legen, 
bai  baS  ber  SBurset  am  nftd^ften  gemefene  @nbe  gegen  ben  Strom  gert4)tet  ift,  roeil 
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10  bic  5)urd6brinauna  mit  SBaffcr  am  U\6)k^tn  crfolflc.  S)icfe  2Ketl&obc  bcr  SluS* 
louguno  ift  übriöcn*  au§  bcm  angcßcbcncn  ®runbc  nidfet  ju  cmpfcl^Ien,  faUS  man 
eine  ber  folgenben  antoenben  !ann. 

^luSlaußcn  mit  fodjenbem  fflaffcr  {^n^to^tn).  —  gS  roirft 
idjon  töfit  bcffer,  ift  aber  nur  im  Äleincn,  bei  i&oigftüden  t>on  geringen  S)imcnfionen, 
gut  anmenbbar,  im  ©rofeen  unb  bei  ©ölaern  t)on  bcbeutcnbcm  Umfange  ni<Jt  ol&nc 
SScitIdufigfeit  auSjufü^ren.  3Kan  legt  bie  ^oljftüde  in  einen  mit  Söajfer  gefüllten, 
über  Jeuer  eingemauerten  fteffel,  erl^ält  jte  barin  burcö  irgenb  ein  einfad^eS  3DlitteI 
untergetaucht,  unb  foc^t  fte  fo  lange,  al§  e§  nadj)  i^rer  ©röfee  notl^menbig  ift;  ober 
man  leitet  au§  eineih  3)ompffeffeI  ©afferbampf  burdj  ein  SHol^r  ouf  bcn  ©oben  eine§ 
iöljerncn,  mit  SBaffer  angefüllten  ÄübelS,  worin  ba§  ^ol^  fid^  befinbet,  unb  erjeugt 
auf  biefe  SCBeife  bie  gum  flod^en  erforberlid^e  ^ii^e. 

auslaugen  mit  S)ampf  (2) ämpfcn  be§  ©oM).  —  G§  ift  bic  wirf* 
iamfte  unb  bal^cr  am  meiftcn  ©mpfe^lung  cerbicnenbe  ?lrt  be§  ?luSlaugen§,  weil  ber 
^ampf  in  bie  ?Poren  be§  ipoIäe§  fröftiger  einbringt,  unb  energifd&er  auflöfenb  auf  bic 
Saftftoffe  wirft  aU  SCßaffer.  S)er  5lpparat  l^iersu*)  befte^t  au§  einem  3)ampf!effc! 
Sur  ^tmidtlung  beS  äBafferbampfeS,  unb  au§  einem  parallelepipebifd^en,  gum  ^U' 
legen  beS  ©olicS  beftimmten  ftaften,  in  roeld&en  ber  S)ampf  burd&  ein  pom  Äcffel  auS* 
ge^enbeS  9io^r  l^ineingelcitet  mirb. 

S)cr  Äeffcl  fonn,  »enn  er  runb  tft,  900  mm  S)«rdjmcffer  unb  (öom  Sobcn  Bis  gum 
9RiüeI|)unfie  feiner  obern  Sßölbung)  900  mm  ^5^e  l^aben.  S)a8  9lu§gQng§ro]^r  für  ben 
Xampf  ift  mit  einem  ^a^ne  gu  üerfd^Iie^en,  um  nad^  (Srforberm^  ben  S)am);>f  guguldffen 
ober  abjufperren.  S>er  S)Qm^)ffaftm  if[  auS  80  mm  biden,  mittcljt  9lut5  unb  geber 
3ujammengefe^ten,  93o^Ien  Pen  Std^tenl^olg  gebilbet  unb  mit  etfernen  Sfinbern  eingefaßt, 
mel^e  man  burd^  6(^rauben  angießen  !ann,  um  alle  gfugen  mögti(^ft  bampfbi^t  gu 
5«^UeBen.  6r  ifl  (bei  bcn  oben  genannten  SDimenftonen  beS  l^eJfelS)  3,6  m  lang,  1,5  m 
breit,  1,8  m  J^oä),  xufji  auf  $&nlen  Pon  SRauertoerl  unb  bcft^t  unten  einen  igol^n  gum 
^blaffen  ber  bartn  ft4  fammeinben  glüffigfeii,  foioie  oben  einen  anbern,  um  )^]ixä)  biefen 
nöt^igenfoHS  ben  S)ampf  auSprÖmen  gu  laffen.  ^n  jebem  Snbe  ^ai  er  eine  {tarfe,  mit 
Si^rouben  gu  befeftigenbe,  burd^  gtoif(|engelegte  ^ebe  bid^t  angupaffenbe  Xf^üx.  SBeim 
SüQen  bed  ftafien§  legt  man  bie  ^olgftüde  auf  t|re  fd^male  glfid^e  unb  fuc^t,  ol^ne  ab' 
^4tli(^  groBe  Smifd^enrfiume  gu  laffen,  fo  biel  ^olg  als  m5glid^  uniergubringen.  SBä^renb 
brr  erjten  brei  bi§  fc4§  Stunben,  in  »eichen  man  ben  S)amPf  nid^t  gu  rafd^  in  ben 
AoÜen  einftrSmen  l&^t,  fliegt  baS  SBoffer,  toeld^eS  auS  bem  in  ^erül^rung  mit  bem  ^olge 
abgefüllten  Kampfe  entfielet,  nur  louioarm  auS  bcm  9lbgugS(|a^ne,  (ai  aber  fd^on  einen 
ftorfen  ^olg-®crudJ  unb  (Scfd^madf,  inbem  cS  Kl^cile  Pon  ben  ©aft^offen  aufgclö^  ent- 
eilt. 6patcr]^in  $c{gi  man  bcn  Rcffel  flörfer,  um  eine  reid^lid^ere  ^ampfgufü^rung  gu 
bettirfen,  »eld^e  nun  fiei§  in  fol^em  SRage  ^attfinben  mug,  bag  beim  Ceffnen  beS  oberen 
^Q^neS  am  Staftn  ber  ^ampf  mit  ^erftufd^  (erau§bringt.  9lad^  12  bis  15  Stunben  ift 
baS  ^olg  erttKirmt,  bie  oblaufenbe  glüffigfeit  erfd^eint  ettoaS  trüb,  fc^letmig,  unb  koirb 
bte§  fortfd^reitenb  mc^r,  fotoie  ber  @erud^  berfelben  an  St&rfe  guntmmt.  5bxt  ^arbe 
btefct  Qrü|e  ift  Perf (Rieben  na4  ber  9lrt  beS  ^olgeS:  Pon  (Std^en^olg  fd^toargblau,  Pon 
^ttfibaum^olg  rugfarbig,  Pon  ^a^ogoni  ftorl  rot^,  Pon  ((irf^baum  röt^li^,  Don  Sinben» 
^ol)  rdt^lid^gelb,  Pon  gid^tcn  unb  W)om  btaggelB. 

6tnft(^tltd^  bcS  @r56enbcrl^aitniftc8  gtoifd^en  ^ampffeffel  unb  HuSlaugefaflen  finbet 
man  bie  SBorfdbrift:  40cbm  gnl^alt  bcö  ÄoftenS  auf  1  D™  gtoifdjen  SGBoffcr  unb  geuer 
Befinbltc^er  Aeffclfia(!§e  gu  xcd^ntn,  gür  ben  Porftel^cnb  angenommenen  Steffel  fönnte 
iicmad^  ber  Äaftcn  onfc|nlid^  größer  fein,  als  er  oben  beft^rieben  ift;  nfimlidi  —  fofern 
ber  ßcffel  450  mm  ^odj  ©affer  enthielte  —  tiroa  5  m  Jang,  2  m  breit  unb  2  m  ^oc^. 

5)aS  fluSlaugen  bidfer  .£)ölger  ift  nad^  60  bis  80  Stunben  beenbigt,  mo  bie 
Slüfjtgfeit  roieber  gang  flar,  mieroo^l  nodb  etroaS  gefftrbt,  gum  SSorfd^etne  fcmmt. 
9Äan  nimmt  nun  baS  ^olg  aus  bem  geöffneten  iJaften  unb  Idfet  eS  in  einer  gezeigten 
ftammer,  ober  (roaS  beffer  ift,  aber  piel  melfer  3cit  erforbert)  an  freier  2uft  trodnen. 
3m  erftern  ^aUt  mirb  bie  Slrodenfammer  burd^  ben  fjeuergang  einer  eigenen  ipcigung 
(roeld^er  unter  bem  gufeboben  l^inlöuft  unb  mit  gufeeifernen  platten  bebedft  ift)  an- 
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fanaiS  auf  25  bid  85  ^  nad^  ben  erften  bret  klagen  aber  bis  )u  65  ober  75*  C.  er« 
tDArmt.  ^an  legt  bann  bod  ^ol)  ^o^fanttg  unb  trennt  bie  einzelnen  Stüde  bur^ 
Sroif^engelegte  bünne  Stöbe,  ^ie  5^ünfte  liefen  burd^  eine  in  ben  6((omftein  fü(« 
renbe,  mit  einer  ftloppe  beliebig  su  Derfd^lieftenbe  Oeffnung  ab.  ©oH  ba§  ^rodnen 
an  freier  Suft  gefc^eben,  fo  l^at  man  bie  8tüde  burcb  Unter»  unb  ^wx\^vtiqfn  ge« 
l^örtg  bem  S^gange  ber  fiuft  au^aufet^en,  bie  ^imfl&dien  mit  Rapier  |u  überleimen, 
Stegen,  fonie  ©onnenfcbein  unb  SBinb  absubalten.  Unter  biefen  Umft&nben  trodnct 
bad  ^ol}  in  menigen  SRonaten  febr  t)o0ftanbig  au§  (oiel  fd^neller  afö  ungebdmpftel) 
unb  er^dlt  feine  ober  bodb  nur  jebr  Heine  %iffe. 

^§  gebSm^fte  $013  ift  burd^  unb  burdb  ))on  bunflerer  gfarbe,  al§  e§  bor  ber  $^ 
banblung  toar  (Spanne  unb  Qiä^it  br&unlt^gelb,  SBirnbaum  röt^lid^braun,  fL^otn  röt^Ii^r 
SJlabagoni  tief  rot(,  SBud^e  braun,  i^id^e  rugbraun,  9lugbaum  fd^toar^braun,  iHrf^baum 
beUer  ober  bunfler  rotb);  im  oöHtg  getrodneten  guftanbe  let^t,  beim  9[nf dalagen  mit 
bem  gfingerfnöd^el  %tü  flingenb,  gu  bünnen  6p&nen  gehobelt  lei^t  jerretbU^.  52o(^ 
»arm  unb  nag  aus  bem  ^ampffaften  genommen,  Ifigt  eS  fi(^  fa$  in  aQe  beliebigen 
Krümmungen  biegen,  unb  bebätt  biefe  ®eftalt  fcrnerbin  boWommen  bei,  menn  eS  im 
gebogenen  3uflonbe  erfaltet  unb  etnigermafeen  gctrocfnet  ift.  —  S)a§  gebäm<)fte  vmh 
toieber  böHig  auSgetrodfnete  ^ol)  bat  20  bis  40  ^ojent  bon  bem  ^etoi^te  berloren, 
meines  es  im  frif(ben  (grünen)  Suftanbe  befa^,  unb  ift  um  5  bis  10  ^rogent  leittter 
als  bloft  getrodtneteS.  @S  iß  b&tter,  jiebt  in  feuchter  Suft  ober  im  S&affer  bebentenb 
toentger  tS^eud^ti^feit  an,  unb  quillt  babei  in  biet  geringerem  ^age,  unterliegt  foldUc^ 
aud^  bem  @4^tnben  unb  SQßerfen  toeniger,  als  unauSgelaugteS.  ßum  Serbre^en  er« 
forbert  eS  eine  um  ben  geinten  bis  bierten  Xi^dl  grbgere  j^rafi,  biegt  fi$  babei  burc^ 

Sd^nittlt(b  ebenfo  ftarf  unb  jeigt  (jum  ^emeife  bag  eS  ni(bt  mürbe  if[)  oft  eine  gröfiere 
^eißung  gum  fplitierigen  SBrucbe,  als  nid^t  ausgelaugtes  ^ol)  gleid^er  9lrt.  3n  aflen 
SBeatebungen  ift  baber  baS  in  ^am|)f  ausgelaugte  ^ol^^  als  SBau«  unb  9[rbeitSbol|  bem 
blo^  getrocfneten  borjugieben.  ^an  mu^  babei  {ebotb  borauSfe^cn,  bog  bie  dinnirfung 
beS  £om|)feS  ni(bt  über  bie  jtoedEmttgtge  (Strenge  binauS  getrieben  »urbe;  benn  )u  ßar* 
feS  5Dfim))fen  berminbert  bie  ^Arte  unb  gfeftigfeit  beS  ^olgeS.  (SS  ift  in  biefer  öinfti^t 
felbft  bie  9ln(ldjt  gcäugert,  baft  fdjon  eine  Scmpcrotur  beS  S)ampfeS  bon  100»  C.  ob« 
etteaS  barüber  einigermaßen  bcränbemb  unb  ((btoäcbenb  auf  bie  ^oljfafem  loirfe,  unb 
beSbalb  empfoblen,  baS  SDftmpfen  in  einem  nur  lofe  mit  einem  aufgelegten  ^edel  ut' 
fcbloifenen  Äaften  borjuncbmen,  »0  bie  jutretcnbe  ßuft  ben  S)ompf  auf  ettoo  60«  C.  ob« 
fübli.  9to(b  feblt  eS  aber  an  genügenden  (Srfabrungen,  um  ben  »obren  9Berib  'bxtV» 
SBorfd^lageS  au  beurtbeilen;  {ebenfalls  fd^eint  eS,  bog  biefe  ^etbobe  ein  SRitteüoefi  )»t' 
f(ben  bem  reinen  kämpfen  unb  bem  9[uSfod^n  fein  toürbe,  ba  bei  ber  Vbffiblung  beS 
S)am|)feS  burd(  b^ngutommenbe  Suft  ein  großer  ^b^il  beweiben  ju  SBaffer  berbi^iet  toiib. 
(Sbenfo  fd^leunig  (ober  in  gleid^er  3eit  ebenfo  boüftänbig) ,  »te  bur4  baS  S>5mpfen 
mit  reinem  S)am))fe  hti  ber  @iebbi$e,  bürfte  mitbin  bie  9luSlaugung  ni(bt  erfolgen. 

IDie  ®ampf  auslaugung  fann  in  einigen  Sfillen  febr  nü^lid^  mit  bem  $  reffen  bcS 
6plaeS  berbunben  »erben,  »enn  le^tereS  auf  3»edtmfigigere  ä^eife  als  mittelü  eintS 
aBal3»erfeS /(@.  628)  berrid^iet  »irb.  Huf  biefer  ®runbloge  berubt  boS  englif4<  ?"' 
fabren  )ur  Subereitung  ber  b^liernen  Keile  unb  9lSgel,  »eld^e  gur  93efefiigung  ber  (Siien* 
babnfd^ienen  in  ben  8d(ienenftüblen,  unb  ber  legieren  auf  ben  @d^»ellen  ongetoenbet 
»erben.  S5iefe  ©tücfe  »erben  burtb  eine  f tfiftige  ÜJlafcbine  ge»altfam ,  ibrer  Sängen« 
ridjtung  nadj,  in  eine  guBcifeme  Sform  clngef(boben,  »eldje  an  ibrer  SKünbung  tridittr» 
(^nli(b  geflaltet  unb  fo  eng  tfl,  baß  fte  eine  bebeutenbe  SufammenbrüdEung  beS  ^ol3f§ 
be»irft  unb  ^aftftüffigfett  b^rauS^iregt.  Qternad^  fommen  bie  gformen  fammt  ben  in 
ibnen  entbaltenen  ^olgflüdEen  in  einen  ^am|)ffa^en,  ber  mit  bbd(g^f)><tnntem  SBaüer' 
bampfe  gefüllt  »irb.  Se^terer  3tebt  ben  9lefl  ber  @aftfioffe  auS  bem  ^otge,  »eld^eS  na4 
biefen  SBcbanblungcn  fcft,  fyirt,  flingenb,  für  SBitterungS-Q^lnflüffe  »enig  em^jffinglt*. 
erfd^eint. 

f^SuIui^  be0  ^oliti.  —  3)ie  reine  ©olafafcr  an  p*  tft  eine  in  fel^r  gerinflein 
©rabe  ber  SBeränbcrung  unb  3c^ftö^""Ö  bur(J  bie  3^*  unterroorfcne  Subftanj. 
SBenn  mir  gleitjmobl  beoba^ten,  bafe  ba?  S)oli  felbft  bann  bem  Scrberbniffe  unter* 
liegt,  menn  feine  erfennbar  nod^tbeiligcn  @inflüffe  oon  aufeen  auf  baffelbe  »irftni, 
fo  ift  biefe  @rfdS)einüng  ber  ©egenroart  Don  Stoffen  jusuf^reiben,  meldte  ber  gokr 
felbft  fremb  finb,  nÄmlid^  ber  aJiel^rsabl  ber  in  bem  6aftc  aufgelöften  ©ubftönjcn. 
meldte  mir  bereits  als  eine  mittelbare  unb  uorjüglid^e  Urfad^e  anbcrer  febr  nad)» 


tWKßer  ßrf^wnunßctt  fcnnen  gelernt  iabtn.  Seftimmte  ©rfal&tunöen  fprcd&en  jur 
SeddtferttQung  biefer  Snna^me.  ftod^t  man  OülsfdgefpAne  mieberl^olt  unb  DoUftAnbig 
mit  SBaffer  au8,  fo  tritt  bie  erl^altene  mel^r  ober  roentöcr  ßcfdrbtc  SlüfRö^ctt,  in 
TDcl^er  bie  Scftanbt^eire  bc5  ©afteSüereiniöt  jtnb,  balb  in  ©ftrunö,  nimmt  anfangs 
einen  {Auerli^en;  fpäter  etnen  fauligen  @eru^  an,  unb  bebedtt  ftd^  mit  Sd^immel; 
loogegen  bie  auSge!odE)ten  Späne,  felbft  im  feud^ten  3u[tanbe,  in  langer  S^it  feine 
3$erftnberung  erleiben.  @te^t  man  auf  biefe  Späne  einen  S^l^eil  ber  burd^  baS  ^uS« 
fo^en  geroonnenen  Sflüffigfeit  (bie  man  Dorl&er  burcj  ^bbampfen  mel^r  fonjentrirt 
^at,  um  1te  ber  natürlid^en  löefiaffenl^eit  beS  ©aftcS  |u  nö^ern),  vermengt  beibc  gut 
mit  einanber  unb  fteDt  baS  ©anje  in  mAfeige  Sfßärme,  fo  finbet  bie  fcfion  ermAl^nte 
@arung  ftatt,  unb  eS  seigt  ftd^,  t)a|  burd^  biefetbe  aud^  bie  SpCLnt  angegriffen  merben, 
©el^e  fid6  nad&  unb  nad^  in  eine  jerreibli^e  SJlaffe  Dermanbeln.  S)ampft  man  bie 
Dom  ?lu§fod&cn  l^errü^renbe  giüffigleit  bi0  jur  Srodtenl^eit  ab^  fo  Ififet  fte  einen  S^üd- 
ftanb,  ber  fiar!  bie  t^eudiitigfeit  ber  Suft  an^iel^t  unb  mieber  flüffig  mirb,  menn  ni(^t 
etroa  bie  ^i^e  beim  ^bbampfen  fo  grog  mar,  ba^  fie  il^n  gum  S^eil  jerfet^en  unb 
Der!o^len  lonnte.  ^an  fann  -ftd^  ^ierna^  erflören,  maS  in  bem  fid^  felbft  über« 
kffenen  ^olje  Dorgeben  mug,  menn  eS  nic^t  ben  du^erften  @rab  von  S^rodenl^eit 
iat  unb  benfelben  ununterbrod^en  bel^idlt:  ein  Sau,  ber  bei  ber  ^nmenbung  beS 
Ciolje§  in  ber  Siegel  nid^t  Dorfommt.  ®ie  ©.aftftoffe  in  SBerbinbung  mit  ©affer, 
meines  fie  entmeber  gar  nie  verloren  ober  nad^l^er  mieber  von  au^en  angegogen- 
Jabcn,  gel&en  in  ©drung  unb  verdnbern  IJiierbei  bie  S^fer,  meldte  i^ren  3«föntmen* 
l^ang  verliert  unb  iulefet  einen  erbartigen  aerreiblid^en  Suf^^^n^  annimmt.  S)ieS  ift 
bie  5dulni6»  baS  Sermobcrn,  Sermorf  d^en,  SSerftodten  (pourriture, 
carie,  rot)  bcS  ©ol8c*#  moburd^  baffelbe  feine  ©drte,  iBiegfamfeit  unb  S«ftigfeit,  ie 
iia(6  ben  Umftdnben  in  längerer  ober  fürjerer  S^iti  verliert.  SCÖenn  biefe  S^^^ftörung, 
befonber§  unter  bem  3«0önge  einer  größeren  9Äenge  tjeucjtigfeit,  bi§  )u  bem  ®rabe 
gebieben  ift,  bab  bie  faferige  3:e;tur  in  bie  erbartige  flbersuge^n  anfängt,  fo  erzeugt 
ft(§  auf  ber  Oberfldd^e  bed  ^olseS  ber  Sd^mamm,  $ol}fd^mamm,^auS' 
fcbmamm  (mörule,  Champignon  des  maisons),  meld&er  nun  feincrfeitS,  ha  er  feine 
^a^rung  an^  bem  ^olje  siebt,  beffen  3^^ft5rung  bef^leunigt.  @ine  einzige  $il|art 
ift  e^,  meldte  auf  faulenbem  i£)ol3e  in  (Sebäuben  sum  SSorfcbein  fommt  (ber  t^rdnenbe 
^e^pil},  Merulias  lacrymans,  auc^  Mer.  destruens,  Mer.  vastator,  Boletus  lacry- 
mans,  Xylophagas  lacrymans  unb  Xylomyzon  dcstruens  genannt);  fte  fünbigt  fid^ 
im  ^tftel^en  burdfi  meifte,  nad^  unb  nad^  um  ftd()  greifenbe,  in  ein  graueS  S^^f^nt» 
fiefiecbt  übergel^enbe  ^Udtn  an,  unb  erfd^eint  auSgebilbet  aU  l^dutige  ober  torfartige, 
meift  nur  bünne,  öfters  aber  gegen  25™»  bide  3Jiaffe,  gemöbnlid^  von  brauner  garbe, 
einen  unangenel^men  unb  ungefunben  SJlobergerud^  verbreitenb,  benad^barteS  gefunbeS 
§ols  anftedtenb*). 

^an  unierfd^eibei,  nad^  ben  Umftdnben  unter  loeld^en  bie  Sfdulnl^  beS^olaeS  \>ox 
fi4  ge^i,  3toei  Wirten  berfelben:  bte  naffe  unb  trodEene,  toeld^e  übrigens  im  äBefentHtben 
mit  einanber  überetnfltmmen.  S)ie  naffe  JSfdulnife,  ffdulnlft  im  engern  Sinne  (pour- 
riture humide,  wet  rot)  finbet  ^att  bei  Dor^anbenem  Uebermage  t)on  gfeu^tigfeit,  \do» 
bur^  baS  ^ol)  ununlerbrod^en  im  naffen  Su^anbe  erbalten  tstrb,  alfo  gleid^mdgig  unb 
ofy^t  Unterored^ung  in  ber  3nßbtung  fortfährt  (tote  in  feud^ter  (Srbe);  bte  trodtene 
S&ulntg,  Srodfenfdule ,  Srodenmober,  im  Sefonbern  boS  ^^ermobern,  lOer« 
morfc^en,  l^erftodEen  genannt  (pourriture  s^che,^  carie  säche,  dry  rot)  tritt  ein  bei 
geringerem  unb  abmed^felnb  balb  fleigenbem  balb  ^nfenbem  S[eud^ttgleitg«3uftanbe ,  koo 
ftifo  bie  Sctftörung  in  Stoifd^cnjeiten  ttegen  mangelnber  Seudjtigfeit  geminbert  ober  gor 
iinierbrod^en  lotrb  unb  im  ©anjen  langfamer  fortft^rettet  (3.  $.  auf  feud^er  ^be  ober 
in  l^ufi  unb  SBetter,  bann  aud^  überall,  too  f^led^i  gdrod^eteS  i^ola  geminbert  ifl,  feine 
naiÜTlici^e  Sfeuc^ttgfeit  burd^  ^Sbunfien  ju  Verlieren,  o^ne  eben  Don  au^en  ber  9{dffe 
<^ttSgefe^t  au  fein).    S)ie  Igölaer  foulen  m^  alle  gletd^  leidet  unb  fernen.    9lnS  Srfab« 


0  8ft.  4.  ^ti%]ä^t,  toQfIftnbige  flbbanblung  über  ben  ^ouSfd^toamm,  S^eSben 
1866.    (4.  $eft  ber  Sllittlleilungen  beS  fdd^f.  3ngemeur«)8erein8). 
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tttngen  ge(t  l^erüor,  bag  im  flQQemetnen  ^iäitn;  Ulmen',  fi&r^en',  Sfö^ten«,  t^id^ten^ola 
au  ben  bauertafteften  Wirten  gehören;  (S^ä^tn»,  ^u^ett«,  drlen«,  93irfen]f)o[)  toeniger,  enb« 
Ixöf  äBeibcn^oIj,  ^apptl^ol^  am  tDentgften  bauer^afi  ftnb.  ^and^  ^Sl^er  galten  fi($  im 
Sloffen  beflcr  als  anbete,  bic  bagegen  öfters  im  Xrocfnen  ben  Sorjug  öor  jenen  »er» 
bienen.  60  bauett  bie  ^rle  toeit  lönger  in  ber  925ffe  at&  gierte  ober  ädud^e,  ungeachtet 
fte  in  freier  fiuft  angetoenbet  beiben  genannten  na^flejit. 

3ur  fSfduIntfe  im  allgemeinen  fmb  ifcucjtigfeit  unb  eine  gemiffc,  ©eber  8^  ioi^ 
nod^  }u  geringe  ^ärme  mef entließe  SBebingungen;  ^ierau^,  fomie  auS  ber  IBeräef« 
ftd&tigung  beS  Umftanbeg,  ba6  beim  C^öIs^  ber  ©aft  e8  ift,  beffcn  ©egenroart  biete 
gerftörung  herbeiführt,  ergeben  fi^  bie  aÄittcI,  roeld^c  gur  ^Ib^altung  ber  (trodcnen 
fomol^I  al§  naffen)  t)ol8fauIni|  mel^r  ober  meniger  tauglid^  finb,  unb  na($  9Ka^gabe 
ber  Umftdnbe  gemA^It  merben  muffen.    @ie  ftnb  folgenbe : 

1)  SSermcibung  ber  ^Inmcnbung  Don  naffem  ober  unroll« 
fommen  auSgetr od netem  ipolge,  ober  in  gcroiffcn  3fdDen  menigften^  eine 
Snmenbung  bed  |)ol2ei$,  bei  meld^er  eS  nac(  feiner  IBerarbeitung  l^inl&nglid^  ber  2uft 
ausgefegt  ift,  um  ben  Sll^eil  ber  @aftfeu4tig!eit,  meldten  e§  nod^  entl^ld^^  bur^i  ^u^* 
trodtnung  p  verlieren. 

2)  6(§ut  t)or  bcm  3wtrttte  äußerer  geud^tigfeit;  j.  ©.  buri 
Scbcdfung  ober  burd^  mafferab^altenbe  ^nftrid^e  (Delf arbe,  gimift,  ^eijen  i)oU» 
ober  <Steinfo5lcn-3!^ecr),  wobei  inbcffen  ^infidijitlic^  ber  (enteren  bie  fc&on  (S.  624) 
gemad^te  IBemerfung  gilt,  bai  fte  ni^t  anberS  als  auf  gut  au^getrodtneteiS  |)ol3 
angemenbet  werben  f ollen.  Auf  allen  Seiten  ftetig  t)on  fliefeenbcm  SBofjer 
umgeben,  ift  baS  ^ols  bem  gaiilen  nid^t  unterworfen. 

Ueber  Deltrönfung  bergt.  @.  624.  —  S)en  8^1«  XJeeren  angetocnbeten  Stein« 
fol^lent^er  fonn  man  8U>e(Im&fig  borauS  mit  ge)mlüeriem  itolop^onium  unb  S^toefel 
fod^en;  fe^r  ^u  empfehlen  ift  aud^  eine  ^ifd^ung  üon  2  ^ag  @tein!o^lent^er,  1  9Rai 
^ohtl^eer  (beibe  jufammen  mit  ttmaS  ftolopl^onium  aufgelod^t)  unb  4  3Rai  frtf4  }u 
iroaenem  J^ulotx  gelöfd^tem  üalf. 

3)Unterl&altung  eines  SuftwedJfclS  um  ba§  ^0!%  huxi  ^n* 
bringung  von  Suftgugfanftlcn  ober  nieberen  l^oblcn  SRftumen  (unter  \>tn  8U  fd^ü^enbm 
gufeböbcn),  meldte  einerfeitS  mit  ben  ©d&ornftcinen,  anbererfeitS  burc^  Älappcn  mit 
ber  duneren  ^tmofpl^dre  in  S3erbinbung  fte^en. 

4)  gern^altung  ber  Serül^rung  mit  fold^en  ftdrpern,  loelc^e 
bie  gdulnifeeinlciten,  alfo  3.  SB.  ber  f  endeten  6rbe.  Auf  biefem  ©runbe 
berul^t  t^eilmeife  ber  Sd^ut  beS  in  ber  C^rbe  liegenben.^oIgeS  burc^  S^eranfinit; 
ober  burd&  53eftret(5en  mit  fongentrirtcr  ©(Jmefelfdurc  (JBitriolöl),  meldfeeS  eine  ober* 
fidd^lid^c  Serfol^lung  'l^erbeifül^rt,  ober  burd^  dufeerlid^e  Serfo^ung  mittel)!  ^n' 
brennenS.  3[n  allen  brei  gdHen  ift  bic  ©olgoberfldie  mit  einer  bünnen  ©d^i^t  einer 
ber  gdulnife  wiberftc^enben  ©ubftanj  (Il^eer,  Roble)  umgeben,  mel^e  fte  »on  ber 
(Srbe  trennt  unb  menigftenS  bem  Slnfaulen  von  äugen  herein  vorbeugt 

5)  ©l^emifd^e  SJerdnbcrung  ber  gdruugSf dbtgen  Saft- 
ftoffc  burcö  (Stnwirlung  ber  ©Ue,  wobei  fte  baS  SBermögen  in  Sftrunö 
in  ge^en  unb  geud^tigteit  angugie^en,  verlieren,  hierauf  bcrul^t  —  wenigftcnS  jum 
Stl^eil  —  bie  ßrfal&rung,  bafe  gebörrteS  (bei  flarfer  SDßdrme  bis  iura  Söraunmerben 
getrodneteS)  ober  gar  oberfldd^li^  angefo^lteS  ^ol8  (f.  vorftcjenb  unter  4)  beffcr  ber 
gdulnife  wiberftel^t,  als  blog  lufttrodEeneS.  S)abei  ift  s«  bewerten,  ba6  eine^jolt^e 
nur  t^eilweife  vorgenommene  3"bereitung  nid^tS  ^ilft,  wenn  auf  anberen  Stellen 
bic  geud&tigfeit  ^nqan^  in  baS  von  ber  ipifte  weniger  ober  gar  nid^t  verflnbertt 
Snnerc  gewinnen  fann,  weil  bann  bie  gdulnij  von  innen  ^erauS  ftattfinbet  WV;^' 
welche  man  in  bic  (5rbc  verfenft,  follcn  bal^er  nid^t  blofe  an  bem  eingegrabenen  2Jei^^ 
verfo^lt,  fonbern  aud^  über  ber  6rbe  wenigftenS  braungeröftet  unb  an  bem  oberen 
^irn-@nbc  mit  ÄupferbledJ,  ©ifenblc^  ober  gewalgtem  53let  jc.  bebcdft  werben.  S"'^ 
fabrifmdfeigen  SSerfol^lung  von  Xelegrapl&enftangen  unb  6ifenba^nf4)weDen  jtnb  bc* 
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ionbere  9lpparate  in  ®ebraud^  gefommen,  bei  benen  eine  auS  Seud^t^aS  ober  Stein« 
fo^Ie  erzeugte  Sti^fiatnnte  gegen  bie  Cberfl&((e  be§  ^ol^eS  geleitet  n)irb^). 

6)  Srönfcn  Omprftgnircn,  injecter)  bc§  ©oljeS  mit  üerjd^ie- 
bcnen  6ubftanjen,  roeld&e  tl^eilS  bireft  fäulni^roibrig  ftnb,  tlieils  bie  6aftftoffe 
(iemi)dEf  Derönbern*).  $)ier^er  gehört  bad  SR&ud^ern  (8.624),  baS  ffod^en  in 
Saljroaffer  (Äod^faliauflöfung),  baS  Xrönfen  mit  fonjentrirter  ©alafoole,  9Reer* 
loaifer,  Sllaun-,  ©ifenoitriol»,  Äupferoitriol»  ober  SWorjinf-Sluftöfung,  mit  ^oljefRg* 
iaurem  6ifen,  t6eeröl,  ßreotot,  oerbünnter  Gd^mcfelffture;  ba§  SJerüefeln,  ober 
Xurcfebringen  mit  einer  ^uflöjung  üon  ticjelfaurem  Äali  ober  S'latron  (bem  joge» 
nannten  SBafJerglaiJ,  melieS  burdf)  3wf<^*"*"c"WweIgen  beS  QuarjfanbeS  ober 
icrpo^ten  CuarjeS  mit  ^ottafc^e  ober  6oba  erj^dten  mirb);  k.  3n  ©nglanb  Ifeat 
man  boS  Ouecf|ilberc§lorib  (äftcnben  Cuedplber»  Sublimat)  befonberS  roirfiam  ju 
bieicm  3n'ec!e  gefunben  nnb  baffelbe  jur  Äonfertiirung  beS  Sd^iffbauböUeS  2C.  enge* 
rocnbet,  roobei  inbeffen  (wegen  ber  giftigen  ©igenfc^often  beS  SÖiittelS)  mit  SBorjtd^t 
wrfa^ren  werben  mufe.  5)iefe  (iejt  mobi  nur  feiten  no^  angemenbete)  ^w^c^ci^wng 
©iib  —  na4  bem  ©rfinber  5ti)on  —  mit  bem  5Ramen  ft 9 a n i fi t e n  beieitftnet; 
uneigentlidb  nennt  man  oft  ebenjo  baS  Xrftnfen  mit  anberen  föulniferoibrigen  Srlüffig- 
fetten  (@^loriinf,  Äupferoitriol,  ftreojot). 

6in  großer  in  bie  (Srbe  gegtabener,  mit  SBreiem  ausgelegter  tBel^ftlter  nimmt  boS 
?üuJolj  auf,  toclc^eö  mon  burdSi  befefügtc  Duericiflen  am  ^luffteigen  unb  Stjtotmmcn 
ocrijinbcrt,  »cnn  not^l^er  Ixt  ?luflöfung  («/«^^k  ©ublimot  auf  25  bis  75  kg  SßJajfer)  auS 
einem  anbern,  \)^ex  fte^enben  ^el^ttlter  eingelaffen  toirb.  S)a8  $oI)  bleibt  eine  na4 
ber  (Srfabrung  als  IJinrei^enb  befonntc  3eit  («reicr  2  bis  3  Sage,  »o^len  4  bis  7 
tage,  SBalfen  8  bis  14  Jage)  unter  ber  Slülfigfeit,  totlä^t  bi^auf  ouSgcpumpt  unb, 
nad^  3u{a^  einer  neuen  $ortton  Sublimat  unb  SBaffer,  loieber  gebraust  U)irb.  ^ßtan 
U^t  bie  getrönften  ^öljer  einen  ^onat  lang  an  ber  Sufi  gunt  Xrodnen  liegen,  bet)or 
man  fie  antoenbet.  S)er  Ouecffilber-Sublimot  berbinbet  fi^  4^tnif4  mit  ^eftanbtbeilen 
)^  Saftes,  unb  nirb  burd^  SBoffer  ntdbt  loieber  auB  bem  l^olge  auSgegogen.  @S  fci^eint 
iebo(^,  bafe  bie  Sublimat-^tuflöfung  bei  biefcm  SScrfobren  nid^t  fe^r  tief  einbringt  unb 
bemna^  baS  ^olj  ^loar  t)or  bem  ^Infanten  t>on  äugen,  aber  ntc^t  üor  ber  in  feinem 
ngenen  dnnern  entftebenben  llJerftodhing  gefd^ü^t  toirb.  S)eSbaIb  b<^i  ^^n  in  Snglanb 
^i{enba^nf(!^toeQen  u.  bgl.  gum  Jbeil  auf  eine  fräftigere  Sßeife  mit  ber  Sublimatauf« 
tMun0  tmprdgniri,  nfimli^  burd^  93ebanblung  in  einem  t)on  S4mtebeifen))Iatten  gufam« 
mengefe^ten,  mit  ^ol)  gefutterten  SBebfiUer,  in  tteld^en  man  nac^  %uS))um))en  ber  Suft 
^f  Slüfpgfeit  mittelst  parier  S)rud|)umpen  cin<)re6te.  SBei  einem  Drude  öon  7,5kg  auf 
1  G  Zentimeter  tourben  bie  Sd^toeüen  binnen  7  Stunben  bis  in  ben  Itern  burd^brungen; 
lobm  (qqI^  obforbtrte  babet  fejr  ücrfAtebene  Sütengen  ber  9luflöfung,  nflmlidj  öon  36 
HS  238kg,  ttorin  0,25  bis  1,65kg  tle^fublimat  enibalten  toar.  SebenfadS  ip  baS 
Ä^anipren  eine  !opftoieIige  ^rojebur. 

3ur  Itonferüotton  ber  (Sifenba^ufd^toellen  (billes,  traverses,  sleepers)  ip  als 
ioo^IfeilereS  ÜJ^ittel  eine  Vufl5fung  bon  l(u))fert)itnoI  in  bem  25«  bis  SOfa^en  (Semi^te 
SBoRer  gur  Änwenbung  gebraut  toorben.  S)ie  ^öljer  toerben  in  einem  parfen  SBebfiltcr 
^^i  toerf^IoPen;  bann  pumpt  man  mitteip  einer  mefpngenen  DrudEpumpe  mit  groger 
ftrap  (9  bis  10  kg  ^xud  auf  1  n  Zentimeter)  bie  «uflöfung  ein.  ßejterc  foll  in  l«/» 
Stunben  eine  SBoblc  üon  9«»  ßflnge,  350  «am  SBrctte,  180  «am  S)tdEe  bis  inS  Sunerpe 
burc^bringen.  9{a4  einer  anbern  SRetbobe  koirb  |uerp  bie  Suft  auS  bem  mit  ^ol)  (^ifen« 
^Q^nfc^toeHen)  gefüllten  IBebälter  at^Sgepumpi,  b^^tauf  bie  ihipferüttriolaufI5fung  eingc« 
^en  unb  bann  4  bis  6  Stunben  lang  ber  b^broPatifd^e  S)rudE  einer  menigPenS  12  m 
io^en  Saule  ÄupfcrtitrioUöfung  unterbauen  »).  S)a  eifeme  SBebälier  bie  Pupferauflöfung 
)nfe|en  unb  einen  großen  S^erluP  an  berfelben  bur(!^  tlbfd^eibung  t>on  Itupfer  b^tbei« 


:i 


S)eutf(bc  3nb..8tg.  1867,  S.  3.    1872,  S.  103.  / 

^.  9uref(b,  Ueber  bie  oerfcbiebenen  9^erfabrung8arten  unb  Apparate,  toel^e 
beim  Smprögniren  ber  ^ölger  ^Inttenbung  gefunben  baben.  (3.  ^ft  ber  VtiU 
tbeilungen  beS  fSt^pfcbcn  3ngenicur-55ereinS).  ©reSben  1860.  —  Armengand, 
XV.  179.  —  G6nie  Ind.,  T.  16,  p.  257.  —  ^ol^t.  Sourn.,  »b.  153,  6.  12. 
—  ^oli^t.  Centr.  1859,  S.  580,  934. 
s)  SBlebe,  i^anbbud^  ber  ÜTlafd^inenlunbe ,  f&t.  I.    (Stuttgart  1858),  S.  51. 
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führen,  fo  ift  e§  (einölte  unnlfi^Ii^,  fu^ferne  SeffiBe  anautoenben,  bie  burd^  i^ren  \tffi 
^o^en  $rei8  baS  9)erfa(ren  lofljpteli^  mad^en.  9leuerlid^  jte^t  man  ba^er  als  Xxänhm^h 
mittel  met|l  baS  )iemli4  ebenfo  totdfame  (S^Iorjinl  (bereitet  tmx^  ^ufldfen  t)on  Sisf 
in  Salgföure  US  jur  ©ftttigung,  unb  na^foIgenbeS  Serbflnnen  mit  SEBaffer)  tor;  bu 
einfa^fte  (au4  für  jht^ferbitriol  brou^bate)  SJiletbobe  bajfelbe  an^utoenben  be|le|t  barin, 
tai  man  ba§  $oI)  ungefd^r  eine  Stunbe  lang  in  Sl^Iorjinfouflbfung  ^on  4  ®rob  Saume 
(fpeftif.  ®etot4t  1,028)  to^en,  bann  unter  ber  gflüfrtgteit  felb^  0än}It4  erfaUen  W- 
^ierau  bient  ein  nic^t  fe^r  loft^ieliger  Separat  (mit  ^bljernen  SSel^ltern  unb  %mp\* 
l^eigung)  1) ;  bie  ^ur^bringung  ifl  t)oIIftfinbig  unb  bie  ganje  Subereitung  in  6  bt§  24 
Stunben  üollbroc^t.  OefterS  gebraust  man  aber  Sorrid^tungen,  in  toeU^en  bie  S^nM* 
15fung  unter  bebeutenbem  S)mde  auf  baS  ^ola  tmrft  unb  bie  Operation  (einf^^teBU^ 
beS  toorauSge^enben  S)äm|)fenS,  »eld^eS  bie  ^ufnal^me  ber  metaSifd^en  Sflflffigteit  fe^ 
ericidjtert)  in  7V«  bis  9V«  ©tunben  ju  gnbe  gefül^rt  toirb  «). 

S^on  ber  3!rfinfung  mit  l(u))fert)itriol  b^^t  man  am  tR^ein  eine  fe^  erfolgreiii^e 
^Intoenbung  auf  bie  tannenen  SBeinpfö^Ic  in  bcn  ffieingfirten  gemadji  3tt  eine  auf 
60«  C.  ermörmte  «uflöfung  auS  1000  kg  ffiaffer  unb  16  kg  Rupferöitriol  toerben  biefe 
ipföl^Ie  brei  ISiertelffunben  lang  eingelegt;  beim  ^erauSnel^mcn  tau^t  man  fie  bamt 
fogleid^  in  ^alfmil^.  @o  zubereitete  ^f&^le  fanben  fi^  na^  ad^tiä^rigem  ©ebraud^e 
nod^  ganj  unDerfel^rt,'  wogegen  ungubereitete  fd^on  nad(  }mei  3a|ren  gftn}Iid^  faul  toann. 

%uä^  bie  Stränfung  mit  Itreofot  ober  mit  @tcinfo^(ent^,eer5I  U)irb  in  ing* 
lanb  auf  ^ifenba^nfd^meiOlen  unb  Oerfd^iebene  ^au^bl^er  angetoenbet,  inbem  man  biefeljben 
in  einem  gebeizten  Stoppen  trodtnet,  in  einen  eifernen  ^effel  bringt,  biefen  beif^Ue{(t 
unb  luftleer  pumpt,  i|n  mit  Xb^eröl  füQt,  unb  enblid^  einige  3^ii  lang  einen  Xiud 
ton  11  kg  auf  1  Q  Zentimeter  toermittelfi  ber  ^rudpumpen  unterhalt.  5S>ie  Sttbereiiung 
gilt  als  beenbigt,  toenn  fi(^  burd^  %ad^U)ägen  Don  ^robeftüden  ergiebt,  bag  l«^»  &\^ 
ten.)  §ols  112  bis  144 1  (ein  9ieuntel  bis  nn  ©icbentel  fcincS  SSolumenS)  Xfftnhl  auf- 
genommen bot.  (üne  abgefinberte  !Dletl^obe  befielt  barin,  baS  QoU  erftlid^  mit  Stein* 
f o^lenraud^  ju  rdud^em  unb  hierauf  in  |ei^eS  @tetnfol^lent^eer5l  ju  taud^en  *).  9u(^  tk 
Srnprägnirung  mit  Paraffin  (in  ^Petroleumät^er  gelbft)  ift  für  (lifenbü]infd6toeflen  iu 
SBorf(blag  gelommen«). 

^aS  SRetallijiren  beS  ^olaeS  (aud^  ^aj^nifiren,  nadft  bem  drfinber  $a^ne, 
genannt^  befielet  in  einer  ^Crfinlung  mit  ^ifentiitriolauflbfung  unb  nod^folgenber  Se^onN 
lung  mit  Sblo'toljium'^uflöfung,  tteld^e  le^tere  »enigftenS  in  ber  Sugerflen  €>6fiäfi.  einen, 
bie  $oren  auSfüllenben,  9{teberf4lag  Pon  ®pps  erzeugt,  ^aju  »irb  ein  fibntii^t  fip» 
parat  mit  S)rudfpumpe  toxt  ber  Porermä^nte  angettenbet.  S)aS  in  fold^r  Sßcife  päff 
ttitete  ^ola  l^at  fid^  bei  mel^reren  ®elegen]^eiten  febr  bauerbaft  gejelgt;  ivm  6tTa^n« 
pflafter  bemö^rte  eS  fid^  aber  ebenfotoenig  als  baS  I^anifirte.  —  $apne  gab  fpfiiet  bie 
SRctl&obc  an,  aur  erften  Xrfinfung  eine  9lufl5fung  Pon  6di)tt)efel!alaimn  ober  Sd^f«!* 
barpum,  lum  atneiten  eine  @ifenPitriolauflöfung  gu  gebrauten,  tooburdl  fidb  im  ^^l^ 
Itoti  unauflbSlid^e  ^lieberfd^ldge  —  fd^n)efelfaurrr  ftalf  ober  Sarpt  nnb  S^toefeleifen 
—  bitten. 

Xr&nlung  beS  ^olaeS  mit  @alaaufl5fungen  lann  o^ne  foftbare  med^onifd^  ^^l\^ 
mittel  unb  in  ganaen  Stfimmen  baburd^  PoHfü^rt  »erben,  bag  man  enttteber  ben  no4 
nid^t  gefdCten  ©tamm  unten  anbohrt  unb  burc^  bie  ^ol^rlbd^er  bie  Qlttlftgleit  einbringt, 
toeld^e  fobann  Permöge  ^aarröl^rdben-S^bätigfeit  bis  in  bie  Smeige  auTgefogen  »irb;  oba 
ben  gefaßten  @tamm  aufredet  ^ebenb  oben  mit  einem  IBe^ülter  Perbinbet,  auS  mlä^^ 
bie  @alaaufl5fung  burdj  ijren  eigenen  $)rudf  nadj  unten  a«  1^^  einpltrirt  k.*).  i^ 
ift  baS  au  feiner  ßcit  Ptel  gerühmte  ©erfahren  Pon  Soudjerie,  »eldJeS  aber  f^r  öiele 
SäOe  als  unpraftifd^  fid^  auSgetoiefen  l^at,  »eil  a^oar  einige  ^olaarten  (Sinbe,  i&tU,  ^n^> 
SBeibe,  Ulme,  SBirnbaum,  SBeigbud^e)  PoUftSnbig  burd^brungcn  »erben;  anbere  aber  nar 
im  6plinte,  nid^t  im  Äern^olae  (^id^e,  «Rugbaum,  8fi(^te,  Xanne),  ober  beinah  gor  ni^ 
(Itirfd^baum,  (Sfd^e,  !ßappel). 


1)  SBiebe,  ^anbbud^  I.  53. 

»)  3citfd^rift  bcS  «r(|iteften-  unb  ^ngemcur-SJerelnS  für  baS  Äbnigrei^  §anncrtxr. 

5Bb.  1.,  1855,  6.  237.  -  ?Polpt.  Soum.,  »b.  138,  ©.  327. 
»)   ^olpt.  €entr.  1853,  @.  231.  —  »olpt.  3ourn.,  »b.  123,  6.  146. 
A  ©eutfdje  3nb..3tg.  1872,  @.  155. 
«*)  ^olpt.  «entr.  1851,  ©.  480. 
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7)  SOScöfd^offunö  beS  ©afte§.  —  Sd^on  beim  gdUcn  bc§  ^oIjcS  !ann 
ml  in  bicfcr  Scaic^ung  ßewirft  werben.  S)a|  ba§  ^olg  aufecr  ber  ©oftjcit,  alfo  cor 
Anfang  ber  »Ärmeren  grü^Iinggjeit,  mo  ber  Saft  in  ben  öaumen  auffteigt,  gefällt 
merben  muffe,  ift  ein  mistiger  Umflanb.  2Benn  man  bie  gefällten  Stämme  unent- 
aripfelt  auf  bem  ^ilafee  liegen  läfet,  fo  f(J)lagen  im  Srtü^ioVe  bie  Sn^c^ßc  au§,  unb 
sieben  burd^  boS  eintretenbe  SBa^^t^um  ber  Blätter  ben  6aft  auS  bem  Stamme, 
©e((|er  erft  nad&  bem  ^Ibwellen  be3  ®ipfelg  roeggefal&ren  unb  bann  bem  ^rodnen  auf 
mtknWtl^e  2Beife  überlaffen  mirb.  e§  ift  S^atfad^e,  bafe  biefeS  SSerfal&ren  bie  ?Rei- 
oung  be§  (nun  faftärmercn)  f)oIje5  jur  gäulnij  oerminbert.  3)ie  ©e^anblung  beS 
^)oIse§  burd^  ©ampfquSlaugung  (S.  629)  ift  ba§  befte  mtkl  jur  Entfernung  ber 
caftfloffc,  unb  mirft  dlfo  fräftig  jur  SSerl&inberung  ber  ijÄuInife,  maS  mit  bem  SluS- 
laugen  ober  Slüglod^en  in  SQBaffer  meit  minber  ber  ijall  ift.  QKit  bem  kämpfen  fann 
jiwdmäfeiö  bie  SDurd^bringung  mit  S^^eer,  unb  sroar  auf  bie  SCßeifc  tjerbunben  merben, 
^a6  man  in  ber  legten  ^eriobe  ber  ?lrbeit  bem  SQßafFer  im  S)ampffeffcl  eine  üuan- 
tilät  ^olj*  ober  Steinfol&Ientl^eer  äufejt,  beffen  S)ämpfe  mit  benen  be§  5ffiaffer§  ju- 
ftleid^  äroif(§en  bie  gaferu  be§  C^oIgeS  gelangen.  8efetere§  roirb  ^ierburcö  merflic^ 
bärtcr,  läjt,  roenn  tß  na6  geworben  ift,  ba§  SBaffer  fd&nell  roicber  oerbunften,  unb 
loiberftc^t  fc^r  gut  ber  Sfäulnife.  — 

S)ie  Söiittel  jur  S5er^inberung  bcS  ©d^toammeS  (6.  631)  fattcn  —  ba  Unterer 
eine  Solgc  ber  eingetretenen  Söulnife  ift  •—  mit  jenen  gegen  baS  gaulcn  bc§  ^oIjcS 
^ufonimen.  ^efonberS  fd^tt|enb  ^at  fi^  baS  j^^aniflren  (@.  633)  ertotefen;  audji  toiU 
mon  Seftreid^en  be§  ^ol^eS  mit  einer  ntc^t  su  fd^ma^en  joipferüttriol«  ober  Sifenoitrtol« 
'Suflöfung  (mit  ober  o^ne  3ufa^  t)on  ettoaS  S^mefelfSure),  fDn)ie  Srönfen  mit  ^olaefftg« 
Maurer  ^ifenouflöfung  oon  10«  B.  (jpejtf.  Sc».  1,072),  fe^r  »trffam  jur  SJcr^inbcrung 
k§  Sc^tDommeS,  unb  fclbfl  ju  bejfen  sBertilgung,  gefunben  J^aben. 

3n  (Sebfiubcn  ftnb  DorgugStoeife  bie  }un&(!^ft  über  ben  gfunbamenten  liegenben  ^öljer 
^em  ^ntßel^en  beS  ©d^mammeS  auSgefe^t.  @§  ift  ^öc^fl  loefentU^,  l^ter  nur  au§ge* 
^o^feneS  unb  t^or^er  oMtg  lufttrodeneS  ^olj  an^utoenben  unb  i(m  eine  mSglldbfi  irodene 
^^f  3u  geben,  alfo  toenigftenS  500mm  über  ber  @rbe,  ober  toemgflenS  ni^t  otreh  auf 
^^tbe,  fonbern  auf  einem  Sug  oon  ^arj,  S^eer  unb  Sanb,  einer  S^ütiung  oon  trodenem 
^e|m,  tobtem  Sauf^utt,  ^otj*  ober  ^orfafd^e  u.  bgl.  ^ann  man  um  bie  ^f>l^ti  eine 
^uftjirlulation  unterhalten,  fo  fd^ü^t  biefe  aUetn  fd^on  (}ett)5^nlid^  gegen  ben  ©d^toamm. 
Uebertfind^en  mit  getoö^nlid^em  j^atf  l^inbert  bie  gfäulmg  unb  S^mammbilbung  ni^i, 
>oo(I  aber  foll  l^^braulifd^er  itall  (r5mifd^er  S^ment)  biefe  SBtrfung  ^aben. 

ttnrmftal.  —  9l(te§,  oerftodteS  (flodfig  geioorbeneS)  ^ota  ift  bem  SBurm frage, 
^utm|ii4e  (vermoalure,  piqüre  des  vers,  warmeatenness)  auSgefe^t,  b.  1^.  berS^r« 
Störung  bur(ij  3nfeftcn  (geber^olafäfer,  PtilinuB  —  ^odj^olafäfer,  Anobium  —  ^u^bodE- 
Jäfet,  Clytas  —  Sd^eibenbodfdfer,  Callidium  —  Äapuaenfäfer,  Apate  -i-  6|>lint!äfer, 
Lrctus  —  So^rföfer,  Ptinns),  toelci^e  a^^^^^idft^  ®Sngc  burd^  baS  ^ola  arbeiten  unb 
^<^ÜeIbe  in  Staub  oertoanbeln,  tootion  man  oft  auf  ber  ObetflAd^e  lange  faum  Spuren 
btmerft.  UnoerborbeneS,  befonberS  fe^r  gut  auSgetrodEneteS  ober  gar  bei  100  bis  120® 
^'- fleb&rrieS l^ola  toirb  feiten  ober  ntd^t  lourmftid^ig  (^ermoulu,  moulin6,  wormeaten); 
f^x  no(^  ber  Splint.  dS  f^eint,  bag  bie  Snfelten  getoiffen  Sefianbt^eilen  beS  dola* 
iafieS  na(!^ge^en,  unb  baS  ^uSbfimpfen  mu^  alfo  aud^  gegen  biefe§  Uebel  oort^etl^aft 
i^itfen,  aumal  man  oorauSfe^en  barf,  bog  bie  ^i^e  beS  Kampfes  für  bie  ettoa  Oor^an» 
benc  IBrut  töblli«  iff.  Xränfung  mit  X^eer,  ÄupferDitriot,  Duedfilberfublimot  ic.  |ält 
9lei(^tDte  bie  gäulnig  fo  aud^  ben  SBurm  ah,  ^olaf^ni^arbeiten  I5nnen  burd^  einen 
^ber}ug  bon  Seim,  bem  ein  toenig  OuedEfilber^lonb  a^gefe^t  ifl,  oor  bem  SBurm  be* 
W^^i  loerben.  2Bo  ber  le^tere  fi($  aber  ein  ^al  eingenifiet  l^at,  ifi  er  iaum  me^  auS« 
jurotten;  alle  in  biefer  Seaie^ung  oorgefd^lagenen  SRitteU)  fmb  unPollfommen  ober  bod^ 
itur  au^na^mSmeife  bei  befonberS  toertl^ooHen  (Segenftünben  anmenbbar. 

$0l3«9rteit«  —  Seiner  ?lnroenbung  nad&  mirb  baS  ©ola  in  lörennbola  (rooau 
^a^fflo^lbola  gehört)  unb  in  ?Ru6^ola  unterfd&ieben.  2ettere§  tbeilt  ftdfe  in  53 au« 
^olj,  ^\mrmt\^oii  (bois  de  construction,  bois  de  charpente,  timber),  moau 
ai4  ba§  größere  SKafd^inenbaubola  au  rennen  ift,  unb  in  SDÖerf  bola,  SlrbeitS* 

0  3tf*t.  b.  3ng.  1866,  S.  78. 
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^ols  (bois  d'ouyrage,  bois  de  travail,  Umher),  "^aö)  beut  befonberen  (Sebraudbc 
benennt  man  baS  SBerf^oI)  wxtbtx  ^tf  d^lerl^ol)  (bois  de  menaiserie),  SBagner* 
ober  SteHmad^er^oI}  (bois  de  charronnage,  cartwrighfs  timber),  S  ö 1 1 4  e r < 
ober  ®tnberI|oI},  ^redEiSlerl^oIs,  ^efc^irr^ol}  (su  tietnen  ^a!(^inen% 
Qud^  Sful^rroerfd'lBeftQnbt^eilen). 

Um,  foüiel  in  ftttr)e  burd^  fc^riftUd^e  Slihti^eUung  m5dli4  \%  eine  ftenninig  bcr 
SBau«  unb  SBetf^öIier  }U  geben,  mbge  (ter  eine  ^ufja^Iunq  unb  gebrfingte  Skfd^reibung 
berfelBen  folgen;  mobet  inbeffen  bemertt  »irb,  ba^  mon^^  jeliener  gebifind^Ud^e  o^er 
unmid^tige  Urten,  foioie  folii^e,  bie  nur  auger^alb  3)euif4lanbS  häufiger  jur  ^erarbnluni; 
lomthen,  übergangen  finb.  ^ine  tioHfifinbige  ^ufjft^Iung  teürbe  o^ne  er^ebltd^en  S^u^cn 
unb  f((on  barum  nid^i  mögltdd  fein,  h)eil  eS  fid^  öfters  ereignet,  bQ§  x>on  isemg  U> 
tonnten  ^oljorten  auS  fremben  ^rbt^eilcn  gelegentlic!^  einzelne  €<^iff§lQbungen  ouf  bftn 
SRarfte  erfd^einen  unb  bann  loieber  DieÜeid^t  Saläre  lang  nichts  bat>on  borfommt,  fDtgIi4i 
eine  l^erbrettung  in  ben  SBerfftätten  ni(^t  ftattfinbet;  oud^  mandbmal  bie  SRobe  ou^en' 
blid(i4  eine  91rt  ^eroorjiett,  bie  balb  toieber  oergcffen  toirb.  Ünge^mungen  laffen  n4 
bie  ^oljarten  in  europfttfd^  unb  au^ereuropfiif^e  abt^eilen,  toeld^e  lederen  jvioeilen  oudi 
inbif  d^e  genannt  »erben,  »iemol^l  barunter  bie  auS  ^merifa,  9lfien,  9lfrifa  unb  ^uftTa* 
lien  gufammen  begriffen  finb^ 


A.   (Sitto|i8ifil^e  ^oljatten* 

^^  « 

1)  ZanneilloT^  SBeigtonnen  (sapin,  ätaX\  baS  »eigeffe,  »eiil^^e  unb  am  »c« 
nigften  Jorareidje  unter  ben  fogcnannten  SlabellEiölaern,  tö03U  au^erbem  bie  git^tr, 
göj^re  unb  Sfird^e  gehören;  bon  ber  Sonne,  SOei|tanne,  Silbertanne,  ^beltannf 
(Pinus  picea,  Linni,  —  P.  Abies,  Duroi,  —  Abies  pectinata,  BicandoUe)  ^W 
in  ))5nig  geraben,  Bis  über  50  m  igol^en  unb  unten  bi§  1,8  m  biden  St&mmen  toac^ft. 
6e]Jr  lang»  unb  gcrobfofcrig,  ungemein  leidet  unb  fdjön  f^jaltbor.  ®ie  Sa^rringe,  xo^W 
fid^  auf  bem  6d^nitte  burd^  eikoaS  rSt^lid^ere  Streifen  ouSieid^nen,  finb  grob;  bcnnod] 
ifl  baS  §ola  bon  aiemlic^  gleid^mfigigcr  S)id^tigf cit ;  »irft  fwj  nid^t  flarf,  ^eigt  im 
irodfnen  unb  beftänbig  unter  SBaffer  eine  jiemlid^e  S^auer^oftigfeit,  nidjt  fo  bagegen  tei 
obtoed^felnber  92fiffe  unb  S^rodenbeit.  ^l§  Sd^iffboul^ol}  unb  Beim  SanbBou,  ferner  Kn 
Xifd^lern,  ju  SBöttc^erorBeiten,  @djni|toarcn,  gebredjfelten  ©aren,  Sd^adjteln,  €iebrän» 
bem  ».  ftnbet  eS  fe^r  l^äufig  flntoenbung. 

2)  Sfilftentolg/  lRot^tannen(8apiD,  sapin  rouge,  pin,  red  deal,  pine,  pit'^h' 
pine)]  Oott  ber  gfid^te  ober  IRotJtanne,  ?Jed^ tonne  (Pinus  Abies,  I^nii^,  —  Pin^is 
picea,  Durotf  —  Abies  excelsa,  Dicandolle),  beren  Stfimme  eBenfo  ^o4  unb  bid 
»erben  tone  jene  ber  Spanne.  Sei^t  röt^lid^gelB,  auf  bem  SAngenf(!initie  in  9oi%t  ber 
3o^r ringe  bunfler  rötl^lid^  gefheift;  feljr  lei^t  f<)altBar,  unter  ber  «jt  Ind^t  fplittcmb; 
burd^  feinen  grbgeren  ^orjgel^olt  im  SßitterungSmed^fel  etmaS  bauer^fter  al§  3:onnenbolv 
XreffU*  als  »ou^lj  unb  olS  «rBtttS^ola  für  tifd^ler,  ^nftrumentenmoii^  u.  f.  to.  tm 
bouerl^ofteflen  im  Xrodnen  unb  unter  bem  99oben.  Oft  ift  eS  jebod^  mit  flehen  bunb' 
tood^fen,  »eld^e  ftd^  Beim  Xrodnen  beS  in  IBreter  gefd^nittenen  ^olaeS  oBlfifen  unb  ^ei' 
auSfoQen. 

3)  9^XtnWh  Ätefern5ol3(pin,/»r);  öonber  gemeinen  Rief  er,  8fö^re,ßien* 
fbjre  (Pinus  sylvestris)  unb  ein  Ißaar  Spielarten  (Kot^föl^re,  Pinos  rubra: 
S^worjföjre,  Pinus  nigricans,  Pinus  austriaca).  Stfimme  Bis  36«  ]^(^unb6(H) 
Bis  900  mm  bid  üon  nidjt  fo  reoclmäfeigcm  SBud^fe  alS  Sonnen  unb  gid^ten.  ©elbr&t^* 
lid^,  on  ben  Äänbern  ber  Sa^mnge  rot^iBroun,  im  ©|jlinte  »eift.  Satterer,  Wörter  onb 
l^orjreid^er  als  bie  Beiben  borigen,  bol^er  outi  in  ber  Släffe  unb  im  SöitterungStwiikl 
bouer^after,  bon  jiemlid^  ftorfem  Ser|)entingerud^.  Soraüglid^  Brou^Bor  olS  Sau^o!) 
(toirb  ober,  toenn  eS  troden  fie^t,  leitet  burd^  Snfeften  ongegongen),  ferner  ju  Srumren« 
röhren  :c.;  minber  olS  Sifd^ler^olj,  toegen  beS  (Seru^eS  unb  metl  eS  unter  bem  ^M 
leidet  einreibt,  bo^er  leine  gro§e  ®lStte  annimmt.  i)aS  i^ien^ol)  Befielet  auS  ben  bcfon' 
berS  Barjreidjen,  hummfof erigen,  jä^en,  florl  rötlplidjgeförbten  SBurjelflBden  berjhefcr.- 
S)ie  SBebmoutbSfiefer  (Pinus  Strobus)  iji  eine  ouS  9lorbomeri!a  nod^  duropa  ber- 
pflonjte  Urt,  beren  ßolj  ftd^  glatter  beorbeiten  Iflfet,  oBer  fc^r  Brüd^ig  ift,  foboS  ci 
iöd^ftenS  gtt  leidster  ^öttd^erarbeit  unb  onberen  geringen  ®egcnftftnben  ongetoenbet  »er* 
ben  tonn. 
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4)  £oti|etl(ol|/  Sftrd^ettiannen  (m^l^ze,  larch);  ton  bet  fiftr^e  (Pinns  Larix, 
Larix  europaea).  ©tftmmc  bis  SOm^od^  unb  1,2  m  bid.  aftbt^UdJ,  mit  bunfclnSa^r- 
ringSsSiänbertt;  im  ©tolinte  mci§.  ^arjrcH,  wenig  bcm  9Bcrfen  unb  nid^t  bcm  2öurm- 
fraHe  untetliegenb.  ^n  ^ouer^aftigfeii  unter  aQen  UmftSnben  borjUglid^er  al§  bie  brei 
DOT^erge^enben,  unb  in  ieber  SSejie^ung  ju  ben  trefflic^ften  Saul^ölaern  (ou^  für- grobe 
!i)iaj4inent^eile)  gel^örig. 

5)  di^etiiols,  (chdne,  oak)  in  unferen  ©egenben  t)on  atoet  ^rten  ber  ^id^e,  nfinu 
U(4  ber  SBinter«,  Stein«,  Srauben*  ober  j^lebeid^e  (Quercus  Robur,  Q.  sessili- 
äora,  franj.  rouvre,  robre)  unb  ber  6ommer*  ober  ©tieleid^c  (Q.  peduncülata, 
Q.  foeniina).  S>ie  8t&mme  alter  @i4en  ftnb  öfters  30  bi§  40°^  unb  juweilen 
Mruber  ioä^,  unten  bis  2  unb  felbft  2,4  m  bid.  ^aS  (Sic^en^olg  ifl  hxämüö),  bei 
jungen  ©tämmen  unb  im  ©plinte  ber  alten'  fafl  tocife  (baS  ©ommereid^en-§olj  i)zütt 
al§  ieneS  ber  ©teineid^e).  jtaralteriftif^  .jinb  barin  bie  groben  $oren  an  ben  inneren 
Ädnöcrn  ber  3a^rringe  unb  bie  großen,  gelbbraunen  Spiegel,  ßärte,  Seftigleit  unb 
l^ouer^aftigfett  finb  fe^r  grog  unb  mad^en  boS  d^ic^enl^ol)  ju  bem  fd^S^bar^en  ^au^olje, 
lOf^eS  ben  äöed^fel  Oon  m^t  unb  STrodfenl^eit  gut  erträgt.  9(lS  tif^ler^oh  taugt  eS 
(o^nc  gumirung)  nid^t  ju  feinen  arbeiten,  ba  eS  wegen  |einer  ^orofität  feine  fc^5nc 
Politur  annimmt  unb  überhaupt  nid^t  f((5n  ijt.  ^ud^  trodtnet  eS  lang f am  unb  jetgt  ba« 
ijcr,  wenn  eS  nid^t  burc^  fe^r  langes  Siegen  genügenb  auSgetrodfnet  ift,  ütel  Ißeigung  fid^  )u 
©afen.  ^aS  Sommereid^en^olj  ift  nid^t  ganj  fo  l^art,  aber  fe|ler,  jä^er,  elaftif(§er  unb 
bejjer  fpaltbar  als  baS  Steineid^n^olj.  (Siäenftdmme  Don  mittlerer  dr5ge  (0,6  bis 
1,2  m  ^tdle)  enthalten  gemö^nlidd  baS  gefünoefte  unb  beße  $ol}.  iOlan  gebrandet  baS 
<^(^n^ol3  §u  aütn.Qtotdm  mit  ^ortbeil,  too  sparte,  g^ftigleit  unb  groge  ^auer  in  be« 
ionbcrem  ®rabe  öerlangt  Werben;  ba^er  jum  ©äujer«  unb  3Rafd^inenbau,  ju  9Robillen 
aller  ^rt  (mit  unb  o^ne  Qfurnirung).  @S  liefert  bie  beften  94f{er  unb  wirb  aud^  ^u 
anberen  ^öttd^erarbeiten  (^ottid^en  u.  bgl.)  allgemein  angewenbet.  Sänge  ^Q^re  tn 
I9a{{er  (befonberS  in  ^oorgrunb)  Derweilenb,  wirb  eS  burd^  unb  burd^  fd^war}.  ^id^en« 
tnajer,  ber  juwctlen  öor!ommt,  bient^ben  Sifdjlem  unb  ©rei^Slern. 

6)  tUmetlloIs,  iRüjtern^ol)  (orme,  elm):  gewöl^nlid^  bon  ber  Qfelb «Ulme  (ül- 
mu8  campestris),  beren  Stämme  20  bis  30  m  ^od^  unb  bann  wol^l  600  bis  900  mm 
^\d  werben.  SungeS  ipol|  unb  ber  Splint  ift  gelblid^weig,  alteS  ^oh  rbtl^lid^braun, 
<tejle{ft,  ßammig,  geabert  (man  unterfd^eibet  ber  gfarbe  nad^  öfters  SBeilrüflern«  unb 
^ot^rüßern^ola);  mit  fd^malen  äal^ningen,  beren  innerer  Slanb  etwas  ^efler  unb 
lederer,  bod^  o^ne  grobe  $oren  ift;  bie  Spiegel  äuger^  !lein  unb  ja^lreid^^  fobag  bie 
St^nittfläd^e  braun^unftirt  ober  geftrid^lt  erf^eint.  ^tdbt,  l^art,  fe^r  jäl^;  Wegen  beS 
langfam  üor  jtd^  (je^enben  ?lu5trodtnenS  jiemlid^  bem  SBerfen  unb  flufreifeen  unterliegenb: 
{e^r  fc^wer  unb  ntd^t  fe^r  glatt  gu  fpalten,  fe|r  bauer^aft,  befonberS  im  Xrodtnen  unb 
in  ber  (irbe,  wirb  fafi  gar  nid^t  Dom  SBurme  angegriffen.  -  9p  trefflid^  alS  ^u^olj 
()ii  mand^en  StoedEen  nod^  beffer  als  Sic^en^ol)),  gu  ^afd^inent^eilen  unb  als  SBerl^ol). 
tn  ben  Ulmen  finben  ft^  Dft  Itnorren  (^uSwüc^fe),  beren  $ol3  einen  frönen  SJZafer 
bttibietet  unb  gu  feinen  arbeiten  als  Surnirl^olj  gefud^t  ift.  —  5)ie  Xraubenrüper 
(Ulmus  effusa)  wirb  fo  l^o^  unb  bid  wie  bie  Selbrttfter;  i^r  $oh  ift  weid^er,  me^r 
ftinfa{ertg,  minber  bauer^aft,  häufiger  gemafert,  als  baS  S^^^v^f^ctnQola,  wenig  gefci^ä^t. 

7)  8iu|etl|0l),  iRot^bud^en  (hötre,  beech);  Don  bei  gemeinen  ^uä^t,  Maft» 
btt^e  (FaguB  sylvatica),  weld^e.  eine  ^öl^e  bis  gegen  40 m  unb  eine  2)idfe  bis  3u 
1,5  m  erreid^t.  ^raunröt^lid^,  Don  alten  Stämmen  jiemlid^  bunfet;  fel^r  bejeid^nenbe 
9Toge,  glänjenbe,  bunfler  braun  gefärbte  Spiegel,  in  ber  übripen  ^a{fe  gleid^mägig  ge« 
färbt  (o^ne  Streifen  u.  bgl.),  tnbem  bie  3a^rrtnge  ^war  beutltd^  fid^tbar,  aber  nid^t  fe^r 
onffaHenb  ftnb.  Siemlid^  ^art,  bid^t  unb  fd^wer,  gut  fpaltbar  aber  wenig  ela^if^; 
fiarf  bem  SBerfen  unterltegenb  (me^r  als  (Sid|en^ola);  fel^r  bem  SSerflodten  im  SBedbfel 
bon  9läffe  unb  Slrodten^eit,  aud^  bem  SBurmfrage  auSgefe^,  bagegen  petS  im  SBaner 
ober  ftetS  im  Xrodfnen  Don  »emli^er  S)auer]6aftigfeit.  ^IS  ^au^ol)  ^at  eS  auS  biefen 
^Ttlnben  einen  befd^ränften  SBert^;  gu  Xifd^lerarbeiten  ^c.  Don  gröberer  9lrt,  bei  weld^en 
gio^e  3ä(igfeit  lein  ^aupterforbemig  ift,  Wirb  eS  ber  SBo^lfeil^eit  unb  ^ärte  wegen 
oiel  gebraust ;  feine  tlrbeiten  liefert  eS  nid^t,  weil  eS  fein  f(|öneS  ^nfe^en  fyit  unb  fid^ 
ber  Spiegel  wegen  nid^t  fein  poliren  lägt. 

8)  ^Mbut^tniolh  SBeigbud^en  (charme,  hom-beam),  Don  ber  ßainbud^e, 
^agbu^^f  bem  ^ornbaume  (Gaq)inus  Betalas),  einer  mit  ber  SBud^e  {vir.  7)  nid^t 
))erwanbten  Saumart,  beren  Stämme  feiten  über  12,  juweilen  aber  bod^  bis  24  m  ^^ 
eneic^en.    9Beig,  fe^r  bid^t,  (art  unb  fd^wer,  babei  Diel  jä^er  unb  elafiifd^er  als  baS 
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t^orige.  S)ie  6|)ie9el  ftnb  grofi,  t)on  toenig  bvnllerer  gfarBe  alS  bte  übtiit  ^o^mcifc, 
tiex^ältnigmfigig  bid  unb  nid^i  gerabe,  fonbem  »ellenaritg  geftfimmt,  fobo^  ^e  auf 
einem  naä^  ben  Sal^rringen  geführten  @4niite  olS  f^male,  nid^t  fe^t  ouffdlenb  ftd^ibare 
^flammen  erfc^einen.  S)ie  äa^rrtnge  untertreiben  fid^  toenig,  fobag  in  ber  S^tdjrtigtctt 
leine  bemerfli^en  Ungleichheiten  fti|  aeigen.  S)te  äBeigbu^e  i|t  als  SBeri^otg  unb  ja 
^of^inent^eilen  eine  ber  fd^fi^barßen  ^olgorten,  trodnet  inbeg  fd^aer  auS  unb  geigt 
ba]^er  oft  groge  9letgung,  fl4  Bu  gießen.  ^IS  Säau^Ij  bauert  e§  in  be^finbiger  Xxodtn^ 
^(eit  aiemlt^  gut,  bagegen  ni^t  im  SS^ed^fel  t)on  Xrodfenl^eit  unb  Sfeud^ttgfeit,  alfo  ).  $. 
in  ber  Witterung. 

9)  Qi(orn|oI)  (erable,  maple),  bon  mel^reten  Wirten  beS  K^ornS  (Acer),  inSbc 
fonbere  tfora  gemeinen  ober  toeifen  Sll^orn,  ^erga^orn,  SBalba^orn    (Acer 
PBeudoplatanuB,  franjöf.  sycomore,  engL  sycamore),  beffen  @tamm  unter  günßigen 
^er^ältniffen  »o^l  bis  2U  30^  ^5]^e  unb  1,5  m' ^ide  erlangt.    SBeig  mit  fe$r  feinen 
unb  ga^lteid^en  f^mad^  bröunlid^  gefärbten  Spiegeln,  toeld^e  bem  ^olje  ein  gtri  ge« 
wäfjerteS,  gletd^fam  flimmernbeS  ^fe^en  geben;  t)on  feinem,  glei^fdrmig  bid^tem  Gefügt 
unb  ntd^t  fe^r  ouffallenben  3^(4rringen,  ]^totx  aber  fd^5n  fpoltbar,  Jart,    feft  unb  |d^\ 
unter  bem  ipobel  fpiegelglatt  ju  bearbeiten,   unb  eine  Dottrefflid^e  $olitur  annebmenb; 
bem  äBerfen  unb  SReigen  in  geringem  ®robe  unterliegenb,  im  Xrodentn  bon  giemli^ci 
^auer,  bagegen  im  SBed^fel  ber  gfeud^tigteit  unb  Srodtenl^eit  t>\tt  Oergfinglul^er,  au^ 
bem  äßurmfroge  ausgefegt.    (SB  iff  ein  äufierft  fd^ft^bareS  unb  gefudbteS  ^olg  fooo^I  ju 
^afd^inent^eilen  aI3  lü  feiner  '!l:if4lerarbeit,  ^re4§lerarbeit,  überhaupt  als  98rrf(ülj. 
ÜRand^e  l^ornbäume  liefern  einen  fel^  fd^önen  9]^afer,  ber  mit  Rnoten  unb  klugen  toie 
befäet  erfdf)etnt  (^(ornmafer,  geträufeltes  ^^ornl^ol),  curled tnatde,  birits-eyc 
maple),  —  ^aS  ^ol)  beS  Spi^a^ornS  ober  ber  Senne,   beS  Seinba umeS  (Acer 
platanoides)  ifl  me^r  gelblid^,   toeniger  fein,    unb  ba^r  Oon  Xif^lem  minber  geic^fi^; 
aber  bid^ter,  gfil^er  unb  et»aS  ^firter,  ba^er  )u  SBagenarbeiten,  ^it»,  ^il»  unb  fymmti'' 
ftielcn  üortrefflt(^.    5S)er  IBaum  koirb  ni^t  fo  ^odji  unb  bid  als  ber  Dortge.  —  3^  ben 
geiDb^nlid^  tiortommenben  ^^omarten  gel^brt  audb   ber  gfelbal^orn  ober  SRaS^oIber 
(Acer  campestre),  tt)eld^er  boS  SEBaf  feralmenpolj,  Si^eillbbernl^ola,  ^pelern« 
^olj  liefert.    S5iefer  SBaum   toirb  Jöd^ftenS  bis  12»  J^o^  unb   800mm  bttf,   erfc^eint 
fe^r  oft  nur  ftraud^artigj  fein  Ipoh  ifl  gelblid^toei^,  im  Iterne  bunfler,  im  S&ur}eI^o(!ir 
braun  geflammt,  \>on  Xtfd^Iem  uno  ^red^Slem  2C.  oiel  oerarbeitet.    dS  fommt  au($  gr* 
mafert  »or. 

10)  C(4en)oI|,  (fröne,  ash),  t>on  ber  gemeinen  @fd^e  (Fraxinns  excelsior). 
5D(iS  $01}  ift  bon  jungen  Sfiumen  toei^,  t}on  Alteren  @t&mmen  (bie  gerobf duftig  bi§  ju 
80  ober  85  m  ^j^f^t  ^erantoa^fen)  br&unlic^^elb  unb  im  Sttmt  fajl  braun,  ^at  feine,  ttemg 
^^tbare  Spiegel  unb  breite  Sa^rringe,  bte  fid^  fil^nltd^  nne  beim  Sid^en^lj  bobur^ 
ftarf  auSgeid^nen,  bag  i^re  inneren  9{finber  grobe^  lange  $oren  jeigen.  ^S  i^  übrigen! 
bid^t  unb  ^ati,  fel^r  3fi|  unb  elafti}4,  jpaltet  fd^teer  aber  gut,  reigt  ni^t  leii^t-  3^ 
^rodfnen  bauert  eS  lange,  biel  toentger  tm  SQHtterungSmed^fel  unb  be^änbig  unter  SBajter; 
in  ber  @rbe  i^  feine  ^auer^aftigfeit  gering.  2)aS  fd^5ne  unb  bid^te  @fd|en^ot|,  bejon» 
berS  baS  i^ern^ola  bon  Warfen  Stfimmen,  nimmt  emen  $laji  unter  ben  feinen  %iW 
ler^ölaem  ein;  ju  anbern  S^ocdfen  ift  boS  ^fd^enl^ola  toegen  feiner  S&l^igleii  unb  ge^ig« 
feit  fe^r  gefd^fi^t,  fo  gum  ^afd^inenbau,  gu  SGBognerarbeit,  il%U  unb  ^mmerftielen  2c. 
äungeS  ^ola  »irb  gu  gagreifen  gefpalten.  6fd{|en«9{afer  fommt  oft  in  feffr  gro|en 
unb  fe^r  fdjiön  gegeid^neten  ©tüdfen  oor. 

11)  9a}i|iel)0l)  Xpeuplier,  poplar),  SDaS  ^ol)  ber  ^ppelarten  ifi  fiber^aut^t 
loeid^,  porös,  t)on  geringer  Qfe^igfett  unb  nid^  bebeutenber  S)auer^aftigfeit,  ba(er  Der' 
l^aitntgmdgig  menig  gefugt  unb  gebrandet,  gumal  eS  oud^  nid^t  burd^  Sdb5n^it  ju  fei' 
nen  arbeiten  {id^  eignet.  SDie  Sa^rringe  fallen  ttenig  auf,  bie  Spiegel  ftnb  lamn  fi^i' 
bar.    Solgenbe  ^rten  ftnb  im  SBefonbern  ju  untnf Reiben: 

a)  Sd^toarapappell^ola  (peaplier  noir),  t)on  ber  gemeinen  ober  Sd^toar^'^ab^ 
pel  (Popalus  nigra),  bie  on  20  m  ]^od^  loftd^fl.  SDeifi  unb  grobjfil^rig,  fe(r  mdSf  tinb 
faft  fd^mammig,  Ifigt  fid^  nid^  fel^  glatt  bearbeiten,  ba  eS  leidet  fafert,  uitterliegt  aber 
wenig  bem  Söerfen  unb  Slei^en.; 

b)  9Bei§bappel^ola  (peuplier  blanc,  able),  Don  ber  9Bei6«!Pappel  ober  Sil/ 
ber<$appel  (Popalus  alba^,  toeld^e  gegen  24m  ]^o(i^  unb  900mm  btdt  lotrb.  IBcii 
oft  gelblid^  geflammt  ober  geaoert,  fif^  unb  gut  ju  fpalten,  broud^borer  als  boS  Dorigo 
namentlid^  für  Xif^ler,  2)red^§ler  unb  ju  gefd^ni^ten  9Baren,  bem  äBerfen  unb  Eet^ra 
nid^t  fel^r  unterliegenb.    S)ie  SBurgel  liefert  einen  fd^bnen  9]^afer. 
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c)  (Sfpen^ol),  ^]ptn^oli  (tremble,  asp),  t)on  ber  3iiier«$a|)^el  t}ber 
e|<)e  (Popalus  tremula),  btc  18  bt§  24  m  ^^t  unb  900 »»»  ©ide  erlangt.  äBei§,  nUt 
{tUen  ins  Qräunltd^e  f))ielenb,  mit  groben  Sa^rringen,  bid^t  üon  ®efüge,  oft  mit  9lDern 
vmt>  Rammen,  fii),  atemlidl  fep,  gut  .fpoltbar,  ^&rter  als  fiinbenl^ol),  glatt  ju  bearbeiten, 
tsirft  ftcg  loenig.  ^3  ijt  bas  befle  unter  ben  l^öl^em  ber  ^op^elarten  unD  taugt  gu 
nani^erlei  Zifd^ler«,  ^red^Sler«,  @((ni^arbeiten  tc,  tm  Xrodnen  au^  als  ^au^olj. 

d)  ätolienif^e  Rappel;  $9ramiben«^a^))el  (Populus  dilatata,  pyrami- 
dalis ober  Pop.  italica)  toä^ft  an  30  m  ^o4  unb  bi§  gegen  1,2  m  bidf,  unb  liefert  ein 
ebenfalls  su  letzten,  im  3^rodnen  fte^enben  arbeiten  antoenbbareS  ^olj,  koelc^eS  toenig 
ff^minbet,  aber  faji  fd^mammig  toeic^  ift.. 

e)  l^anabifc^e  Rappel  (Popalus  monilifera),  erreid^t  bie  ^ö^e  unb  S)ide  ber 
tot^erge^enben  ^rt;  baS  ^ol)  ift  loeig,  im  Filter  noci^  bem  ^erne  l^in  brftunli^,  bient 
|a  trögen,  ^Dhtlben,  itutf^enfäften  ic, 

12)  ^xUn^oll,  l^llernl^olj  (aune,  anlne,  cUder),  bon  ber  gemeinen  @rle 
ober  Sc^toarjerle;  fRotberle  (aune  commun ,  Alnus  glutinosa),  teel^e  bis  3U 
24m  iQoJft  Mä^%  lEBeiggelb  ober  gelbröt^d^,  mand^mal  inS  Sraune  fattenb  (frijc!^ 
gefällt  orangerot^},  mit  ttenig  ^ert)ortretenben  ^a^rringen  unb  braunen  froren 
S^negeln,  Don  gletd^förmig  btd^tem  ^etoebe,  mittelm&^iger  ^ftrte,  geringer  3&bigtctt  unb 
^Iafti)iiftt;  gut  fpoltbar,  in  ^etS  feuchter  (Scbe  foloie  im  sSaffer  ^ö^fi  bauer^aft,  bage« 
gen  im  Xrodfnen  oon  geringerer  ^auer  unb  im  SBitterungSioeclfel  fel^r  oergängli(l(). 
^n  äugerft  fd^fi^bareS  ^ola  gum  Sau  unter  SDaffer ,  dfterS  au^  su  Stif^Ier arbeiten, 
BodtrÖgen,  QRulben,  ^oljfd^u^en  u.  bgl.  angetoenbet.  ^a  eS  leidet  unb  glatt  )u  bearbeiten 
ifl,  aaq  bem  SBerfen  ntd|t  bebeutenb  unterliegt,  fp  toö^lt  man  eS  gern  jur  Anfertigung 
ber  Lobelie  für  ©iegerei.  S)er  Srlenmafer,  meldj^en  bie  ^urjel  unb  bie  i^norren 
)>cr6tdmmc  liefern,  wirbin  ber  Äunfttif^lerei  gcf djö^t.  —  Die  SQÖeifterle,  ©rauerlc 
(aune  blaiic,  Alnus  incana),  kneife  l^auptfäd^lid^  in  ben  nörblid^en  (Segenben  Pon  Qhtropa 
tDäd^ft  unb  ein  Saum  oon  geringerer  ^hi^  i%  liefert  ein  »eigereS,  feineres  unb  bid^tereS, 
ober  unter  SBaffer  toeniger  bauerl^afteS  i^olg,  als  baS  Porige. 

13)  Strfetttols  (bouleau,  birch),  t)on  ber  gemeinen  Sirf  e  ober  SBeigbirfe  (Be- 
tnla  alba),  bie  in  ^nftigem  Soben  unb  ftlima  ttol^l  18  m  ^o4  unb  gegen  600  mm  pi({ 
loirb.  —  9nngeS  ^ol)  ift  toeig,  filtereS  röt^lid^,  bie  Spiegel  fe^r  fein,  taum.ju  fe^n; 
gering  t)on  ^&rte,  fe^r  gfi^,  f 4tt)erf paltig ;  trodhtet  fd|tt>er  unb  quillt  leidet,  bauert  im 
trodnen  jiemlidj,  fault  aber  balb  im  ^xtxtn,  unterliegt  fel^r  bem  SBurmfrafee  ^S  bient 
feiten  ju  xifd^lerarbeiten,  fonbern  PorjUglid^  als  9Bagnerl^ol);  gu  mand^n  ^egenftfinben 
toirb  e§  babur(4  fe^r  tauglid^,  ba^  man  eS  leidet  in  frummgemad^fenen  Etüden  ^aben 
tonn.    Sitfenmafer  ftnbet  ju  feinen  furnirten  Arbeiten  Antoenbung. 

14)  SinbenboT)  (tilleul,  Ztme,  linden),  Oon  ber  europAifd^n  Sinbe  (Tilla  euro- 
paea),  bie  in  gtoei  Arten  unterfdbieben  toirb:  grogblättrige  Sinbe,  Sommerlinbe 
(Tilia  grandifolia)  unb  fletnblSttrige  2inbe,  @teinlinbe,  SEBinterlinbe 
(Tilia  parvifolia).  2)aS  Sinbenbol)  im  Allgemeinen  ift  »eig  (baS  ber  SBinterlinbe 
etiDoS  me^r  rdtl^li^)  unb  t)on  feiner  gleiddmfigig  bid^ter  Se^r,  toenig  ju  unterf^eibeu' 
^  äa^rrinaen  unb  fiugerft  feinen  Spiegeln,  leid^tfpalteno,  jiemlid^  toet^  (baS  ber 
Sommerltnbe  loei^er  als  leneS  Pon  ber  Steinlinbe),  glatt  gu  bearbeiten,  toenig  bem 
SBerfen,  bagegen  .leidet  bem  SBurmfrage  ausgefegt,  unb  im  freien  nid^t  bauer^aft.  @S 
loiib  )u  SilD^uer« Arbeit  unbjum  !IRobelliren  fe^r  gefd^&^t,  ba  eS  fid^  leidet  unb  fd^on 
i^neiben  lägt,  ol^ne  (toie  3.  ^,  bo§  2^annen^ol))  nad^  bem  Saufe  ber  gfafent  auSju« 
brodeln;  au^  SU  mand^en  xifd^lerarbeiten  (oorgüglid^  als  Slinbl^ol)  für  furnirte  ®egen« 
^finbe)  unb  Pon  S)red^Slern  loirb  eS  gebrandet. 

15)  9ttiiliailltl)oh,  9lug]^ol3(noyer,  tttt^t<700(2),  PomSBallnugbaum  (Juglans 
regia).  IQon  iungen  .fSäumen  loeig  unb  »eid^,  Pon  älteren  ^ari,  bräunlid^grau  bis 
tofelbraun,  ^äufig  fd^ön  geflammt  unb  maferia;  im  ®efüge  überl^aupt  bid^t,  babei  aber 
QU(^  fel^  bejeid^nenbe  lange  ^oren  (äbnlid^  wie  bei  (Sid^enl^ol),  bod^  knel  feiner)  barbietenb; 
bie  Spiegel  fein  unb  ja^lreid^;  einer  fd^5nen  Politur  fä^ig.  @inS  ber  fd^önfien  europäifd^en 
^öljer,  weld^S  in  Sübbeutj^^anb  (too  ber  Saum  gut  fortfommt)  allgemein  jum  gurniren 
feiner  !Qllöbel  gebraut  lotrb.  Sonfi  wirb  baS  9lug^ola  ^^i  ^^^  mannigfaltig  Don 
^if^lern  unb  S)re(!^Slern,  fomte  fafi  auSfd^lieglid^  3U  ben  Sd^äften  ber  äagb»  unb 
S^eibengetoel^re  Perarbeitet.    @8  ift  im  £rodCnen  fe^r  bauer^aft. 

16)  Hotfaflanicttltoh  (marronier  d'Inde,  horse-cheanut  wood,  horae-chestnutj, 
tonber  wogfa^anie  ober  sogenannten  oilben  Paftanie  (Aesculus  Hippocastanum). 
^cig,  gelblid^meig  ober  rbt^lid^,  meid^  unb  fd^toammtg,  etnxiS  grobfaferig,  aber  mit  fe^r 
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feinen  6|)teQetn;  UxÖ^t  faulenb,  loenig  gefd^ft^t  unb  ba^et  feiten  (ju  geringen  Stfc^ler^ 
unb  SBilb^auerarbeiten,  aud^  don  SteUmac^ern)  angetoenbet. 

17)  ftIa}icillioIs  (acacia,  faux  acacia,  acacia^  locust-tree) ,  bon  ber  unet^ien 
^faiie  (Robinia  Pseado-acacia).  ©elbli^  ober  grttnlid^gelb,  5fter§  gtünlid^braun  ober 
xbiifiiäi  geaberi;  fein,  jiemlid^  ^art,  biegfam  unb  jä^;  fault  nid^i  lei^t  »eber  im  greicn 
no4  im  SQßaffer,  mirb  ni^t  t)om  SBumt  angegnffen.  ^ieni  3U  feinen  i^if^Ier*  unb 
^re^ölerarbeiten ,  aber  auä^  für  SBagner  unb  ju  ®runbf4n)ellen  beim  Saue;  beim 
©djijfbau  jur  ?lnfertigung  ber  SBoIjen,  »omit  bie  ^Jlanlen  ouf  bem  ©eri^jpe  befeftigt 

-toerben.  S)o8  amerüanijdbe  (west  indian  locmt-tree)  ift  für  biefen  legieren  S^td  viel 
me^r  gefc^ä^t  alS  baS  euro|)(lifd(e,  gel^ört  aber  einer  Derfc^iebenen  Saumart  (Hymenaea 
Courbaril)  an. 

18)  aEBeibenlloIs  (sauIe,  willow),  «fUe  ^rten  ber  SBetbe  (Salix)  ^oBen  tDetgc§, 
fe^r  tt)ei4ied,  toenig  bauerl^afteS  ^olj,  »elci^eS  fetten  jur  Verarbeitung  in  ben  SBerfftätten 
lommt.  ®e^r  ttid^tig  bagegen  unb  allgemein  ift  bie  ^ntoenbung  ber  9Beiben5tDeige 
(Sffieibenrut^en,  verges  d*osier,  osier  twigs,  willow  twigs,  wickers)  %\x  %\^U 
arbeit,  namentlich  {(orbma^erttaren.  I^ierju  tougen  toeniger  bie  3tt<^ig^  ber  baumartigen 
als  jene  ber  flraud^artigen  HBeiben.  %\t  beften  IRut^en  liefert  bie  ^orbmeibe  ober 
Sanbtoeibe  (Salix  viminalis,  frj.  osier,  engl,  oaier^  ozier)  unb  bie  pur^urblüt^tge 
äÖeibe  (Salix  purpurea). 

19)  8tniliattm|o(3  (poirier,  pear  wood)  bon  ben  berfd^iebenen  9lbarten  be§  9trn' 
bäume  §.  Son  jungen  Säumen  fa^  ganj  tseig,  t)on  älteren  rbt^lid^braun,  5fter§  ge* 
flammt;  fein,  bid^t  unb  mftgig  ^<i^t,  mit  !(einen,  ni^t  auffaHenben  Spiegeln  unb  toenig 
l^erbortretenben  Jal^rringen ;  uegen  feiner  gleichförmigen  Xe^tur  in  allen  ^i^tungen  Iei(^t 
unb  o^ne  ?luSbrö(feln  ju  fdjineiben,  ba^er  gu  ^oljf (Quitten,  S)rudformen  unb  Silbiauet« 
arbeiten  fe^r  braud^bar,  oft  aud^  bon  ^ifc^lern  unb  ^re^Slern  3U  fleinen  ©egenflänben 
»erarbeitet.  9lm  meiften  gefd^ä^t  koirb  baS  l^ola  ber  U)ilbn)ad^fenben  Sirnbftnme,  n&m> 
lid^  beS  ^oljbirnbaumeS  (Pyrus  communis,  fr),  poirier  sauvage)  unb  beS  Bi^nttt 
birnbaumeS  (Pyras  nivalis),  auS  toeld^en  beiben  bie  €>artenbimbSume  burd^  ihiltnt 
entftanben  finb;  bod^  ift  ba§  ^olj  beS  Sd^neebirnbaumeS  nid^t  fo  fd^Sn  geflammt  »te 
jenes  beS  ^oljbirnbaumeS.  %a%  milbe  Sirnl^olj  ^ot  ben  Sorgug,  bag  eS  fe^er  unb 
bauer^after  ift,  als  baS  ^ol)  ber  ©artenbirnbäume,  aud^  meift  grb^ere  unb  gerobere 
@tfimme  bilbet.  S)aS  Sirnbauml^ol)  »irb  üom  SBurm  gefud^t.  %\t  SBurjel  liefert  SRa* 
ferljolg. 

20)  llifelfiaitmioli  (pommier,  apple  wood),  bon  bem  gemeinen  Ipfelbattme 
(Pyrus  malus),  ^benfo  fein  unb  bid^t,  aber  (Arier  unb  me^r  röt^li^,  alS  ba§  Stm« 
bauml^olj,  nid^t  feiten  geflammt.  SOirb  üon  S^ifd^lern  unb  ^red^Slem  oerarbeitet,  loeld^ 
baS  ^ol)  beS  »ilben  Apfelbaumes  ober  ^oljapfelbaumeS  (P.  Malus  sylTestris, 
frj.  pommier  sauvage)  oorjie^en. 

21)  8tDet(i|en(attmio(X{  ^flaumbaum^ol)  (pninier,  pZtim^ree),  Don  benüet* 
fd^iebenen  ^bdnberungen  beS  ^flaumbaumeS  (Prunus  domestica).  Stimmt  in  ben 
^aupteigenf^aften  mit  bem  Apfelbaum^ol)  überein,  ift  aber  gelob^nlid^  bunfler  r^t^lt^' 
braun  Don  S^tbe,  unb  gegen  ben  jtern  ju  me^r  ober  »eniger  mit  braunrot^en  unb  bio* 
leiten  Abern  unb  Slammen  gegiert.  (SS  bient  ben  Xif^lern,  nod^  mel^r  ben  IDrctl^lem, 
3tt  feinen  ®egenftSnben. 

22)  fttrf41iottm)o(s  (cerisier,  cherry-tree),  bon  ben  berf^iebenen  Wirten  beS^rf  4* 
baumeS,  namentli^  ^)  bem  Sauerfirfd^baum  ober  SBeid^f elbaum  (Prunus  Gera- 
sus,  Cerasus  vulgaris,  fr),  cerisier,  engl,  common  cherry-tree),  toel^er  fotoo^l  mlb 
(bis  9  m  ^od^  unb  300  mm  bidE,  ^äufig  in  @traud^ge^alt)  als  in  mehreren  Spielarten  in 
^firten  oorfommt ;  b)  bem  Sügfirfd^enbaum  ober  Sogelfirf d^baum  (Prunus  aviam, 
Gerasus  avium,  Cerasus  sylvestris),  ber  ebenfalls  in  SBfilbern  (SBalblirfd^bauntr 
^oljfirfdjbaum,  fr),  merisier,  engl,  wüd  cherry-tree^  bis  18»  (od^  unb  450»« 
bidt)  unb  in  mand^erlei  Abarten  als  ®artenbaum  (fr.  guignier)  to&d^fl;  c)  bem 
STtal^alebfirfd^baum  (Prunus  Mahaleb,  Cerasus  Mahaleb,  fr),  cerisier  mahaleb, 
engl,  mahdleb,  rock-cherry  tree),  toeld^er  fultioirt  bis  12»  (od^  toerben  lann;  unb  d) 
bem  2^raubenlirf(^baume  ober  (Sle^enbaume  (Prunus  Padus,  Cerasus  Padas, 
fr),  cerisier  ä,  grappes,  putier).  S)aS  i^ol)  aller  biefer  S5ume  ftimmt  im  Anfcjm 
)iemlid^  überein,  ifl  gelbli^  bis  inS  SrSunlidJe  unb  SRöt^lid^e,  öfters  bunfler  gcflreift 
unb  geflammt,  oon  mittelmögiger  ^ärte,  fein  unb  bid^t  getoebt  (bie  3a^rrtnge  )etgen  ^ 
als  ftd^tbare  fd|male  Streifen,  bie  )a]^lreid6en  Spiegel  als  ntd^t  gau)  Heine,  gUnjenbe 
gledfen);  )u  feinen   Xifdjler-  unb  SDredjSlerarbeiten  fel^r  geeignet;    nur  im  Xrotfnen 
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bauerl^aft.  5S)aS  $oh  ber  StouBenlttfd^e  t{l  fd^5n  geabett;  jenes  ber  Sl^l^aleBfttfd^e  (unter 
bem Flamen  SuaienQoIg,  bois  de  Sainte-Iiucie,  t)otIonimenb)  Befi^t  frifd^  einen  unan« 
genehmen  ®erud^,  meldet  mit  ber  S^it  f(i^tt)ä(^er  unb  ongenel^m  ttirb.  3)ie  bünnen, 
geiaben  6d^5glinge  ber  ^a^olebürf^e  (aud^  ber  mtlbioa(${enben  Sauerürf^e)  tterben 
unter  bem  tarnen  SBei^felro^r  fel^r  (Suflg  ju  2^oBafpfeifenr5^ren  angeä)enbet. 

23)  (ltlienfeanm|ol3»  IRotl^eiben,  t^o^^olj  (if,ye«7),  t)om  @iBenbaume  (Taxas 
baccata).  ^rftutüi^rotl^,  mit  fafi  unbemerfbaren  ©Regeln  unb  fd^5nen  feinen  bunfel« 
braunrot^en  Streifen  in  Solge  ber  fe^r  fd^malen  Sal^rringe;  fel^r  bt^t  unb  ^art;  jiem» 
Ii(4  ^ftufig  mit  ^fien  burd^fe^t;  toirb  im  fäblid^en  S)eutf4Ianb  u.  |.  to.  ju  gfagl^&lnen, 
^,u  fleinen  S)re4Slertt)aren,  ^um  {jfaffen  ber  SBleiftifte,  feltener  gu  fletnen  iifd^Ierarbeiten 
gebtou^t,  9lot^eiben«!Dlafer  btent  alS  gfurnürl^ola.  S)er  Splint  ift  toeig.  S)ie  Stamme 
»erben  öfters  500  bis  700  «wn  tiä,  aber  ni(it  |o(|,  unb  finb  Don  unregelmägigem  ©ud^fe. 

24)  f8n6^9haum^0lh  Su^S^olg  (buis,  boxwood),  t)on  bem  Idoi^flftmmigen 
^uc^Sbaum  (Baxas -sempervirens  arborescens),  ber  im  fUblid^en  Europa  in  aiemlid^ 
biden  Stfimmen'üorbmmt.  (SS  ifl  gen)5(nlid^  blo^gelb,  oft  aber  aud^  giemtid^  (od^gelb^ 
|(§r  fein,  bi^t  unb  ^art;  toenig  l^erDortretenbe  unb  fe^r  fd^mole  ^ol^rringe;  augeror» 
^:ntU(!^  feine  Spiegel.  Unter  ben  europäifdben  ^ol^arten  i^  eS  bie  f^tDerfte.  !ERan  ge« 
bTau^t  eS  Dorjüglid^  3U  ^red^Slerarbeiien,  SBeberfd^U^en  unb  au  99Ia8tnfirumenten  (SI5' 
ien,  Klarinetten),  ^id^t  über  bem  Soben  l^aben  bie  Sud^Sbaumfiamme  oft  ^uStoüd^fe, 
toelt^e  einen  fd^önen  unb  gefd^&^ten  SRafer  geben. 

.25)  OliOettBattmtoIs  (olivier,  olive-tree),  Dom  Oliüen«  ober  Oelbaum  (Olea 
earopaea)  im  füblid^en  (Suropa;  gelbbrSunli^,  oft  mit  bunflen  albern  unb  gflammen^ 
ktt  unb  bid^,  nimmt  eine  fd^5ne  ^olttttr  an;  fe^r  geeignet  ju  fd$5nen  S)red^§Ier«  unb 
fleinen  ^ifd^Ierarbeiten,  fönnte  baS  ^ud^Sbauml^ol)  erfe^en,  loeld^eS  neuerlid^  feltener  toirb. 
Xie  SBurael  ift  befonberS  fd^ön  geaeid^net. 

26)  |^oUttiiber](oIa#  Sflisberl^ola  (sureau,  eZder)  t)on  bem  fd^toaraen  ^ollun« 
ber  ober  SHeber  (Sambacns  nigra),  beffen  Stamm  autoeilen  gegen  300  mm  unb  felbjl 
et»a§  barüber  bidE  toirb.  (S^elblid^,  btd^t,  W^^^^  ^^  unb  a&^.  äBirb  t)on  SDred^Slem 
\vi  tleinen  ©egenflftnben  Verarbeitet,  ^ie  äBurael  liefert  einen  braud^baren  SJlafer,  toor« 
au§  ^obafpfeifenlSpfe  gefd^nitten  toerben.  S)aS  i^ola  einer  anbern  ^rt:  beS  Trauben« 
flieberS  (Sambucas  racemosa)  ijl  t)on  ber  gleiten  93efd^affen^eit  unb  93taud^barfeit. 

27)  Oogelbeeriols,  (Sberefd^l^ola,  ^ibifd^^ola,  ^aaSbeerl^ola  (sorbier 
saavage,  cormier  saavage,  quiMeam,  quicktree,  mountain  ash,  rowan  tree,  rodden 
tree)f  oon  bem  ^ogelbeerbaume,  ber  ^berefd^e  (Sorbas  ancnparia,  Pvrus  aucu- 
paria);  biS  gegen  600  «^n  bidE  unb  f)m  hoä^.  SBeiglid^,  aud^  br&unlidb  unb  gegen  bie 
%itte  beS  Stammes  oft  bunfler  geflammt,  fein  Don  ®efttge,  nemlid^  Qort,  fd^toer  unb 
0(,  nimmt  gut  bie  $olttur  an ;  gut  für  Xif^ler,  Süd^fenf d^fifter,  SBagner,  aud^  als 
»eif^ola  für  SBöttdJer. 

28)  ^{lietlinaStola  (sorbier,  cormier,  sorb),  bon  bem  SpierlingSb au me, 
Sperberbaum,  (Sierf  d^t^enbau  m  (Sorbns  domestica,  P^rus  domestica),  ber  bie 
@r56e  unb  Stärfe  beS  l^ogelbeerbaumS  erreid^t.  S)aS  @ola  ift  braun,  bart,  fel^r  a^^ 
mtb  feft,  übertrifft  hierin  baS  llJogelbeer^ola;  unb  taugt  oortrefflid^  au  tOSerfaeugen  unb 
tIHnen  SRafc^inenbeftanbtl^eilm.  3n  gfranheid^  »erben  barauS  ^obel  unb  anbere  Dn* 
ftrumente  für  Xifdjler  k.  öerfertigt. 

29)  ttt(a8(eerlto(a.  flrleSbeerl^oU,  (Slf  ebeer^ola  (alizier,  alisier  torminal, 
aloachier,  service-tree),  Don  bem  (SlSbeerbaume  (Crataegus  torminalis,  Pyrus 
tonninalis,  Sorbas  torminalis),  oeld^er  bis  gegen  18™  i^od^  unb  450  mm  bidE  mfid^ft. 
Son  jungen  turnen  gelblid^,  bon  filteren  röt^li^  bis  rotl^braun,  bfterS  flammig  unb 
geabert ;  bon  feinem,  gleid^förmigem  (Sefüge,  a^^utltdb  ^ati  unb  feft,  f e^r  politurf&^ig, 
loirft  ftd^  toenig.  (Sef($fi|teS  $ola  für  S)red^Sler,  Sifd^ler,  gormfc^neiber  unb  au  9Ra« 
fc^inenbeflanbt^eilen. 

30)  SHelKeerliottllltota  (alizier,  alizier  blanc,  white  hatothom)  bon  bem  JRtffU 
beer  bäume  ooer  toei^en  @lsbeerbaume  (Crataegas  Aria,  Pyras  Aria,  Sorbas  Aria), 
ber  bis  15  m  i^od^  toirb.  (S^elblic^toei^  ober  rbt^lid^,  nad^  bem  j^eme  au  inS  SBraune 
überge^cnb  unb  flammig,  bon  feinem,  langfaferigem  ®cfüge,  fe^r  fefl,  jfiber  als  baS  borige, 
bem  CS  an  Sraud^barfeit  au  ben  angegebenen  Stoeden  toenigftenS  gletd^^e^i 

31)  föeittioniiola  (aub^pine,  6pine-blanche,  hatpthorn)  bon  bem  993 e ig*  ober 
^ageborn  (Crataegas  oxyacantha),  einem  Straud^e,  beffen  Stamm  autoeilen  150 
bis  200  mm  bid,  5  btS  6  m  ^od^  toirb,  unb  ein  fe^r  partes,  fiffii,  brfiunli^toeigeS  ober 
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{let|(^ot(e3,  im  Sttxnt  braun  geabetieS  ^ola  entl^Ii,  beffen  Sa^rtin^e  unb  Siegel 
«Denis  bcmeribat  ßnb.  ^afjelbe  bient  fe^t  gut  gu  fleinen  %xt6filnaxtmttn,  3Ra]^nai» 
il^eiUn  unb  ju  ^ammerßielen. 

32)  ftorncIfirfAcnloI),  gelbeS  ^aritiegell^olg  (comouiller.  comel-wood) 
Don  bem  ^ornelfirfd^^n'  ober  SDörnleinflrau^  (Cornus  mascula),  ber  gegen  6^ 
i^oäi  teerben  (ann,  bei  einer  ^de  bon  200  mm.  SBeiB,  gelbli^  ober  röt^Iid^,  im  jterne 
bunfelrotl^braun;  fe^r  bid^t,  feft  unb  ^rt;  gefugt  gu  fleinen  2)re4§lertt)aren,  ^ar^pi» 
tten  unb  anbem  9)ila{4inenbeflanbt(|eilen  bpn  geringem  Umfonge,  (5(gemen  ^mmem  :c 

33)  l^artriegcll^olg  (sanguin,  comouiller  sanguin,  dogwood),\>onUm^axtxic» 
gel  (Cornus  sangainea).  ffiei^,  grünlid^toeig  ober  grünlii^gelb,  tm  ßerne  fetf^rot^; 
W)t  iatt,  feft  unb  }&(;  feinfoferig  unb  bid^t.  Siefert  gute  ^abg&l^ne  unb  onbere  iUm 
83efianbt(eite  beim  sJ^Ull^lenbau.  SSon  bünnen  geraben  Sd^öglingen  mad^t  man  Zobd' 
Pfeifenrohre. 

34)  SBa4|oI))er|oI)  (gen^vrier,  juniper  wood),  t>om  gemeinen  SBo^bolbet 
(JuniperuB  communis).  $on  jungen  Str&u^em  mii,  bon  filteren  gelbr5t^li(!^  bis 
braun ;  oft  braun  geabert;  nid^t  (art,  aber  bid^t,  fefi  unb  gö^;  bon  befanntem,  eigent^* 
li^em  @eru4e;  nic^t  faulenb  unb  nidjit  bem  Sßurmfra^e  untertoorfen.  SHeni  gu  fktnm 
S>red^§Ierarbeiten  u.  bgl. 

35)  Rrcngbornllolg,  SBegborn^oIg (bourg'^pine, nerprun, noirpnin,  bucktham), 
bom  gemeinen  Öreug'  ober  SBegborn  (Khamnus  cathartica).  3unge§  ^olg  iß  »eii 
dltereg  gelblid^,  im  Sttmt  röt(|lid^;  b<itt,  bid^t,  mit  feinen  da^rringen;  feft  unb  jö^; 
febr  glatt  gu  bearbeiten,  ^ie  SBurgel  ]6fin  gemafert.  S)red^Sler,  unb  gutoeilen  Xii^ler, 
berarbeiten  eS  gu  Ileinen  ®egenfiänben. 

36)  ^^inbelbiininboli,  $foffen!a)):))d^enboIg  (fusain,  spindle-trecy  priclde- 
wood),  bon  orci  berfd^iebenen  ?lrten  be8  SjjinbelbaumeS  (Kvonymus  europaeus,  E. 
verrucosus,  E.  latifolius).  ®elb,  fein  unb  bic^t,  bem  93u43baumboIge  dbn^id^;  Rtxa 
braun;  bon  giemlid^  bebeutenber  ^&rte  unb  dftbig^ci^-    3^  tleinen  S)re(b§Ierarbeiten. 

37)  Öetbetigenjolg,  Souerborn5olg(vinetier,  ^pine-yinette,  barberry-wood), 
bon  bem  ©auerborn  ober  SÖcrberigenftraudJ  (Berberis  vulgaris),  ©c^ön  gelb  unU 
im  j^ern  blAuIidf^rotb  bon  Sarbe,  fein,  b^^t  unb  feft:  fd^toerft^alttg.  S)te  5Dre(b^ln  va» 
arbeiten  e§;  aud^  XiWn  bebienen  ft^  beffen  mandjimal  gu  Ileinen  Oegenft&nbert  al§ 
Qfurnürbolg  unb  gum  Einlegen. 

38)  glieberbolg;  ©paniid^-^oUunber-^olg,  Sl^ringenbolg  (lil&8»2«'<i4^°n 
bemßilal  ober  fpant|di)en  glieber  ober  fp.  ßoUunber  (Syringa  vulgaris).  Öclb» 
lid^ioeig  ober  grautoeig,  bon  alten  Stämmen  btouttbraun  ober  bläulid^rotb  gefiammt;  lebt 
bort,  bid^t  unb  fein,  ^ie  ^red^SIer  mad^en  barau6  fletne  arbeiten,  bie  Siftbicr  gcbiott« 
4en  efi  öfters  gum  (Einlegen. 

39)  ^olg  ber  toilben  9lofe  (Rosa  canina),  fein,  bid^t  unb  g&b»  gelblid^  bon^atbe. 
Sie  6tfimm(^en  eignen  fid^  au§gegeid^net  gu  ®eb)ebr'Sabeftödten,  mogu  fie  mit  ber 
€äge  bur^  gtoei  itreugfcbnitte  in  bier  21^eile  gerlegt,  in  SBajfer  ausgeloht  unb  bctm 
red^t  forgffiltig  getrodhtet  toerben. 

40)  ^olg  ber  ^edenürfdje  (LoniceraXylosteum),  Seinl^olg,  toirb  oft  ebcnjalll 
gu  fiabeft5den  gebraud^t,  ift  gtoar  febr  ^art,  aber  nidjjt  fo  gfib  unb  biegfam  toie  bA§ 
borftebenbe  unb  bat  b^uftg  Vftftellen,  an  toeld^en  e8. leidet  abbriilt. 

41)  ^olg  ber  baumartigen  6aibe  (Erica  arborea),  soeld^e  im  ffibliiben  S^oti!' 
retd^  bfiuftg  ij^,  iommt  4tnter  bem  Vlamen  bruy^re,  bois  de  bmy^re  oIS  gef(^5^c§ 
S)red^d(erboIg  bor;  befonberS  mad^t  man  auS  ben  gemaferien  SBurgelpödfen  fd^ne  %M* 
)[)feifenf5pfe.    ^ell  br&unlid^rotb,  bid^t,  (ort  unb  fd^toer. 

42)  ^olg  ber  @ted^i)alme  ober  hülfen  (Hex  aquifolium)  frang.  bonx,  mgl 
hoUf/ ;  njeiB,  bi(bt,  bort  unb  fd^toer,  febr  ))oUturföbig,  gu  eingelegter  unb  anberer  feiner 
£i|d^Ietarbeit  gcfd^fi^t.  3n  unfern  ^egenben  ifi  bie  6ted^palme  getebbnlid^  ein  Strand), 
im  füblid^en  (^ütopa  tofi^ft  fie  al§  8aum  bis  gu  10  m  ^g^e  unb  400  mm  5£)ide. 

43)  C^ebembofg  (c^dre,  gen^vrier  de  Virginie,  cedar  wood!^.  SQÖoS  unter  bicfcm 
Sdamcn  gehjöbnltd^  botfommt,  ifl  baS  §oIg  beS  —  in  Siorbamertfa  einbeimif^n,  ja 
einem  %aume  bon  6  bis  12  m  $5be  b^ronniad^fenben  —  birginifd^en  9Ba(^l)cl* 
berS  (Juniperus  virginiana),  koeld^eS  eine  l^tU  rbt]^Ii($braune  garbe,  feine  aber  W 
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fl(tibaTe  2Kil6i^tinge,  fleine  glönjenbe  6|)iegel  unb  einen  f^kooci^en  angenehmen  ®eru^ 
(d.  d^S  ift  fel^  aetd^  unb  leidet,  fel^r  fpolibar,  bem  SButmfro^e  nt^t  untertoorfen. 
3u  Sif^Ietarbeiten  wirb  eS  koenig;  bagegen  fe^r  allgemein  gut  Raffung  ber  $Ieifitfte 
Dertoenbei  (ba^er:  SSleijtiftl^ols).  — -  2)a§  ^ol)  ber  eigentlidjien  S^bet  (Pinus  Gedrus 
obtr  Gedrus  libani)  gelangt  na^  S)eutid^Ianb  xoofjii  feiten  obet  gar  ni^t:  ebenfo  toenig 
toie  anbete  olS  S^bernl^ota  benannte  ^tten  (ton  Gedrela  odorata  in  SBeflinbien  unb 
Cedrela  australis  in  ^eufübtoaleS). 

44)  Xirftt^C^  (afelttiifl^oljl  (noisetier  turc)^  Don  bem  b^aaniinifd^en  ober 
tüiüf^en  ^afelnugbaume  (Gorylus  colurna),  ber  in  Ungarn,  bem  füböftlid^en 
Europa,  ber  Seoonte  »fid^fl  unb  12  m  ^öi^e  errei^t.  @S  i^  röt^Iid^  oon  gfarbe,  nid^i 
je^T  fe^  unb  leidet  au  bearbeiten.  9Ran  mati^  baüon  an  einigen  Orten  £ineale  unb 
ä^id^e  Heine  ©erftt^fd^aften,  feiten  arbeiten  bon  größerem  Umfange. 

45)  Sitronenlol}  (bois  de  citron,  bois  jaune,  bois  rose  des  Antilles,  bois 
cbandelle,  Jamaica  rose-wood)  ijl  nid^t  boS  ^olj  be§  SitronenbaumeS,  fonbern  fommt 
ait§  ^merila  (bon  Amyris  balsamifera  unb  Erithalis  fruticosa  auf  ben  Antillen),  unb 
M  ben  IRamen  nur  bon  feiner  aitronengelben  gfarbe  unb  t)on  bem  fd^toad^en  zitronen« 
artigen  (Serud^e,  toeld^n  eS  bei  ber  Bearbeitung  enttoidelt.  €8  ift  fein,  bt^t  unb 
\ijltDtt,  nimmt  eine  fd^5ne  Politur  an,  unb  toirb  beSl^alb  au  fd^l^nen  Sifd^Ierarbeiten  ge« 
braud^t 

46)  ^odfl^ola,  gfranaojenj^ola,  duaiall^ola;  oft  mit  bem  lateinifd^n  9lamen, 
Lignmn  saDCtum  genannt  (gaiac,  pocJc-wood,  lignum  vitae),  Oon  bem  ©uajaN 
bäume  (Gnajacum  officinale),  beffen  i^imat  baS, mittlere  ^merila  ift.  2)ad  ^ola  l^i 
eine  grünlid^braune  ober  fc^war abranne  garbe  mit  gelblichen  unb  fd^waraen  Sfingenftreifen, 
unb  loeitgelben  Splint.  ^S  ift  fel^r  fdj^mer,  mit  ^ara  burd^brungen,  öugerft  bid^t  unb 
t)on  groger,  foft  metaOartiger  ^firte,  ba^er  fd^ioierig  au  bearbeiten;  oft  frummf af erig ; 
nic^t  fpaltbar,  bemerlbar  f^r5be.  ©eine  ^firte  unb  Sauerl^aftigfeit  madjit  eS  felj^r  ge* 
eignet  unb  fd^ä^bar  au  melen  ®egenflönben,  »eld^e  einer  großen  ^bnu^ng  auSgefe^ 
flnb,  a-  S-  ßegeltugeln,  ipämmern,  SBalaen,  fRoHen  zc.  3u  Sifdj^Ierorbeiten  wirb  ed  loenig 
unb  ^u^fäd^lidSi  bann  angewenbet,  tt>emt  e§  burd^  oiele  gelbe  ^flammen  ein  f45neS  9ln» 
ic^n  ^at;  aud^  Heine  gebred^felte  arbeiten  werben  barau6  Verfertigt. 

47)  iRalagomloIa,  SRal^oni  (acajou,  mahogany),  @ine  ber  aSerwid^tigflen  ^ola« 
orten  Wegen  be§  allgemeinen  (^ebraud^eS  au  feinen  Sif^Ierarbeiten  unb  au  einer  !Dlenge 
anberer  (Segenftfinbe.  S)er  SBaum,  weld()er  eS  liefert,  ift  ber  SRal^agonibaum  (Swie- 
tenia  Mahagoni),  weldier  auf  ben  weftinbifd^en  Snfeln  unb  in  ben  benad^barten  &t» 
genben  beS  amerifanifd^en  gfeftlanbeS  25  biS  30  m  ^od^  unb  au  bebeutenber  SHdfe  w&d^fi; 
un^feD^aft  aber  wirb  aud^  ba§  ^ola  einiger  anberen  SBaumarten  unter  bem  92amen 
^a^agoni  in  ben  ^anbel  gebrad^t,  ba^er  ftd^  bie  ungleid^e  SSefd^affenl^eit  ber  lierfd^iebenen 
Sorten  erilftrt.  S^ifd^  ift  baS  ^ola  im  Wgemeinen  gelbrot^,  mel^r  ober  weniger  inS 
Braune  a^^^^nb  (nur  baS  afrilanif^e  bunfel  rotl^braun);  eS  wirb  aber  mit  ber  Seit 
bunfelbraun  unb  enblid^  faft  fc^wara-  @8  f^ai  fd^male,  ni^t  auffaüenbe  ^aJ^rringe,  Heine 
ober  beutlid^  ftd^tbare,  feibenartig  gl&naenbe  Spiegel  unb  eine  9Renge  fid^tbare  $oren 
(ä^id^  benen  beS  Slu^baum^ofaeS ,  fobag  eS  fein  ge^id^elt  erfd^eint.  ^^uftg  i^  e8 
mn  gefheift,  geflammt  ober  mit  pl^ramibenartigen  S^id^nungen  geatert.  ^ud()  gefled« 
te§  Sta^agoni  (acajou  mouchet^)  iommt  oor.  S)a6  gana  fd^li^ie  i^  oan  wentg^en 
fief^ä^t.  ^firte  unb  Sd^were,  fowie  bie  bamit  aufammenl^Ongenbe  S)id^tg!eit  unb  §ein« 
W  beS  SefügeS  ftnb  ungemein  oerfdjiieben.  5txt  ober^e  SteQe  nimmt  in  biefer  $e« 
Sitzung  boS  afrifanifd^c  SOVa^agoni,  obwohl  eS  übrigens  nid^t  baS  fd^dnfie  i|t,  ein; 
e§  Iommt  Don  bem  afrilanif^en  SRal^agonibaume  (Swietenia  senegalensis,  Khaya 
sene^alensis).  herauf  folgt  baS  oon  ®.  S)omtngo  (ooraügltd^  fd^^n),  bann  baS  auS 
ber  ^onburaS-SBai  unb  aule^t  bafi  oon  ber  Snfel  Stuha.  9bt4  bas  3amaiIa«!Dla' 
tagoni  wirb  gefdb&^t.  dagegen  giebt  eS  gana  W^^^^f  uod^  i^rer  gew5^nlid^n  Senu^ng 
unter  bem  Flamen  SuderÜften^oIa  (acajou  remelle,  acajou  bätard,  acajou  de  caisse) 
bflanntc6orten,  weldfte  fe^  leidet,  wcidj,  grob  unb  j)oröS,  ba^er  au  fdjönen  flrbeiten  unan- 
toenbbar  finb;  barauS  werben  aud^  fcbr  oft  bie  Sißarrenüftcn  gemadjt.  S)aS  SKal^agom* 
iolj  ift  unter  atten  Umftänben  fel^r  bauer Jaft,  bem  SBurmfrafee  nicbt  auSgef e^t,  f d^winbet  unb 
toirft  ftd^  wenig.  SKaJjiagoni,  welches  auf  frif^  angef(^nittenen  ©teüen  ein  feuriges  ®elb» 
^ot^  a«gt,  pflegt  fpäterbin  feine  garbe  in  fd^öneS  Äaftanienbraun  au  öeränbern,  waS 
mon  am  liebjten  fle^t;  ift  eS  frifd^  üon  einer  ftarf  inS  Slot^e  faflenben  Sarbe,  fo  wirb 
e§  in  ber  Solge  gana  ^^f^«  f  d^warabraun ;  a«öt  eS  aber  urfprüngli(§  ein  blaff  es  Äotip, 
fo  behalt  eS  entWeber  biefeS,  ober  wirb  gar  nodft  ^e0er.    S)ie  le^terwö^nte  ©orte  i^  bte 
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am  toenigften  gef(!^^e.  —  ®as  SRabeito^^al^agoni  (IStn^attco)  tfl  eine  intt  ben 
9lamen  naA  mit  htm  eigentlichen  SOla^aaom  toetmanbte  Qoljfiti,  toel^e  ongebUd^  &on 
Lauras  indica,  nax!^  ^[nberen  t)on  Gedrela  odorata  fomntt. 

48)  Mcnltol)/  fd^toarjel  ^benl^ola  (6b^ne,  ebon,  ebom),  ottS  OfHnbien  un^ 
einigen  X^eilen  flfrifaS;  ftantmt  bon  brei  SBAumen  beffelben  ©efdbte^teS,  bet  2)attel< 
Pflaume  (Diospyros  Ebenam,  D.  Ebenaster  unb  D.  melanozylou) ;  jum  Xf^dl  tion 
ber  (Sben^ol3*^aba  (Maba  Ebenms),  einem  (o^en  IBaume.  auf  ben  molufftic^cn  iw 
fetn.  %\t  ft^ön^en  Stüde  finb  fol^Ifd^ttar^,  f[nberefi  ifi  braitnfdj^tDatg,  unb  läufig  finben 
ti(^  feuere,  {a  ganj  meifie  Streifen  unb  glammen  im  2^nnern,  bie  ben  SBert^  be§  ^obf^ 
{e^r  oerminbetn,  memt  fte  au6  burd^  f^^^rje  ^ei^e  berftedt  merben  fSnnen.  2)ex  @|)imt 
tft  ftctS  iDcii  S)ic  ^rte,  ©td^tigfeit,  gein^it  nnb  6(3^iocre  bc§  fben^oIaeS  finb  aulp 
gei^net  grogf  bebeutenb  ifi  aber  au4  bcffen  @f»töbtgfett.  ©ie  Gestüt  i^  fo  giei(!^formig, 
hai  man  bon.dal^rringen  unb  @))iegeln  faft  nid^tS  bemerft.  ®roge  (Segenßfinbe  mx^a 
nie  aus  Sbenl^ol)  verfertigt  unb  feiten  bamit  fumirt;  bagegen  ifi  eS  fe^r  gefc^gt  ju 
Keinen  £if(!^Ierarbeiten  unb  no(i^  mel^r  ju  gebred^fetien  @ad^en. 

49)  (Srüticd  €lietti0ls,  (bois  vert,  6b^ne  yerte,  6b&ne  des  AntilleB,  aspalath. 

äreen  ebony)  ifi  öon  bem  öorigen  im  ?lnfe^en  »ic  in  bcr  Äb^ommung  (öon  einem  in 
h^»  unb  Oflinbien  ma^fenben  %aume :  Aspalathus  (ßrya)  Ebenos,  na^  9lnberen  ton 
einer  amerifonifd^en^rt  beSl^rom))etenbaumeS:  Bisnonia  Ebena)  üerfd^ieben;  oliDen« 
grün  ober  grünlit^braun  öon  garbe,  mit  fetteren  jober  ounflercn  Öängenpreifcn,  alS  gofgc 
ber  ungemein  feinen  Sol^rringc;  bie  6|)iegel  ni^t  erlennbor;  ftufecrfl  bidjt  «nb  Jan, 
toenigfienS  ebenfo  f(!^toer  toie  ba6  f^toarje  Sbenbolg.  @§  liefert  nur  bftnne  Sifimme, 
»irb  t)on  Xifd^lern  jum  Hinlegen  ic,  au(|  üon  ©red^Slem  gebraucht. 

50)  %ttuamtuliü\l,  ^rafilienl^ol)  (br^sillet,  bois  de  Brasil,  br(MÜ  Kood, 
Fernambucco-wood),  baS  befonntc  fübamcrüanifci^e  unb  toeftinbifdje  rot^e  Sforb^olj,  ton 
bem  ^rafilienl^ol^baume  (Caesalpinia  brasiliensis  unb  ton  anberen  Urten  berjeU 
ben  Gattung);  toirb  aud^  t)on  Sifd^Iern  jum  Sfurniren  feiner  (Segenftdnbe,  fotote  W 
(äufig  3U  Violinbögen  angetoenbet.  @3  ift  b^^rt,  nimmt  mit  ber  Seit  eine  bunflere 
garbe  an,  unb  Ifi^t  fid^  fe^r  gut  jd^leifen  unb  fd^5n  potiren. 

51)  ibnftloh,  Violetbola,  ^urpurl^otj,  ^Imarantl^l^ola,  ^alifanbei^ol;, 
blaues  ^ben( 013  (bois  violet,  palissandre,  amaranthe,  violet  f€oocLpurpled 
Woody  palixander  wood)\  tommt  auS  fimerifa,  ton  einem  noc^  unbefannten  Saume,  ip 
fd^mer,  mfi^id  ^oxi,  fe^r  gerabf))altig,  biegfam,  unb  ton  ^iemlid^  feinem,  gleit^aTtigem, 
bod^  etttxtS  |}or5fem  ®efüge,  auf  bem  frif($en  Sd^nitte  rötbltAgrau,  nad^  Ifingerer  ^ntDtt« 
fung  ber  Suft  ft^bn  tiolet;  bient  3U  feinen  unb  Ileinen  t^ifc^leritaren. 

52)  tttla8|0l3»  Satinbol),  Satinet^ol),  (bois  satine,  satintoood),  ton  itoti 
in  (Suiana  unb  auf  ben  9lntiQen  einl^ieimifd^en  93(lumen  (Ferolia  gavanensis  unb  Fe< 
rolia  variegata).  Slafigelb,  fein/bid^t  unb  bart;  faft  fo  ]^mx  tote  SBaffer;  mit  fe^r 
f(|malen  Sabrringen,  burd^  feine  Iteinen  Spiegel  (»orin  eS  bem  fP^om^olje  Sbnli4  ^^) 
nad^  bem  $oliren  ton  {eibenartigem  Sdbimmer  (ba^er  ber  9lame).  .  ^u  fd^önen  3:t|4(n' 
arbeiten  gefd^ft^t.  —  unter  gleid^m  Flamen  lommt  au^  ein  o^nbifd^S  Qolj  (t)on 
Ghloroxyloa  Swietenia)  tor. 

53)  ftofettl^ohf  Sl^obifer^ol)  (bois  de  rose,  bois  de  Rhodes,  rose  wood, 
tulip  toood),  angebhd^  ton  einer  ^rt  ber  SBinbe  (Gonyolvulos  scoparins  ober  Bhodo- 
riza  scoparia),  tt)iett)o^l  mehrerlei  ^ol^  unter  bem  Flamen  ^ofen^oli  im  Qanbel  bot' 
lommt.  S)aS  eine  toirb  auS  Oftinbien  unb  ber  Setante  gebrad^t»  i{i  l|art,  bi(!^t  ttnb 
fc^toer,  ton  gelMid^er  S^rbe,  mit  rofenrotl^en  unb  braunrotben  ^flammen,  rofenartig  ri^ 
d^enb.  (Sin  anbereS  $ammt  ton  ben  Antillen  unb  b^t  leinen  Slofengeru^r  übrigens 
aber  le^nlid^feit  mit  jenem.  @in  britteS  (afrüanifd^eS  iRofen^ol))  ift  ton  Ptero- 
carpas  erinacens  ober  Pt.  echinatas.  ^an  mad^t  auS  aQen  fleine  STifd^ler«  ober  Srei^^' 
ler'llrbeiten,  öfters  aud|  Violinbögen. 

54)  ^anlleliel),  Santell^ol),  rot^eS  ^antel^ola  (santal  ronge,  sandersy 
red  Sanders,  saunders),  ton  bem  ^antelbaume  (Pterocarpus  santalinns  unb  Pt 
indicus)  in  Oftinbien.  ^unfelrotl^,  fe^r  (art  unb  fd^mer,  Hiber,  obtoo^l  in  ber  ^(xa^'- 
majfe  btd^t  unb  fein,  bod|  mit  tielcn  groben  ?Poren  tcrfeben.  2Rit  bcr  Seit  toirb  eS  fa? 
fd^toarj.    SHent  gu  eingelegter  Xifdjlcrarbcit  unb  für  3)redJ§ler. 

55)  (Selbes  ^antlel^ols  (santal »citrin,  yellow  sanders),  zitronengelb,  siemüii 
bi^t,  ton  eigentbümlid^em,  aromatifd^em  ^erud^e.  ©tammt  gleid^faSS  auS  Opnbten 
aber  ton  anbem  Räumen  (Santalum  album,  S.  myrtifolium  unb  S.  Freyclnetianom), 
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ioel^  ongeBIid^  m^  einen  T^xl  M  rotlden  @oniel$oIae8  liefern;  ttirb  Don  Xif^Iem 
ju  teinen  SegenftSnben  t^erotbeitei. 

56^  ftfliii)|0(o(9  (bois  royal,  King*8  woody  Queen^s  wood,  roycU  wood),  ein 
Inner  ^(j^önl^ett  toegen  fe^t  geartetes  Xifd^Iex'  unb  ^Die^Sler^oI)  ouS  6übomeriIa; 
biountitolet  ober  fdtoarjbratm,  mit  (eQrdtl^Ud^en  Sfingenftreifen,  ebenfo  fein  unb  btd(}t,  qIS 
N  unb  {4toer.    SRutter^flanse  unbefannt. 

57) 3of aran!lfi«(^oIg,  brofilianif^eS  ^o^l^oU^ßalifanberl^oIaljacaranda, 
palissandre,  ros«  wood,  jacaranda  wood),  auS  SBrafifien;  bem  Oorigen  {iemltd^  fi^nlu!^, 
oi>er  me^t  ^orl^S,  in  ber  ^uptfarbe  f^toarg,  mit  roi^braunen  streifen  unb  Rammen. 
ffiiTb  Don  ben  £ifd^Iern  alS  feines  gfurnüri^ola  fe^  ^odb  gefd^^t.  (S8  fommt  Oon  Ja- 
caranda braBiliensis  unb  fonftigen  fixten  berfelben  Gattung,  oermuilillii!^  aud^  Don 
(inigen  anberen  93fiumen,  nameniUi^  Bignonia  braBiliensis,  B.  chrysantha  unb  B. 
leacoxylon;  bad  befte  fott  Oon  9trten  ber  Gattung  Dalbergia  Rammen. 

58)  Orcttafeiatall,  brounel  ©renabillj^ols,  (S^ranotill^ols,  rotl^eS  @ben« 
^^U  (grenadille,  coco,  red  ebony),  auS  Oftinbien  unb  einigen  ofrifanif^en  unfein, 
t^on  Anthyllis  cretica  (Ebenus  creticus).  Slot^braun,  mit  bunüeren  streifen  unb 
flammen;  fe^r  ^rt,  bid^t  unb  f^ioer;  Oon  feinem,  gleichartigem  ®efüge;  aber  giemlic^ 
it)T5b.  mon  f4S$i  ^  au  !oßbaren  Sifd^lerarbeiten,  mad^t  übrigens  aud^  2)re4dler« 
^m  unb  fd^öne  gflöten  k.  borauS.  6ine  ^rt,  bie  befonberS  l^art  ift,  bejetd^net  man 
nit  bem  ^amtn  (Sifengrenabill  ober  Sifen^ol),  bois  de  fer  (obioobl  le^terer 
Same  aud(  für  anbere  auSgejeid^net  ^orte  Qbljer  gebroud^  toirb),  unb  unterfd^eibet  fie 
)oiebei  in  braunes  unb  fd^maruS,  »ooon  le^tereS  faft  bem  ^benpol^  an  ©d^ttdrae  gleii^ 
tommi.  ^ts  932ume,  t)on  toeld^en  foaenannteS  ^ifen^ol)  fommt,  toerben  genannt: 
Mesua  ferrea  unb  M.  speciosa  itt  C^inbien;  Metrosideros  vera  auf  ben  S^oluSen 
^  no^e  gelegenen  @flbf ee«3nf ein ;  Cupania  Sideroxyton  (Stadmannia  Sideroxylon) 
Jjt  ^  3nfel  SSourbonj  Siaerodendron  triflorum  (Siderodendron  ferreum)  auf 
»(uünique;  Stadmannia  australis  in  9{eu^ollanb;  Fagraea  peregrina  auf  ©U' 
motro. 

59)  Zülolj,  S^edf^ol),  inbifd^eS  Sid^enl^ol)  (ch6ne  des  Indes,  tedk  wood)^ 
^on  Tectonia  grandis,  einem  mfidbtigen  tSanme^  in  C^nbien;  mft^g  fd^toer,  |)or58 
{^c  fefl  unb  fefr  bauer^aft,  »enig  fd^toinbenb,  lid^tbraun  Don  garbe;  koirb  in  großer 
^^8^  mm  ©(biffbau  angett>enbei  $>a%  afxilanifd^e  Z^oli  ftommt  Don  einem 
cnDcm  (Baume  (Oldfieldia  africana). 
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'qS  sur  Serarbeituns  be{Hmmte  ^ols  iji  ^anbeldtoare: 

I)  in  ganzen  StAmmeni  bie  tbeits  ntnb,  tbeilS  lanttg  bebauen  (be((i(ladcn)  itnb: 
Oansb^ol); 

II)  bur^  SdnQenf(bnitte  in  Sibeile  oon  Dcrfd^iebener  breite  unb  S)tde  ierfagt: 
@(bntttboIs; 

III)  gefpalten :  @  p  a  1 1  b  o  I ). 

3n  ieber  biefer  @eftalten  ftnb  n)ieber  man^erlet  SlbAnberungen,  betreff enb  bie 
®rö|e  unb  baiS  oeaenfetttge  SerbftUnig  ber  S)tmenftonen,  oebräud^liii^. 

I.  (Sanj^ol}  (bois  de  brin).  —  3n  runben  (unbefd^Ioöenen)  Stammen  ober 
fürseren  Steilen  bcrfelben  (S3Iö(!en,  billes)  fommen  ©iele  Sifcjler»  unb  3)re4§fer» 
folget  t)ot,  n)eld&e  nur  bünn  mad^fen  unb  erft  in  ben  äBerfflAtten  felbf!  nadi  &fot* 
bernib  serfdbnttten  werben;  femer  bünned  fogenannteiS  @tanaenbol|  |u  SBageit' 
flefteHen  jc;  enblicb  baS  IBauboIj  für  ßemiffe  Smtdt,  alS:  ju  ©runnen-  unb  ®ajle^ 
leitungdröbren,  $fablen  ober  Piloten,  ftnüppelbdmmen,  SBenbaumen,  SLmbo^itdden, 
93eftanbtbeUen  sum  Schiffbau. 

2lm  @egen{ate  ber  runben  IBauboIsf orten  (9iunbb0lser,  bois  en  grame, 
round  tiniber)  nennt  man  IBalfen,  ftant»  ober  ßdböljer  (poutres,  soliTes, 
bois  carrö,  bois  aa  carrS,  bois  ^quarri,  bois  d'öqaarrissage, ,  s^tior«  timbefi 
squared  timber)  bteientgen  Stftmme,  xotlä^t  burcb  basäef(!6Iagen,  Kbvieren 
(^quarrir,  carrer,  squaring)  mit  t)ier  Sl&d^en  Derfeben  ftnb  unb  balb  ein  Ouabrat, 
balb  ein  ^ti)kd  sum  Ouerfd^nitt  baben.  Sin  m(bt  feltener  gfoH  ift  t&,  baft  bie 
Kunbböljer,  um  boS  SuiStrocfnen  unb  bie  ^bfubr  su  erleicbtem,  f(i^on  im  SBalbe  un* 
DoUf ommen bef cblagen merben, mad  man  Semalbre^ten,  berappen (dögrossir) 
nennt.  6ie  erbalten  babei  jroar  oier  glÄcbcn,  aber  feine  f(barfen  ftanten,  an  bercn 
Stelle  melmebr  Sbeile  ber  urfprünalid^en  IRunbung  äbrtggelafjfen  merben  (BaM* 
!anten,  SBalbfanten,  iJ9aumfanten,  flaches),  ©emöbnlicb  oerbAltfi(!^bie 
®i(Ie  be«  beroalbrecbteten  (malbfantia  befd&lagenen)  ipoIjeS  ju  bem  S)ur$meffcr  be? 
roben  Stammet  mie  17  su  20,  moburcb  etmaS  mebr  aU  ber  fed^fte  ^eU  oon  bem 
ftubifinbalte  abfällt,  ^n  ^ann  bemalbrecbtet  an  einem  äBintertage,  menn  er  bötbft^^- 
cine  SWeilc  jum  ?lrbeitSorte  su  geben  bat,  2  ©tüd  fleincS,  IVi  ©tüdt  mittlere«  ober  l 
Stüd  ftarfeS  JBauboIa:  bie  ßönge  für  biefc  brei  ©attungen  su  etma  9  bis  11,  11  bi^ 
12  unb  12  bis  13,5  «,  bie  ^ide  am  3opf-  ober  ffiipfelenbe  |u  120  bis  150,  170  In^ 
230  unb  250  bis  800  °^  außenommen. 

3um  ©efd^laflen  roirb  ber  nocb.  ßanj  runbe  ober  fcjon  ben)albrc(btete  Stamci 
auf  f  ogenannte  |?aubö(Ie,3tmmerbö(fe,  ober  auf  eine  anbere  geeiancte  böUem: 
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Unterlage  l^oriaontal  nieberseleat  unb  mtttelfl  etferner  ftlammem  (efeßtat.  S)ann 
!|ei(^net  man  bte  Soge  unb  {Richtung  ber  erften  au  bilbenben  tJflad^e  bur$  einen 
Bäinnv]6^laq,  oaS  man  fd^nüren  ober  abfd^nüten  (cingler,  tringler, 
aligner,  battre  une  ligne,  marquer  au  cordeaa,  Une-ouf)  nennt  @d  n)trb  nAmItdft 
langS  bed  IBaumeS  (t)om  unteren  ober  6tamm«@nbe  bis  sum  S^Pf'^^^^) 
eine  mit  ftreibc,  ftol&Ic  ober  naffem  Äötl&el  bcftrid^ene  S^nwc  (cordeau,  fouet)  ftraff 
au§ge{pannt,  bie  man  bann  etn)a$  in  bie  ^5^e  sielet  unb  mieber  (oSlA^t,  foba^  fte 
beim  Surüdfd^nellen  etmaiS  Don  ber  ^arbe  auf  baS  ^ol)  abfegt  unb  eine  fiinie  erseugt, 
u^  ber  man  ftd^  beim  Se^auen  rid^tet.  Suerft  merben  nun  burc!^  amei  Arbeiter 
mtroftrt«  Don  600  au  600  o^~  entfernung  mit  ber  «rt  f entrechte  »erben  (Stid^c) 
emget^ouen,  meldte  bis  an  bie  Sinie  in  baS  C>oU  tei(!^en,  morauf  ber  eine  Arbeiter 
bie  iDegaunel^menben  ^olatl^eile  an)ifd^en  ben  Stid^en  mit  ber  3inimer(k|t  abbaut,  unb 
ber  anbere,  ienem  fotgenb,  bie  baburc^  entftanbene  fjldd^e  mit  bem  IBreitbeile  (metd^eS 
nur  fc^roac^e  Späne  nimmt)  ebnet  unb  gldttet  ^uf  gteid^e  SBeife  mirb  bie  gegen« 
überftebenbe  ober  atoeite  Seitenflftd^e  bearbeitet;  fobann  mirb  ber  @tamm  um  ein 
5licrtcl  beS  ÄreifeS  geroenbet  unb  aur  ©Übung  ber  britten  unb  eierten  gldd^e  ge- 
iirittcn.  3)ie  fo  erhaltene  Ouerfc^nittS-fJorm  ift  ein  Quabrat,  öfter  nod[i  (meil  bie 
Stamme  feiten  genau  freiSrunb  ftnb)  ein  bem  Ouabrat  na^e  fommenbeS  d'^ec^tecf,  unb 
ber  halfen  erl^Alt  meiftent^eitS,  um  bie  ©röB^  beS  IbfaQeS  au  t)erminbern,  an  bem 
Stamm  »©nbe  eine  um  etwa«  (big  50°^)  größere  6tdr!e,  al«  qm  3opf'@nbe.  ©ei 
^au^dljem,  meld^  fd^iefminfttg  befd^Iagen  merben  muffen,  ift'  ed  am  beften,  ben 
Stamm  erft  minlelred^t  auaurid^ten  unb  bie  fd!)rdgen  gfläd^en  nad^l^er  mit  ^j^  unb 
Seil  befonberS  auSauarbeiten.  3Ran  gelangt  auf  biefe  HBeife,  aQefbingS  mit  etmaS 
me^r  Arbeit,  am  fid^erften  aur  genau  rid^tigen  (Seftalt.  ^a^  beim  ©efdblagen  au  einem 
oorgefc^rielienen  SJ^a^e  ieberaeit  ber  Stamm  eben  nur  fo  bid  gemäb^t  merben  mu^, 
all  burc^auS  nötbig  ift  —  bamit  ©olaoerluft  unb  unnötl&ige  Arbeit  Dermicben  werben 
-  bcbarf  !aum  ber  ©rinnerung. 

^an  beaeidftnet  im  Qola^mtbet  bie  halfen  unb  bie  au  benfelben  befHmmten  Stamme 
finoS^li^  na4  bem  gfuftmage  ibrer  SAnge  (1  gfug  burdbf d^nittli^  «  300^^} ,  a-  ©. 
^Sifietü/Srünfaiger«,  8ieraiger*©al(en.  SHe  SHdEe  totrb  bei  ©eftellungen  nad^  bem  ©e* 
barfs  angegeben,  ttobei  man  ben  geringfien  ^td^meffer,  nfimlic^  ienen  am  3opf«@nbe 
(geiDd^Iid^  au  8  ober  9  3olI  =  200  ober  225  mm)  oorfd^reibt.  91n  mehreren  Orten 
ober  fortirt  man  bie  StSmme  bergeflolt,  bag  ieber  gebrftud^lid^en  Sünge  eine  befiimmie 
^(!e  entfpn(!^t.  gfUr  ^ölaer,  »el^e  nad^  bem  3n(alte  bered^net.  unb  t>erfauft  toerben, 
tt  bie  ^ttelftStle  mo^gebenb,  toeUSJe  in  gonaen  (Zentimetern  angegeben  toirb.  Sur  ©e* 
Tc^nmig  be§  Slaumin^alteS  toirb  me^o^  baS  Sd^eit  =  Vioo<^^°'  ongemenbet.  Spar- 
ren (cherrons)  loerben  bie  bflnneren  StSmme  genannt,  bte  man  nad^  bem  Sangenma^e 
M<9net;  i^re  S)idEe  toirb  meifi  au  5  bis  6  Sotl  (125  bis  150  mm)  am  So^f-dmbe  ge« 
forberi  5S)a  bie  Mait  unb  ^Benennungen  ber  Sorten  in  t)erfd^ebenen  SSnbern  oon  ein« 
ünber  ahtodäftn,  fo  fönnen  folgenbe  Angaben  über  bie  unbefd^Iagenen  gfid^ten«  unb 
tannenPftmme  t)om  §arae  nur  beifpieltoeife  |ier  ^c^en,  toobei  tu  bemerlen  tji,  bog  bie 
^(fe  am  Stamm'(Snbe  nid^t  olS  gleid^bebeutenb  mit  bem  ^^rdbmefTer  beS  Saumes  über 
ber  ^be  ongefel^en  toerben  borf,  toetl  getoöbnlid^  ber  unier^e,  bidf^e  X^eil. au  einem 
^«geblodte  abgef^niiten  toirb  (1  gug  l^ier  »  292  mm). 
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17,5    .    18 
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290  bis  340 
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220  bis  240 

240    ,    290 

— . 

200    .    220 

220    ,    270 

— . 

170    ^    220 

200    .    240 

— 

145    ,    220 

200  ^    220 

— 

145    .    200 

648  @4nHt(oIs. 


^ät,  aHHimeiet 


6))arren:  Sfinge,  am  Stamm*  am  Sop\» 

ajteier.                        (Snbe.  (Snbc 

50cr      —  14,6  5iS  15,2  —  200  h\%  220  —  145  bis  200 

40er      —  11,7    ,    12,3  —  170    .    200  —  120    ,    170 

30er      —  8,8    ^      9,3  —  145    .    200  —  120    ,    145 

24er      —  7       ^     7,6  —  145    ^    170  —  100    .    145 

20er      —  5,9    .      6,4  —  145    ,    170  —  100    »    120 

©parren  unter  100  M8  120  m»  3o|)f9drfe  bienen  nii!^  me^  al8  SSou^oIa;  fo((^ 
Don  50  Ms  lOOmn  toerben  aber  als  Setter bftume  gebrandet,  fol^e  üon  70  bis  lOO^om 
(bei  einer  2&ttge  t>on  8,5  bis  9»)  flnb  SattenInü))|)eL 

n.  Sd^nittl^Mj,  Sdge^ola  (bols  de  sciage;  bie  gemeinf(!6aft(i((e  IBenrri' 
nun^  für  Sd^itiitt«  unb  Spalt^ol),  im  ©egenfa^e  beS  @an)j^oIaeS,  ift  bois  de  refend 
ober  bois  refendu;  —  bois  d'6chantillon  mirb  baS  ©(Jnitt^olj  ßcnannt,  fofcm  e§ 
beftimmtc,  aüöemcin  üblid&e  35imenfionen  l^at).  —  ftIcineS  Saulols  (oon  geringer 
breite  unb  3)i(fe)  mirb  oft  burd^  3^^4neiben  ber  Stamme  natj^  i^rer  Sdnge  hax* 
gefteüt  unb  bann  in  bie  erforberlidfee  ©cftalt  gcjimmcrt.  ?luf  btefe  SlBeife  etitfte^t 
^  a  I  b  1^  0 1  s  (bois  mi-plat),  romn  burc^  einen  einzigen  fiangenfd^nttt  ber  Stamm  in 
jmei  gleid^e Sil^eile  getrennt  mirb;  ftreus^olj,  uier  S^^eile  au$  bem  Stamme^  burdl^ 
Smei  in  ber^d^fe  ftd^  red^troinUig  freuaenbe  SdSinitte;  Sec^Stell^oIi  burd^  brei 
ftreus^d^nitte.  ^iefed  Serfoi^ren  ift  meniger  Dort^eill^aft  aU  bie  Petl^obe,  bie  fc^oadticn 
^dlser  aus  gangen  angemeffen  bünnen  Stammen  iu  sitnmem;  benn  ba  burd^  ba» 
^uffd^neiben  ber  ftern  an  eine  Seite  beS  StüdeS  in  liegen  !ommt,  fo  tritt  in  ^olqt 
ber  ungleid^en  Sefd^affen^eit  ber  ^olstl^eile  leidster  baS  SCßerfen  ein,  als  menn  ber 
Äcm  in  ber  SWitte  bleibt  (S.  621).  ^ebenfalls  ift  ju  empfehlen,  bie  Schnitte  an  ber 
Stelle  ber  9B  a  I  b  r  i  f  f  e  (mo  baS  i£)oIs  f d^on  auf  bem  Stamme  §erfprungen  ift,  6. 621) 
au  mad^en. 

^ie  regelmäßige  Slnmenbung  beS  ^&c\i!iqtn&  in  ber  Sangenrid^tung  (SE rennen, 
scier  en  long)  finbe|  ftatt  sur  ^arfteUung  ber  allgemein  in  ben  ^anM  lommenben 
Sd^nittl^dlaer,  meldte  burd^  S^mvMxn  (Sefd^tagen)  nid^t  ol^ne  übergroßen  HbfoH  unb 
nid^t  mit  ber  nöt^tgen  Sofitommen^eit  bargefteüt  werben  Mnnten.  S)iefe  ftnb  tP^ 
breit,  t^eilS  tantig: 

1)  9reiteS  Sd^nitt^oU: 

a)  ^o^ltn,  Saben,  ^ilanten,  $f  often  (madriers, |>ZafiÄ»),  oon 50 
bis  au  100,  fettener  bis  200»»  S)idte,  mobei  bie  ^Breite  burdft  bie  Stftrfe  ber  Saum- 
ftdmme  beftimmt  mirb. 

b)  Ureter,  Stelen  (planches,  als,  deal«,  boards,  planks),  von  ben 
©o^len  bloß  burd^  bie  ®idte  t)erfd^ieben,  meldte  6»»  (quarter  stuff)  bis  45»»  beträft 
9td(|  ben  llbftufungen  ber  breite  unb  S)t(fe  unterfd^eibet  man  gemiJ^nlid^  ooIU 
3)ielen,  gemeine  S)ielen  unb  ^utterbielen.  9ud^  iß  folgenbe  Alai> 
fitation  gebraud^Iic^:  @anae  Spunbbreter  42»»  bidt»  l^albe  Spunb* 
breter  36,  2:if ^lerbreter  30,  S^albreter  24,  ft ift enb reter  6  W 
18»».  Sie  bideren  Sorten  fd^neibet  man,  nm  fte  tl^unlid^ft  breit  au  erhalten,  oor* 
augSmeife  auS  bidCeren  Stummen.  Sie  Sünge  ber  IBo^Ien  unb  Sielen  betraft  ni^t 
unter  8  unb  nid^t  über  7,5»,  am  l^üuftgften  6,  5  ober  8,6». 

c)  t^urnüre  (plaquea,  feuillets,  feuilles  de  placage,  veneers),  f oft  nur 
aus  feinen  ^ölaern  (fjurnürl^ola»  bois  de  placage),  aum  I9e!(eiben  unb  Einlegen 
von  SifdJIerarbciten,  gewölftnlidö  1  bi8  2»»,  iebenfaUS  unter  5»»  biet,  tion  fel^r  ocr* 
fd^iebener  fidnge  unb  Sreite;  burd^  Serfdgen  ber  SBol^Ien,  parallel  mit  beren  breiten 
Sflad^en,  t)erfertigt.  ' 

Sei  ber  Sl^eraoHung  )>f[egi  man  aUeS  breite  Sd^nttt^ola  twn  mel^  als  2,5»»  ^^ 
m  ben  SBretern,  bagegen  ieneS  toon  2,5  mm  unb  barunter  a^  ben  Sttmüren  an  rennst 
la^ierbünne  gurnürbldtter  auS  feinen  ^olaorten  toerben  neuerlid^  a^nt  Uebei|te$en  t)on 
^fid^ereinbdnben  unb  ^o^Jk^arbeiien  geliefert. 
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2)ffantiged@(i6nttt^ol3: 

a)  Stollen,  ©toIIen^oU»  SAuIenl^oIg  (chevrons),  quobrattfd^e 
jcr,  burtj  S^fößen  ber  IßoWcn  red^twinHig  geöen  beten  S3rcttc;  50  bis  175"»« 

bi(f ;  ßdnge  3,5,  4,  4,5,  5  unb  5,5  °. 

b)  Satten  (lattes,  laths),  auf  gleite  SBeife  auS  Stetem  batgefteüt,  t)on 
20  bis  60°»™  bicf.  3^te  SSteite  ift  mand^mal  bet  S)i(Ie  ßkidfr,  mciftent^eilS  aber 
etroa  boppeft  \o  ßto^  als  bicfe,  unb  fteißt  gnroetlcn  auf  150™™;  bie  ßÄngc  betrögt 
ßcnjö^nlidfe  5,  6  ober  7™. 

c)  SSerfd&tcbeneS  flcineS,  sunt  ll&eil  hrummeS  S^nittbolg  für  SBagner,  Sott- 
4er  zc,  vok  Siabfelgen,  Speichen,  t!faJ3|!ftbe  u.  bgl. 

Tim  roö^lt  jum  S^nitt^ols  überhaupt  bie  gefünbeften,  getabcften,  teinften, 
aftfreieften  Säume,  unb  jroar  ben  untetften,  bidften  S^l^eil  betfelben,  weichet  auf  5,  6, 
7 »  ßdnge  abgefd()nitten  unb  in  ^infi^t  auf  feine  Seftimmung  ©ftgeblod,  Slo(ö, 
ftlot  (bloc,  bille,  log,  plank  timber)  genannt  roitb.  6e]&r  grofee  Sftume  liefern 
^et,  brei  Sfigeblöde  unb  n)erben  banadd  sn)eiftieligr  breiftielig  genannt 
S)a§  ©^neibew  ber  Sreter  unb  Soblen  geld&iebt  am  beften  balb  nadft  bem  gflUen, 
irit^t  nur  weil  baS  jerfleinerte  ^o\i  leidster  unb  ooUftönbiger  auStrodfnet,  fonbcm 
au4  weil  baS  Sd^neiben  beS  frifd^en  ^oljeS  nieniger  Rraftaufn)anb  erforbert  unb 
aI{o  rafc^er  von  (Statten  ge^t. 

3n  legerer  tBejiel^ung  (ann  foIgenbeS  (Srfa^ungS'tRefuItat  (nad^  Seltbor)  angeführt 
loeibm.    5D  t  e  i  arbeitet  f^niiten  mit  einet  Ipanbfdge  in  einet  ©tunbe : 

a)  dinen  ttodfenen  (Sid^enflamm  t)on  324™™  etStfe,  ouf  1,62m  fifinge  (Stöge 
ber  ge|4lttiltcncn  Släd^e,  einfod^  gctedjnet,  0,525  D™); 

b)  einen  ttodfenen  eid^cnjlamm  öon  189™™  Stfirfe,  auf  5,51  bis  5,83™  (ge- 
j(imttene  gflädjc  ctioa  1,07  Q"*); 

c)  einen  fttf^en  (Sid^enjlamm  t)on  324™™  @t&tfe,  auf  8,24™  Sönge  (gefd^nittene 
m^  1,08  □  ™); 

d)  einen  ftifd^en  (Sid^nfkamm  t>on  189™™  ©tfttle,  auf  8,1  biS  8,4™  (gefdjnittenc 
5ia^  1,56  D  °>) ; 

e)  einen  tto denen  @tamm  öon  gö^ten^ola,  324™™  flatf,  auf  2,27™  Sdnge  (ge- 
fi^ttittene  gWdJc  0,735  D"»); 

f)  einen  ttodenen  Stamm  öon  gö^Stenl^oIa,  189™™  flatf,  auf  10  bis  10,4™  (ge- 
Wnittene  Sludge  et»a  1,93  D"»); 

g)  einen  ftifdjcn  ©tomm  bon  gb^enljola,  324™™  flatf,  auf  4,53«  Sdnge  (ge* 
liinittene  8flä<^  1,468  D°). 

^ftnadj  xft  in  gtünem  ^olae  »fflStenb  gleidjet  «tbeiiSaeit  !*/•  bis  2  SRoI  fo  tnel 
geleiflet  »oiben,  olS  in  ttodenem  gleidjet  «tt  unb  6tfitle.  gugteldj  ge^  IJictauS  ^etbor, 
baft  bie  nfimli^  ihaft  in  bet  n&mli^en  Seit  me^t  leitet  bei  ^0(3,  beffen  S)ide  ($0^e 
be9  Ouetf^nitteS)  Ilnn  ifi,  olS  bei  fold^em  ton-  j^toget  SHde,  [obol  alfo  bie  SBitlung 
einet  btftimtnten  fttaft  beim  ©Sgen  ni^t  aügemetn  butd^  bie  gefflgte  ^lä^  ouSgebtüdi 
toetben  lann.  (S^anj  ftifd^eS  (naffeS)  ^ola  fftgt  pd^  aUetbingS  am  leid^tefien;  abet  [old^eS 
tjon  einem  getingcten  Sfeud^tigfeitSgel^alte,  beflen  ©pÄne  Patf  jufammenlleben  unb  fi(^ 
bauen,  leitet  gtbgeten  SBibet^anb  alS  bbOig  ttodeneS,  toeldfteS  lofe,  unaufammen^Angenbe 
^pimt  giebt. 

SJ^an  fd^neibet  Sohlen  unb  Stetet  entmeber  auS  runben  Slöden,  ober  av& 
iol^cn,  wel^c  auf  jmei  gegenüberftebcnben  Seiten  (feüener  auf  allen  wer  ©eiten) 
M befdWogen  (abgefdftmartet)  finb.  3m  erften galle  erbftlt  man  ouf  ieber  ©eite 
eine©d^n)arte,  ein  ©d^elljtüd  (flache,  dosse,  slab),  ndmlic^  einen  fd^malen 
bielenartigen  ^olsfhetfen,  weld^er  im  Ouerfd^nitte  bie  (Seftalt  eines  ItreiSabfd^nitteS 
bat;  bie  i)ie(en  felbft  faDen  natürlid^  oon  oerfd^iebener  Sreite,  bie  brettejlen  auS  ber 
SJtitte  ( aFl  1 1 1  e  l  b  t  e  I  e  n ) ,  unb  finb  an  ben  K&nbem  bogenförmig  fdfirAg,  oon  einem 
^üt  beS  ©plintringeS  begrengt  (ungefdumte,  ungeftrid^ene,  rinb« 
fantige,  runbf antige  S)ielen,  SBabnbielen).  Sin abgefd^marteter SlodC 
bagegen  liefert  —  inbem  er  )um  ©d^neiben  auf  bie  eine  9lbfd(n>artungSflad6e  gelegt 
toixb  unb  bie  ©d()nitte  ted^twinflig  gegen  biefe  Sftdd^e  laufen  —  auS  bet  SRitte  fplint' 
fteie,  tedjtwinflig  abgefantete  —  gefftumte,  befftumte  ober  PoUfantigc 
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—  53retcr  Iflatted  planks).    g)a8  her  ©ijwarte  (S.  649)  lunftc^ft  P4  etflebenbe, 
alfo  fd^malfte,  SBret  auf  iebet  Seite  bed  Sloded  wirb  öfter«  bur^  bie  SBenennima 
Sd^tüartenbret  befonberS  unterfd^ieben.    Se^t  bide  %l5dte  toerben  ^albirt 
ober  geviertelt  (b.  1^.  burd^  einen  ^^fenf^nitt  in  sroei,  ober  burc^  swei  ftreus' 
fc^nitte  in  oier  3]^eilc  Getrennt)  unb  bann  erji  la  fielen  gefc^nitten-    ©ei  Äot^bu<^en- 
^o()  foU  ^ierburc^  bad  IKBerfen  oer^inbert  »erben,  maB  bei  biefem  $)oIie  fonfl  fe^r 
Uidit  eintritt.    Wlxt  aOen  2)ielen  ober  IBol^len,  weld^e  nid^t  fd^on  in  gfoloe  be$  Kb- 
fd()n)arten$  gef&umt  finb,  muft  ba9  @  A  u  nt  e  n  nac^^er  burc(  einen  befonberen  SAgen* 
f(^nitt  an  jeber  ffante  Derricdtet  werben,  infofem  ni^t  etroa  fflr  a^ioiffe  Hnnienbungeit 
biefe  Arbeit  überflfifftg  ift.    ^amit  burd^  ba«  8dumen  ntögliddft  wenig  Abfall  ent- 
fielt, ift  eS  jrocdntÄ^ig,  bcn  Slodf  nidjit  in  lauter  gleidb  bide  lörcter  ju  jert^eifcn, 
fonbern  auS  ben  Seitent^eilen  bünnere  als  au§  ber  SJcttte  la  fd^neiben.    ^a  bie 
©aumftämme  fe^r  geroöl^nlid^  eine  geringe  ffrümmung  ^aben,  fo  mu^  man  barauf 
achten,  bie  frummen  Seiten  M  ©lodted  oben  unb  unten  3u  legen,  bamit  nid^t  bur$ 
bie  t)erti!alen  Sdgenfd^nitte  bie  ^olsfafern  fd^rftg  burd^fd^nitten  werben,  waS  bcr 
gfcftigfeit  fcjaben  unb  baS  SBerfen  bcförbcrn  würbe.    SWan  pflegt  ^dufig  bie  S^nitte 
nic^t  gang  bid  anS  @nbe  bed  fblodt^  iu  führen,  fonbern  einen  furjen  ^ei(  (ben 
f ogenannten  ft  a  m  m  ober  Spalier)  unburifd^nitten  ju  laffen,  bamit  bie  ©reter 
no(6  jufammcn^alten,  bie  alsbann  burdj  Spalten  oon  einanber  getrennt  werben.  Sei 
ben  gewöl^nlid^en  Sdgemül^Ien  ift  man  oft  su  biefem  SSerfal^ren  burd^  bie  9efeftigung 
bed  ^lodted  an  feinem  @nbe  genöt^igt,  welche  baS  Sdgblatt  oer^inbert,  gan)  bur^« 
iuid^neiben. 

@4neibett  mit  ber  {^atibf&ge.  ~-  ®ie  Sdge  ift  1,2  bis  1,8»  lang,  100 
bi3  150™"  breit;  mit  großen,  abwe^felnb  etwas  nad^  ber  Seite  aufgebogenen  (gc 
fdferftnftcn)  3*^"^"'»  ^n  iebem  6nbe  mit  einem  ^öliernen  Querl&efte  ©erfe^.  5)er 
Sögeblocf  wirb  ^orijontal  (feltener  fdfiräg)  ouf  ein  mannS^o^eS  ^|öljeme§  ©erüft 
ober  über  eine  ©rbgrube  {sato-pit)  gelegt;  ein  Tlanri  (top-man)  fte^t  auf  bemfelben 
unb  regiert  bie  Sdge  in  uertifaler  iRid^tung  nadj  ber  burd^  Ibfd^nüren  (8.  647) 
Dorgcjeid&neten  ßinie;  gwei  anbere  ?lrbeiter  (au^  wo^l  nur  einer,  ptt-man)  fteften 
unten,  faffen  unb  bewegen  bie  Sdge  an  bem  stoeiten  @nffe.  S)aS  Sc^neiben  finbet 
nur  beim  9liebergange  ftatt.  2Benn  bcr  Sdfenitt  um  etwa  300™°*  fortgerfldt  tfc 
fd^iebt  man  einen  ffeil  in  benfelben,  bamit  bie  Sdge  o^ne  fflemmung  fid^  fortbeioegen 
fann.  —  3)ie  ©anbfdge  wirb  nid^t  fo  oft  jum  ©reterfd^neiben  (was  reßelmdlig  auf 
ber  Sdgemü^le  gefd^ie^t),  als  iura  Ouerabfd^neiben  ber  Stdmme,  ium  O^^lbiren  unb 
Vierteln  berfelben  2C.  gebrandet,  ftrumme  Schnitte  (bei  Sdjiffbau^olj,  S<^(itten»  unb 
ilBagenbdumen  2C.)  ftnb  meiftent^ils  nur  buri^  ^anbfdgen  |u  errei^en,  obmo^  eS 
für  gewiffe  einselne  gfdlle  biefer  ^rt  aud^  Sdgemafc^inen  giebt.  ^urd^  bogenförmige 
Sd^nitte  wirb  immer  ein  S^^eil  ber  ^afem  burd^fc^nitten  (baS  ^olg  Ober  ben 
Span  gef(önitten,  bois  tranch^),  folglich  bie  SBiberftanbShraft  gegen  S«^'^"^ 
t)ermint»crt.  6S  ift  ba^er  jmedfmdfeig,  fooiel  möglid^  (rumme  ^rbeitftüde  auS  frumw 
gewad^ienem  t^olae  gu  mad^en. 

Ucbcr  btc  Oröfee  ber  Sciftung  einer  ^anbfdge  in  bejlimmter  Seit  (im  Befonberen 
beim  Sangf^niit)  geben  bie  @.  649  mitgei^eilten  ^eoba^tungen  BeltborS  einige  SntaltS' 
punüe.  ©aju  fügen  toir  folgenbe  Erfahrungen :  a)  SladJ  ßongSborf :  8»«i  frtr  geübte 
unb  auSbauernbe  Arbeiter  f^nttten  mit  einer  fe^r  bflnnen  Sdge,  an  toeld^er  bie  ganje 
ßdnge  2,13  m,  bie  Sänge  beS  geja^nten  K^eilS  1,49  »  betrug,  mit  116»/»  ©oweljflgen 
öon  bur(ife4nittUdi  700  »m  ^ub^ö^e,  itf  2  SWinuten  252  »m  tief  in  einen  310  ■»»  W^ 
»alfen  oon  et»oS  frif djem  So^renbo^  ein.  ®ieS  ergiebt  für  eine  StunDe  Urbeit  2,33  f  » 
S4nittfld4e  ober  rei^Itd^  um  50  $ro}ent  me^r,  als  bei  BeliborS  Serfu4  g  (^-  ^^^) 
brei  ^ann  leifteten.  S)ie  (Sefd^toinbtgfeit  ber  Sdge  finbet  man  aus  ))orfie^enben  tn' 
gaben  =  1,36  «  für  bie  Sefunbe ;  bie  3:iefe  bcS  (Einbringens  bei  iebem  Iftiebergonge  ober 
©op^elaugc  =  2,16min.  ^[^  59tette  beS  Sd^nttteS  fd^d^t  fiangSborf  ouf  4  mm.  —  b)  ^a^ 
9lrmengaub:  gttHriSRann  mit  einem  Sdgeblatt  üon  1,3»  ßdnge  fdftnitten  in  einem  trodfencn 
eidijenl)ohftamme  öon  315  mm  ^s^e  binnen  7  TOnuten  920  mm  tief;  fic  arbeiteten  bobet 
3  bis  4  iRinuten  an^altenb  unb  mad^ten  bann  tine  $aufe  oon  30  Sefunben;  bte$ub^5^e 
ber  Sftoc  betrug  975  mm^  bie  ga^l  Der  Schnitte  ober  5)op^)eljtige  in   1  SRimiie  burt^» 
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f^nimi«  50  (Okf^ttittbtglnt  ber  e^ge  ^  1,625iq  für  bte  igefunbe) ;  bte  3:tefe  beS  (Ein- 
bringend ^eint  einzelnen  S^nttte  bered^net  f{^  auf  2,63  mm;  bte  gefd^nittene  glfid^e  fttr 
1  6tunbe  Arbeit  auf  2,48  O™*  3n  btefem  gaOe,  lote  im  bongen,  »ürbe  aber  —  toegen 
bet  nöt^tgen  IRü^e^aufen  —  bie  toirflid^e  ßeiffung  »Sl^renb  einer  @tunbe  er^ebltd^  geringer 
att§gefanen  fein,  alS  bie  Sered^nung  no^  bem  htr^en  Serfu^e  ergiebt.  , 

@l^neibett  auf  @Sgeiltftl^Iett«  —  (6d6ncibmü]S)Ien,Bcierie,  saw-wt/O»), 
bie  burdft  SBoffcr*  ober  2)ampffraft  betrieben  werben. 

a)  SBtetf Sgentfil^Ie  •).  —  aWan  l&at  in  ber  C)auptf ad&c  fünferlei  ©inrid^tungcn : 
mit  einer  einjigcn  gcraben  t)ertifalen  ©ftge;  mit  jroei  ober  mehreren  folc^cn  Sägen; 
mit  einer  gcraben  |ortsontaIcn  Säge;  mit  ftrciSfögc;  mit  6ftgc  ol&ne  @nbe. 

1)  jöic  Sagemühlen  mit  einer  einjigen  geraben  Söge»)  jtnb  bie  filteften,  aber 
in  neuerer  ^txt  in  i^ren  einielncn  3]6eilcn  bcbeutenb  tjcrbeffcrt  roorbcn.  3)ie  Säge 
(ÜRüHfÄßc,  scie,  haw,  miU  sato)  ift  aufredet  in  einem  l&ölierncn  ober  gufteifernen 
Sfloimen  (bem  ©attcr,  Sägegatter,  ch&ssis,  porte-scie,  frame)  auSgefpannt, 
beffcn  jroei  tJcrtifale  Scitcnt^eilc  bie  ®attcrfd&en!cl  ober  ©atterftäbe,  fomte 
bie  jroci  ^orijontalen  Cuerftücfc  bie  ©attcrricgel  genannt  tocrben.  5)ie  53efefti- 
8ung  unb  Spannung  beS  Sägeblattes  wirb  mittelft  jroeier  eiferner  ©ügel  ober  ftlobcn 
bewirft,  in  meldten  bie  6nben  beffelben  l^ängen  unb  meldte  bie  ©attcrricgel  umfaffen. 
^a§  Satter  gleitet  an  eifernen  fieitftangen  ober  gmifd^en  smet  J^ölgernen,  mit  ÜJ^etall' 
Seitungen  cerf  ebenen  Stänbern  be§  ©eftcHeS  (ben  ©attcr  faulen)  auf  unb  nieber. 
%tx  Sd^nitt  gefd&ic^t  in  ber  SRegel  nur  beim  5Ricbcrgange  ber  Säge;  |u  iebcm 
Sd^nitte  xoixh  i^r  ber  su  fd^neibenbe  ülol  ober  Sägcblocf  um  ein  IBcftimmteS  ent« 
ctegengerüdt.  ^tergu  ift  baS  Sd^iebseug  t)or^anbcn,  nämlid^  ein  Sto^rab, 
S^'xthtah,  ^a^n^d^tiht  (roue  ^  röchet) mit  fd&rägen  Salinen,  beffen  Sdjicb» 
flaue  (cliqnet,  pied  de  biche)  Don  bem  Sägegatter  mittelft  eincS  ^ebeld  fo  in 
JBcTocgung  gefegt  wirb,  ba6  ftc  baS  Mab  um  einen  ober  ein  paar  3*^"^  fortrüiJt. 
5)abct  greifen  jroct  ©ctriebc,  bie  cntmcbcr  unmittelbar  an  ber  ?ld&fe  beS  StoferabcS 
ober  an  einer  sroeiten,  Don  biefer  au8  umgebre^ten  SBeUe  (3ie^n)elle)  ft^en,  in 
ein  $aar  ^ölserne  ober  cif«rne  3<tMtangcn  (J!ammBäume),  unb  führen  bier« 
burd^  benftlo^magen,  SBlodn)agen  (chariot,  drag),  auf  meinem  ba§  ^ol} 
(burd^  l^lammern  ober  Sd(irauben  zc.  befefttgt)  liegt,  um  ben  entfpred^enben  geringen 
Hbflanb  gegen  bie  gegal^nte  Seite  ber  Säge  ^in  fort,  ^er  Stlo^magen  befte^t  au§ 
ümet  langen  ^ortjontalen  ^Ballen  (SBagenbäumen),  mcl^c  bie  Säge  smifc^en 
^  l^aben  unb  beS^alb,  um  beren  Semegung  nid^t  su  ^inbern,  nur  an  ben  @nben 
burd^  Öucrriegel  mit  einanbcr  Dcrbunben  fein  fdnncn.  Unter  benfelben  liegen  unbe- 
^gti^  Smei  anbcrc  Saiten  (bie  Stra6bäume),  auf  bcnen  ber  äBagen  fortgebt; 
bomit  bicfeS  mit  ber  geringften  SReibung  ftattfinbc,  roerben  tjcrfd^iebene  3Rittel 
angeroenbet,  j.  ©.  s^ifd^cn  ben  Stra^bäumcn  2f>^ittion§n)aljcn  al§  Unterlage  für  ben 
äSagen  angebrad&t,  ober  bie  oberen  (Jläc^en  ber  Strafebäumc  mit  eifernen  ©leifen 
Detlefen,  auf  meli^en  ber  SBagen  mittelft  gfrütionSroOen  (Saufräb^en,  galets) 
flefet,  IC 

3ft  ber  SlodC  t)on  einem  @nbc .  bis  aum  anbem  burd^fägt,  fo  mni  ber  SBagcn 
ieincn  ganjen  2öeg  f^ncH  aurüdtgefü^rt  rocrben,  bcöor  ein  neuer  Sd^nitt  anfangen 

^)  2^ed^nolog.  (Snc^Ilop&bie,  %b.  XIIL,  S.  164.  —  Scieries  et  machines-outils  de 
F.  Arbey  et  Comp,    l^re  partie:  Scieries.    Paris  1865. 

*)  ^te  neueflen  ^erbefferungen  in  ber  ftortfhuliion  ber  Sd^neibemfl^len.  ^on  $. 
^oileau.  U.  b.  granjöi.  bon  d.  gfromberg.  OuebUnburg  1862.  —  miaS 
IV.,  Xaf.  5.  —  Seitfdjr.  ber  3ng.  1862,  S.  269,  315,  409,  465. 

')  Le  Blanc,  Recueil,  II.  Partie,  planches  25,  26.  —  Bulletin  d'fincouragement, 
XXXI.  (1832),  p.  75;  XXXII.  (1883),  p.  4.  —  Armengaud,  III.  236.  — 
Brevets,  LV.  310  —  $olpi  3ourn.,  «b.  48,  S.  415;  SBb.  147,  S.  403.  — 
^olx^t.  «entr.  1858,  S.  532;  1861,  6.  1256;  1864,' S.  444.  —  gjlitt^cilungcn 
1861,  6.  146.  —  Sd^toeia.  3.  1861,  S.  140.  —  ßangSborf,.S^jlem  ber  SRa» 
fAinenfunbe,  II.  506.  —  ÖcrRner,  öanbbudj  ber  aßecjanif,  II.  439.  —  Äronaucr,/ 
Äafd&inen,  IV.,  2af.  30.  —  «tlaS  IV.  Xof.  1. 


652  @d^Hi|oIs  (StetffiQetnülftUn). 

tann.  3)te  Sorrid^tunfl  ^tersu  l^etbt  ber  SR  fi  d  I  a  u  f  unb  lann  Don  tietf ti^iebener  9c« 
fd^affeni^eit  fein,  toobei  ed  im  SBefentlid^en  tmmet  nur  barauf  anfotmntr  ba§  Schieb' 
tob  au^er  SBitffamteit  )u  fe^en  unb  ber  umgefel^rten  SBetoe^ung  ber  @etnebe,  loeld^e 
in  bie  So^nftangen  ber  SBagenbäume  eingreifen,  bie  nöt^ige  €d^nellig!ett  in  oetlei^en, 
bamit  ber  3^tocrluft  oemtinbert  wirb,  gfemer  mu^  vor  icbem  neuen  64nittc  ber 
ftlo^  auf  bem  äBagen  um  fo  oiel  feitn)drt8  t)erfd^oben  werben,  al§  bie  3)ide  be^ 
SunAc^ft  absufc^neibenben  SreteS  erforbert  3u  biefem  SOe^ufe  ^at  man  auf  ber  ^th' 
fi&6)t  beS  ftlo^eS  mit  üreibe  ober  auf  anbere  2Beife  ben  J^onsontolen  ^urd^meffer 
gebogen  unb  nad^  ber  ^idte  ber  Ureter  eingetl^eilt,  moburcb  ba^  ^a^  ber  Serj^iebung 
gegeben  ift.  Sort^eil^after  giebt  man  bem  SBagen  (ber  bann  auS  @u^eifen  befte^t) 
bie  (Sinrid^tung,  baft  fein  oberer  Z^eil,  auf  meld^em  ber  ftlob  unbemeglid^  Hegt,  auf 
bem  unteren  Ti^txU  burd^  eine  quer  angebrad^te  Straube  (ober  burd^  mel^rere,  mttteljt 
eines  SRedbaniSmuS  gleid^aeitig  umgebrel^te,  Sd^rauben)  ber  ^Breite  nad^  oerrücft 
werben  fann. 

^enn  baS  )U  aerffigenbe  ßoh  !ein  ro^er  99aum,  fonbem  entwebcr  eine  9o|Ie  ob« 
toenta^enS  ein  buri^  atoei  t)DrfSujtge  Sd^nitte  abgef(!^kDarieter  (@.  649),  ba^r  }iDei  pa* 
xaUtit  @eitenjlfid^en  barbieienber  @tamm  x%  fo  tann  ber  Slootoagen  entbe^ri  ncrben: 
}um  Sorfd^ieoen  bringt  man  nftmlid^  bann,  na^e  t)or  ber  ^Age,  toertttal  fiepende  glatte 
ober  gefurchte  SBalgenpaare  an,  toelc^e  baS  $oI)  stoifdben  fidft  faffen  unb  mit  ber  geeifineten 
,  fd^rittmeifen  SBemegung  bem  6d^nitte  entgegenftt^ren  (scie  k  cylindres)  *)  ^  aud^  U|i  man 
berartige  aBalgen  gemeinfd^aftli^  mit  Letten  o^ne  (Snbe  toirfen*). 

^ie  üertifale  Setoegung  beS  SSgegotterS  toirb  am  getod^Iid^en  burd^  eine  mitn 
ben  Stragbftumen  (iegenbe  SBeSe  l^erDorgebra^t,  bie  ein  ^d^^ungrab  nebft  einem  ftiumm« 
saufen  tr&gt;  Ie|terer  sielet  bann  bei  feiner  Umbrel^ung  mtttelft  eines  SenterS  (bielle) 
baS  datier  auf  unb  nieber.  (SS  tann  aber  aud^  ber  jhummaa|>fen  mittel^  bei  ScnferS 
einen  über  ber  ^afd^ine  angebrad^ten  l^ori^ontalen  SBagbaum  (balancier)  in  fii^ngenbc 
Setoegung  fe^en,  ber  an  feinem  ^ttieiten  Snbe  mittelft  einer  ^rabge^nben  Stange  toS 
Satter  trftgt;  bod^  entfielen  bei  biefer  j^onftruftion  (scie  ä  balancier)  leidet  mSfiW^%^ 
Zih^t.  ^ie  ^etoegungS'Sßet^aniSmen,  fotoie  bie  meifien  übrigen  tl^eile  ber  64neib« 
mü^le  tommen  in  mannigfaltigen  ^bftnberungen  tior.  Sei  2)ampfbetrieb  im  ^fonberen 
wirb  }utt)eilen  ber  ^anU)fi|)Iinber  über  bem  Sägegatter  aufgejteHt,  tt)o  bann  bie  unten 
aus  bem  S^Ünber  (ert^ortretenbe  ftolbaiflange  baS  Satter  auf  unb  nieber  fd^iebi  —  ^ 
toö^nlid^  beftnbet  fi^  bie  Sfige  in  ber  Sxitte  beS  SatterS  gtoifd^en  ben  beiben  Satterf(^' 
fein  (Slittelgatter,  IBIodfaatter):  mand^mal  aber  bat  fie  i^ren  $lat  an  bet  einm 
Seite  beS  (SatterS,  wie  am  de^elle  etner  ^anb'Spannfäge,  toaS  b<uU>tffi<4Iid^  beim  i& 
fd^toarten  ber  SBIbde  unb  Sfiumen  ber  Stielen  bienlid^  ift  (dnbgatter,  Seitengattei, 
©aumgaiter). 

®er  ISorrfidhing  beS  ^olgeS  gegen  bie  Sfige  (dufd^iebung)>)  ifl  oben  nur  Im 
^allgemeinen  gebadet  oorben;  jte  finbet  aber  in  üerfd^iebener  9Beife  ftatt: 

a)  S)aS  ^ot)  rüdEt  oor  beim  ^lufgonge  ber  Sfige,  unb  rubt  toftb^enb  i^reS  9{i(bei« 
gangeS,  »o  f[e  Id^netbet  (bie  Altere,  ieftt  am  ioenig^en  gebrSu^Udie  Vrt).  %a  bieii« 
bie  sage  loftb^enb  ibreS  ^uffteigenS  bem  Sorrüden  beS  ftlo^eS  tRaum  geben  mui  tmtb 
bie  !RotbtoenbigIeit  flar,  bie  gegabnte  Sfigefante  in  eine  fd^rftge  (oben  nad^  bem  noilft  un' 
gefd^nittenen  2:beile  beS  ftlogeS  überbftngenbe)  Sinie  gu  fetten,  toeld^er  mit  ber  Setiifaten 
einen  SBinlel  t}on  15  bis  24  SUKnuten  einfd^Iieit.  9lan  erreid^t  bieS  enttoeber  babui^. 
bog  man  bem  Sfigeblatte  oben  eine  ettoaS  grb^ere  Brette  giebt,  ober  babun!^,  baB  man  el, 
wenn  eS  überall  gleid^  breit  ift,  angemeffen  fd^rfigbfingenb  in  bem  Satter  etnf^Kmnt.  ^ie 
Sröge,  um  weld^e  bem^ufolge  bie  a»ei  bur^  ben  oberften  unb  unter^en  Sfigeniabn  ge« 
aogenen  Senfred^ten  Oon  einanber  entfernt  ^nb  (gewöbntid^er  gefprod^en:  ben  Sorfprung 
beS  oberften  3<tbneS  über  ben  unter^en)  nennt  man  ben  Inlauf  ober  Sufen  bei  Säge. 

b)  ®aS  ^ol)  rfidtt  bor  beim  9ltebergange  ber  Sfige,  alfo  WAbrenb  biefelbe  fdfoeibet, 
rubt  bogegen  beim  9tufgange.  S}ie  Säge  b^t  in  biefem  gfoHe  leinen  Anlauf,  fonbem 
ibre  Sabnfpi^en  liegen  ffimmtlid^  in  berfelben  Sertilallinie. 


1)  Brevets,  LVI.  507.  —  Brevets  1844,  T.  17,  p.  163.  —  Armengaud,  IIL  166; 

XrV   195 
»)  Breveto  1844,  T.  VI.  p.  42. 

SKittbeilungen  1867,  S.  210. 
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c)  S)a§  SBorrüjen  beS  ^oljeS  bauert  ol^ne  Unterbred^ung  gleid^mögig  fori  (too}tt 
ein  onbeter  Mechanismus  als  ba§  S.  651  befc^riebene  6d^tebjeug  erforbert  toirb);  bte 
6d$e  t{i  mit  tCnlauf  berfel^en  unb  f^neibet  ebenfalls  nur  im  iRieberQonge.  ^ieS  bilbet 
eine  Bereinigung  ber  gffiQe  a.  unb  b. 

d)  S)ie  !9[^j)rrU(fung  iji  jleitg  une  im  gaQe  c,  aber  bie  6fige  (ol^ne  Anlauf)  fd^neibet 
im  ^uffteigen  eben  f otool^I  toit  im  9lieberge^en,  toaS  bur^  obgeänberte  ^oxm  i^rer  3fi^nc 
erreicht  »irb. 

^e  (Sage^a^ne  (dents,  teeth)  j^aben,  fofem  ein  @c^netben  nur  bei  ber  abtoärts 
geri^teten  Semegung  flattfinbet,  meijl  bie  (l^efiaU  eines  no^e  gleid^fd^nlligen  red^t 
raftigen  ^reieds,  Don  mlä)tm  bie  eine  Ratl^ete  in  ber  fiinie  beS  6ftgenranbeS  liegt 
unb  bie  anbere  nad^  unten  gefe^rt  ifl,  foba^  fie  beim  ©d^nitte  juerft  in  boS  ^olg  ein 
triti.  ^ie  Spif^t  beS  3a(neS  bilbet  alfo  einen  aBin!eI  t)on  45  ®rab  ober  toenig  barüber, 
Snnfd^en  je  stoei  S^^nen  ifi  ein  9laum  gelaffen,  toorin  fi(4  bie  @ägef))öne  aufhalten 
fönnen;  bei  ben  fogenannten  SBoIfSjä^nen  ifi  biefer  3^if4^nraum  bogenförmig  aus« 
gejc^toeift,  tooburd^  er  feinen  3n)e(!  no(j^  beffer  erf UQt.  Um  in  beiben  99ettegungSrid^tungen 
3u  f^neiben,  erl^alien  bie  S&^nt  3.  $.  eine  gleid^fd^enllig  unb  fpi^toinHig  breiedtge  ^e* 
W  t)on  der  ^rt,  ba^  bie  ®runblinie  beS  ^reiedeS  im  ©ögenronbe  liegt.  @ine  eigen 
t^ümlic^  für  biefen  9^11  bered^neie  3a(nung  befte^t  auS  S^bnen  bon  gmeierlei  ^rt:  fpi^igen 
HnD  breitfc^neibigcn  *).  —  S)ie  8ö^nc  überl^aupt  finb  mit  ber  Sfeilc  gefd^rft  unb  überbieS 
9ej(^Tanft,  b.  ^.  etttaS  auS  ber  @bene  beS  ^latteS  3ur  Seite  gebogen  (abioed^felnb  einer 
red^tS,  einer  linlS),  bamit  baS  SBlatt  fic^  nid^t  in  bem  @d^nitte  Üemmt  ober  überm&gig 
reibt;  l^ierburd^  »itb  bewirft,  bag  ber  ©d^nitt  breiter  auSföHt,  als  bie  ^idfe  beS  Sftge* 
Mattes  i^.  —  Ueber  bie  S^^nformen  toirb  nähere  ftenntni^  baSjenige  geben,  loaS  toeiter 
unten  Ui  Slb^anblung  ber  9ßer!ftatt«@ägen  Dorfommt. 

gfolgenbe  9[ngaben  besiegen  fid^  auf  bie  toid^tigfien  So^Ienberl^Sltniff e  bei  ben  6d^neib« 
mahlen : 

5Dte  gonge  Sfinge  beS  SfigeblotteS  betragt  bei  berfd^iebenen  SUI^Ien  1,2  bis  2,1  unb 
monä^mal  fclbft  2,4m,  »obon  0,9  bis  1,7  ober  1,9»  mit  gft^nen  öerfeljen  finb;  beffen 
breite  gekob^Ud^  125  biS  175,  öfters  aber  aud^  bis  gegen  250  mm;  bie  ^idEe  l^bd^ftenS 
2,5  mm.  (gtn  3U  bünneS  Slatt  l^t  nid^t  Steifheit  genug,  toirb  letid^t  burd(  bie  ^rtoftr' 
mung  beim  6d^neiben  fd^Iaff  unb  leibet  bann  Diel  9ieibung  im  Sd^nitte;  ein  gu  bideS 
Statt  erforbett,  toeil  eS  einen  breiteren  ©d^nitt  bilbet,  mel^r  betoegettbe  jtraft  unb  mad^t 
me(r  ©pfine.  9luS  legieren  beiben  iSrfinben  ftnbet  man  bie  beften  ^ägen  nur  1,75  bis 
1,25  mm  i^erab  bicf. 

^ne  gute  gorm  unb  (Sröge  für  bie  3&^ne  i^  bie,  toobei  ein  iebet  einzelne  Saf^n 
16  mm  breite  an  feiner  in  ber  Sdgeniante  tiegenben  0runblinie,  ebenfalls  16  mm  Sfinge 
ober  2:iefe  (at,  unb  gtoifd^en  ie  gtoei  3S(nen  ein  leerer  3tDtfd^nraum  Don  5  mm  {^^  jo^ag 
bie  S^K^en  21  mm  ton  etnanber  entfernt  ^el^n  unb  ber  gläd^enraum  ber  3<t$nlüde  fid^ 
)um  guiddenraume  beS  3(^^neS  Derl^Slt  toie  13 : 8.  Sel^r  breite  S&bne,  bie  o|ne  StDifd^^n« 
räum  auf  einanber  folgen,  finb  ni^i  gu  empfehlen,  ba  fie  eine  grobe  Sd^nittfläd^e  mad^en ; 
unb  Heine  3&^ne  o^ne  3ttM4^t<>um  bieten  nid^t  genug  $la^  gum  Dorfiberge^enben  fDluf 
ent^te  ber  ©pSne  bar^  toeld^e  ettoa  5  bis  5Vs  SRol  fo  Diel  9laum  einnel^men  als  ber 
fefte  ^olgfd^per,  loorauS  fie  entftanben  finb.  SBie  fel^r  bte  ^nfid^ten  über  bie  beften  Sl^er* 
^Öüniffe  ber  @&genga]^nung  auS  einanber  gelten,  mag  nod^  gfolgenbeS  geigen : 

für  toeidJeS         für  ^artcS 
^olg  ^olg 

Entfernung  Don  3Ql^f))i4e  gu  Sal^fpi^e   .    .    SRillim.    40     50  —    30     40 

aSttlte  be«  Sohnes ^         20      25  —    24     32 

«Ifo  leerer  «aum  gioifdjen  gloei  3d]Jnett    .    .        »        20     25  —     6       8 

Jiefe  beS  3o^neS .         24     30  —    18      24 

©infel  ber  3abntpifte 40«  53« 

Slä^enin^altS'^er^dltttig  gtoif^en  Sal^nlüde  unb  3a(n        3:1  —      1,5 : 1 

^rd^  bie  @d^ränlung  ber  3^tte  erl^filt  baS  $latt  einen  Spielraum  xnJbn  Sd^nitt' 
fuge,  beffen  gange  ®rö6e  (beibc  Seiten  gufammengeredjnct)  auf  IV4  bis  Vk^^,  b.  % 
rtma  auf  bie  ^Ifte  ber  SHdEe  eines  garten  ober  bie  gange  2)id(e  eineS  fe$r  fd^toad^en 
^geblatteS  angune^men  ifi,  foba(  bie  breite  beS  Sd^nitteS  (chemin,  voie,  trait, 
kerf)  lu  2  biS  4  mm  auSfäüt.  Ueber  biefeS  le^tere  SJla^  follte  ber  Sd^nitt  nie  fieigen, 
toennglei^  eS  gut  ifi,  bie  SBreite  beffelben  (burd^  ft&r!ere  00er  geringere  Sd^rSnlung  ber 


« 


1)  ?ol9t.  6entr.  1852,  S.  925. 
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3a^e)  naä^  ber  ^rte  unb  fonftigen  Bef^offen^eit  M  84ttUt^ol|(S  in  geviffem  (Stabe 
jtt  k)eränbenu 

^ie  Sdnge  beS  3ufie8  ober  bte  $ubl^5^e  ber  @5ge  mo^ie  man  bei  ben  beut{(^n 
8Rü^Ien  na^  Alteret  Bauart  »  400  bis  580  mm;  j^ei  ben  neueren  berbefferten  9Ra« 
feinen  bagegen  beträgt  fie  fe^r  fletodl^nlic^  Don  600  bis  800  mm  ober  fogor  an  1 »,  ido« 
na4  flc^  bie  fi&nge  ber  €fige  ri(!(tet.  Sediere  mug  nfimli^,  ie  nacj^bent  bte  %>\dt  bcr 
grölten  Dorfommenben  Sdgeblöcfe  tierf Rieben  i^ ,  um  0,75  bis  1^  m  größer  iein  als 
ber  ^ub,  iDobet  in  flnfd^Iag  gebraut  ift,  ba^  bur^  bte  ber  @äge  im  IBege  Itegenben 
6tro6bäume  unb  SBogenbdume,  fotnie  bur^  bie  93efe^igung  beS  9BIatteS  on  feinen  Snben, 
ein  getDiffer  Z^til  ber  Sänge  für  ben  ©i^nttt  unnu^bar  gemalt  »irb.  gfünf  Siebentel 
ober  tlö^ftenS  fünf  6e4flel  ber«  ^ubbol^e  fann  man  olS  bie  größte  guläfftge  SDide  obtr 

S5(e  beS  ju  fögenben  ^olgeS  annehmen;    am  beften  ift  eS,  bie  S3lod^ö(ie  (^5§e  be§ 
d^nitteS)  nur  glei^  ber  l^alben  ^ubb5^e  gu  mod^n. 

5£)te  ®efc^toinbtgIeit  ber  @fige  barf  n^ber  gu  gering  fein,  toeil  bann  biele  &p6nt 
nur  unüollfommen  k>om  ^olge  loSgeriffen  unb  babur^  bie  Si^nittflad^en  roul^  toerben, 
no4  )u  gro6,  aeil  in  biefem  Saue  bie  Spfine  ni^t  3^^^  f^htn  oon  ber  6fige  objufaDen, 
ba^er  toieber  mit  gurüdgegogen  unb  nod^  einmal  getrieben  taxrben,  tt)oburd^'l&aftt)eT* 
fc^tuenbung  entfielt  unb  ber  freie  ®ang  ber  Säge  ge^inbert  toirb.  Sei  ben  bcutjc^n 
Sägemüblen  nacb  ber  altl^ergebrad^ten  SSauart  ift  ber  weg,  ben  bie  Säge  in  einer  Sefvnbe 
bur^läuft,  gemöl^nlt^  1,5  bis  1,8»,  inbem  bei  425  bis  575  mm  ^ub^6^e  80  btS  120 
S^nttte  in  einer  SRinute  gef^clften  (bei  geringem  ^ube  natürlid^  me^r  als  bei  gro§ein). 
^te  neueren  SRü^Ien  fd^neiben  l^ingegen  130  btS  150  SRal  in  ber'SRinute  bei  750  bil 
900  mm  ^ub,  ja  in  toei^em  ^olge  tDojI  200  SWal  bei  800  mm  ^b,  »onadj  fit^  def(imn- 
btgfeiten  oon  3,75  btS  5,33  m  ouf  bie  Sefunbe  ergeben.  Se^creS  barf  als  bie  (bc^^c  im 
ungemeinen  no^  guläfftge  @ef4ttnnbigfett  einer  auf  unb  niebec  ge^enben  Säge  ongejebcn 
»erben,  bei  »et^er  —  unter  gu  großer  S^neÜigfeit  —  bie  burci^  ben  SBe^fel  ber  8e* 
toegung  ergeugten  Std^e  bem  gangen  SBerfe  nod()t]^etIig  fein  ttürben.  ^oä^  lommen  Seile 
oor,  too  man  ftarf  gebaute  9Raf($tnen  mit  Mlfe  anfel^nlid^  k^ermel^rter  SetriebSfroft  nod^ 
f (i^neüer  ge^en,  g.  SB.  bie  Säge  bei  600  mm  ^u(  biS  gu  280  Sd^nitten  in  1  SRinute  ma^ 
läfct  ((»e|c4»inbigfeit  6,16  m  fflt  bie  Sefunbe). 

^ie  ®ef4tt)inbigfeit  beS  SBagenS  ifl  natürlid^  ebenfalls  in  befHmmte  (Srengen  ein« 
gefd^Ioffen,  unb  l^ängt  Oon  jener  ber  Säge  baburd^  ah,  hai  bei  jebem  Sd^nitte  ber  IBüx! 
ntd^t  um  me^r  oorgerüdt  »erben  barf,  alS  bie  Säge  fügli^  in  einem  %iebetgange  bnnit' 
f^neiben  fann.  SBirb  bie  Schiebung  beS  SBagenS  gu  gro(  eingerichtet,  f o  bringt  bie  Cofle 
nur  mit  oer^ältnigmägtg  großem  j^raftaufmanbe  burd^,  oer^opft  ftd^  burd^  bie  oielen 
Späne  unb  mad^t  einen  tauten  Sd^nitt.  9e  fleiner  ber  6ub  ber  Säge,  Je  bitfer  (^5^^) 
unb  je  f^toerer  gu  f^neiben  baS  i^olg  i^,  befto  geringer  foHte  im  9tngemeinen  bie  jBot' 
fd^tebung  für  {eben  Sd^nitt  (coup)  fein,  obtto^I  l^terin  Oiel  oon  ber  (Srdge  ber  bisponibim 
ihraft  abbängt.  9(l§  gett>ö^nlid^e  Ärengen,  innerhalb  toelcber  bie  (Br&|e  beS  9^orf(^ube§  auf 
ie  einen  Sentit  fid^  bekoegt,  fann  man  1,5  unb  12mm  annehmen:  in  »eid^m  (Scannen«; 
^olg  fteigt  btefelbe  gutoeilen  auf  18  ober  20  mm. 

Vlan  finbet  einen  Q-aQ  angeführt,  »o  beim  Sd^eiben  180  mm  breitet  ^omtenbretei 
bie  SDagenfd^iebung  auf  ieben  Sd^nitt  28  bis  SO  mm  betrug.  @ine  amerifanift!^  6^8^" 
mUl^Ie  aber,  toeldbe  in  300  bis  400  mm  bidfem  gfölgrenl^olge  mit  80,  ia  gar  120  m»  $ot- 
fd^ub  bei  iebem  Sd^itte  arbeiten  foD*),  grengt  anS  Sabell^afte. 

SBirb  bie  SSorfd^iebung  für  dnen  Sd^nitt  multi|)ligirt  mit  ber  ftnia^I  ber  S^nitte, 
»eld^  bie  Säge  in  einer  Stunbe  ma(^t,  unb  bann  nod^  mit  ber  ^öge  unb  %\dt  H 
ißoUeS,  fo  ergiebt  ftd^  bie  drdge  ber  gefd^nittenen  gfläc^e  für  bie  Stunbe  ununierbrot^ner 
Arbeit.  Um  bie  Sei^ng  einer  Sagemühle  in  gegebener  3tit  gu  ftnben,  muft  man  t^on 
ben  9lrbettSftunben  et»a  ein  SBieriel  abred^nen,  alS  fooiel  nämlid^  burd^  baS  ffuffpaimen 
unb  »üdEen  beS  ^olgeS,  ben  SUidlauf  beS  SBagenS  unb  baS  Sd^ärfen  (ober  ^btStoe^feln) 
ber  Säge  Oerloren  ge^. 

?ln  einer  mit  Scitengotier  auSgerüfteten  Säge  (Sdjtoartenfäge)  mit  gu^eifemem 
©eflell  tourbcn  bte  folgenben  SBcobod^tungen  angefteßt:  S)idfe  beS  SägenblatteS  1,4»". 
»reite  ber  Sd^nittfuge  4  mm,  3obnt](ieilung  13,1mm,  «lattlänge  1,325  m,  ^ubjöbe  beS 
©QtterS  338  mm,  ^eiotd^t  beS  (l^ölgernen)  ®otterS  60  kg,  3abl  ber  Sägenfd^nitte  pro  3Riniile 
220,  mittlere  ©efd^toinbigfeit  beS  93Iotte§  2,479  m,  3uTdbiebung  bcS  33IocfeS  pro  6(4ntrt 
2  s=x  1  bis  8  mm;  grö^tc  (beobcc^tetc)  Setzung  pro  Stunbe  F  =  13,68  D"*  ®*"^^^' 


0  2)eutfc^c  (Sctterbegeitung  1855,  S.  456. 
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ffSc^e  xn  luftttodenent  Srtd^tenl^ola  Bei  142  mm  fßlodf^hf^t  iinb  7,3  mm  Suf^tebuno  pro 
e^nitt ;  l^ierbei  SrbeiiSberbrau^  für  ben  Seergang  No  »  0,83  $f erbeftärfen,  im  Arbeits- 
gang  N  «=  1,93  5Pfetbcflftrfen ;  Sflaumbcbarf  bcr  TOoWine  1,87.1,32  =  2,47  D°»,  ®e- 
md)t  betfelben  21001^8.  allgemein  toor  für  biefe  @äge  ber  %xhdi§t>txbiavi^  nad^  ber 
Sotmel 

N  n=  0,83  +  (a  +  y)  F  ?5ferbcjiörfen 

)u  htxt^ntn,  tootin  z  bie  Sufd^ebung  pto  @(i(inttt  in  ÜJ^illitneter,  F  bie  faftifd^e  @d^nttt« 
jl&(!^  pro  ©htnbe  in  Ouabratmetet,  a  unb  ß  Soefftcienten  bejeid^nen,  beten  SBeri^ 

für  gic^tenjolj  a  =  0,046    ß  =  0,330 

für  «fcijcn^ola  a  =  0,052    ß  =  0,376. 

2)  ®ic  SBrctfdgemül^Icn  mit  mehreren  (ocrtifalcn)  ©ägebldttcrnin 
einem  @atter  (IBunbgatter)  meid^en,  n)a§  i^re  übrige  ^aupteinric^tung  betrifft, 
loenig  oon  benen  mit  einer  einsigen  Säge  ab*).  Wart  fpannt  in  bem  @atter  2,  3, 
4,  6  bi§  18  Sdgen  neben  einanber  auf,  unb  lö^t  bie{e(ben  gUici^aeitig  auf  ben  Söge« 
blöd  (ober  auf  groei,  aud)  brei  oerfd^iebenc  ©löcfe,  SBo^len)  mirfen,  fobafe  eine  ent* 
iprec^enbc  SlnjaW  t)on  Sretern  mit  einem  Tlalt  entfielt.  5)ie  ©ntfernung  bcr  Sägen 
von  einanber  lägt  fid^  beliebig  nad^  ber  gemünfc^ten  ®ic(e  ber  Ureter  oeränbern.  ^er 
burd)  bie  S3ermel)rung  ber  Sägen  wrgröfeertc  SSiberftanb  erforbcrt  einen  befonber§ 
feften  iBau  aller  ^l^eile  (am  ,beften  ein  eiferned  @efteQ);  eine  gemäßigte  ©efd^min- 
bigteit  ber  Säge  (gemö^nlidfe  1,6  bi§  2,4  m  i„  ber  Sefunbe,  nämlidfe  60  bis  140 
Sj^nittc  in  einer  SJlinute  bei  500  bis  820mm  ^ub)  unb  beS  2Bagen§  (33orrü(fung 
bei  iebem  Sd&nitte  0,5  bis  2mm  i^ei  l&artem,  bis  ju  8mm  bei  meicjem  |)oIse),  rooüon  bte 
©röfee  ber  fieiftung  ieber  einjelnen  Säge  abfängt.  ^u(^)  ift  eine  Sßorric^tung  Je^r  giocrf» 
magig,  burd^  roel^e  ber  an  jo  üielen  fünften  jugleid^  angegriffene  Sägeblod  ju 
IdSiroingen  ober  au  jittern  Der^inbert  wirb.  SUie^rere  fold^e  Sagemühlen  l^aben  gu 
biejem  3n)ede  fogenannte  53 1  o  d  b  ü  1 1  e  r  (butoirs),  eiferne  f(bn)ere  Stäbe,  bie  fid& 
Don  oben  in  fd^räger  SHic^tung  (vor  unb  ^inter  ber  Säge)  auf  ben  SBIod  ftüt^en  unb 
%n  nieber^alten;  bei  anbeten  ift  bie  (Einrichtung  getroffen,  bag  ber  ^lod  Don  beiben 
Seiten  ^er,  an  mehreren  ?punften  feiner  2änge,  burdE)  etmaS  in  benfelben  einbringenbe 
^ien  gehalten  toirb. 

(lin  datier  mit  s^e^  Sägen  l^eigt  ^o|>))elgatier,  ein  fol(j^e§  mit  atoei  ober  brei 
SSgen,  kneife  in  ebenfoütelen  SÖlÖden  f^neiben,  Saumgotter;  bie  mit  grSgerer  ^n« 
)a)l  Sägen  toerben  93unbgatter  ober  S^oUgaiter  genannt.  S)ie  SBort^eile,  loeld^e 
Qu§  Der  Einbringung  mehrerer  Sägen'  in  einem  datier  entfpringen,  ftnb  einleud^tenb : 
1)  Ungead^tet  ber  biel  grögeren  fieiftung  ber  SRü^le  ift  bo4  bie  t^orfaüenbe  ^anbarbeit 
nw^t  me^r  alS  bei  einem  cinaigen  Sägeblatte  in  bem  ©atter.  —  2)  2)er  9lüdlauf,  baS 
tluflegen  unb  9)erf4ieben  beS  SBlodeS  nehmen,  im  SBer^ältnig  lUx  gefd^nittenen  ^olamenge, 
Weniger  8«it  in  Etnfpruc^.  —  3)  (5S  finbet  eine  biel  üort^eilftoftcre  SBenu^ung  ber  betoe- 
gmben  ihraft  flatt;  b.  1^.  für  gleid^e  (S^röge  ber  legieren  ift  bie  ^rbeitsleiftung  ber  ^a» 
Hine  öiel  bebeutenbcr.  (Sin  ®otter  mit  einer  Säge,  tocldje  8  Q™'  in  ber  Stunbe 
Wneibet,  erforbert  an  nuftbarer  SBirlung  beS  SBofferrobeS  a)  für  ben  ßeergang  ber  SRo- 
f^ine  eima   3  !ßf erbeftärfen ;  b)  iura  Sc^neiben  felbft  ungefähr  2  $ferbeflärfen :  im 


1)  3Biebe,  Sftaaenb.,  ^t\i  12,  Saf.  5,  6.  —  ^üttc  1857,  ITaf.  16  a  bis  g;  1862, 
STaf.  25  a,  b:  1864,  Xof.  34  d,  e.  —  Portefeuille  Cockerill,  IL,  PI.  150, 
151.  —  Le  Blanc,  Recueil,  II.  Partie,  Planches  9, 10, 11.  —  Bulletin  d'En- 
conragement  1826,  p*  252;  1827,_p.  290;  1828,  p.  275;  1834,  p.  27,.  30; 
1862,  p.  461.  —  Brevets  1844,  T.  17,  p.  153;  T.  36,  p.  162;  T.  45,  p. 
45.  —  Armenpaud,  IX.  121;  XIV.  93,  515.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVI.  5; 
XLIII.  1.  —  $ol^.  3ourn.,  »b.  22,  S.  468;  «b.  26,  S.  468;  «b.  166,  S. 
401:  5Bb.  176,  S.  249;  SBb.  182,  S.  7.  —  $ot^t.  6entr.  1862,  S.  1276;  1871, 
S.  876.  —  3eitf4r.  b.  3ng.  1863,  S.  315;  1866,  S.  521.  —  Äronaucr,  9Äa. 
fc^inen,  IV.  Saf.  5.  —  6.  ß.  ^offmann,  Sommlung  ber  gebräuAlic^ftcn  5Ka« 
fd^inen,  2.  ^t\i,  Berlin  1833.  —  e.  ^artmann,  Snc^flopäbif^eS  ipanbbuci^  beS 
aKof(^inen*  unb  gabrücntoefenS,  I.  448.  -  «ItlaS  IV.,  Sof.  2, 3.  —  SWittl^eilungen 
1871,  S.  90.  —  ©iebc,  Süaaenb.  1872,  ^cft  3,  JBL  3  u.  4. 
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(Sanken  alfo  i  $ferbefiSrien.  S)aoegen  k^erlondt  ein  hattet  mit  6  SOgen,  t)on  \Dtlfl9ek 
jebe  pnbltcj^  3  Q^  f^neibet,  a)  fUr  ben  Seergang  ber  STlafd^ne  3  $fb.,  b)  sunt  Sd^neiben 
4V2  ?fb.,  auf amtnen  7Vi  ^fcrbeprfen ,  unb  liefert  bomtt  6  X  3  =  18  D ».  6iw 
$ferbe^ar!e  f^iteibet  mitfin  im  et^en  SaQe  pnbU4  1,6  G"^,  unb  im  gtoetten  2,4.  Si§ 
3U  einer  getotffen  ®renie  fieigt  bie  Seiflung  pro  ^erbefifirfe  mit  ber  3a(I  bet  im  @atter 
eingefpannten  SSgen,  barüber  ^inauS  nimmt  fie  loieber  ah'  eine  9^ei$e  bon  l^erfu^en 
mit  berfelBen  fe^r  guten  62lgemü^(e,  bei  toeld^er  bie  ^ub^ö^e  460  mm^  ^e  finytii  ber 
S^nitte  ^ro  Minute  200  IbiS  218  (alfo  bie  ^elt^toinbigfeit  ber  6fige  burf^f^niHUti 
3,2  m),  bie  @4nittbreite  1,9  bis  2,5  mm,  bie  Sorrüdung  beg  SlodteS  t)on  lufttrocfmem 
gi^ten^o^e  1,0  bis  2,5  mm  auf  {eben  @diimtt  betrug,  ergo^  in  biefer  Sejie^ng 
SolgenbeS : 

Itnao^I  ber  SSgen  @d^nittfiad^  ^ro  Stunbe  unb 

im  Gatter  pto  $ferbe^5rle  am  9Baf[errabe 

4 3,19  D™ 

6 4,90    ^ 

11 '  5,21     , 

12 6,62    ^ 

15 4,98    ^ 

18 3,78    ,     i 

i&9  fd^int  ^ernod^  eine  mittlere  So^I  (t)on  ^5(i|9«n8  12^  @Sgen  in  einem  ©otter  itn» 
fid^tli^  ber  fhraftbenu^ung  am  toortl^eil^aftefien  ju  fein.  Sfecr  ge^enb,  b.  (.  o^ne  pt  fäg^n, 
erforbert'e  bie  gebadete  @Sgemül^le  burd^f^nittlid^  2  $ferbe{iSrIen  am  SBafferrabe;  arbettmb 
unb  bie  borangefül^rten  Seifhtngen  gebenb  aber: 


mit  12  sagen    .    .    10,78  ^ferbeffürfeiL 
^    Ib      ,        •    .    10,29 
if     lo        g         •     •     lt5,o5  g 


mit    4  ©ögen    .    .    6,87  !pferbejlftrlen. 
,      6      ,        .    .    7,00 
I,    11      „        .    .    7,28         I, 

4)  Sei  Derünberlid^er  SBafferfraft  ip  eS  ein  S^ortl^eil,  nad^  Umftfinben  me^r  ober  nenigei 

Sdgebiatter  einhängen  gu  I5nnen,  »eil  man  baburd^  im  Staube  \%  iebeS  ^BUÜ  bie  fioir 

t^eil^aftefte  (S(ef4tt)inbigleit  ^erDorjubringen. 

9ladb  ben  äerju(!^en  beS  ^erauSgebetS  fann  man  bei  ©otterffigen  fSr  luffirodmeS 

gfid^ten^ola   ben    mbeitstjerbraud^   pro   1  Qm    @d^nittf(&d^e   in  ber  @tunbe  nad^  btr 

^onnel 

Hs 
s  s=  0,046  +  0,224 .  —  ^ferbeflfirfen 

bereden,  toorin 

H  bie  ^ubl|51^e  bed  (SaherS  in  SReter 
8  bie  Sd^nittbreite  in  ÜRiQimeter 
z  bie  3uf 4iebung  beS  SlodteS  pro  Sd^nitt  in  aRiHtmetet 
bebeutet;  IJat  man  g.  «.  H  «=  0,5m,  b  s=  3  mm,  z  «  6  mm,  fo  folgt  £  t=r  0,108  ?fetbe» 
ftarfen* 

^er  totale  ^[rbeitSDerbraud^  toirb  ba^er  auS  ber  gu  beobad^tenben  Sd^nittp&il^  F 
pro  6tunbe  unb  ber  SeergangSorbeit  No  ju  finben  fein  auS 

N  =  No  +  8 .  F  ^ferbeftärfen. 
»eifötel.    SBei  einer  ©atterföge  mit  jtoei  SBlÄttcm  fei  N©  ^  0,85  ^ferbepatb«, 
E  =  t),103  unb  F  =  25  D",  fo  folgt  N  =  3,43  ^ferbe^artcn. 

3ur  Salanctrung  beS  Sägegatters  (um  beffen  eigenes  (Settid^t  beim  VuftAgen 
tragen  gu  b^lfen)  ^ot  mm  ben  S)rudE  ber  atmofpbarifd^en  Suft  gegen  einen  Aolben  3a 
benu^en  Derfud^t.  Se^erer  befinbet  fid^  in  einem  oben  gefd^loffenen,  unten  offenen  S^Itn* 
ber;  feine  nad^  unten  ^e^enbe  Stange  ifl  mit  bem  oberen  ^be  beS  ®atterS  mbunbm: 
beim  9liebergange  beS  legieren  enthebt  alfo  ttber  bem  i^olben  Suftberbünnund/  unb 
nadj^^r  »irft  ber  aufeere  atmofpbfirifd^e  (Segenbrud  ^thtnh  *).  —  ^ier  lann  um  ^ 
amerilanifd^en  (ürfinbung,  SThll^lfagebiatter  burd^  lomprimirte  Suft  gu  fpannen,  qiM^ 
toerben  *). 

Sd^lieglidJ  ifi  einiger  gang  abtoeid^enber  SRet^oben  gut  Seloegun^  ber  SRü^If&^en 
gu  gebenfen.    ^ubourg  beabfid^tigte  bem  Sagegatter   eine  a:^nlid^e  ofgtlltrenbe  Setoegnng 


1)  gJol^t.  €entr.  1851,  S.  1296. 

»)  $ol^t.  ®entr.  1855,  S.  339.  —  gJol^t.  Sourn.,  SBb.  135,  S.  422.  -  S)eirt[* 
^ettcrbegcitung  1857,  S.  88. 


®4mit6ol3  («reifSgemül^len}.  657 

ju  %tbm,  toie  f!c  eine  Don  5ltbeitctn  gezogene  §anbffigc  crl^Ält  *).  SHeS  »ntb  boburd^ 
errei^i^  ba^  baS  Satter  bei  {einem  ^uf»  unb  Slieberge^en  gugleii^  burd^  banttt  Derbun« 
bene  i^ebel  ober  Senfer  su  einer  SBogenbetoegung  genöt^igt  x%  (Sine  getoö^nlid^e  !D2ü^U 
|5ge  mirft  to&^rcnD  beS  gangen  ^^nitteg  auf  atte  Steile  in  ber  ^ö^e  beS  8&gebIo(Ie§. 
laburd^  gef^iel^t  e§  oft,  bag  bie  3ti)i{(^^nr&ume  jtoif^en  ben  3^^"^"  mit  @figef)}änen 
angefüllt  ^nb,  bet)or  fte  an  eine  ©teile  gelangen,  \do  fte  fid^  ausleeren  fönnen,  unb  ba^ 
bcm  sufolge  bvc  (Sang  ber  6äge  erfd^wert  toirb.  S)ubourg'S  ©figegatter  iji  immer  in 
Ic^iefer  Stellung  (nad^  ber  ®(^nittfette  l^n  über^öngenb);  aber  beffen  ^bioeid^ung  t)on  ber 
^krtifalen  med^felt,  in  ben  terf^iebenen  fünften  ber  ^ub^bl^e,  stoifd^en  10  unb  17  ©rab. 
3n  ber  l^öd^ften  Stellung  mad^t  eS  einen  äBinfel  t}on  10  <>,  auf  bem  falben  SBege  einen 
%\nlti  uon  10«/4o,  ouf  bem  tiefften  ©tanbpunfte  einen  SDÖinfel  oon  17».  ^ierauS  ergtebt 
ji^,  ba^  im  anfange  beS  üliebergangeS  bie  ©Sge  blog  auf  ben  unterßen  St^eil  beS  ^oljeS 
toirft  unb  bann  nad^  unb  nad^  bie  Sirfung  na^  oben  fortfd^reitet,  wogegen  nun  t)on  ben 
3ucrß  burd^fd^nittenen  Steilen  bie  85ge  ftd^  jurüdEpl^t,  tooburd^  bie  Spdne  freieren  ^u§« 
gang  na^  unten  gewinnen.  2)aS  ^ringip  ift  getotg  fad^gemög;  aber  ber  !om))li3irte  ^e» 
öJC0ung§»9Jled^ani8muS  löfet  SSanbelbarfeit  befürd^ten.  —  ^ule  bringt  baS  ®atter  am 
^be  eines  langen  l^oriaontalen  ^ebelS  an,  beffen  jtoeiteS  @nbe  um  eine  ^d^{e  fo  brel^bar 
ift,  ba^  baS  (S^atter  beim  ^f'  unb  ^bfteigen  einen  auS  jener  ^d^fe  befd^riebenen  ^ogen 
burc^täuft;  bie  3a^n!ante  ber  @agen  mug  babei  nad^  tbm  biefem  ^ogen  geformt  fein*). 
—  $rub|omme  *)  giebt  bem  Sägegatter  eine  berortig  ofgiSirenbe  ^eioegung,  ba^  eS  beim 
Blieber  gange  (»fi^renb  be§  @dj)neiben§]  gegen  ba§  ^ol)  dortritt,  beim  ^uffteigen  aber  ßd^ 
jurfidgie^t,  um  ben  nun  unt^fttigen  SSgen  eine  freiere  ^etoegung  in  ber  S^nittfurd^e  gu 
gcma^ren.  —  ^m  einfad^ften  l&^t  fid^  eine  SBogenfü^rung  be§  Gatters  burd^  ^loei  $aar 
^riSmenfü^rungen  erreidjien,  t)on  benen  ba§  eine  mit  bem  anbern  einen  ftum|)fen  äBinlel 
bilbet*). 

3)  Sei  Sc^neibmül^Ien  mit  iSertilalfAgen  finb  bie  notl^menbige  gro^e  ^öl^e  be§ 
toe§  (»'oburd^  bie  Unerfc^ütterlic^ifeit  beeintrAd^tigt  mirb)  unb  ber  (Sinflu^  beS 
cfigcgattcr-SemidbteS  (rocIdfteS  beim  5Ricbcrgangc  förbernb,  .beim  Äuffteigen  mibcr« 
fte^enb  mirft)  fühlbare  Uebelftftnbe,  meldte  oermieben  merben,  menn  man  ioS  6Age« 
gatter  ^ortjontal  legt.  Um  hierbei  bie  l^orijontole  Sage  unb  iBemegung  beg  ^olged 
beibehalten  gu  fönnen,  ift  bie  @äge  fo  eingefpannt,  hai  beten  ^Idä^t  in  einer  l^oti« 
iontalen  @bene  fid^  befinbet.  Tlan  mni  ftd^  aliSbann  auf  ein  eingigeiS  Sägeblatt  be' 
{(^rdnfen,  fann  aber  biefem  eine  gro^e  (Sefd^minbigfeit  ertl^eilen  unb  giebt  il^m  eine 
3a^nung,  tjermöge  meld^cr  e§  im  ^in-  wie  im  ©ergange  fd^neibet  (S.  653,  d).  <5)er* 
artige  8Ägemof(|inen  (mit  iporigontalgatter)*)  finb  neuerli^  giemlid^  per- 
breitet unb  merben  fomol^l  gum  Sd^neiben  ber  IBreter  au§  f&l6dtn,  mie  als  SErenn« 
jagen,  b.  ^.  )um  S^^^^^^n  (Slrennen)  ber  Sohlen  in  bflnne  Ureter,  angem^bet; 
im  le^teren  ^aUe  gefd^ie^t  baS  SSorfü^ren  be§  C)oU<:S  ^u^(^  l^orisontale  SCßoIsenpaare 
o^ne  SBagen. 

3)lan  mad^t  bie  Sauge  beS'  SugeS  »  520  bis  680  mm  u§t  in  1  SRinute  150 
bis  300  5S)oppeIsüge,  aHo  300  bis  600  Sd^nitte  gef^e^en  ((Sefd^tDtnbigleit  ber  6&ge 
3,4  bis  5,5  m  auf  1  Sefunbe)  unb  baS  Qol)  au  jebem  Sd^nitte  um  1  bis  6,5  mm 
öorrüdten. 

4)  ffreiSfÄgcn  (scie  circulaire,  circülar  «ow)«).  —  3)ie  6Äge  ift  Jier  eine 
IrnSrunbe,  bünne  ftd^lerne  Sd^eibe,  meldte  ftd^  um  eine  l^origontale,  burd^  i^ren 


i)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXI.  (1832),  p.  402.  —  ^otijt.  3ottrn.,  S3b.  48, 

©.  111. 
*)  ^ol^t.  (Sentr.  1853,  S.  835. 
»)  Brevets  1844,  T.  34,  p.  5. 

4)  gjatt^eilungen  1868,  S.  76. 

5)  Äütte  1855,  Saf.  11;  1865,  Saf.  24;  1867,  Xaf.  27.  —  ©iebe,  Sfijjenb.,  ©eft 
12,  Xaf.  3,  4;  1869,  fteft  4,  «l.  1  u.  2.  —  aeitfd^r.  b.  3ng.  1863,  6.  145, 
535.  —  Sd^tocia  3.  1863,  6.  112. 

•)  SDÖiebe,  ©fiaaenb.,  ^eft  12,  3:af  1;  1869,  §eft  4,  SÖf.  3;  1870,  ©eft  3,  SÖl.  2.  — 
Äütte  1863,  3:af.  35;'  1864,  Xof.  34  e.  —  Christian,  M6canique,  III.  360. 
SangSborf,  Softem  ber  ^Dbfd^inenfunbe,  II.  541.  —  Balletin  d'Encouragement, 
XXXI.  (1832),  p.  75;  XXXIII.  (1834),  p.  94.  —  Le  Blanc,  Recueil,  V.  Partie, 
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658  64ntitl^ol3  (StetfSgemlUVett). 

!DHtteIpuntt  gelobe  %6)^t  bre^t,  unb  an  t^rem  Umheife  mit  3^^  oerfe^n  ^. 
5DaiS  C)oI|  tpitb  auf  einer  l^oriaontalen  IBa^n  mit  ben  ^ftnben  gegen  bie  Söge  oorge* 
{4oben,  ober  liegt  auf  einem  bur$  ^e^oniSmuS  bemegten  2Bagen,  ft^nlitib  bem 
ftlotroagen  bei  @Agemü^Ien  mit  geraben  6Agen.     S)a  bie  6&ge  ununterbro(ben 
fd^neibet,  fo  mu|  aud^  bie  IBemegung  bed  ^olgeiS  eine  ftetige  fein.    3Ran  tatm  y.  $. 
an  ber  Sdgenad^fe  ein  ftegelrab  anbringen,  t>on  meinem  ein  smeiteS  ftegelrob  umge* 
brebt  roirb.     ^ie  SBelle  beiS  letzteren  trflgt  bann  eine  Sd^taube  o^ne  ^be,  bie  ein 
Kao  mit  (lorisontaler  Sd^je  in  SBemegung  fet^t;  an  biefer  9[dbfe,  bie  gu  iener  ber 
@Age  ))araUel  \fi,  bejtnbet  ftd^  ein  (Setriebe,  meldbed  in  bie  3<4nftange  beS  Sagend 
eingreift,    ^e  Serfd^iebung  beS  SBagenS  ber  ^Breite  nadj^  (moburdb  fi^  bie  ^\dt  ber 
gef^nittenen  Ureter  beftimmt)  (ann  burdft  gmei  ober  brei  Strauben  gefc^e^n,  bi( 
von  einem  fünfte  au^  mittetft  einer  5hirbe(  gleid^seitig  umgebre^t  merben.  —  ^em 
ftreigf ftgcblatte  giebt  man  nadi  6rf orbemift  oon  800 "»»  bis  ju  1  ™,  ja  2  ™  unb  nocj 
etroa«  meftr  S)urd^meffer;  beffen  3*^"^  ft"^»  fofem  ber  ®ur(|meffer  über  600"»  be* 
tragt,  gemöbnlid^  fogenannte  SBolf^s^^ne  unb  gefc^rAnft  (@.  653).   ^ie  3a6ntl^^il"i^d 
(Entfernung  oon  Sa^nfpit^e  su  3^^nfpit>^)  ^f^  ^^Ut  imtfd^en  Vm  unb  Vw  be§  ^dgen* 
burd^mefferiS,  fteigt  iumeilen  bid  Vm  berab,  erl^ebt  ftc^  aber  öfter  auf  Vit  unb  fogar 
Vb  iened  ^urdftmefferS,  fobaft  fie  überhaupt  smifc^en  10  unb  225  °^  fd^manft:  fo  he* 
trd(^tlid^e  Serfcbiebenbeiten  lommen  ^ittin  Dor,  meil  einerfeitiS  }um  Sd^neiben  in 
l&artcm  ^olj  Heinere  S^bue  erforberlid^  finb  als  für  wcid^cS  poli,  unb  anbererfeit» 
eine  8Age  mit   grdfterer  UmfangSgefd^minbigfeit   eine  oerminberte  3^6"^^^^  ^"^ 
gleid^em  SRaume  ibreS  UmlreifeS  lulö^t,  moburd^  ber  Sortbeil  größerer  3<^^i^li^^^" 
unb  eines  freieren  Abganges  ber  SAgefpAne  entftebt.     S)a6  im  allgemeinen  ben 
größeren  ©Agcn  bie  gröfecren  3ÄÖne  gegeben  mcrben,  ift  felbfloerftAnblicb.   ©n  l!rei§« 
f Ageblatt  t)on  600  bis  900  »m  ^urdfemeffer  erforbert  eine  ^icfe  t)on  2  bis  2,5«^  unb 
mad^t  bann,  juf olge  ber  ©cbrAnfung  feiner  S^^ne,  einen  3  bis  4 »»  breiten  Stjnitt 
(6.  658).    Um  ein  ©latt  t)on  fo  bcbcutenber  glAd^e  unb  fo  geringet  3)idfe  beim  Um- 
lauf in  unoerAnberlidder  Ebene  gu  erbalten,  ftnb  SRoQen  ober  abgerunbete  ^ddtn 
nötbigr  beren  enger  3'oifcbenraum  gcrabe  ber  ©Agenbicfe  angepaßt  ift,  unb  sroifcben 
meldten  baS  liBIatt  nabe  oor  bem  @intrittSpun!te  in  baS  ^olg  burc^gebt,  um  ri^tid 
in  ben  6d^nitt  geleitet  ju  werben. 

Genauere  SBefiimmungen  über  bie  nSi^tge  5&tdEe  ber  ftreiSfägen: 

S)urd^meffer  ^idfe 

0,20  bis  0,30  Weter 1,0  SRillimeter 

0,30    »  0,40     ^       1,5  ^ 

0,40    »  0,50     »       2,0  , 

0,50    ^  0,60     ^       2,5 

0,60    ,  0,80     ,       3,0  . 

1,00    ,  1,20 3,5  , 

S)ie  ®efd^tttnbigfeit  auf  ber  ^eripb^rie  ber  ^eiSffige  (toeld^e  burd^  eine  an  iiiti 
^(^fe  befinbli^e  IRiemenf^eibe  in  Umlmif  gefegt  totrb)  fann  bei  ^ol)  tjon  220  bi§  350»° 
5Di(Ie,  5,5  bis  11  ^  in  ber  6efunbe  betragen,  bei  bünnerem  aber  bis  ju  15  ober  1?" 
ttcpciaert  toerben;  nad^  anberen  eingaben  »ären  15"»  für  fyixit  ober  fe^r  ftiotigc  ^Mger, 
20  m  für  Eid^enbol)  mittlerer  ^Arte  unb  25  bis  40«  bei  »eichen  $oI|arten  juUiing. 
S3cim  Querabf^ncibcn  üon  ^ölaern  barf  bie  UmfangSgefcJtoinbigfeit  ber  Sftge  iu^etli^n 
^aUS  25  m  erreid^en.  5S)ie  5BorrüdEung  beS  ^olgeS  gegen  bie  @äge  barf  für  gettö^nltif 
auf  Vsoo  bis  Vsoo  ber  SdgenumfangS  '  ©eft^toinbigfett  angeorbnet  koerben,  tonn  aber  Ui 
ttetd^em  ^olje  bis  ^/m  (jum  Cuerabfd^netben  Vi»)  aÜenfaÜS  geftetgert  toerben. 


.  Planche  38.  —  Brevets,  XIV.  172.  —  G6nie  Ind.,  T.  25,  p.  281.  —  Armen- 
j?aud,  XVI.  127,  130.  —  SKlttbeilungen,  Sief.  29  (1842),  €.  129.  -  ^o]Jfi 
Sourn.,  S3b.  48,  6.  415;  93b.  87,  S.  193;  9Bb.  134,  ©.  15;  »b.  191,  5.  l 
110;  »b.  196,  ©.  419;  »b.  206,  ©.  99.  —  Äunfl.  unb  ®etDerbe-93lctt  1S49, 
6.  137.  —  ^ol^t.  6entr.  1858,  6.  1328;  1869,  ©.  375.  —  «tlü8  IV., 
Sof.  4,  7. 
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fbx  einer  ftretSjSge  Don  ntiiileret  ®rSBe  tturbe  beübad^et :  ^de  be9  SSg^blotteS 
3^05  mm^  ©rette  ber  ©(|m4tfiioe  5,50  »m,  ga^ntl^eilmtg  39,6  «nm,  2)ttrd>ntcffer  bcS  ©lotteS 
870  um,  Umbre]^n0§}(41  beffclben  850  pxo  ^xnatt,  ba^er  UntfangSQefdbatnbigteit  ber 
sage  38,72»  pro  Setunbe,  Suf^iebung  beS  ©lodeS  (bon  ^anb)  20  btS  65  mm  ^ro  @e' 
lunbe,  grbfcie  (beobcu^iete)  Setflung  pto  6tunbe  F  a  30  Qm  S^mtiflfi^e  in  trodenem 
Sid^en^oli  parallel  bent  gaf erlauf  bei  182  mm  ©d^nittl^b^e,  45  mm  gufdbiebung  pro  ©e« 
tunbe;  hierbei  9lrbeitfit)erbrau4  im  S^eraong  N«  s  1,18  $f(xbe^.,  tm  flrbeitSgang 
N  =  5,64  ^ferbep. ;  Slaumbebarf  2,1 . 1,2  «  2,52  Q  ™,  ®etol^  ber  aHtefi^ine  650  kg. 
inigemein  ttar  für  biefe  ^eiSffige  ju  fe^en  ber  9lrbeitSt)erbr(mA 

N  =  1,18  +  8  .  F  «pferbeflärfen, 
morin  F  bie  faltifd^e  6d^nitiflftd6e  ^ro  @hmbe  in  Ouabr^nteter  be^ei^net  unb  ber  ^pt^u 
fi{(be  UrbeitStoertl^  8  einen  ber  folgenben  äBeril^e  (oi : 

Stir  (Srlen^Ij    8  =  0,161 
,    Oft^ten^ol)  8  =s  0,180 
^    (Sf^en^ola  8  »  0,386; 
Sterbet  i^  t^orauSgefe^t,  bog  bie  Sufd^iebung  beS  SSlodeS  mit  mSligem  bon  Qonb  cmS« 
}uübenbem  S)ru(f  erfolgt. 

9lo4  biefen  unb  anbertoeiien  ^tt\u^en  fann  man  annehmen,  ba(  int  ^r(!^f4>^tt 
ouf  eine  ^ferbeftftrle  9lu^orbeii  itnb  pro  @tttnbe  gu  red^nen  ifi  ein  Cuantum  aerf|)anten 
^oljes  t)on 

V  =  0,014  cbm  bn  l^arten  ^öhern  (©fd^e,  dxdft  tt.) 

V  =»  0,028   ^     bei  »eid^en  ^ölsem  (gi^te,  (&xU  tc), 

baber  für  eine  JhetSf fige,  bie  einen  6d^niti  oon  b  mm  g^teite  J^rfleOt  unb  fUlnbli^  F  D  °^ 
S^nittfl&d^e  eraeugt,  bie  9lu^beit  ju  bered^nen  ift  auS 

8  .F 
^*  ^  iÖÖÖT^  $ferbe|lör!en, 

5Die  fieergangSarbeit  lonn  aUgemtin 

Ü.D 
No  =  -gj[Ö5  Werbeflftrfen 

gefegt  toerben,  toorin  ü  bie  ntinutlid^e  ^ourenaal^I  ber  @fige,  D  ben  SSgeblattbnrd^ 
melfer  in  9ÄiIIim.  bebeutet. 

83eif|)ieL  ü  =  480,  D  =  610  mm,  giebt  No  =  0,366  $ferbep.;  b  «  4  mm, 
F  =»  15  D  ™,  giebt  Nj  «  2,143  «ßferbefl.  für  toet«^e,  N^  «  4,286  «Pferbefl.  für  ^orte 
$5()er,  bal^er  ber  totale  ^IrbeitSDerbraud^  beaie^enüid^  N  «  2,509  unb  N  =  4,652 
$fcrbcparfen. 

ä3eareiflid(  !onn  bie  JheiSffige  l^bd^fienS  nur  foId^eS  ^ol)  bur^fd^neiben,  beffen  S)tde 
tirooS  Heiner  oIS  xl^v  ipalbnteffer  ((b^flend  0,8  beS  ^olbmefferS)  ift,  »eil  baS  ^olj  über 
ber  Sfigena^fe  »eggel^en  mui  unb  ouf  ber  %äfit  bas  SBIatt  gioifd^en  gioei  eifernen  Sdäei« 
ben  gebalten  toirb,  benen  man  ein  Sed^fiel  bed  6figenburd^meff erS  •  gum  S>urd||nie{fer 
giebt.  (^ne  S&^e  Don  1,75  m  5^rd^nteffer,  toie  fie  benma^  3um  @$neiben  Don  600 
bid  700  mm  Bretten  fielen  erforbert  koirb,  ifl  fd^on  fcbtoterig  )u  Derfertigen  unb 
tbeuer.  ^an  ^at  bes^alb,  um  bidCereS  ^ola  au  burd^jd^neiben,  aufteilen  atoei  Heinere 
^figen  angetoenbet,  Don  benen  iebe  etioad  ntepr  als  bte  I^OIfte  ber  l^xät  f(!bneibet  (bie 
eine  Don  oben,  bie  anbere  Dott  unten  ber),  toobei  eS  ^d^  Don  felbft  Der^e^t,  bog  bie  beiben 
€agen,  tmt  fid^  nid^t  gegenfetHg  int  SBege  au  fein,  nid^t  gerobe  über  einanber  angebrad^t 
toerben*). 

Sunt  2)urd^fd^neiben  bünner  ^ölaer  bringt  man  bfterS  meiere  Heine  iheisf&gen  in 
geeigneten  ^IbßSnben  Don  einanber  auf  berfelben  SBeDe  an*).  —  Sd>^  <^uf  berfelben 
9BelIe  montirte  iheiiffigen,  beren  flbftanb  Der^eübar  ifi  (boppelte  ftreiS'6aumfagen), 
!5nnen  mit  lOortbeil  aum  S^eterfdumen  Derioenbet  toerben. 

^ne  eigent]^ümU(!(e  9U>ftnberung  ber  IheiSffige  ift  Don  Cayman  in  9torbamerila 
erfunben  unb  angetoenbet  toorben»).  €tatt  nfimlid^  onf  bem  ganaen  Umfreife  geaal^ 
au  fein,  enthalt  biefe  @Sge  nur  an  Dier  glei4  toeit  Don  einanber  entfernten  fünften 
Sfi^ne,  unb  p)ax  an  itbtm  $unfte  atoei,  bie  in  ba§  glattranbige  f^eibenförmige  SBIatt 
eingefe^  finb ;  bie  Umbre^ung  ifi  bagegen  fe^r  fd^neU  (1000  bis  1200  Umiftufe  in  ber 


1)  Bulletin  d'Enconragement,  LUX.  (1854),  p.  521.  —  Jobard,  Bulletin,  XXYI. 

261.  —  ^olljt.  (Jentr.  1855,  ©.  10. 
»)  BrevetB,  XLIIl.  207.  370. 
»)  ^ol^t.  3oum.,  SBb.  10,  6. 155. 
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HlUtnutC;  bei  ettoa  600  mm  ^urd^tneffer^.  ^er  ©SgeBloä  tinrb  tn  ber  9lt(i^ittnQ  tooti  lau< 
ter  ^albmeffern,  alfo  überall  bem  Saufe  ber  ^l^iegel  naäf,  etngefd^nitien.  I^tnbur^  totrb 
tBbtt(()et^oIs  unb  fletneS  Sau^ol)  erhalten,  koel^eS  bem  S^mtnben  unb  SBerfen  loemg 
unterliegt  (f.  6.  624).  —  ^lu^  bo§  dinjeften  befonberer  3*^«^  in  ßröfterer  gcW  (i«in 
fitoede  {d^neUer  d^neuerung  nad^  eingetretener  9[bßum|)fung)  ijl  bei  jheisfögen  neuetbtngs 
in  ©ebrottd^  gefomnten^). 

5Da  bie  Streii]&%m  —  beren  »efentUd^er  93oraug  in  fd^neOer  Irbeit  beftebt  —  bun^ 
i^re  befd^rftnlte  ©röge  fid^  me^r  jum  Sd^neiben  beS  bilnnen  als  beS  btifen  ^ol)e§  eignen, 
fo  toenbet  man  jte  -oft  an,  um  bie  mit  geraben  @dgen  gef^nittenen  Noblen  unb  Ureter 
an  ben  9Uinbern  gerabe  '^u  befd^eiben  (ju  jftumen,  8.  649)  ober  in  Stollen  unb 
Satten  )u  ^ertbeilen.  Um  unmittelbar  auS  bidtem  $ol)e  Satten  ju  er^lten,  b^t  man 
toerfud^t,  Uertifale  mit  horizontalen  (ober  fd^rfig  liegenben)  Sittelffigen  in  einer  ^aii^inc 
ju  oerbinben.  @rftere  fd^neiben  ben  SfigeblodE  fenlredbt  %urd^  ju  SBretern,  unb  leitete 
gertbeilen  bie  Ureter  f ogleidb  in  Satten  *).  —  ^uSnabrnStoeife  fommt  e8  bor,  ba^  bie 
ftrei§{age  auf  ftebenber  H^fe  angebrad^t  ifi,  folglicb  in  borijontaler  @bene  liegt;  eine  8äge 
biefer  ^rt  ift  febr  bequem  um  Sfols^  (burd^  gmei  fucceffibe,  unter  red^em  SDinlel  jufam' 
menftofeenbe  Sdjnitte)  au  bilben»). 

5)6äöemaf(6incn  mit  ©ögc  ol^nc  6nbc  (SBanbfägc,  scierie 
k  lame  sans  fin,  scie  sans  fin,  scie  rotative,  endless  saw^  belt  saw,  strap  satr). 
—  SSenn  man  bie  6nben  eineS  bünncn  unb  folglii  fel^r  biegfamcn  geraben  Sägeblattes 
Don  bctr&d^tlid^er  Sftnge  an  einanber  fügt,  fobag  e$  bie  ®efialt  eined  S3anbe§  o^ne 
@nbe  erhalt,  fo  liegt  bie  SJ^dglid^feit  Dor,  baffelbe  in  ber  ^rt  über  sn>ei  S<!6eiben  ju 
fpannen  unb  burd^  Umbrel^ung  ber  le^teren  in  3ii^^t<^tion  su  fe^en,  »ie  mit  ben 
Treibriemen  bei  SJlafd^inen  gefd^iefet,  3rotf4en  ben  ermahnten  S^eiben  wirb  bann 
bie  Sdge  an  }n>et  Stellen  bargebotene  ^olgftüde  ein-  ober  burd^fd^neiben  fönnen, 
ndmlidfe  —  f ofetn  bie  Sd&eiben  über  einanber  liegen  —  an  ber  einen  Stelle  biiri 
abfteigenbe,  an  ber  anbern  burd^  auffteigenbe  ^emegung;  man  lüBt  iebod^  regelmäßig 
nur  ben  niebergel^enben  S^^^d  arbeiten.  !U2it  ber  AreiSf&ge  l^at  biefe  Sorritbtung 
ben  ^ortl^eil  ber  ununterbrod^enen  SBirlung  (o^ne  ben  nu^lofen  9hlcfgang  einer  ge« 
mö^nlic^en  geraben  Süge)  gemein;  babei  ift  fie  gum  Sdgen  ber  bidften  ^blitt  brauib* 
bar.  2)icfe  ?lrt  oon  Sftgemafd^ine  rourbe  fc&on  oor  längerer  3^*  norgefd^Iagen*), 
aber  erft  neuerlid^  mit  oielen  Sßerbefferungen  unb  proftif^em  ßrfolge  auSgefübrt*), 
n>ien)o]()l  man  ben  ^lad^tl^eil  beS  oftmaligen  ^tvhvt^m^  ber  Sdge  nxd^i  su  befettigen 
im  Staube  ift.  S)a$  enblofe  Sdgeblatt  mirb  im  @an}en  (ol^ne  3ufammenfüguna) 
hvixä)  ^uSmaUen  eines  ftd||lernen  ^nged  bargeftellt,  miftt  (aum  ^reterfd^neiben)  6  bi§ 
9  »  in  ber  (Sefammtldnge  unb  85  bis  100  »m  in  ber  93reite.  S)ie  gmei  (gufceifemen, 
aud^  l^ölsemen)  Sd^ben  ober  SRollen,  über  meldte  bie  Sdge  gefpannt  ift,  ^ben  1^ 
bis  1,4"^  S)urd6meffer  unb  finb  runbum  aumeilen  mit  ftorf  ober  Seber  beüeibet,  inn 
bem  9ltutfd(ien  beS  SdgeblatteS  auf  il^ren  Umireifen  uorjubeugen.  ®te  untere  Sdbeibe 
mirb  burd^  ^ampffraft  umgebre^t  unb  fe^t  bie  Sdge  in  ISeroegung,  n)e((^  leitete 
il^rerjeits  bie  obere  Sd()eibe  sur  Umbre^ung  nöt^igt  SleuerbingS  l^at  man  au4  ^^^i 
Sd^eiben  lUX  ^ü^rung  beS  älatteS  oermenbet,  t)on  benen  smei  Dertifol  übereinanber 


1)    »eutfÄc  3nb.  3tg.  1867,  S.  343,  403;  1873,  6.  484.  —  fJol^t.  fientr.  1873, 

«)    Brevets*  XII.  236.  —  ^oll^t.  Sourn.,  «b.  22,  S.  295. 

»)    SBiebe,  Sfijaenb.,  §eft  12,  Xaf.  2. 

*)   BorgniB,  Hl.  53. 

*)  Armengaud,  V.  138;  XV.  245.  —  Bulletin  d'Encouragement  1855,  p.  "4. 
—  ^ütte  1858,  Xaf.  21.  —  SBiebe,  Slijjenb.,  §eft  7,  Xaf.  3  —  Q6nic  ind., 
T.  24,  p.  281.  —  Jobard,  Bulletin,  XXVII.  145.  —  Pronaaer,  SÄaWinen, 
II.  5Cafel42,  43.  —  Brevets,  T.  89,  p.  491.  —  Brevets  1844,  T.  7,  p.  229; 
T.  9,  p.  84.  —  ^olQt.  eentr.  1847,  S.  811 ;  1857,  S.  1127;  1859,  ®.  1206; 
1861,  6.  985;  1862,  S.  1274;  1869,  S.  769;  1872,  S.  505.  -  ¥olDt. 
3ourn.,  »b.  137,  S.  250;  «b.  153,  S.  90;  «Bb.  161,  S.  13;  »b.  165,  @. 
98;  SBb.  168,  S.  251;  «b.  187,  S.  131;  SBb.  195,  S.  412.  —  «erlinet 
»erbanblungen  1859,  S.  171.  —  S)eutfdje  ©eioerbcaeitung  1863,  S.  16.  - 
miaS  IV.,  Xal  8.  —  SBiebe,  Süaaenb.  1869,  l&cft  4,  531.  4. 
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lieflcn,  bic  brittc  feitrodrtS  angcorbnct  ift  unb  bic  ©rel^unöSbeioeöung  junftc^ft  cm- 
pidnflt;  bic  ©anb)ä0c  ♦  erhält  fo  eine  gröfeerc  ^uSlabung  unb  c§  laffcn  f\6)  frumm* 
linige  ©c&nitte  in  ^rbeitftuden  t)on  bctrft^tlid^cr  ©röfee  leidster  ^erftellen*). 

9Ran  ^at  eS  }uläfftg  unb  atoechnägig  gefunben,  bet  ^öge  eine  fe^t  gtoge  @ef($toin« 
Mgfeit  gu  geben;  bte  ^c^eiben  mad^en  nömltcj^  bei  ohtn  genannter  ®r5fe  160  bi§  180 
Umläufe  In  einet  SJ^inute,  toonoc^  bie  Söge  eine  Semegung  t)on  burd^ld^nitiüd^  11,5m 
in  bei  6e!unbe  üoQbringt.  ^ie  ^orf^iebung  be§  ^oljeS  mit  bem  j^Io^toagen  !ann  beim 
Sagen  öon  220  mm  ^o^en  S^onnen^olablörfen  mit  einer  ®c|(5toinbig!eit  gefc^elfien,  toeld&c 
^'tto  öon  Jener  ber  ©figc,  olfo  in  bcr  ©efunbc  ettua  4G  mm  beträgt.  ^ieS  crgiebt,  für 
iic  flcnannte  S)idc  be§  ^olae§,  eine  ©d^ntttpd^c  öon  0,6  D"*  in  1 5Dflinute  ober  36  Qm 
|iünbli<5,  wofür  man  tocgen  ber  Unterbreddungen  80  D°^  fe^en  fann.  —  SBenn  bic 
^anbiöge  ^um  S^neiben  Don  Sd^meifungcn  angeioenbet  loirb,  baS  Slatt  alfo  f(!^mal  unb 
mit  feinen  Sännen  öerfe^cn  ift,  fo  fann  bie  ®e|dj|tDinbigfcit  bis  auf  25  m  px,  ©efunbc 
gefteigert  toerben;  bod^  ge^t  man  genjö^nlid^  nic^t  über  8  bis  12  m  ^inauS.  S)a§  oor« 
gelegte  ^ol)  isirb  ](|ierbci  mit  ben  ^ünben  Oorgefc^oben  unb  nad^  ^ntoeifung  einer  barauf 
gemalten  ^orjeid^nung  getoenbet,  unb  eS  l)Öngt  beffen  Sefd^minbigfeit  fe^r  oon  ber 
@ej(^idE(i(J^feit  beS  Arbeiters  ab,  ^iefc  ^nftenbung  bcr  93anb|öge  (^um  Sufd^neiben 
gelt^meifter  ^olsbepanbtl^eile  für  ^5bel  ic.)  ^at  toeit  me^r  Eingang  gefunben  als  i^re 
t^cnufeung  jum  SBreterjdfjneiöcn.  S^r  ein  nid^t  über  25  mm  breites  SBIott  giebt  mon  ben 
it^eioen  attcdfmfiSig  700  mm  S^urd^meflcr  unb  legt  biefelbcn  in  1,4  bis  1,6m  ^tbftanb 
öon  tl(!jfc  ju  3l(!i|e,  woraus  bie  niJt^igc  ©efammtlöngc  bcr  @ägc  =  5  bis  5,4m  folgt, 
©enn  —  »aS  ^läufig  genug  eintritt  —  bic  ©ägc  bridjit,  jo  lotset  mon  bie  (Snben,  auf 
15  bis  18  mm  toeit  über  einanber  gelegt,  mit  Stup^tx  ober  Silberfd^Iaglot^  nneber  gu« 
iammm  (toobei  bie  ^rl^i^ung  burd^  ^nfajfen  ber  fi&tl^fteüc  mit  einer  ftarf  glü^cnb  ge# 
m^ten  Sänge  gef d^tel^t) .  uub  feilt  bie  gebo|)))cIte  8teÜe  entfprcd^enb  ab.  ^a|  in  Sfolge 
ber  ^erfürjung  beS  Sägeblattes  bie'  6d^eiben  einanber  cntf^red^enb  genährt  »erben, 
»erficht  jid^  öon  felbjt.  um  bie  Störung  ^u  bc[citigen,  tocld^c  baS  Sred^cn  beS  Säge* 
Mattes  b^rbcifül^rt,  |at  man  baffelbe  auS  melen  eingelnen  ^olenförmig  geftalteten  ST^etlen 
3ufQmmengcfe|t.  ^ci  eintretenbem  ^rud^  fann  ein  neues  ©lieb  in  einigen  ^Dltnutcn 
^ngeje^t  werben«). 

^n  einer  ^anbfägc  t)on  mittlerer  @r5ge  würben  bie  fotgenben  SO^teffungen  unb 
^eo5Q(^tungcn  angebellt:  S)idfc  beS  Sägeblattes  1,5  mm,  SBrcitc  ber  Sd^nittfugc  1,7  mm^ 
3a{|n%i!bing  9  mm,  S)urd^me{fer  ber  Sägeblattfddeibcn  855  mm,  minutUd^e  Sourenjal^t 
betfelbcn  150,  Sd^nittgefd^winbigfcit  6,71m  ^ro  Scfunbe,  grbfetc  (beobodjtete)  ^ünblit^e 
SeiPung  F  =  7,70  □  m  Sc^nittftä^c  in  trodenem  (Sid^cnl&ola  bei  240  mm  SBIodfböJc 
unb  8,8mm  gufd^iebung  pro  Scfunbe;  l^icrbei  31rbcitS0crbrau^  im  Sccrgang  JV©  =  0,19 
¥ferbeftärfcn,  im  «rbeitSgang  2V==0,98  ?Jferbeft;;  Sloumbcbarf  1,75.1,30=2,28  0°*/ 
©etoi^t  bcr  SRofd^ine  1000  kg. 

^Wgemcin  fann  für  SBanbfögcn  (öon  ber  SccrgangSarbeit  obgcfc^en)  gefegt  werben 
ber  «tbeitSöerbrauÄ  toro  ID™  Sd^nittfläd^c  in  bcr  Stunbc  bei  gid^tcn^ola: 

326  .  « 
8  -  0,037  +  -j^^  ?f crbcprf en, 


bei  Sid^en^ola: 


bei  Stot^bud^nl^ota : 


412.« 
8  =  0,052  +  j^^  ?f crbcffärf cn, 

8  =s  0,062  +  -r^r=-^  ^f crbc^ärf cn, 


10^e 
in  weld^  |[uSbrüdfen 

8  bie  Schnittbreite  in  SRinimetem, 

X,  bie  tclotiöe  Sufd^cbung,  b.  (.  ben  Ouotient  auS  ^efd^winbigfcit  bet  Sufdftie- 

bung  unb  «efd^winbigfeit  bcr  Säge  bebeutet,    aöenn  alfo  8-  ».  «  =  2mm,  5=3— -  ip, 

öüü 

fo  folgt  ber  «rbcitSöerbraud^  pro  1  D"*  SdJnittfKUe  in  ber  Stunbe  (ftjejififdier  %• 

beitswertft  ^^  Sfi^en^ola:       (SxäftnJ^oly.       «ot^bttdjen^oö: 

0,057  0,077       0,091  ^fcrbeflärten. 


:i 


S«weij.  atfd^.  1870,  S.  51. 
©eutfd^e  3nb..3tg.  1870,  S.  104. 


b)  6Sgetitafi|hiett  jit  anbtttu  Wtta  &fftaAttfiiUtuu  —  3u  l)er{(l^i^ 

benen  Suti^tunaen  bed  aßerC^olsed  für  befonbere  Sniede  toetben  @Aa^<M4inen  nü^t 
feiten  angeioenbet,  }um  Z^eil  mit  gani  etgent^ümltc^en  Ginnd^tunaen.  JBir  enoA^nen 
old  bie  oorsüglid^ften : 

1)  eine  SRaf (6ine  mit  einem  oertüalen  SAgeblatte,  sum  3uf ^neiben  deiner  ^o^' 
beftonbt^eile  in  2RobeIImer!ftdtten  k.,  mobei  bod  ^oI|  mit  ber  ^nb  auf  einem  %W 
regierti  bie  Sdfie  aber  burcb  S)ampflraft  bemegt  mirb  ^). 

2)  Kunbfftaemafd^inen  (scie  k  chantoornor)»)  sur ^eroorbrinaung oon 
ftrei^  ober  ftretdbogen*€4mtten,  um  %.  S.  gefd^meifte  SBürftenböIier ,  fxmmi 
@d6iffbau]^o(i,  Srelgenftfldeau  a&agenrAbem,  ^a6b5benu.f.  m.  au^iuf dgen. 
S)aS  SBefentlidfte  baoon  ift  eine  gerabe  f^mole  SAge  (ober  ein  (Satter  mit  smet  fold^en 
sagen,  menn  bie  fonoe^e  unb  lonfaoe  ^ümmung  einer  t^felge  iugleic!^  geiciititten 
»erben);  allein  ftatt  bed  gemi^lEinli^en  .SBagend  ift  »um  auflegen  ber  su  oerarbeitenben 
SBoblenftflde  ic  eine  borisontale,  im  ftreife  ft^  brebenbe  S^orrid^tung  angebra^t,  \ohai 
fidft  hai  ipoli  in  ber  entipreci^enben  93ogenlinie  gegen  bie  SOge  bemegen  ober  oax^ 
gftnslid^  um  feinen  SJlittelpunlt  breben  lann. 

3)  Sine  Sdgemafd^ine  mit  geraber  üertilaler  SOge  gum  S^neiben  »inb» 
fd^iefer  ^fl&d^en,  oorsüglid^  Schiff iSrippen,  beimeld^er  ber $|oI|blodf  toft^enb 
bed  Sd^nitted  um  feine  (bori|onta(e)  SAngenad^fe  langfam  gebrebt  mirb*). 

4)  S)ie  99  a  n  b  f  A  g  e  (@Age  obne  @nbe)  3um  Sd^neiben  frummer  utü)  gefd^tDeifter 
%rbeitftfl(te;  f.  oben,  @.  660. 

5)  @ine  972af4ine  )um  Sufdftneiben  ber' Siabfpeidften;  auS  mehreren  na4 
einanber  ansumenbenben  ftreiSfAgen  beftebenb^). 

6)  @ine  IDlafd^ine,  um  bie  bogenförmigen  Seiten  bergfa^baubensu  f^netben. 
Sie  entbAlt  eine  grabe  SAge  ober  eine  ftreiiSfAgei  meld^er  bad  C)oU  in  einer  9ogen' 
linie  jugefübrt  mirb.  —  Sermanbte  Snorbnungen  giebt  ed  für  anbere  frumme 
Sd^nittbftlser»). 

7)  Serf(btebene  SJ^fdftinen  gum  Ouerburd^fd^neiben  oon  QaumfiAmmen,  S5al!en 
2Cv  mobei  ba9  ^ol|  fefttiegt  unb  bagegen  bie  SAge  ibren  Ort  oerdnbert  in  bem  SRa^e 
wie  fie  meiter  einbringt;  tbeild  mit  gerabem  liBlatte*),  t^eilS  mit  ftreiSfAge*)  ober  mit 
amei  ftreidfAgen,  eine  oon  oben  unb  eine  von  unten  einfd^neibenb  (oergl.  S.  659)*). 

8)  ÜRafd^inen  um  beim  SSafferbau  eingerammte  $fAbIe  unter  9Sia{fer  qatt  ob* 
Sufd^neiben  (receper,  recepage);  tl^eiliS  mit  gerabem  S&geblatte*),  tbeüd  mit  einer 
ftreidfAge^<^)  arbeitenb. 

'9)  S)ie  Kunbfd^neibmafdftine  mit  JlronfAge  (SpHnberf Age, 
scie  cylindriqne,  craum-sato^  cylindrical  aaw,  annular  sawj  curviUnear  saw, 
drum  aato^  washing-tüb  aaw),  b.  b-  mit  einem  }irlelrunb  nad^  %rt  eineS  SetftS 
ober  fursen  S^ünberd  gebogenen  SAgeblatte,  beffen  3^ne  an  ber  einen  Jlante  biefej 

M  ftronauer,  aRaft^nen,  m.  STaf.  7. 

»)  Balletin  d'Encouragement,  XXII.  (1823),  p.  57;  XXUI.  (1824), >  71; 
XXXII.  (1883),  p.  7.  —  Brevets,  XXXIX.  410.  —  ^oüjt.  Sounu,  »b.  15, 
6.  13.  —  detoerbebktt  für  ba8  j^dnigreiA  $annot)er  1842,  S.  39. 

s)  S)eutf(be  ^eioerbeseitung  1848,  S.  4.  —  $ol)^t.  C^entr.  1856,  S.  916. 

A   Balletin  d'Encouragement,  XXXII.  (1833),  p.  329. 

ft)   Brevets  1844,  V.  168;  VIII.  41. 

•)  ^otJjt*  (Sentr.  1856,  S.  469.  —  G6nie  ind.,  T.  26,  p.  326.  —  Jobard,  Bul- 
letin, T.  32 ,  p.  10:  T.  43,  p.  301. 

')  ^arimann,  C^c^nopAbtfd^eS  ^nbbu^  beS  ^afd^tnen«  unb  gfabrüiDefenS,  I* 
471.  —  G6nie  ind.,  T.  27,  p.  98.  —  ^olljt.  4cntr.  1856,  S.  468;  1858, 
S.  730. 

»)  G6me  ind.,  T.  25,  p.  206.  —  ^ol^t.  dcntr.  1862,  S.  1277.  —  ^oV^  Sourn., 
»b.  169,  S.  248. 

•)  äolot.  Sourn.,  «b.  92,  S.  81.  —  ftunft-  unb  ©etoerbe-SBlatt  1844^  6.  710. 

1»)  Le  Blanc,  Becueü,  III.  PL  69. 
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Reifes  ffcelften  (halber  bte  Sel^nlid^tett  mit  einer  mtliadxqtn  ftrone,  monad^  bet  9lame 
aebilbet  i^).  3)ie  S^re^ung  einer  foldften  Sdge  erfolgt  um  eine  3l(${e,  bte  paraUel  su 
ber  SBanbfiddfte  beS  Steifed  burd^  beffen  SRittelpunft  ge^t;»  bad  su  aerfdtmeibenbe  £)o(g 
nirb  in  ber  Shd^tung  ber  SAgena^fe  gegen  ben  ^a^nht\&  ber  @Age  l^eranbemegt, 
von  iDeld^em  in  iebem  Sugenblid  nur  ein  ^(d^ftend  bad  Siertel  ber  $erip(erie  be« 
tragenber  S^eil  in  SSirlung  ift.  ffür  ieben  anbem  ftrümmungd^albmeffer  beS  fo  er« 
}eugten  SBogenfd^nitteiS  mu|  begreifliti^er  SBeife  eine  anbere  6age  (t)on  bem  ent* 
fpredEienben  S)urd^mef[er)  angemenbet  merben.  ^ie  ^d^fenbrebung  ber  @Age  !ann, 
l'ofem  ein  febr  tiefer  (langer)  Sd^nitt  gemad^t  merben  foQ,  alfo  ber  ju  fd^neibenbe 
halfen  2C  burd^  i^re  Deffnung  fortfd^reiten  muft,  nur  eine  .alternirenbe  in  ber  äBeife 
iein,  ba^  im  Eingänge  mie  im  IRüdPgange  meniger  aU  ein  l^alber  ftreiiSlauf  befdbrieben 
iDirb^).  £)anbelt  ed  fid^  bagegen  nm  bad  Sudfd^neiben  t)on  Sd&eiben  ober  S^^inber' 
fegmenten,  beren  SHdte  (Sftnge)  geringer  ift  aliS  bie  Siefe  beS  @dgentran}ed,  folglich 
Qana  in  le^teren  eintreten  tann,  fo  ift  bie  S)rel^ung  eine  tontinuirlid^e;  nad^  biefer 
^rt  finb  Sdgen  bis  gu  1,5»  ©urd^meffer  unb  500»°^  Siefe  tonfiruirt  morbcn,  inbem 
bei  ben  größten  ßiemplaren  ber  9iing  av^  brei  ober  oier  gel^örig  gebogenen  @tabl' 
ble^tafeln  sufammengefefet  mürbe*). 

c)  f|fnntfirfl^neiblttaffl|inen  (sele  k  plaeage,  veneer  cutting  saw^  veneer 
miJT).  —  ^a  au  Sumüren  faft  audfc^lie^Iid^  bie  frönen  unb  t^euren  ^ölser  (Wai^a* 
goni,  Solaranba,  92u6baum,  fiirfd^baum,  ^bom,  (Sfd^en  2c.),  feltener  6i(|ei^oIi  u.  bigl. 
ongemenbet  merben,  fo  giebt  man  benfelben  gern  eine  fo  geringe  Sidfe,  alS  bie  ^or« 
berung  ber  ^altbar!eit  nur  immer  geftatten  miH.  ^iersu  mirb  man  ferner  aud^  burd^ 
ben  Umftanb  genöt^igt,  ba^  aur  ^erftedung  großer  furnirter  Sifdblerarbeiten,  um  ben 
Mingungen  ber  Symmetrie  au  genflgen,  eine  mehrmalige  SBieberl^oIung  ber  3^<^' 
nungen  ober  t^figuren  beiS  ^olaed  erforbert  mir)^;  benn  ba  gemöbnlid^  fdfton  in  geringen 
Sbftdnben  innerl^olb  ber  SHdCe  einer  Sol^Ie  bte  S^^nung  ftd^  bebeutenb  Anbert,  fo 
lonn  jener  3n>edC  nur  bann  erreid^t  merben,  menn  man  bie  nöt^ige  ^naal^l  oon 
^Iftttem  caa  einem  möglid^ft  tleinen  Z^plt  ber  ^olabidte  entnimmt,  alfo  bie  SBldtter 
felbft  fe^  bünn.mad^t.  Man  pflegt  bie  SSÄdt  ber  Sfumflre  baburdb  auiSaubrüden, 
ba6  man  angiebt,  mie  mele  berfelben  au9  einem  gemiffen  Z^U,  a*  ^*  einem  Senti' 
meter  ober  25°^,  ber  ro^en  ^olabide  gefd^nitten  ftnb  (mad  feinetoegd  einerlei  ift 
mit  ber  91na<^^l  ber  Sfumüre,  bie  aufammen  biefed  2)idenma^  baben,  meil  bie  Side 
beS  Sdgenfd^nitteS,  meld^er  nur  Spdne  eraeugt,  mit  in  SRed^nung  gebrad^t  merben  rani). 
@eroöbn(id^e/  etmad  ftarfe  t$urnüre  fd^neibet  man  8  bid  10  aud  25™°^,  mobei  bie 
SHdte  einei»  einaelnen  Slatted  etma  au  IV4  bid  lVt°^  aui^fdQt,  ba  man  bie  ipdlfte 
al§  ^fall  burd^  ©pdne  red^nen  tann;  mit  ben  befien  Sl^af deinen  bringt  man  eiS  mobt 
bt§  au  16  ober  18.  ^a&  f^mürfdgen  unterliegt  meit  me^r  Sc^mierigleiten,  aU  baS 
Sdgen  ber  %idm,  meil  bei  ber  geringen  SHde  ber  Sldtter,  unb  bei  ber  meift  frumm* 
faierigen  unb  t)ermad^fenen  iBefd^affenl^eit  gerabe  beS  fd^önften  gfurnflrbolaed,  fe^r 
IHd^t  SBrfid^e  erfolgen  ober  gar  SEbeile  b^auiSfallen  unb  Sö^er  entfte^en,  bie  nur  un* 
voQfommen  burd^  ^erlitten  ober  ISerleimen  Derftedt  merben  lönnen.  Um  fotd^e  iBe« 
f^dbigungen  fo  viel  möglid^  au  Dermeiben,  mu6  bie  @dge  nid^t  au  grobe  unb 
nur  febr  menig  gefd^rdntte  S^int  beft^en,  aud^  bie  größte  Sorge  bafflr  getragen 
loerben,  ba^  il^re  iSBemegung  unmanbelbar  in  einer  unb  berfelben  @bene  ftattftnbet. 
€ebr  geringe  ^ide  ber  6dge  i^  eine  fd^on  burd^  bie  Oefonomie  gebotene  ^totbmen« 
bigfeit.  S)ie  SBol^len,  aa^  meieren  man  Sfurnflre  fd^neibet,  ftnb  von  tterfd^iebenen 
^menfionen,  ba  oft  nur  ein  Heiner  5ü^txl  eined  ^aumftammed  bie  erforberlid^e 
^dn^eit  ber  3^4uung  barbietet:  i^re  fidnge  betrdgt  1,5  big  2,5°^  unb  me^r;  i^re 
«reite  200  bis  600  ober  felbft  gegen  900««».  ©eim  3erfdgen  wirb  bie  »o^e  auf 
^ne  anbere  von  gemeinem  C)olae  mit  ber  einen  breiten  if Idc^e  feftgeleimt,  tl^eils  bamit 


^)  Vollst.  3onm.,  »b.  100,  @.  444.  —  lOerUner  (Syeioerbeblatt,  Sb.  19  (1846), 

&.  41.  -^  Jobard,  Bulletin,  X.  84. 
>)  Holtzapffel,  U.  802. 
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man  fte  bis  auf  ben  leiten  SReft  aufarbeiten  fann,  ol^ne  babei  burd^  bie  sut  ^efefti* 
gund  nöt^ige  SSorriddtung  gel^tnbert  }u  fein;  t^eiU  um  bem  SBerfen  oor|ubeugen, 
meld^eS  fonft  leidet  eintreten  mürbe,  menn  bie  inneren,  mentger  au§getrDcfneten  ^ei(e 
entblößt  merben,  unb  bie  Arbeit  ().  ^.  nur  über  ^ladfit)  unterbro^en  mirb. 

jjüt  ben  Keinen  Jöebarf  merben  nid^t  feiten  tJurnürc  au5  freier  ^Hinb  mit  einer 
großen,  t)on  ixoti  Arbeitern  bemegten  8Age  (ber  fog.  fliobfdge,  moDon  fpSter)  ge* 
fd^nitten.  2)abei  faflen  faft  nie  me^r  al§  8  SBIfittcr  au^  25"»».  —  2)ie  gurnür» 
fd&neibmafd^inen  entl^alten  nie  mel&r  als  ein  einsige«  ©ügeblatt,  biefdS  aber  ijt 
entmeber  ein  gerabeS  ober  ein  frei§förmige§.  5)ic  geraben  ffurnürfögen  bemegen  M 
entmeber  oertifal  ober  ^orijontal.  3m  erfteren  %aÜe  ift  bie  SJlaf^ine  im  SBefcntlicbm 
genau  roie  eine  ©retfflgemüj^le  gebaut,  iebod^  mit  ber  dufeerften  Sorgfalt  unb  ®c» 
nauigfeit  in  aUen  il^ren  ^^eilen  au§gefü^rt. 

13cfet)re^)  l^t  baS  ©ögegatter  ^interbalb  an  itod  ^ebelarmen  aufge^ngen,  hkW 
bei  beffcn  ?luf-  unb  IRicbcrgang  in  einer  SJertifalebcne  ofjiHircn.  S)te  ©rcJungSpunftc 
ber  9lrme  liegen  in  einer  fcnfre^ten  ßinic,  aber  in  geringerer  ©ntfcrmmg  öon  einonber, 
als  bie  @nben  beS  ^oiterS,  mit  meiern  bie  Hebelarme  oerbunben  ftnb.  8ie^t  bie  Söge 
oben,  fo  ijt  ber  untere  ^rm  faft  ^orijontal,  ber  obere  über  bie  ^origontole  aufgeftoto; 
baS  Umgefcörte  finbct  beim  tiefftcn  Staube  ber  Söge  ftatt;  bei  einem  mittleren  BimU 
finb  hdbi  3lrme  fd^icf,  ber  obere  öom  S)rc5ungSpun!te  au§  aufwärts,  ber  untere  üb* 
märtS.  ^ierburd^  !ommt  eS,  bag  bie  Sd^nittlinie  eine  jlrumme  loirb,  beren  i(onDe|itäi 
ber  Säge  jugefel^rt  ifl;  ba  baS  Sögeblott  gerabe  i^  fo  berührt  eS  bie  S^rattlintc 
in  jebem  ^ugenblitfe  nur  auf  einer  furjen  SteQe,  looburci^  boS  ^luSfoüen  ber  6pane 
fe^r  erlei(i^tert  toirb  unb  niemals  ein  klemmen  flattfinben  fann.  (Stnfa^cr,  mit  SBeg- 
laffung  ber  ^ebcl,  ^at  ber  (Srfinber  benfelben  Qtotd  baburd^  erreicht, .  bag  er  baS  Säge> 
gatter  in  frummen  Salden  auf  unb  nieber  ge^en  lic|. 

3Jlan  bat  gegenwärtig  bie  nJlafcbinen  mit  oertifalen  Sägen  allgemein  ocrlajlen 
unb  bagegen  borijontale  Sägen  eingefül^rt,  bie  einen  fefteren  ©au  unb  eine  fanitere 
Semegung  felbft  bei  erboster  ©ef^rotnbigfeit  geftatten.  SDic  borijontalc  fjumürfäge 
nad^  ber  tjon  ®  o  (i^  o  t  in  iPari§  erfunbenen  unb  jcitber  t)on  ?lnberen  uerbeffcrten 
6inri(^tung*)  wirb  t)on  einer  3)ampfmaf(^ine  (oiel  weniger  gmecfmä^ig  burcb  ?^ferbe« 
ober  SBafferfraft,  bie  niemals  eine  fo  glei^förmige  Söeroegung  geben)  getrieben.  S)a^ 
Sägegatter  mirb  in  f^algen  auf  feiner  bori}ontalen  Unterlage  burdb  bie  S^^df^^^^ä^ 
einer  Äurbel  bin  unb  ber  geführt.  3)aS  Sägeblatt  bepnbet  ftdji  in  einer  ocrtifalen 
@bene  unb  le^rt  bie  3cibnfeite  nad^  unten.  ^aS  $oI}  mirb  auf  einem  Dertifalen jRa^' 
mcn  befeftigt,  ber  ftc&  auf  unb  nieber  bewegen  fann,  beim  5lnfang  ber  Arbeit  fii 
gans  unten  beftnbet,  unb  nad^  iebem  Schnitte  (mdbrenb  bie  Säge  untbätig  }urü(^ 
gebt)  um  einen  febr  fleinen  STbeil  emporgeboben  mirb,  rooau  eine  im  2Befentli(ben  mit 
bem  ^JledbaniSmuS  ber  ©retfägemüblen  übercinftimmenbe  i8orri(btung  auS  Scjiebrab, 
(Setriebe*  unb  S^bnftange  oorbanben  ift.  S)amit  mäbrenb  ber  ©ebung  beS  ©oljc^ 
baffelbe  nid^t  an  bie  Säge  ftögt,  ift  bie  &inie,  in  meldber  bie  3abnfpi6en  liegen,  etma^ 
gegen  bie  ^orisontale  geneigt  (entfpred^enb  bem  ©ufen  ber  Sretfägen,  S.  652).  '^o^ 
!ann  man  aud^  bie  3<ibnreibe  borisontal  legen  unb  bie  ipebung  beS  ^oljeS  mä^tenb 
beS  Sd&nitteS  ftattftnben  laffen.  ^aS  auswerfen  ber  Späne  mirb  febr  beförbert, 
menn  man  burd^  geeignete  fieitftüde  boS  Sägegatter  in  einem  febr  flacben  Sogen 
(mit  niebermärtS  ge!ebrter  ftonoeiitdt)  au  geben  nötbigt,  ftatt  in  gerober  Sinie.  - 
9Benn  ber  SRabmen  mit  bem  ^olge  oben  angelommen  unb  bie  ganje  Sänge  ber  So^e 


1)  Brevets,  XXV.  55. 

«)  Portefeuille  industriel,  I.  265.  —  Industriel,  L  160.  —  Breyets,  VII. 
361.  —  Le  Blanc,  Recueil,  III.  Planche»  71,  72.  —  Armengaud,  IV.  313. 
—  «ronauer,  Sölafd^inen,  II.  %al  23,  24.  —  ©artmann,  Ünctflopfibijijtf 
6anbbu(b  beS  SJlaf^inen»  unb  Sabri!»efen8,  I.  454.  —  Xeitnolog.  (inttßo^^^t, 
VI.  318.  —  Äunfl.  unb  ®e»erbe.©latt,  1837,  S.  363;  1850,  S.  162;  1852, 
e.  372.  —  SÄHt^eiluttoen, 'Sief.  29  (1842),  S.  125.  —  ^ütte  1856,  Xaf.  23  a, 
b;  1867,  %al  25.  —  8eiil4r.  b.  Sng.  1862,  S.  535.  —  $olJ?t-  30»«/  ®^- 
167,  S.  423.  -  miaS  IV.,  Saf.  6. 
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burt^fd^nittcn  ift,  wirb  iener  mittclft  einer  Rurbcl  jd^neU  toteber  l^iimböefü^rt,  bann 
bufc^  Umbrc^unö  einer  ©d&raube  um  bie  JJurnürbide  geßen  bic  ©ftge  DOtöcrücft; 
bamit  über  biefc  Beine  ©eroeöunß  mit  ße^öriger  ©cnauiöfett  cerric^tct  werben  fann, 
ijt  bie  6(!6wubc  mit  einer  S^^cilfc^eibe  unb  einem  ^dQtx  Derfel^en. 

SHe  5am)tfä4Uc|fien  SaWcnöcrl^ättniffe  Bei  biefcr  ÜRaf^ine  jxnb,  in  einem  S3cif|)tcle 
angegeben,  folflcnbe:  S)ie  ©äge  mo^t  200  bis  240,  juioeilen  fogar  300'  ©d^nittc  in 
b<r  TOnutc;  bie  ßänge  beS  3ugeS  betrögt  600  mm^  beider  ^urnüre  bis  m  500  ober 
550  mm  53teite  gefd^nittcn  »erben  fönncn;  bei  jcbem  ©d^nitte  toirb  boS  ^olj  um  0,5 
ii§  imm  gehoben.  S5aS  ©ftgeblatt  ift  1,42 m  lang,  100  «am  Jreit,  0,33  "»«^  ^id  unb 
müii^t  (wegen  @(5^änfung  ber  S&^m)  einen  ettoa  0,6  mm  Breiten  ©initt;  mithin  fallen, 
iDcnn  18  gfumüre'auS  25  mm  gcjd^mtten  werben,  biefclben  0,8  mm  ^id  auS.  S)ie  Sä^jne 
jmb  6  mm  lang  ober  tief,  9  mm  5reit,  unb  (um  ben  ©ägcfpäncn  JRaum  gu  geben)  9  mm 
teeit  öon  einanber  entfernt,  toaS  baburd^  erreicht  wirb,  bog  iwijd^en  je  jtoei  Söhnen  ber 
uriprünglit^cn  ununterbrodjcnen  SSergol^nung  einer  auSgebrod^cn  wirb.  S^emxufolgc  ift  Der 
58in!el  an  ben  Sol^nfpi^cn  56»,  boS  8läd^cnraum§-S5er]^aitni6  swifd^en  gabnlürfc  unb 
3aljn  =3:1.  3ur  Bewegung  ber  9J?afd^ine  wirb  etwa  eine  ^fcrbeftörfe  (an  ber  2)am:|)f» 
marine)  erforbcrt,  unb  babci  werben  in  einer  500  mm  breiten  SBol^Ie  5,4  Qm  in  ber 
€tunbe  gef (Quitten.  S)urd^  ©efefitgung  unb  Stellung  bcS  ^oIjcS,  ^erabIo[f«ng  bejfclbcn 
tcr  jebem  neuen  S)nrd^fd^neiben,  SuSWe^felung  ber  S&ge  gegen  eine  neu  gef^ärfte  ic, 
ßc^t  ungefähr  bie  ^ölfte  ber  ?lrbeit§3cit  an  einem  Xoge  üerloren.  SJlan  mufe  nömlidi, 
um  petS  gute  Söirfung  au  ^laben,  bie  Säge  aUe  10  bis  20  SJlinutcn  mit  ber  Seile  nacjs 
jt^drfcn  unb  bemgemäfe  für  jcbe  ^Jlafd^ine  wenigftenS  2  ober  3  ©ägcn  (58Iatt  unb  ©atter) 
conät^ig  f^alitn,  —  Sfeenn  man  bie  ßiSüint  auf  beibcn  Hälften  ber  Sägenlänge  einanber 
ratgegcngefelt  (fämmtlidj  nad^  ber  SHitte'l^in  febenb)  ftcät,  fo  wirb  erlangt,  bog  bie  eine 
Oälftc  ber  Säge  beim  S4organge,  bie  anbcre  §älfte  beim  9iürfgange  ft^neibct,  folgltd^  bie 
ieiflung  fld^  öetmel^rt.  2)cr|clbc  55ort]^cil  cnt^c^t.  Wenn  jwar  aUe  Sä^ne  cinonber  glcic^, 
ober  öon  ber  ©eftolt  eineS  fe^r  fpijwinfligen  gleid^fd^en fügen  2)reiedeS  finb  (6  mm 
ficuflc,  3  mm  «Breite  on  ber  58ofiS  mit  Qtoifd^cnräurocn  öon  7  mm^  SÖinfel  ber  Qa^nfpifte 
?S«);  bcnn  olSbonn  ift  jeber  3a]^n  im  Staube,  in  beiben  Sfliiä^tungen  ber  ^Bewegung  }u 
i^tieiben.  Qfür  biefe  beiben  gäHe  mug  ber  Sc^iebmedKmtSmuS  fo  lonftruirt  fein,  bag 
He  $obIe  fontinuirlid^  fortrüdt.  Sßon  einer  Säge  mit  ber  jule^t  befd^riebenen  SBer^ab* 
nung  i^  angegeben,  bag  fle  300  S)op)3el3Üge  (600  Sd^nitte)  pr.  2Jltnute  maiS^i,  alfo  bei 
470  mm  gonge  beS  3"Ö^5  ^i*  4,7  m  (äicf^Winbigfeit  px,  Sehmbe  orbeitet,  wobei  baS 
Öolj  um  400  mm  in  ber  SÄinute  ober  «/s  °*°*  <^nf  i^ben  Sdjnitt  üorrüdft. 

©et  ben  (im  Smgemeincn  jiemlid^  feltenen)  gumürfdjineibmafdbincn  mit  Ärei§- 
'öge*)  l^t  bie  Säge  meift  einen  bebcutcnben  S)urd^meffer  (1,5  bis  5,5™),  fann 
aber  ehm  be§bctlb  ni^t  au§  einem  @an}en  befteben,  fonbern  mirb  auS  einem  oertüalen 
ßufeeijcrncn  Wabe  gcbilbet,  an  beffen  Umfang  10  bi3  30  gejabnte,  bis  180™™  unb 
me^r  in  ber  ISreite  meffenbe  Segmente  oon  Stal^lbled^f  aufgenietet  ober  aufgefdbraubt 
fmb,  beren  @bene  man  baburdb  berid^tigt,  ba&  man  bie  S&ge  in  iBerübrung  mit  un« 
beweglid^  angebrad^ten  Sc^leiffteinen  umlaufen  lä^t  (segment  sato),  2)er  SQDagen, 
vorauf  baS  Sfurnür^ola  liegt,  ift  borisontal  ^nb  gelbt  an  bem  untern  Zi^tiU  beS 
runben  Sägeblattes  bin. 

IDlait  giebt  ber  Säge  eine  UmfangSgefd^winbigfeit  Don  21  bis  24m  in  ber  Se« 
htnbe;  bei  4,5  m  S)urd^mef[er  mad^t  fte  nämliA  90  bis  100,  bei  2,4m  S)ur4me{fer  170 
i\^  190  Umläufe  in  ieber  SRinute.  ^e  ©efd^winbigleit,  mit  weld^er  baS  ^ol)  öorrüdCt, 
fann  ungefäb^^  Vimo  ^on  iener  beS  SägenumfreiJeS  betragen,  ober  in  ber  Sefunbe  12 
bis  13  m»,  foboft  aus  einer  450  mm  breiten  95obie  in  einer  Stunbe  WirUidJer  ^IrbeitSjeit 
20  Qm  gfumür  geliefert  werben,  ^ie  mit  ftreiSfägen  gefd^nittenen  Qfumüre  erfennt 
man  getoS^nli^  an  ben  bogenf5rmigen  feinen  Ouerfteid^en,  wel^e  fte  als  S))uren  bec 
CägenjO^ne  seilen. 

^i^  ans  eittem  Stildfe  angefertigten  l^retSfägen  jum  Qfumürfd^neiben  werben  bfter 
{o  geformt,  bo(  fie  —  um'  weniger  Späne  au  mod^en  unb  bo<!^  genügenbe  Stätfe  jn 
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^Un  —  in  bin:  M^  bei  llmfrdH  ton  60  (Ü  150»^  eitUDOdS  an,  bibmer  ottS« 
laufen  (convea;,  swaged  *  ober  htfnüed  drcuia/r  9aw).  9oI(|enbe  Sei^Itniffc  fttibeit 
bei  betartigen  6agen  Pott: 

SHcEe 
«reite  ber  leilfJnniö  ^  ,        ■   ■       ^        ,    ^ 

»etbünnten  gone       »w  2"^*^  ^J^ 

Steile  S^i^n^ 

Sur^nteffer  0,38  bt9  0,50  SL  .    .    .     63  Shn.  3,8  fThn.  1,0  aRm. 

.     .     0,60    .   0,75    ^    .    .    .      90     ,  3,8     ^  1,0     , 

0,60    .  0,90    ....    100     ,        4  bi»  4,5     .  1,0     . 

« 125     .  4,5     ,  1,0     , 

,  0,85    ,   1,06    ....    150     .  -5,5     .  1,0     ^ 

^e  SBerbünnung  ber  Stanb^one  entfielt  burc^  eine  Vbbad^ung  anf  nur  einer  §Ui4e 
bed  Sägeblattes,  loftbrenb  bie  anbere  gfUd^e  thtn  bleibt;  ein  S^nlen  ber  S^ne,  oelitcS 
ben  Sd^nitt  verbreitern  unb  baber  bem  3^^^^  gutoiber  fein  loftrbe,  finbet  vX^i  ^ott. 
5Die  digent^mlic^Mt,  ba|  bie  iMt  ber  esge  größer  ift  al8  bie  @4nittbreite,  fonn 
nur  beim  Sftgen  k)on  Sumünn  (ni((t  k)on  SBretem)  jugelaffen  loerben,  loetl  bie  gfurnfire 
ttiegen  il^rer  geringen  $i(fe  ficb  bereittsillig  ))on  bem  Slode  —  an  u>ek^m  bie  (6ette 
gflftd^  beS  Blattei  lAuft  —  abbiegen  unb  ber  ^ge  9laum  geben.  —  Senoonbt  (tennit 
if[  eine  etgentbümli^e  ibeiftf&ge  jum  Sutnilrfd^neiben  (scie  circulaire  tranchante),  nel^e 
in  Sronhei^  üerfuc^t  ttorben  ifl.  S)aS  IreiBrunbe  Slatt  bon  250  bis  300 »»  tmxfy 
me{f er  ijl  in  ber  9xitte  6  »m  biif ,  lAuft  aber  nacfi  bem  IRonbe  )u  bflnner  unb  bis  in 
eine  @d^neibe  auS,  toel^e  mit  geioöbnli^en  —  lebo^  ebenfalls  ni^t  gef^rAnftcn 
—  Sfigejä^nen  sierfeben  »irb.  @S  arbeitet  alfo  xuaS^  9[rt  eines  eingderbten  SReffetS, 
mad^t  fafi  gar  leine  6|»Ane  unb  liefert  bemna^  ouS  glei^er  ^olibide  um  50  bis  80 
$ro)ent  mebr  9umflre  Don  ber  nflmlid^en  SDide,  als  getoöbnlt^e  Sfigen.  3n  sro^em 
9Rafeßabe  i^  biefe  Sorricbtung  f^ttttli^  ausführbar,  unb  baber  fd^eint  fie  M  toentger 
fttr  ^ol)  als  }um  3^4neiben  beS  (üfenbeinS  in  bUnne  Qlfttter  )u  eignen.  9b4  toe* 
niger  t>erf)n:i(bt  baS  $roieit,  ftatt  ber  i^reiSfSge  eine  meff erartig  fd^neibenbe  glottranMge 
(ungeaabnte)  64eibe  »iäen  ju  laffen  ^). 

^e  Anfertigung  ber  Qfumfire  obne  ^ülfe  bon  @Sgen,  bur^  anbere  me^amH^ 
SRittel,  loirb  ettpaS  toeiter  xmita  i^re  a3efpre(d^ung  finben  (6.  668). 

m.  6)iatt]§0l3  (ftluft^oli,  bois  de  fente).  —  S)ad  Spalten,  ftlöben 
(fendre,  riving^  deaving),  wobei  bie  2)rennung  beS  ^olit&  in  ber  S&ngenri^tinia 
genau  bem  Saufe  ber  Sfofern  entfpred^enb  erfolgt,  l^at  —  no  eS  überhaupt  bur^  bi< 
Sef^affenl^eit  beS  ^olged  unb  bie  &t\talt  ber  barsufteSenben  ^eile  ausfahrbar  wirb, 
por  bem  @dgen  mehrere  Sor^üge:  1)  6S  ift  fd^neüer  unb  mit  einfad^eren  SBertteusen 
)u  t)erri(!^ten'unb  giebt,  bei  ge|öriger  SBefd^affen^eit  beS  ^olieS,  faft  feinen  iXh\cSL 
2)  (BefpalteneS  ^Is  ifi  biegfamer,  elaftif^er  unb  beft^t  me^r  S^fUgtett  gegen  boä 
gerbredben,  als  gefc^nitteneS,  meil  in  le^terem  faft  immer  unoermeibli^  ein  Z^  bei 
^afem  burd^fdbnitten,  folgli(^  ber  S^fammen^ang  beS  @an|en  gefd^mdd^t  nnrb,  tocA 
bagegen  beim  Spalten  nie  eintritt  3)  SpciW^U  ift  meniger  bem  SBerfen  auSgei^t 
als  6(|nitt(ols,  ebenfalls  metl  in  erfterem  überall  ber  natürlid^  Sauf  ber  %a\m 
unoerfebrt  ift,  mi^in  bie  SpaltflAd^en  leine  quer  burd^fd^nittenen  Saftrö^ren  barbieten, 
n>eld^e  jur  6inmtr!ung  ber  Sfeuc^tigfeit  me^r  (Gelegenheit  geben;  femer  veil  bei 
bflnnen  unb  breiten  Spaltftücten,  menn  bie  ^auptfldd^en  nad^  bem  Saufe  ber  Spte^el 
genommen  merben,  ber  grobe  ßinfluB,  meldten  le^tere  auf  baS  Quellen  unb  Sd^minben 
l^abcn,  bcfeiHgt  ift  (6.  625). 

Säefd^ranft  toirb  bie  Unttenbung  beS  SpaltenS  burd^  bie  geringe  6paltbat!eit  melet 
übrigens  ßerabfaf enger  ^5l)er  unb  burdb  bie  jhrummfaferigfeit  anberer;  bann  biir4  bie 
9{otbn>enbtgteit,  ^oljtbeile  audb  Don  nid^t  geraber  unb  nid^t  priSmatifd^er  ®eftalt  baiiU' 
fiellen,  fotoie  burd^  bie  ©d^ioierigfeit,  fel^r  breite  unb  babei  gona  ebene  @paltjlfi(b(n  iu 
erbalten.  S)o)U  fommt,  bag  felbft  bei  gam  fcblid^t  geioad^fenem  ^ol^e  megen  ber  f^^ou' 
benartig  getounbenen  Sage  ber  ^afem  (@.  607)  bte  SpaltfUl(ten  »inbfd^ief  osSfaHen, 
toaS  bei  langen  gefpaltenen  ^tü£n  mer!ltd^  toirb. 


*)  Brevets  1844,  XVI.  165. 
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2)te  ootiügßd^ften  Spattl^ölser  {tnb:  1)  Satten,  sum  S)ac6be(fen;  aud  gerab« 
ipaltigen  Alfi^en  Don  @i(i^en^ol}  ober  anbeten  $)oIsarten,  1,2  bis  1,8°^  lang,  220°^ 
imb  barübet  bicf,  meldte  man  etft  in  bet  Xic^tung  oon  C)albmef[etn  in  8,  12,  16 
^(fStmige  Stfldte  trennt,  »otauf  man  bi^fe  nad^  bem  Saufe  bet  3<4ttinge  in  etangen 
Don  36  hxi  100»™  SBreite  sertl^eilt  unb  aui  Unteren  enblid^  bur4  neue  Spalte  in 
bet  Spiegelric^tung  bie  Satten  bilbet,  beren  ^ide  t)on  12  bid  gegen  25°^  betr&gt 
unb  meldte  ftetd  etmad  leilartig  (an  einer  ffante  ein  menig  bünner  ali  an  ber  anberen) 
(uiSfallen,  unb  fotool^I  beS^alb,  ald  n)ei(  gefpaltene  ^lAd^en  feiten  gan)  tUn  {tnb,  ben 
gcii^nittenen  Satten  (6.  649)  nad^ftelften,  inbem  fte  eine  roeniger  gute  ^iCi^t  iura  Sbif' 
Uaen  ber  3^8^!  ^-  d^t^^n.  —  2))EBül^nen,  b.  i  ^albrunbe  5S)a(i^Iatten;  burc^  ein« 
ooliged  9uf {palten  geraber  unb  fd^lanler,  5  bid  7°^  langer,  75  bis  100°^°^  bider 
5iabeU>oI|»6tangen.  —  3)  Sfta^m*  ober  SRiegelboli,  75  bi«  150«»  im  Cua- 
brate  ftar!,  caa  Sftrd^en',  ftieferu',  ^id^en^ols;  gu  3^nfterft5den  unb  Sfenfierra^men 
(0(afero$olg).  —  4)  ©ci^inbeln,  S)a(f){4inbeln  (bardeaox,  ^chandoles, 
shingles),  t)on  ^fid^teu',  Xannen*,  {SArd^en',  feltener  oon  Sid^en«,  @{penl^oIs  2C., 
300"»  bis  gegen  1»  lang,  75  bi§  150»»  breit,  6  bi«  25»»  am  »ürfen  hid. 
^an  {poltet  fte,  auS  ffld^en  oon  S^inbelldnge  unb  oft  bebeutenber  ^d!e,  leil« 
förmig  in  ber  Siid^tung  ber  Spiegel,  be((|neibet  fte  mittelft  beS  Sd^ni^mefferS,  bilbet 
an  ber  bünnen  ftante  oon  beiben  ^lAd^en  aud  eine  Sufc^dtfung  unb  reiftt  auf  ber 
bi(fen  jtattte  mittelft  eineS  ^afenförmigen  @i{end  eine  ijfur(!be  ein.  9eim  3luflegen 
auf  ein  5S)ad^  greift  iebe  @d^inbel  mit  i^rer  {d^arfen  ftante  in  bie  f^urd^e  ber  htna^» 
(arten  ein.  @tner  ^afd^iue  iur  S^rid^tung  ber  Sd^inbeln  mirb  fpdter  gebadet.  — 
5)3aunß5d(e,  SBeinpfdl^le,  überhaupt  StOcfe  jum  ^nbinben  ber  @emd${e 
m  Sdrten  ic  (fofem  man  ]^ier}u  nid^t  gange,  runbe  Stdmmd^en  gebrandet).  — 
6)Sc6ad6teln  unb  Siebrdnber  (cerches),  aui  Sannen^ola, Bfid^ten^ols, fdtener 
au§  bem  ^ol}e  ber  6almeibe.  —  7)  Söttd^erl^ols,  Sfafebols,  Sinbl^oli, 
ndmlic^  3)auben]Elol),  Stabi^ols  (merrain,  douyain,  stavea),  Sobenbol} 
(traversiii,  heading)  unb  JReiflftoIi  (cercles,  cerceaux,  hoopa).  ®ie  beften  fjafe» 
fiftbe  metben  auS  Sidftenl^ola  gemadftt,  meniger  gut  ifl  @(d^enl^ols;  Sxinnen',  ^cfiteu', 
^(ren-,  Sdrd^en»,  Sud^en^ol}  bienen  faft  nur  ju  93ottic(en,  @imem  u.  bgl.,  fomie  su 
Mem  fftr  trodfene  S)inge.  ^ie  @tdbe  tommen  oon  600»»  bis  etma  2»  lang,  100 
\n^  180»»  breit  unb  25  biÄ  75»»  bidf  in  ben  ©anbei;  bie  breiten  fjldd^en  werben 
in  ber  Spiegelrid^tung  (oon  ber  SRinbe  gegen  ben  ftem)  genommen.  9lad^  bem 
opalteh  nnrb  ba9  meid^e  ©oU  mit  bem  Sd^ni^meffer,  Si^en^ol)  mit  bem  Seile, 
^^Qig'  augeridfttet.  S)a8  SBobenl^ola  beftebt  aud  Stdben,  bie  an  beiben  @nben  etmai^ 
bünner  sulaufenb  bearbeitet  flnb,  meil  bie  Sa|bdben  am  {Ranbe  abgefd^rdgt  merben. 
3q  ben  [Reifen  gebraucht  man  gerabe  @d^ö|linge  ober  Stangen  (%eifftdde)  oon 
^afelnu^ftrdud^en,  SBir!en,  SEBeiben,  @{(6en,  Si^en,  bie  nad^  ben  oerfd^iebenen  9e- 
ftimmungen  ber  Keifen  oon  1  bis  12»  lang,  12  biS  75»»  bid  {tnb  unb  mitten  hnxä^ 
sefpolten  n>erben.  5&enienigen,  bie  {d^on  gebogen  in  ben  ©anbei  !ommen,  giebt  man, 
loenn  fte  bidC  unb  lang  ftnb,  bie  ftrümmung  smifd^en  im  ftreife  geftellten  $fdl^len, 
nat^bem  man  fte  am  Breuer  gebdl^t  ^at.  —  8)  SBagner'  ober  Stellmad^er« 
^ol)  (fld^fen,  Sfclgen,  Speichen),  mo)u  SRotl^bud^e,  äBeigbudde,  Ulme,  ^d^e,  %^om 
am  beften  taugen.  —  9)  ^nfirumentl^ols,  IRefonans^oli,  ftlangl^ols, 
SU  ben  Kefonaniböben  bet  muftfolifd^en  Snftrumente  (t^eild  Sannen',  t^eilS  Srid^ten* 
höh)'  —  10)  Spdne,  ©ol)fpdne,  9ud^en{pdne,  gfid^tenfpdne, 
^ucbbinberfpdne,  Sdbul^mad^erjpdne  (platons,  acale  board),  furnflr' 
artige  bünne  IBldtter  oon  100  bid  400»»  ^Breite,  0,9  bid  1,2»  lang,  meldte  auiS 
frifcbem  IRotbbud^enbolse  ober  Sfid^tenbolge  gefpalten  merben,  unb  ie^t  nur  feiten  mebr 
2u  ^üd^erbedteln,  inm  Sinlegen  in  Sd^ube,  bagegen  bdufig  }u  Sdbelfd^eiben,  ald 
Hinterlage  Keiner  Spiegel  (derrifere  de  glace),  als  Unterlage  ber  S^tQtl  beim  ^afy 
bedcn  tc.  gebrandet  werben.  —  11)  Sdjienen  (bünne  fcibmale  Streifen)  gu  bölgetnen 
Siebböben,  meift  auS  ©afelnuft«  ober  @fd^enbol}.  —  12)  ^ie  SBeibenrutl^en  su 
feinen  ftorbmad^er-Srbeiten,  unb  bie  fd^malen,  ebenfalls  auS  SBeibengioeigen  burd^ 
Spalten  gebilbeten  Streifen,  mooon  bie  fogenannten  IBaftl^üte  oerfertigt  werben.  — 
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13)  3)a§  Stu^Irol^r  ju  ben  bcfanntcn  Sflcc^tarbciten.  —  14)  S^toefel^dl^er 
3ünb^ö()er  (bois  d'allumettes,  matches),  n>elcbe  bur<j^  Spalten  ftetö  sietnltcb  bi 
unb  unregelmögid  geftaltet,  nieit  xomxqtx  \6)6n  aU  burcfi  pöbeln,  geioonnen  wnbei 
3)te  ©erötbWaftcn  iura  ©palten  be§  ©oUc§  au§  freier  iponb  pnb  immer  kh 
einfacb :  bie  ?lyt,  ba8  ©eil,  mit  ober  obne  ©eibülfe  etneS  cifcmen  oerftdbltcn  ftcilcr; 
bei  flcinercm  ^olge  eine  ftarf  e,  mefferf  örmiße  Älinge  (Spaltflinge,  Älöbeifcn, 
coutre,  riving  knife)^)  ober  ein  ßenjö^nlic^eS  3Weffer;   sum  3crtbeilen   bcr  Äorb» 
macber-SEBeibcn  ein  bölS^meS  Söcrfjeuö  mit  brei  ober  oier  ftraW^nartifl  qc^teUttn 
©c^nciben.    ^nm  Spalten  ber  3 ü^^^Ö öligen  gebraücbt  man  eigene  SHofdbinen*). 
®ic  Späne  (oben  9fir.  10)  werben  auf  einer  einfad&en  SKafc^ine*)  oerfertigt,  bereu 
ipaupttbeil  eine  3lrt  oon  großem  ©obel  mit  faft  borijontal  liegenbem,  über  bie  öan;c 
©reite  be§  .t)oljeS  reidjienbem  eifen  ift.    2)icfer  ^obel  wirb  burd)  ein  um  eine  Si^niljc 
fid^  aufn)i(lelnbe§  Seil,  ober  auf  anbere  geeignete  SBeife  über  ba§  C)ol3  meggcjoa^'n. 
Sefttere^  wirb  aug  bem  roben  Stamme  in  ßängen  t)on  0,9  bi§  1,2™  mit  ber  cäQc 
äugef^nitten,  bann  freujroeife  in  oier  Zi^xlt  gefpalten,  worauf  man  ba3  Hcrnftüif 
eines  jeben  SBiertete  abfpaltet  unb  befeitigt,  bie  weitere  3cttbcilunö  aber  auf  ber 
3)lafd&ine,  paraElel  mit  bem  ßaufe  ber  Spiegel,  vornimmt. 

S)ie  eben  befci^rtebcne  Serfa^runggioetfe,  bünne  ^oljblätter  mittelfl  eineS  großen  iöo* 
belS  barjujlcllcn,  ^ai  man  au(^  jur  53erferttgung  bcr  gurnürc  angcwenbet.    S>aint>en€n 
l^ierbei  meift  je^r  unregelmäßig   gema^feneS   (nid{)t  gerabfaferigeS)  ^ol)  in  flibeii  gc-« 
nommen  toerben  muß,  fo  fann  man  auf  beffen  Spaltbarfeit  nid^t  re<^en;.  baS  &obeU 
eifen  mug  üielmebr  fclbftt^ättg  na4  oorgefci^riebener  ^i^tung  f(^neiben,  unbeiümmcrt  cm 
ben  Safernlauf  beS  folget.    @d  gehören  bemnad^   bie   gehobelten  gfumüre  nxäfi  ivl  bcn 
Spoltböljcrn;  eine  ©rmöbnun^  bcrfclben  an  gegcntoärtigcr  Sieße  ip  nurburd^  bie  te^n« 
Ud^lfit  beS  SU  i^rcr  ^cröorbrtngung  bicnenbcn  9lpparate§  gcredfttfertigt.    S5ei  ber  gur* 
nürbobelmaf^ine  (machine  ä  trancher)^)  tt)irb  enttteber  bie  )U  üerarbeitenbe  $oliU 
unter  bem  Qobel  burd^gejogen,  unb  le^terer  finü  bor  jebem  neuen  Sd^nitte  um  bie  "^iit 
bcr  abguft^neibenben  Q-urnüre  nieber;  ober  e§  betoegt  ftij  ber  Oobel,  fei  eS  in  iorijon» 
taler  ober  tiertifaler  ^id^tung,  tofibrenb  ba§  $oU  feftliegt.    ^an  f^ai  fogar  in  bei  ^ü^n, 
auf  toeld^er  bie  93oble  ftd^  fortfd^iebt,  ebenfalls  etn  ^obeletfen  angebracht,  um  gmet  gur« 
niirblätter  pgleid^  (einS  Don  ber  obem,   eins  oon  bcr  untern  gfldd^e  ber  $oble)  }u  ge« 
toinnen.    ^te  SBirfung  toirb  iebenfaHS   tocfentltd^   erleid^tert,  teenn  baS  SqoU  bodfiojid 
burd^  kämpfen  ertoeid^t  tfk.    Son  einer  neueren  Qfutnürbobelmafdfiine*)  ifl  SofgenbeS  an- 
zugeben: £)er  ^obel  betoegt  ft4  borijontal  über  bie  ju  sertbeilenbe  ^o^le  ^tn,  )dkI(^  )U 
lebem  neuen  S^nitie  um  bie  ®idfe  eines  gumürblatteS  geboben  wirb.    Sein  6iferi  (nn 
fogenannteS  S)o^pelbobeleifen}  erftredt  ftd^  in  fd^r&ger  9li4tung  über  bie  ^ol^füify,  fo" 
baß  feine  Sd^netbe  einen  SBtnfel  bon  etwa  80<»  ju  ber  SJewegungSridfttung  btlbet^  uno 
ifl  unter  IS«  fegen  bie  ^olaoberftfid^e   geneigt.    S)ie  SRaf^ine  fann  bis  gu  2,3m  long 
unb  1,8m  Brett  bobein.    ®abet  beträgt  bie  (Sefd^winbigfett  DeS  ^obelS  burc^f^nitüit 
250  mm  für  1  Sefunbe  unb  wirb  folglid^  auS  einet  g.  83.  2  m  langen,   800  mm  breiten 
S3oble  ein  SBlalt  öon   1,6  D  "*  in  8  Sefunben  bargejicm.    Unter  SBerüdflditißunfl  ber 
Seit  gum  9iüdEgange  beS  ^obelS  wirb  baS  @rgeugniß  einftünbtger  9[rbeit  auf  wenigfienS 
200  fold^e  Slfitter  angunebmen  fein,  beren  SDidEe  gewöbnlid{)  0,5  mm  ober  etwoS  toeniger 
beträgt.    !RötbigenfaIlS  fann  man  auS  27  mm  igolgbide   100  unb  fogar  150  ^l&tler 
fdjneiben. 

Wem  bat  baS  ^ringip,  Don  einem  ^olgf&rper  bünne  Blätter  burd^  eine  gerobe 
mefferartig  fd^rfe  klinge  abfd^nciben  gu  lajfen,  aud^  in  ber  Sri  mobiftgirt  gut  lUSffi^ 
rung  gebrad^,  baß  mon  einen  gt^linbrifd^en  8lod  auf  einer  eifemen  Vd^fe  befefligtef 
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\mmi  betfetbctt  in  laitgfame  Umbrel^unö  fe^te  unb  ein  öctQbcS  5Wejfer  —  beffcn  ©d^neibc 
ar  S^linberad^fe  parallel,  bef{en  &t5(i^e  aber  )U  beut  S^Unberumfange  tangential  ge« 
kUt  tDat  —  bagegen  angebrüdt  ^ielt.  änbem  burd^  bie  brüdenbe  jtraft  (eines  ^etotd^teS) 
d^  9le|fer  fl4  afimfilig  bei  ^(^{e  nS'^ert,  entfielet  au§  ber  SBetbinbung  btefer  ^etoegung 
nit  bcr  ^eiigen  Umbrel^ung  beS  S^^^nberS  ein  fpivalförmiger  64ni>t,  unb  bie  ^olgmaffe 
t9ud  ^bis  auf  einen  )ule^t  Übrigbleibenben  j^ern,  totlä^tx  )ur  »eiteren  Sett^eilung  m 
bdnn  t|t)  in  ein  ab3un)ic!elnbe3  unb  auSsubmtenbeS  SBIatt  bertoonbelt,  be^en  fifinge  fepr 
ktrfii^hc^  fein  !ann,  bcffen  ©reite  gleidj  ber  Sftnge  be§  Verarbeiteten  39linber§  ift.  ®te 
rr^rn  nac^  biefer  9bee  gebauten  ^afd^inen*)  toaren  ni^t  ]o  bolßomnten,  ba(  fie  auf 
Ocl^blocfe  Don  ettoaS  bebeutenber  Sfinge  ^nnxnbung  finben  !onnten;  man  glaubte  bal^er 
(ine  ^erbefferung  ju  ma^en,  inbem  man  ftatt  ber  9]^{ferfUnge  eine  gerabe  horizontale 
cc^e  )ur  ©etoirfung  beS  Spiralf^nitteS  benu^e*),  toaS  fid^  ni^t  bemö^rt  pi  ^aUn 
j^eint.  Spftter  ift  bie  @))irat>8furnttrf ^neibmafd^ine  (mit  einem  Keffer)  in 
iiKJentlid^  Derbefferter  ®eflaU,  {ebod^  immer  o^ne  red^t  genttgenben  (Srfolg,  in  gfranireid^ 
toic^er  aufgetaud^t ").  ^er  auf  i^r  3U  Derarbeitenbe  ^ol^bloä  toirb  ad^tfantig  jugerid^tet, 
am  möglid^ft  toenig  Material  ju  bertoü^en ;  »\tx  Don  feinen  ad^t  Seitenflfi(|en  liefern 
N:nn  fo  lange  eine  ^nsabl  getrennter  SfumÜrbl&tter ,  bis  ber  Ouerfd^nitt  ein  ftreiS  ge< 
Sorben  ift,  morauf  bie  ^bfd^ölung  beS  ununterbrod^enen  langen  SBlatteS  beginnt.  £ie 
Arbeit  »irb  beenbigt,  »enn  ber  nodj  übrige  gplinbcr  auf  150  ober  170  «n™  ©urdj- 
neüet  re^ujirt  ift.  5Dem  ttS^enb  beS  ^^neibenS  fid^  um  feine  ^d^fe  bre^enben  ^ol)« 
^olinbei  rfldt  baS  tangential  gcfieEte  !Dleffer  mit  einer  ber  ^urnürbicfe  entfpred^enben 
(?ei(^tDinbigfett  ftetig  nä^er:  in  1  Minute  gefd^e^en  ettta  5  Umbrebungen,  unb  bie  Sor« 
ii^cbung  beS  SRefferS  beträgt  auf  ieben  Umgang  0,75  mm^  fobag  (»eil  feine  6))&ne 
cMen)  36  gfurnürbicfen  auS  27  mm  ^oljbide  entffe^en. 


»)  Brevets,  XXXV.  59.  —  Sajrbüdjer,  III.  309. 
»)  Brevets.  XXXV.  62;'  LXXVIII.  190. 

»)  Armengand,  VII.  91.  —  Brevets  1844,  T.  11,  p.  69:  T.  15,  p.  195.  — 
ftronauer,  Seitfd^rift  1849,  6.  220.  —  ^ol^t.  Gentr.  1869,  e.  1490. 
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StitteS  Stapitth 


(SormenWIbunfi,) 


^CVie  fd^on  au9  bem  Stngange  btefeS  smeiten  Sbfd^mtted  ^  ergiebt,  ift  mit  b 
Uebetfdftnft  beS  aea^nTodttigen  Äapiteld  nur  ber  ^^etl  ber  ^olsoerarbeitimg  gemdi 
tDel^er  bie  3)arftenun0  ber  manmgfaltigften  ftörpergeftalten  au§  uituerbunKn 
^oljftüden  begreift,  ^nbern  ^iergu  burd^  bie  im  stDeiten  Aapttel  befc^riebenen  ^m 
bereitungiS«  arbeiten  ba§  Ttattxxal  in  einer  bequemen  aber  nod^  mentg  ouigebilbet 
®eftdt  gegeben  ift,  l^aben  mir  alfo  l^ier  bie  ÜJtittel  }u  betrauten,  burc^  loel^be  bti 
@eftalt  SU  ben  tnelortigen  S^^eden  bed  @ebraud^eiS  meiter  au§gebilbet  loirb.  ^ 
ber  !Ratur  ber  Sac^e  jerfaDen  btefelben  in  brei  ^btl^eilungen,  n&m(i((  a)  folcb«  iu 
f$eftba(ten  ber  ^rbeitftfl<fe;  b)  folc^e  }um  ^meffen,  Sintl^eilen  unb  Stnieii>t£iK^ 
c)  foldfte  gur  3crft«Iung  unb  Normung*). 


mitttl  ium  Sfeftlalteit  ber  ilvUitftikäu 

L    ^übtlbanl  (Stabil,  bench,  pJaning-hench)*). 

@ie  ift  baS  am  aQgemetnften  gebraud^te  (Serdtb  sum  Sfefl^alten  (@tnf  pannei 
be^  ^olged  md^renb  ber  ^Bearbeitung,  finbet  fid^  faft  bei  aUen  C^oUarbettem.  ir 
bient  nid[|t  etma  auSfd^Iie^lid^  (mie  ber  9lame  angugeigen  fcbetnt)  beim  pöbeln,  fcEbf 
aud^  bei  fel^r  Dielen  anberen  3errid()tungen,  mie  beim  Sdgen,  ^obren  u.  f.  id.  Si' 
bie  ^obelbant  ift  bei  ber  ^Bearbeitung  bed  ^o\%t^  Don  eben  ber  au^g^e^nteit 
menbung,  mie  ber  Sd^raubftodt  in  ben  9J{etaIIarbeiter«9Berf{tdtten.  Sie  beftebt  r 
einem  ftar!  gebauten  unb  fd^meren  S^ifd^e  von  1,5  bis  ^^  Sdnge,  450  bi$  90^) 
breite  unb  etma  720  ™ni  ^0]^e  (meld^ed  lefetere  ÜTlaft  aber,  um  noUt  ^Bequemlii}' 
SU  gemdbren,  ftd^  nad^  ber  @rö^e  beiS  Arbeiters  ridbten  xmi,  fallS  biefe  bemerC: 

^)  SBoaftdnMgeS  ^anbbud^  ber  neueflen  englijd^en  SBerfgeuglel^re.  9oii  ^  JÖ&: 
mann.  L  »anb,  aßerrgeugc  ber  i^olsaröeitcr.  SBcimar  1849.  (178.  «:s.  - 
bleuen  @d^au|)Ia^ed  ber  j^finfte  unb  ^anbtoerle).  S)ie  SRof^tnett  iht  $?« 
bettung  beS  ^olged.  fßon  9i.  ec^mibt.  fiet))sig  1B61.  SDeffetbcn  f^rr 
jtocite  Sammlung,  ßeipsift  1870. 

•)  Xedjnolog.  enc^!Io<)äbie,  VII.  476.  —  Holtzapffel  IL  494. 
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über  ober  unter  bem  fietoöl^nlid^en  WM  tf!).  Sie  gfüge  her  ^obelban!  ftnb  unter 
^  unb  mit  bem  blatte  (table)  fefl  Derbunben;  le^tereS  befte^t  au§  einem  garten, 
ieften  unb  bieten  ^olge  (SBcifebud^en,  Ulmen,  ^l^orn),  unb  ift  roeniöftenS  100"^  bicf. 
9m  Hinteren  SHanbe  beffelben  ift  ein  langer,  fd^maler  offener  ftaften  gum  $)ineinlegen 
be§  IBBcrftcuöeS  angebrad&t  (bie  SJeilabe).  Ungefähr  in  ber-SRitte  beS  ©lattc«, 
bo(6  ctroaS  mel^r  na^  bem  porbcren  SHanbe  bin,  gelten,  170"*™  »on  einanber  entfernt, 
jTDei  2ü(j€r  f enfreii^t  burc^  bie  ganje  S)icfe-  3Jlan  nennt  ftc  ©tüjenldd&er,  iebeS 
^t  50™»  im  Quabrat  unb  nimmt  einen  WUcrnen,  genau  paffenben  ?3f[o(f  (©tüfee) 
auf,  ber  burd^  i£)ammerfcl^Idge  auf«  unb  niebergefteüt  mirb.  3Ran  Ift^t  bie  @tü^en 
cm  toenig  über  bie  Oberfift^^  beS  SlatteS  b^rporragen  unb  bebient  ftd^  ibter,  um 
Heine  ^olsftüde,  meldte  beim  Ibbobeln  nur  lofe  auf  bie  $anf  gelegt  merben,  bagegen 
iu  fluten,  bamit  fic  bem  ©obel  ©tanb  balten.  ^x  bie  mciften  gdlle  ift  iebocb  eine 
cigentUd^e  53efeftigung  ber  Slrbeitftüdte  notbmenbig,  wogu  bie  beiben  gangen 
(presseß)  bienen.  SDie  com  unb  jur  redeten  ©eite  be§  3lrbeiterS  liegenbe  ®(fe  beS 
SIüttc§  ip  auf  etma  450™™  in  ber  ßönge  unb  150™™  in  ber  breite  red^troinüig 
ouSgcf Quitten;  in  biefcm  ?lu8fdj)nitte  t)erf$iebt  fid&,  parallel  mit  ber  Sänge  ber  93anl, 
ein  mit  ben  erf orber tidjien  Seitungen  p^rfebeneä  priSmattfdfteS  ©oIsftücE ,  roeld&eS  burcb 
Umbre^en  einer  bölsernen  ©d^raube  geführt,  unb  burd^  biefe  ©djjraube  felbft  in  ber 
i^nt  gegebenen  ©tellung  erbalten  mirb.  S)iefe  SJorrid^tung  bilbet  bie  ©  i  n  t  e  r  j  a  n  g  e^ 
(presse  de  derri^re,  end  acrew).  S)urd&  ba§  ermöbute  prtSmatifd^e  ^auptftüd  ber*^ 
jelben  gebt  fenfredftt,  pon  oben  bis  unten,  ein  quabratifd^eS  36™™  langes  unb  breitet 
2o4;  eine  Keibe  gleid^er  Söd&er  ift  in  bem  53Iatte  ber  ©auf,  nabe  am  ^anbe  berfclben 
io  ongebrad^t,  bafe  jmifcben  ie  swei  Sofern  ein  SRaum  pon  100  bis  120™™  bleibt, 
«nb  mitbin  bie  3abl  ber  Söd&er  10  ober  mcbr  betrögt,  nadb  ber  ©röfee  ber  S3anf. 
Um  mittelft  ber  ^intersange  ein  ©ret  ober  bretartigeS  ^oljftüd  flad^liegenb  einju- 
ipannen,  wirb  in  baS  Socb  ber  S^nge  ein  eiferner  Söanfbafen  (ein  ©  a  n  f  e  i  f  e  n, 
mentonnet,  bench-hook)  geftecft;  ein  gmeiter  fold&er  $a!en  fommt  in  ein,  nad^  SJlafe* 
öabc  ber  Sftnge  beS  ©oljeS,  mebr  ober  weniger  entferntes  Sod^  ber  SBan!;  fdfiraubt 
roan  nun  bie  S^n^t  feft  an,  fo  bolten  bie  beiben  ^afen  baS  5lrbcitftüd  burd^  ben 
^pid  gegen  feine  ©nben  unberoeglid^.  S)ie  ©anfbafen  ftnb  200™™  lange,  piertantige 
®icn,  meldj^c  mit  etmaS  ©pielraum  in  bie  Söd^er  geben,  mittelft  einer  fjeber  burcb« 
iufaflcn  pcrbinbert  werben,  unb  oben  einen  etroaS  porfpringenben  ftopf  böben,  beffen 
ttu§gejadfte  ©eitenflöd^e  bie  ©oljlante  berübrt,  ben  man  aber  nur  fo  meit  in  bie  ^öbe 
Rfien  lö^t,  bafe  er  ben  4>obeI  nicbt  binbert,  über  bie  ^läcbc  beS  i&oljeS  unangeftofeen 
l»i§  on  ben  IRanb  binjugeben.  Um  ein  ©ret  auf  ber  Äante  ftebenb  (in  fenfred^ter 
ßbcne)  einfpannen  su  fönnen,  bringt  man  aud^  borisontale  IBanfeifenlö^er  an,  roelcbe 
W)n  Dorn  ber  in  bie  3)idfe  beS  SlatteS  unb  ber  $>intergange  gemalt  finb.  3)aS  ein» 
flcfpanntc  S^ok  wirb  bann  wie  im  porigen  Sfafle  burdfe  bie  jroei  S3anfeifen  an  ben 
^ben  gebatlen,  unb  fann  nad^  ©rforbernife  böb^r  ober  niebriger  gefteUt  werben, 
tt«il  es  nur  mit  feiner  breiten  glftd^e  ftd^  an  ben  SRanb  ber  ©obelbanf  lebnt,  nid^t 
aber  oben  auf  bem  ©latte  ftdd  beßnbct.  —  ®ie  smeite  S^M^t  »eld&e  SBorberjange 
(presse  de  devant,  side  screw)  genannt  wirb,  bot  ibren  ^la^  an  ber  Iin!en  porberen 
^rfc  ber  Söanf,  unb  ift  piel  einfad^er  lonftruirt  als  bie  ©interjange.  ^er  bilbet 
nftmlicb  baS  33latt,  mittelft  eines  an  bie  ©de  angefefeten,  bori|ontal  berporfpringenben 
*WlcS,  einen  länglidft  pieredfigen3luSfd^nittPon  250™™  Sänge,  150™™  ©reite,  wcld^er 
oben,  unten  unb  an  ber  nacb  ber  ©interjange  binfebenben  fdbmalen  ©eite  offen  ift. 
3^  btcfem  ?luSfcbnitte  befinbet  fid^  ein  fenfred&teS  perfd&iebbareS ©retd^en  (Sangen» 
^i^ct),  baS  burdb  eine  bori|onta(e  ©d&raube  bem  Kanbe  ber  ©auf  beliebig  genäbert 
j^ben  fann.  Swif^bw  baS  ^anqmhvet  unb  ben  porberen  Äanb  beS  ©latteS  wirb 
jotnit  ber  ©egenftanb,  ben  man  bearbeitet,  eingeflemmt,  äbnlid^  wie  in  einem  ©d^raub* 
nocfe.  Man  bebient  ftdb  ber  ©orberjange  j.  ©.,  um  ein  nid^t  su  langes  ©ret  fenfredfct 
ftcienb  einjufpannen,  fatts  man  eS  etwa  in  ber  Sängenritbtung  burd^fägen  witt;  aucb 
«m  ©reter,  weld^e  länger  als  bie  ©obelbanf  finb  (baber  nid^t  mittelft  ber  ©anfeifen 
^"öefpannt  werben  fönnen)  auf  ber  Sängenfante  ftebenb  in  befeftigen.  3m  lefetercn 
Sallc  wirb  baS  eine  ßnbe  in  ber  ©orberjange  gebalten,  baS  ©ret  gebt  porn  bie  ^obel» 
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ban!  entlang,  unb  muB  an  feinem  jmeiten  6nbe  eine  befonbcre  angemeffene  Unter 
ftüfeung^  erl^oltcn.  S)iefe  roirb  jeljir  bequem  bur^  bcn  ftncd&t,  6te^!nccbi 
Söanffned&t  (servante,  valet  de  pied)  erreid^t,  bcn  man  in  bcr  erforbcrli*-: 
(gntfernung  neben  ber  S3anl  ^infe^t  unb  ber  auS  einem  aufredeten,  750  bi§  900°»= 
l^o^en,  80°«o  breiten,  50«»"*  ^i^en  6tode,  auf  einem  fd^weren  freuiförmißen  guk, 
beftcl&t.  ßdngS  be§  6todc8  ift  ein  Heiner  Wljcrner  flloft  auf  unb  nicber  »erft^iebbar^ 
ber  in  angemeffener  ^öl^e  burd^  einen  fteil  ober  burd^  eine  cifeme  Alammcr,  an 
njeld^er  er  böngt,  befeftigt  mirb,  fobafe  baS  ©ret  barauf  rubt. 

^ie  älteren  f ran^Sfif^en  ^obelbönle  i)  flnb  abtoetd^enb  Don  Oorfiebenb  befd^lebener 
(Sinri^tung  unb  unooUCommener  fonftrutrt.  ^erf(!^ieDene  neuere  Serbefferungett  ber  ^o^ 
belban!  unb  ^lebenoorrid^tungen  au  berfelben  lommen  bin  unb  toieber  oor*). 


n.  Sfitgelotie'). 

Ureter  ron  bebeutenber  ßftnge  (s.  5B.  Sfufebobenbielen),  roeld&e  auf  bcr  langen 
Raute  abgehobelt  mcrben  foUen  unb  folgli^  in  oertüaler  Gbene  einjufpanncn  finb, 
fann  man  nid^t  obne  Unbequcmlideieit,  felbft  mit  Seibülfe  bcS  ftned^teS,  in  bcr  ^obel» 
banf  bcfeftigen.  ?Kan  menbet  bann  bie  gügcböde  (Sügclabenböde)an, 
n)el(be  i^ren  Flamen  baoon  tragen,  ba^  in  ber  ^ifd^Ierfpracbe  ba§  flbbobeln  bcr 
SMelen  an  ben  jufammenjufügenben  langen  flauten  gilgen  (joindrey  joitUing)  ge» 
nannt.  wirb.  ®in  foldfeer  f&od  ift  800°»™  b^d^,  bcftebt  an^  einem  5u6c  unb  au§  jroei 
fenlred^ten,  etma  in  ber  ]!)alben  £)öbe  burd^  ein  Ouerl^ol)  Derbunbcnen  S&ulcn,  roeid^c 
groifdften  ft^  einen  150  bis  170°™  breiten  SRaum  laffen.  <So  bilbet  ber  obere  2beil 
gleidjifam  eine  400«°»  tiefe  @abel,  in  meld^er  baS  gu  bearbeitenbe  Sret  auf  bie  Äaittc 
gefteUt  unb  mittelft  eine§  ReileS  ober  mittelft  einer  b^U^nien  S)rud[fderaubc  fo  be- 
feftigt wirb,  bafe  ber  obere  9ianb  berau§ragt.  ^rm-^ü^Mdt  »erben  immer  iuglrii 
gebraucht,  in  ber  iebei»  ST^al  burd^  bie  !i2ange  ber  Ureter  beftimmten  (Sntfemung  oon 
einanber  aufgefteHt  unb  größerer  geftigfeit  l^albcr  burdfe  eine  S)iele  mit  einonber  oer* 
bunben,  meldte  man  in  bie  Oeffnung  amifd^en  bem  gru^e  unb  bem  £luec^oI|e  einfdEiie^t, 
unb  barin  feftfeilt.    ^cS  f o  vereinigte  ®anae  b^i^t  bie  ijf  ft  g  e  I  a  b  e. 


m.    Sll|ltii^BaitI(@deneibban!,  ehefa]et)4). 

^e  belannte  einfädle  SSorrid^tung  ber  SBdttd^er  unb  einiger  anberer  CM>(|arbeiter, 
bei  meld^er  ber  Arbeiter  reitenb  auf  ber  S3anf  ft^t  unb  baS  ^ola.burc^  ben  S)rud 
feiner  f^flge  gegen  einen  ipebel  f eftbAIt,  foba^  er  ei  in  ber  iBruftlöbc  üor  M  ^  ^^ 
beibe  ^ävht  aur  3fübrung  beS  ©d^niftmefferS  gcbraud^en  !antt.  —  DeftcrS  ifl  blofe  am 
©übe  ber  Söanf  ein  fenfredJteS  Sret  aufgerid^tet,  gegen  meld^eS  ein  6nbc  beS  Urbeit- 
ftüdteS  geftüfet  mirb,  mftbtcnb  auf  ba§  anbere  ber  Arbeiter  mit  feiner  ®ru^  brädt; 
le^tere  mirb  bann  burd^  ein  gepolfterteS  ^olaftüd  gefdfiü^t,  mel(be$  man  mit  einem 
um  ben  ßeib  gefcbnaüten  SRiemen  befeftigt  —  ^xtx\^tx  gel&ört  ferner,  bcr  d^nlidfren 
ßinridfetung  megen,  ein  bei  ben  franaöfifd^ien  2if(blcrn  gebrdud6H(bcS  ®crftt6  (^n«); 
um  bünne  ^retffäde,  an  benen  man  mit  ber  ©dgc  in  f^neiben  b^t,  einaufpmmm*). 


1)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  Paris  1829,  I.  68. 

3)  ^ol^t.  (5cntr.,  I.  (1843),  6.  433;  IV.  (1844),  ©.  55;  VI.  (1845),  6.193.- 

W^t  3oum.,  »b.  97,  @.  173.  —  ®ctoerbe.53latt  für  ©atbfcn  1841,  6.  473, 

536.  —  flunfl«  unb  ®ett)crbc»53latt  1844,  ©.  460.  —  (»c»erbe.53lött  für  bal 

ftönigrci«  ^annoöcr  1843,  ©.  113;  1844,  S.  65.  —  9lottabIatt  beS  «ewerbe* 

PereinS  für  baS  Rönigrei^  ^annot^er  1845,  6.  51.     ^ 

3:edJnolog.  (gncljflopäbie,  VII.  490. 

Sedjnolog.  «nc^flopäbie,  VIII.  567. 

Nosban,  Manuel  du  menuisier,  Paris  1Q29,  I.  104. 
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^m  Snbe  einer  l^anl,  auf  xodä^x  ber  Arbeiter  reitenb  jt^t,  ftel^t  aufredet  eine  l^5l|etne 
^odc,  roeld^e  t)on  oben  bi§  faft  an  baS  untere  ^be  einge{d[initten  ift,  fobab  fte  eine 
elaftifc^e  @abel  barfteKt,  n)etd^e  burd^  einen  ^u^tritt  unb  einen  oberl^alb  ber  fdatd 
angebrad^ten  ipebel  (beibe  mittelft  eIneS  6tridEe§  oerbunben)  sufammengepre^t  n)erben 
fann,  fic^  aber  beim  ^uf^ören^beS  S)rudte«  oon  felbft  öffnet  SWan  ftedtt  boÄ  Arbeit- 
ftöd  in  ben  Spalt  ber  @abe(  unb  l^dlt  e§  burd^  3ui^<ni<<cn^^c^^£n  berfelben  (inbem 
ber  %vii  auf  ben  Stritt  gefegt  wirb)  feft. 


IV.  ^i^tanb^üd  («taa,  vice). 

^er  Qen)0^nIid^e  eiferne  Sd^raubftodf  ber  SRetaQarbeiter  (6.  226)  finbet  aud^, 
iebo4  mit  großer  SBcfd^rftnfunö,  in  ben  Söeriftfttten  einiger  ^^oljötbeiter,  gum  6in* 
jpanncn  Heiner  ©tüdte,  ^Inmenbung.  —  S)ic  ^rcd^Sler  bebienen  fid^  eine?  fe^r  ein« 
fac^  gebauten  ]^0l)ernen  Sd^raubftodteSO  ium  f^eftl^alten  ber  ^olsftüdfe,  t)on 
meieren  ^eile  abgefägt  merben.  Sorgfältiger  lonftruirte  ^ölseme  @d^raubft5de  nad^ 
bem  $nn}ipe  be§  ^araüel'Sd^raubftodeiS  (@.  227),  beren  e§  vertriebene  giebt,  finb 
ittt  feinere  Arbeit  fel^r  su  empfehlen. 


V.  ^reffeit^  Seisttjioitigeit,  ^ifytaiMutiit 

^ie  l^ier  sufammengefagten  SBerl^euge  bienen  fdmmtlid^  sum  ^neinanberpreffen 
h^  geleimter  ©egenftänbe,  bie  man  unter  bem  ^rude  I&^t,  h\9  ber  Seim  Döllig  ge< 
trodnet  ift,  bamit  bie  Sßerbinbung  gehörig  fef|  unb  bie  JJuge  roenig  bemerlbar  mirb. 
breite  ^ol^ftUdt,  meldte  mit  ber  f^Ad^e  auf  einanbar  geleimt  ftnb  (mie  furnirte  Za* 
fein  u.  bgl.)  fpannt  man  in  eine  treffe  (presse) ,  meldte  jumeilen  nad&  ^rt  einer 
Su^binberpreffe  eingeridbtet  ift,  am  gen)ö]6nKd6ften  aber  (ber  f ogenannte  Straub* 
hdd,  ch&ssis)  au3  einem  oieredigen,  oon  Pier  ftarlen  l(|ö(aernen  Spiegeln  sufammen« 
gefegten  SRal^men  beftel^t.  ^urd^  einen  biefer  SRiegel  gelten  pei,  brei  ober  t)ier 
^öljeme  8d^rauben,  meldte  an  ibren  meredigen  ftdpfen  burd^  eisten  barauf  geftedten 
c((läf{el  umgebrebt  merben.  Tlon  legt  ben  geleimten  (Segenftanb  smijd^en  }n>ei 
Ureter,  bie  auf  allen  Seiten  barüber  hinausragen,  bringt  baS  (Banje  in  bie  Oeffnung 
be§  IRgj^mend,  legt  (sum  Stüftpunh  für  bie  inneren  @nben  ber  Schrauben)  eine  bidte 
unb  etmod  breite  Seifte  barauf  unb  aiel^t  bie  Sd^rauben  gleid^mä^ig  feft  an. 

Sold^e  treffen  »erben  mit  berfd^iebenen  9[b(tnberttngen  auSgeffi^rt,  3.  93.  in  ber 
^^f  bog  }tDar  ber  bie  Sd^rauben  enibaltenbe  Stieget  feft  mit  ben  Seitenarmen  berbun« 
^,  ber  gegenttberfiebenbe  aber  IftngS  biefer  legieren  Der^eQbar  tft,  um  nod^  |5öbe  ber 
etniupreffenben  9lrbeitfittd(e  genSl^ert  ober  entfernt  gu  toerben.  Se^r  groge  $re^n  fitUi 
man  ouf  einen  gemauerten  ^erb  unb  üerflebt  fte  mit  eifemen  Sd^rauben*).  9etm  grur« 
niren,  too  ed  t)on  toefentti^em  fftnl^tn  \%  ben  Seim  gtoifd^en  gfurnür  unb  93Itnb|oU 
eine  $3eile  flüffig  ju  balien,  Dient  au  biefem  StoedEe  fe^r  gut  eine  Qfurnirpreffe  mit 
(o^Ut  eifemer  ®runbp(atte,  toeld^e  mittel^  ^neingeleiteten  ^afferbampfeS  ernftrmt  »er« 
ben  fann  »). 

3ft  ba§  ^rbeitftüdf  in  gro^  ober  oon  ungeeigneter  (Seftalt  für  bie  treffe,  fo 
b^ient  man  fid^  ber  Seimsmingen,  Sd^raubsmingen  (presse,  presse  h. 
mala,  presse  h  serrer,  cramp,  acrew-clamp,  Jwldfast)*),  meldte  auS  brei  geraben, 
unter  redeten  SDBinfeln  feft  mit  einanber  oerbunbenen  ©oljjtücfen  befte^en,  fobafe  Re 
bie  (Seftalt  eineS  Dierecfigen  SRal^mend  l^aben,  oon  meld^em  bie  eine  Seite  meggenommen 


M  ©ciBler'S  ©redjöler,  I.  78.  —  ^ol^t.  Sentr.  1850,  S.  1477. 
«)  ¥oll?t.  3oum.,  iBb.  169,  S.  329.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  44,  p.  293. 
>)  öütte  1863,  Saf.  24. 

<)  ^ol^ted^nifcfte  aRittbeilungen,  II.  109.  —  Äormarfd6,  SWed^amf,  6.  100.  —  aBetf- 
jcugfammlung,  S.  234.  —  ^oüjt.  3oum.,  95b.  123,  S.  14. 
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ifl.  ^ur^  ben  einen  ber  iwt\  anderen,  mit  einanber  parallelen  ^nU  ge^t,  glett^' 
loufenb  mit  bem  SRittelffÜde  (bem  Stege),  eine  l^öl^eme  Sd^raube,  wtl^t,  gehörig 
weit  eingefd^raubt,  auf  ben  (Begenflanb  brfldt,  ben  man  snnfciien  fte  unb  ben  gegen« 
überf^e^enben  ^rm  ber  S^'inge  bringt.  SBei  großen  9[rbeit{tü(fen  legt  man  mehrere 
fieimsmingen  an  Derfd^iebenen  Stellen  an,  nnb  fd^iebt  Seiften  ober  ^retcben  }nrifd6en 
fte  unb  ben  geleimten  (Segenftanb,  t^eitö  um  einen  befc(|ftbigenben  ^nbnicf  her 
SdEltauben  gu  oermeiben,  t^eild  um  ben  5Dru({  gleici^ma^ig  auf  eine  größere  SflA^e  |u 
verbreiten. 

Sefonbere  Serüdtfi^itgung  berbient  eine  mdglt^fi  bauerl^afte  3nfammenfe|ung  ber 
Seimjioingen.  0etDÖ]^nIi4  finb  bte  brei  21^ile  bcrfclben  an  ben  iSätn  jufammengt« 
f^Ii^t,  in  tt)el((em  Qfalle  ^e  aber  leidet,  bei  ^arfem  9[n{Arauben,  ouS  ben  ffngen  xotxdjm; 
bejfer  i^  tS,  baft  ^tielflttdE  über  bie  beiben  anberen  X^etU  ^inauS  pi  t>erlänflern,  unl» 
legiere  in  boS  erftere  einjuga^^fen;  ober  bie  jtoet  (SnbfUidCe  no(^  bur4  ein  mit  bem  ^iU 
ielfiü(!e  imralleled  (StfenjiatKi^en  unter  einanber  lufornmenju^ngen;  ober  toenigfieitS  bie 
9erbtnbung  ber  (&dtn  burc^  aufgef^rauMe  etfeme  aBtnIel  ju  t>erfl&r(en;  u.  bgl.  m.  Tu 
64raub!Ioben  ber  95tt(!^r^)  finb  Sii^raub^toingen,  beren  Oeffnung  [\ä^  nac^  Q^for* 
bemig  tjergrdgern  unb  oerücinern  Idfii,  bei  toeld^en  )ttglet4  bie  @d^raube  onberS,  nfimli^ 
auf  dl^nltd^e  SQ^etfe  lote  beim  6(i^raubflocfe,  angebra4fi  ifl.  (im|)fe^Iung  oerbient  bte 
amerifamfc|e  Sc^raub^toinge,  befte^enb  au§  gtoei  lofen  parallelen  ^ot)ftflcten  unb  itxi 
€d^rauben*).  3n  €ifen  gegoffene,  nad^trftglid^  abouctrte  S^raubjtoingen  *)  finb  meirfa^ 
in  ®ebraud^  gelommen. 

• 

Sreter,  bie  mit  ben  ftanten  an  einanber  su  leimen  finb,  bilben  eine  }u  breite 
tJflA^e,  um  in  bie  treffe  eingefpannt  su  merben  ober  baS  anlegen  ber  Sd^raubsioingcn 
|u  geftatten.  ^ier  gebraust  man  be§^a(b  gemöbnlic^  ben  fogenannten  fieimfnecbt 
ober  ©c^raubfne^t  (sergent,  serjoint,  serre-joints,  cramp),  ber  al3  eine  lange 
@(!braub)n)inge  betrad^tet  merben  !ann,  an  meld^er  ba§  eine  6nbftü(f  (ba$  mit  ber 
Schraube  oerf ebene,  ober  ba§  gnbere)  (ängS  bed  ftangenförmigen  ^ittelftüde^  oer* 
fd^oben  werben  fann,  wie  e§  bie  (Sröfee  beS  (SegenftanbeS  erforbert.  ^ie  öefeftigung 
be«  oerfd^icbbarcn  Sbcile«  gefdbiebt  burdj  einen  fteil  ober  burdj  eine  eifcrnc  Älammcr, 
mittelft  meldfter  berfelbe  in  labnförmige  ?lu8|adfungen  be§  SRittelftüde«  eingegangen 
wirb. 

(S8  lommen  berfd^tebene  ^finberungen  beS  Seimfned^teS  bor «),  man^e  gon|  t>oa 
Stfen;  au4  fol^e  o^ne  Straube,  toobet  baS  gefl^alten  beS  eingefpannten  (^egen^onbe^ 
burd^  eine  Oon  felbft  eintretenbe  Itlemmung  bewirft  wirb,  welche  ba9  IfingS  ber  €tange 
berf^iebbare  (Snbftflcf  ouf  lefterer  erleibei.  —  2)em  gew5(nU(!(en  6d^raubfned^i  tn  9n- 
fe^ung  beS  gwedeS  berwanbt,  im  SBaue  aber  berfd^ieben  ijl  berienige,  mit  welkem  beim 
Segen  ber  SugbSben  bie  S)ielen  fd^arf  an  einanber  getrieben  werben,  wenn  man  ft4 
ba)u  ni((t  beS  Jammers  bebienen  WtQ  ^). 

Sfür  bie  SfäHe,  wo  man  piele  Ureter  auf  ein  Tlal  paarweife  an  einanber  ju 
leimen  bat,  etwa  gur  ©ilbung  pon  ffuftböben,  bicnt  ju  großer  SRaumerfpamife  eine 
2eimjwinge,ßcimpreffe,  t)on  f olgenber  (ginridjtung.  3luf  einem  f^raalen 
SBrete,  beffen  ßängc  bie  gefammte  33reite  sweicr  ©erlcimter  Sielen  übertrifft,  ftcim 
nabe  an  ben  ^ben  swei  fenf redete  merfantige  Sdulen,  auf  weld^e  6  bid  8,  ober 
mebr,  ftbnlidjc  Sretftüdfe  (^edel)  —  mittdjl  jweier,  in  iebem  befinblidben,  mcr« 
edtigen  ßöd^er  —  t)on  oben  nad^  unten  aufgcfd^oben  werben  lönnen.    Um  bie  ^titl 


»)  JTedJnolog.  dncpHo^^Äbie,  VIII.  578. 

»)  ?ol^t.   3oum.,  »b.  123,  6.  16:  »b.   169,   6.  329.  —  ?oIl>t.  (S:entt.  1852, 

6.  1174.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  44,  p.  293. 

$ol^t.  Soura,  ®b.  167,  ©.  326. 

^olrjt.  (lentr.,  VI.  (1845),  ©.  193;  Sabrg.  1852,  6.  1381;  1863,  6.  385.  - 

SBolljt.  3ourn.,  S3b.  167,  6.  326.  —  9lotiablatt  be«  ®ewerbeberein§  für  bo5 

ftönigreidj  ftannober  1845,  6.  52.   —  ihonauer,  8eitfdjrift,  1849,  6.  127.  - 

G6nie  Ind.,  IV.  107;  XXV.  266. 
»)  ?Wittbrilungen  1860,  6.  73.  —  ^oll^t.  Centr.  1860,  6.  1032.  —  S^ioetj.  3. 

1860,  6.  87.  —  ?ol9t.  Soutn.,  »b.  112,  6.  22. 
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in  einer  Sntfentung  über  einanber  |u  Italien,  ineld^e  ehoad  größer  tft,  als  bte  ^icfe 
bcr  Sielen,  trögt  ein  ieber  an  feinen  bciben  (Snbcn  eine  angcmeffene  SScrftÄrfung, 
nömli(6  ein  auf  feiner  breiten  fjlöd^c  befeftigteS  flacbc«  ©oljftüc!.  ©o  cntftebt  bur^ 
bie  Sufammenfe^ung  bed  gangen  Apparates  eine  ^rt  borijontalen  f^ad^ioerteS  mit 
nicbrigcn  Ceffnungcn,  rocld^e  festeren  bie  ^ufebobentafcln  ober  55iclen-^aare  (6,  8, 
Qud!)  tnebr,  mit  geringen  Sn^ifc^^nrAumen  über  einanber)  aufnehmen,  ^ie  eine  ffante 
ieber  Sa]el  berührt  bie  ibr  benachbarte  6dule  ber  l^eirngminge,  unb  inbem  man  gmi« 
'^äitn  bie  anbere  j?ante  unb  bie  smeite  ©Aule  ^ölserne  Aei(e  fcbarf  eintreibt,  mirb  bie 
jtarfe  Suf^ntmenpreffung  ber  fieimfuge  erreid^t.  @§  ergiebt  ftcb  Don  felbft,  bag  ntan, 
ber  gansen  ^udbebnung  ber  Safel  entlang,  mehrere  gleici^geftaltete  3n>ingen  ber  be* 
»iricbenen  ?lrt  anlegen  mu6,  wie  man,  bei  ber  ^Inroenbung  bc§  ©cbraubfnccbteS  un- 
ter a^nlid^en  UmftAnben,  aud^  mehrere  biefer  SBerfgeuge  nötbig  ^at  Sine  anbere 
31rt  Äcilpreffe  bat  man  jum  Serleimen  t)on  JRabmcn,  um  auf  bcren  mcr  @rfen  gleicb* 
zeitig  ben  ^rudf  auSguüben^). 


mittel  }itin  SlBmeffeti,  (gitit^eileit  itnb  fiitiieitjie^eti. 

3um  S^^^^^  gcrabcr  ßinien  bient  ein  geroöbnHcbeS  fi  i  n  c  a  I  (feiten  rocnbet  man 
'Darallel-'ßineale,  rögle  k  paralleles,  parallel  rule^)  an),  unb  entroeber  bcr 
'^leiftift  ober  eine  fc^arfe  ftöblerne  SRcifefpi^e,  Keifeable  /pointe  &  tracer, 
traceret,  scrtber,  marking  awl)^),  bie  meift  in  ein  bßU^tneS  ^e'ft  gefaxt  ift.  S)ie 
übrigen  bicrber  geb'örigcn  SBerfjeuge  ftnb  folgenbc: 

I.  9Kll${tilB  (3oIlftab,  T^gle,  ober  im  IBefonbern  pied,  netre,  deml- 

märe,  rule)*), 

SJicicntgen  SWafeftübe,  roel^e  beim  arbeiten  felbft  gebraucht  werben,  beftebcn  au^ 
Wlixntn,  i.  33.  500"»™  ober  1  ™  langen  ßinealen,  auf  melden  bie  5^bcilung  mit  ein- 
geriffenen  Strtd^en  angegeben  ift.  ^at  man  ein  beftimmteS  SWafe  oftmals  aufgutra- 
öen  ober  nacftjumeffen  (roa§  icbeS  5KaI  erft  roiebcr  auf  bem  SKafeftabe  |u  fucben,  un- 
bequem unb  seitraubenb  müre),  fo  bebient  man  ft^  beS  Stellmafted  (Stell- 
mobelS),  melcbeS  nichts  ift  als  ein  gemöbnlic^er  bölgemer  ^U^a^tab,  auf  meld^em 
ein  ffacbcS,  mit  einem  paffenben  Öocbc  DcrfebeneS  ©olsftüd  (ber  ?lnfd&lag)  aufge- 
ic^oben  ftedt.  ^iefeS  lügt  ft<$  beliebig  bin  unb  b^t  bemegen  unb  an  ieber  ©teile 
bur4  einen  fteil  befeftigen.  $at  fo  ber  ^nf^Iag  feine  beftimmte  ©tcllung  erbalten, 
to  brauet  man  i^n  nur  an  ben  SRanb  eineS  ^reted  ober  anbern  ^rbeitftücteS  gu 
(egen,  unb  baS  @nbe  beS  !D2aMtabeS  giebt  obne  Sueben  baS  in  begeid^nenbe  ^a^  an. 

3u  9)>leffungen,  toeld^e  au^  ber  SBerlftfitte  tiorgenommen  toerben,  bebient  man  fi((, 
bequemerer  Xragbarfett  toeaen,  ber  )um  Sufammenlegen  eingeri ästeten  ^aftfläbe,  »elt^e 
iebo4  feine  gro|e  Oenouigfeit  gulaffen,  toeil  fte  toegrn  t^rer  geringen  ^ide  fid^  Irumm- 
jie^en,  unb  ttegen  ber  ®elen!e  entmeber  ber  Steifheit  ermangeln  ober  unbequem  toerben. 
Xa^er  Oerbienen  fle  eS  amb  ntd^t,  ba(  man  fie  mit  ihlnffrleien  auSfiattet »),  looburd^ 
fte  fofifpieltg  (pon  ^tiaU  auSgefübrt  aud^  gu  ferner)  toerben;  ^bä^^mS  t)erbtenen  bie  auf 
8.  232  bef^riebenen  etd^fSbigen  ©(bmiegen  SBea(btung.  @ebr  gu  empfeblen  für  Heine 
95meffungen  finb  bie  gum  ©d^ieben  unb  ^luSgieben  Dorgerid^teten  unb  gang  Oon  SJieffing 


1)  Bulletin  d'Encouragement,  IL.  (1850),  p.  365.  —  $oI^i  (Tentr.  1851,  @.  3* 

—  ihwift-  unb  ©etoerbe-SBlatt  1851,  6.  132. 
«)  ©.  g.  SB.  ©erfgeugfommlung,  6.  226. 

3)  3:ed^noIogifd6e  ^ncpHo^fibte,  I.  189. 

4)  ted^ologifd^e  @nc9Ho))ftbie,  IX.  488. 

&)  Qktoerbeblatt  für  boS  ftdnigreicb  $annot)er  1842,  6.  182. 
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toerferttgten  üRagftäBe.  (Sin  foli^er  Befielet  aui  stoei  Stellen,  tooDon  ber  eine  ein  %ai^ 
t)iercdtgeS  ^hx,  ber  anbete  ein  in  jenem  mit  etioaS  S^etbung  au§  unb  ein  su  fd^iebenba 
bfinnet  8tab  tjt.  tßbUia  ausgesogen  t^at  baS  @anse  3.  SB.  bie  fiftnge  bon  BOO  m™.  Sic 
S^^eilung  ifl  auf  ben  stoei  breiten  ^lä^en  bed  tRo^reS,  t)on  bem  terfd^bjfenen  Q^nbe  aui' 
gc|cnb,  aufgetrogen,  unb  auf  bem  (Stabe  in  entgcgengefejtcr  3ii(!^tung  fortgefc^t.  ^ngt« 
genommen  }.  93.  baS  iRo^r  jammt  bem  ftetS  äugen  bleibenben  ^ojpfe  beS  6tabe§  fei  IT 
Zentimeter  lang,  fo  i^  ber  Sl^eiljtridSi  18  ein  Zentimeter,  ber  2^eiljtri<!^  19  jtoci  (Eent., 
u.  f.  m.  t)on  ienem  Stoppt  entfernt,  ^uf  bem  ausgesogenen  ^tabe  läuft  alfo  bte  ^jeidi^ 
nung  toon  bem  Stoppt  gegen  bie  Oeffnung  beS  Slol^reS  ^in  fort  unb  baS  o^ene  ^nbe  k§ 
Unteren  felbft  )^igt  iebeS  SRal  auf  bem  @taBe  baS  ^ag  an,  loelt^eS  baS  gan^e  SBerl^eug 
StDifd^en  feinen  ^nb|)unften  ^at,  wenn  eS  ju  irgenb  einem  @rabe  ausgesogen  ifl.  £ic^ 
geiDä^rt  bie  grSgte  SBequemli^teit  unb  ©id^erl^ett  befonberS  bann,  toenn  man  bie  ^nt* 
femung  gtotf^en  stoei  ^iaraHefen  SDönben,  Uberl^au^  bie  SBeite  eines  eingefc^loffenen  ^m-- 
meS,  SU  meffen ^at.  —  ^ud^  bie  SBanbmage  ober  SRe^änber  (@.  232)  finb,  namentli^i 
Sum  Neffen  großer  (Scgcnftfinbc,  fe^r  bienlidj. 


U.    6ttfid§lttll^    (Stei^ma^i   8trei(^mobeI,   SReiftmobel,  Irosqiiin. 

marking  gauge,  marking  gageY), 

Stoed  unb  ©aupteinrid^tung  ftnb  bief elbcn,  rote  hd  bem  gleid^namigen  SBerfseuge 
ber  2RetaIIarbeiter  (6.  231).  3)aS  geroölf)nli(Je  boppelte  ©trcid^mafe  ber 
beutj4^n  Slif^Ier  u.  f.  ro.')  befte^t  auS  einem  flad^en  merfeitigen  $)oIsftMe  (Sn* 
fd&lag,  ftopf,  töte,  appui,  r^gulateur,  head),  in  rocld^em  burd^  quobratitdic 
Söcj^er  sroei  |u  etnanber  parallele  6tdb($en  (SRiegel,  tige,  stem)  t)ci;n  200  bi» 
800mm  2önge  unb  12"°»  5)i(ie  Dcrjtöiebbar  ftnb ,  bie  mittelft  cineS  «eile«  (clef)  in 
ber  i^nen  gegebenen  Stellung  feftgemad^t  roerben  fönnen.  3eber  SRiegel  trägt  an  einem 
6nbe,  auf  ber  von  bem  anberen  SRiegel  abgefeierten  "^Xt^t,  eine  lurse  unb  icbarte 
ft&l^lerne  6pi||e,  mit  ber  bie  Sinie  angeriffen  roirb,  rod^renb  man  ben  Vnf^lag  lAtid^ 
ber  ftante  beS  ^rbettftäcieS  l^infü^rt.  ^te  babei  an  bem  $ol|e  laufenbe  ^^^  bc^ 
5lnf^lage§  ift,  ber  ^bnufeung  roegen,  mit  einer  SWefftng*  ober  ©fenplatte  belegt,  wenig« 
ften§  mit  ein  ?ßaar  eingelegten  Streifen  t)on  ftnocjen  ober  aJlctaU  tJcrfe^cn.  3"^^ 
SRiegel  l^at  \>Ci^  ^nftrument  ju  grö&erer  Seauemlidbicit,  wenn  etwa  sroci  Derj^iebenc 
Sntfemungen  ber  SReilfpi^e  pon  bem  ^n{(!(ilage  abroed^felnb  gebraust  roerben,  noju 
man  fonft  entroeber  stoet  6trei(^ma6e  l^aben,  ober  bie  Stellung  beS  einen  oft  ftnbern 
unb  roiebcr  Änbern  müfete.  —  ^ie  englifdften  Streidjmafee  finb  in  ber  SRcgd  nur  ein« 
fadj  (mit  einem  Ktegel)  unb  ^aben  ftatt  beS  ÄeileS  eine  S)ru(ffd&raubc*),  roa§  unbc* 
btngt  oorsujiel^en  ift,  ba  ber  Reil,  mog  er  unmittelbar  ober  mittelft  eiiteS  iicifien« 
gelegten  StücfeS  ben  Siegel  feftftcmmen,  balb  auf  bte  Slöd^e  beffclben  (iinbrüdc 
mad^t,  unb  fie  t)erbirbt.  —  fJolgenbeS  Strcid^mafe,  roeld^eg  pon  fDlefüng  tjerfertigt 
ift*),  empfiehlt  ftd^  burd^  ixozdmlX^x^t  unb  genaue  93auart,  eignet  fid^  aber  loeöen 
feines  not^roenbig  ^ol^en  $retfeS  faum  inx  allgemeinen  @infü^rung.  6g  befielt  m 
einem  Pteredtigen  Ko^re,  an  roeld&em  baS  eine  @nbc  üerfd^loffen,  baS  anbere  offen 
unb  fo  geftaltet  ift,  bafe  eS  ben  ?lnfc&(og  bilbet.  3n  bem  IRolöre  fdjiebt  fid^  ein  Stab 
ÄUS  unb  ein,  ber  am  öufeerftcn  6nbe  bie  IRet^pite  trägt,  unb  in  id>er  i^m  gegebenen 
Stellung  mittelft  einer  ^rudld^raubc  befefttgt  roerben  fonn.  3«öle*^  ift  bicfcr  Stab 
mit  einer  ©ntl^ctlung  oerfe^en;  roobujrdfe  man  im  Staube  ift,  bie  Spiic  ojne  5la(ti* 
tneffen  in  einen  geforberten  ^bftanb  Pon  bem  ^Inf^lage  s"  ccrfeien.  2Ran  bat 
Streid&ma^e,  mit  meieren  sroei  ßinien  su  gleid^cr  ß^tt  angeriffen  roerben  fönnen,  j.  ^. 
um  3opfcnIöd&er  porsuseic^nen  (Sapfenftretd^mafe,  trusquin  d'^semblage, 
mortice  gauge),    3)er  ^Infd&lag,  ber  üttegel  mit  feiner  Spi^c  unb  bie  ^rucffcbraube 


1)  Xc^rtolog.  enc^tto^äbic,  IX.  515. 

»)  -Se^nolog.  (Snc^flopäbie,  VIII.  565. 

»)  i!ormorf^,  SWed^anü,  S.  101. 

*)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  Paris  1829,  I.  194. 
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finb  rote  aeroö^nlic^.  Uebcrbtc§  aber  enthalt  ber  Siegel  auf  jener  ^lö^e,  too  btc 
^pifte  ftc^t,  feiner  ßanjen  ßöngc  nac^  eine  tJurd^e,  roorin  ein  mefrtnöene§  ©töbd^en 
wricnft  liegt,  roelc^eS  on  bem  ber  erftcrroÄ^nten  ©pifte  junäd&ft  befinblid^en  ©nbe 
(;leic6fafl§  mit  einer  JRcifefptfee  rerfe^en  ift.  S)urd^  SSerfd^iebung  beS  KiegelS  tn  bem 
^Inicölage,  unb  be§  Stöbc^enS  in  bem  iRiegel,  Qkht  man  ben  jmet  ©pifeen  bie  erfor- 
öcrlic^e  ßntfcrnung  t)on  einanber  unb  oon  bem  ^nfd^Iage.  ®ut  ift  eS,  bie  8pifeen 
H^  SU  formen  unb  ansubringen,  ba&  ftc,  einanber  gang  na^e  gebrad(it,  jufammen  nur 
eine  einjtge  ©pifee  bilben,  ba^cr  bann  ba§  ©trci(|ma6  wie  ein  gcmöl^nlid^cg  gu  ge« 
.rauchen  ift.  ®a§  3Jleffingftdb(5en  roirb  entmeber  unmittelbar  mit  ber  $anb*)  ober 
Mircb  eine  3fü^^^ung§f Traube  (mortice  gauge  with  screw  slide)^)  in  Söeroegung  ge» 
'f^t:  Untere  C^inric^tung  geroö^rt  eine  genauere,  rocnngleid^  (angfamere  Stellung. 
(nnc  anbere  J!onftruftion  beftel^t  barin,  bafe  ber  9Kegel  (mit  5ffieglaffung  be§  erroäl^n- 
:cn  nWeifingftöngeld^enS)  auS  jmci  neben  einanber  in  53erü]&rung  liegcnben  ^oljftftben 
fcbilbet  ift,  oon  meieren  ein  jeber  eine  SReifefpifee  trägt  unb  unabl&öngig  oon  bem 
Qiibern  in  ber  Söngenrid^tung  oerfd&oben  merben  fann,  roö^renb  bie  ^rudfc^raube  fte 
beibc  sugleid^  feftfteHt»). 

'^SRan  fann  atoar   aud^   boS  getoö^ntid^e  ©trei^mag  mit  jttei  BpW^tn  üerfel^en,  um 

3  als  3a|)fcnflrei^ma6   ju  gcbraud^en;   ba   aber  biefc  fcft  unb  in  untocrftnberltiijer  (5nt- 

^rnung  t)on  einanber  fte^en,  fo  gem&^ren  fie  toeniger  ^equemli^feit,  unb  eS  ift  nur  eine 

unoollfommcne  9lbplfc,   locnn   man   auf  jeber  ber   oicr  gläd^en  beS  IRicgeB  ein  $aor 

3pit;cn  (ouf  jeber  Qflä^e  in  einer  anbern  Entfernung)  anbringt. 

3D'iit  ben  bisher  bel^riebenen  Streid^ntafeen  reifet  man  Sinien  parallel  gur  gera* 
^cn  Sante  eine§  S3rete§  2C.,  um  j.  33.  anjujeigen,  mo  ein  ©ägcnfc^nitt  gemadbt  roerben 
ioü,  ober  bis  mie  weit  ba§  ©olj  megjubobeln  ift,  u.  bgl.  SSenn  foId()e  Sinien  weiter 
pom  iRanbe  entfernt  liegen,  als  ber  iRiegel  beS  ©treidfimafeeS  reicht,  bebient  man  fid^ 
iiucö  mo^l,  sur  ^uS^ülfe,  be§  ©tcIImafeeS  (©.  675),  melddeS  man  bann  mic  ein  ©treidfe« 
nafe  gebrauj^t,  nur  bafe  man,  roeil  eS  feine  IReifefpi^e  he[\iit,  an  baS  6nbe  beffelben 
finen  53leiftift  ^dlt,  ben  man  mit  fortbemegt. 

gür  getoiffe  befonberc  göfle  erlcibet  ba§  ©tret^moS  öerfdjiiebene  ?lbänbetungen.  ©o 
rn\xi  bie  am  ^oljc  l^crgejjcnbc  glöd^e  fontej  gefrümmt  fein,  »cnn  man  glcit^laufcnb  mit 
vin«  fonfoöen  Äante  eine  Stnie  gießen  toiÜ.  —  ©ofl  bie  Sleifef^ige  in  eine  SBertie- 
hmg  ^inabretd^en,  fo  mad^t  man  jte  angemeffen  lang.  —  @S  ift  ein  ©tret(!^mag  ange* 
fiben,  um  bie  breite  einer  Seifte  ober  etneS  fd^malen  SreteS  burd^  eine  nad^  ber  Sönge 
luufcnbc  unb  ju  beiben  ftanten  parollcle  ßinic  ju  ^albiren*).  —  Bei  ben  englifd^en 
lijc^lern  fommt  ein  jte^enbeS  ©treic^mafe  (side  gauge)  öor,  »eldjel  beftimmt  ift, 
innerhalb  eine«  öon  SDBönben  umgrenjtcn  SftaumcS  (enttocber  auf  bem  SBoben,  ober  auf 
^er  innern  ©cite  einer  ber  SQßänbe  fclbft,  in  ber  ^Ift^e  bc§  SBobenS)  ßinlen  onjUMid^ncn. 
Xa§  getoö^nlic^e  ©trcid^mofe  ücrlicrt  in  f oI(^cn  gfäUcn,  unb  fclbft  f(3(|on  bann  feine  «raudj« 
baifeit,  »enn  3.  33.  nur  auf  ber  einen  öon  jtoei  rcd^ttoinflig  jufammenftofeenben  ^^O^trit 
in  ber  IRfi^«  beS  SBinfclS  unb  tocit  üon  bem  ?Ranbe  ber  fjläd^e  entfernt,  parallel  mit  ber 
Qnöeren  gläcje  eine  Sinie  ju  jic^en  ift.  S)aS  ertoä^nte  ffierfjeug  ift  ein  ^oljfttldf  Oon 
ettoo  80  mm  §5^c,  60  mm  ^Breite,  20  mm  2)itfc,  beffen  untere  gläd^c  genau  re^twinfltg 
mm  bie  breite  ^orberfette  fein  mug,  beffen  fd^male  ©eiten  gum  bequemen  %[nf äffen  auS« 
(^el^tocift,  unb  beffen  obere  (Sden  abgerunbet  ftnb.  SRitten  auf  ber  SBorberfette  beflnbet 
^  eine  fenfreddt  öon  oben  bis  unten  ge^enbe  gurcjje,  in  toeld^er  ein  tnerfantigeS,  6  mm 
ftarfe§  Weffingftäbd^en  eingefenft  unb  oerfd^iebbar  liegt.  S)aS  untere  (Snbe  biefeS  &^hm 
<^ea§  enthält  eine  fe^r  furge  ftSblerne  iReifefpi^e,  meldte  red^tuinflig  gegen  bie  breite 
iyUc^e  beS  SBerfaeugeS  fte^t.    ^ie  ^rt  beS  Sebrauc^eS  erfUirt  ^d^  l^ternad^  faft  bon  felbfi. 


1)  SBerfaeugfommlung,  ©.  223.  —  ^oÖjted^nifcSe  SDWttbeilungen,  II.  126. 

»)  SEÖerfjeugfammlung,  ©.  224.  —  ÄarmarfÄ,  ÜRed^amf,  ©.  108.  —  ^nlXj^,  ffentr. 

1858,  ©.  782. 
»)  TOitieilungen,  ßief.  22  (1840),  ©.  114;  2tef.  26  (1841),  6.  453.   —  «ßol^i. 

6entr.  1841,  SBb.  2,  ©.  886 ;  1842,  «b.  1,  ©,  320. 
<)  aajrbü^er,  III.  481.   —   ©erfgeugfammlung,  6.  224.  —  ^oll^.  3oum.,  »b. 

14,  ©.  23. 
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ay^on  legt  bte  Brette  Sotberfeite,  ton  »eitler  bte  Bpxiit  (eriwrrQgt  (nad^bem  leftere  but^ 
Serld^iebung  be8  Stfib^enS  on  ben  fie^örigen  $lo^  geßetlt  i^)  auf  bte  #U4e  beS  Vrbtit' 

?tü(feS,  100  bie  fitttte  gebogen  toerben  foE,  $ü^t  }UQlet(!^  bte  borl^in  oIS  bte  untere  betxa^tete 
4niale  @eite  auf  bie  Tettttotnlltg   an^o^enbe  SBanb,  unb  ftt^rt  fte  in  Seifl^Tung  mit 
berfelben  fort  i).    «ertoanbt  ip  baS  ße^enbe  @trctc(mat  ber  aRetallarbetter  (€.  231). 


m.  SMtV). 

^er  S^^^^^f  votld^tt  bei  ^oljarbeiten  am  l^Aufigften  gebraucht  XDixb,  ift  ein  ein* 
fac^cr  eiferner  Sd^arnicräirfel  mit  »erftaWten  Spi^ien  (compas,  compasses).  3n 
t^AQen,  n)0  fold^e  3^^^^^  ^on  bebeutenber  @rö6e  nöt^ig  ftnb,  mie  beim  JRafc^tnenbau, 
mad^t  man  jte  Don  $oI),  unb  nur  bie  Spieen  t)on  Gifen  ober  Sta^l.  Se^ir  iioed« 
mA|ig  ift  für  biefen  gall  eine  Einrichtung,  (ei  meldf^er  mittelft  einer  Sd^raube  bie 
(SinfteQung  ber  Spij^en  ebenfo  genau  ald  bequem  verrietet  unb  iugletd^  bie  ^fttg' 
feit  i^rer  Stellung  geft^ert  mirb*).  Siefe  Schraube  ift  Don  &0I3,  unb  i^re  9H(itung 
fo,  bab  fie  in  einiger  Entfernung  oon  bem  6(iS)arniere  beibe  Sitnltl  unter  gleichen 
9BinfeIn  burd^Ireust.  3n  ber  äJ^itte  i^rer  Ü^Ange  l^at  fte  einen  Änopf  jum  ^nfajjen, 
n)enn  man  fte  umbre^en  miS,  um  ben  3^^'^^  ine^r  su  öffnen  ober  ^u  fd^Hegen.  Xic 
beiben  ^dlften  enthalten  Sd^raubengeminbe  t)on  glei^er  @ang^6^e,  aber  baS  Sentnbc 
ber  einen  ^dlfte  ift  eii^  rec^tel,  baS  ber  anbern  ein  linfed.  So  erreicht  man,  ba| 
ftetd  beibe  ^ä^tnttl  guglei^/  in  entgegengefe^ter  Wic^tung  bemegt  loerben,  alfo  bk 
SinfteUung  fc(inell  ooUbrac^t  mirb.  S)ie  Straube  ge^t  nic^t  burc^  bie  Sd^lel,  fon« 
bem  liegt  auf  einer  Seite  berfelben,  mo  feber  Sd^enfet  eine  mit  einem  ninben  ^a9\tn 
eingefterfte,  bemnadj^  von  felbft  nad^  ST^abgabe  ber  t)erdnberten  Oeffnung  fidft  bre^be 
Schraubenmutter  ent^dlt.  S)iefer  S^ttd  mit  ber  eigent^ümlid^en  SteUfc^raube  wirb 
Sumeilen  als  fjebersirfel  (t)gl.  S.  238)  !onftruirt,  inbem  man  bcffen  Sd^cnfel  — 
ftatt  bur^  ein  Scharnier  —  burd^  einen  elaftifdjen  Wittntn  ©ügel  mit  einanber 
öerbinbet*).  —  9Wan  l^at  audfi  ^ölierne  SBogenjirf cl*),  bei  loel^fen  bie  gfeft« 
fteüung  beS  IBogenS  burd^  einen  fteil  bemirft  mirb,  unb  beren  99au  übrigenl  mit 
icnem  ber  eifernen  ^ogenairfel  (S.  233)  übereinftimmt.  S)ie  93dttd6er  gebrauc&n; 
einen  fold^en  boppelten  (rierfpikigen)  3^^^^^  ht\\tn  Sd^entel  paarioeife  eine 
ung(eid()e  SAnge  ^aben,  fobag  bie  beiben  Dehnungen  in  einem  beftimmten  Ser^AltniiJe 
3u  einanber  fte(ien*). 

3um  Sit^n  fe(r  großer  ftreife  koerben  (öl)eme  Siangenjtrfel  (compas  ä  Terge. 
heam  campasses),  beren  Spieen  bon  (Stfen  ober  berfia^tt  ^nb,  angetoenbet '). 

^ol^I'  unb  ^t(f)irfel  ftnb  borjüglid^  ben  2)red^Slern  not^menbig,  tmb  bon  ber 
S.  234,  285  befd^riebenen  Bauart.  ?tm  gen)5§nU4fien  gebrauAt  man  einen  boppelten 
Sirfel,  ber  auf  ber  einen  Seite  beS  S^arniereö  al8  3)i(!atrlel  (Äreifjirfen,  ouf  ber  an« 
beren  Seite  als  ^o^Ijtrtel  ^u  gebtaud^en  ifl  (maitre  de  danse,  maltre  ä  aanser,  inside 
and  outside  callipers)^),  f.  S.  285. 

3um  Seidenen  bon  ^Qipfen  gebraudben  IBöttd^er  unb  Xtfd^Ier  ben  belamtien  OfaU 
3t r fei  (compas  k  ovale,  compas  &  ellipse,  aval/compasses),  ber  aber  f&r  bieie 
Stoede  nur  bon  ^olj  gemalt  toiro  *). 


i)  «Dhlt^etlungen,  2ief.  24  (1841),  S.  245.  —  Äol^t.  Gentr.  1841,  «b.  1,  6.  91- 
«)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXIV.  (1835),   p.  112.   —  ^olijt.  3ourn.,  8b. 

57,  S.  347. 
»)  aOBerfjieugfommlung,  S.  96.  —  i!armarf(^,  fWcdJani!,  6.  132. 
*)  2)eutf(!^e  ©eioerbeacitung  1847,  S.  71.  —  ^ol^t.  Centr.  1847,  S.  485. 
ft)  Xec^nolog.  dncJjtlopäbie;  VIII.  592. 
•)  lecjnolog.  dnc^eiopÄbie,  VIII.  571. 

A  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  186.  —  £ed^nolog.  Snc^iHopfibte,  VIII.  5/'. 
")  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  180. 
•)  Sed^nologifc^  d^nd^flopftbte,  VIU.  618. 
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IV.  8el)trem 

Heber  biefelben  gilt  im  SUIdemetnen  ba§,  n>a§  @.  237  unb  f.  Qefagt  tft.  5^o^ 
loerben  {le  bei  t)oIaarbeit  per(&(tni^mft6i0  toenig  gebraud^t,  au^er  von  ben  5S)red^i$lern 
ivx  genauen  SluiSfül^rung  gegebener  $roftIe  an  gd)re^ten  @egenftanben. 

V.  fBinftlma^t  (oergl.  6. 238)*). 

^ergleid^en  jtnb  t]()eild  aum  9la4me{Ten  feftbeftimmter  SBinfel,  tl^eild  für  SBtnIel 
verf^iebener  @rö6c  eingeri^tet:  su  ben  erfteren  gebort  baS  etgentlid^e  SSintelma^, 
\>a^  @e(rma^  unb  bie  ^c^tfante;  su  ben  le^teren  baS  SciftrAgmal. 

S)a3  SÖßinfcImafe  (ber  Sffiinlel,  6querre,  triangle,  Square)  bient  §ur 
^njetc^nung  re^ter  SBinfel  unb  sur  Prüfung  berfelben  an  auSgefül^rten  arbeiten. 
f^n  {einer  gen)5bnltd^en  Seftalt  beftebt  e§  au§  einem  furzen,  biden  (^nfii^Iag, 
ftopf,  tige),  unb  einem  langen,  bünnen  ©(benfei  (3unge,  93Iatt,  lame),  über 
beffcn  beibe  glfldijen  ber  erftere  Dorfpringt,  fobaj  man  ol^ne  aJlübe  genau  baSi  SDßerf* 
jeua  an  bie  ftante  eineS  SlrbeitftüdeS  legen  fann,  um  auf  beffen  Släd^e  ßinien  reibt- 
tDituUg  gegen  bie  ftante  lu  ^ietien*).  S)er  ^nfd^lag  ift  immer  t)on  $oIs,  aber  oft 
iniDcnbig  mit  3)2efftng  belegt;  ber  bünne  S^enlel  mirb  nid^t  feiten  oon  6tal^lbled^ 
fietna^t. 

Um  iSrperlid^e  red^e  SSHnlel  ju  prüfen,  taugt  notürlicb  ou^  ein  SBinfelmag  mit 
Qleid^  biden  @4en!eln;  ober  immer  mug  fouobi  ber  innere  olS  ber  üuftere  SBinfel  beS 
änßrumenteS  t^oHfommen  rid^tig  fein,  ba  beibe  gebraud^t  tterben.  SBringi  man  auf  ber 
jnnenfeite  beiber  @4enfel  eineS  SBinfelmaged  eine  (Sintl^eilung  an,  fo  bient  baffelbe  be* 
quem  sum  Steffen  ber  SHde  t>on  ^Sljem  (^querre  d'öpaisseur).  tBei  fe^r  großen  90in« 
lelma^en  berbinbei  man,  )u  fünften  ber  üe^igf^i/  bie  beiben  6(!^fel  (nid^i  eben  an  ben 
^ben)  burd^  eine  biagonole  Seijte  (Schärpe);  bann  ift  ber  innere  SBinfel  nur  unier 
bei  $orau8f e^ung  gu  gebraud^en,  bag  ber  au  prüfenbe  (Segenflanb  nid^iju  gro^  ijif  um 
in  bie  breiedige  Oeffnung  eingebrad^t  au  tterben.  Sie  Prüfung  beS  SlnnfelmageS  auf 
feine  tRtd^tigfeit  ifi  eine  fo  einfädle  unb  befannte  geometrifd^e  ^fgabe,  ba(  beren  flu9« 
ffi^ning  bi^^  nid^i  au  befd^reiben  n5tbig  fein  »trb.  —  S)er  Sd^ubtoinfel  (@.  239) 
äntb  bon  SrecbSlern  gebraust. 

So3  @  e  b  r  m  a  I  (öquerre-onglet,  6querre  k  onglet,  mitre  aquare)  bient,  um 
b«n  balben  redeten  SBinfel,  unb  folglich  aud^  beffen  @rgänaungSminfeI  (135  <^)  ansu' 
jeid^nen.  S)er  SBinfel  Don  45«  fübrt  in  ber  ted^nifdj^en  ©prad^e  ben  Sf^amen  ©el^« 
lung  (onglet,  angißt,  biais,  biaisement,  mitre,  mitre),  unb  fommt  bei  SBeftanb« 
t^eilen,  meldte  au  einer  red^tminfligen  (Sde  oerbunben  merben,  regelmäßig  por.  ^an 
fd^ragt  nAmlidfi  bie  beiben  ©tüde  nad^  bem  SBinfel  non  45  <^  ab,  fügt  bie  fdi^rftgen 
Seiten  an  einanber  unb  fagt  bann,  fie  feien  auf  bie  @el^rung  aufammengefe^t  (assem- 
blage  d'onglet).  5Kan  giebt  bem  (Bel^rmafee  mebrerlei  ©eftalten.  3lm  einfad^ften 
fileidjit  eS  einem  SBinfelmabe,  bid  auf  ben  Umftanb,  ba|  bie  beiben  Sd^enfel  ftatt  bed 
SSinfelS  t)on  90«  einen  SBinfel  non  135«  mit  einanber  bilben;  moburdt,  menn  ber 
^nfc^Iag  an  ben  geraben  SRanb  eined  $)oIaftüded  gelegt  mirb,  nad^  ber  ftante  bed 
^latted  bie  Sinie  geaogen  merben  fann,  mel^e  unter  45®  gegen  ben  S^anb  geneigt  ift. 
Cft  oerlüngert  man  ben  Snfd^Iag  über  ben  SBinfel  binaud,  fobab  ba§  SBerfaeug 
ungefähr  bie  3orm  cineS  T  er^ftlt,  alfo  auf  ber  einen  ©eite  ben  ffiinfel  oon  45", 
auf  ber  anberen  ben  SBinfel  oon  135«  barbietet.  SWand^mal  mirb  bagegen  ber  Sin» 
fc^Iag  fo  abgefürat,  baß  er  in  ber- breite  gar  nid^t,  oielmebr  nur  in  ber  5£)ide  über 
ba§  SBIatt  Dorfpringt. 

9lo&  eine  onbere  gform  ifi  folgenbe'):  ^an  benfe  fid^  ben  flnfd^Iag  als  eine  ettt)aS 
fiatfe  flacbe  Seifte,  totlä^  mitten  auf  einer  ibrer  fdbmalen  ©eiten  eine  na(b  ber  Sfinge 
tiinlaufenbe  gurd^e  ober  9lutb  beft^t,  unb  in  biefe  ein  bünnered  Sretd^en  einfe^t.    SBir 

*)  Seibnologiftbe  (Snd^flopAbie,  IX.  501. 
^S  NoBban,  Manuel  du  menuisier,  I.  -190. 
<)  Nosban,  Manuel  du  menuisiär,  I.  191. 
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nel^tnen  an,  baS  ©anje  fei  fo  oufgefUSi,  bog  ber  flnfd^Iag  betitfal  t{!.  9lim  tt>erbe  btr 
unttre  9tanb  be§  ^btfd^lageS  unb  beS  ^retc^enS  in  einet  unter  45  <^  gegen  bie  ^origoti' 
tde  geneigten  9it(i^tung  (ägefd^nitten;  baburi^  bilbet  bie  lange  Kante  bed  fLnf^lc^eS  mti 
ber  neuen  6(i^nttt!ante  einen  -SBinfel  üon  135  ^,  unb  mithin  boS  dkl^nnag.  ^oS  obere 
(Snbe  be§  Sßerheu^eS  kDtrb  l^oriiontol  abgeri^tet,  unb  bient  fontit  M  gekDÖ^n(i<l^eS  SBin< 
feintag  (für  etnfpnngenbe  redete  SB^nlel).  ^blid^  üerfiel^t  man  no(i^  t>a§  Sret^n  mit 
einem  grogen  re(|ttoin!ligen  VuSfd^nitte,  beffen  8^i^e  bis  an  ben  ^nf^la^  rei(|t,  unb 
tteld^er  loie  ber  innere  Sßinlel  bed  ge»51^nlid^n  SBtnIelmaged  gebraud^  totrb,  um  au^* 
f^iringenbe  redete  9BinfeI  an  ^rbettflüden  gu  prüfen. 

^ie  ^  d(  t  f  a  n  t  e  ift  bem  @e^rmage  gans  dl^nlid^,  nur  in  ben  3Btnfe(n  baron 
ücrfd^tcben,  meldte  (ftatt  45«  unb  135 •)  l&ier  67Vi®  unb  112V«*^  finb.  3Dlan  gebrauÄt 
biefeS  SQBerfäeufl  sur  Sutic&tung  fcrtd^cr  t)oIsftücIe,  welche  au  einem  %d)iede  jufaminen' 
gefügt  mcrben;  benn  bie  9QBin!cl  im  ^Idfttedc  ftnb  fol(i^e  oon  135®,  moDon  bie  ^l\tc 
67Vt^ 

SDaS  ©d&rftgmafe,  ber  ©dJrÄgroinJel,  ©d^rd^^gmobcl,  Stell-- 
roittfel,  bie^d^micge,  fausse  6querre,  sauterelle,  hevily  einfat!^  {angle  beviiy) 
unb  boppelt  (T  bevil),  ift  ganj  ber  Scft^rcibung  ©.  289  cntfpredtcnb.  a»an  madit 
e§  für  ben  ©cbrauc^  ber  £)oIjarbcitcr  entrocber  ganj  au§  4)oUi  ober  ben  ^njttifag 
von  ©olj  unb  baS  S3Iatt  t)on  ©tal^lbleti^;  feiten  ftnb  beibc' Steile  tjon  @ifen,  Stahl 
ober  SfJlefflng.  ©mpfel&IenSroert^)  ift  eine  ©inridfetung,  monad^  burd^  SSerfc^icbung  bc§ 
ftft^Iernen  SSIatteä  bie  6c6miegc  als  eine  cinfad&e  unb  als  boppelte  naä)  belieben  ge* 
braud^t  merben  fann  {alide  bevü)*). 

VI.  miiimtiU 

Um  äu  erf orfd&cn,  ob  bie  ^Iä^c  abgcl^obelter  löreter  t)oEf ommen  eben  (d^ganchie) 
ift,  fteHt  man  ein  fe^r  gerabeS  2ineal  (Micjitf  c^eit,  straight  edge)  mit  bcrÄcmte 
an  toielen  ©teilen  unb  nad^  oerfd^iebenen  Siid^tungen  barauf,  mobei  überaS  bie  ooü' 
fommenfte  Serül^rung  fiö)  jeigen  mug.  ^ie  j£if(|ler  bebienen  ft^  l^ter^u  genid^nliii^ 
be§  f ogenannten  boppelten  Kid^tfd^eiteS  {winding  sticks) ,  ndmlid^  itodti 
Ijlöljerner  ßineale,  iebeS  j.  fö.  450  ober  600°^°»  lang,  50°^  breit,  12«»™  bidf,  roelAc 
man  —  f olange  man  fie  nidjit  gebrandet  —  mittelft  iroeier  gapfen,  bie  auf  beip  breiten 
fjläd&e  beS  einen  ftel^cn  unb  in  fiöd^cr  be§  anbcren  paffen,  sufammenjtedt,  bamit  pe 
nid&t  einjeln  ucrlegt  werben.  3^^  ^^^  obengenannten  ^Inroenbung  rcidfet  aQerbtn(i§  ein 
einaigeS  Sineal  ^in;  ba§  ameite  aber  gemftl^rt  ben  92uten,  bag  man  ftc^  ieben  ^ugen« 
blid  Don  ber  burd^auS  erforberIid()en  @erabbeit  ber  Tanten  (burd^  ^neinanberlegen 
bcrfelben)  überacugen  fann.  S5iefe  SSorfi^t  ift,  beS  mögliiften  5Eßerfen3  wegen,  W 
n>efentlid|.  ^aS  boppelte  SRid^tfd^eit  bient  aber  aud^  al§  ein  empfinblid^eS  ^rühingl' 
mittel,  nm  bie  roinbfd&iefe  ©efd&offenl^cit  einer  langen  glöd^e  au  entberfen,  in  welcher 
^bfidiit  man  bie  beiben  fiineale  na^e  an  ben  Snben  ber  il^Id^e  paraUel  au  einanber 
auffteOt;  beim  ^arüberoifiren  bedfen  ftd^  alsbann  bie  oberen  Kanten  ber  Sineale  doQ' 
ftdnbig,  menn  bie  Sbene  rid^tig  ift. 


(! 

einem 

gcfdjoben,  unb  loffen  fi(5  auf  berfelben'  in  geringere  ober  gröferc  ^i^mung  t!on  ein- 
anber öcrfeften.  3§w  unteren  f^malen  glftd^en  muffen  fel^r  gerabc  obgerid^tet  unb  bei 
ieber  ©teHung,  bie  mon  i^nen  längs  ber  Stange  giebt,  genau  in  berfelben  gbene  fein. 
©enn  beim  ?luffeften  beS  SBerfaeugeS  ouf  bie  berfd^iebenen  SCl^eile  einet  5l5(Se  ^ 
irgenbtoo  eine  um)onfommene  SSerül^rung  bemerfen  Iftgt,  fo  iß  ein  aiHongel  in  ^  ^en« 
l^eit  biefet  gflftd^e. 


^)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  192.  . 
*)  SKitt^eilungen,  Sief.  66,  67  (1852),  6.  22L 
*)  Nosban,  Manuel  du  menuisier,  I.  185. 
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VII.  SenfBIei  unb  6r#itiage* 

Sei  bcr  3lufftcIIunö  mancher  S^ifd&Icrarbeitcn  (g.  S.  iBiUatbtifd^c,  Bauarbeiten), 
ööljerner  SWafc^inen  u.  l  xo,  tommi  e§  racfentlid^  barauf  an,  bafe  öenjiffc  Sl^eilc  eine 
öcnau  öorijontalc  ober  pettifalc  2agc  erhalten,  i&iersu  werben  bic  beiben  genannten 
Scrat^f^aften  gebraust.  —  S)a§  ©cnfblei  (ßot^„  ©enflot^,  Bleilot^, 
plomb,  fil  ä  plomb,  plumbine),  womit  man  erforfd^t,  ob  ein  ©egenftanb  fen!red^t 
(d'aplomb)  fle^t,  ift  wie  befannt  ni(6tS  weiter  als  eine  bünnc  ©d^nur,  an  roeld^er  ein 
tonifd^e^,  birnenförmige^  ober  ä^nlidfe  geftalteteS  ©eroidfitd^en  oon  SÖIei,  @i?en  ober 
2l^efitng  angebracht  ift.  ^a  bie  fold&ergeftalt  befeuerte  ©d&nur  freil&ftngenb  oon  felbft 
bie  oertifale  SRid^tung  annimmt,  fo  barf  man  fie  nur  neben  eine  ju  prüfenbc  fiante 
klten,  um  bcren  etwa  oor^anbene  ^Ibmeiiung  von  iencr  [Ridi)tung  in  erfcnnen.  Da§  ; 
cenfblei  gebraust  man  auc^,  um  einen  ?Punft  su  finben,  ber  fcnfrec^t  unter  einem 
anberen  gegebenen  liegt;  unb  man  oerftcl^t  l&ierju  ba§  ©eroid^tc^en  unten  in  feinem 
3)(itte(punftc  mit  einer  ©pifee. 

Um  ebene  gldci^en  ^orijontal  su  fteUen,  bient  bie  S  e  ft  ro  a  g  e  (niveau,  niveau 
ä  plomb,  levet),  ber  man  geroö^nlid^  bie  folgenbe  ©eftalt  giebt.  6in  wie  ber  um- 
Sefc^rte  öud^ftabe  T  (x)  geftaltetcS  ^oljftüdf,  oon  etwa  30°»™  S)ide  unb  70°»"»  Söreite 
:it  iebcm  feiner  brei  5lrme,  wirb  auf  ber  unteren  fd^malen  glftd^e  genau  re^jtroinflig 
ijegcn  bie  breite  Sorber-  unb  ^interfläd&e  abgerichtet.  Serner  mad&t  man  oon  unten 
öer  in  ber  Sobenflöd^e  einen  ^u§fd^nitt  oon  ber  ©eftalt  cine§  ß ,  ber  fldfe  gerabe 
imter  bem  fenfred^ten  mittleren  3^^eile  befinbet,  jiclfet  oon  ber  SJJitte  biefeS  ?lu§- 
i(^nitte§  eine  gegen  bie  S3obenfläd&e  fenfre^te  ßinie  hinauf,  begeic^net  beren  (Snben 
turcft  tiefe  ©tiefte,  unb  l&öngt  an  bem  oberen  6nbpun!te  ber  fiinie  ben  %ahtn  eine§ 
3cntbleie§  an,  beffen  ©eioicftt  in  bem  ?lu§fd6nitte  fpielt.  löJirb  ba§  SBerljeug,  in  ber 
bei  bcr  6r!lärung  angenommenen  aufredeten  ©teflung,  mit  ber  untcrften  fdimalen 
•:>00o»m  tangen  glöd^e  auf  eine  ^orijöntale  ©bene  gefefet,  fo  bedft  ber  gaben  ben  ©tric^ 
oberhalb  be§  ?lu§fd&nttte§:  baburcft  alfo,  bafe  bie§  nid^t  ftattfinbet,  giebt  ftdj  icbe  5lb- 
Weisung  oon  ber  horizontalen  Sage  be§  ®egenftanbe§  ju  erfenncn,  wenn  man  bie 
"JBrüfung  mit  ber  ©efemage  in  oerfcftiebenen  Dlicfttungen  Vornimmt,  flleinere  ©eftmagen 
ma^t  man  au§  5Reffing  in  ©eftalt  eine§  gleid^fcftenfligen  red&troinfligen  ^reiedfS 
fniveau  triangulaire),  beffen  ip^otftenufe  auf  bie  s«  prüfenbe  fjlftd&e  gefeftt  wirb, 
njöjrenb  oon  ber  ©pifee  be§  redeten  SBinfelS  bie  mit  53lei  befd&roerte  ©cftnur  ^erab- 
öängt.  %ann  fann^ein  au§  ber  gebadeten  ©pifee  al§  SJlittelpunft  befc^riebener  ein- 
Qet^cilter  Ouabrant^baju  bienen,  ben  !Reigung§n)infel  fd^röger  gläd^cn  ju  beftimmen. 
-y  2Ran  fann  ein  600™°»  langet  unb  150»°™  breitet  löret  genau,  red^troinHig  ju» 
ritzten,  auf  einer  fyiöd^e  beffelben  bic  ©reite  burd&  eine  ganj  entlang  gesogene  ßinie 
balbtren,  an  einem  Snbc  einen  ^albrunben  ?luSf^nitt  für  baS  ©enfblei  mad^cn,  unb 
öcn  gaben  bc§  lefeteren  an  bem  entgegengefefetcn  @nbpun!te  ber  ßinie  burdfi  ®in!lem* 
mung  in  einem  Eurjen  ©ägenfcftnitte  befeftigen.  ©e^t  man  ba§  S3ret  mit  ber  unteren 
ic^malen  ©eite  auf  eine  Slä^e,  roelcftc  roageredfit,  ober  ftftlt  man  eine  ber  langen 
Tanten  feitroörtS  gegen  eine  folcfte,  bie  oertifal  fein  foU,  fo  barf  ber  gaben  ni^t  oon 
bcr  ßinie  abmeid^en.  —  S)urd&  eine  befonbere  ©inri^tung  bcr  ©eferoage  wirb  erreid^t, 
bafe  man  nid^t  nur  bie  9^eigung  einer  oorftanbenen  ßinie  ober  glftd^e  gegen  ben 
•Öorijont  beftimmen,  fonbern  aud^  eine  geforberte  Steigung  Ifecrftcllen  !ann  (niveau  de 
Pente)»). 

Unter  ben  englifd^cn  £tf(ftler»erfseugen  ftnbet  man  aud^  boS  SBinfelmag  mit  ber 
3e^toage  Oereinigt  (triangle  sqtuire),  @8  ift  nftmli(3(  ein  re^itoinlligeS  S)reied  Don 
f ta^lbled^,  neben  beffen  einer  Äat^fete  ber  fjfaben  eines  flcincn  ©enfbleieS  Jerobl^finöi  — 
^S  giebt  mu^  ©e^toggen,  toeld^e  ms  $rttfung  oeriüaler  tote  l^orisontaler  glfic^en  bienen 
unb  toon  geneigten  gläd^  ben  9letgung6n)m!el  in  Kraben  angeben*). 


>)  Bulletin  d'Encouragement  1861.  p.  321.  —  $oI^.  (Senir.  1861,  6.  1347. 
»)  «ittlJeUungett  1868,  ©.  266;  1861,  ©.  162,  -  ^olljt,  dourn.,  ©b.  181,  ©.  341. 
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Sn.tnond^en  gfillen  gebraust  man  }ur  ^orhonioIfteHung  eine  SBoffertoage 
(9lö(ren*  ober  i)o]tn»Z\btUt),  tooburd^  QTÖlere  ©enautgleit  alS  mit  ber  Se^ttwge  erreicht 
loerbei^  fann,  tocit  baS  3nflniment  empfinbltd^  ift.  %n  XBinfelmagen  tfl  fifterS  auf  txx 
inneren  Seite  >ed  ^nfcif^kgeS  eine  tRS^ren'fiibeHe  (spirit  level)  eingeloffen ;  ia  man  ^t 
foQQT  SEÖinfelmoB,  ®e^rma|,  Sd^rAgmag  unb  äBafferttuge  in  einem  unb  bemfelben  3n* 
ftntmente  bereinigt^).  (lm|)fe(IenSn>eTt^  finb  f leine  Saf^en-SBoffermagen,  meld^  |unt 
(gebraut  ^n  iebeS  gut  ^onb  befinbUd^e  Stneal  ober  äBinfelmafi  angef^roubt  toerbrn 
fdnnen*);  fonrie  9t5]^renlibellen  in  genau  red^ttoinflig  gearbeitetem  fRo^men  ober  fioßen, 
beffen  ^ugenfeiten  an  eine  bori)ontale  ober  t)erti!ale  grlfiil^e  gelegt,  aud^  bie  Unterfu4un0 
ber  letiteren  geftatten;   enbli(^  fol^e  mit  ein^etbeiltem  ^albfreiS  unb  in  benfelben  ein* 

Sreifenber  £angentenfd()raube,  »oburd^  man  bte  9{eigung   {<^iefer  Slfit^en  mifet  (nire&u 
e  pente  k  vis). 


%Xt  unb  iBeil  finb  gmei  einanber  fo  na^e  Dermanbte  Sßerlieuge,  ba^  na^  bem 
in  bcn  ©emerben  eingeführten  ©prad^gebraud^e  eine  ftrcngc  Untcrf(|cibung  berfclben 
na^  beftimmtcn  ftcnnjeic^cn  nicjt  burd^sufü^ren  ift.  ^m  ungemeinen  fann  inbeifen 
alg  rid&tig  angenommen  mcrbcn,  bafe  1)  bie  Slyt  lum  Spalten  bc§  ©olje§  unb  im 
bebauen  auiS  bem  (Sroben,  bagegen  baS  $eil  Doriüglid^  jum  9tetnbel^auen  gekau(it 
mirb;  2)  bie  ^|t  größer,  aber  an  ber  Sd^ncibe  f^mdler  unb  mit  einem  löngcren 
©tiele  ücrfe^en  ift,  als  baS  93cil;  3)  bie  Slyt  üon  beiben  Seiten  ber  Scjneibe  sugc- 
Warft  ift,  baS  Seil  aber  nur  eine  3uWörfungSfidd6e  (biseau)  «l^at,  mobur(6  bei  her 
erfteren  bie  Sdjineibe  in  bie  SWitte  ber  3)ide,  bei  bem  lefetcren  an  eine  ber  Seiten' 
fldd^en  }u  liegen  fommt  UebrigenS  finb  bie  Benennungen  ber  ^auptt^te  bei  beiben 
aSerfjeugen  übcreinftimmenb.  S)er  ^o^lc  3:^cil,  in  melcfeem  ber  Stiel  (4>clm,  manche) 
fterft,  roirb  baS  O  c  6  r  ober  bie  ^  a  u  b  e ,  audSi  M  C)  ä  u  S  (oeil,  douille),  beffen 
l^linterfte  3Idd&c,  meiere  gcroölS^nlid^  oerftftl^lt  ift,  bie  platte,  ber  Suaden,  genannt 

SS)ie  %  X  t  (coga^e,  coign^e,  hache,  ax,  axe)*)  ift  (abgefe^en  Don  ibrer  Uniscn« 
bung  sum  C)oI}f&nen  unb  $)o(}fpaIten)  faft  au§fd(^Iie^Ii4  iur  Serfertigung  ber  gröbtten 
£)ol}arbeiten,  alfo  bei  ben  3intmerleuten,  im  @ebrau(^.    ^m  !ommen  cor: 

1)  S)ie  Simmerajt,  ©unbajt  ober  ©anbl^ade  (cogn^)»),  300»» 
lang  (rec^troinllig  gegen  ben  Stiel  gcmeffen),  an  ber  imeifeitig  sugefd^ärftcn  Sdbneibe 
85  bis  100°»'»^  breit.  ®ie  Sd^neibe  ift  gerablinig,  ber  Stiel  900°>°>  lang  (ba§  m 
De^r  ftecfenbe  ßnbc  mitgerechnet),  ©ewit^t  1,8  big  3,6kg.  ©ie  bient  jum  Schauen 
ber  i£)ol2fla(^en. 


4)  Brevets  1844,  T.  38,  p.  336.. 

»)  gWittbcilungen  1853,  ©.  110;  1860,  ©.  165.  -^  ^ol^t.  3oum.,  »b,  129,  6.386. 

s)  ^ie  gur  ^Bearbeitung  beS  ^oUe§  angett)enbeten  SBerfjeugmafilbinen.  S^n  3-  ^^"' 
benbagen.  8.  ffinmor  1862.  (53b.  69  beS  9leucn  Sd^oupla^cS  ber  Äünjic  un)) 
^anbtoerfe.)  —  J.  Richards,  A  treatise  on  th«  construction  and  Opera- 
tion of  wood-working  machines.  London,  New- York  1872.  —  J.  Richards, 
on  the  arrangement,  care  and  Operation  of  wood-working  Factories 
and  Machinery.  New- York,  London  1873.  —  20.  g.  (J^ner,  ©{#«9* 
mafd^inen  für  ^olgbeorbeitung  auf  ber  SBiener  SBeltauSfteEung  1873.   fflien  1874- 

*)  Xed^nolog.  (gnc^flopfibie,  I.  417.  —  ÜRittbeilungen,  ßief.  8  (1836),  S.  71 ;  2ief.  ^ 
(1836),  S.  139.  -  «polljt.  Sourn.  S3b.  44,  ©.  288.  —  5DeutfdJe  0e»erbeaeiW 
1850,  ©.  430. 

»)  äBolfram,  C^^nbbu^  für  iBaumeifter,  L  ^b.    Ifhxbolftabt  1821,  S.  459. 
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2)3)teDucra|t,  Sw^'^ßöjt  (bisaiguß,  böaaigue)»),  um  ßödjcr  ttu^iu« 
^en  3c.;  ^ammera^nlid^  geßaltet,  n&mHc^  fo,  ba^  baiS  fQlatt  ober  6ifen  Aber  beibe 
Bditji  b^e5  Stieles  flleidj  weit  t)orra0t;  500°*°^  long,  an  iebcm  ®nbe  mit  einer 
St^neibe  Derfe^en,  mooon  bie  eine  (planche,  panne)  bünn,  imeifeitig  jugef^Arft, 
40mm  [,reit  unb  parallel  jum  Stiele  fleftellt  ift,  bie  anbere,  xnel  bidtere,  nur  oon  auften 
(oon  ber  bem  Stiele  entgegengefe^ten  Seite  ^er)  eine  ^bfc^rOgung  l^at,  nur  25°^ 
mifct  unb  quer  gegen  ben  Stiel  ftel^t.    S)er  Stiel  ift  900°^  lang. 

8)  S)ie  S 1 0  ^  a  j  t ,  S  t  i  4  a  ?  t  {nwrtice  axe) ») ,  jum  SluSpufeen  ber  ^av^n 
unb  3ctpfenlö(^er;  in  ber  ^auptf orm  ber  Simmera;t  ft^nlic^,  aber  500«°^  lang,  an 
ber  8<f)neibe  unb  bur^auiS  60°^^  f)reit.  S)ie  3u((i&Arfung  liegt  nur  auf  einer  Seite, 
unb  er^redt  fi^  au|er  ber  sur  ^aube  parallelen  Sd^neibe  nod^  110°^°^  mett  lAngd 
ber  iroei  anfto^enben  StAnber  lEiinauf.  ^n  Stiel  mirb  l^ierbei  nic^t  gebraucht;  man 
fa^t  bie  150™»  lange  ^aube  unmittelbar  mit  ber  ^anb,  ba  baS  SBerf^eug  nidfft  ge« 
f(()mungen,  fonbem  nur  ftogenb  mit  geringer  @r^ebung  angemenbet  mirb. 

%ai  93  e  i  1  (hache,  hachette,  hatchet)  *)  ift  unter  ben  ^ols  Perarbeitenben 
@en>erben  meit  allgemeiner  verbreitet.  SBenn  eS,  mie  oft  gefd^ie^t,  sum  Spalten  unb 
groben  iBe^auen  Heiner  ^oUftü(fe  gebraucht  toitb,  fo  dat  eiS  eine  )n>eifeitig  )uge« 
Üärfte  Sd^neibe  unb  einen  geraben  Stiel.  iBebient  man  ftd^  beffelben  aum  @bnen 
von  SId(^en,  fo  ift  bie  S^f^^A^fui^d  einfeitig,  ber  Stiel  etmad  nad^  ber  abgefc^ärften 
Seite  be§  IBlatteS  ^inaud  gefrümmt,  bamit  bie  i£)anb  i^n  ungel^inbert  umfaffen  !ann, 
ro&^renb  bie  ebene  ^lAd^e  beS  ^fenS  platt  bad  £)ol)  berftl^rt.  ^ud  bemfelben  (Srunbe 
i[t  oft  no4  überbieS  bie  $aube  fo  gegen  ba$  lÖlatt  geftellt,  ba^  fte  mit  ber  ^lAc^e 
beffelben  einen  !leinen  SBinfel  madEit,  unb  alfo  ber  Stiel  (aud^  abgefe^en  oon  feiner 
Krümmung)  eine  oon  ber  ftad^en  Seite  abmeid^enbe  Stiftung  er^&lt  @inige  Wirten 
fommen  al$  r  e  d^  t  e  unb  l  i  n  f  e  Seile  oor,  blo|  baburc^  t)erf(^ieben,  ba^  bie  3u' 
ii^drfung,  Dom  Stiele  auiS  betrad^tet,  an  ber  regten  ober  an  ber  Unten  Seite  bed 
Blattes  liegt,  moburd^  ba§  SBer!}eug  sum  arbeiten  mit  ber  redeten  ober  unten  ^anb 
geeignet  mtrb.  Sedr  gemö^nlid^  gebraucht  man  baiS  !8eil  aud^  umgefe^rt,  ftatt  eined 
|)atnmer§,  um  mittelft  beiS  oerftAl^lten  9{ad(end  9lagel  einjuf dalagen;  }u  biefem  Sel^ufe 
ift  oft  bie  fSfl&d^e  beS  9{adten§  mit  Keinen  ©rübd^en  ober  Ireuameifen  S^urd^en  oerfe^en, 
bamit  fie  nidfit  oon  ben  9}agel!öpfen  abgleitet.  Um  92agel,  bie  fid^  beim  @tnfc^lagen 
biegen,  o(ine  S^uge  mieber  auSsu)ie^en,  bient  ein  tiefer  unb  fd^maler  @infd()nitt  in  bem 
blatte  bed  Seiled,  ober  ein  Soc^,  nield^eS  in  eine  fd^male  fterbe  fi^  oerldngert;  man 
siebt  aud^  mo^l  bem  Seile  leinten  an  ber  ^aube  einen  avi%  ixotx  etroaiS  gebogenen 
Wappen  befte^enben  92dgeliie]^er. 

5Die  iDt^tigeren  flrten  beS  SeileS  foHen  ^ter  angegeben  unb  nod^  ben  (Seioerben, 
für  toeld^  fte  sunfidift  befKmmt  flnb,  abget^eilt  toerben.  S)abei  ifi  flberaH  bie  Sd^neibe 
als  einfeitig  augefd^ftrft  onaunel^men,  too  nid^t  boS  ®egent(etl  auSbrfldli^  bemcrft  loirb. 

a)  Seile  für  Simmerleute«): 

1)  S)ad  Sreitbetl,  S)flnnbetl,  Simmerbeil,  doloire,  öpaale  de  mouton 
(re^ieS  unb  linfeS),  )um  (^bnen  ber  mittel^  ber  Simmeroct  befd^logenen  gflfi^en;  an  ber 
(fafl  gerablinigen)  Sdjncibe  320  nm»  breit,  ber  Stiel  600  mm  lang. 

2^  ®aS  ^anbbeil,  Heiner  als  baS  borige,  mit  geraber  Sd^neibe  unb.  450 mm 
langem  Stiel;  jum  Se^auen  Heiner  ^öljer,  bie  nmn  in  einer  Qonb  (alten  tann,  jum 
(iinf((Iagen  ber  IRügel  k. 

b)  8für  SBagner  (SteHma^er) : 

1)  ^aS  IRid^tbeil,  IRunbbeil,  bie  IRunb^adEe,  mit  300 mm  langer,  ^art  bogen« 
förmiger  Scjnetbe,  unb  450  mm  langem  Stiel. 

2)  S)ie  StodE^adEe,  baS  StodEbeil,  ein  Ileined  Seil  mit  toentg  gefrftmmter 
6(|^neibe. 


1)  9Bolfram,  III.  Sb.    Shtbol^obt  1824,  6.  8. 
•)  EBoIfrom,  III.  3. 
>)  Sed^nolog.  dncl^IlopSbie,  II.  1. 
;  tffi  Ol  fr  am,  $anbbu4  für  Saumeifler,  I.  460,  III.  3. 
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3)  ^te  ©^t^l^ade,  grog  unb  bünn;  bte  S^neibe  nad^  betn  Stiele  ju  in  Siei« 
ielftetsfortn  gerunbei,  in  ber  entgegengefe^ten  Stid^tung  gerabe  unb  gu  einer  langen  ^px^t 
auSlaufenb. 

4)  ®a§  gelgenbeil,  bon  beiben  @eiten  augefd^drft,  an  bei  S^neibe  150  bü 
170  mm  breit,  ber  ©tlel  370  mm  lang. 

c)  &ür  »öttd^er  *): 

1)  3)aS  SBreitbcil,  ßenfbeif,  bie  SBreitlJade,  SStnberbarte  (doloire,  hroad 
axe),  270  mm  (in  ber  fRi^tung  ber  6d^ncibc)  lang,  120  mm  breit,  bftnn  im  55lQtte; 
©djneibe  bogenförmig;  ber  ©tiel  450  bis  600 p»™  lang. 

2)  ®o§  ©egera  (in  Ungarn  unb  Deftcrrei^  gcbröud^Ud^),  mit  ftörfcr  gefrömmier, 
200  bis  250  nun  langer  ^(i^neibe,  unb  in  ber  bem  Stiel  entgegengefe^ten  Äid^tung  (jji^ 
ouSlaufenb.  tiefes  unb  baS  uorige  bienen  jum  IBe^auen  ber  gagfiäbe  tmb  p  ä^nltd^ 
Vlrbeiten. 

3)  ^aS  jpanbbeil  [hatchet)  na4  engUf^er  Irt,  mit  170  °un  langer,  toenig  bogen' 
förmiger  ©djineibe  unb  400  »n»  langem  Stiele;  §u  Heineren  ?lrbciten. 

4)  $)aS  beutfci^e  ^anbbeil;  in  ber  91%  ber  Sc^neibe  150  mm  Jtcit  (paxcM  mit 
bem  Stiele  gemcffen),  ber  Stiel  370  «nm  lang.  S)ic  Sd^neibe  bilbet  nad^  ber  Stieljfite 
^in  einen  flarfcn  JBogen,  toic  ein  SBiertelfreiS,  läuft  ober  »eiter^in  "siemlul^  gerabe  H§ 
an  baS  bem  Stiele  entgegengefc^te  6nbe,  »o  baS  SBlatt  red^tnnnllig  gegen  ben  Stiel  ah 
gejd^nitten  ifl. 

5)  S)ie  Älieb^adCe,  atoeifeitig  jugefd^firft,  150 mm  an  ber  S^neibe  breit,  mit 
450  mm  langem  Stiele;  jum  S|)alten  Heiner  ^oljpüdc. . 

6)  ^e  S)}i^]^adEe,  äl^nli^  bem  gleid^namigen  SBerf^euge  berSBagner,  aber  Heiner. 

7)  2:aS  33inbmeffer  (cochoire),  öielme^r  eine  ^rt  §ad!mef[er  als  ein  eigent» 
lid^eS  SBeil,  aber  gletd^  einem  fold^en  einfeitig  gugefd^ärft. 

d)  gür  2:ifd^ler: 

1)  S)aS  S^reinerbeil,  S^ifd^lerbeil,  mit  bem  ^anbbeile  ber  beutfd^en  $oti(^i 
(f.  oben  c,  4)  übcrcinjlimmcnb. 

2)  ^aS  ^anbbeil,  bie  £ifd^ler]^a(fe  (hache  ä  poing,  hachereau,  hacheron, 
hachon,  hachette),  öon  einer  Seite,  au(|  Don  beiben  Seiten  jugefd^drft,  mit  150  bil 
170  mm  mcffcnbcr,  toenig  gcfrümmtcr  Sd^ncibe  unb  400  mm  langem  Stiele.  S)ie  2^re*§' 
ler  bebienen  fid^  biefeS  ^ertjeugeS  ebenfalls. 

Seile  unb  siegte  muffen  gut  öerftäjlt,  gcl^firtet  unb  bis  jur  ölolettcn  ober  blauen 
garbe  angelaffen  fein.  Sei  ben  atocifcitig  angef^liffenen  ifi  ber  Sta^l  in  bie  SKittf  H 
©ifenS  eingefd^tocijt;  bei  ben  nur  üon  einer  Seite  gefd^örften  liegt  er  als  eine  ^vamt 
platte  (table)  au|en  auf  jener  gfläd^e,  meldte  nid^t  abgefd^firft  ifl.  5S)ie  Sefefligimg  tf^ 
Stieles  berbient  ^ufmerlfamfeit.  9m  beften  ift  eS,  teetin  boS  Öe^r  nad^  ber  Seite  I)in, 
»0  ber  Stiel  nid^t  heraustritt,  fid^  etloaS  ertoeitert.  9)lan  treibt  baS  gehörig  umffenb  %t* 
mad^te,  ja^jfenartig  abgefegte  6nbe  beS  StieleS  mit  ®etoalt  ein,  f^altet  baffeibe  auf,  föflt 
ben  Spalt  mit  einem  l^incin  gefd^lagenen  Äcile  bon  l^artem  ^olje,  fd^ncibet  ben  '^tooi' 
ragenben  2^eil  beS  StieleS  unb  beS  fteileS  etUKt  2  mm  toeit  bor  bem  Ce^re  ob,  unb  9<^u(^^ 
i^n  burd^  l^ammerfdjlöge  fo  gufammen,  bag  er  ujit  bem  ßifen  eben  loirb.  %\t  Stiel« 
toerben  auS  ^fd^en*  ober  Sbeigbud^en^otj  gemad^t ;  frumme  arbeitet  man  am  bepen  au? 
Irummgewadjfenem  ^olje ;  f onfl  biegt  man  fle  na%  am  gf^uer :  om  »enigftcn  gttnflig  för  i 
bie  i)auer(oftig!eit  ift  eS,  bie  JhUmmung  auS  gerabem  ^otje  burd(  Se^auen  unb  S^' 
fd^neiben  gu  bilben. 

Unter  bem  Flamen  Sieyel,  S)cjel,  S)ed6fel,  Sei^fcl,  ©cijfel, 
^aue,  ftrummtiaue  (assette,  essette,  asseau,  hachette,  erminette,  herminette, 
adge,  addicßf  hotoel)^)  gebraud^cn  melfercre  ©olsarbcitcr  ein  bcilartigcS  SDBerfjCug, 
um  !onIat)e  glÄd^en  (mic  bie  innere  Seite  ber  gafebauben,  ber  Kabf eigen,  SBaffer' 
rinnen  ic.)  ju  behauen,  wie  au^  um  auf  ebenen  fjlfld^cn  au  arbeiten,  mcl^e  wcflcn 
tl^rcr  l^origontalcn  ßage  bie  bequeme  Slnroenbung  bcS  Sßeilcg  nicftt  gcftatten.  ^<^ 
@igentl^ümlid^e  beS  SeielS  befte^t  barin,  ba^  baS  IBlatt  nid^t  anndl^emb  in  einer 
®bene  mit  bem  Stiele  liegt,  fonbem  quer  gegen  benfclben  geftellt  ift.     S)ie  3"i4*'^' 

1)  Xed^nolog.  endjno^)Äbie,  VIII.  563,  614,  622. 

»)  Xed^olog.  (gnc^lopdbie,  VIII.  571;  XVIII.  308.  -  ©olfrom,  ^nbbut*  für 

SBaumeifler,  UI.  3.  —  TOtt^eilungen,  ßief.   16  (1838),  6.  188.  —  ?ol9*- 

Centr.  1839,  »b.  1,  S.  295 ;  Sal^rg.  1847,  S.  1123. 
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funö  bcr  ©d^ncibc  liegt  auf  bcr  tnnctcn  (bem  ©ticic  gugewcnbeten)  Seite.  Ucbrtöftt§ 
unteric^cibet  man  ßcrabc  (herminette  plate)  unb  frummc  (herminette  creüse, 
h.  k  gouge)  2;cycl:  bei  crftercn  ift  baS  ölatt  flac^,  unb  nur  etioaS  öeßen  bcn  ©ticl 
tabgebogen,  bie  Sc^neibe  gerabe,  ober  faft  fo;  bei  ben  leiteten  ift  eS  nic^t  nur 
närfer  nad^  bem  Stiele  ^u  gefrümmt,  fonbern  aud^  ber  S3reite  nacf)  gen)ölbt  (foba^ 
bic  ^o|le  Seite  unten  §in  ftel^t),  unb  bie  Sd&neibc  nod&  überbic»  bergcftalt  bogen* 
förmig,  bafe  bic  ©nbpunfte,  mit  ber  TOitte  Derglid^en,  jurüdgejogcn  erfd^eincn.  Oft 
erftredt  ^ä)  über  bie  ^aube  l^inaud  eine  Serldngerung  be§  IBIatteS,  melcJ^e  bie  @eftait 
(ine§  Jammers  mit  flad^er  Dierecüger  ^a^n  ^at  unb  al$  fold^er  gebraucht  n)irb. 

3)cr  gerobe  Xejcl  ber  beutfdjcn  SBöttdJer  IJat  gewö^nli^  eine  60  ««»  breite  Sd^neibc, 
«inen  300  m«  longen  Stiel  unt>  ben  ertoäl^ntcn  Jammer.  Unter  ben  englifc^cn  935tt(!^* 
fficr!|ettgen  befinben  ft((  folgenbe  ^rten  t>on  SIeseln:  1)  Seraber  Sesel,  Ärumm^aue 
tbarrel  howel),  S^ncibe  60 mm^  Stiel 320 mm;  2) ßmmmer Xegcl,  a)loUen^aue(^tt 
howel),  Sd^ncibc  120 »»,  Stiel  340  mm ;  3)  ©erabcr  Xegel  mit  Jammer  (notehing 
adze),  S^netbe  66  mm^  «Stiel  340  mm ;  4)  ftrummcr  Xejel  mit  Jammer  {rounding 
adse),  Sdjncibc  100  mm,  Stiel  400  mm.  —  3)cr  gelgentejel  bei  ben  aöogncrn  ijl 
ein  geraber,  an  ber  Sdjneibe  100  mm  breiter,  mit  340  mm  langem  Stiele.  —  S)te  3iw 
mrrleuie  gebraud^en,  aufier  ben  getobl^nlid^en  geraben  unb  frummen  Segeln,  einen  @e« 
nnne*3:e5el,  bejfen  Sd^neibe  85mm  tnifet  unb  bic  Öeflalt  bcr  Sigur  i — i  ^ot,  wenn 
man  fid^  bie  beiben  SBBinfel  obgcrunbet  üor^cHt :  ber  Stiel  ift  500  mm  lang.  Um  auf 
ber  ^bc  liegcnbeS  ^ol)  (3.  $.  CHfenbal^nfc^tDcIlen)  im  Ste^n  ju  bearbeiten,  giebt  man 
bem  5:ejel  einen  Stiel  öon  etwa  800  mm  ainge. 

n.  mtfitv. 

3um  ?lbfc6ncibcn,  S^^iP^Iten  unb  3wW"«^cn  Heiner  ©oljbcftanbtl^eile,  jur 
©Übung  von  ©infdbnitten,  ja  jum  Olfttten  unb  Swnd^tcn  fclBft  größerer  Cberflftdbcn, 
bic  nid^t  eben  ftnb,  roerben  oerfcfticbenc  Urten  non  SKeffern  gebrandet  5)iefetben 
werben  nid^t,  wie  Hyt,  S3eil  unb  Sejel,  burc^  SBirfung  eines  Sd^IageS,  fonbern  burdj 
ben  unmittelbar  non  ^anb  auSgeilbten  ^tud  sum  Einbringen  gebrad^t,  ba^er  fte  bei 
üer^Altni^mAlia  langer  Segneibe  nur  geringe  SRaffe  l^aben.  6§  giebt  aQi)erIieu0e 
(^^(agfi^ni^er) ,  meldte  balb  mie  ein  Seil,  balb  mie  ein  Tle^tt  gebraudgt  merben, 
beider  ben  Uebergang  t)on  ber  einen  sur  anberen  SBerlseuggruppe  barfteüen.  SS)ad 
einfacgfte  aller  ^EJleffer  ift  ber  S dg ni^ er  (couteau,  whittle)^  melcger  t)on  £ifdglern^)r 
©öttcgem*),  ftorbmacgern  2c.  angemenbet  mirb.  Sei  ben  aemögnltdgen  Sdgnitern  ber 
59dttdger  ift  bie  ftlinge  100  bi«  130™^  lang,  etwa  25»^  breit,  sugefpijt  unb  mirb 
m  einem  100mm  langen,  mit  ber  ©anb  ju  umfaffenben  ipefte  befeftigt;  bic  S^neibe 
bilbet  eine  gerabe  ober  Icidgt  nadg  auSmartS  gefrAmmte  Sinie.  iinii  ^er  gcmöbnlidge 
fiorbmadger-Sdgnitcr  (shop  knife)*)  gat  ein  lurieS  ^eft  unb  unterfdgeibet  fi^  von 
bem  nortgen  Dorgüglidg  burdg  bie  etmad  geringere  ^id(e;  feine  Sdgneibe  ift  immer 
gerablinio,  ba§  @nbc  ber  ftlinge  entmeber  in  eine  fcgarfc  Spite  audlaufenb  ober  an^ 
ftumpf  abgefdgnitten.  ^ugerbem  gebraudgcn  bie  ftorbmadger  öfters  einen  gan)  turnen 
S^ni^er  mit  ftar!  fonoe;  bogenförmiger  Sdgneibe  (jncking  knife),  um  auf  ber  Ion» 
hvtn  3nnenflödgc  bcr  ftörbe  bcrDorragenbe  3Beibcnrutben«@nben  roegiunegmen.  S)€r 
^^ifdglcr-Sdgnifter  (ben  man  faft  nur  anmenbet,  um  ßinien  quer  über  bie  gafern  in 
^^  ©ols  cinaufdgneiben)  mirb  mit  einem  500«^  langen,  oben  sum  bequemen  Auf* 
legen  auf  bie  Sldbfel  gebogenen  Stiele  Dcrfegen;  bie  ftlinge  bat  100"»™  ßänge,  25  ober 
30mm  «Breite,  einen  jicmlidg  bicfen  SRürfcn  unb  eine  ßcraBc,  in  eine  fdgarfe  Spiftc  ou5» 
gegcnbe  Sdgneibe. 

3um  ©cfdgncibcn  beS  ©olseS  auf  ber  Sdgniftban!  (S.  672)  bat  man  in  ben 
2Berfftatten  ber  53ött(ber,  SCßagncr  k.  bic  bclannten,  mit  iroei  ©anbgriffen  Dcrfcgcnen 
Scgnittmcffcr,  [Reifmeffer,  3"Ö"^effcr,  3icbmeff er  (plane,  drawing 

1)  »ol^tecgn.  3Kittbeilungen,  III.  10. 

»)  ietgnologifdbc  end^flopäbie,  VIII.  606.  —  ^ot^tcdjn.  SWittgeitungen,  III.  9. 

»)  ^ol^ted^n.  3JHttgcilungctt,  IH.  9. 
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hnife) «) ,  tpelrje  etnfcttig  juöcftjÄrft,  45  MS  50 »"»  breit,  an  b«:  S^ntibt  230  bi5 
400mm  iQng  ^xih,  Sie  pitb  entiüebet  gerabc  (©erabcifcn,  drawing  knife)y  jur 
^Bearbeitung  ebener  unb  lonvefer  ^lAci^^n;  ober  gebogen  (ftrumnteifen,  hMow- 
ing  knife)y  |um  (Sebraud^  auf  tontaoen  ^l^^tn;  in  Snglanb  fommen  bei  ben  ^5tt- 
d^em  Sd^nittmeffer  oor,  beren  ülinge  sunt  S]^eil  gerobe,  iura  ^etl  frumm  ift,  alfo 
beibe  tUn  genannte  ^rten  in  fid^  vereinigt  {jigger  hnife).  ®en  ftrummeifen  d^n- 
lid^,  aber  Üeiner  unb  viel  ftArfer  gebogen,  ^nb  bte  Schaber,  IRunbfcbaber 
(round  shave),  |um  @Iatt{((iaben  Keiner  SBöttci^erarbeiten  im  Snnem*).  3^  ben 
@cbnittmefTem  gebort  au(b  bag  6 1  d  d  d^  e  n  m  e  f  f  e  r  ber  SBagner,  meldbed  |n)if(^en 
feinen  sn)ei  @riffen  ftatt  ber  ftltnge  b(o6  einen  ^fenftab  ent^dU,  in  n>eld^em  qvuv 
(ungefähr  parallel  ju  ben  ®riffen)  ein  nur  24  bis  50"»™  breitet  ^Keffer  (Stöd d^en) 
mittelft  feiner  ^ngel  unb  einer  3)ru(tf(i6raube  befefiigt  wirb,  ^an  fann  hiermit  fe^r 
bequem  in  fd^malen  SRdumen  arbeiten  unb,  mcnn  man  ein  Tlt^tx  mit  bogenförmig 
au^gefdjmeiftcr  Sc^neibe  (einen  fogcnannten  (Stab)  einfefct,  aud^  bie  SRunbungcn  von 
ßeiftenroerl  beftbnciben  ober  abfdftaben. 

Oft  gebrandet  man  aum  @4niten  ünb  Sefd^netben  be§  ^olgeS  (g.  9.  um  \fyai  iura 
ßtnfpannen  in  ber  ^rel^banf  bte  tol^e  ©eftalt  3U  geben,  fo  toie  bei  Verfertigung  ber 
Sd^u^letflen,  größeren  Jttnberf^teljeugeS  k.)  ein  €d^nt|meffer  mit  langem  etfernen 
griffe,  mlä^  an  bem  btefem  Griffe  entgegengefegten,  über  bte  Sd^netbe  ^inauS  Der« 
Idngerten  (Snbe  einen  Isafen  btibet,  um  mttteljl  bejfelbett  in  einem  auf  ber  SBerfbon!  an« 
gebrad^ten  Stinge  einge^dngt  3U  toerben,  tooburc^  ein  ^re^bunlt  für  bie  auf  unb  nubex 
gel^enbe  ^etoegung  ent^e^t  >).  ^and^mal  tnirb  ein  d^nlid^eS  Keffer,  mit  300  bis  340  mm 
langer  @d^neibe,  in  @enfred^ifü^rungen  onijebrad^t,-  um  eine  genauere  )99ettKgung  jti  er* 
galten.  SBirb  boS  (otj  eine  @tunbe  lang  tn  Sßoffer  gefod^t  ober  florl  mit  Sßafferboin;}f 
getrönlt,  fo  offenbart  e8  in  nod^  l^eigem  Sujlanbe  einen  boben,  boS  Sd^netben  mit  bent 
SReffer  fe^r  erlet^ternben  0rob  bon  SEBeid^bett  unb  ®efd^meibtg{eit.  Sirfens,  ^len^I|  2c. 
!5nnen  auf  biefe  SOeife  borberettet,  mit  er^aunlic^er  Sd^neHtgfeit  ber  Sdnge  no^  in  10<) 
bie  150  mm  breite  ^Ifitter  gefd^nitten  ober  gefpalten  toerben,  toeld^e  man  banit  bi^t  ic 
fammengepregt  trodfnen  Idgt,  bamtt  |ie  fid^  ni^t  toerfen.  3a  felbfi  quer  bur^  bie  %a\(xn 
gebt  unier  ben  gebadeten  Umfidnben  baS  3<rfd^neiben  mit  bem  !Dleffer  fo  gut  o^nc  Snu^ 
bon  ©tatten,  ba|  man  auS  abgebre^ten  unb  in  ber  fld^fe  buribbobrten  S^linbem  bon  25 
bis  50  mm  Sur^meffer  6  bis  8  mm  triefe  @d^eiben  fd^netbet,  toelc^e  als  Sidber  an  fletnm 
j^inbertoagen  gebraud^t  toerben. 

Um  3«d&nungen  (ju  ©rudPformen)  in  ©olg  |u  fdjneiben,  btent  eine  Herne, 
fd^arffpiftig  gugefd^liffene  3Weffer!lingc*),  meldte  in  ein  170™™  langes  f)cft  fo  gefatt 
ift,  ba^  nur  bie  Spi^e  bett)orragt,  bie  ftlinge  aber  nad^  unb  nadft  b^atiSgcsogen 
»erben  fann,  in  bem  SWafee,  mie  baS  !f?adtfd6leifen  eS  erfordert. 

©nblid^  ift  unter  ben  mefferartigen  9Berfjeugen  noc^/ber  bei  ben  Sifc^lem  fic* 
brdud^lid^e  Sd^neibmobel  (trusquin  k  lame,  cutting  gauge)  an|ufü^ren,  roonrit 
gerabe  Sd^nitte  inS  ^ol}  gemad^t  ober  t)on  bflnnen  ^olsbldttem  gleidbbreite  €tüdfe 
(3.  9.  SU  eingelegter  tlrbeit)  abgefc5nitten  merben.  &  bat  t^öQig  bie  (Seftalt  eine! 
einf ad&en  6trei(bma|cS  (6.  676),;  unb  wirb  wie  biefeS  gebraucht:  nur  ifl  ftatt  ber 
Spi^e  ein  !leineS  fel^r  fdjiarfeS  SJ^effer^)  angebradjit,  fobafc  biefeS  SBerljeug  einen 
Sd^nitt  mad^t,  mo  baS  6treid^ma|  nur  eine  Sinie  jie^t*). 

m.  exam^th 

©inige  ^rten  berfelben  (befonberS  ber  rautenförmige  ober  ^ojc  ®robfHd&el,  ber 
3Reffersetger,  ber  9hinbftidtel  tc,  6.  246,  247)  werben  bei  ber  «luSarbeitung  feiner 
©oljfd^nitte,  bie  jum  ?lbbrud  in  ber  Söud^brudferpreffe  bcfHmmt  finb,  angcmenbet. 


1)  Xedjnolog.  dnc^Ho^e,  VIII.  568,  615. 

»)  Xedjnolog.  G^nc^no<)dbie,  VIIL  619. 

•)  HoltzapflFel,  I.    26. 

*j  ©erfjeugfammlung,  6.  253. 

»)  ^olt^ted^n.  ^tttbeilunaen,  III.  10. 

*)  2:e(bnolog.  @ncl^tlopdbte,  IX.  520. 
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« 

IV.  eteitmt^  ititb  6tetl^)eit0  (gifcn,  ©eitel)*). 

§ 

hierunter  toirb  eine  ftlalfe  oon  SBerfseugen  sufammengefagt,  loelc^en*  man  füg« 
Ii(i  ben  (freiIi(J6  in  ber  ftunftfpra^e  nid^t  gangbaren)  gemeinfdbaftltc^en  tarnen 
^  0 1 1  m  e  i  ^  e  l  geben  !ann,  roeil  fte  in  ber  Sl^at  für  bie  IBearbething  be$  $o(}c$  ba§ 
Hnb,  n)a§  bie  ^eigel  (8.  244)  bei  ben  ^etaQarbeiten.  ^ie  ^auptiroede,  |u  meldten 
t)oI)mei6eI  angen)enb€t  werben,  {inb:  baS  SBegne^men  fletner  ^oUt^cile  an  Stellen, 
mo  man  mit  ber  6&ge,  bem  $obe(  2C.  nid^t  anf ommen  ober  bie  HW^i  ntd^t  fo  {ddnell, ' 
ntcit  fo  fieser  unb  genau  erreid^en  fann;  bie  IBilbung  oon  CHnfc^nitten,  Ausarbeitung 
mannigfaltiger  Vertiefungen  unb  fiöc^er  (|.  IB.  3<U>fenIö(i^cr  bei  ^o(|t)erbinbungcn); 
bie  Serfertigung  gefcfenifetcr  SSerjierungcn  u.  f.  f.  %\t  ^xmxaaUvXt,  SBagncr,  S^ii^Ier, 
$i(b^auer,  Süd^fenfc^ After,  ^utteralmac^er,  ^ormfd^nciber  jA^Ien  ^olgmeifeel  Der« 
Üicbencr  Art  su  ü&ren  unentbe^rlic^ften  SBerfjcugen.  ^m  Allgemeinen  befteöen  bie* 
iclben  au$  einer  angeftfiblten  eifernen  (feltener  gang  ftdbl^tnen)  ftfinge,  meiere  an 
einem  @nbe  su  einer  querftc^enben  Sd^neibe  gefd^liffen  ift,  mit  bem  anberen  faft  immer 
an  ober  in  einem  ^öUernen  ^efte  fo  befeftigt  mirb,  ba^  biefeS  unb  bie  lllinge  in 
einer  Sinie  liegen.  ^a§  Einbringen  in  ba§  ^ols  mirb  auf  gmeierfei  SBeife  bemirft, 
nömli^  enttoeber  blog  burd()  ben  ^rucf  ber  $anb  (Sted^en),  ober  burc^  8(!()lagen 
mit  einem  großen  4)ammer  (Sd6lÄgeI,ÄaipfeI,ÄnipfeI,ftIöpfel,  maillet, 
mlUt)  avL%  hartem,  |.  18.  lBud^$baum-  ober  ^ei^buc^en-^oI)e,  Don  oerf^i^^^uer 
5orm  unb  (Sröfee  (Stemmen). 

®a§  ^ft  mod^t  man  geti>d^nlt(^  jed^S«  ober  ad^tfanttg,  audft  too^I  flad^  (mit  }»et 
bouc^g  gerunDeten  breiten  Seiten),  bamit  eS  feft  in  ber  ^anb  liegt,  o^ne  ft^  bre^en  ya 
tonnen;  nur  bie  fletnen  (Slfen  ber  gformf^netber  (^obelfte^er)  befommen  runbe,  benen 
^i  ®rabf!i(^el  (S.  246)  etnxid  ft^nlidfie,  jebo^  niemals  abgeplattde,  ^ef!e.  ^ie  @ifen, 
mit  ttel(^en  ba§  ^olg  weggeflogen  toirb  (jebenfaQS  nur  bie  !leineren  unb  bfinnftj^ncibigen) 
erhalten  eine  f))i^tge  Angel,  ael(be  obne  toeitere  Sorfe^rung  in  ein  So4  bed  l^efteS  einge« 
üedt  totrb.  3ene,  bie  gum  SBegftemmen  ber  ^olgt^eile  bienen,  mUffen  (»a§  aflerbtngS 
i»4  bei  ben  erfleren  fe^r  jtoedtmäftig  ift)  )n)i{4en  Angel  unb  j^Iinge  einen  f(!^eibenartigen 
^nfa^  ^aben,  ber  fi^  ^or  bem  So^e  be§  i^efteS  aegen  le^tereS  ftü^t  unb  fo  ba$  Auf« 
ifaiten  beffetbcn,  burt^  getoaItfame§  (Einbringen  beS  (^fenS,  oer^inbert.  ^te  größten  ber 
Hn^er  gehörigen  SBedjeuge  (für  ^immerleute)  Oerfiebt  man  flott  ber  Angel  mit  einem 
tric^ierartigen  9t obre  (douille,  socket),  in  loet^eS  baS  ^ft  eingefcboben  toirb;  um  ba§ 
^^flegengefc^e  (unmittelbar  t>om  Jammer  getroffene)  (Snbe  beS  ^fteS  toirb  bann  ein 
(iferner  Sing  gelegt:  bur^  biefeS  Mittel  i^  bem  Spalten  auf  baS  SoSIommenpe  bor» 
liebeugt.  ilnt  einzelne  Arten  boh  d^ifen  toerben  o^ne  ^eft  gebraud^t,  inbem  man  unmit« 
irlbar  auf  ben  ftumpfen  eifernen  Stiel,  toelcber  {tatt  ber  Angel  baran  ft^t,  mit  bem 
Kammer  fd^lfigi.  —  ^er  S 4 läget  fonn  auS  Sifen  ober  9Reffing  gegoffen  unb  auf  ben 
S^Iagflfidben  mit  etngefe^ten,  olfo  beliebig  3U  emeuemben  ^ol^^fiden  berfe^en  toerben, 
ioobuT^  er  bauerbafter  unb  bequemer  (nfimli^  bei  bem  erforberlic^  Üktoi^te  bon  flei« 
mem  Sformate)  ift«). 

^e  ®rö6e  ber  @ifen  ift  nadg  ber  t^einbeit  ber  Arbeit,  }u  meld^er  fte  beftimmt 
ünb,  oerf (Rieben.  3^re  Sdnge,  obmobl  febr  ungleich  (o^ne  bie  Angel  unb  bad  ^e\t 
meift  }roifd^en  120  unb  230,  bei  bem  Sformfd^neiber-Sifen  fogar  nur  85«"),  unter» 
liegt  bennod^  geringeren  Abmeicbungen  aliS  bie  breite,  meldte  le^tere  gugleid^  ba$  Tla^ 
bei  f^ineibenben  ftante  audbrüdt.  ^te  breiteften  Eifen  finb,  ber  Siegel  nadb,  auc^  bie 
längften.  Seber  Holzarbeiter,  meld^er  fi^  ber  Eifen  bebient,  mu6  oon  teber  ber  (form 
nac^  oerfd^iebenen  (Sattung  ein  Sortiment,  einen  S  a  t  (i-  IB.  6  bis  12  Stü(f)  in 
ben  erforberlicben  Abftufungen  ber  SBreite  t)orröt^ig  baben.  5)ie  IBerfcbiebenbeiten 
ber  gorni  bejicben  ftdj)  auf  bie  (Beftalt  ber  Sdbneibe  (ob  biefelbe  gerablinig,  minfel« 
förmig  ober  frummlinig);  auf  bie  Art  ibrer  Sufd^Arfung  (ob  efnfeitig  mittelft  einer 
t^acette,  bisean,  ober  jmeifeitig  burd^  unmer!Ud^  f ortlauf enbe  IBerbünnung);  auf  ibre 


1)  aa^erfaeugfommlung,  S.  231.  —  Xed^nologtfd^e  (Snc^Ilol^fibte,  II.  172;  IX.  554« 

—  ^l^ted^n.  Wittbeilungen,  II.  37. 
»)  5Ktttbeiluttgen,  2ief.  66/67  (1852),  6.  222. 
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©tcttung  (ob  rcdSitioinfUg  ober  fd^tcf  flcöcn  bie  Slcöfc  bc§  SBerfjewfleS).    S)ic  cinjelne:: 
Wirten  ftnb  folgenbe: 

a)  Tlxt  gcrabcr,  einfcitifl  äugefc^Ärftcr  ©(äjncibe: 

S)cr  ©tcd&b eitel  (ciseau,  cämcZ),  3  bi§  50"*",  unb  juroeilen  bi§  75™^ 
breit;  bie  Sd^ncibe  redjittoinllig  ßCflcn  bie  %^]t  beS  SöerfieugeS;  bie  SuWWuna?' 
ffad^c  bilbet  mit  ber  öeflenübcrftc^cnbcn,  ni(J)t  abgefd^Ärften  3flädf)e  einen  SBinfel  rcn 
18  bis  3ö  ®rab. 

^an  untcrUcibet  porfc  ©tcdjbeitel  ( finner  chisel,  former  chisel);  ]nm: 
bfinne  6ted^beitel  (parina  chisel),  bei  gleitet  Streite  bünner  unb  iSnger  old  Die 
t>ortgen;  3tmntermann§«@te^beitel  fmillwright^s  chisel) ,  Ifinger  unb  tiiätt; 
9lobr«6ie(!^beiteI  (socket  chisel)^  fe^r  flarf  uno  in  eine  r Derartige  Mlfe  enbtgenD, 
ttortn  ba§  ^ft  Ikdtt  (@.  687).  ^efonberS  btcfe  @te(i(|bciiel  für  3tmmerfeute  fft^ren  in 
(Snglonb  b^  Flamen  stalking  chisel ;  fel^r  breite  (63  bis  127  mm)  unb  babei  f 4r  lange 
(460  bis  510  nun)  gunt  (Bebraud^  ber  Sd^tffbauer  toerben  ship  slice  genannt 

^ie  iJIad^eifen  ber  görmf^nciber  ftnb  furge,  nur  1,5  bis  6™"  breite 
€te#eiteL 

S)er  (englifdfte  unb  franiöftfd&e)  Soii^beitcl  (bMane,  bec  d'&ne,  morfict 
chisel)  unterfd^eibet  jtd^  nom  Sted^beitel  burd^  {ebr  niel  größere,  bie  IBreite  oft  be^ 
beutenb  übertreffenbe  S)icfe;  ijt  1,5  bis  25»«^  breit;  3uWftrfungSroinfel  25  bi§  a5 
@rab;  bient  gum  ^uSftentmen  ber  3apfen(5d^er  unb  anberer  Vertiefungen,  roobeiman, 
um  bie  Arbeit  in  f6rbern,  ftarle  Spdne  nimmt. 

"  3)ie  ft  a  n  t  b  c  1 1  c  l  (cant  chisel,  cant  firmer  chisel),  eine  ?lrt  langer  unb 
ftarfer  Stedfebeitel  tür  SBagner,  ^laben  auf  ber  Seite,  roo  bie  Suf^örfung  Hegt,  bor 
gangen  2ftnge  naci^  in  ber  3Jlitte  eine  niebrige  IRippe,  foba^  ber  duerfd^nitt  ein  gc 
brüdteS  f^flnfed  ift.  @ie  merben  baburdb  |um  ^uSflemmen  enger  unb  tiefer  2ikber 
tauglid^,  in  meldten  bie  Sod^beitel  tbrer  großen  ^id^e  megen  nidj^t  anioenbbar  ftnb. 

b)  HJlit  gerabcr,  jmeif  eitig  gugcfd^örfter  8d6neibe: 

S)aS  ©temmeifcn  (fermoir),  bem  Sted^beitel  —  bis  auf  bie  eben  erroftjnte 
^rt  ber  3uf*Ärfung  —  gleic^enb;  12  bis  36"*»  breit;  bünn  in  ber  Älinge,  bo^-r 
nid^t  iu  grober  Arbeit  geeignet.  (Semö^nlid^  mirb  bie  Sufd^drfung  bur^  eine  allmö' 
Hge,  bogenförmig  gulaufenbe  iBerbünnung  ber  ftlinge  gebilbet  (fermoir  ä  nez  rond), 
öfters  aber  aud^  burd^  eine  beutlid^  erlennbare  gerabe  Facette  auf  ieber  Seite  (fermoir 
h  biseaux).  —  Sei  bcn  ®ilbbauem  fü^rt  bicfcS  SBerljeug  ben  tarnen  5Iod6ei|en 
(carving  chisel)  unb  fommt  in  2  bis  25"»»*  ©rette  nor;  fomobl  gerabe  (»ie  bie 
Stemmeif  en  ber  Xif  d^(er),  als  am  @nbe  auf  mdrtS  gebogen  (aufgemorfenegla^« 
e  i  f  c  n ,  spoon  chisel,  entering  chisel)  jur  ?luSarbeitung  non  Sßertiefungen. 

3um  VuSfiemmen  beS  l^oIjeS  in  %(üren,  Sd^ieblaben  u.  bgl.,  beim  fbtf(!ilagnt  brt 
Sd^Iöffer,  bient  baS  ^Infii^Iageifen  (ftreuamei^el,  boU  chisel),  o^ne  ^eft,  Don  130 
bis  150  mm  Sftnge  unb  on  jcbem  @nbe  36  mm  totii  redjttoinflig  umgebogen.  ®ie  bribcn 
umgebogenen  Xbetle  flehen  in  enlgegengefe^ter  ÜHt^tung,  unb  ibre  au|erflen  platten,  6  bis 
12  mm  breiten  (Snben  bilben  bie  S^neiben,  bon  ael(^en  bie  eine  nad^  ber  SSnge  beS  Serf * 
geugeS,  bie  anbere  quer  gefieHt  ift. 

5)ie  fjormfd^neibcr  gcbraud^en  jwcterlei  l^ier^cr  gel&örige  3nftrumcnte,  nömlicb 
S  d&  l  a  g  ,e  i  f  e  n  unb  ®  r  u  n  b  e  i  f  e  n.  ®ie  crftcrcn  ftnb  fürs,  gemöbnlic^  3  bt§  6°^ 
breit,  unb  ol^ne  ^eft;  man  ftellt  fte  fenfred^t  auf  baS  4>oU  unb  treibt  fie  mit  bcm 
©ammer  ein,  um  fd^male  fjurd^en  ju  erjeugcn,  in  meldte  nadjbcr  SRefftngblectftteiten 
als  ©eftanbtbeile  gcroiffer  S)rucf formen  eingefcfet  roerbcn.  —  ^ic  ©runbeiten, 
3feltiretfen  (pousse-avant,  butte-avant,  dog-leg  chisel)  bicncn  jum  ^bnen  M 
»ertieften  ©runbcS  groifdften  ben  ergaben  in  4)Dlg  gefd^nittenen  ?figurcn  unb  balnn 
beSbalb  bie  ©eftalt  einer  Ücinen  (1,5  bis  6  mm  breiten)  flad^en  Stbaufel,  mW  an 
einem  oberroftrtS  gcfröpften  Stiele  \\%X,  S)ie  englifdfeen  Srunbeifcn  pnb  nur  einieitiii 
(nämli^  t)on  oben  ^er)  jugefd^örft,  roaS  barum  oorjfigli^er  gu  fein  f^eint,  loeil  eine 
gans  ebene  glÄdfec  beS  aBcrljeugeS  ben  im  öolje  auSsuarbeitenben  ©runb  bcrübrt. 
lefeterer  mitbin  leidster  fd^ön  unb  glatt  ju  madften  ift. 
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^te  (dtteren)  beutfd^en  Spd^b eitel  gleiten  DöQig  ben  englifd^en  (g.  688), 
nux  bafe  fte  bte  jrocifeitiöe  S^WÄrfung  f^abm.  S)iefe  bicnt  i^nen  fcincSroegS  iu)r  @m- 
pfefelung;  bcnn  ba  pcjunöcöft  bei  ber  ©cjncibe  feine  ebene  gldd^e  barbieten,  roel^e 
bem  äBerfseuge  sur  geraben  ^ü^rung  an  ber  auSjuarbeitenben  ^olsflädfie  bienen 
iönnte,  fo  fdOt  biefe  le^tere  ltx6)i  unregelmäßig  unb  nidfit  gehörig  glatt  au§.  ^uS 
bieiem  (Srunbe  l^aben  bie  &0(i()beitel  nad^  englifd^er  gform  auc^  {c^on  in  ben  meiften 
bcut[d^en  äBerfftdtten  föngang  gefunben. 

^aS  SBalleif  en  (fermoir  n^ron,  fennoir  k  nez  rond,  aketo  chisel,  skew 
carving  ehiseJ)  ift  Don  bem  o^nc  Facetten  sugefc^ftrften  Stemmeifen  bloß  burd^  bie 
Stellung  ber  ©d&neibe  oerfd&ieben,  roeld&e  Wief  fielet,  fobafe  fte  mit  ber  9l4fe  be8 
33et!ieuge$  einen  SBiniel  t)on  60  big  70  @rab  bilbet.  ^ierburdfr  entfte^en  an  ben 
(rnbpunften  ber  Sdjjneibe  jroei  Derfddiebene  ßcfen,  t)on  weld&en  bie  eine  ftumpfroinllig, 
bie  onbere  fpiftroinflig  ift.  3nbem  man  lefctere  immer  guerft  auf  ba3  ipolj  roirfcn 
Itit,  rocrbcn  nid&t  nur  l^eroorfte^enbc  2!&eile  mit  ungemeiner  ßeic^tigfeit  abgefdfcnitten, 
jonbcrn  man  gelangt  auc^  bequem  in  minflige  SSertiefungen  ber  Slrbeitftüdte,  mo^in 
oft  ein  ©tcmmeijen  gar  nid^t  mol&I  eingebracht  werben  fönnte. 

c)  ajlit  bogenförmiger  ©d^neibe.  Me  ^icrl^er  gel^örigen  SBerfjcuge, 
bie  }ur  Ausarbeitung  ttnnenartiger  Vertiefungen  unb  mand^er  anberer  ^ö^lungen 
«nentbe^rlid^  ftnb,  fül&ren  ben  9iamen  C^ol^Ieif  cn  (gouge,  gouge).  ®ie  Rlinge  |at 
eine  rinnenartige  Seftalt  unb  ift  am  @nbe '  von  außen  ^er  (oft  aud^  nod^  überbieS, 
i(bo4  weniger,  Don  innen  l^erauS)  sugefc^drft.  S)ie  Arümmung  ber  Sd^neibe  ift  in 
ber  ^egel  oon  ber  5lrt,  baß  —  baS  ©erfgeug  fenfred^t  auf  eine  Sfldd^e  gefteHt  —  alle 
fünfte  berfelben  (nur  nid()t  bie  abgerunbeten  @den)  gleid^geitig  bie  ^Idd^e  berül^en. 
Sine  AuSnal^me  l^ierDon  mad^en  bie  ^o^Ieifen  ber  3inimerleute,  meldte  fo  gef(^Iiffen 
ünb,  baß  bie  Sd^neibe  boppelt  getrümmt  ift:  ein  Mal  nad^  ber  f^o^lm  (Seftalt  ber 
Klinge,  unb  bann  fo,  bag  il^re  üTlitte  mel  weiter  DorauS  fte^t,  als  bie  Seiten,  ^ier« 
Gti§  folgt,  baß  bie  Sd^neibe  nur  nad^  unb  nad^  in  bad  ^olg  einbringt,  maS  beim 
^egftemmen  bidfer  2^(eile  erleid^ternb  wirft 

3e  nad^bem  bie  9u§]^5^lung  ber  Klinge  (mithin  ber  bobon  ob^dngenbe  ^gen  ber 
8(ineibe)  ein  größerer  ober  geringerer  Xl^eil  beS  l^retfeS  iji,  unterfd^eibet  man  eigenilid^e 
^o^tetfen  unb'  ]la^t  ^ol^letfen  ober  ^o^lflad^etfen.  3n  ben  englifd^n  SQßerf« 
anigfobrifen  ma^t  man  folgenbe  t)ier  ILBfhifungen,  bei  wetci^en  bte  G^neibe  einen  Sogen 
t)on  ber  beigefe^ten  O^röge  btlbei  (bte  größte  go^l  für  bie  f^mdlßen  (Sifen  gflittg): 

flat 25  bis    50  (grab 

middlesvoeep  .    .      70    ,     90    , 

scribing     .    .    .  100    ,    130    , 

fluting  ....  150    ,    180    , 

3n  einem  anbern  Sortimente,  Bejle^enb  ouS  6  mit  ^ud^flaben  benannten  ^Tb^tf« 
funocn,  würben  folgenbe  8BogengrB6«n  angetroffen:  A  22— 53  (Srab,  B  46— 70,  C 
61-80,  D  84-91,  E  99-106,  F  117—130  (8rob. 

S)ie  SBretie  ber  Qol^tetfen  gel^t  bon  8  bis  50  unb  f elbfl  60  mm ;  ^ong  fleine.  Bis  gu 
1  mm  (Bretic  l^rab,  finb  bet  ben  gformf^neibern  gebrdud^Ii^.     UebngenS  unterfd^eibet 


tertieften  gflftd^en  gu  arbeiten;  aufgeworfene' ^ol^Ietfen  (spoon  gouge,  entering 
gouge),  nur  am(Snbe  Ibffelorti^  aufgebogen,  um  bamit  in  tiefere j55(Iungen  gu  gelangen; 
unb  übergeworfene  ^o^Ietfen  mit  abwöriS  gefrttmmtem  @nbe,  gum  Sefd^neiben 
{onbe^er  9lunbungen  unb  etnwdrtS  laufenber  ^ibfd^figungen;  betbe  lederen  %xitn  ebenfalls 
für  Stlb^ouer.  S)te  geraben  ^o^Ietfen  (tnSbefonbere  bie  fletnen)  werben  Don  ben  Stlb« 
dauern  gewö^nlid^  ^o^Ibol^rer  genannt,  Weil  man  mit  benfelben  Söd^er  mo^t,  inbem 
man  fie  auf  baS  ^olg  fenfrei^t  auffegt,  nieberbrüdft  unb  umbre^t. 

d)  3Kit  winfelförmiger  ©d^neibe:  S)er  ©eiSfuß  (carrelet,  burin, 
burin  k  bois,  gouge  triangulaire,  comer  chisel,  parting  iool),  f^at  gwei  gleid^  lange 
gctablinige  (feiten  fdSiwad^  bogenförmige),  unter  einem  SQÖinfel  t)on  45,  60  ober  90 
@rab  gufammenftoßenbe  Sd^neiben,  unb  eignet  ftd^  baburdji  trefflich  gum  KeinauSfted^en 
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einfpnngenber  @(Ien.  ßineS  ttmaS  drohen  rec^^tminfUgen  SetSfu^iS  (@e^ reifen) 
fann  man  ftd^  bebietten,  um  burd^  @inf(iblagen  fetner  ScJ^neibe  auf  fleinen  ®t^m» 
ftönben  fd^neÜ  bie  (Se^rung  (@.  679)  ansuseic^nen.  @onft  mad^en  bie  S;tf(^ler  feiten 
(Sebraud^  von  ben  0etdfüben,  bie  bagegen  bei  ben  Qilbbauem  su  ben  unetitbe^riic^ften 
SBerf^eugen  gehören,  t^eilS  blo^  t)on  auften,  tl^eiliS  von  innen  unb  au|en  luglei^  $u« 
gef(!6ärft  ftnb,  unb  Don  oerfc^iebener  @rö6e  (iebe  eingelne  6^neibe  3  bis  18°ui^  lang), 
tl^eiliS  gerabe,  nocg  öfter  aber  frumm,  ob^  aud^  li^ffelartig  aufgeworfen  (spoon  par- 
ting  tool)  tjorfommen. 

^ie  S!^  i  e  r  e  i  f  e  n  (gouge  carr^e)  merben  t)on  ben  SBagnem  gebrandet,  um  iur 
S3efefttgung  ber  ©petdjen  in  ben  ^llaben  unb  Seigen  ber  äBagenräber  bie  oorgebo^rten 
£öd^er  mere(fig  audiuftemmen;  mie  aud^  fonft  3U  S<^UT^^^^xn,  befonberS  um  bie 
6cfen  berfelben  aiiSsupuften.  (5ie  ^aben  eine  auiS  brei  re^tminflig  sufammenfto|enben 
SLöeilen  gebilbete  Sc^neibc:  [  l  t)on  wcld^er  baS  mittlere  unb  längfte  Siüd  12  bi^ 
36  "^  ober  mebr,  iebeS  ber  Seitenftüde  aber  6  bis  12 »»"  mifet.  ©tatt  beS  ^ftc^ 
l^aben  biefe  äBerfäeuge  einen  eifernen  Stiel. 


T.    CtttntllsSItllf deinen  (macUne  k  mortaiser,  martising  m€tchi$u), 

6o,  ober  aud^  @to|mafdtiin^n  ober  Sod^mafc^inen,  »erben  mafc^tneEe 
iBorrid^tungen  genannt,  n)eld()e  ju  fd()nellerer  unb  !raftt)olIerer  9luSfübrung  berienigen 
arbeiten  beftimmt  finb,  n>03u  man  ftc^  fonft  ber  in  ber  C)anb  gebrand^ten  Beitel 
(6.  687)  bebient.  ^l^re  ©auptoerroenbung  finbcn  fie  $um  ^uSftemmcn  ber  S<^\m* 
lödber  unb  Scbli^ei  fomie  jum  ^nfto^en  Don  3<^>f*^n  an  ben  @nben  t)on  ^olgbejtanb' 
tbeilen.  3n  ©inrid^tung  unb  aCBirfungSroeife  finb  fie  ben  für  a)letall  gebrdu(^li6en 
6to&mafdi)tnen  (6.  268)  eng  t)em)anbt,  oft  fogar  vtiUxq  gleidft.  biö  auf  ba§  f^nri« 
benbe  SBerfgeug,  roeldbeS  Don  ber  ?lrt  beS  ßoc^beitelS  (©.  688)  ober  bcS  Sicreiien^ 
(f.  oben)  ift.  S)iefe8  Snftrument  erholt  gemö^nlid^  eine  fenfrecjt  auf  unb  nicber» 
ge^enbe  iBemegung  (fcbneibet  alSbann  im  !Riebergang,e),  feltener  eine  iBemegung  in 
bocijontaler,  unb  nur  auSnabmSmeife  für  befonbere  S^td^  in  fd^iefer  dti^tung. 
tla^  iebem  ooHbrad^ten  6(^nitte  rücft  baS  ^ols  (oon  ^rbeiterl^anb  bircft  ober  bur^ 
Tltä^an\^mu&  gefd^oben)  um  fo  tüel  meiter  alS  bie  ^ide  beS  sunöd^ft  absune^menben 
Spane«  beträgt,  j.  f&,  1  ober  2™™.  ^nm  Anfange  eineS  in  ooUem  ^oljc  (b.  6. 
ringS  umgrenzt)  auSsuftogenben  Sod^eS  mufe  ein  runbed  Soc^  oorgebo^rt  loerben. 
9lur  bei  n)eid(ien  ^öljern  (unter  3u^ülfenabme  einer  fe^r  großen  ^rbeitSgefd^unnbia« 
feit;  ift  eS  gelungen,  an6^  auf  ber  aÄafcbine  ,,auS  bem  Soflen^  gu  ftemmcn.  S^  Set» 
fertigung  oon  ^ovUn  fönnen  amci  augleidj)  arbeitenbe  SJ^eiftel  angebra^t  merben, 
beren   3^ifd&enraum   fo   gro^  ift^  mie  bie  ^Breite   ober  ^ide   beS   barsuftellcnben 

3äpM- 

^ie  üertüalen  6temm«!D{afd^inen  »erben  mm  ^Betriebe  bur4  SRenf^enfraft  fo  an« 
georbnet,  ba^  baS  Slieberftogen  bed  SlleigelS  bur^  einen  ^anbl^ebel  ^)  ober  burc^  Sreten  *), 
bad  SBteberauf^eben  beffelben  mittel^  ©egengettn^t  ober  Seber  erfolgt ;  man  rid^tct  fie 
»obl  au4  berariig  ein,  bai  fie  nebenher  als  SBo^rmafd^tne  gebraust  loerben  Umicn,  vm 
toenigftenS  bie  als  Siorbereitunq  aum  Stemmen  nbt^igen  2h^tt  o^ne  onbere  j&ülfe  b^rsu* 
fteüen").  —  S)ic  SBetoegung  mittelft  @lementor!raft  gemattet  »eit  fci^nellere  ^uftinonbo:» 
folge  ber  Sd^nitte  unb  baS  ^Ibnel^men  ftärferer  S))ftne.    derartige  tiertüole  Stemm^SKo 


»)  SBcrliner  »erbanblungcn  1841,  6.  109.  —  G6nie  ind.,  T.  19,  p.  18a  — 
Jobard,  Bulletin,  T.  87,  p.  257.  —  »otot.  Centr.  1860,  6.  1371 ;  1864, 
6.  638. 

»)  5)eutfd^e  ©etterbejeitung  1848,  "6.  498.  —  Äunp-  unb  (Setoerbebtatt  1852,  6. 
243.  —  ^ol^t.  9oum.,  SBb.  123,  ©.  81.  —  ?ol^t.  (Sentr.  1852,  S.  328.  - 
Xe^nolog.  (5nc)^!lo|)(lbie,  XXlIl.  511.  —  Brevets,  1844,  T.  31,  p.  53. 

»)  G6nie  ind.,  T.  27,  p.  45.  —  Äunfl-  u.  ©elocrbeblatt  1863,  6.  23.  —  ^ol^t 
Soum.,  aBb.168,  6.  254;  SBb.  174,  6.  250,  829.  —  Sdbtteia.  8.  1863,  €.93; 
1864,  @.  51. 
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leinen  ^)  ton^ptitt  man  atoedmAlig  fo,  bag  bte  ^ebung  be§  9)leigel3  bebeutcnb  f^neQer 
Saitfinbei,  qI§  bte  mebertoArtS  gelenbe  S^ntttbetoeaung,  für  tt)el^  legiere  eine  mtttlete 
dcj^minbigfeit  ton  450  »m  pro  6efunbe  smedmftlig  ifl.  Oft  begnügt  man  T^^  mit 
einet  geringeren  (Bef^ttinbigleit;  efi  tdnnen  3.  9.  140  <54mtte  in  1  SRinute  gefc^e^en 
tnit  75  mm  tlu§{4Iag,  unb  unter  biefer  S^orauSfe^ung  verfertigt  (loenn  bie  nSt^igen  run« 
bm  25(^er  bereit§  Dorgebobrt  finb)  ein  S^ann  ^UnbU(|  20  3at)fenl54er  üon  80  mm  gfinge, 
12  mm  äreite,  60  «»  Xief e.  3«^  ?lrbeit  in  ^orijontaler  Äi^tung  »)  baut  man  nur  f Ici» 
nere  QRaf^inen,  bie  man  einen  feineren  Spaa  nehmen,  bogegen  aber  tool^l  bis  )u  200 
Bd^nitte  pr.  Wnute  ma^en  Idgt.  Sine  fol(^e  mit  140  @(^nitten  oon  100  mm  ^ugUnge 
liefert,  üon  einem  ^anne  bebient,  in  1  @tunbe  16  S^f^nld^er  toon  oorfle^enb  angege» 

bener  (Br56e. 

%n  einer  in  borijontaler  IRid^tung  arbeitenben,  bur^  (ilementarhaft  bemegten  6temm« 
%l4ine  tturben  bie  folgenben  Sl^effungen  unb  93eoba4tungen  ausgeführt :  dr5gte  Siefe 
ber  ju  Bemmenben  ßöc^er  210  mm^  größte  Sänge  berjelbcn  285  mm ;  JBreite  beS  6temm- 
eiienS  30  mm,  ©pieltteite  beffelben  156  mm^  ©pieljabl  86  pro  SRinute,  ba^cr  mittlere 
ci^nittgef^inbigfeit  444  mm  pro  ©ctunbe;  grbjte  beobachtete  ßeiftung  pro  6tunbe  V  = 
0,0167  cbm  drlen^olj  auSgeftcmmt  bei  38  mm  god^tiefe,  30  mm  ©panbreite,  2,86  mm 
^panbide;  ^erbei  %rbeitSt)erbrau4  im  Seergang  (einf^liefeli^  einer  S)e(!enüorgeIegSU)eIIe) 
X»=  0,35  ^ferbeftdrten,  im  «rbeitSgang  N  =  0,50  ?5ferbepttrfen;  Kaumbebarf  ber 
«afdjine  1,36.1,60  =  2,18  D°»,  ©etoidjt  berfelbcn  1100  kg.  «flgcmein  fann  ber  «r- 
bötSDerbrouA  foIAer  ©temm^SRafc^tnen  nac!^  ber  S^onnel 

N  —  No  +  E .  V  $ferbefiarfen 
tcrec^net  toerben,  tsorin  K«  ben  ^IrbeitSberbrau^  für  ben  Seergang,  V  baS  9)oIumen  beS 
itänblii^  serfpanten  ^oljtörperS  in  j^ubihneiern,  s  ben  fpe^ififdiien  VrbeitStoert^  (Arbeits* 
mhimA  pro  1  ^^^  fiünbUc^  ^erf panteS  ^olj)  be^ei^net,  ber  3.  S.  für  (Srlen^ola 

8  s  94,3  $ferbefi&rlen 

betrfigi 

Sine  eigentpmli^e,  für  probe  wirbelt  beregnete,  fd^neQ  koirfcnbe,  aber  Diel  SSetriebS« 
ttaft  erforbernbe  Stemm-^af^tne  ma^t  baS  gan)e  3apfenlo4  mit  einem  einzigen  S>ur4' 
l^ange  be§  ©^neibetterlgeugeS  fertig,  indem  le^tereS  einen  fd^lanfen,  au  beiben  ©eiten  mit 
«(^nciben  bef e^ten  Äeil  barfiellt »). 

9[lS  eine  für  ganj  fpe^ieHen  3toe(!  beflimmte  Hbftnberung  ber  geto5^nlid^en  ©temm» 
%f4ine  tfi  bte  jum  ^uS^emmen  ber  i^eill5d^er  in  ^obelfftßen  an^ufü^ren «) ;  als  eine 
anbete  bie  ^ur  f^^eüen  unb  genauen  3uri4tung  ber  (SnbfLft^en  priSmatifd^er  flrbeitftücfe 
bienenbe  <8e(rungS'@4neibmaf  d^ine »). 

VI.  8(]IJ8fi6lftgcifcil  (Sod^eifen,  emporte-pidce,  puncA)«). 

JRan  gebraucht  fte  in  einzelnen  fallen,  um  bünne  ^ol^blätter  mit  runben  fi5d()em 
SU  oerfe^en,  ober  runbe  $lätt(6en  auS  benfelben  auS}uf(f)neiben.  @in  fold^eS  &tfen 
i[t  ein  htrser  l^obler  SQ^^nber  t)on  gewartetem  Stabil  melc^er  am  unteren  SRanbe  fd^arf 
rtneibig  swflcfdfiliffen,  obeif  mit  einem  Stiele  ©erfc^en  ift.  ©cjilflgt  man  auf  Icjteren 
mit  einem  Jammer,  nad^bem  man  boS  9Ber!}eug  fenfred^t  auf  bie  Arbeit  gefteHt  fiat, 
io  bringt  bie  ©d^neibe  ein  unb  nimmt  ein  il^rcm  Umriffe  entfpred&enbeS  Stücf  ^erauS, 
n)e((^e§  im  3nncrn  be«  Splinber»  ^ßloft  pnbet.  ?luf  C)ols  ift  bie  ^nmenbung  ber 
{eigentli*  für  ^Bapier,  Seuge  unb  ßcber  befiimmtcn)  fiot^eifen  fe^r  bef^rftnlt,  ba  bie 
meiften  ^rten  biefe«  SlRaterialc«  bei  änroenbung  biefer  SQBerlicuge  ju  leicht  fplittem 
unb  f palten;  bod&  werben  j-®.  ftnopfformenauS  gefpaltenen  bünnen  SByetd^en 
t)on  SRotl^bu^enliloli  nad^  biefer  äBeife  bargefteüt.   Sagegen  mu^  einer  fel^r  nütlic^en. 


1)  Armengaud,  XI.  640.  —  Sntfdjr.  b.  3ng.  1857,  6.  70.  —  ?Joltit.  Sentr. 

1862,  6.  1273.  —  64»eia.  8-  1857,  6.  11.  —  «tlaS  IV.  5taf.  10.  —  «otot. 

3oum.,  »b.  207,  6.  450. 
s)  Armengaud,  XI.  546.  —  ftronauer,  SRaf^inen,  III.  STaf.  38.  —  SeiifAr.  b. 

3ng.  1857,  e.  69.  -  ©«toeij.  8-  1857,  8.  11.  -  «tlaS  IV.  taf.  11. 
9)  $oU}t.  (Eentr.  1856,  e.  599. 

♦)  $olljt.  3ourn.,  »b.  137,  6.  14,  15.  —  ^ol^t.  Centr.  1855,  ©.  993. 
*)  »olJjt.  3oum.,  »b.  200,  6.  181. 
•)  Xe^nolog.  (ihtcl^tlop&bie,  I.  384. 
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I^iermtt  t}em>anbten  iBotrid^tuna  ^ebad^t  toetben,  roomü  man  I9ttnbrtf((e  ^Iftgel  ober 
^^bde  auS^oIa  ebenfo  leidet  a(§  rid^tig  oerfertigen  lann.  6iS  tft  bteS  baS  Hippel« 
ei  Jen  (5)öbcletfen)  ber  S3öttd&er*),  welcbe«  auc6  oon  anbeten  ^oljarbcitem  mit 
Söortl^eil  gebraud^t  werben  fönntc.  S)ippcl  ober  SJöbel  ]&ct|en  bte  ^ölserncn  Stifte, 
burc()  welche  bte  Steile  ber  Söben  an  ben  gdffem  mit  etnanbcr  Derbunben  werben. 
3)a8  tltn  flenanntc  Sßcrljcug  ju  beren  Serfertigunö  beftc^t  auS  einem  ©fen  con  ber 
©eftdt  ber  Sigur  H/  woran  bie  beiben  fenf regten  irme  in  fpifeige  Engeln  au?« 
laufen,  um  baS  ®anse  in  einem  ^olillo^e  lu  befeftigen.  Oben  auf  bem  Ouerftüifc 
pnb  mehrere,  größere  unb  fteinere,  fd^arfranbige  ^o^c  39^**^^^^^  (glci^  Öodfjcifen). 
mit  auf  Worts  ftel^enbcr  Scfineibe,  angebrad^t.  ,3)aS  ju  t)er  arbeitende  ©olj  wirb  in 
gel^öriger  ßftnge  obgefd^nitten  unb  burdj)  ©palten  in  ©tüdc  oon  ber  crforbcrli^cn 
%\dt  gcrt^eilt;  bann  fteHt  man  ein  Stücf  nad&  bem  anbem  mit  bem  ^im»@nbe  au' 
bie  Sd&neibe  unb  treibt  e§  mit  bem  Jammer  burd^.  ßefeterer  barf  natötlid^  nie  auf 
bie  6d&neibe  f^lagcn,  unb  bal&er  fcfct  man  ein  neueS  ^^olsftüd  fd^on  früher  auf,  aU 
ba§  Dor^ergebcnbe  ganj  eingebrungen  ift.  3nbem  bie  f(|arfe  Äante  be§  SBcrfjcuöe'^ 
ringsum  aKeS  ipola,  weld^eS  il^ren  Sianb  überfd^reitet,  wegnimmt,  erhalten  bie  unta: 
^erauSfoHenben  ©tifte  eine  DöIIig  runbe  unb  a^Iinbrijd^e  06ftalt. 

3n  großem  Sna^ofie  ifi  baS  bem  ®ebraud^e  beS  ^ppeleifenS  ju  ®runbc  Ikgtnht 
$rtn}ip  angemenbet  toorben,  um  kif^Häx^t,  ad^tecfige  unb  anbetS  geformte  ^oljm^e  ju 
©tragenpflafterung  ^er^ufiellen.  ism  biefer  ^bfi^t  toerben  nfimlid^  bie  gu  ge^drigeit  Sön« 
gen  obgei&gten  jQoIjftüae  mitteljt  einer  $regmafd^ine  burd^  bie  Ceffnung  eine!  fierfkä^l* 
ten  9linged  getrieben,  ber  bie  erforberie  Cuerf4nitt§gef}Qlt  unb  an  bier  (Sintrittifette  einen 
fd^neibtgen  ^anb  ^at*).  SRel^rere  fold^  9itnge  in  unmittelbarer  99ertt^rung  mit  einan« 
ber  angebraci^t,  toürben  einen  JMo^  fetner  SSnge  na^  Ju  ebenfo  bielen  gleid^  Btüda 
f palten  fönnen:  ja  eS  ifl  mSgU^  nod^  metter  ^u  gelten  unb  —  namentli^  mit  einem 
©tabe  oon  m&ßigen  Ouerbimenftonen  —  bie  gletd^jettlge  3^eilung  in  eine  gro^e  lln^abt 
bünner  ©tüdEe  Porgunel^men.  ®ieS  fül^t  auf  eine  intereffante  SßerfertigungSart  Ut  rnn« 
ben  3ünb]^5Iad^en.    ^an  ^at  (ierju   eine  Sta^lplatte  angekoenbet,   mel(^  mit  melen 

i).  $.  400]|  fo  bid^t  als  mSgltd^  ^el^enben  tieinen  runben  fiS^ern  bur^bo^rt  iß.  ^tn 
>oIjBüd  toirb  bur^  irgenb  eine  ^orfc  treffe  in  ber  Sli^tung  feiner  Safem  gegen  bicje 
platte  gebrüA,  beren  Söd^er  an  biefer  6eite  f^atfronbig  ftnb ;  unb  fo  erf oI(|^  bie  S^« 
tl^eilung  in  lauter  runbe  St&bd^en,  koeld^e  burd^  bie  Sb(!^er  l^inburd^treten 'l  I3ei  ber 
ttuSfttl^rung  biefer  SRet^obe  fd^eint  man  eS  am  jmedhnfi^tgften  gefunben  }U  ^ben,  einen 
900  mm  langen  unb  25  mm  int  Ouabrat  bidEen  ipoljfiab  juerfl  nur  100  mm  loeit  biirdj 
bie  Söd^erplatte  ju  brüdfen,  bie  SoHenbung  beS  ^urd^gangeS  aber  auf  einer  Si^t^^"^ 
mittelft  giebenber  Bewegung  )u  betoertftelligen.  ®te  Sfinge  oon  900  mm  giebi  15  ^\y:x, 
aus  bem  Ouerfd^nitt  fallen  400,  {eber  Stab  liefert  alfo  6000  Sünb^ölger,  »el^e  in  etoa 
2  ail^inuten  burd^  bte  platte  gebogen  »erben  *),  9ei  !Berfertigung  ber  S5(^erplatte  b&rftc 
eS  koo^l  als  unerIägU(^  erfd^etnen,  bie  S5d^er  auf  ber  (SintrittSfeiie  quabratffirmig 
in  fold^r  Sßeife  3U  ertoettern,  bag  jiotfd^en  il^nen  nid^ts  als  fid^  red^ttDinflig,  gitteroxtiQ 
burd^heujenbe  @$neiblanten  fteben  bleiben.  Unter  biefer  S^orauSfe^g  beginnt  bir 
9Birfung  mit  einem  Spalten  beS  ^oljeS  in  bierfantige  St&bd^n,  unb  le^tere  nehmen 
bann,  beim  getoalifamen  S)urd^gange  burd^  boS  runbe  3nnere  ber  Sdd^r,  mitteljt  Stom* 
preffion  bie  freiSj^linbrifd^e  0efiafi  an. 


Vn.  ^ttlt^ra  {poin^oms,  punchea). 

3)ie  einjigen  2Berfjeugc  biefer  5lrt,  weld&e  regelmdfeig  auf  ©olj  gebrandet  werben. 

finb  33ud^ftaben-  unb  3öblcn-?5unjen  jum  6inf(ilagen  oon  Sflamen,  anbetcit 

^uffd&rtften  unb  S^^Icn.    ©a  beim  gewaltfamen  ginbringen  berfelben  baS  ^olj  Iciifct 

^fplittert,  wenn  fic  wie  bie  aWctallpunjen  (©.  364)  breite  ober  ftarfe  3ö0C  entbalten, 

fo  ma$t  man  fie  fd^neibig.    3^ur  auf  ©irnl&olj  (©.  609)  mad^cn  aad^  ^Junjat  mit 

1)  STed^nolog.  ^cljllopäbie,  VlII.  594. 

»)  5ßot^t.  Sctttr.  1841,  93b.  2,  ©.  946: 

»)  $ol^t;  (Jentr.    ?leue  golgc,  SBb.  I.  (1.843),  ©.  294. 

*)  5pol9t.  dentr.    Sa^rg.  1848,  6.  1377. 
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breiten  Süßen  ieberseit  einen  rem  begrengtcn  6inbru(f.  —  ©en  ?Pungen  völlig  na^c 
DcnDonbt  ^nb  bie  SRftnbeleifen  (molettes),  nomit  man  sunietlen  einfa^e  Ser« 
sieningen  auf  (SeftmSmer!  aufbcädt,  meldte  roeit  mü^famer  bet  iBilbl^auer  burc^  Sc^ni^en 
mit  flcinen  ^ifcn  (@.  688)  l^croorbringen  würbe.  (Sin  Jold^c^  Wünbelcijen  ift  ein 
fie|drtctcr  ftü^lemcr  ©albjpUnbcr,  welcher  a^f  ber  flad^en  Seite  bie  Sßerjierung  ver- 
tieft cinflraoirt  cnt^dlt.  Quer  burc^  benfclbcn  fle^t,  in  bcr  ÜJlitte  ber  Sänge  unb 
na^e  über  ber  Abplattung,  ein  Zo^;  bur(j^  le^tereS  roirb  ein  runber  @tift  ge{($oben 
unb  mittelft  beffelben  ba«  2Berfjcug  in  eine  etjerne,  mit  einem  l^öljernen  ©eftc  oer* 
ie^ene  @abel  eingebüngt,  xoo  e§  flcb  um  ben  6tift  al§  Ac^fe  breiten  fann,  bamit  eS 
ficS«  an  bie  glft^e  bcS  ?lrbeitftücfe«  ficb  anjd&miegt.  ipat  man  nun  j.  ©.  mit  einem 
geeigneten  flebl^obel  einen  fleinen  IRunbflab  aufgearbeitet,  ber  nod^  mit  i^ierlen  ober 
bergleidE^en  versiert  merben  foll,  fo  fe^t  man  i>aS  iRänbeleifen  auf  unb  fc^Iügt  mit  bem 
&ommer  auf  baffelbc,  bis  feine  flad^e  Seite  mit  ber  ebenen  Sflfi^er  über  melcbe  ba§ 
Stäb(i6en  Iberoorragt,  in  ^erübrung  !ommt.  SBie  burd^  aHmüIigeS  SBeiterfortfe^cn 
be«  3nftrumente§  beliebig  lange  ^töht  auf  biefc  Slrt  bearbeitet  werben,  ergiebt  ji^ 
con  felbft. 

ym.  SO^Iett   (per^oir,  awl). 

Da§  befannte  fpij^ige  ftül^lerne  SBerfgeug,  mit  melcbem  Heine  Söd^er  in  ^olg, 
mcift  jum  6inf dalagen  x)on  ^rabtftiften  unb  fleinen  3lftgeln,  geftocjen  werben.  Söic 
fleroöbnlid&en  fd^arf  jugefpifeten  ?lblen  (aucb  Spiftbobrer  genannt)  böben  im 
Ciierftbnitte  bie  ©eftalt  einc3  ftarf  tjerfd^obenen  SöierecfeS  unb  werben  in  Öejug  auf 
^ie  .t)ol|f afern  fo  aufgefegt,  bai  bie  größere  diagonale  bie  Sli^tung  ber  t$afem 
re({|timn!lig  freust,  weil  fte  auf  biefe  SBeife  gebrandet  bie  (fafern  abfted^en  unb  n\6)t 
au9  einanber  fprengen.  SRanddmal  werben  aber  au(b  runbe  Söd^er  bamit  gemacht, 
in  ujcltbem  3faDe  man  fie  Dorfid^tig  ^erumbrel&t.  —  6ine  verf^iebene,  nicbt  fo  büufig 
gebrauste  ?lrt  Rnb  bie  flad^en  ^$len  (brad  awl),  weldfte  eine  gerabe,  1  bis  3™™ 
breite,  fd&arfe  Sdjneibe  ftatt  ber  Spifte  ^aben  (nacj  ?(rt  eineS  febr  fleinen  Stemm« 
lijcnS)  unb  ebenfaü§  fo  eingeftod&en  werben,  ba6  bie  Sd&neibe  quer  gegen  bie  Sfafem. 
ite^t.  Sie  mad^en  eigentlich,  wenn  fte  ^inreidi^enb  bünn  angefcbliffen  finb,  nur  einen 
cd^nitt  (fein  2o(b),  waS  su  befferem  Sfeft^alten  ber  Stifte  ober  !l>{dgel  bienen  fann. 
3umeilen  gebraucht  man  fte,  mit  $)ülfe  einer  brel^enben  'Bewegung,  welche  man  i^nen 
dlebt,  ftatt  ber  9lagelbobrer  sur  ^ervorbringung  fleiner  runber  2dd^er  in  weid^em 
•t)oIje. 

IX.   6Sgeit  («cic,  saw)  *). 

Sie  SBefd^affenliieit  unb  28irfungSart  ber  Sügen  ift  im  Mgemeinen  befannt 
genug,  ^ebtere  bterauf  besüglid(ie  fünfte  bebürfen  aber  einer  nüberen  ßrörterung. 
2q§  SRaterial  bed  Sügeblatted  (lame  de  scie,  hlade,  aaw  blade,  web)  ift  Stabil 
unb  baffelbe  mu^  nadd  bem  ^Mzn  blau  ober  oiolet  angelaffen  werben,  um  —  unbe« 
jc^abet  bed  erforberlic^en  ^ürtegrabeS  —  bie  Spröbigfeit,  weld^e  baS  '^uiSbred()en  ber 
S^^ne  berbeiffibren  würbe,  su  verlieren. 

5)ie  Sdbne  ber  Sftgen*)  finb  an  ©eftalt  unb  Sröge  fel^r  oerfd^ieben.  ?lm  ge« 
tüö^nlidbften  ift  bie  Srorm  eine$  ungleid^feitigen  SDreiedeS,  beffen  ©runblinie  in 
ben  Sögenranb  füllt,  unb  von  befföi  freiliegenben  Seiten  bie  fürsere  beinabe  ober 
DöQig  red)twinflig  auf  ienem  SRanbe  fielet,  fobaft  bie  S^^^^fpi^en  fftmratlid^  nad^  einer 
IHicbtung  ^in,  ber  Süge  entlang,  geneigt  finb  (Tiand-saw  teeth).  Snbem  bei  ber 
Bewegung  ber  Süge  bie  Sübne  mit  einer  angemeffenen  (traft  gegen  bod  ^ols  gebrüdt 
iDerben,  gerreiften  biefelben  ben  i^nen  im  SBege  fte^enben  X^eil  ber  f$afem,  unb  ver* 


M  Xe^nolog.  (Snct^flobObte,  99b.  XII ,  @.  92.  — .  Holtzapffel,  IL  682. 
*J  amtibeilungen  1868,  @.  5. 
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toanbcin  i^n  in  öröbcre  ober  feinere  Spftne,  je  natS^  her  55idc  be«  Stattet  unb  bei 
@r56e  ber  3A^ne.    5S)ie{e  aOBtrhin^  !ann  aber  in  einem  gehörigen  @rabe  nur  bann 
eintreten,  wenn  bie  [teile  ober  furje  Seite  ber  S^^ne  ftd&  ooranfte^enb  ßegcn  ben  no(fi 
unserfd^nittenen  Xbeil  beS  iE)oIied  ^inbemegt;  bei  ber  iBemegung  in  entgegengefe^ter 
Kicbtung  toirb  baber  aii(b  lein  ^xvLd  angenienbet  unb  bie  SAge  gebt  leer,  b.  b-  ^bne 
ju  fd&neiben.    SCBo  man  bieS  «ermeibcn  unb  in  beiben  aöeroeöungS-aiid^tunflen  tdbnei» 
benbe  SBirfung  erlangen  roiU,  muffen  bie  S^^^  ^i"«  f^mmetrilcbc  ©eftalt  fyihcn,  roa§ 
auf  einem  ber  folgenben  brci  SBege  bemerffteUigt  wirb:   a)  S)er  S^b«  t|l  gleitb^cHig 
bretedtg,  bie  eine  Seite  in  ben  SAgenranb  foUenb,  bie  anberen  beiben  glei(bm&^ 
ober  entgcgengefeW  ju  bemfelben  geneigt  {crosa-cutting  teeth),    h)  S)er  3^^*^  ^^  ^^ 
gleicbfcbenflige«  jJ)reie<I,  beffcn  im  Sdgenranbe  liegenbc  ©runblinie  imei  S)rittel  t»on 
einer  ber  beiben  gleichen  Seiten  betrögt,  roftbrenb  imifcben  ie  jroci  auf  einanber  fol- 
genben S^bnen  ein  Heiner  3roifcbenraum  auf  bem  Sftgcnranbe  leer  gelaffen  ifi;  folÄc 
3Äbne  (XIÖoIf§|ftbne,  peg-teethy  fleam  teeth)  fcbneiben  —  wegen  ibrer  f(börferen 
Spifeen  unb  ber  fteüeren  Stellung  ibrer  flauten  —  bcffer  ate  bie  Dorbergebcnbcn. 
c)  S)ie  34bne  Rnb  ungleitbfeitig  breiedig  (wie  oben  bcfd^rieben),  fieben  aber  paarweijc 
mit  ber  langen  ober  fcbrftgen  Seite  gegen  einanber  gefebrt,  fobafe  iebe«  ^^t  unge* 
föbr  bie  ®eftalt  beS  löu(bftaben§  M  barbietet,  unb  jmif^en  ie  swei  3öbncpaaren  ein 
Stücfcben  beS  SdgcnranbeS  unbejett  bleibt,  roonacb  ficb  bier  eine  t)iere<fige  Serticfuna 
erjeugt  (M-3Äbne,  StodfjÄbne,  lA-teeth);  unter  biefer  ^norbnung  fd^neibet  bie 
balbe  ^nsabl  ber  3^^^^  ^^^^  Eingänge,  bie  anbere  bctibe  ^njabt  im  Süüdtgange.  — 
®er  SBtnfel  an.  ben  8obnI<^i^cn  beträgt  bei  bcrfcblcbencn  gormen  ber  SiSfyxt  jtoif^en 
40  unb  60  (Stab;  aufcer  bicfem  öarürt   ober  aud^  Der  SBinlel,  iDeHen  bie  »orDerfantc 
beS  SabneS  mit  einer  bur^  bie  S^bne  nacb  ber  ßänge  beS  5BIatte«  gejogenen  Einie  cim 
ftbliefet  (pitch).    ße^erer  migt,  üon  90«  {ordinary  piteh)  auSgebenb,  oufioart«  100  bi5 
110«  {slight  pitch)  unb  bötbftenS  120«  {upright  pitch);  abwärts  öonSO  bis  ju  45« - 
S)er  ^bflanb  jtDcicr  benodjbarter  8öb«fpi(J"i  ^ön  einonber  toirb  bie  Xb^i^ttns  (space) 
ber  Säge  genannt. 

2)ic  ®rö6e  ber  3abne  wirb  burjb  mebrere  Umilftnbe  bebingt.  3e  grölet  bie 
3Abne  gemacbt  werben,  befto  geringer  ift  ibre^niabl  auf  beftimmter  Sünge  bcrSdce. 
Sßenn  nun  einerfeits  eine  Sßermcbrung  ber  3fibne  Dortbeilböft  erfcbeint,  weil  bie  ®c* 
fammtroirfung  roftbrenb  einer  beftimmten  ^txt  (§.  ©.  möbrenb  eine«  3^9*^)  ^^^^ 
gröfeer  fein  fann,  fo  bürfen  anbererfeits  bie  S^^^^  «^^^  |u  flein  fein,  toeil  von  i^rcr 
®rö6e  bie  ©rö^c  ber  SRflume  groild^en  ibnen  (ber  3öbnlü(len)  abböngt,  n)el4e 
ben  nötbigen  $(at  sum  %ufentbalt  ber  SpAne  gemdbten  muffen,  bi9  letztere  beim 
3lu§tritt  ber  3*^"^  öu§  bem  ©olae  »on  ber  Söge  abfallen  tonnen.  3^  n>eiter  bie 
Säge,  rodbrenb  eines  gemiffen  t)on  ibren  3Abnen  burtblaufenen  SBegeS,  in  bem  ^olje 
vorbringt,  befto  größer  ift  bie  SKenge^  ber  babei  crjeugten  Späne,  befto  mebr  Waum 
muffen  alfo  bie  Sabniüden  barbieten,  roa«  auf  grofec  3*6««  fö^rt.  SoI(be  etöcbcn 
ft(b  bemnacb  als  angemeffen  bei  großen,  bur(!b  beträd()t(i(^e  Äraft  in  ^ätigfeit  ge« 
fefcten  Sägen,  jumal  beim  Scbneiben  roeicber  f)ölser,  bereu  Späne  loderer  unb  doIu- 
minöfer  finb.  Um  ben  Kaum  für  bie  Späne  su  oergröfeem,  fc|t  man  öfters  bie 
3ftbtte  in  einiger  Entfernung  oon  einanber,  fobaft  s^if^en  ie  imeien  berfelben  ein 
^beil  beS  SägttiranbeS,  ebenfo  breit  wie  ber  3ctbn,  frei  bleibt  [skip  teeth) ,  ober  w 
tieft  ben  ?luSfcbnitt  jroifcben  ie  jroei  benacbbartcn  üng(ei(bfeitigen  Sj^nen  bur<b  $tn* 
gufügung  einer  bogenförmigen  Sibroeifung  {gullet),  roeltbe  einen  ^txl  Don  bet  ö^ 
neigten  ober  langen  Seite  beS  einen  S^bne«  joegnimmt.  S)ur(b  biefcö  letztere  Tiittd 
entftcben  bie  geroöbniidj  fogenannten  IffioIfSs&bne  (gullet  teeih^  briar-teeth), 
melcbe  man  febr  b^uftg  an  größeren  Sägen  finbet. 

^a  ein  Sägeblatt  faum  fo  regelmäßig  bewegt  werben  !ann,  bal  nt(bt  baS  Sn< 
ftreifen  beffelben  an  bie  S<bnittwänbe  ju  für^ten  wäre,  überbieS  au(b  bie  Späne  jur 
Seite  beS  ^latteS  b^^^uStreten  unb  fi(b  einflemmen,  burd^  betbe  Urfa^en  aber  eine 
ffiermebrung  beS  SBibcrftanbeS  eintritt,  fo  ift  wefentlicb,  bofe  bie  Säge  im  S^nitte 
einen  gewiffen  Spielraum  babe;  mit  anberen  ©orten,  bafc  bie  Srcite  beS  S<bmtt^? 
größer  aU  bie  ^ide  beS  Sägeblattes  fei    ^ieS  wirb  errei(bt  burcb  baS  S^r  änf  er. 
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ober  ^uiSf  eten  ber  S^^^e  (contoumer,  donner  la  voie,  aetting),  wcIiJcS  barm 
befielt,  hai  in  ber  !Ret^  ber  S^l^ne  abmed^felnb  einer  nad^  biefer,  einer  nad^  iener 
Seite  ^in  etmaS  aufgebogen  n)irb,  n)onad^  bie  Sc^^i^Pit^it  ^n  ^^^  ^<^t  8^^  unter 
ft(i  unb  mit  ber  basroif^en  liegenben  @bene  beiS  IBlatteS  parallele  9{ei^en  bilben. 
Tlan  bebient  ftc^  bierp  mand^mal  eines  Jammers  mit  fd^mater  Sfinne  (tnbem  man 
bie  S&ge  auf  einen  (leinen  ^mbo$  mit  fd^maler  splinbrifd^  gerunbeter  IBal^n  legt); 
ober  einer  fd^maUantigen  mit  bem  Jammer  )u  treibenben  $unse  (mobei  als  Unter' 
läge  ein  iBIeüIo^  ober  bie  abgel^obelte  C^irnfldd^e  eines  l^arten  ^oUftüdteS  bient);  ober 
einer  eigenen  3<»ttÖ«  (sato-set  plyer)^),  gemö^nlid^  aber  bcS  Sd^rftufeifenS  (fer 
k  contoumer,  tourne-ä-gauche,  saw-aet),  einer  gel&ftrteten  ftft^ilemen,  mit  einem 
©riffe  Derfel^enen  ftlinge,  in  beren  JRanb  fd^male  (ber  SHcfc  ber  ©ößeblfttter  ange* 
meffene)  ßinfd^nitte  gemad^t  ftnb.  ÜTtan  fa^t  einen  S^f)n  nac^  bem  anbem  mit  bem 
paifenben  ßinfc^nitte  unb  giebt  il^m  bie  ^Biegung  burd^  eine  fleine  Sdemegung  beS 
SScrfjeugeS.  ©oute  bie  ©d^rönfung  (ber  Sc6  rauf,  sei)  ungleid^  ober  pi  ftar!  aus- 
gefallen fein,  f 0  !ann  man  bem  3fcW«t  abl^elfen,  inbem  man  baS  iölatt  smif d^en  gehorteten 
ftä^lcnien  Sadfen  burd^jiel&t«),  ober  eS  aud^  nur  amifd^en  gmei  glatte  eifeme  ©ddienen 
legt  unb  auf  le^tere  mit  bem  Jammer  flopft  ffeine  ©Agen  merben  im  Mgemeinen 
weniger  gefd^rftnft  als  grobe,  weil  fie,  ju  lartcren  arbeiten  beftimmt,  einen  feineren 
S({)mtt  mad&en  muffen,  ©ans  unterbleiben  mu6  baS  ©djrftnfen  bei  einigen  Wirten 
Don  ©igen,  bie  febr  bidC  finb;  bei  biefen  ift  eS  bagegen  notbmenbig,  ben  ^Mm 
bünner  alS  bie  3<^^i^f^i^^  8^  mad^en,  um  ©pielraum  in  bem  ©d^nitte  gu  geminnen. 

^em  ©d^rfinfeifen  l^at  man  allerlei  (Zurichtungen  gegeben,  tsobur^  baS  gleid^mft^ge 
KttSfe^en  oSer  Sft^ne  ge^^eri  toirb  (toame-ä-gauche  k  gnide,  r^gulateur  de  dents 
de  Bcie)*);  beSgleid^en  gebrandet  man  fleine  med^anifd^e  9$orrid^tungen  gum  ©d^rdnlen 
mittelfl  $unge  unb  Jammer«)  ober  mittelft  S)rudeS  einer  ©((raube.  —  (Srofie  unb 
folglich  bide  iheiSffigen  ))f[egt  man  nid^i  gu  fdjr&nfen;  baffir  ttirb  jeber  S^^u  an  ber 
6p{^e  mitielft  einer  geeigneten.  $unge  unb  beS  ^ammerS  berartig  geftoud^i,  bag  Don 
beiben  ©jetienfl&d^en  l^inouS  ein  Srai^  fidft  btibet  (t)ergl.  6.  261)»). 

S3or  bem  ©d^rönfen  werben  bie  SCi^nt  mit  einer  breifantigen  Sfcile  ober  einer 
Sägefeile  (©.  351)  gefd^drft  O^^^r,  rafratchir,  affüter,  a£fütage,  aharpening), 
tDobei  man  baS  ©Ageblatt,  bie  3^^^^  ^^4  ^^^  gefebrt,  in  eine  ^rt  l^ölgemen 
Sc^raubftodfeS,  {JMrse,  sawing  Thorse)  einfpannt  unb  bie  fSreile  nid^t  gerabe  quer  über, 
(onbem  etmaS  fd^rfig  fül^rt,  foba|  ieber  3<^6n  an  feinen  beiben  StAnbem  t)on  innen 
fterouS  gugefd^ftrft  wirb.  Um  biefen  3u>ed  gu  erretdbcn,  legt  man  guerft  bie  fjeile  nadj 
einer  Stid^tung  fd^ief  an,  überfpringt  aber  ieben  gmeiten  ^nfd^nitt;  fpannt  bann  bie 
Sage  um  (fobag  bie  Snben  beS  SdlatteS  ibre  ©teilen  med^feln),  fübrt  bie  t^eile  in  ber 
vorigen  SRid^tung,  bearbeitet  aber  ie^t  nur  bie  norber  nid^t  gefeilten  Sinid^nitte.  92ad^' 
bem  man  l^ierauf  mit  einer  über  bie  3<^^nreibe  bingefübrten  breiten  flad^en  tjfeile 
(ober  mittelft  ber  ©Agefeile  felbft,  bie  bagu  auS  ibrem  $)efte  genommen  unb  in  ber 
fidngenricbtung  über  bie  3*^««  binßelegt  wirb)  bie  ©pi^en  abgeglid^en  bat  —  topping 
—  (meil  einige  Mnger  als  bie  übrigen  ausgefallen  fein  fOnnen),  feilt  man  enblid^ 
iene  3^^^^;  meldte  baburd^  abgeftumpft  unb  baber  ie^t  gu  feid^t  ftnb,  abermals  mit 
ber  ©dgefeile  nadb.  Segreifltdb  mu^  baS  ©djiArfen  unb  ©dbrAnlen  nidbt  nur  bei  ben 
neuen  ©Agen,  fonbern  audb  fpdter  fo  oft  vorgenommen  merben,  als  bie  S^i)m  burd^ 
ben  @ebrauc|  fid^  abgenu^t  idbm  unb  ftumpf  gemorben  ftnb. 

^e  angegebene  ©d^rfigfübrung  ber  gfeile  (ttobei  biefe  baS  ©SgeMaii  unier  einem 
fl^infel  Don  70  bis  80  ®rab  freugt)  tft  in  betreff  bidEer  ©figeblfttter  bbd^ji  loefenili^, 
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Brevets  1844,  T.  9,  p.  250.  —  G6nie  ind.,  VL  142.  —  Soirbüdber,  XIV. 
300.  —  !PoH?t.  Cenir.  1853,  ©.  1296. 

*)  TOttbeilungen,  Stef.   61   (1851),  277;   2ief.   66—67  (1852),   ©.  218.  — 
$ol^t.  (^ntr.  1851,  ©.  852.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  81,  p.  22. 

»)  !pol9t.  (Kentr.  1858,  ©.  900.  —  ©^toetg.  8.  1858,  ©.  120. 
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tDdl  ol^ne  fie  bte  Sal^nfpt^en  (reit,  bie  So^fanten  |hinU>f  auBf allen;  (et  ben  t^nnfien 
@Sgen  tarn  fd^on  e^er  o^ne  metfli^en  ÜHa^t^tt  bte  Sfeile  ted^toinflig  gegen  ba§  SloH 
aufgelegt  toerben.  IBo  boS  Sd^fttfen  ber  @figen  ungetob^nli^  ^ftuftg  t>orfät[t,  (ann  e^ 
bienlid^  fein,  bie  SSgefeile  but4  eine  ÜJftafdjitne  beloegen  ju  laffenö«  S)ie  grdgten  BSl* 
gen  tserben  l^in  unb  ftieber  mittelft  einer  ntaf^tneUen  Sorrid^iun^  gefd^fi«  beten  ^aiqri« 
t|etl  eine  rafd^  um  il^e  V^fe  laufenbe  grSfe  (6.  353)  >)  ober  etne  auS  8d^mirgel))ulticr 
unb  ©d^eHorf,  ©.  416,  JufommengefeWe  6d^eiBe»)  ijl,  toeld^e  leitete  bei.  300"»»  S)urt$* 
ntcffer  1000  bi§  1200  umbre^ungen  px,  SRinule  mod^t;  ja  man  l^ot  Waf Ritten  gebaut, 
toeld^c  bie  ga^ne  auf  bicfe  SBeife  f^Ärfen  unb  nad^^er  fogtcid^  fd^rönfen*). 

S)ic  ©eigen  unterfd6cibcn  jtd&,  il^rer  ^auptform  nad&,  in  ©erabMattfögcn,  Jhrei^* 
fögen  unb  Sttnbfdgen.  ©rfJerc  roirfcn  burd^  ^in*  unb  ^ergelfecnbc  ©crocgung,  roobei 
bie  Sö^nc  meift  fo  bcfd&affen  finb,  baS  jtc  im  SRücfgange  nid^t  fc^neiben  (S.  6^); 
Ic^tcre  beibc  burd&  ununtcrbrod^enc  Scroegung,  alfo  fort  unb  fort  fd&ncibcniv  5lur 
©erabblattfägen  lönnen  i^re  Söcroegung  unmittelbar  burdfi  9Kcnfd^cn6anb  erhalten;  bie 
ftrci§-  unb  ^anbfögen  erf orbern  eine  fo  fd^neHe  53cn)cgung,  bafe  biefetbc  o^nc  eine, 
roennglei^  einfad&e,  mafd^ineHe  (Sinrid&tung  nid^t  l&cruorgebrad&t  werben  !ann. 

A.  @erabBIattfSgett*  —  Ttan  fann  fte,  nac^  einer  wefentUd&en  ©gentium* 
li^i^eit,  abtl^eilen  in  @pannf&gen  (span  saws,  frame  aaws),  xoel^t  in  einer 
ro^enartigen  3faffung  (©cftell,  ©dgengeftell,  montnre,  cMssis,  frame) 
mit  i^rcn  Enbcn  befcftigt  Rnb .  unb  me^r  ober  roeniger  angefpannt  werben  fönncn, 
unb  in  Sögen  o^ne  ©pannung.  Sefetere  muffen  bie  jum  ©ebraud^e  unerlöbU^e 
Steifheit  cntmeber  burdfe  eine  anfel^nli^c  ©reite,  ober  bei  geringer  ©reite  burcfi  rer- 
j^ältni^md^ig  groge  ^ide  bed  ©latteS,  ober  enblic^  boburd^  erhalten,  bag  man  ibren 
Slüden  (bie  ber  3ol&nreil^e  gegenüber  fte^enbe  Äantc)  in  ^olj  ober  ÜKetall  einfo&t, 
moburd^  aber  bie  Xiefe  be§  in  maä^enbm  ©d^nitteS  befd^rdnh  mirb. 

®ie  größten  unter  allen  mit  ber  ^anh  ju  bemegenbcn  ©ögcn  ftnb  icne,  bercn 
ftd6  bie  S^mmexUnU  jur  3«rt]&cilung  ber  ©aumftämmc  unb  suw  3"f4neiben  bei 
3tmmcr&olac«  aus  bem  ©robcn  bebienen.    ®iefe  Arbeiter  gebrauten: 

1)  S)ie  ©d^rotfftge,  ©rctfage,  2)telenfagc,  ©paltföge  (scie 
du  scieur  de  long,  scie  de  long,  passe-partout,  long  satOf  pit  saw,  whip  saw)f 
gum  3c^Wnciben  beS  f)oIje§  in  ber  JRiiJtung  feiner  ßangc  (nac&  bem  Saufe  ber 
gafcrn).  ®a§  ©latt  ift  an  ber  ©d&neibc  unb  am  IRüdPcn  gcrabltnig,  aber  mei^it  an 
einem  (Snbc  ctmaS  fd^mdter  als  am  anbem.  S)ic  3*^"^  f^"^  breicdtige  ober  SSoRl* 
ßa^ne  unb  mit  ben  ©piftcn  nad&  bem  fdfemalen  @nbc  bcS  ©lattcS  hingeneigt.  ?|n 
jebcm  6nbc  bepnbct  fid[i  eine  ?lngel,  meldte  in  einem  ^ölsernen  Oucrlj/eftc  (o^ne  ein 
©eftcH)  befcftigt  wirb.  Sie  Säge  wirb  fenfred&t  geführt,  wie  eS  (©.  650)  erflftrt 
würbe;  babei  ift  baS  breite  @nbc  (beffen  Sngcl  eine  bctradjtlidbe  Sänge  iat)  oben,  unb 
bie  3^^^"^  fcjnciben  folglid&  nur  beim  S'licbcrgange. 

«m  gettö^nlidjflen  tfl  baS  SSlatt  1,60  ober  1,75«»  lang;  im  erflen  ffafle  unten 
100  mm  oben  160  m»,  im  itoeiten  galle  unten  120,  oben  175  m«  breit.  S)ie  5Eiide  be- 
tragt 2  bis  2,4  nam.  S>ie  Saline  flnb  an  beutfdjen  ©djrotfagen  nidjt  feiten  f o  grob,  baS 
fie  bis  jtt  15  mm  in  ber  Sauge  ober  £tef e,  85  mm  i»  ber  ©rette  (in  der  Slid^ng  beS 
©agenranbeS)  meffen,  »onad^  nur  29  3a|ne  auf  Im  jgjinge  flel^en.  (ingtif^e  ©^tolffi* 
gen  finb  1,22  bis  2,44  m  lang,  unten  80  bis  120,  am  oberen  (Snbe  (keel)  180  bis  800°^ 
breit,  1,7  bis  2,6mm  bidC,  auf  Im  ßange  mit  40  bis  64  3a|nen  ücberjeit  aBolfSja^nen, 
©.  694)  öerfeljcn. 

2)  Sbk  Ouerf  age  (passe-partout»),  cross-cut  aaw),  ^um  Querobfd^neiben 
beS  ^o\iz&,  wobei  fie  l^ori^ontal  (bie  3<i^n(^i&s  nad^  unten  fe^renb)  geführt  oirb. 

«oli^tTgentr.  1864,  ©.  1619. 

G6nie  ind.,  III.  87.  —  ^ol^t.  €etttr.  1852,  6.  605. 

G6nie  ind.,  T.  13,  p.  249.  —  ^olpt.  3oum.,  «b.  174,  ©.  102.  —  Deutf«4e 

«etoerbeseitung  1864,  ©.  404.  —  ©Ätoei).  8.  1857,  ©.  82. 

Brevets  1844,  T.  4,  p.  152. 

S>ie  Benennung  brüat  auS,  bag  bie  Sage  —  burd(  fein  ®eflell  gebinbert  — 

überall  burd^fommen  fann,  unb  ttirb  beS^alb  oud^  ber  ©d^totfage  (©.  696)  mtb 

ber  ©tid^fage  (©.  701)  gegeben. 
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5)cmöemä6  ftcl&cn  btc  Slnficln  jur  »cfcfMöunfl  bct  l&ölserncn  ©riffc  (unb  alfo  Icljtcrc 
iclbft)  in  bcr  gbenc  bc«  93IattcS,  aber  rcc^trointliö  ßcgcn  baffclbc,  x)on  ber  ©d^neibc 
aböewenbet.  Son  ber  ©^rotfftßc  unterftictbct  ftd^  bic  (bcutf^c)  Qucrfflflc  ferner 
roefentli*  babur*,  ba6  Rc  einen  löau4  (ventre)  l^ot,  b.  I&.  bie  Sa^nreil&e  einen 
S3D9cn  bilbet,  roona*  baS  ©latt  in  ber  aRitte  breiter  ift,  aB  an  bcn  ^bcn,  ba  ber 
Mden  in  a^^abcr  ßinie  Muft. 

ajlon  ^at  jie  getoöSnlid^  in  brci  (Sröfeen:  1,33m,  1,50™  unb  1,60  ober  1,68™ 
lang.  SHe  «reite  beträgt  Bei  ben  fictnften  in  ber  SJlitte  120,  an  ben  (Snbcn  90  m™ ; 
bti  ber  s»eiten  ©attung  145  unb  110  mm;  bei  bcr  brüten  170  unb  130  m™.'  3uttcilcn 
iS  aber  ber  SBou*  noä)  ftörfer  unb  auiij  ber  »lüden  cntfprc(^cnb  ^o^l  gcfrümmt ;  böge* 
gen  lomnwn  anbcrtoörtS  folcbc  mit  gcrabcr  Qa^nreil^c  öor,  toeld^e  j.  53.  bei  1,60  btS 
1,75  m  Sänge  burd^c^enbS  btc  gleite  SBreitc  öon  170  bis  190  m™  baben.  ®er  gtegel 
not§  ijl  bie  SJcrja^nung  ber  Ouerfägen  über^au|)t  baju  eingerid^tet,  fottobf  beimj&m- 
ate^cn,  als  beim  ^erjiebcn  ju  fc^nciben.  3lm  gettölfinliiiiPen  erreidjt  man  bieS  bur^  fo- 
genannte  M-3ä^ne  (6.  694),  »eli^c  j.  53.  15  mm  lang  unb  fo  breit  fmb,  bofe  ein  ju« 
iammenPel^enbcS  5paar  23  mm  migt,  loä^irenb  ber  leere  Äaum  atoifd^en  {c  jtoci  Sä^nc« 
iwaren  20mm  beträgt:  23  foldje  ^Jaarc  nehmen  alfo  foft  Im  bcr  ©ägcnlängc  ein;  oft 
ift  inbeffen  bic  go^nung  feiner,  bis  ju  40  Spoar  auf  1  m.  SKondJmol  werben  gleid^f eittg- 
breicdige  ober  fpi^igerc  gleid^fdfienlligc  (im  lederen  gallc  ein  toenig  bon  einanber  ab- 
Sejcnbe)  gä^ne  angettenbet,  bcrgl.  @.  694,  a,  b. 

S)ie  aSaud^fäge  (8ug-,  HBolb-  ober  ®auernfäge,  scie  ventrue),  1,33  bis 
1,50  m  tang  mit  gcrobcm  Mdm,  fe^r  jtarf  bogenförmiger  Sa^nrei^e  (fobafe  bic  ^Breite 
mitten  190  bis  240  mm,  on  ben  Snbcn  ttur  75  bis  85  mm  betrögt),  unb  einer  bcr  bor» 
friDfi^nten  brci  SSerjai^nungcn  jum  6d^nciben  in  beiben  8ugri(^tungen,  toirb  meift  nur 
beim  Satten  ber  SBäume  gebraud^t.  — 

5)ie  i)crfdE)iebenartigften  6ägen  fommen  in  ben  3:ifi5Icr-SBerfftdttcn  nor  *).  55ie 
meiften  berfelben  (bei  ben  beutfc^cn  unb  fronaöfifd&en  Xifc^lern)  ftnb  Spannfägcn  unb 
unterfd&etben  fic^  t)on  einanber  gröBtentbcilS  roeniger  bur^  bie  Sauart  beS  ©cftelleS, 
al§  bur*  bic  ©röfee,  mit  melier  bie  ^cinbcit  bcr  Sä^nc  im  SScrl^ftltniffc  fte^t.  ®ie 
einzelnen  Wirten  fmb  folgenbc: 

a)  8pannfagen. 

1)  S)ie  ftlobfägc,  gfumürfftge  (scie  &  refendre,  frame  saw,  veneer 
saw),  bie  größte  t)on  allen;  sum  3erfcbneiben  großer  fllö^e  unb  bider  Söoblen  in  ber 
Söngenri^itunö  beftimmt,  mitl^in  jur  ©arfteüung  uon  Uretern,  gumüren  :c.  ^a§ 
man  ift  1^  bi§  1,50  m  lang,  100  bis  120mm  breit,  fc^r  bünn  (0,5  bis  0,8°»°^) 
unb  mit  (jemöbnlid^en  ungleic^fcitig-brciedigcn  3*^"cn  ober  mit  SBoIfSjäbnc^i  ö«^* 
ic^en,  80  bis  160  auf  Im  ßftngc;  bic  fiftnge  ober  3:iefc  bc«  3abneS  beträgt  biernadö 
etwa  6  bis  Vi'^,  3)a8  ©cftett  bilbet  ein  üierf eiliger  ftarfer  bölicrner  SRa^men  oon 
na^c  600mm  üufeercr  ©reite,  in  beffen  3Jiitte  baiS  ©ägcblatt  fo  auSgcfpannt  ift,  hai 
beffen  glasen  bcn  ßangbölsern  sugcmenbet  ftnb.  ©S  wirb  in  fenfre^tcr  Kid&tung, 
feltener  bonjontal,  t)on  sroei  ?lrbeitern  geführt  (roobei  bic  etroaS  über  bic  ßang- 
^ölier  ^inauSreid^enben  Ouerbölicr  als  ©riffc  bicnen),  unb  bie  ©äge  f^neibet  —  in 
Dertüaler  Kid&tung  gebrandet  —  beim  !Riebergcbcn.  3n  ber  SDRittc  iebeS  Oucrbolae« 
ftcdt  auf  bcmfelbcn  ein  eiferner  ftloben  (bolte)  in  gorm  eineS  breiten,  längli^  t^ier* 
cdigen  JRingeS,  bcr  auf gef palten  ift,  um  ein  @nbe  beS  ©ägeblattcS  aufiuncbmen, 
tDel(bc§  innerhalb  beS  ftlobenS  auf  jttei  runben  cifcrnen  (burd^  fiöcber  beS  IBlatteS 
gebcnbcn)  ©olaen  b^ngt.  einer  ber  ßloben  cntbält  eine  Straube,  mel^e  t)on  aufeen 
gegen  baS  Gucrbol}  brüdt  unb  fo  fd&arf  angesogen  mirb,  bafe  bic  ©äge  ibrc  gehörige 
Spannung  bcfommt. 

einen  Äeil  ^att  ber  ©d^raubc  onjubringen,  ift  eittfodjer  unb  »oblfeller,  aber  wcm(}er 
jtoedmäfeig  IJinflditlidi  ber  ®auerboftig!eit,  ber  ®enauig!eit  unb  ber  »equemlidjtcit  beim 
@ebrau4e.  flud^  no4  anbere  SSerfd^iebenl^eiten  lommen  —  fotoobl  rüdfid^tlult  ber  6pann« 
borrid^tung  olS  ber  Sefe^gungSart  beS  SBlotteS  —  bor. 


0  Söct!settgfammlttng,  @.  192. 
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2)  3)tc  Oerterfftgc  (scie  k  d6biter),  jum  3«^««^^^  ^^  Urbettöbcftanbs 
tteilc;  mit  780  bis  850"»"*  langem,  48  bi«  55°»™  breitem,  ^öd&flen«  0,7»™  bidcm 
Slatte,  roeld&ed  2  unßlcid&feitig'breiediße  3*^^^^  ouf  1  Scntimeter  Sftnße   cntbält 
^aS  (SefteU  befielet  auS  einem  Stode  (@teg)  t)on  ber  fifinge  beS  SAgeblotteS,  n>el(^er 
SU  bemlelben  parallel  tft  unb  in  gabelartigen  ^u§{di)nitten  feiner  beiben  ^ben  iwti 
fürjere  Ouerböljer  (Slrme,  C^ö'^wcr)  oufmmmt,  meld&e  unbefeftigt  barin  liegen, 
unb  alfo  einer  Sd^rdgftellung  fabig  ftnb,  menn  fte  an  einer  Seite  gegen  etnanber 
gesogen  merben.    ^ied  gefcbie^t  in  ber  ^bat  beim  Spannen  ber  @&ge.    3)a§  $latt 
ift  namlid^  an  einer  Seite  ber  ^rme  angebrad^t,  tnbem  baffelbe  an  iebem  @nbe  ein 
runbeS  fiod^  beft^t  unb  mittelft  eine§  bier  bur(i^gefte(Iten  fleinen  iBoIsenS  smtfc^cn 
jroei  plattenförmigen  53  a  den  (chaperons,  briquets,  pannetons,  conplets)  eingc 
bangt  ift.   ^ie  5Baden  felbft  enbigcn  in  eine  Ringel,  melcbe  in  einem  runbcn  böU^rncn 
3apfcn  befefttgt  wirb;  lejterer  ge^t  burcb  ein  8od^  in  bem  ^rme,  aufeerbolb  beffcn 
er  einen  Jhtopf  (poign^e)  bilbet.    JBei  biefer  "äxt  ber  SBefeftigung  muffen  bie  ringeln, 
meldte  an   ben  fauflid^en  Sageblattern  ftd^  befinben,  abgenommen  merben.    2ä%t 
man  biefe  baran  ftjen  unb  pernietet  fte  obne  53aden  in  einem  Spalte  ber  ermahnten 
bölgernen  S^vUti,  fo  ift  bie  55orri(btung  einfa(bcr,'abcr  ba§  Sölatt  fpannt  ftcb  letcfet 
f$ief  unb  fcbncibet  bann  f^ledfet     S)ie  bem  Sageblatte  entgegcngefe^ten  @nben  ber 
Hrme  ftnb  bur(b  eine  mel&rfa^e  Sd^nur  mit  einanber  ücrbunben,  rocld&e  mittelft  eine§ 
ftnebelS  (gairot)  jufammengebrebt  mirb,  um  ba§  53latt  in  fpannen.    S>a§  (^be 
be§  ÄnebelS  lebnt  Rdft  bann  feitmart«  gegen  ben  Steg,  ober  ftüfet  ft4  in  einer  SBcr* 
tiefung  beffelben. 

Um  bie  rtdjtigc  S^jcnnung  bbffig  genau  ju  crbolten,  ijl  eS  jtocdmaStg,  bie  tngcl 
beS  einen  ber  93aden|)aare,  glotfci^en  toeld^en  bie  Sage  l^angt,  mit  einer  Sti^ronbe,  unb 
ben  bastt  gebörigen  Stop]  mit  ber  Schraubenmutter  ju  öerfcben,  tocil  bierburdj  aii<^ 
Heinere  9lbftufungen  ber  Spannung  erreid^t  tterben  f5nnen,  aU  eine  b<^lbe  ober  gaiqe 
SJreftung  beS  ÄnebelS  gewabrt,  ffienn  man  bie  Säge  nidjt  gebroudjt,  muj  bie  S^nur 
abgef^)annt  toerben,  bamit  nid^t  bei  aufaKiocr  SJerfürjung  berfelben  burd^  geu^tigfeit  öc8 
(ScPeH  brid^t  ober  fidj  twrjic^t.  —  S)ie  «efejligung  ber  Säge  an  brebboren  S^Pf««  Ö^ 
»a^t  ben  SJortJetl,  bie  gfiadde  beS  SBlatteS  re^tatnllig  ober  f(bief  gegen  bie  «bene  b<S 
®eflelle8  rid^ten  ju  fbnncn,  ioos  bei  tiefen  Sd^nitten  (j.  SB.  nadj  ber  Sänge  grBSmr 
Igoht^eile)  tt)efentlid^  i%  inbem  fonß  baS  ®eftell  htm  toeiten  Einbringen  ber  Säge  (in* 
berltdj  toirb. 

3)  S)ie  S d^ li e B f  a g e  (scie  ä  tenon),  ber  oorigen  an  ©eftalt  oöHig  gl«*» 
nur  tleiner,  weil  fte  ju  Slrbeiten  con  geringerem  Umfange  gebraucht  wirb.  ^a§ 
«latt  ift  630  bis  700°»m  lang,  45  bis  48^^  breit,  0,4  bis  Ofi^^  hxd  unb  ^Qt  23 
bis  28  3abne  auf  100«°».  -  S)ie  f  leine  S^liefefage  ift  510  bis  560™  long, 
39  bis  42°»"  breit,  mit  27  bis  30  3a^nen  auf  100°»°»  ßange. 

®ie  SdJlieS*  unb  Derterfägen  flnb  fo  bünn  unb  »cnig  geft^rOnlt,  baj  ber  mit  ben» 
f (Iben  gemad^te  Sd^nitt  nid^t  über  1  °»°»  breit  auSf äSt. 

4)  ^ie  Sd^metffage  (scie  a  tourner,  scie  ä  chantoumer,  scie  k  ^cban- 
crer,  scie  k  ^vider,  feuillet,  tuming  aato,  awetep-saw^  bow-saw,  chair  iow),  ben 
t)origen  gleid^,  nur  mit  einem  ml  f^maleren  Sölatte,  weil  fte  ju  hummlinigen 
Sd^nitten  (jum  ^uSfagen  t)on  Sd^roeifungen  ic.)  gebrandet  mirb,  mobci  ein  bnite» 
SÖIatt  ftd6  einflemmen  mürbe.  Statt  ber  Sdfenur  unb  beS  ftnebelS  bringt  man  p' 
meilen  ein  ©ifenftabd^en  an,  roeld&eS  beibc  ^rme  beS  ©efteHeS  öcrbinbet  unb  auler« 
balb  beS  einen  mit  einer  Sd^raubenmutter  üerfel&en  ift.  Oft  bangt  man  baS  Slatt 
an  einem  6nbe  in  einen  $afen,  bamit  eS  leidjit  loSgemadftt,  burd^  ein  tjorgebo^rtcr 
2odi  geftedt  unb  roicber  befeftigt  werben  fann,  menn  man  ^uSfdinittc  su  ma^en  ^o\, 
bie  an  feiner  Stelle  nad^  bem  SRanbe  beS  ^olgeS  bin  offen  ftnb  (^uSbangfage)*)- 
®ie  sänge  ber  Sd&roeiffägen  betragt  150  bis  500°»°»,  bie  SSrcite  nur  2,5  bis  15°°» 
bie  3)ide  0,45  bis  1°»°»  bie  Slnjabl  ber  Saline  28  bis  30  auf  100°»°». 

*)  ^ol^t.  gjlitt^eitungen,  U.  116,  118. 
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5)  S)te  ^bfcftfdöe  (scie  &  arraser,  tenon  saw),  340  bfe  360»»«  lang,  8 
bis  9««  breit,  mit  40  Seinen  auf  100»™  Sönßc,  alfo  von  einer  ©d&weiffööe  mittlerer 
@r56e  iticbt  verfd^ieben,  bient  unter  anbetn  gum  Sinfci^neiben  quer  in  ba$  ^ols,  bei 
Silbung'Don  3<U>f^^  u*  ^d^«    ^^^  ©efteQ  ift  mie  bei  ben  Dorigen. 

6)  ®ic  ©anbfftge  (scie  k  main)  190  bis  220°»«  lang,  5  bi§  6«»  breit, 
30  bi§  40  3ftbne  auf  100««;  lu  allerlei  fleiner  Arbeit,  i.  ©:  2RobeUen  u.  bgl.  S)a8 
@eftell  ift  mie  bei  ben  t)orbergebenben  befcbaffen,  bo$  gefd^iel^t  eS  aud^  nid^t  fetten, 
bafe  man  foI(5c  ©ftgen,  glcici^  ben  SDletallfägcn  (6.  261),  in  einen  eifcrncn  Söogen 
fpannt  (S3ogenfftge,  scie  k  arc).  3)ic  unter  SRr.  4,  5,  6  angeführten  ©flgen 
Rnb  fo  wenig  gefd^rönft,  bo^  fte  einen  ©dftnitt  von  nid&t  mebr  aU  0,75  biS  1,2«« 
©reite  IfeerDorbringen. 

7)  S)ie  &  a  u  b  f  A  g  e  (scie  ä  contoumer,  scie  k  marqueterie,  scie  d'horloger, 
Piercing  saw^  inlaying  aaw,  biM  saw),  gum  SluSfd&neiben  feiner  burd^brod&ener 
SScrsicrungen,  satter  ©d&meifungcn  jc,  ift  ba§  ndmlid^e  SBerfieug,  meines  unter  biefem 
!Ramcn  bei  ben  ajletallarbeitern  tjorfommt  (©.  262).  S)aS  ©latt  bat  75  bis  125«« 
ßdngc,  0,8  bis  1««  »reite,  0,25>iS  0,35««  3)ic!e,  60  bis  160  Söbne  auf  100««  . 
^er  ^ogen  ift  man^mal  t)on  C)oIs  gemad^t,  bann  aber  größer  unb  ftftrfer  als  ber 
gewöbnlid^e  eiferne  Saubfdgenbogen.  ^n  l^apan  Dermenbet  man  als  Saubfdgenblatt 
einen  bünnen  forbirten  ©tabibrabt  (©.  341)  oon  fo  großer  Sdnge,  ba^  ber  gröbere 
X^eil  auf  einem  im  IBogen  untergebrad^ten  SRöQd^en  aufgemidCelt  merben  mug;  bie 
Sdge  t>ermag  fo  nad^  ieber  IRid^tung  ju  fc^neiben  unb  bei  bem  (bdufig  eintretenben) 
59rc^en  beS  S3IatteS  brauet  immer  nur  baS  eine  ©rud^ftüdf  meggemorfen  ju  werben, 
inbem  man  alSbann  baS  ^ru^cnbe  beS  anberen  (langen)  ©tüdfcS  im  löogen  befeftigt 
unb  bie  erforberlid^e  Sdnge  beffelben  Don  bem  iRöClcben  abmidelt. 

Um  bie  3ei4nungen  für  eingelegte  Arbeit  in  gfumürbldtiern  QuS)ufSgen,  bebtent 
man  ft^  mit  !^ortbeil  einer  Keinen  ^afd^ine  (S)ecoup{rfdge,  SBippfdge,  scie  k 
d^couper,  scie  k  pedale,  ßg  sato,  8croU  saw)  ^),  bei  toeld^er  ein  Saubfdgenbtati  fenf« 
xt^i  m  einem  bötjemen  IRabmen  aufgefpannt  i^,  ber  in  einem  ®eftelle  feine  grtt^rung 
iot  unb  mittclfl  eines  guStritteS  bemegt  »irb,  inbem  le^ttcrer  ben  Äobmen  nlebcrjiebt, 
bitrtb  Qfebern  aber  DaS  ^f^eben  beffelben  gefd^iebt;  ober  ein  Shummaapfen  mit  Senf^ange 
unb  ©d^iDungrab  beibe  Setoegungen  erjeugt.  2)aS  ©dgeblait  gebt  burd^  ein  Sod^  in  einem 
^orisontalen  Srete,  melti^eS  als  %\]äf  jum  auflegen  ber  Sfurnüre  bient.  Sediere  toerben 
ilvL  mehreren  auf  einanber  liegenb^  nad^  ben  ftrflmmungen  ber  Porgegeid^neien  Umrtffe 

C^  :ebt  unb  fortbetoegt.  ^ie  Arbeit  gebt  ntcbt  nur  t>iel  fd^neller,  als  n>enn  fle  mit  ber 
bffige  aus  freier  ^nb  Perrid^tet  »erben  mügte,  fonbem  ber  ©d^nitt  ift  autb  ftetS 
töHtg  fenfrec^t  gegen  bie  Qfldd^e  ber  Sfurnüre,  toaS  gum  genauen  Raffen  ber  eingelegten 
^eile  toefentlifb  erforbert  toivb.  53)aS  9latt  !ann  aud^  tn  einen  lan^armigen  gobelför« 
mtgen  %ttgel  gefpannt  toerben,  tteld^r  mittels  etneS  Sfu^ritteS  in  fd^ttmgenbe  Setoegung 
gefe^  ttirb*).  ^an  fann  biefe  Sorrtd^tung  mit  einer  S)rebbanf  in  SSerbinbung  fe^en, 
um  ben  bei  le^terer  Porbanbenen  SetDegungS'9)led^aniSmuS  gum  fd^neHern  betriebe  ber 
@fige  SU  benu^n  *),  autb  einen  mit  ber  ©dge  suglei(b  betriebenen  ^laSbalg  anbringen, 
toel^er  bie  bem  genauen  Sufeben  binberlid^en  ©Sgefpfine  fortbldft.  9Benn  ©elegenbeit  sum 
betriebe  bur<b  (Slementarfraft  mittelft  iRiemenfdbetbe  i^,  !ann  bie  !Dlaf4ine  au(b  in  etwas 
grB§erem  ^ogftabe  auSgeffibrt  unb  sum  i)ur(bbred^en  ober  ©(bwetfen  Pon  ffdrterem  (bis 
80 mm  btd!em)  ^olje  angewenbet  »erben«).  SktS  ©dgeblatt  (Saub<  ober  febr  fd^ale 
€d^»eiffage,  ©.  698)  ift  bann  200  bis  350  ««  lang,  bat  50  bis  250  ««  fyih  unb  mad^i 
300  bis  gegen  1000  ©d^nitte  (5£)o^t)el3üge)  in  1  ÜJ^tnute. 


*)  SWittbcilnugen,  Sicf.  10  (1836),  ©.  118.  —  ^ol^t.  ßentr.  1855,  ©.  1476 ; 
1863,  6.  528.  —  ^Pol^t.  3ourn.,  5Bb.  169,  ©.  170.  —  ©eutfdje  ©ewerbeseitung 
1860,  ©.  252.  —  G6nie  ind.,  T.  25,  p.  50.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  43. 
p.  170. 

«)  »Ötittbeitungen  1870,  ©.  97; 

»)  ?Jolpt.  3oum.,  »b.  87,  ©.  100,  423. 

*)  mitlas  IV.  Xaf.  9.  -  ^ütte  1863,  Xaf.  24,  25.  —  Armengaud,  XV.  250.  — 

tolpt.  Sentr.  1861,  ©.  1390;    1864,  ©.  1267.  —  ?olJji  Sourn.,  SBb.  173, 
.  83,  84.  —  ©«»eis.  8.  1863,  ©.  93. 
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b)@agenol^ne@pannung. 

8)  S)cr  gu^Sfd&weif ,  gud^Sfriftroattj  (scie  ä  main,  scie  k  manche 
d>6gotine,  hand  saw),  vertritt  bei  bcn  cngliWcn  ^oliarbcitem  faft  aSgemein  bie 
Stelle  ber  in  ^eutfd^Ionb  Qtbxdu^lx^m  Spannfdgcn,  unb  wrbicnt  in  ber  ^at  burc6 
bie  ungemeine  9equemlid^teit  beiS  (Sebraud^eS  gto^e  ßntpfe^Iung.    Sin  @efteU  befiel 
biefe  Säge  ni^t,  jonbern  nur  an  bem  einen  @nbc  einen  fcjir  jroeifmftfeiß  geformten, 
t)om  Sauden  md^  ber  S^^^nfeite  bed  SBlatted  geneigten  ^anbgriff.     S)a§  ^lott  fclbft 
ift  fel^r  breit,  Derjüngt  fid^  inbejfen  Don  bem  ©riffe  au§  naä)  bem  entgegenflefe^tcn 
(Snbe.     S)ie  grofee  Sreite  »erlei^t  il^m  im  Mgemeinen  ^nrcid&enbe  Steifet;   ho^ 
bringt  man  bei  oielen  gudfiSlcl^roftnaen  nodj  einen  91  ü  d  e  n  (dossi^re,  dos,  back)  an, 
b.  6.  eine-oon  @ifen  ober  9Wefjtng  gemachte  ^^ffung,  roeld&e  bie  ganjc  ungeaa^ntc 
Seite  beS  Slatteö  entlang  ge^t  unb  mit  in  bem  ©riffe  befeftigt  ift  (scie  k  dossi^re, 
scie  k  dos,  back  satc).    S)icfcr  SRücfen  ift  18  biS  25°^°»  breit  unb  befielt  m^  einer 
flachen  Sd^iene,  meldte  baS  ^(att  oon  beiben  Seiten  umgiebt,  mo^l  aud^  au§  einem 
mit  SSIei  au§gegoffenen  mefflngencn  3^ol&re*).    3n  iebem  5aEe  befciferÄnft  ber  Süden 
bie  Siefe  be§  mit  ber  Säge  )u  mad^enben  S^nitted,  bal^er  )um  2)urd^fdgen  be§  i^olsee 
naä)  ber  2dnge  ober  }um  Ouerbur^fd^neiben  bider  $öl}er  nur  ein  ^ud^Sfdt^mans  o^ne 
Sauden  taugli^  ift.    ^ie  fjud&äfcjroanifögen  finb  oon  fel^  oerWicbener  ©röle:  ba» 
ölatt  ift  oon  150  bis  ju  760™"»  lang;  bie  mit  einem  Mdtn  oerfe^enen  nehmen 
gegen  ben  ©riff  '^in  fel^r  menig  (nur  ttwa  6»am)  an  S3reitc  in,  ober  finb  aud^  roo^ 
bur^gel&enbS  oon  einerlei  ©reite,  ba  bie  nur  auf  Serme^rung  ber  Steifheit  bcrcd^ 
nete  Verbreiterung  bur^  ben  Äüden  überflüffig  gemad^t  wirb.    S)ie  ^6,^nt  finb  bit 
gemö^nlid&en  ungleid^feitig  breiedigen;  i|re  Steflung  in  ©egug  auf  ben  ©riff  ift  fo, 
baj  bie  Söge  fc^neibet,  inbcm  man  fle  oon  ftdj  roegfd&iebt,  unb  beim  3"i^ii^J^^^*^" 
leer  gel^t.   3Jian  bejeidjnet*bie§  bur^  ben  ?lu8brud:  bie  3^^«^  f^cn  auf  bcn  St o6 
geftcnt. 

9lö^ere  STtagangaben  über  bie  englifd^n  Sfud^Sfd^ttanafagen. 


% 

»line 

SSnge, 

»rei 

u, 

^xdt, 

auf 

^  /v/v             ,M 

^Benennungen: 

aRifllmeter 

SDllilÜmeter 

a)liaimeier 

100  mn 

Sfinge 

Ol^ne  SHlden. 

am 

Griffe 

oorn 

Bip  saw     .    .    . 

710  bis  760 

178  bis  228 

76  bis  102 

1,27 

14 

Half  rip  saw .    . 

660   .    710 

152 

„    203 

76   , 

89 

1,07  bis  1,27 

16 

Hand'Saw  .    .    . 

560   .    660 

127 

,     190 

63   . 

76 

1,07   ,    1,27 

20 

Broken-space  saw 

560   »    660 

127 

,    190 

63   , 

76 

1,07   ,    1,27 

25 

(fine  hand'Saw) 

\ 

Panel  saw,,  .    . 

510   „    610 

114 

.     190 

51    , 

63 

1,07 

29 

Fine  Panel  saw . 

510   ^    610 

102 

.     152 

51 : 

63 

0,89   ,    1,07 

33 

C^est  sato  .    .    . 

250   ^    510 

63 

^      89 

32 : 

51 

0,81   .    1,27 

25  bis  50 

mt  Mätn. 

Tenon  saw  (Vlbfe^- 

410  bis  510 

83  bis  108 

0,81 

41 

^  föge,  8a^)fenf äöO 

Sash-saw  .... 

360   ^    410 

63   . 

89 

0,71 

40  bis  45 

Carcase  saw .    .    . 

250   ^    360 

51 : 

76 

0,64 

45   .    50 

Dovetaü  saw  (Sin* 

m 

w 

lenfage)  .... 

150   .    250 

38   . 

51 

• 

0,56 

57   ^    74 

*)  3a5rbü«er,  VIII.  241.  —  «ßol^jt.  3ottm.,  «b.  14,  6.  21. 
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9)  So^fftgen,  @tt${ögen,  ^pt^fA^en  (scie  ä  main,  scie  ä  couteau, 
$cie  it  voleur,  scie  k  goichet,  passe-partout,  passe-port,  compass  saw,  lock  sato, 
frei  saw,  key-hole  aato).  Q\xm  ^uäfd^neibcn  t)on  Sd^weifunöen,  SJöd&ern,  burdf)* 
I>ro(i^cnen  JBcrjierunßcns  u.  bgl.,  bcfonberS  in  iol^icn  gdUcn,  wo  bic  ©d^metfjdßc 
(S.  698)  burdb  i^re  ©rö^c  unbequem,  ober  ba§  (SefteU  berjelbcn  I|inberlid&  wirb 
(menn  j.  8.  eine  Oeffnunß  felfer  nieit  üom  IRanbe  etne§  S3retc§  entfernt  au§sufdöen 
ift).  ®a5  SBIatt  ift  80  bis  350  unb  felbft  580°^°»  knö.  mit  einer  ?lngel  in  einem 
^ölserncn  runbcn  4>efte  (bei  ben  gröftten  ©yemplaren  in  einem  ®riffc  Qlti^  bem  eines 
5ud^Sf(ftroanjc§)  befeftiöt,  lundd^ft  am  ipefte  nur  7  bis  30«»°»  breit,  na^  bem  anbcren 
Gnbe  »criüngt  unb  jum  Steile  faft  in  eine  ©pifce  auSlaufenb,  mit  20  bis  50  S^f)nm 
auf  100™»  2dnöe  ocrfel^en.  S)ie  Sd^ne  finb  ouf  ben  8to6  geftellt,  mie  bei  bem 
Suci^SfcJroanse.  Um  bem  Jölatte  bei  jeiner  ßeringen  ©reite  bic  nöt^tge  Unbießfamfcit 
ju  üerlei^cn,  maci^t  man  baffelbe  siemlid^  bid  (1  ober  1,2 »"»  unb  felbft  bis  gegen 
2  mm);  eben  beSl&oIb  ober  fönnen  bie  S*^"^»  t»ei  il^rer  ftleinl^eit,  nid^t  ßefd&rdnft 
lüerben,  unb  man  ift  gendt^igt,  um  baS  ^inflemmen  ber  @dge  im  Sd^nitte  su  »er« 
Mnbcm,  bie  S)irfe  oon  ber  ©cbneibe  aus  gegen  bie  Küdtenfante  su  ©erminbem,  fobafe 
Untere  nur  i^alh  fo  bid  ift.  ^oci^  finben  fi(|  unter  ben  größten  (etmaS  breiten)  fiod^» 
jagen  aud^  fol^e  mit  fc^mdd^erem  blatte  unb  gefd^rdnften  S^^^-  Starte  fiod^fdgen 
(aus  beutfd^en,  nid^t  auS  englif d^en  t^abrüen)  liaben  oft  eine  eigentbümÜd^e  (flbrigenS 
auc^  an  ben  gum  ©d^neiben  grünen  ©otjeS  bestimmten  ©drtner-Sdgen,  pruning 
saw,  t)or!ommenbe)  ?lrt  tjon  3^Ö"""Ö»  meldte  gleid[if am  boppelt  ift,  inbem  fte  an 
icbem  IRanbe  ber  3oÖ"f«it^  «we  [Rciöe  S^^wc  barbictet;  biefe  3*^"«  Rnb  fe^t  breit 
(nur  12  bis  24  auf  100»»)  unb  ftel^en  in  beiben  Keilten  abme^felnb;  baS  SBIatt  bat 
an  ber  6d&neibe  2,5  bis  3»»  S)ide»). 

SnglMe  Sdgenfabrilen  unierfd^etben  bie  Sod^fdgen  in  bret  mit  berfd^ebenen  !Ramen 
kytiäjmttt  Gattungen,  über  toeld^  l^ier  nSlJiere  eingaben  folgen: 

Sattge,  greiie^!Dhn.  ®i^e        ?S"tnSi^ 

aKimm.    ^ßSrSJifT-;^     mmm.    ^^^' 

Table  saw  (mit  Sfud^* 

{d^n)an}''«riff)  ...  457  bis  660  44  bis  57  25  bis  38  1  bis  1,6  29  bis  33 
CompasS'Sato  ober  lock- 

saw  (beSgleid^n)  .  .  203  ,  457  25  ,  38  12  ,  19  1  ,  1,2  33  ,  37 
Key-hole  8aw  ober  frei 

sato     (mit     gerabem 

tunbcm  ftefte)  ...    152  ^   305    12   ^    19      3   ^      6     0,9„   1        37   ,    50 

ptt  ^ütn,  tDo  man  toegen  JMeinbeit  beS  auSiufd^neibenben  Sod^eS  unb  loegen  ^an« 
9el8  einer  fletnen  ©tid^fdge  nur  bie  Bpü^t  einer  langen  gebroud^en  lann,  i^  biefe  un« 
iequem  3U  führen  unb  fe^  bem  ^Ibbred^en  ausgefegt.  (SS  üerbient  ba^er  baS  engltfd^ 
Sod^fftgen^efi  (saw-padj  (Smjpfel^lung,  toeld^S  fo  etngerid^tei  ift,  bag  man  eine  barin 
befeftigte  @dge  me^r  ober  ioeniger  beroorragen  laffen  !ann.  i)te  3U  biefem  ^fte  be« 
(immten  @dgen  baben  leine  ^ngel,  fonbern  j^ati  beren  eine  Idngere  Sforife^ung,  loel^e 
felbjl  iDteber  eine  Sod^ffige  \%  ^aS  !Blatt  Iduft  bemnad^  bon  ber  SRitie  auS  nad^  beiben 
^rfbtn  fpi^ig  ju,  unb  eS  berflebt  fid^  Oon  felbß,  ba§  bie  9tid^tung  Itt  Sd^ne  auf  ben 
Hben  (unabbdngig  Oon  einanber  gu  gebraud^nben)  Igdlften  eine  enigegengefe^e  iji. 

10)  ®  r  a  t  M  ft  ö  c.  —  3WitteIft  ber  biSl^er  bc|df)riebenen  ©dgen  fann  man  tbeüS 
fior  ni$t,  t^eilS  nur  mit  oiel  Unbequemlid^feit  @infd^nitte  auf  einer  febr  breiten 
^lidtie  machen;  namentlid^  finb  biefelben  unanmenbbar,  menn  ein  fold^er  Sinfd^nitt 
mit  einem  feiner  ßnben  ben  SRanb  ber  3flddbe  ntd^t  crreidbt.  ®ie|er  ^oSL  fommt  aber 
^ei  gemiffcn  ^oljoerbinbungen  an  Siifd^Ierarbeiten  (bei  ber  fogenannten  3wfammen* 
fügung  auf  ben  @ratb,  mooon  fpdter)  ^üm^q  oor.  SJ^an  bebient  [\6)  bann  ber  @ratb« 
iöflc,  meldte  ein  170™»  langes  SSIatt  unb  einen  gum  ?lnf äffen  mit  beiben  f)dnbcn 
cingerid^tetcn  ^ölgernen  ®riff  ^at  3ln  ben  unteren  Sil^eil  beS  lejtcren  ift  baS  53latt 
(einer  gangen  Ödnge  nad&  fo  eingclaffen,  ba|  oon  beffen  ©reite  nur  12»»  oorftebt. 


1)  STed^nolog.  (Snc9Ho))&bie,  YIIL  608. 
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S)ic  SÄ^itc  (30  auf  100«»)  Mcn  auf  bcn  3ug,  b.  ^.  mit  bcn  ©pijcn  noc^  hm 
3lrbeitenben  l^tn  geneigt,  xoonad)  bie  6age  angreift«  inbem  man  fte  gegen  ftd^  ^iniie^t. 

11)  abfeftfftgc   mit  Slnfc^ilag    (»cie  k  arraser)«).     5)ie  franiörtfcftcn 
ZiW^  gebraud^en  biefe  eigent^ümlicb  gebaute  6dge,  um  an  oiertantigen  ^olsftücfen, 
beten  @nbe  su  einem  S^^Pf^n  gebilbet  merben  foll,  bie  OuereinfcJ^nitte  auf  ben  oier 
©citen  |u  machen.     S)ie  ©inrictitung  be8  2Ber!ieuge«  ift  fo,  bafe  biefe  Schnitte  bei 
einiger  ^ufmerffamfeit  itid^t  anberS  als  pdllig  recbtminflig  gegen  bie  Oberfläche  merben 
fönnen.    ^an  beute  fid^  ein  C^oliftüct  von  ber  (Seftalt  eine§  $)obelta{tend,  aber  o^ne 
ßod&  unb  o^ne  @ifen;  femer  auf  ber  unteren  Sludge  (6o^Ie)  nidjt  eben,  fonbem  in 
ber  ^t  red^tminflig  abgefetzt  ober  aui^gefalit,  ba^  bie  Sol^ile  fiddrber  ganzen  Söngc 
naä)  in  gmei  l^oriaontale  ^^dc^en  tbeilt,  von  melciden  bie  an  ber  regten  Seite  tiefer 
liegt  unb  mit  ber  anberen  burd^  eine  fentrec^te  ^Idd^e  }ufammenb&ngt.    parallel  mit 
biefer  leftteren  wirb  auf  ber  linfen  ©eitenflad&e  be«  ©ansen  ein  Sägeblatt  feftge- 
fd^raubt,  be{fen  untere  gegal^nte  ftante  nod^  etmaS  b^^^r  fte^t  ol^  bie  untere  %hlifd' 
lung  ber  Soble.    ®eim  ©ebraucbe  biefer  S&ge  legt  man  an  ba§  glatt  unb  ret^t* 
minflig  abgehobelte  ^imenbe  bed  ^rbeit^boIseS  ben  meiter  binabreic^enben  S^beil  be^ 
SQ^ert^eugeS  (ben  ^nfd^Iag  ober  ^aden,  joue)  mit  feiner  inneren  Seitenfiöc^e, 
unb  la^t  ibn  bei  ber  Srübrung  ber  Sage  ftets  in  Serübrung  bamit.    So  muft  natüt' 
lieb  ber  S^nitt  parallel  mit  ber  J&irnfeite  werben  unb  in  eine  ©ntfemung  non  ber- 
felben  fallen,  meldte  ebenfo  gro^  ift  wie  bie  l^reite  be§  b^ber  liegenben  SbeiB  ber 
Soble. 

12)  üuabrirfdge.  Sie  meidet  oon  fRx.  11  mefentlid^  nur  barin  ab,  bafc 
ber  ^nfd^lag  oon  bem  baS  Sägeblatt  entbaltenben  Sibeile  getrennt  ift  unb  bexnfelben 
(unbefd^abet  beiS  $aralleliSmud  beiber)  mebr  ober  weniger  nabe  geftedt  werben  fann. 
Sie  bient  bemna^  für  htrge  unb  lange  S^V^^^l  i^^^  ^auptbeftimmung  ift  aber, 
^rnüre  ju  eingelegter  ?lrbeit  in  Streifen  ober  in  oicredige  $latt^en  pon  bcjimmter 
®r5fte  }u  ierf^neiben.  3)^a(bt  man  bad  Sägeblatt  febr  bid,  fo  fann  hoS  SBerEseug 
gut  gebrandet  werben,  um  quer  über  bie  ^olsfafern,  ^^rd^en  (%utben)  ein^ui^neiben, 
bie  8.  ®.  öfters  nötbig  finb,  faU8  man  retbtwinflig  gegen  eine  ©oljflftdje  bunne  ^ret- 
ä)m  (als  Sc^eibcwdnbe  in  einem  ftaften  ic.)  aufricbten  will»). 

13)  S^pfenfÄge  jum  3lbf(6neiben  bcrnorragenber  3^fcti'6nben  in  ßleicjer 
6bene  mit  ber  ©oljflÄ^e,  »on  welker  fie  b«rauSfpringen.  tjür  biefen  2faE  ift  em 
Sftgeblatt  erforberlicb»  weld^eS  —  unbeirrt  oon  feinem  C>ftnbgriffe  ober  irgenb  einem 
anberen  S^beile  feineiS  (SefteQeiS  —  platt  auf  bie  ^rbeitSflftcbe  gelegt  werben  fann.  ^et 
Spannfftgen  (9lr.  2,  3)  ift  biefe  Sage  bed  Slatted  aüerbingS  au  erreid^en,  inbem  man 
le^tereS  fo  berumbrebt,  hai  feine  @bene  red^twintlig  gegen  iene  be^  (SefteOe^  (t# 
(S.  6dS);  aUein  bie  Sfübrung.  ift  bann  mebr  ober  weniger  unbequem  unb  unjurer« 
lafftg.  ^au  gtebraud^t  baber  für  ^öJJiz  ber.  gebadeten  ^rt  gern  f leine  Sdgen,  beren 
Swei  biet  angefübrt  werben  fdnnen.  ^ie  erfte*)  bcit  ein  fiSiittnt&  ®ej)en  oon  ent« 
femter  ^bnli^f^it  mit  einem  SRetaQfdgebogen,  baiS  man  fi(b  siemli^  beutlüb  na(^ 
ber  Siflwr  I  I  ©orfteHen  fann.  S)aS  freiftebenbe  6nbe  be§  borijontalen  lanflcn 
S^beileS  bient  als  @rifT  ober  Stiel;  auf  ben  unteren  @nbf[ad^en  ber  beiben  oertilalen 
SJeile  ift  ein  120  bis  150™«  lange«  (größerer  Jöequemlid^feit  balber  an  betben  Ranten 
gesabnteS)  Sägeblatt  non  25°^  breite  fo  angefdi^raubt,  hai  feine  SlA(be  unter  re^tem 
SBinfel  iur  @bene  beS  (SeftelleS  ftebt.  S)ie  @dbraud&Sweife  ergiebt  ftd^  biema^  oon 
felbft.  S)ie  jweite  ?lrt*)  bat  als  ©riff  ein  100°^  lange«,  50™»  breite«,  jum  Slnfaffen 
bequem  geftaltete«  Stü(!  t)ols^  weld^e«  auf  feiner  unteren  ^lüi^t  gang  ^n  ift.  ^u( 
biefer  ebenen  glÄdfte  unb  JöngS  beren  Rante  ift  ein  25™»  breite«,  ebenfaU«  100»" 
lange«  Sftgeblatt  fo  angefd^raubt,  ba^  beffen  ^a^ntank  unb  baneben  nocb  bie  b^Ibe 
breite  be«  blatte«  über  ba«  $ol}  berauSfpringenb  freiftebt.    @igent^ümli(b  ift  ^^^^ 

M  Nosban,  Manuel  du  menaisier,  I.  196. 
*)  SBertseugfommlung,  S.  212. 
s)  $ol9te(bn.  ^ttbeilungen,  II.  121. 
*)  $ol9te<bn.  SDlittbeilungen,  II.  120. 
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no(6  bie  Snorbnung  ber  Zö!^ne,  rotli^t  t)on  ber  geipöl^nli^en  ungleic^feittg-breiedKgen 
t^orm,  aber  {ftmmtli(^  mit  ben  ©pi^en  nad^  ber  SU^itte  l^infe^enb  geftellt  ftnb,  foba^ 
9on  bem  einen  @nbe  bis  )ur  TlxtU  bis  SRid^tunG  ber  S^^ne  bie  entgegengefe^te  von 
kl  \%  meiere  auf  ber  anberen  l^alben  SAnge  bed  IBlatteS  ftattfinbet  (DergL  6.  694). 
^ic  Säge  f^neibet  bemaufolge  in  ieber  il^rer  beiben  ^eniegungdric^tungen.  ST^an  ge« 
braudiit  fie  unter  anberen  mit  Siort^eil  bei  Anfertigung  fumirter  Arbeit,  um  bie 
über  eine  flaute  ^inouSragenben  ^^eile  bed  t^urnüreS  von  ber  re^tminüig  anfto^enben 
^it^t  aus  niegiufd^neiben;  fie  l^ei^t  beSl^alb  aud^  t^urnirfdge  (scie  h  placage). 

9Re(rere  ber  (ier  Befc^rtebenen  Sifc^Ierf&gen  »erben  regelm&^ig  au4  in  ben  übrigen 
^oli  Derarbeitenben  (S^etoerben  angeioenbet;  namentlich  bie  Oerterfäge  unb  bie  i^r  an  de» 
^alt  gleid^enben  üeineren  ©pannf&gen,  bie  Saubfäge,  ber  Su^Sfc^koan),  bie  Sod^fäge. 

Sfür  einige  befonbere  8&Ile  »erben  atoei  in  einem  (S^efteüe  parallel  Derbunbene  Sägen 
angeioenbci,  um  gleichzeitig  ^toei  Sd^mtte  ju  moci^en.  Um  g.  99.  3ur  93ilbung  eineS  S^M'fenS 
cm  @nbe  eineS  f)ol3ftü(!e8  in  le^tereS  atoet  einanber  gegenüber  fte^enbe  @infd()mtte  nadd 
bem  Scmfe  berfelben  @bene  l^ertioraubringen,  ftnb  bie  Sägeblätter  mit  ibren  S^^^urei^n 
nnanber  ^ugetsenbet  unb  baS  Arbeitftfld  toirb  stotfi^en  fte  eingebracht:  boppelte  Ab- 
ie^ffige,  boppelte  Si^pf^ubruftfäge  i).  um  bagegen  atoei  $araQeI»@c^mtte  neben 
einanber  3U  maci^en  —  fet  eS  gur  ^erfieUung  ber  Settenflä^en  eineS  3<U>f^nd  ober  jum 
^infSgen  etneS  Sd^li^eS  —  giebt  eS  Derfd^iebenartig  fon^rutrte  ISBorric^tungen  mit  in  be* 
no^barten pataMtn (Ebenen liegenben Sägeblättern :boppelte3<tpftufäge*),  boppelte 
fe*li|fäge»). 

B.  ftrcidf ägett,  S^J^^cIfägen  (acie  circulaire,  circülar  saw).  Tlit  fSof 
au§if^unö  bcffen,  roaS  bereits  (S.  657— 660)  über  biefe  ©dgen  Dorgefommen  ift,  mufe 
Wr  im  )9efonberen  beS  ©ebraud^eS  gebadet  merben,  meldten  man  Don  fleinen  ftreiS« 
lägen  mad^t,  um  mit  oiel  ©cminn  an  ^üt  unb  an  ©cnauigfcit  tlelne  ©oljbeftanb- 
t^ile  juiufd^neiben.  flrummlinigc  Scbnitte  abgerecbnet,  ift  für  biefen  3roed  bie  An* 
©enbbarfcit  ber  5h:eiSfägc  unbegrenzt  3)er  S)urc^mef[er  bcS  93latteS  fann  60  biä 
goOrnrn  betragen  (wobei  20  bis  4Ä  gefd^rönfte  3*^"«  öon  ber  gcroö^nlid&cn  ungleidfi- 
icitig  breiecfigen  ©eftalt  auf  100°»™  beS  UmfreifeS  fte^cn,  überhaupt  bie  Teilung 
(8.  6d4)  gcroöbnli^  etroa  Vso,  biSmcilen  Vt5  ober  bei  »lättem  oon  250  bis  300°»« 
aucj  nur  »/w»  t)ber  Veo  beS  ^urd&mefferS  beträgt).  SWan  befeftigt  baffelbe  mittelft 
eines  So^eS  in  feinem  SKittelpunfte  auf  einer  eifernen  A^je  (spindle),  oerftc^t  icbeS 
^be  ber  le^teren  mit  einer  lonifd^en,  genau  s^ntrifd^en  S^fP^^ung  unb  lagert  fie 
mittelft  biefer  Spieen  borigontal  in  einem  paffenben  ©eftefle.  ^iefe  Anorbnung  ge« 
loA^rt  an  ftc^  ben  93ortbeil  einer  geringen  9{eibung;  ba  aber  bei  bem  fcfineUen  Umlauf 
ber  Söge 'bie  Oet-©d&mierc  burd^  bie  fjliebfraft  t)on  ben  ©pi^en  weggetrieben  mirb: 
)o  ift  eS  beffer,  ber  Ac^fc  förmlicbe  ^ap^ttda^tx  unb  icbem  S^pfcn  einen  fd^eibenför» 
migen  Anfai  su  geben,  ber  bie  ©eftalt  }meier  abgeftumpfter,  mit  i^ren  ©runbflä^en 
}ufammenfto|enber  flegel  l^at.  2|nbem  biefe  Scheibe  oon  einer  ba^u  paffenben  AuS' 
^ö^lung  beS  fiagerS  aufgenommen  mirb,  ift  ieber  Serfc^iebung  ber  Adl^fe  oorgebeugt, 
unb  zugleich  mirb  baS  Oel  ftets  in  baS  Steuere  beS  &agerS  (mo  ber  größte  UmfrciS 
ber  S^eibe  ficb  befinbet)  btneingetrieben. 

93erVillniff e  einiger  fleinen  jheisfägen,  tote  fie  l^ier  in  9iebe  fteben : 

^Dur^meffer       2)i(Ie  beS  SSlotteS  Srifteilung  An^tabl  ber 

Sä^ne 

—  2,17  mm       —         94 

—  2,56  ^         —         92 

—  3,53  ,         —         96 

—  5,00  ,         —         78 

—  4,77  .         —        102 

—  5,24  ^         -        154 

berliner  SBerl^anblungen,  XX.  (1841),  @.  111. 
•i  »erliner  »erbanblungen,  XX.  (1841),  6.  112. 

SBcrliner  ©eioerbeblatt,  »b.  8  (1848),  .6.  305.  —  ^oüjt.  3oum.,  »b.  90,  6. 
418.  —  ?^olljt.  Gentr.,  9lcue  Solge,  »b.  2  (1843),  6.  458.  —  ©etoerbeblatt 
für  baS  Königreich  ^annoDer,  1843,  S.  168.  —  ^ol^t.  ^itt^eilungen,  II.  113. 
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2)ie  ^ftge  i^  sum  SBettiebe  bur^  ßlemmiothafi  i)  ober  burd^  aRenf^enlraft  t)ot}u« 
rtd^tcn.    3m  Unteren  gaDc  fönncn  9Irbcitcr,  tozl^e  eine  5)tc5banf  bepgcn,  btcfc  jur  ?ln« 
bttngung  vnb  Seioegung  ber  ßreiSffige  benu^en,  loobet  man  einen  3ur  8tü|uiiQ  unb  ^c^ 
gictung  beS  ^oljeS  btcnenben  fleinen  elfernen  ©ögetif^  (saw  table)*)  In  b«  Wuflage 
befeftigt.    6onjl  baut  mon  bap  ein  eigenes  tif^rligeS  ©eftett,  unter  todäftm  p(Ji  ein 
@4n)ungrab   mit  einem  gu  beffen  Umbre^ung  beftimmten  dritte  beftnbet.    äBeiter  oben 
liegt  bie  S&genad^fe,  bie,  mittelft  iRoHe  unb  Sd^nur  (9ltemen)  o^ne  (inbe,  bon  bem  Btobe 
umgebre^t  mirb.    S)aS  £i{(]^MQit  l&^t  ft^  erl^eben  unb  fenfen^  fobag  bur^  einen  Bpali 
befjelben  ein  fleinerer  ober  größerer  ^eil  ber  SAge  oben  l^erauSrogt.    SHan  ttd^tet  fi(^ 
^ermit  nad(  ber  ^ide  beS   ju  ^erjd^neibenben  ^oljeS  unb  lann  k)erm&ge  ber  ertod^nien 
^eranjialtung  fe^r  leidet  aud^  Stnjc^nitie  maci^en,  bie  nic^t  burd^ge^en,  fonbem  mir  auf 
eine  beftimmte  £tefe  in  baS  ^o^  einbringen.     9leben  ber  Säge  ift  auf  bem  Xi\äft  eine 
eifenbefd^Iagcne  ober  ganj  eiferne  Sei{le   angebrad^t,  l&ng§  loeld^er  man  boS  Sd^nitt^olj 
l^ngleiten  lö^t  unb  bie  man  in  beliebige  Entfernung  k)on  bem  S&geblatte^jparonel  ober 
fd^ief  gegen  beffen  Ebene,   ftellen  lann,  ie  nad^bem  größere   ober  Heinere  ii^nk,  in  bet 
ober  jener  9i{d(|tung,  abmfd^neiben  ftnb.    93ei  einer  foldjien  @figemafd^ine  (scie  meca- 
nique,  bench  saw) »)  fann  ein  ©figeblatt  öon  200  mm  5)ttrdjmef[er  oljne  Scfd^toerbe  für 
ben  Arbeiter  mit  500  Umbre^ungen  in  ber  9JHnute  belegt  toerben  (UmfangSgefi^koindig« 
leit  5  23m  in  ber  ©efunbe).   —   gum  Sufd^neiben  Keiner  5Beflanbt^eiIe   au§  Änotjen, 
Elfenbein,  i^orn  lann  eine  gan)  ä^nlid^e  Ißorrtd^tung  benu^t  toerben;  nur  Iftgt  man  ba5et 
bie  sage  mit  i^rem  unteren  ^eile  in  SBaffer  tauten  ^).  —  3um  Ouerabfd^neiben  langer 
^oljer  (beren  Sufc^icbung  befd^merli^  i^)  t>ertt>enbei  man  neuerbingS  PteiSf&gtn,  melt^e 
in  einem  ))enbelartig  aufgefangenen  Sial^men  gelagert  ftnb  unb  fo  leitet  t)on  ^b  bem 
^rbeitflüdfe  entgegengefd^oben  toerben  tömten  (IBalancirenbe  ober  fd^aingenbe  iheis« 
fägen,  ?PenbeIfagen)»). 

Es  ifl  mit  Erfolg  bie  Einrid^tung  benu^t  niorben,  eine  fd^ief  auf  i^rer  fld^e  b^ 
fefiigte  (heiSfflge  olS  SRittel  jum  Einfcfneiben  t)on  iRutl^en  %u  gebrauten,  toobei  ber  ^rob 
ber  S(^iefftellung  bie  ^eite  ber  9lut^  beflimmt,  baS  Sägeblatt  aber  bon  entf))re(^nb 
eQi^tif^er  €^eftaU  fein  vmi,  bamit  aOe  UmfangS))un!te  beffelben  in  ber  HRantelflä^  eines 
unb  beweiben  (gebadeten)  S^linberS  liegen  *).  Son^  bebient  mon  fi^  SU  glei^em  3^^ 
Heiner  gen)ö^nUd^er  ftreisfägen,  bexen  5S)ldEe  fo  gro^  ifl  tote  bie  erf>rberte  breite  beS 
Einfd^nitteS  ober  ber  !Rut]^;  fold^er  Sägen  bringt  man  mel^rere  auf  berfeQ«n  tl^fe  an, 
n)enn  eine  ^nja^l  Einfd^nitte  gugleid^  gemalt  toerben  foH  (3.  93.  jum  3ufamnien)in!en 
ber  2Bänbe  bon  orbinären  j^iftd^en). 

Ueber  ^Intoenbung  ber  ^anbfäge  f.  S.  660. 

X.  9la\pthx  (rkpe  k  b«i8,  raapy). 

Safere  ©ef^affcnfteit  murbc  bereits  früher  angegeben  (S.  496).  Sie  finb,  bct 
^rt  il^rer  SBirlung  nad^,  ben  Sägen  oermanbt  unb  leiften  für  bie  Verarbeitung  be§ 
^oUeS  baffelbe,  mte  bie  tJeilen  für  bie  Sl^etaHe;  bod^  ift  bie  ^äufigleit  i^rer  ^nioen' 
bung  iener  ber  ^feilen  nid^t  gleid^sufteHen,  toeil  man  mit  le^teren  auf  HRetall  auA 
ebene  ^lüd^en  bearbeitet,  meldte  bagegen  bei  ^ols  t)iel  leidster  unb  beijfer  burd(  hav 
pöbeln  erhalten  merben.  S)em  ^Dlgarbeiter  bleiben  bal^er  bie  IRafpeln  fafi  nur  sur 
^uSbtlbung  unebener  (fomol^l  l^o^ler  alS  fDnt)e|er)  Oberfläd^en  Sebürfm^,  ^eilS  um 

n  Annengand,  XVI.  131.  —  «ßol^t.  Eentr.  1858,  S.  1045.  —  Sd^weij.  3- 

1856,  S.  2. 
«)  gßitt^eilungen,  Sief.  66—67  (1852),  S.  215. 
>)  berliner  ©erftanblungen,  III.  206.  —  Industriel,  II.  95.  —  Bulletin  d'En- 

couragement,  XXII.  (1823),  p.  219.  —  ?5ol^t.  3oum.,  Sßb.  13,  S.  13.  - 

(Setoerbeblatt  für  baS  j^bnigreid^  ^annober  1843,  S.  5.  —  IBiebe,  $anbbu6 

ber  «Kafd^inenhmbe,  8Bb.  I.  (Stut^art  1858),  S.  449. 
*)  BrevetB,  1844,  T.  2,  p.  186. 
»)  ©icbe,  Süjscnb.  1872,  ipeft  6,  931.  3  unb  4. 
«)  ^ol^t.  3oum.^  SBb.  142,  S.  184.  —  ©eutfd^e  (Setoerbeacitung  1856,  S.  410. 

—  Sd^toeia.  3.  1857,  S.  12.  —  Seitfd^r.  b. »ng.  1857,  S.  163:   1867,  S.  734. 

—  Brevetfi,  T.  86,  p.  339.  —  SOBicbe,  S!iaa«nb.  1872,  ^ft  6,  SBL  5. 
^)  Xed^nolog.  Enc^flobäbie,  XI.  544. 
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iolc^e  galt)  unb  gar  auS}uarbeiten,  tl^eils  um  in  tnanci^en  flauen  bte  mit  bem  @ted&' 
jeuge  (5.  687)  2C.  ^ttvot^thxad^Un  ßö<i&er,  SJcrticfungcn  ober  ßrl^ö^ungcn  ju  glätten. 

geilen  »erben  auf  fQo\^  ^^fi  feiten  (nur  eiisa  autoeilen  bei  ben  l^&rteften  i^ohorten) 
gebiaud^t,  ttetl  i^r  ^ieb  t>t>n  ben  loeid^en  fld^  (ineinbrüdenben  6|)&nen  fogletd^  t)erfto))fen, 
mttl^in  untDtrtfam  gemacht  tt)erben  toürbe.  ^er  auS  einzeln  ftel^enben  S^nen  gebilbete 
%afpeI^ieB  ift  biefem  Ißad^t^eile  nid^  unterworfen,  ober  bte  Slaftoel  mufe  fel^r  fetne  unb 
^ic^i  fiel^enbe  Sä^ne  baben,  tbenn  fie  einigermaßen  glatt  arbeiten  foQ.  Sfton  bebarf  bobet 
gTobei  Staffeln  jum  ^Vorarbeiten,  too  eS  b^upifficblid^  auf  S^neQigleit  anlommt,  unb 
fctnn:  jnm  €^Ifttten  ber  Arbeit  ^ie  gr5bften  Siafpeln  entbalten  unoefSbr  6  S^bne  auf 
1  Qom  gfls^ ,  bie  feinflen  unter  ben  getoöbnltii^  borlommenben  Sorten  60  big  70 ; 
nur  bei  einigen  ber  Heinjten  ^rten  fteigt  bie  3abl  auf  150  ober  160.  ^ergleid^t  man 
bomit  bctt  i^ieb  Der  geilen,  {o  ergiebt  RA  ber  SJoraug  biefer  Unteren  —  binfld^tlidj  ber 
tüußUc^fett  jur  3)arpenung  einer  glatten  Sflä^c  —  ganj  enifcbieben.  S)ie  gröb^en  tlrm* 
Ifilen  (6.  349)  entbalten  nffmlidi  etwa  13  gabncften  auf  1  D<>™  (10  (Sinfd^nitte  be8 
Cber^iebeS  unb  8  beS.  UnterbicbeS  in  25  mm  Sönge) :  mittelgroße  »aftarbfeilen  3.  53.  368 
^Mtn  (bejiebungStoeife  50  unb  46  (Sinfd^nitte) ;  tleine  6(bli^if^i^^n  —  obne  bie  Ubr« 
mo^crfeilen  in  ©etradjt  ju  jieben  —  »enigftenS  1700  gftbn^en  im  D®"« 

^la^  ber  ®rö|e  ftnb  bie  9hxfpeln  Derfc^ieben  (t)on  3  bt$  16  Soll,  6.  348); 
ebenio  natb  ber  f^orm,  in  meld^er  le^teren  Seaie^ung  bie  bei  ben  gfeilen  gen>5bnli($ften 
^bdnberungen  (6.  849—351)  aud^  bi^  t)or!ommen.    @§  giebt  nftmlid^: 

1)  fj  l  a  dj  e  IR  a  f  p  e  l  n.  ®ie  mciften  ftnb  fpi^ig»  unb  alfo  in  ber  gorm  mit 
ben  ipi^^ad^cn  geilen  übercinftimmenb;  auf  ben  smct  f(bmalen  ©eiten  bcpnbet  PdJ 
ni(|t  ber  eigentbümltd^e  SRafpelbieb,  fonbem  ein  grober  einfacher  fl^eilenbieb.  ÜTlon  bat 
ober  aud(i  ^nfa^«9{afpeln,  meißle  gleid^  ben  ^nf abfeilen  in  ber  gangen  Sänge 
son  einerlei  ^Breite,  unb  auf  einer  fd^malen  Seite  glatt  (obne  $)ieb)  ftnb,  bedgiei(i^en 
fi^nlic^e  breite  flacbe  SRafpeln,  bei  meldten  beibe  fd^ale  Seiten  glatt,  unb  fold^e,  mo 
beibe  auf  bie  ermähnte  ilBeif  e  genauen  ftnb.  ^ie  flachen  3)rec^Sler'{Rafpeln 
ftnb  faft  ebenfo  bid  als  breit;  mand^mal  mit  obgerunbeten  Tanten,  moburd^  fi^  ibt 
Cuerfc^nitt  bem Doale  näbert  (ooole  ©redfeSler-SRafpeln).  SKit bem 9lamcn 
S^ajpelfetlen  beseic^net  man  fiad^e  [Rafpeln,  meldte  auf  einer  i^rer  breiten  Städten 
einen  boppelten  tJfeilenbieb  (Unter*  unb  Ober^ieb)  entl^alten,  mäl^renb  bie  anbere  mie 
eine  iRafpel  gebauen  ift. 

2)^albrunbelRafpeln,  Don  ber  @eftalt  ber  l^albrunben  freuen,  ^u^er 
bem  auf  beiben  gläc^en  befinblid^en  SRafpelbiebe  ftnb  auf  ben  smei  l?anten  mit  einem 
jc^neibigen  Tlexiel  f leine  @infd^nitte  gemacht,  moburd^  3Abne  entfteben,  oermittelft 
oelc^er  baä  SBerlseug  aud^  sur  IBilbung  f^maler  @infcbnttte  u.  bgl.  braud^bar  mirb. 

^ie  flad^en  unb  balbrunben  Vrten  ftnb  allgemein  übli^,  moi^egen  bie  folgenben 
feltener,  ttnb  sum  ^vl  febr  menig  t)or!ommen. 

3)  Sierfantige  SRafpetn,  quabrotifd^  im  Ouerfd^nitte,  fpift;  an  ben  ftanten 
but(b  Heine  ^nf^nitte  geial^nt. 

4)^reifantige  9iafpeln,  f pit,  mit brei gleichen gfläd^en unb f eingesabnten 
Äantcn. 

5)  aX  c  f  f  e  r  r  a  f  p  e  I  n ,  Don  ber  ^oxm  ber  SKefferfeilen,  auf  ben  gwei  f c^molen 
Seiten  mit  einem  einfadf^en  gfeilenl^iebe  Derfe^en. 

6)  Sogelgungen'Stafpeln. 

7)9lunbe9lafpeln.  Sujser  ben  auf  gemdl^nlid^e  SBeife  gehauenen  tft  eine 
au9  Snglanb  ftammenbe  ^rt  berfelben  angufübren,  meldte  baburdfr  erhalten  mtrb,  ba| 
man  eine  fptiige,  im  Ouerfd^nitt  quabratif^e  ober  fec^Sedige  Stablftange  (beren 
SIä(ben  man  allenfaQd  oorber  rinnenartig  bobl  ausfeilen  !ann)  auf  aUen  Tanten  mit 
eingefeilten  ober  burd^  ben  SJleilel  eingebauenen  flerben  oerftebt  unb  bann,  glül^enb, 
fi^taubenartig  minbet  (etma  auf  25™«^  ber  Sänge  eine  Umbrebung).  9Die  jmif d^en 
ben  flerben  fte^en  gebliebenen  fd^arfen  3^^"^  ^^^^^  baburd^  meiter  au§  einanber  mü) 
fommen  in  Sinien  su  fteben,  meldte  mie  bie  (Sänge  eines  oier*  ober  fecbsfad^en 
<S(braubengen)inbe§  auf  ber  Oberflä^e  ber  Kafpel  berumlaufen.   5S)iefer  ^ieb  ift  Ux^t 
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in  ocrfcrtigcn  unb  perflopft  ^^  nid^t  im  SWinbcflcnjniit  ©pdnen,  greift  bo^r  imm.r 
fd^arf  an;  er  mac^t  aud^  eine  glattere  ^l&^t  auf  bem  &oI|e,  ald  man  nad^  ber  iSxbie 
unb  gegenfettigen  ^tfernung  ber  S&^n^  oermut^en  foUte. 

8)  SRiffel-Kafpeln,  glei*  ben  »iffelfeilen  (©.  352)  jur  «uSarbeituna 
runbcr  ober  gefd^roeifter  Vertiefungen  (für  ©ilb^aucr  :c.)  beftimmt,  bal^r  me^r  oba 
n^eniger  ge!rämmt;  übrigen^  im  Cuerfd^nitte  fla^Dieredfig,  ^olbrunb,  ot>a(  zc.  <t)ier3u 
gel^ören  auc^  bie  jungenf örmigen  ftolbenrafpeln  (ber  liBüc^fenfd^after)  mit ovaUm 
Ouerfc^nitte  unb  runbaufgebogenem  @nbe. 

Sd^eibenförmige  Staffeln,  burd^  ^rel^ung  tolrfenb  unb  ba^r  ben  auf  3RtiaU  an^c* 
iDenbeten  S^i^ringen  (6.  352)  unb  6d^Ietfj!einen  (@.  341)  analog,  !dnnen  in  mantttn 
gfiHen  oon  9lu^en  feiU/  ]«  SB.  um  bte  fiugere  gorm  üon  gfutterolen  u.  bgl.  f((ntEer  und 
leidster  m  bearbeiten;  als  mittelft  ^anbrafpeln.  @ine  hierauf  gegrünbete  9iaf|)elina' 
fd^ine^)  ift  oölltg  na((  9[rt  ber  getod^nlid^n  fleinen  S)re^b&nfe  gebaut,  nur  boH  fü 
flatt  ber  @pinbel  eine  längere  runbe,  in  ben  \xDti  6ptnbeIbodfen  unb  )uglci4  im  Steitfbi! 
gelagerte,  eiferne  9[(^fe  enthalt,  auf  b)eld^er  —  in  geringem  ftbftanbe  oon  einanber  — 
jioei  freiSrunbe  250  m™  im  ©«rd^meffer  ^öltenbe,  40  bis  60  n»m  breite,  mit  ro|peIartig 
gel^auenem  Sta^Irtn^  umfleibete  S^eiben  angebrad^t  ftnb.  !Rad^  ber  Srctte  i^rcc 
@tim  betraddtet,  i^  eine  biejer  ©d^eiben  flac^,  bie  anbere  font^es  gelrümmt  une  eine  i)a[h* 
runbe  SRafpel. 

^te  englif^en  Holzarbeiter  gebraud^en  unter  ber  Benennung  floats*)  S^erfjeuge, 
toeld^e  i^rer  ^eftimmung  na^  ben  Slafpeln  Oettoanbt,  in  ber  SBirfungSioeife  mt^r  bei: 
etn^iebigen  Seilen  fil^nli^^  ober  audft  t)on  biefen  burd^  i^re  ®eftalt  mefentlid^  toetfd^i^ben 
finb.  6ie  entbalten  nömlidj  feinen  ^ieb,  fonbem  befommen  üermöge  tiefer  fd^rogct  Sin« 
fd^nitte  auf  ibrer  S^lfid^e  10  bi§  12  Cdjiörfen,  toeld^e  nad^  9lrt  üon  ^obelei(enf4nnDen  ba§ 
^olg  angreifen,  ^an  bat  biefelben  ffo  in  Sapan)  aud^  auS  einer  gr5(eren  S^tl^  f^^' 
ranbtger  Stablplfiitd^en  t)on  quabratifd^er  gorm  bergeßeHi,  loel^e  mittelß  einer  oierfnttgm 
Surd^bred^ung  auf  einen  tierjeitigen  (mit  ^anbgriff  oerfebenen)  Sifenftab  aufgereü^t  unb 
burt^  eine  Sd^taube  an  einanber  gebrüdt  toerben. 

3n  ibrer  SOtrfung  ben  iRafpeln  tiertoanbt  ftnb  bie  IRafpelmaf  deinen,  ^ax^oli* 
müblen  (raapin^  müT),  auf  toeld^en  bie  Sfarb^bljer  burd^  ffigenartig  gejo^nte  ^ifüji* 
bWttcr  in  feine  ©pÄne  jerriffcn'  loerben»). 

XI.  $oBeI  (rabot,  planeY). 

iBei  ber  Verarbeitung  beS  ^olsed  ftnb  bie  t)erfc()iebenen  ^rten  ber  $^obcI  ebenfo 
aDgemein  notbmenbig,  mie  bei  ben  SJletaHarbeitern  bie  Seilen.  SDie  XBetciieit  be? 
^olyt^  mad^t  nAmlicb  bie  gurid^tung  unb  (SlAttung  ber  Dberfiöd^en  burd^  tbt)obc(n 
(raboter,  planing)  im  3lllgcmeinen  meit  tjortbeilbafter  unb  anmenbbarer,  aB  jebe 
anbere  ?lrt  ber  Bearbeitung.  3n§befonberc  fönnen  ebene,  foroie  einfadi  unb  rcgcl» 
mftfeig  gefrümmtc  gidd^en  (mit  5luSnabme  ber  t)oUfrei§runben,  jur  Änroenbung  ber 
^Drebbanf  geeigneten)  auf  feine  anbere  SBeife  fo  leicht  unb  DOÜfommen  bargeftcüt 
merben. 

Steber  ^obel  beftebt  aud  smei  C)(tupttbeilen,  ndmlid^  bem  ftaften  (€)obeI* 
f  a  fl  e  n ,  füt,  stocky  unb  bem  6.t  f  e  n  ober  ©  o  b  e  l  e  i  f  c  n  (fer,  plane  iron),  ©rfterer 
ift  ein  meift  paradelepipebifcbed  ober  übnlid^  geftalteted  6tüc!  pon  b^rtem  $)oI)e  (m 
l^Äufigften  Seifebucbenbola),  beffen  untere  S^ftd&e  (bie  ©oble,  semelle,  sole,  f(^^) 
ouf  bem  ?lrbeitftüdfe  bingleitet  unb  nad^  SScrfcbiebenbeit  bc«  ^xotd^  b(xQ>  eben,  balb 
einfach  gefrümmt,  balb  oerfd^iebentlid^  anberiS  geftaltet  fein  mug.  3n  einjelnen  S^^n 


*)  Äunfl'  unb  «e»erbe.»latt  1845,  ©.  43. 

»)  SKittbeilungen,  ßief.  66-67  (1852),  S.  221.  —  ^oVql  «entr.  1853,  6.  260. 

—  5pol9t.  3oum.,  »b.  126,  @.  408. 
»)  ^Berliner  »erbanblungen,  I.  45.  —  Brevete,  XII.  49. 
*)  Xetbnolog.  dnüjflopäbie,  S3b.  VII.  «rtifel:  ©obel;  «b.  VIII.  «rtilel:  Äüfer« 

arbeiten.  —  aBerfjeugfammlung,  €.  199,  221.  —  HoltzapffeL  U.  472.  - 

BrevetB  1844,    I.  6;    Xll.  117.    —   ff.  t).  ©ertbeim,   ©erfaeugtenbe. 
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Toirb  bic  Sollte  mit  einer  auföef^raubten  ßifen»  ober  SWcf jtnöplattc  belegt,  iuroeilen 
jclbft  ber  ganse  C^obellaften  oon  6ifen  ocrfertiflt.  S)er  Äaftcn  tpirb  auf  bic  bcfannte 
SBetfe  mit  beiben  ^dnben  angefaßt  unb  bemegt;  oft  giebt  man  t^m,  sum  bequemen 
■^Inleßcn  ber  linfen  ©anb,  an  bem  Dorberen  6nbc  eine  aufred^tftel^jenbe  frumme  ^er* 
porraßung  (5^1  afe,  hörn);  bic  grüßten  ©obel  erhalten  ^lintcr  bem  @ifen  einen  ring* 
artigen  ©  r  i  f  f  (poign^e),  melden  bic  rechte  ©^nb  umfaßt  3)a§  ^obeleifen  ftedt 
in  einem  Sodfee  ober  ^uSfcbnitte  (i^cilloc^,  lumi^re,  mouth)  be§  ftaftenS,  ragt  mit 
bem  fd&arf  gefc^liffencn  unteren  6nbe  ein  wenig  über  bie  ©ol^Ie  ^croor  unb  fd^neibet, 
rocnn  lefetcrc  in  39erül&rung  mit  ber  ©oljfldcbe  fortgefül^rt  wirb,  t)on  biefer  einen  me^t 
ober  rocniger  bünnen  unb  langen  ©pan  (©obelfpan,  copeau,  cÄip,  planingy 
shaving)  ab.  @$  beftebt  feiten  gan)  auS  Sta^l,  gemöl^nlid^  aud  Smei  fladb  auf 
cinonbcr  gefd^roeifetcn  ^Platten  >t)on  ßifen  unb  Sta&l;  bic  3«f4Ärfung  gefd()ie^t 
(unter  einem  2&in!el  t)on  30  bis  35  @rab)  nur  t)on  einer  Seite,  ndmüd^  Don  ber  bei^ 
GijenS,  fobafe  bic  ©d^ncibe  an  ber  ©ta^ljeite  ftc^  befinbet.  ©eine  SDßirfung  ift  ber 
etne§  ^effer^  )u  t)erglei(|)en,  mobei  ber  5^aften  ben  boppelten  ^u^en  l^at,  bic  Sdbneibe 
in  [tetS  gleid^bleibenber  Sage  gegen  baS  ^rbcit^^ols  iu  erhalten,  unb  ein  ungleid^* 
mä6ige§  ober  ju  ftarteS  Einbringen  berfelben  ju  oerbinbcrn  (©.  264).  Tili  wenigen 
^u§na^men  liegt  baiS  ^obeleifen  fo  in  bem  l?aften,  ba^  bie  3ufd^drfungi^fladEic  nad^ 
hinten  gelehrt  ift.  ^a§  @ifen  ift  gegen  bie  6o^Ic  }umeift  unter  einem  SBinfel  Don 
45  @rab  geneigt;  in  mel^reren  fpäter  }u  beseid^nenben  i^dÜen  nd^ert  eS  ftd^  mcl^r  ber 
jenfre^ten  Stellung,  mirft  bann  mebr  fc^abenb  aU  fc^neibenb,  greift  bemgemd^  meni» 
ger  in  ba§  $o(i  ein,  mad^t  aber  baffelbc  fe^r  glatt,  unb  fprengt  bie  etma  t)orban' 
benen  frummfafrigen  unb  Dcrnjad&fencn  Jl^eile  nid^t  fo  leidet  <xu8.  S)ic  ©efcftigung 
be3  ®fen§  gefd&ie^t  burd^  einen  l^ölsemen  Äeit  (coin,  wedge),  ben  man  nötl^igenfaUS 
baburd^  Io§mad^t,  hai  man  ^^mmcrfd^Idge  auf  baS  Wintere  @nbe  beS  ffaften§,  in  ber 
3lid^tung  oon  beffen  Sdnge,  fü^rt;  bcrfelbe  ftü^t  pdb  entroeber  gegen  jroei  an  ben 
Seitenflftd5cn  beS  Äeilloc^eä  ftftenbc  Sorfprünge  ober  gegen  einen  quer  burc^  baS 
ftciUocb  geftedtten  unb  im  ffaften  feftfitenbcn  eifernen  Steg. 

i>u  9{etgung  (pitchj  beS  (StfenS  ^egen  bie  ^obelfol^Ie  pfit%i  man  in  @nglanb  nad^ 
folgenben  bur^  befonbere  ^amtn  bqeid^neten  ^bftufungen  )u  unterfd^eiben:  common 
pitch  45»,  York  pitch  50«,  midcUe  pitch  55«,  half  pitch  60«. 

^obel  merben  ^auptfdd^Iid^  angemenbet:  a)  jum  ausarbeiten  unb  @Idttcn 
(corroyer)  ebener  3Idd[>en  ober  folc^er,  meiere  eine  einfacj)c  (^o^Ic  ober  fonoeye) 
Ärümmung  nad^  nid^t  su  flcincm  ^^ölbmeffer  l^aben ;  b)  jur  Serfertigung  oon  fieiften* 
n)crf,  (Scftmdgliebern  unb  ganzen  ®eftmfen,  mobet  me^r  ober  weniger  f^male,  t^eiliS 
ebene,  t^eilS  nad^  Ileinen  §albmeffem  gefrümmtc  glädjcn  oorfommen;  c)  jur  Nor- 
mung l^öljcrner  ©eftanbt^eilc  be^uf«  il^rer  3"iömmenfügung. 

^ie  ^obel  gu  bem  unter  c)  genonnten  Qmdt  »erben  am  beflen  in  bem  oon  ben 
6oI)t)erbtnbungen  l^anbelnben  ^[bi^nttte  betrautet ;  (ier  i^  olfo  nur  oon  ben  übrigen 
im  (Sattungen  bie  Siebe.  £)abei  loirb  bie  ?(ufmerifamfeit  aunäd^ft  unb  (au|)tfäd^Ii4  ben 
iif(^Ier^obeIn,  als  ben  am  aflgemeinften  Oorfommenben,  )uge»enbet,  iebo($  bad  9i5t^igc 
aber  bie  ^obel  anberer  Qoljarbeiter  gelrgentlid^  beigefügt  toerben. 

SaS  mit  ben  pöbeln  }u  bearbeitenbc  ^ola  wirb  in  ber  SRegel  auf  ber  C)obeI' 
bonl  (@.  670)  cingefpannt.  Um  i^Idd^en  auszuarbeiten,  weld^c  unter  genau  bcftimm« 
ten  3Bin!cIn  gegen  anberc  Sf^Ad^en  fte^en  muffen,  nimmt  man  bic  S  t  o  M  a  b  c  (bette 
ä  recaJer,  shooting  board,  shooting  hlocky)  %}x  $ülfe,  oon  meld^cr  cS  brci  urteil 
giebt :  bic  SB  t  n  f  c  I  ft  o  6  U  b  c  für  recjtroinflig  aufammenftojenbc  Sfldd^cn ,  mit  oer* 
Webcntlid^  abgednbcrtcr  @inrid^tung*);  bie  @c(rungdftoMabc  (maohine  \ 
oDglet,  bolte  de  mitre,  mitre  block)  für  Slüd^en,  meldte  unter  45«  geneigt  ftnb; 
bie  ftropf labe,  SerlröpfungSlabc,  sur  ^croorbringung  amcicr  paraQeler 
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@e^runfi§flad^n  bei  Kröpfungen  an  Seftmfen.  Set  ©el^tungSßolIabe  fann  man 
eine  Bauart  geben,  nranad^  Ite  ftd^'Oud^  füt  anbete  2Bin!eI,  als  ben  oon  45 ^ 
ftetten  Idfet  *). 

A.  ^ofiel  ium  S&tten  Ultb  @IStteil  (bench-planesX 

2Benn  eS  barauf  anlommt,  ein  rol^ieS  S9ret  auS  bem  @roben  ab|u^obeln  (blan- 
chir),  unb  bemnadEf  mebc  bie  Sbfid^t  ift,  bur(fi  ein  tief  eingreifenbeS,  bide  Spdne  ab' 
ne^menbeiS  @i{en  bie  Arbeit  f^inell  in  förbetn,  als  eine  glatte  ^ac^e  ju  eräugen,  \o 
bebtent  man  ftd^  beS  @d^rob]&obeI§  (Sdgropp«,  Sd^tupp',  Sä^xot', 
Sdflärf',  Sd&urfbobel,  riflard),  »on  250  bi8  270™»  ßdnge,  mit  flauer  SoWe. 
^aS  @(^rob]^obeI*@ifen  (round  nose  plane-iron)  x^  24  btiS  36°^»  breit; 
feine  ©({incibe  bilbet  einen  ftar!  fonoejen  Sogen. 

3ur  ipen)orbringung  glatter  ebener  gflAc^en  mug  bie  ©d^neibe  beS  ®fen§  ge* 
rablinig  fein,  unb  man  runbet  nur  bie  beiben  ^den  beffelben  etmaiS  ab,  bamit  ^ 
feine  ^x^m  in  txa  C)ol)  reiben.  Sold^e  @ifen  (Sd^lid^teifeit)  fhib  entioeber 
einfadft  ober  boppelt.  S)ie  einfad^en  Sifen  befteben  auS  einer  einzigen,  pon  ber 
SRüdfeite  ber  sugefd^drften  ftlinge,  baiS^oppeleifen  (double  fer,  double  plane- 
iran)  ift  aud  biefer  unb  au3  einer  auf  beren  Sorberfiftc^e  liegenben  6ta|{phitte 
(3) edel,  SDedplattc,  Ä läppe,  contre-fer,  fer  de  dessus,  top  plane-irm, 
break'iron)  ^ufammengefe^t,  mel^e  le^tere  eine  fold^e  Sage  b<tt,  ba^  ber  ^obelipan 
im  ^ugenblide  beS  @ntftebend  bagegen  ftö|t,  faft  unter  red^tem  9Bin!el  von  ber 
^rbeit§|[dd^e  aufsufteigen  gendtbigt  ifi  unb  folglidd  gefnidt  wirb,  ^ierburd^  eignen 
ftd()  bie  ^oppeleifen  t}ortreffIi(b  ium  Keinbobeln  (iLbputen)  fpröber  ober  oet' 
ma(i^fener  C>olsarten,  meldte  lei^t  au§fpringen  ober  einreiben  unb  burd^  ba§  einfa^ 
€ifen  nid^t  leidet  eine  red^t  glatte  Oberflftd^e  erbalten. 

S)ie  ^obel,  in  meldten  bie  rorbefd^riebenen  (fomobl  einfad^en  ali^  boppdten) 
^d^lid^teifen  gebrandet  merben,  ftnb  an  @rö^e  oerfddieben,  unb  erbalten  bi^mo^ 
mebrerlei  »amen.  S)ie  ßdnge  beg  4)obelS  ift  bei  ber  Bearbeitung  ebener  gWdJien  »an 
mefentlid^em  (Sinfluffe;  benn  in  ie  grö^rer  ^dbebnung  bie  ^obelfoble  bie  SUbeü^' 
fldd^e  berübrt,  befto  fidlerer  mu6  biefe,  ber  @bene  ber  ©oble  angemeffen,  felbfi  dm 
n>erben.  SRan  mürbe,  biefem  Srunbfate  gemdb,  überall  febr  lange  ^obel  anmenben 
muffen,  menn  nid^t  baburdd  bie  Arbeit,  megen  ber  befd^roerlid^eren  S^btung  bei 
aBerlgeuged,  langfamer  oon  Statten  ginge,  ^x  bie  t^fdUe,  mo  bie  ftrengfte  ^en^it 
ber  gebobelten  ^Idd^e  nid^t  erforbert  mirb,  bebient  man  ftd^  baber  nur  etneS  lutgn 
(250  bis  300»°"  langen)  ^obeld,  ndmli^  be^Sd^lid^tbobeld  (rabot,  smootiUng 
plane)*),  ber  entmeber  mit  einem  einfad^en  ober  mit  einem  boppelten  Sifen  oerfe^ 
mirb,  unb  48  bi§  60°^°^  breit  ift.  SDlan  fann  ibn  fo  einrid^ten,  ba|  er  geftattet,  bem 
^fen  nad^  iBebürfni^  eine  mebr  ober  weniger  geneigte  Stellung  su  gäen*).  ^er 
einfädle  Sd^lid^tbobel  unterfd^eibet  fid^  mieber  in  ben  groben  Si^liäfi' 
b  0  b  e  l ,  bei  meld(iem  bie  @(btteibe  nad^  einem  dulerft  fiad^n  IBogen  fonoe;  gefrümmt 
ift,  ber  mitbin  ben  Uebergang  oom  Sd^robbobel  bilbet,  unb  in  ben  f  e  i  n  e  n  €  d^  l  i  (i^  t* 
bobel,  mit  oöSig  gerabliniger  Sd^neibe.  ^e  @ifenfd^neibe  bed  boppelten 
Sd^lid^tbobeU,  ^oppelbobelS  ift  ftetS  gans  gerabe.  3um  9Cbbobelnfo« 
tBobl  großer  aU  Heiner  S^dd^en,  bie  man  febr  genau  eben  barfteüen  miQ,  mirb  bie 
(oom Sd^lid^tbobel  nur  burd^  bie  (Srö^e  t)erfd[)iebene)  JRaubbanf,  varlope,  trying 
plane,  gebrandet,  melcbc  600  bis  750™™  lang,  72™™  breit  ift,  unb  ein  einfadJeS  ober 
boppelted  Sd^lid^teifen  erbdlt,  moburd^  bie  Benennungen  einfädle  Staubbanf, 
^oppel-lRaubbanf  (varlope  ä  double  fer)  ftcb  erfldren.  SJ^and^mal  f)at  man 
fleine,  nur  450  bis  500™™  lange  Xaubbdnfe  (demi-varlope,  jack-plane),  benen  man 

*)  ^oüjt.  6entr.  1848,  S.  294. 

«)  aJlittbeilungctt,  ßief.  27  (1841),  S.  514. 

«)  BreTets,  LV.  401.  —  ^o^t  «entr.,  VII.  (1846),  @.  102. 
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mo^I  on^  m  Sd^robl^obeleifen  gtebt,  um   batmt  0t0(ere  @egenflAnbe  ouS  bem 
@roben  suguric^ten. 

Vim  bie  ffixit^m  ^ölaet  gu  bearbeiten,  belegt  man  jutoetlen  bte  Bo%lt  be§  @d^U(i^t' 
^belS,  banttt  fie  {id(  mci^t  fo  leid^  abnu^e  unb  uneben  loerbe,  mit  einet  SJlefftnQ«  ober 
Sifenplotte  (semelle  en  cuivre,  semelle  en  fer,  plated  sole,  iron  face) ;  iebenfallS 
i|i  e§  gut,  bte  borbete  (jut  Stfenfd^neibe  liatoHele)  Seite  beS  BpalU^,  »el^en  baS  SttxU 
Io4  auf  ber  @obte  bilbet,  mit  einem  6tÜdFe  SBucbSbauml^oI)  ober  ÜT^ef^ng  ju  füttern,  meil 
^iei  burdb  bie  Reibung  ber  auffteigenben  @|)5ne  befonbetS  fc^nell  eine  Vlbnu^ung  eintritt. 
^on  1)ai  3un)eilen  bie  (^nricl^tung  getroffen,  biefeS  aRetaUfutter  burd^  @(!(rauben  ^ellbar 
)u  mo^n,  bamit  eS  auä^  ri^tig  in  ber  6bene  ber  @obIe  liegt^  menn  le^tere^neu  abge- 
tiobelt  toirb^).  Vn  bem  bo|)))eIten  S^Iid^tbobel  *)  unb  gum  Sr^eil  an  ber  Staub* 
banfs)  bat  man  allerlei  ^erbefferungen  berfutbt,  loel^e  aber  meift  aU  toenig  |)rafti{(be 
ftünßeleien  erfc^einen,  toenigftenS  baS  SBerfgeug  fomplijirt  unb  fo^f|)ielig  moud^en.  SDer 
genannte  ^u^bobel  ober  SßtxpVL%f)ohtl  (jum  legten  %b|)u^en  feiner  arbeiten)  ifl 
(in  bo^peüer  @^li(btbobeI,  ben  man  bon  fe^r  bartem  dotje  (SSu^Sbaum,  $o(!^ol3)  |u 
mo^en  ober  mit  eifemer  ^oble  gu  ber^eben  |)flegt.  @S  tft  bei  bemfelben  tDefentIi(b,  ba§ 
bie  @ifenf(bneibe  äuger ft  n)enig  auS  ber  @oble  b^rbotftebe  unb  ber  ^itxia  bienlid^e  @balt 
in  ber  So^le  fo  f^mal  als  m5gli(b  fei.  S)iefer  8balt  foQ  iXhtx^avifi  bei  aQen  pöbeln 
ri((i  breiter  fein,  alS  n5tbig  ifl,  um  ben  Bpan  burtbsulajfen;  benn  tnbem  alsbann  bie 
^obelfobte  bnr(b  ibren  ^rud  auf  baS  9lrbeit§bol3  le^tered  bis  ganj  nabe  an  boS  ^fen 
^txan  nieberbält,  berbinbert  fie  bie  (Srbebung  unb  baS  $erauSrei§en  foldber  ^oljtbeiliben, 
beten  SBegnabme  ni(bt  beabficbtigt  mirb.  ^eSbalb  !ann  eS  ni(bt  emiifoQlen  »erben,  ben 
^obe(!aÜen  auf  ^ton  in  ber  €oble  gr56tentbeil3  berfenften  gfriftionSioalien  laufen  3u 
iaifen  (KoIIenbobel)  <);  benn  toSb^enb  biefe  aQerbingS  bie  Sfübrung  erleicbtern,  b<^Iten 
pe  bte  Soble  ein  toenig  bom  ^ol^e  entfernt  unb  bereitein  bie  ehm  ertodbnte  Sßirtung, 
tsel(be  ni^t  auger  %dft  gelaffen  toerben  barf,  fofern  man  faubere  Itrbeit  3U  erbalten 
isflnfibt. 

9{o(b  gröber  als  bie  SRaubban!,  unb  überbaupt  ber  größte  ^obel  in  ben  %\\di^ 
leffflerfftöttcn,  ift  biegügcban!  ober  t5fwöJ>Än!  (varlope,  jom*«r),  roomit 
longe  ©reter  an  ben  flauten  rctbt  gcrabe  abgcbobelt  (gefügt)  mcrbcn,  wenn  man 
üu§  benfelben  größere  SIü(bcn,  3.  93.  gu^böben,  sufammenfc^en  mill.  S)ic  ©reter 
toerben  beerbet,  menn  fie  für  bie  ^obelbanf  3U  lang  ftnb,  in  ben  fjfügeböden  (@.  672) 
cingefpannt.  Oft  ift  bie  gügebanf  ni^ts  weiter  als  eine  900™»  lange  IRaubbanf 
(SRaubban!  3um  Sfügen);,bie  eigentlid(»e  fjfügeban!  unterf(beibet  ftcb  bi^toon 
burc^  3met  Umftdnbe;  erftenS  mirb  fie  t>on  smei  $erfonen  gefübrt  unb  bctt  com  au 
jeher  Seite  ein  ^eft,  moran  ein  Arbeiter  3iebt,  mAb^^^ub  ein  anberer  Don  btnteit 
na(6f<biebt;  smeitenS  finb  auf  ben  beiben  St&nbem  ibrer  6oble  niebrige  unb  fc^male, 
in  ber  gansen  Sfinge  btulaufenbe  Seiften  aufgefibraubt,  meldte  auf  ben  f(bon  gerabe 
}ugeri(bteten  flauten  smeier  Steter  (Stella ben)  btugeben,  smifcben  benen  baS  3u 
fügenbe  ©ret  eingefpannt  ift.  So  fid^ert  man  im  bd<bften  ®rabe  bie  SRicbtigfeit  ber 
bearbeiteten  fcbmalen  SflAcbe,  inbem  man  bem  SeitmArtSf^manfen  beS  2Berf3eugeS 
t)orbeugt. 

(Belegentlübe  (Srtofibnung  berbienen  ein  $aar  6obel,  bie  nid^t  eigentlitb  3ur  Bear- 
beitung beS  QoljeS  beftimmt  pnb,  n&mlid^  ber  ^robirbobel,  ein  Heiner  (90mm  langer, 
33  mm  breiter)  S^robbobel,  toomit  man  robe  Noblen  tc.  anbobelt,  um  8f<trbe  unb  S^ub« 
nung  beS  ij^o^eS  3U  erfennen;  femer  ein  gan3  fur3er,  mit  Stiel  unb  bbljemem  ^efte  ber« 
fe^ener,  ein  einfad^eS  S(bli(bteifen  entbaltenber  Qobel,  um  alte  fbtff^nften  bon  fli^en« 
bedeln  ab3uf(baben  ^}. 

1)  Brevete,  LXI.  838. 

t)  9oIbt.  ^entr.  1888,  «b.  1,  S.  869;  9teue  Sfolge,  YI.  (1845),  S.  194;  30(^8* 
1848,  S.  241 ;  1855,  S.  903.  —  ^ol^t.  Sourtt.,  »b.  66,  S.  863;  »b.  97, 
6.  174;  »b.  107,  6.  326;  »b.  165,  S.  249.  —  Brevets,  LXI.  p.  418.  — 
Breyets  1844, 1.  6,  8,  14 ;  Y.  158.  —  Gdnie  Ind.,  T.  28,  p.  288.  —  S)eutf <be 
0etDerbe3eitung  1857,  S.  82;  1862,  S.  352. 
$oD^.  9oum.,  8b.  94,  6.  186.  —  Brevets  1844,  I.  9,  18. 

Sollet.  3oum.,  «b.  155,  6.  252;  9b.  159,  S.  418.  —  $ol9t.  Centr.  1860,. 
..  748;  1861,  S.  758.  —  Bäftmi,  8-  1860,  S.  86. 
»)  5Deutf4e  9ett>erbe3eitttng  1868,  S.  868. 
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9Benn  eine  C^olgfldc^e,  an  toeld^e  unter  ted^tem  ober  fhtmpfem  SBtnfel  eine  am 
bere  t^lAd^  flö^t,  6td  in  ben  9Bin!e(  hinein  bearbeitet  merben  xrni,  jinb  ber  S(!(^It(^t* 
l^obel,  bie  S^au^banl  unb  SfüdebanI  unann)enbbar,  n)eil  i^r  Sifen  nic^t  bis  an  ben 
SRanb  ber  Sol^Ie  reid^t.    Uneben  bem  fteillod^  befinben  ftd^  nftmlicj^  ju  beiben  6eüen 
fd^male  S^l^eile  bed  ^obelfaftenS  (bie  f.  g.  SD^angen),  XDtl6)t  biefed  Sod^  in  fetner 
ganzen  ^tkt  linfs  unb  red^ts  begrenjen,  noburd^  bie  Üflot^menbigfeit  entfte^t,  ba^ 
©ijen  um  12  h\9  18  "*"»  fdbmftler  ju  mad^en,  al5  ben  ^obeL    3für  ^dUe  t»on  ber  an» 
flejeiötenÄrt  tft  ber  6imSbobeI,  OefimS^obel  {gnillBximey  rebate plane,  robbet- 
plane,  ra^bit-plane) »)  beftimmt,  beffen  6ijen  obenhin  fd^mal  unb  in  m  SodJ  bei 
ÄafteniJ  eingeleilt,  unten  l^ingeßen  breiter  ift,  unb  jt^  über  bie  ganje® reite  ber  8o^Ie, 
ia  fogar  no4  ein  Hein  roenig  barüber  ^inauS,  erftred^.    ^ie  fiAnge  be§  SimS^obeB 
betrögt  250  bis  800""™,  feine  ©reite  nur  12  bi8  40»°™.    S)en  geroö^id&en  gerabcn 
6im$l^obeI   (square  rabbit-plane)  verfielt  man  iuroeilen  mit  einem  ^oppeleijen 
(boppelter  SimSbobel)').   Slnbere Wirten finb  ber  (teile  ©imS^obel,  guillaume 
debout  (beffen  6i|en  unter  öS»,  ftatt  45®,  gegen  bie  ©o^e  geneigt  ift),  |um  ?lrbeüen 
auf  hartem,  fpröbem,  maferigem  ober  üftigem  ©olje  (ogL  ©.  707);  unb  ber  f^räge 
8imd^ober(9i(;eic7  rabbit-plane),  bei  melc^em  bie  ©d^neibe  bed  ®tfen§  in  ft^rdger 
SRid^tung  quer  über  bie  ©ol^Ie  fte^t,  bamit  t&  auf  Quer^ola  ober  t^irn^oU  reiner 
fd^neibe,  ol^ne  einjureigen. 

Stnfd^rfigeS  ^obeleifen  (loeld^eS  aud^  in  anberen  ^iBXitn  flnmenbung  finbei, 
f.  unten)  unterf^eibet  fid^  in  feiner  SBtrfungfitoetfe  folgenberma^en  Don  bem  gerabeit 
^obeletfen,  beffen  ©d^netbe  eine  red^tttinflijyur dobelUnge  gefieSte  Sinie  bilbet.  IBttrtnb 
beim  pöbeln  auf  Ouer^ol)  (unier  red^em  Sinfef  gegen  ben  gaferlauf)  ba§  getobe  Sifen 
eine  beflimmte  gfafer  mit  ber  ganzen  €u8be(nung  ber  ©d^neibe  gleiii^^eitig  faftt,  getsottfam 
aufgebt,  b^rauSreiJst  ober  toegfprengt,  bal^er  eine  me^r  ober  u>eniger  rau^e  Sia4<  eqeupt, 
aretft  baS  f d^rfige  ^ifen  mit  bem  guerft  anfommenben  oorberen  (Snbpunfte  feiner  B^ndu 
früher  an,  toorauf  aUbann  bie  übrigen  $unüe  ber  ©d^neibe  in  ber  9Ret^  nai^folgen,  fo« 
bo6  bie  Äblöfung  einer  Jeben  Sofer  auf  ben  Perfd^iebenen  fünften  ijrcr  Stoge  fucct(fiö 
^attflnbet,  &]^nlid^  lote  beim  pöbeln  auf  SSngen^ol);  baburd^  f&üi  bie  gehobelte  ^äft 
toeit  gidtier  auS.  Wxi  bem  ©^Itd^i^obel  ift  man,  bei  Bearbeitung  grSgerer  SU(^,  fi^ 
ttöbnlid^  in  ber  Sage,  baS  pöbeln  über  Ouerbol)  gan)  gu  oermeiben,  ober  tDent#nS 
burd^  fdbrfige  Sfübrung  beS  ^obelS  bie  eben  erUfirte  SBtrIungBart  ju  erlangen:  iii^i  fo 
ober  auf  f ^malen  gldd^en,  ober  loenn  bie  ^IrbeitSfld^e  oon  einer  baran  Itegenben  6r)i6ung 
begrenjt  ifi;  in  btefem  gfaüe  ift  ber  SBeg  beS  ^obelS  borgefd^ieben  unb  mcai  ns^  bttti) 
Einbringung  eines  fd^rfigen  (SifenS  Reifen. 

Um  bie  »ante  eines  SlrbeitftüdteS  in  ®eftalt  eines  redeten  SBinleC«  pertieft  auS* 
aul&obeln,  unb  f o  einen  3f  a  I  j  (feuillure,  rebate)  ju  bilben  (§.  95.  auf  ber  Shiflette 
©on  ©ilberrabmen,  an  Sfenfterflügeln  jum  6infefeen  beS  ©lafeS  unb  sum  %il4lafl 
gegen  ben  gfutterra^men  :c.),  bient  ber  g  a  ( a  I&  o  b  e  I  (feuüleret,  fiUisier),  roeWer 
^d6  pom  geraben  ©imS^obel  nur  babur^  unterfd^eibet,  ba|  IdngS  ber  einen  ftante 
ber  ©o^Ie  eine  nad^  unten  porfpringenbe  Seifte  (ber  ?lnf  d^Iag  ober  SBadten)  b^' 
Iftuft,  bamit  ber  ^obel  ftets  gerabe  an  bem  ^olge  fortgefübrt  merben  fann.  ^on 
biejem  einfadften  Salsl&obel  {standing  ßUater)  ift  ber  ft  eil  bare  SöU^obel 
{moving  fiUiater)  baburdii  pcrfd^ieben,  tafe  er  einen  beweglichen  Slnf^flag  bot,  töelA« 
perfejt  merben  fann,  um  nad&  ©elieben  baS  ?lu8bobeIn  breiterer  unb  fd&mftlerer  5o^« 
ju  geftatten.  —  3ur  Verbreiterung  eine«  fdfeon  porbanbenen  fJalaeS  bient  ber  fett* 
mftrtSfd&neibenbe©imS-  ober  goljbo  bei,  SBanb^obel  (guilUamcde 
cöt6,  side  rebate-plane,  aide  rabbit-plane)  *),  beffen  @ifen  —  rote  fdbon  ber  %«ne 
onieigt  —  bie  ©d&neibe  an  einer  feiner  ©eitenfonten  f^at   6r  fann  bei  perf^icbencn 


«)  ÜJlittbeilungen,  Sief.  27  (1841),  ©,  513.  —  ^ol^t,  (Scntr.  1842,  »b.  1, 
©   395 

»)  aJlUibeiiungen,  Sief.  31  (1842),  ©.  250,  251 ;  Sief.  38  (1845),  ©.  237.  - 
Vol^t.  «entr.  Sleue  golge,  «b.  I.  (1843),  6.  539,  540;  3abrg.  1856,  6.  603. 
—  Brevets  1844,  T.  I.,  p.  9. 

»)  ^ol^i  gmttbeilungen,  U.  133, 
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Selcgen^iten  gebraust  »erben,  too  weöcn  gnge  beö  SRaume«  ein  ßetoö^nli^er  6tm8* 
feübel  ni(5t  angewenbet  loerben  fann  ,(s.  ©•  um  bic  Seitcntoanbe  einer  breiten  retftt* 
TDinfligcn  gfur^e  abju^obeln,  u.  bergl.).  3"  foltjen  Srocdcn  l^at  man  in  beutfdften 
SScrfftötten  l&dufiöer  ben  SCßantöen^obel,  SCBanb^obet,  T  rabbif  plane, 
iDcIc^er  an  ber  BoW  t)iel  breiter  ift,  als  im  oberen  Steile  beS  i^aftenS.  Somo^I  ber 
Cuerfd^nitt  be^  5!aften§,  aliS  bie  gfld^e  bed  6ifenS  ^at  ndmli^  l^ier  bie  (Seftalt  etneS 
umöcfe^rten  T  (x),  mooon  man  ftd&  ben  Querftrid^  oIS  einen  niebrißen,  unten  mit 
ber  8c6neibe  rerfebenen  X^eil  benfen  mu6,  ber  bie  ganje  ©reite  bct  Sol^Ic  einnimmt 
(ba^er  fü^rt  boS  aCöanflenl&obel-eiJen  im  (Snfliifcien  ben  5Ramen  T  iron),  UebrigenS 
Qtebt  c§  einfache  unb  boppelte  (mit  Soppeleijen  cerie^ene),  au$  j^räge  SBanflen- 
^obel;  in  Söejug  auf  lefetere  gilt  baS  com  f^rdöen  ©imS^obel  ©efagte. 

SHe  Sef^reibung  etneS  fe^r  aufammengefe^ten  galal^obelS,  tte%r  barauf  bered^net 
%  jußteidj  als  ©imSJobel,  geberjobel  2C.  broudjbor  ju  fein,  f.  m.  am  unten  onaeieiaten 
Crtc »). 

^>er  Sa^nl^obel  (rabot  h,  dents,  rabot  k  fer  breite,  toothing plane)  unter' 
Weibct  ftd5  t)on  oUen  anberen  ©obeln  baburd^,  bafe  fein  febr  fileile2  —  beinahe  rcd^t» 
ttinfliö  S«r  ©obte  ftel&enbeS  —  (Sifen  (3al^neif  en,  fer  brett6,  tooth  plane  iron, 
toothed  plane-iron)  ^tatt  ber  ©d^neibe  eine  Äeibe  feiner,  fpitiger  ^iSL^^ne  beft^t.  (St 
ptrb  gebraust,  um  ^oIsfI&4en  mit  einer  feinen,  gleid^md^igen  Staubigleit  su  Der« 
Hen  (wa9  man  ^a^ntn,  breiter,  bretteler,  scratching,  making  a  tooth,  nennt), 
ober  @egenftAnbe  auS  febr  ^axttn  unb  unregelm&^ig  gemaddfenen  ^oljarten  su  be« 
arbeiten,  morauf  man  biefelben  mittelft  beS  bid^ten  ©d^Iid^tbobetö  glättet  ®er  erfte 
Sau  lommt  immer  bei  furnirter  Arbeit  t)or,  mo  man  bie  mit  einanber  in  IBeräbrung 
fommenben  gflAd^en  bed  ©linbbolaed  unb  ber  gfurnüre  mittelft  beS  3<^^ubobel3  rau^ 
mad^t,  bamit  ber  Seim  beffer  fa^t.  2)ie  eigentbümlic^e  frafeenbe  2&ir!ung  beS  ^oJi^n» 
eilend  Derurfad^t,  ba|  eS  felbft  auf  gAuBÜ^  oermad^fenen  ober  maferigen  folgern  feine 
2:^ile  auiSfprcngt.  — 

^e  bi^b^t  erlldrten  i£)obeI  flnb  aundd^ft  aur  Aufarbeitung  ebener  Sfldd^en  be« 
jüimmt,  toerben  aber  aud^  auf  (Segenftdnben  mit  fonoefer  Shämmung  gebrandet,  felbft 
nenn  ber  ^albmeffer  biefer  festeren  flein  ift.  Um  }.  S3.  runbe  Stödte  (SB  i  1 1  a  r  b « 
ftöde,  Queued,  ober  bgl.)  barsufieüen,  mad^t  man  biefelben  urfpränglic^  oier fantig, 
iobelt  bann  sundd^ft  bie  ftanten  bis  aum  regulären  %ä)Ud  ah,  f^xnau^  ebenfo  bie 
adit  Ifanten  biiS  sum  Sed^gebnecf,  u.  f.  m.  ^ie  sulej^t  bleibenben  du^erft  ftumpfen 
Sinfel  finb  burd^  geringes  Abfc^aben  su  vertilgen.  @o  merben  aud^  b^tseme  SBalgen 
(tDie  bie  ©dume  an  SBebftüblen  ac.)  mit  ber  Siaubbanf  unb  bem  gemöbnlid^en  ©d^üd^t' 
^obel  sugericbtet.  ^n  fold^en  ^öRm  fann  man,  um  auf  bequeme  SBeife  größere  ®e« 
nauigfeit  su  erreid^en,  bie  SBalse  mit  ibren  S^Pf^u  in  ein  (SefteQ  legen,  morin  fte 
mittelft  einer  fturbel,  aud^  mobi  mit  ^ülfe  einer  S^eilfd^eibe,  nacb  unb  nad^  umge« 
brebt  mirb,  mdbrenb  ber  ^obel  auf  einer  Art  von  @leife  paraQel  sur  9Balsena(bfe 
fo  gefübrt  mirb,  ba^  er  in  beftimmtem  Abftanbe  oon  ber  Adftfe  bleibt»).  ©ineSJreb* 
banf  fann  leidet  su  biefem  3u>ecfe  eingeri^tet  werben »).  —  •  6elten  fommen  bei  ben 
^ifcblern  sur  Bearbeitung  fonoe^er  Jhrümmungen  eigene  Kunbbobel  (mouchette) 
ror,  bei  melden  bie  ©d^neibe  beS  (gifenS  fonfao  bogenförmig  {holloto-nosed  plane- 
iron)  unb  bie  ©oble  en^pred^enb  auiSgeböblt  (von  ber  gform  eines  bob^^  39Knber' 
Qbjd^nitteS)  ift. 

dagegen  ftnb  befonbere  i£)obeI  für  fonfave  Cberfldd^en  burd^auS  unentbebtlicb- 
^e  gemöbnlid^ften  barunter  finb  bie,  nad6  ibrer  fd(|iffdbnli(ben  @eftalt  benannten, 
©d^iffb^bei  (rabot  rond,  rabot  cintr6,  compasa  plane),  beren  @obIe  ber  Sdnge 
nacb  fonve;  gerunbet,  ber  IBreite  nad^  gerabe  ift,  unb  bie  man  mit  einem  einfacben 
Sc^li^teifen,  einem  ^oppeleifen  ober  einem  3<^bueifen  verfiebt.    Srür  @egenftdnbe  von 


»)  ^ol^t.  Sourn.,  »b.  94,  6.  183. 
*)  ©eifeler'S  S)re48lcr,  III.  3.  «blb-r  6.  70. 

>)  @(bretber,   SBetirdge  sur  äRftb^enbaufunbe  k.     1.  ^fi  (MnigSberg  1837), 
6.  97. 
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felftr  Derfd^ebenem  ftrütntnunGdl^albmeffer  bebatf  man  natflrltd^  me^  ober  xocmoft 
ftart  fiehümmter  ^obel;  benn  eS  tft  )iDar  Umt^totqi  erf orber lt(!^,  baft  bie  ffrümmund 
ber  ©obelfol^le  mit  jener  ber  Slrbettöflftd^e  überein^mme,  fle  !ann  and&  oon  fleinercm 
©albmcffer  fein ;  bo4  barf  ber  Untertrieb  nid^t  ju  gro|  »erben,  bamit  ber  ^ohcl 
nod^  ^inlfinglid^e  SBerü^rung  mit  bem  C^olse  l^ot,  um  mit  Sid^er^eit  geführt  $u 
loerben. 

€el^r  itDedmAfitg  finb  mam^e  6d^{f(obcI  ba^u  eingerid^et,  um  auf  Mlmmungen 
ton  fe^r  Oerf^iebenen  ^Ibmeffem  gebraust  )u  toerben.  (^9  iß  n&mli^  am  üorberen 
^nbe  beS  ^obeltaflenS  ein  auf  unb  nieber  oerfibiebbareS  unb  in  ieber  SteQunQ  )u  U» 
fefHgenbeS  (Stfenftüd  an^tbxaä^i,  loeld^S  mit  feinem  unter  bte  Sob^e  binabreicbenben  ^nu 
bem  ^obel  einen  Stüg|)un!t  auf  bem  ^rbeitftttde  giebt.  3e  flauer  nun  bte  ftrfimtnung 
beS  festeren  i%  befio  tiefer  |!eflt  man  baS  ettDdbnte  (Sifenfhid,  »oburcb  ber  namlu^c 
Stotd  erreicbt  »irb,  ttie  burcb  eine  ^adftxt  6obIe.  !Ra4  einer  onberen  (Stnrt(!^tuna  i{i  t^ie 
^obetf oble  febr  fiorf  gefrümmt,  ouf  berfelben  aber  eine  biegfame  unb  elafitf(be  Bidjiiplatu 
angebtO(!^t,  loeld^e  bur^  Strauben  mebr  ober  tpeniger  getriimmt  loerben  (asn. 

älu4  frumme  6im§^obet  (galllaume  cintr^),  mit  bogenförmiger  So^le, 
gleid^  bem  SdEiifP^obel,  giebt  ed  fflr  fold^e  %aüt,  xoo  ein  SimS^obet  auf  Noblen  ^läden 
gebraucht  werben  mu6.  —  ^üv  lange  rinnenartige  C^ö^Iungen,  bte  megcn  t^re^  ße* 
ringen  ftrümmungS^albmefferS  unb  aucife  fc^on  mcgcn  bc8  ßaufeS  ber  ©olsfafem  nic^t 
na^  ber  Quere  mit  bem  6dEiiff^obe(  auiSgebobelt  merben  fönnen,  bebient  man  fi^ 
eines  runben  ^obeld  (rabot  rond,  spout  plane)  mit  in  ber  fidugenri^tung  %t* 
raber,  aber  ber  breite  nad^  spHnbrifc^  gemftibter  6o|le,  ber  übrigens  bem  getDö^n* 
lid^en  8c6Ud!)t^obel  gleid^t,  nur  ba^  bie  Sd^neibe  beS  @ifenS,  ber  ftrümmung  ber 
Sollte  entfpreclbenb,  bogenförmig  ift.  ^ud^  bier  !ann  natürUd^  ber  ftrümmungd^olb* 
meffer  ber  So^e  Heiner  fein,  al3  icncr  ber  tlrbeitSflÄd^e.  — 

^obel,  toeld^e  in  ber  Q^nri^tung  oon  ben  2:tfd^Ier^obeIn  abtoeii!^,  foimnen  hi 
mebreren  anbern  ^oljarbettem  Oor,  nirgenbS  aber  mebr  als  bei  ben  95ti(bern,  megcit 
ber  bier  ganj  etgentl)ümlt(ben  93ef(baffenbeit  ber  ^Irbettflüde  (Sfiffer  k.).  8ur  OorUufigfn 
3urt(btung  ber  SoMtäbe  (@.  667)  auf  ben  breiten  ffldd^n,  fotote  sur  IBoÜenbung  ber 
Sugen  (b.  b-  ber  fcbmolen  Seiten,  mit  »eld^en  bie  S)auben  im  gfaffe  einander  berä|raiV 
bienen  )»ei  j^obel,  ndmli^  ber  9taub'  ober  S^ttrfbobel  unb  ber  (S^lattbobel   ^* 

Her  entf))rid^t  bem  Sd^rob^obel  ber  Xifd^Ier  unb  b<^t  toie  btefer  ein  (üfen  mit  bogen« 
miger  Sdjineibe,  aber  aud^  bie  €obIe  ift  bem  entf|ired(ettb  (ber  breite  ttoib)  tontei;  gc 
mmt.  S)er  ®Iattl^bel  loirb  nad^  bem  9iauil|obeI  angeioenbet,  um  bie  fiorfen  Bpurtn 
beS  Unteren  ^  oertilgen j  er  hoi  ein  (Sifen  mit  geraber  @d^netbe  unb  eine  'jla(be  ^oi|le, 
lote  ber  6d^Itd^tbobet  bet  ben  Xif(blern;  {utoeilen  loirb  er  mit  einem  S^oppetetfen  ge« 
brandet.  ®ro6e  IRau^«  unb  (Slattbobel  loerben  mit  quer  fiebenben  (Sriffen  oerfeben  unb 
Oon  atoei  ^erfonen  belegt  (gioeimfinniger  SRoubbobel  unb  (Syiottbobel).  S)er  gfiigen' 
fobel  ifl  ein  langer  ®lattbobel,  toomit  bie  Sfuaen  ber  Sobenpde  m  ben  Sft|feni  abge« 
lobelt  loerben.  —  5Dte  gr5§ten  (ben  9laub«  unb  Sugbfinlen  ber  Xt](bter  entfprobenbai) 
^obel  gebrau(bt  ber  Söttd^er  gum  Se|lo|en  bergfugen,  b.  b*  um  bie^eloen  (bei  benl)a]ibcn 
nad^  ber  erforberlt(ben  93ogengeftalt,  bei  ben  SobenftüdEen  gong  gerabltnig)  cmS  bem  Grobm 
jugurtibten.  (ES  flnb  bteS  bie  Stogban!  (gugbanl,  Qügebanl,  ^ftqblod,jointer) 
unb  baS  ^Ibd^el.  S)ie  Sto^bonf,  meldte  1,5  bis  3»  lang  ifl,  ^at  baS  ttgetübümli^e, 
bag  fle  unbetoeglid^  in  f^räger  Slid^tung  aufgeflellt  toirb,  unb  man  baS  jßolg  &bci  ^it 
natb  oben  geleierte  @o^le  ber  SOnge  na4  l^infd^ebt.  SHe  Sleifbanf  tfl  eine  fleine  (nur 
0,9  bis  1,2»  lange)  etofibant,  gu  Vrbeit  Oon  geringerer  Orb^e.  S)te  S)attbeii  febr 
gro^r  SSffer  ttürben,  toenn  fie  auf  ber  @to6banI  gugericbtet  loerben  foflten,  eine  gor  \n 
bebnttenbe  Sftnge  biefcS  SBerJfgeugeS  oorouSfe^en,  ou4  bnrdb  ibren  umfang  unb  ibre 
6dbtoere  unbequem  )tt  ^nbbaben  fein.  SRan  be^bftt  fie  beSbalb  mtttelft  bcS  QlBdbeli 
loeui^eS  ein  gmeimftnntger  (oon  gioet  ^erfonen  gu  fübrenber)  450 »»  knger  ^bel  i^, 
ben  man  über  baS  unbetoegltd^  eingefpannte  Qol|  binfübrt. 

2)a  an  ben  SBöttd^erarbeiten  oerfd^iebene  gefrflmmte  Oberfffid^en  Oorfommen,  tatW 
fiA  mit  geraben  pöbeln  nid^t  bearbeiten  laffen,  fo  loerben  ^itxpi  mandberlei  frumme^obel 
erforbert,  »ie  eS  in  btefem  SRage  bei  letnem  onberen  Steige  ber  ^olgoerarbeitung  ber 
laS  ift.  ^terber  gebort  gunSd^ft  ber  Stemm^obel  (tun  plane),  nm  bie  oon  ben 
Hrnenben  ber  ^Dauben  gebilbeten  gfafirfinber  (baS  f.  g.  (Seßemm)  obgubobebu  ^e!e 
tftnber  flnb  gegen  ben  Qoben  eimoOriS  geneigt  unb  bilben  baoer  einen  ^^l  einer  Regel* 
oberflftd^.    S)ie  Soble  beS  QobelS  i^  thtn,  baS  difen  an  ber  Sd^neibe  geroblims,  ober 
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bet  ftafteti  betgeflali  fetitDfitiS  6e!rttntnt,  bafi  bie  Unfe  unb  bie  redete  Sflftd^e  beffelBen 
Ion)entTifd^  S^Unbetabf^nitte  bilben ;  benn  nut  babuti!^  toirb  eS  m^lxä),  boB  bte  ganje 
Sänge  ber  @o^le  itntnerfort  bie  ^(otben  beiül^rt.  gfüt  grofte  Sfiffer  mu^  bte  (Mtnmung 
beS  ^obelS  fd^toäd^ex  fein,  al8  für  f leine,  ^an  (ai  auA  jtDeimSnnige  ©temmtiobel.  — 
^r  @firb^obel  gleist  bem @4tff^obel  ber2:i{4Iet  (@.  711),  ift  nfitnlid^  auf  bei  6oiIe 
ber  2Snge  nai!^  tonbec,  toeil  er  ^ebrau^i  ttirb,  um  bie  innere  Seite  ber  @iefftfie  (bei  Sf^ffl^fn 
in  ber  vtSf^  ber  (Snben,  bei  Hetneren,  offenen  (S^efSgen  in  ber  ganjen  9[uSbe^nung)  glatt 
$u  bearbeiten,  unb  bobei  quer  über  bie  S)auben  geführt  toirb.  %ei  Heineren,  nur  mit 
einem  Soben  t>erfe^enen  (S^ef&^en  mu^  jutoetlen  baS  innere  auSgej^pbelt  »erben,  nad()bem 
ber  99oben  f^on  eingefe^t  ift.  !3n  biefem  SfoHe  toürbe  man  mit  bem  ^Srb^obel  nid^t 
bis  bi^t  an'ben  SBoben  l^inarbeiten  fönnen;  man  bebient  fi((  bann  beS  ^adenbobeU, 
ber  bem  Simd^obel  unb  äBangenl^obel  ber  Xif^Ier,  6.  710,  711,  oerioanbt  ift  (info' 
fern  nftmlid^  baS  (Sifen  an  einer  Seite  beS  haftend  bis  an  ben  9ianb  be§  legieren  b^tauS' 
tritt),  übrigens  aber  bem  (Sörbl^obel  gleist.  —  Um  bie  Äußere  (lonfaoe)  Seite  ber  gfa^» 
bftben,  beSglei^en  ba8  innere  oon  ^otti^en  u.  bgl.  in  ber  fiAngenri(!^tung,  )u  bearbeiten, 
bient  ber  Sd^abJ^obel,  beffen  So^Ie  nac^  2dnge  unb  breite  (bo4  mebr  na(3^  le^terer) 
lontei  gerunbet  ift.  2)er  Spa^engobel  ift  ein  S^abbobel,  beffen  ^fen  nt^t  mie  ge- 
toö^nlil^  mitten  im  j!aften,  fonbern  gan)  na^e  am  borbercn  (Snbe  angebracht  ift,  bamit 
mon  im  Innern  eines  ®efögeS  bis  faft  an  ben  93oben,  ober  äugen  auf  einem  fd^on  ein« 
d^fe^n  fjfagboben  bis  na^e  an  bie  barüber  l^eroonagenben  S)auben  bobein  lann.  —  ®ie 
fiugere  OberflAd^e  ber  SSffer  toirb,  na^bem  aQe  IReifen  abgenommen  finb  (toobei  bie 
'Skaxhtn  bemungeaij^tet  gufammenbalten)  burd^  ^bobeln  nad^  ber  Sdnge  geglättet  (ge* 
|t reift).  S)er  ^obel,  »el^er  l^ierju  bient  (Streifbobel),  ^i  eine  ber  ^Breite  nad^ 
tonfaoe  Soble  unb  ein  (Sifen  mit  entfpre^enb  bo^ler  Sd^neibe.  ^ei  Sottidj^en,  unb  über- 
haupt bei  Öeffifien  mit  einem  Soben  unb  geraben  Stfibcn  (tt)eld(e  o^ne  Steifen  nid^t  ju« 
fammenl^ten)  gefd^iebt  baS  Streifen  na^  ber  Ouere  (inbem  man  einige  toenige  Reifen 
fi^en  I&^t)  mtt  bem  Ouer-Streifbobel,  beffen  Sollte  nac^  ber  Sfinge  l^o^l  gelrümmt 
unb  beffen  6ifen  an  ber  Sdjneibe  gerablimg  ifi.  — 

^e  S^if^lerl^obel  finb  meiftentl^eilS  )u  grog,  um  bamit  auf  fd^malen  unb  furzen, 
tion  einigen  ober  oon  aQen  Seiten  eingefd()loffenen  QflSdben  3U  arbeiten,  äöo  biefeS  le^tere 
dAuflg  oorfommt,  mug  man  ba^er  Heinere  ^obel  gebrauäen.  SieS  ift  3.  9.  ber  8-aII 
bei  ber  Verfertigung  üon  ftutfd^enfäften ,  tooju  eigene  äöagenlaflenmad^er'^obel 
(outils  de  carrossier)  bienen.  ^iefe  finb,  toegen  ibrer  j^leinbeit,  rüdttt)drtS  mit  einem 
Der^OltnigmS^g  langen,  etteaS  nad^  oben  gerichteten  (S^riffe  oerfe^en,  »erben  m  größerer 
S)auer^aftigteit  oft  auS  fe^r  l^artem  ^olje  ((S^renabittbol),  $odC^ola  tc.)  gemadgt,  unb  auf 
ber  So^Ie  mit  Sltefftng  ober  (ba  biefeS  bie  9lrbeit  befdbmu^t)  beffer  mit  @ifen,  ^uioeilen 
^att  be^en  mit  Ihiod^en  ober  (Elfenbein,  belegt.  ÜT^an  gebraust  getoöbnlid^  SBangen« 
iobel  unb  gfaljbobel.  Sr^ere  finb  ben  gletdbnamigen  ipobeln  ber  2:if(bler  fibnlid^* 
^c  Sfahbobel  gletd^en  ben  SimSbobeln  ber  Xiftbler;  ber  frumme  galaj^obel  (StoB» 
(obel)  9at,  loie  ein  Sd^iff^obel  (S.  711)  eine  ber  Sftnge  nad^  fonbese  So^le  unb  bient 
m  Ausarbeitung  fontooer  gfldd^en.  —  ^ie  englifd^en  9Dogner  bebienen  fid^  jur  ^ar- 
letlung  xunber  Stangen,  jur  ^Bearbeitung  rtmber3<^tn  an  9tobf))e{d^en,  k.  eines  9lunb- 
iobels  frounder),  toeld^er  auS  jtoei  burd^  ^öljeme  Sdbrouben  oerbunbenen  2:^eilen  bc 
tebt,  oon  boten  einer  baS  ^fen  ober  {eber  ein  befonbereS  difenO  entl^lt.  S)ie  burdb 
Behauen  ober  burd(  Bearbeitung  mit  einem  ((etoö^lid^en  S^lidQt^obel  fdjion  aus  bem 
Ko^en  jugerid^tete  Stange  »irb  unbeteeglid^  3kmfd^en  bie  beiben  Xi^eile  eingeflemmt,  »0« 
rauf  man  ben  ^obel  umbrebt  unb  )ugleid(  auf  ber  Stange  aümftlig  fortbetoegt.  (Sine 
einfad^ere  j^onftruftion  ift  folgenbe:  ^er  l^obel  ^at  bie  @eftalt  eines,  mit  jttei  einanber 
gegenüber  fiel^enben  aeraben  ^anbgriffen  tierfebenen,  ftarfen  9HngeS,  toeld^er  an  einet 
Stelle  feines  UmfreifeS  burd^  einen  breiten  S))alt  geöffnet  ifi.  tluf  ber  einen  gflftd^e 
biefeS  SpoIteS  liegt  boS  Qobeleifen,  beffen  Sd^neibe  ein  »enig  innerhalb  beS  inneren  9Hng« 
ronbeS  oottagt.  %ie  SHngöffnung  ift  ber  ^idfe  beS  )tt  bearbeitenben  StodeS  ober  StobeS 
ongemcffen,  unb  fomit  bebarf  man  für  (eben  oerfdbiebenen  S)urd^effer  eineS  eigenen  Qo« 
belS.  %)ie  Aebroud^Stoeife  iß  oon  ber  beS  t^orpe^nb  befd^iebenen  jtoeitbeiligen  9hinb« 
bobelS  nidbt  oerf^ieben.  —  tftati  lann  jur  Sefd^leunigung  bet  Vrbett,  bei  flnfertigung 
langet  tunbet  Stbdbe,  einen  9tunbl^obel  in  einet  bte^bonlartigen  IBorrid^tung  anbringen 


^)  Bulletin  d'Enconragement,  XXXYIL  (1838),  p.  98.  —  $olt^.  ^otttn.,  9Bb. 
69,  S.  840.  -  «eioetbeUaH  fflt  Sod^fen  1838,  S.  867.  —  ^ohfi.  Sentt.  1838, 
Sb.  2,  6.  684. 
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unb  t|n  mittel^  berfelBett  in  brc^enbe  Semegung  fe^en,  to^renb  man  baS  ^ol)  ollmfilig 
mit  ber  §anb  einfc^iebt»).  — 

3ur  ^atftellung  beS  fogenannten  ^ol^bral^teS,  nSmlt^  bümter  runber  ^olapb' 
Aen,  toeld^e  man  als  3ünb Isolier  bei  Sr^uerjeugen  gebraust,  btmt  ein  S^nb^dlgeri 
^obel,  beffen  fd^maleS  @t{en  ftati  ber  ^c^netbe  einige  tric^teratiige,  an  ber  engen  Ceff« 
nung  f^arfranbtge,  bid^t  unter  ber  6o^le  liegenbe  SHö^rd^en  befi^t.  ^ebeS  fol^e  Sö^d^en 
fd^neibet  ober  f^altet,  tnbem  eS  mit  jiener  enaen  Ceffnung  in  baS  ^ola  einbringt,  ein 
)^Unbrif4eS  StAbd^en  l^erauS,  unb  gleitet  auf  bemfelben  fort,  une  ein  9ling,  ben  nuin 
längs  eines  in  feiner  Oeffnung  be^nblid^en  6tod(eS  f ortft^iebt  >).  SBelcbe  libfinberung 
baS  ^obeleifen  erfal^ren  mu§,  toenn  man  anbere  als  runbe  Q51)(!^n  (3.  a3.  k)ierfantige, 
obate,  gefurctie)  erzeugen  loiE,  ergiebt  fid^  bon  felb^. 

Äleine  ei  ferne  §o6el  flnb  bei  ben  Suffrumentcnmadjern,  befonberS  jur  Serferti* 
gung  ber  detgen«3nftrumente,  gebrftud^Ud^.  SHe  Qflad^^obel  ^aben  eine  ebene  €o^lt 
Don  eiförmigem  Umriffe;  baS  @ifen  berfelben  ifi  bemgemäg  an  ber  Sd^neibe  gerobltttig, 
toirb  aber  bei  ber  Bearbeitung  maferiger  ober  t)em)ad^fener  ^dljer  k)erfe^rt  eingelegt  (bie 
gufd^&rfungSftäd^e  ber  8d^neibe  nad^  born),  ttoburd^  eS  me^r  fd^abenb  olS  fd^neibenb  airft 
3ur  Ausarbeitung  ber  bertieften  SQBblbungen  unb  Sd^toeifungen  ftnb  bie  AuS arbeit* 
^obel  beftimmt,  hti  toeld^en  bie  Sol^le  getoölbt  (fo»o^l  ber  fi&nge  als  ber  Sreite  na4 
!onoes)  unb  baS  ßifen  an  ber  Sd^neibe  lonDes  bogenförmig  geftaltet  ift. 

3n  ben  ^ol^bearbeitungStoerfftätten  9lorbameri!aS  ftnb  in  a0en  (S^rb^en  ^okl  in 
©ebraud^,  bei  bcnen  —  mit  ^luSna^me  ber  ^nbgriffe  —  alle  2:5eile  aus  Bitäfi,  ober 
(Sifen  befielen,  aud^  bie  SSefeftigung  unb  SerfteQung  beS  ^obeleifenS  mit  ^ftlfe  Doti 
Strauben  gefd^el^t*). 

911S  ein  l^obelartigeS  äBerfgeug  mu^  enbUd^  l^ier  ber  fogenannte  Sd^ab ^obel 
(6))et4en]^obel,  bastringue,  wastringle,  racloire,  apoke  shave)  angeführt  toerben, 
loeld^er  t»on  äBagnem  unb  einigen  anberen  Holzarbeitern  gebrandet  toith,  um  fd^ale 
ebene  ober  lonbes  gefrUmmte  Cberfi&d^n  abjufd^aben  ober  burd^  SEBegfd^neiben  bünner 
Splint  ju  glatten.  S)aS  ßifen  bejfelben  ifi  eine  ettoa  100  mm  lange,  12  bis  24  «»  bnite, 
an  einer  longcn  Seite  fcjarf  gcfd^Iiffene  Älinge,  toeldlje  in  einer,  cax  jtoet  ®riffnt  mit 
beiben  ^änben  ju  ftt^renben,  l^ölaernen  Sfaffung  fo  befefiigt  ift,  ba|  ein  pi  ttefeS  (ün« 
bringen  ber  6d^neibe  t)er(inbert  toirb,  unb  jugletd^  burd^  eine  geringe  SBerSnberung  in 
ber  SteQung  beS  (SifenS  nad^  Belieben  ftarfe  ober  fd^ttad^e  Bpdnt  genommen  »erben 
lönnen.  S)er  SBanbl^obel  ber  JBöttd^er  (womit  bie  jum  Sufammenbinben  ^Mjetncr 
Salreifen  bienenben  gefpaltenen  SBeibenrut^en  glatt  abgezogen  tterben)  flimmt  1]^ttm\t 
tt>efentlid^  überein. 

B.  ^0BeI  gur  S(ii9arBettuttg  t>on  @e{tmS«  nttb  Seiftettuierf  (fteUunfi^^» 

monlores,  mouldings), 

S)cr  Xifd^Icr  bebarf  l&ierju  einer  Sammlung  t)on  ©obeln,  meldte  Ä  c  ^  6  0  b  e  I 
(rabots  k  mo\il\ires,moulding planes)^),  ober  juf ammengenommen  baS  fte^lieug 
genannt  merben.  Sin  SRöbcIn  fommcn  befanntlicj  fclEir  l^aufig  ganjc  ®e|tmfe  oor; 
mcle  ©cgcnftÄnbe,  3.  S3.  l^üren  u.  bgL  er?)altcn  oft  nur  eine  auS  wenigen  ©eftmS« 
glicbcrn  befte^enbe  ©nfaRung  (fte^Iftofe)  als  Söerjicrung.  9f^a^men  ju  Spiegeln, 
Silbern  2C.  ftnb  ebenfalls  mctft  gefehlt  unb  merbcn  auS  entfprcdjenb  geformten 
Seiften,  roelie  oft  fd&on  t)or  bcm  3"i^«^^^cn  unb  3"ftt"^n^«nf^^  oergolbet  fmb 
(®  0 1  b  l  c  i  ft  e  n ,  baguettes  de  cadre)  sufammengefcfet.  ©röfeere  ©eftmfe  »erben 
gliebroeife  bearbeitet  unb  bann  aufammengefejt;  nur  Äc^lftöfee  unb  f leine  ©imSroerle 
bilbet  man  ouf  ein  2Ral  im  ©anjen.  5)a^er  ftnb  ^obcl  für  bie  einjelnen  ©lieber 
unb  fold^e  jur  -gleid&jcitigcn  SluSarbeitung  jmeter  ober  mel&rcrer  üereinigter  ©lieber 
erforbcrfid^.  3n  iebem  gallc  bilbet  man  juerft  baS  ©olj  mit  S^xoh»  unb  6(&li4t- 
l^obel  fo  Diel  möglid6  ju  ber  beabftd^tigten  ©cftalt,  unb  gebrandet  bie  Äc^l^obel  nur 
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juT  SoIIcnbung,  tooburcj  mcl  ^exi  crjpart  totrb.  ®ic  toefcntli^ftc  ©ißcntl^ümltd^fctt 
ber  fte^ll^obcl  beftc^t  im  Slllöemcincn  barin,  bafe  i^rc  6ifen  auf  bcr  Sd^neibe  nad^  bcr 
3form  ber  ju  l&obclnben  ©lieber  ouSacfd^roeift  ftnb,  unb  bafe  bie  ©ol^Ic  bcr  ßansen 
ßönge  na^  mit  bicfcr  6d&ncibc  übcrcinftimmenb  ßcformt  ift.  Oft  finb  bie  ©ifen 
(i^e^Ieifen,  fer  ä  moulure,  motdding  plane  iron)  nidftt  gel^ärtet  ober  bod^  nur 
fcJroadS)  febcr^art,  bamit  man  fie  mit  ber  ^tiU  gurid^tcn  unb  fd^ftrfcn  !ann ;  mcit 
bcffcr  aber  finb  ftinftdfrtlid^  ber  6d^Ärfc  unb  5)auer^afti0feit)  fold&e  @ifen,  meiere  nad& 
bcr  3uri(5tung  öel^drtet,  bann  ßelb  anßclaffcn  finb  unb  mit  ©anbfc^lciffteinen  fd&arf* 
flemad^t  merben. 

3)tc  ard^iteftonifd^cn  ©lieber,  burd^  beren  Serbinbung  ©cfimfc  entfielen,  ftnb: 
bie  53 1  a  1 1  e,  ba§  ?J  I  ft  1 1  d^  e  n  (plate-bande,  reglet,  listel,  bandelette,  filet,  carr6, 
Ust,  ßlet);  —  ber  Stab,  ba§  ©töbd^en,  in  brei  öerfd&iebcncn  formen:  al8  IRunb» 
ft a b  (boudin,  baguette,  round  bead^  cocked  bead),  gebrüdter  ober  f r a n g ö ' 
fifd^er  Stah,  unb  SSiertelftab  ober  SBuIft  (quart  de  rond,  quarter 
round);  -—  bie  ©  ol&üel&Ic,  in  ben  ndmiid&cn  brei  ^bönberunöen  wie  bcr  Btah, 
nämlid^ :  et0cntli(|e  ^ o  1^ l ! e ^ I c  (gorge,  hollow,  recess  bead),  gcbrüdftc  ©ol&I» 
UfiU  (Bcotie,  scoiia)  unb  Sicrtcll&ol&lf el^Ie,  ?lnlauf  (cong6,  cavet, 
cavetto);  —  ber  ftarnieS  (doucine,  bouvement,  comice,  ogee),  unb  ber  nra' 
öcfcbrtc  ftarnieS  (talon). 

S)ic  flotten,  beren  OberPfldJe  eben  ifl,  merben  mit  bem  boppeltcn  ©d&Iid^tl^obel 
Beorbcitct,  unb  nad^  bcr  S^f^mmcnfefeunö  bcS  ©efImfcS  mit  bem  ©imS&obcl  (©.  710) 
tto^geputt.  S)a8  @ifcn  bc§  Stabl&obclS  iround  plane)  f^ai  eine  fontai)  bogen* 
förmige  St^neibc  (meld&c  bei  bem  SRunbftabe  ein  ^alhhd^,  bei  bem  Siertelftabc  ein 
Ouabrant,  bei  bem  gebrücftcn  Stabe  au§  einer  ftdrferen  unb  einer  fc^mftdEiercn  ftrüm» 
^ung  sufammengefe^t  ift);  ba§  @ifen  bcS  ^ol^IfeH^obelS  (hollow  plane)  ift 
an  bcr  Sd^ncibe  foncey  bogenförmig;  ieneS  b^S  ftarnicSl^obelS  {cornice  plane^ 
ogee  plane)  Sförmig.  ?lllc  biefe  ^obcl  mufe  ber  ?lrbciter  t)on  Dielen  ?lbftufungen 
ber  ©reite,  nod^  ber  0r56e  ber  ©cRmSglicbcr,  tjorrfttl&ig  l^aben.  ?RamentIi(5  ^at  man 
Stab»  unb  ©ol^lfebI'4)obeI  (icbcrjcit  paarrocife  jufammengel^örig)  Pon  6  bis  50  ober 
60  mm  i^rcit.  —  S)ic  ftc^lbobel  su  mel^reren  pcrbunbcnen  ©Hebern  fönnen  fc^r  mannig- 
faltig fein,  fon>o^I  na^  ©r5^e  al§  ^rt  unb  ^n}aj£il  ber  ©Heber,  meldte  bamit  auf 
€tn  üßol  aufgearbeitet  roerbcn.  So  giebt  c§  bcrglcid^en  für  einen  JRunbftab  unb  ein 
?löttd&cn  (tore,  tore^  torus),  für  einen  SRunbftab  mit  einem  ?piättd6cn  an  ieber  Seite 
(astragale,  astragal),  für  eine  ipoblfc^Ic  aioifc^cn  jmci  ^^löttc^cn  (nacelle,  trochile, 
trochüus),  für  einen  Stab,  eine  ©o^IIel^le  unb  sroei  ?5lattcn,  ic. 

5Dm  Stt^Uidbtln  finb  ou^  bte  ^enfierfproffen-^obel  (t^eils  Stabiobel,  il^ctlS  . 
^o^Ife^I^obel,  t^eilS  ^obel  mit  aufammengefe^ten  i^e^Iungen)  beigujä^Ien;  beSgletd^en  bie 
vobel,  »omtt  Qtxippit  unb  fanneliric  Säulen,  gerippte  ebene  glasen*)  ac.  ouSgearbeitet 
toerben.  Um  3.  SB.  mehrere  bi^i  neben  etnanber  liegenbe  Slunbftäbe  (reeds,  reeding) 
auszuarbeiten,  enthalt  baS  Qobeleifen  2,  3  ober  4  bogenförmige  ^uSfd^nitte  {reed  plane), 
bie  So^Ic  t^rer  gonjcn  ßänge  na^  entfpred^enbc  IRinnen;  bie  jtoifdien  legieren  flebcnbcn 
Konten  {quirka)  tocrben  ju  größerer  5)aueriaftigtcit  auS  eingelegten  Strcift^en  Äu(58- 
öoum|olj  gebilbet  {box  slipped):  ein  emtofc^IenStocrt^eS  SBerfa^ren,  »elci^eS  bie  aBerfjeug* 
fobrifanten  (gngknbS  bei  öerjdjiebenen  pöbeln  unter  fi^nU^en  Umftönben  antoenben.  Pan* 
nelirungen  in  ber  ©eftalt  toon  ^o^ße^lcn  (ftutes)  bringt  mon  mittel^  eine«  bem  ^o^U 
»I^I^bel  ä^nli^en  ^obel9  {fluting  plane)  |ert)or. 

Siferne  jtel^l^obel,  toorin  man  6tfen  Don  berf^iebener  gorm  unb  ^Breite  etnfel^en, 
au(5  bem  ^fen  nadj  SBelieben  eine  berönberte  Steigung  geben  lann«),  finb  für  ottgemeinen 
©ebraudj  ju  !oflf<)ieIig. 

©nblid^  ift  anjufü^rcn  bie  ?B  t  a  1 1  b  a  n  f,  ber  ^  I  a  1 1  e  n  16  0  b  c  l  (rabot  plate- 
bande,  guillaume  ä  plates-bandes,  feuilleret  ä.  plates-bandes,  aide  fUlister),  mo' 
mit  bauptfftdEiIid^  bie  breiten,  ringS  um  bie  ijfüllungen  oon  S^büren,  äBanbgct&fel  2c 
ongebrad^ten  ^Platten  (plate-bande,  rebate)  l^crnorgcbrad^t  merben.    5)ie  einfa<6c 
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ÖCTOö^nli^c  ipiattbanf  ifl  t>on  bem  3faljbobeI  (S.  710)  burtj  ötöftcrc  ©rette  Dcrfdbie- 
bcn,  übrißcniJ  bcmjclben  öbnlid^.  3)ur(|  einen  3ala,  roelcfter  löngS  ber  einen  ftantc 
ber  SoMe  btnlduft,  wirb  bic  fernere  2Birhmö  beS  ^obcleijen«  oerbinbcrt,  jobalb  ha^ 
felbe  bie  ^oljfläd^e  innerl^alb  ber  IBreite  ber  ^Platte  auf  eine  gcwiffe  3!iefc  n)ea0enom» 
men  bat,  itnb  bierburd^  bie  ©öbe  ber  *4^Iatte  beftimmt.  S)ie  SJreite  bÄnflt  oon  jener 
bed  ^obeld  ab.  Tlan  bat  aber  aucb  $lattb&nle,  mit  n)eld^en  platten  oon  oerfd^tebener 
^Breite  unb  &öbe  gebobclt  n)erben  fönneti ;  biefe  entbalten  sur  Stegulirung  ber  ^Breite 
einen  ©erflellbaren  ?l  n  f  cb  I  a  g  (fence),  roelcber  nacb  6rf orbernife  einen  ßröfecrcn  ober 
ßeringcren  X^ieil  ber  4>obeIfoble  beberft,  —  jur  riddtiflcn  ©cmeffunß  ber  ^öbe  einen 
ebenfalls  »erfteUbaren  Auflauf  {stop),  ^a  bei  einer  öieretfigen  $)oI|tafet,  roclie 
an  allen  Seiten  eine  platte  erhalten  foU,  (entere  an  smei  Seiten  in  Ouerboti  aii^e» 
arbeitet  roerben  muft,  fo  ftebt  bad  (Sifen  ber  $(attban!  f^räg  über  bie  So^lc  (e. 
710),  unb  auf  ber  ßinie,  n)cl(be  bie  platte  nacb  ber  3:afcl  bin  begrenit,  muffen  üor* 
Idupö  bie  ^oljfafern  mit  bem  Scbnifeer  (©.  685)  burcbjcbnittcn  werben,  um  ba§  Ein- 
reiben au  oerbinbern.  SWandJitnoI  mirb  ein  ju  bicfem  S^ede  beftimmteS  3Kef[cr 
(SSorfcbneiber,  tooth,  acoring  paint)  an  bem  ^obel  felbft  angebrad^t,  fobafe  e^, 
bem  ^obeleifen  borau^gebenb,  ben  erm&bnten  Scbnitt  mfibtenb  ber  Arbeit  felbft  macbt. 

3um  pöbeln  beS  SeiftentoerfeS  an  ftutjd^enfSften  gebrauten  bie  SBagenmo^er  m» 
fd^iebene  Stt^l^oUl,  mel^e  atoor  mit  ienen  ber  Sif^Ier  in  ben  lDefeniIi(bften  $untten  äbei' 
einjlimmen,  aber  fe^r  flein  flnb  unb  namentltd^  eine  (auS  SRefftng  ober  @tfen  bepe^bc) 
nid^t  über  25  mm  lange  So^Ie  baben,  bamit  man  fie  aud(|  auf  frummen  gfUt^n  an> 
toenben  fann. 

^udji  bei  ben  SB5it(bern  fommen  mebrerlei  ^obel  aur  SSeraierung  ber  gffiffer  m, 
»eld^e  in  bie  klaffe  ber  J!ebIbobeI  geboren.  So  p^egt  man  bei  großen  S&ffem  ausxiUn 
auf  bem  $oben  gerablinigeS  Seiftentoer!  (St&be,  ^o^lfe^Ien  k.)  anaubringen,  too^u  man 
ft4  beS  fogenannten  Staba^u^eS  bebient.  !Dlit  biefem  9lamen  beaeid^net  man  ^oH 
toeld^e  eine  gerabe,  Oerf(biebenth(b  auegefeblte  So^Ie,  unb   ein  (Sifen  mit  angemeffen  gc> 

g)meifier  S^neibe  baben,  gani.fibnlifb  ben  j^el^lbobeln  ber  ^ifcbler.  ^uftgeMoerben  bie 
oben  mit  airfelförmigen,  ringartig  in  fi(b  felbft  jurüdle^renbcn  üeblungen  berfe^.  ^et 
bicrau  beftimmte  §obel  (Äranabobel)  ip  —  weil  er  im  Äreifc  gcjen  muj  —  bergettalt 
gefrümmt,  ba§  eine  feiner  Seitenflftd^en  einen  lonfaoen,  bie  anbcre  einen  bamü  fünjen' 
trif(ben  fonbejen  SBogen  bilbet.  2)i(bt  über  ber  Soble  gebt  mitten  bon  ber  fonfa&en  ^tiU 
in  ber  9H(btung  beS  $albme{fer8  ein  Sineal  (bie  ^eber)  auS,  toeldbeS  im  9XitteI|nzn!tc 
befi  Sa^bobenS  mitteljl  eines  Stifte»  f o  befefitgt  toirb,  bag  ber  Ipobel  fid^  in  einem  j^reife 
um  Jenen  ^ittelpunlt  berumfübren  Iftgt,  toobei  baS  Sineal  ibn  ftetS  auf  bem  riii^tiscn 
SBege  erbAlt.  !Don  äl^nltd^er  ^tnrid^tung  unb  ^eftimmung  tft  ber  ^abnbobel.  -  Senn, 
toie  eS  ni^t  feiten  gefd^iebt,  aud^  ber  Srofd^  (b.  b-  ber  bon  ben  @nben  ber  Rauben  qc* 
bilbete,  über  ben  JBoben  b^röorragenbe  tRanb)  auf  ber  inncrn  Seite  mit  9leifen  öerjicrt 
toerben  foH,  fo  bat  man  bierau  einen  itebll^iobel,  befien  So^le  nad^  ^rt  eines  S^iffl^obeld 
fonbes  gefrümmt  ift  (8ftof(b*%ramf(bnttt). 

Xn.    ^oBcIltKtfd^ittttt  (machine  k  raboter,  rabotense,  pianing  moMneY)- 

©ei  einer  fabrifmA^igen,  burd^  Slementar!raft  unterftübten  ^ol^oerarbeitimd 
leiften  C)obelma{d&inen  auberorbentlicb  mid^tige  ^ienfle,  inbem  fte  arbeiten,  loeld^^ 
fonft  mittelft  oerfcbiebener  ^rten  oon  ^anbbobeln  auSgefübrt  merben  muffen,  mit  triel 
gröberer  @efd^minbig(eit  unb  aum  Xbeil  no(b  oollfommener  oerri(bten.  9lur  aul' 
nabmSmeife  ift  bei  3Rafd^inen  biefer  ^rt  bad  SBerlaeug  ein  mtrflid^er  ^obel  oon 
mebr  ober  metiiger  Slebnlid^feit  mit  bem  ^anbmerfaeuge  biefeS  9lamenS,  ba  bie  al§' 
bann  unauSmeid^lid^e  gerablinige  bin  unb  ber  gebenbe  Semegung  eine  febr  grole 
©efd^minbigteit  nid^t  geftattet  unb  eine  bebeutenbe  3^t  burd^  ben  untbAtigen  Md' 
gang  ber  Sd^neibinftrumente  oerloren  gebt,  ^n  ber  Siegel  nimmt  man  feine  ^n^^^ 
Vi  einer  fontinuirlid^en  ^rebbemegung  ber  Sd^neibeifen  unb  l&6t  biefe  ibren  Areil' 


*)  tedjnolog.  (gnäjüotoöble,  VII.  525;  VIIL  486.  —  «.  SÄmlbt,  ©ie  ©ü» 
f  deinen  aur  Bearbeitung  beS  ^olaeS;  I.  u.  II.  Sammlung.    Sei^aig  1870. 
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lauf  mit  unflemcin  ßtofecr  ©efc^rombiflfctt  DoUfül^rcn,  rodl^renb  ba§  ©bis  bttfiCßcn 
oorgerädt  toirb.  ^ie  allgemeinen  ^wtdt,  {u  n>eld^en  t)obeImaf4inen  gebraudEft 
©erben,  pnb :  baS  (Slattab^obeln  ber  Stielen  (roomit  fe^r  oft  bic  IBilbung  t)on  5^ut^en 
unb  jcbern  an  benjelben,  be^uf«  nadf)^ei*iöer  Sufcimmenfügunö,  »erbunben  ift),  bie 
^lusarbeitunö  t)on  ftcblungen  (©.  714),  ba«  ^Injd^neiben  t)on  S^Pfttx  unb  ba3  ßin- 
i^neiben  Don  Sd^tiften  an  ©olstl^eilen,  meiere  hnrä)  fold^e  (Seftaltung  ^ur  ©erfteüung 
non  ^oüoerbinbungen  geeignet  ^tmaö^t  merben.  Süperbem  Eommen  ^obelmafd^inen 
in  bejonberen  Sieden,  nämlid^  m  ^u^rbettung  beftimmter  einselner  @egen« 
ftänbe  t)or. 

Unterwirft  man  bie  Anbringung  unb  2Birfung8n)eife  ber  ©c^ncibinftrumente 
dner  näheren  äetrad&tung,  f o  ergiebt  ficb  naturgcmäfe  eine  Unterfd&eibung  ber  ^oUU 
mai^iinen  in  foI(i)e  mit  rotirenbem,  mit  gerablinig  beniegtem  unb  mit  ru^enbem 
S^neibjeuge.  gür  ben  |uerft  genannten  fjatt  finb  s^ei  Slrten  ber  Ausführung  üblich : 
enhoeber  rotthtn  bie  SJ^effer,  S^neib«  ober  ©obeleifen  auf  ber  i$I&d^e  einer  6c()eibe 
ober  in  Ouerarmen  einer  äBettc  bergeftalt  eingefe^t,  bafe  fte  fi(|>  bei  beren  Umbre^ung 
fTci§förmig  in  einer  ebene  beroegen,  meldte  parallel  ift  ju  ber  angegriffenen  ^oli* 
fläche,  unb  ba^  fte  ba§  Arbeitftüd  in  bogenförmigen  Schnitten,  meldte  gtter  über  bie 
breite  bejfelben  laufen,  abhobeln  (^araUel^belmaf deinen,  Ouerftobel- 
majc^inen);  ober  eS  bepnben  ftd&  bie  a)?effer  auf  einer  2BeDe,  8d&eibe  ober  SBalje 
jo  angebrad^t,  bag  i^re  Semegung  in  einer  S^ti^^^^i^Ad^e  erfolgt  unb  ba$  Arbettftüd 
bieriu  in  tangentialer  Sage  ft^  barbietet,  bie  ©d^nittrtd^tung  alfo  mit  ber  fiünge  unb 
toegungSrid^tung  beffelben  sufammenfAQt  (Xangentiall^obelmaf deinen, 
iüang^obelmafd^inen).  ^ei  ben  ^Rafdbinen  mit  gerablinig  bewegtem  ©d^neib« 
nierfseug  befte^t  biefeS  in  einem  mtrlUd^en  ^obel,  meld^er  burd^  einen  SJled^aniSmuS 
auf  bem.feftUegenben  ©olse  Dor«  unb  surüdgefd^oben  mirb.  @inb  enblic^  bie  ©obel' 
eilen  ru^enb,  fo  folgt  t)on  fel()ft  bie  9{otbn)enbigfeit,  baS  ^olg  unter  ober  über  ben« 
leiben  mit  fd^iebenber  iBemegung  fortfd^reiten  in  laffen.  ^te  li^ang^obelmafd^inen  ger- 
tt)eilen  bie  abgu^obelnbe  Sä^i^i  in  oiel  furae  SpAne  unb  bilben  ben  Uebergang  su 
ben  SrASmafc^inen. 

A.    ^obelmofd^inen  gu  aOgemetnen  Stoedten,  unb  jmat 

1)    VHxi  rotirenbem  6<!^netl)aeuge: 

a)  du  er  «^obelmaf  deinen  {transverse  planing  machine)  ^).  6ie  I5nnen  i^rer 
^atut  na4  nur  )um  (Sbnen  ber  glfidfien  an  S)telen,  Soblen  unb  anberen  ^oljfiüden 
bienen.  S/te  (5fter8  robfStmig,  b.  |i.  mit  Oeffnungen,  auSgeffll^e)  Sd^neibfd^etbe  ^t  für 
gtdgere  Arbeit  0,8  bis  1,6  unb  f ogar  3,6  m  5l)ur4meffer ;  bie  Anja^I  ber  ^^neibeif en 
(bie  t^eUS  ben  ^o^lafen  6.  689,  t^eilS  bem  ©((li^t^obeleifen  S^nlid^  unb  mit  anoe« 
meflener  9letgung  gegen  bte  ^ol^oberflAd^  gefleSt  finb)  ift  2,  4  ober  8  unb  mand^mal  bis 
32.  Die  SBeae  ber  @4eibe  fte^t  fenfreot^  unter  ber  letzteren  tttrb  baS  $oü  mit  einer 
@e|(!(totnbigteit  t)on  20  bi8  60  mm  pro  Sefunbe  l^ortgontal  burd^efü^rt;  bte  Sd^niiie 
^ben  alfo  bie  (S^e^olt  bon  quer  ober  fdbrftg  über  bie  ^otgbreite  Imtfenben  ftretSb5gen. 
^ie  Umbre^ung8)p](|l  ber  SBeUe  unb  Sd^oe  (ober  ber  biefe  ledere  bertretenben  meffer« 
tTogenben  Arme)  tfi  fo  bemeffen,  ba§  bie  @efd^mtnbigfeit  ber  ^d^netbetfen  in  i^rem  j^retS* 
laute  17  bis  30  m  auf  1  Setunbe  beträgt.  S)ie  @d^be  fi^  enttoeber  am  unter^en  (Snbe 
bei  9Be1Ie,  unb  bann  ifl  ein  einjtoer  ©glitten  aur  ofü^ng  beS  ^olaeS  bor^nben;  ober 
bie  9BeUe  f e^  fid^  unterhalb  ber  6dbetbe  fort,  tn  toeldj^em  ffaüe  auf  ben  jtoei  leiten  jtoei 
(in  entgegengefe^ten  Stiftungen  fortfd^ettenbe)  6däUtten,  {ebet  für  ein  befonbereS  ^oh, 
ongebra^t  »erben.  —  ftletne  9taf deinen  mit  3.  SB.  nur  150  bis  300  mm  großer  ©dbetbe 
baut  man  fo,  bag  bte  SBelle  l^ort|ontal  liegt  unb  folgltd^  boS  $oIa  auf  einer  bertüalen 
6eitenfU4«^el^obeU  totrb.  9Bringt  man  bei  biefer  Anorbnung  itod  @Aneibfd^eiben  auf 
getttnnlen  SBcUen  fo  an,  ba(  fie  parolkl  einanber  gegenüberß^^f  unb  fü^  man  bann 


M  Cyclopaedia,  by  ReeBfXXVII.  Artilel:  Planing  machine.  —  Solbt.  3oum., 
»b.  7,  e.  443;  »b.  173,  6.  241;  »b.  193,  e.  112.  —  Armengand,  XI. 
380,  390.  —  ©iebe,  efijgenb.,  ^ft  11,  taf.  3;  1872,  ßrft  6,  %l.  1.  — 

Site  1858,  Xaf.  85.  —  ftronauer,  aRaf^inen,  IIL  t:af.  26.  —  AtloS  lY., 
f.  12.  --  «pol^t.  Cenit.  1864,  6. 1401. 
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ein  ^olgltüd  atanfd^en  benfelBen  huxä^,  fo  toerben  an  lettetem  |tDd  ebene  gfUd^n  gletd)« 
zeitig  auSaeatbetiei  unb  eS  befltmmt  fid^  burd^  bie  ®r56e  beS  S^Wnxaum^  jiDif^tn 
ben  64eiSen  bie  f^ftgefe^e  2)t(!e  be§  gehobelten  ^oljeS  ^). 

%n  einer  grögeren  Ouerbobelmafd^ine  tourben  bte  folgenben  SReffungen  unb  $^ 
obad^tungen  angefleEt:  ^e§  größten  ^rbettfiüdfeS  ^ö^e  280  mm,  SBtette  710  mm,  Sftngr 
3,65  m,  SDur^mcffer  ber  ©djneibjdficibe  (Don  ©toblmitle  j«  ©tabimitte)  740  mm^  minui- 
lid^e  UmbrebungSga^l  bei  €(bneibfd^eibe  702,  Scbnittgef^uinbigfett  27,2  m  ^o  Sefunbc, 
gabt  ber  Stähle  4  (2  ©cbrotfiäble,  2  e^It^tftfible),  Sufd^iebimg  für  eine  Umbre^ung 
ber  8(bneibf(beibe  3,1mm;  größte  bcobacbtcte  {tfinblid^e  Seiftung  V  =  0,233  ebm  ^{ot^ 
bu(ben^ol)  abgebobelt  bei  375  mm  leteite  beS  SSreteS,  5  mm  e^niti^bl^,  1,55  mm  Schnitt« 
breite,  f  =  7,55  Qmm  ©panquerf^nitt;  bi^^^bei  tlrbeitSöerbraudJ  im  Seergang  X^  = 
1,47  $ferbeftör«en,  im  «rbcitSgong  N  =  3,25  ?PfetbejlörIcn:  «Qumbebarf  ber  SRoWine 
15,66 . 2,17  s=  33,9  D",  Äewid^  berfelben  5500  kg;  aügemem  ergab  fldj  für  biefc  Wa» 
fd^ne  ber  ^rbeitSüerbraud^  m 

N  «  1,47  +  8 .  V  ^ferbeftarfen, 
tDortn  ber  f^e)tft{d^e  9lrbeit8ioertb  für  9tot(bud^enl^ola 

E  =  3,16  4-  0,5.f  beim  ©djrup^en 

8  =  25  beim  @d^Ii(bten, 
ttenn  f  ben  ganjen  @|)anquerfd^niti  in  CuobroimiEimeter,  Y  baS  ^nblid^  aerf^rante  $0(3« 
toolumen  in  jhibifmeter  bcjeid^net. 

b)  2a  ng-^obe  Im  affinen  (parallel  planing  machine),  Sofern  biefe  SRafc^tneit 
lum  gflad^l^obeln  breiter  l^bljer  (3)telen,  ^arfetfriefe  tc.)  gebrandet  »erben,  it^^i  beren 
@d^neiba))imrat  (ber  €d6neibfo)9f,  ÜTlefferfopf,  äßefferioalge,  |)orte-laines)  au§ 
einer  burdQ  IRiemenbetrieb  fd^neS  um  il^re  ^d^fe  gebre^tcn  horizontalen  eifemen  SBeUe  ober 
aOBalje,  tooron  2,  3  ober  4,  feiten  bis  6,  Tlt^tx  ober  64neibeifen  in  gleid^en  tibfi&nben 
runb  ^erum  bert^eilt  ftnb,  loeld^e  baS  unter  (gutoeilen  über)  bem  @4neibto^fe  tiorübergc« 
fül^rte  93ret  ».  nad^  beffen  fi&ngenrtcbtung  (alfo  nad^  bem  gafernlaufe)  befhret(|cn  unb 
breite  BpHnt  bat)on  abnehmen.  (^uSna^mStoeife  l^t  man  n)obI  t^erfudpt,  boS  ^olj  fett' 
julegen  unb  ben  @(bneib!opf  barüber  ^inge^en  gu  laffen.)  S)tefe  flrt  beS  Angriffes  tf 
Dortbeil^after  für  baS  Glatthobeln  {Bd^lxi^Un),  als  iene  bei  ben  Duer^obelmaj^inm 
(tt)eld^e  baber  oorgugSmeife  gum  S^rup^en  gebraucht  merben),  befonbeiS  toenn  bie  Su< 
{(biebung  beS  äßerf^üdfeS  in  folcber  9lid^tung  erfolgt,  bag  bie  Ttt^tt  m^t  inS  t^oUt  ^d\\ 
fd^Iagen,  fonbern  oon  ber  fd^on  bearbeiteten  Seite  ^er  in  bie  aogu^obelnbe  B^W  tim 
bringen.  S)ie  3uf(^iebung  beS  ^olgeS  gefd^ie^t  meiflenS  bur(b  SBaljenpaare,  toeld^  baffdbe 
3&)if4en  fi4  nehmen:  jur  Q^rreid^ung  einer  rid^tig  ebenen  gXfid^e  iß  eS  aber  beffer,  ^ 
i^oü  auf  einen  6(blitten  )u  befeftigen  unb  fammt  biefem  burd^  3<4nftange  unb  betriebt 
fort}ubett)egen.  S)ie  S&nge  beS  S^n^ibfopfeS  (bemnac^  bie  größte  ju  be^obelnbe  ^oljbrrite) 
beträgt  200  biS  700  mm;  ber  S)urc^meffer  beS  Don  ben  Sc^neiben  beft^rtebenen  Pmfe^ 
150  bis  360  mm;  bie  ^nga^l  ber  Umlaufe  beS  ed^neibIo|>feS  in  1  mnvtt  1200  HS  2000, 
folgerest  bie  ^mabl  ber  Sd^itte  pro  mmit  {yt  nadd  ^Inja^t  ber  9){effer)  2400  bis 
4800  unb  bie  ©efd^toinbigfeit  ber  @d^neiben  in  i^rem  J^retSlaufe  auf  1  Sehtttbe  14  bis 
28m.  ^er  ^orf^ub  beS  fioIaeS  fl  bis  4,8  m  in  ber  SRinute)  ifi  fo  bered^net,  bafi  auf 
Im  Sfinge  650  bis  3300  ®(bnitte  faQen.  Sen  SJleffern  »irb  eine  fold^e  Sage  geoeben, 
bag  fie  in  bem  Sltomente  beS  Einbringens  in  bie  ^olgftSd^e  ettoa  unter  45«  ju  betfelben 
geneigt  finb.  91m  getoö^nlid^^en  finb  bie  SJlefferf^neiben  gerablinig,  aur  fU^fe  beS64neib' 
Io))feS  parallel,  aHo  rec^ttoinflig  aur  SBemegungSrid^tung  beS  ^olaeS,  nad^  ^rt  ber  5boppd' 
bobeleifen  (6.  708)  mit  ^tdplaüt  Oerfeben  unb  bergeflalt  angeorbnet,  bog  eine  iebe  bte 
ganje  Sftnge  beS  @d^neib!opfeS  einnimmt  *).  SBegen  ber  ©d^toierigfeit,  febr  lange  64neibm 
gut  l^eriu^eQen  unb  in  ©tanb  au  balten,  toenbet  man  nxä^i  feiten  ben  mnllgriff  an,  bie 
Keffer  fo  f^mal  au  mad^en,  ba^  fie  nur  bie  ^Ifte,  ein  Viertel  ober  nod^  »entger  ton 
ber  SAnge  beS  SdpneibfoipfeS  einnel^men,  bagegen  i^re  3a^I  au  bermel^ren  unb  fie  fo  )b 
Deri^eilen,  bag  fie  a^oar  inSgefammt  bie  ganae  l^olabreite  bearbeiten,  ober  in  toerf^itbcnen 

*)  $olljt.  3oum.,  »b.  137,  ©♦  13.  —  $oI>jt,  (Tentr.  1855,  6.  993.  —  Brcrets, 

T.  86,  p.  337. 
»)  Brevets,  T.  28,  p.  210.  —  ffiiebe,  ©Kaaenb.,  ßeft  11,  Xaf.  2;  4,  5;  fy\t 

27,  %al  4;  1870,  i^eft  2,  »I.  3;  1872,  ßeft  6,  »I.  2.  -  ^ütte  1859,  3:af.  7; 

1861,  2af.  1.  —  8eitf4rift  b.  3n«.  1862,  6.  443.  —  öolöt.  3ourn.,  »b.  31, 

<S.  348;  8Bb.  39,  6.  295;  »b.  47,  6.  94:  »b.  163,  ©.  838;  »b.  173,  6. 

345,  ©.  401;  »b.  174,  ©.  329.  —  »otoi  Centr.  1862,  @.  1066,  1069.  - 

«tlaS  IV.,  Xaf.  13, 
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3eitpun!ten  mit  regelmäßiger  ^tufetnonberfolge  jur  SBirfung  !ommen^).  S3ei  fold^en 
|(^m5leren  9Reffern  gel^t  eS  aud^  teic^iet  an,  jte  nat6  ^Irt  fe(r  ftarf  [teigenber  6(^rauben« 
9QTig'5t^Ie  )u  legen,  loomit  man  bie  dortl^eilpafte  SBirfung  (flattere  Arbeit)  eines  fd^rägen 
^obelcifenS  (©.  710)  txxnä^t,  inbem  bamt  bie  Sdjnittlinien  f(|ief  }u  ben  ^olafofetn  foßen«). 
Snbeffen  fommen  aud^  fluSfü^rungen  üor,  loobei  bie  ^ef{er  gana  bem  6d^neib!opf  entlang 
fi^  etftretfcn  unb  i(i|raubenortig  gett)uiü)en  fmb,  g.  93.  brei  SWeffer,  öon  »Climen  iebeS 
cimo  einen  ^olben  Umgang  auf  670  mm  ßöngc  beS  6d6neiblo|)feS  ma(^t»).  dine  3Ro- 
f^ine,  wel<^  ba§  in  fltbeit  genommene  93ret  gleid^jeitig  auf  bciben  StödJ««  abhobelt*), 
Ifl  jo  etngeriddiet,  bag  baS  SBret  auf  feiner  l^ante  fte^nb  bur^ge^t  unb  ju  ieber  @eite 
bejfelben  awet  geneigt  fte^enbe  @d^neib!öpfe  angebracht  ^nb ;  ieber  ber  legieren  entölt  awei 
IVL  (einer  94fc  paraQele  SJ^effer,  mlä^t  perm5ge  jener  ©((teffiellung  nad^  ^t  f^rfigq: 
ßobeleifen  »irfcn.  ©tatt  beS  gerablinig  bewegten  Xtft^eS  jur  ^lufna^me  bcS  SBcrfflüdcS 
9q1  man  (für  Heine  ?(rbeitpü(fe,  Slabfelgen,  ^arfet^ölser  :c.)  neuerbingS  au(5  einen  rotis 
tcnben  lifd^  in  Sorm  einer  großen  l^orijontalen  Sd^eibe  in  3lnttenbung  gebradjt  *).  — 
SRand^e  93ret^obeImafd^tnen  ftnb  mit  einer  ^onid^tung  Oerbunben,  um  lo&^renb  beS  ^b« 
(obelnS  ber  glöd^^n  suglcid^  auf  ben  fd^malen  (Tanten«)  Seiten  9lut^en  ober  9lut^  unb 
^ber  auSauorbeiteU;  »ad  balb  mittelft  fleiner  8d(neib!dpfe  mit  angemeffcn  gefialteten 
jt^maten  ÜJlejfcrn,  balb  mittelfi  fj^eibcnförmiger  träfen,  balb  mittelft  fleiner  ÄreiSjägen 
gej^ie^t  (t)ergl.  6.  704).  —  Sine  anbere  Kombination  ift  bie  bon  l^obelmafd^ine  unb 
Sögcmafc^ine  •),  inbem  eine  l^orijontal  unb  plaii  licgenbe  6äge  (©.  657,  3)  üon  einer 
birfcn  SBo^le  furnttrartige  Blätter  abfd^neibet,  inbeß  ein  ©d^neibfopf  mit  2  SReffern  bie 
Cberfläd^c  glatthobelt. 

%n  einer  Sang>^obelmaf(!(inc  mit  2  geraben  ^effem  unb  mit  lEBalgenaufd^iebung 

tturben  bie  folgenbcn  SKeffungen  unb  IBcoba^tungcn  angepcHt:  S)e8  größten  ÄrbeitftüdeS 

«reite  425,  ©icfe  190,  ©urd^raeffer  ber  SKeTferttaljc  (Oon  ©d^neibe  gu  ©(ftneibe)  184  mm^ 

SufdJärfungSttinfel  ber  9JleRer  35o.  ^nftcüungSnrinfcl  28»,  minutlidje  Xonrenja^l  ber 

^Rcffcrtoalje  2340,  ©d^nittgcfd^winbigfeit. 22,5m  ^)ro  ©efunbc,  8uf(^iebung  beS  ?trbeit* 

Südes  pro  ©efunbe  70 mm^   |)to  Umbre^ung  be§  *Srä§!opfe8  1,8 mm;  größte  bcobad^tctc 

fieiftung  V  =  0,72  cbm  gi^tcn^ola  jerf>ant  bei  273  mm  ?lrbeitSbreite,   10,5  mm  ^5^ 

ber  abgehobelten  ©djid^t;  hierbei  ^IrbcitSOerbraudJ  im  ßcergang  N«  =»  1,27  ^ferbcflärfen, 

K  =  4,70  ^ferbeftarfen;  9laumbcbarf  ber  ÜWafd^ine  1,48.1,37  «  2,03a"/    ©ewii^ 

berlelbcn  2000  kg ;  für  ben  fpejififd^en  ^ItbeitStoert^  (SSerbraud^  an  Slu^arbeit  pro  1  «bm 

ftünblic^  aerfpanteS  Qola)  beS  gid^ten^olgeS  ergab  ^^  bie  gformel 

00 

8  =  2,5  +  -^  ?ferbeftör!en, 

tDorin  h  bie  §ö6e  ber  abgel^obelten  ©d^id^t  in  SRiUimeter  bejeit^net,  ba^r  ber  totale  3lr- 
Beitsoerbxaud^  für  baS  pro  ©tunbc  gerfpante  ^oljquantum  öon  V«bm  fi^  naä^  ber 
Sfotmel 

N  =  1,27  +  8 .  V  ^ferbeflörfen 
iered^net. 

5S)te  Qbanberungen,  toeld^e  an  ber  Sang'^obelmafdbine  erforberlid^  »erben,  toenn  eS 
^  um  ^arfteQung  Oon  ®efimSlei^en  ober  gefeilter  9lrbeit  überhaupt  l^anbelt,  ergeben 
i^  oon  felbfl.  ©old^e  fte^lmaf^inen  (machioe  ä  moulures,  moidding  machiney) 
enthalten  2  bis  6  ©c^neibmeffer,  meldte  nad^  ®eftalt  beS  auSauarbeitenben  ^rofileS  auSge» 
i^nitten  ober  pefdbweift  flnb,  unb  iebenfallS  porattel  jur  Drepadife  ^e^n.  S)er  ©cjneib* 
H\  ifl  100  bis  280  mm  long,  bie  3Reffer  »erben  nodj  drforbemiß  breiter  ober  fdjmftler 
«inflefeftt;  für  jd^malc  ^oljleiften  enthält  jebeS  ÜJleffer  baS  ganu  ?5rofll,  für  fe^r  breite 
I&ßt  man  {ebeS  etnen  anberen  ^eil  beS  $rofile3  ausarbeiten,  ©elbfl  bie  ttefflen  jte^lun« 
0en  »erben  mit  einem  einzigen  ^urd^gange  beS  6olaeS  unter  bem  ©^neibfopfe  ooQenbet. 
5)er  ©djneibfopf,  beffen  ©urcjmeif er  on  ben  öußerften  ©teilen  ber  ^Keffer  180  bis  360  mm 
Mifigt,  mo^t  bis  2000  Umbre^ungen  unb  2000  bis  4000  ©^nitte  in  1  Sninute,  »ober 


n  Armengaud,  X.  100.  —  S)eutfdie  ®e»erbe3eitttng  1855,  6.  406. 
*)  Armengaud,  YII.  254. 
*)  Armengaud,  XY.  852. 
*)  BrevetB  1844,  T.  40,  p.  261. 

»)  ©ütte  1868,  Saf.  26.  —  ^ol^L  3oum.,  »b.  210,  ©.  168. 
•)  S^eutfd^e  ®e»erbejeitung  1860,  ©.  40.  —  ©dj»eta.  8.  1860,  ©.  7. 
»)  Armengaud,  XIY.  38.  —  BrevetB,  1844,  T.  48,  p.  186.  —  ©^toelj.  8- 1856, 
6.  101.  -  ©eutfc^e  «e»erbeaeltung  1856,  ©.  103.  —  fltlaS  IV.,  taf.  14. 
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bie  @efd^iDinbtgteti  ber  ftufier^en  ^unhe  an  ben  SReffetn  18  bis  37»  pro  Bdmibt  er* 
tet(^t.  mt  3uf4tebung  bcS  doljeS  ^ro  @Xttnbe  ifi  17  MS  33  mm,  foboft  1000  MS 
4000  S^nitte  auf  1  »  gftnge  faUen.  —  3ur  ^et^eaung  f^maler  Stt^filnjUn,  i.fß.Stn' 
fterf|)roffen,  fann  man  mehrere  Sd^eibtS^fe  auf  berfelben  SBelle  anbringen  unb  bo5 
bamit  bearbeitete  breitere  ^ol}  fofort  bur4  fheiSffigen  in  cinjdne  Seiften  lert^Ien 
lajfen*). 

%)ie  9]'{a{4inen  jum  S^^f^f^neiben  (3a))fenf(i^neibntaf4ine;  machine  &  tenons, 
tenoning  machine)*)  (aben  bie  flufgobe,   am  ^imenbe  eine!  ^olg^tteS  enttoeber  nur 
)ttei  priSmati^t^e  (SdftUde  toegjune^men,  )»ifd^tt  loeld^en  ber  S^fen  ^eben  bleibt,  ober 
mehrere  gehörig  Don  einanber  entfernte  dhnf^nitte  (^d||lit(e)  |U  moi^en,  ttenn  eine  grd^rt 
Vn^a^l  Don  3<^f<n  gebilbet  toerben  {oH.    i)ana^  nd^tet  M  ^^^  3<^l  ^^  glei^iottg  unb 
neben  einanber  arbeitenben  @4neibme{fer,  fotoie  beren  ®rö^,  ®e^alt  unb   SteQung. 
9la4  Umft&nbcn  soirb  entloeber  baS  ^ol)  gegen  ben  @4neibfobf  Oorgerfldt,  ober  leerer 
bur4  baS  unbeoeglid^e  ^olj  allm&Iig  l^erabgelaffen.     <Stne   onbere  ttnorbnun^  )ur  ^il' 
bung  einfacher  8ap\tn  if  bte,  ba^  man  gtoei  Sd^neibl&^fe   über  einanber  anbnngt,  beren 
horizontale  liefen   mit  einanber  unb  mit  ber  SAngenri^tung  beS  entffe^enben  3<4»fenS 
Iparottel  liegen,  unb  ben  einen  bon  oben,  ben  anberen  Don  unten  auf  baS  ^ol|  toirten 
Iftgt;  man  fpannt  in  biefem  ^ciüt  mel^rere  neben  einanber  gelegte  6öl)er  jufamnun  ein 
unb  laftt Jie  olS  ®atueS  steiften  ben  Sd^neiblbbfen  burd^el^en  in  einer  9li<btung,  toel^ie 
mit  ben  lld^fen  ber  »hpU  einen  redeten  SBinfel  bilbei    lUt  breitem  ^olae  er^t  man 
auf  biefe  SBeife  f ogenannte  gfebem:  um  an  anberen  f old^n  Stfltfen  bte  jur  lufna^me 
ber  geber  bienenbe  !Rut^  ^eroorgubringen,  ober  um  einen  gfalj  auS^u^obeln,  toirb  nur 
ber  obere  Gd^neibfnobf  gebraud^,  &Nrl($er  mit  gefd^tteiften  9Re{fem  auSgerfiftet  oirb,  toemt 
man  ite^lungen  pöbeln  »iH.     ^ie  Sopfenfd^neibmafd^inen  ent^ten  mei^enS  3  ober  4, 
jumeilen  6  ober  bagegen  nur  1  Sßeffer  (begtebungStoeife  ebenfo  biele  9Re{Tergru))|)en)  in 
bemlelben  Äreife;  bei  1700  biS  1800  Umbre^ungen  pro  ?IRinute  unb  240»«  SDur^mefier 
beS  Don  ben  Scbneiben  befd^riebenen  j^reifeS  betr&gt  bie  ^efd^toinbigfeit  berfelben  20  bis 
22,6  m  auf  1  6e!unbe;  bte  Sorrüdung  beS  6ol}eS  toirb  fo  bemeffen,  bag  fie  ffir  jeben 
ed^nitt  0,3  bis  0,44  mm  beträgt. 

9ln  einer  mit  ^toei  9Ref[em  arbeitenben  3<^)f^f4neibmaf(|ine  beobachtete  ber  6ci« 
auSgeber  golgenbeS :  S)ttr4me{fer  beS  ©(^neibf o^f eS  290  mm,  Sreite  96  mm^  minutli^e 
XourenaaJ^l  beffelben  1882,  6d^mtigefd6tDtnbig!eit  29,5  m,  guf^iebung  |)ro  €efunbe  1,33 
bis  3,50  mm;  gtöfite  beobad^teke  Seifiung  |)ro  Stunbe  Y»  0,086  o^m  gid^ten^ol)  )erf)Kmi 
bei  93  mm  Scftnittbreite,  74  mm  St^id^t^^e  (3apfenlöngc),  140  mm  tJrdte  beS  gef^nittenen 
SapfcnS;  l^erbei  9lrbeitSDerbraud(  im  Seergong  No  »  0,62  ^erbe^ftrfen,  im  9rbett8« 
gang  N^^  2,87^erbe^&rien,  allgemein  fflr  fjfid^ten^ola 

N = 0,62  +  41,8 .  V  ?ferbepar!en: 
»aumbebarf  ber  ÜJlaf^lne  1,52 . 0,965  =  1,47  D  ~,  Äettidjt  berfelben  1250  k«.    »et 
aReff ertoalgen  o^e  Sorf^neiber  l^tte  fid^  ber  fbe)ififdfte  9lrbntS»ert^  fott  8  »41,8  2« 
£  s  78,7  ^ferbeftfirfen  ergeben,  toorauS  ber  l^ortfieil  biefer  Sorfd^neibet  erflc^tli^  »irb. 

2)  iftii  gerabliniger  Settegung  beS  ©^neibjeugeS.  —  Cinrid^tungen  biefer  Vit, 
toeld^e  bte  9trbeit  mit  ^anb^obeln  nad^men,  gebrandet  man  feiten  su  anberen  Sntäxn 
als  etma  )ur  der^eOung  gefeilter  Seiten  (<!^eftmSlei{ien)  •),  »eld^  bomit  iebenfaÜS  Did 
lan^famer  Derfertigt  toerben,  als  auf  Sang-^obelmafd^inen  (6.  718).  (50  fbtb  j.  tB. 
gnet  f^blitmt  ftel^l^bel  (€.  714)  Don  290  mm  gange  neben  einanber  in  einem  eifermti 
iDagen  angebracht,  toel^er  mittelfi  feiner  Dier  Mber  auf  langen  IBa^nen  burd^  ein  «in 
eine  Trommel  H4  aufttidPelnbeS  @eil  fortgegogen  »irb,  tt^renb  baS  Qoh  unter  i^ 
f erliegt.  Seim  dtfldgange  »erben  bie  ^obef  ein  »enig  gehoben,  um  bie  gehobelte  fyHf 
fl&d^e  ntd^t  gu  berühren:  Dor  Anfang  beS  neuen  Sorgebens  aber  l^bt  fUi  ber  Xif^  ^ 
bem  ^olge  um  bie  SHdCe  beS  gu  nel^menben  6^eS.  Um  bie  rfl(!ge(enbe  Settegung  }S 
benu^en,  finb  gttei  SBagen  (jeber  mit  gioei  Pöbeln)  mit  einanber  Derbunben,  toaS  eine 
Derboppelte  Sänge  ber  SRafd^ine  erforbert,  unb  »Al^enb  ein  $aar  6obel  leer  etfjH,  arbei« 
tet  baS  anbere,  beffen  difen  entaegengefe^  fteben.  3um  (Slattbobeln  Heiner  6ol|ttetk 
für  $ar!etfabrilation  ic  btent   febr  gtoedEmä^ig   eine  aj^afd^toe,  auf  beren  ftf4  ein 

1)  Seitfd^r.  b.  3ng.  1857,  6.  40. 

•)  Armengaud,  XL  549;  XIL  176.  —  G^nie  ind^  T.  22,  p.  114.  —  Jobard, 

Bulletin,  T.  36,  p.  138.  —  ^oüjt.  Sourn.,  »b.  87,  6.  198.  —  ^l^  Centt. 

1855,  @.  1173.  —  Seitfd^r.  b.  3ng.  1857,  6.  71.  —  «tlaS  IV.  Xof.  17. 
•)  Bulletin  d'Encouragement,  III.  182;  XLV.  (1846),  p.  442.  —  Brercts,  T. 

58,  p.  189. 
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eilemer  1,3^  langet  ^obel  mit  bo))))eXiem  Sd^Iid^ietfen  mittel^  j^rummaa^fen  unb  igthtU 
)}crMnbun0  bot«  unb  tü(!n>ötiS>  gef^o^en  tottb,  toobei  bte  SSnge  feines  SBegeS  400  x^m 
beträgt.  SHe  So^U  biefeS  ^obels  ift  fetttofitis  geioenbet,  unb  gegen  fie  ^S(i  man  tnti 
ber  §anb  bte  ^xbtH^Mt  an  i).  —  Um  gtobe  äBetfflücfe  au  l^obeln,  tft  bte  (^nnd^iung 
cngcgcbcn  tootben«),  einen  mit  jtoei  SUei^en  (Sifen  Befe^ten  ^obel  mtttelft  @(5ubfut6cl  in 
3ügen  üon  getinget  S&nge  150  SRal  in  bet  97linute  Dot«  unb  tüdEmöttS  ju  belegen, 
isö^renb  untet  i^m  bad  jgola  mit  feinem  äBogen  jleiig  fottf(!^teitet  (auf  {eben  ^tbti^oi 
um  6,5  nim^  olfo  in  1  SRinute  um  975  mm). 

3)  flRxi  tul^enbem  S^neibjeuge  (^aie^mafd^inen).  ~  ^an  l^at  baS  Glatthobeln 
t)on  SBtetetn  k.  au(^  bobutd^  a^  betoetHlelligen  gefud^t,  bag  man  feftfte^enbe  ^obeleifen 
anotbnete  unb  untet  •)  obet  IXUx  *)  benfelben  baS  Igola  mtttelfl  a»eier  SBalaenpaate  fott» 
teegen  lieg,  foba§  bejicl^ngStteife  beffen  obete  obet  untete  gflfid^e  beatbeitet  ttmtbe. 
^n  ^otaug  biefeS  SSetfa^tenS  i^  laum  abaufel^en;  bet  baau  nötige  jttoftauftoanb  loitb 
aber  f e^t  gtog  fein ;  m^  einet  bon  bem  ^etauSgebet  ^ietübet  auSgefÜ^tten  Untetfud^ung  ^) 
ergab  iiä)  bet  iltbeitSDetbtaud^  füt  1  ^^^  flünblid^  ^n\}?anU^  ^ola 

ffit  bie  6^)anbi(Ie  6  = 

Vio  V«  1  «^ 

bei  »eid^en  ^olaotten    71,8  103  U2  ^etbejlfttfen 

bei  l^atten  ^olaatten     89,6  128  176  , 

ae(((e  SBett^e  biel  l^ö^et  finb,  als  bie  entfpted^enben  füt  a0e  anbeten  ^otabeotbeitungS« 
mafd^nen.  —  3)ie  SWafd^nen  aum  Sieben  bet  ©efimSleiften  (f.  unten)  toütben  allenfalls 
Aui^  ^iet  onauf^tieften  fein. 

B.  ^obelmofd^lnen  au  fipejieHen  3»c<Jen,  b.  IJ.  aut  ?lnfettigung  bejiimmtct  einaelnet 
6egenft&nbe. 

1)  3um  l&obeln  bet  ^ap^m  an  l^blaetnen  9labafil^nen  l^at  man  eine  Sod^bo^t* 
mafij^ine  (ß.  279)  benu^t,  nad^bem  bet  ^ol^tet  batauS  entfernt  unb  qutx  butA^  boS 
untere  @nbe  bet  ftel^enben  93o$tfpinbeI  ein  nad^  bet  Seite  ftd^el&l^nlid^  geltümmtet  ^eigel 
gefledt  UKit,  bet  an  feinem  @nbe  bie  @d(|neibe  in  Stellung  einet  fenfte^ten  get(ü)en 
Sinie  ^atte.  5E)ie  ^olaftüdfe  —  einaeln  obet  mejtete  neben  elnanbet  —  »utben  auf 
einem  @d^titten  eingefpannt  unb  mit  biefem  but4  Bä^xaviht  unb  l^anbtutbel  ^otiaontal, 
in  tRui^ung  einet  Sangente  gu  bem  bon  bet  aRei|eIf(^neibe  befd^tiebenen  jlteife,  botge« 
fü^rt.  S)cn  ©utd^mejfet  biefeS  iheijeS  gleid^  240  »m  gef efet,  ip  bie  Äefd^toinbigfeit  bet 
edineibe  bei  500  Umläufen  pxo  minvAt  6,28  m  auf  1  Sefunbe;  bie  SBottikiung  beS 
^oljeS  !ann  0,3  bis  0,33  «m  füt  jebcn  6djnitt,  alfo  2,5  bis  2,8  mm  ^ro  6elunbe 
feragen«). 

2}  99et  einet  SRafd^ine  aum  l^obeln  bet  l^bhetnen  i^eile,  »bmit  geioiffe  bitten 
ton  ^ifenbo^nfd^ienen  in  ben  eifetnen  ©tül^ld^en  befe^igt  ttetben^),  ift  baS  Sti^neibioetf' 
aeug  eine  ©d^eibe  bon  160  m»  5DutdJmeffet  unb  90  mm  SHtfe  obet  Äanbbteite,  an 
toeld^et  biet  Sileffet  obet  ^obeleifen  tunbum  in  gleiten  Vbftftnben  bett^eilt  finb.  2)iefe 
B^ibp  ft^t  auf  l^otiaontalet  94fe  unb  toitb  mittelfi  9liemenfd^be  umgebtel^t,  »)a^tenD 
man  baS  a^nt  Sttil  au  bilbenbe  ^olaftfldE  —  in  ©eftalt  eines  bietfeitigen  $tiSma  äuge« 
f(^itten  —  mit  einem  ©d^litten  quet  untet  bet  ^fe  butd^fd^ebt.  5S)ie  etgent^ümlid^e 
runblid^e  ftetlgeftalt  entfielet  butd^  entf))ted^enbe  gfotm  bet  igobeleifenfcbneiben.  2)ie  beiben 
Letten  beS  AeikS  »etben  nad^  etnanbet  auf  ^tm  betattigen  SRafd^inen  mit  betfd^ieben 
gcftaltcten  ^ifen  beatbeitet.  —  (Sine  anbete  ßobelmafdjine  au  Unfettigung  bet  Äeile  füt 
eifenbafaip^ldjen »)  ift  nadj  folgenbet  SQBetfe  eingetid^tei  5E)a8  a«m  Peil  bc^immte 
<StüdE  (Sid^enl^ol^  »itb  in  einet  Sottid^tung  eingefbannt,  ttomit  eS  Site^ung  um  feine 
t^)t  unb  augletd^  eine  ofcißitenbe  SSetoegung  empfingt,  um  ftd^  nad^  feflgefefttet  ?ltt 
iDe^feltoeife  bem  @d^neiba^|)atate  a»  n&fetn  unb  bon  bemfelben  pi  entfetnen,  toit  bie 

J)   miaS  IV.,  Xaf.  15. 

»)  $ol^t.  Soutn.,  5Bb.  155,  6.  254.  —  ^ol^t.  (5entt.  1859,  ©.  1650. 

«)  Brevets  1844,  T.  18,  p.  109.  —  ^ol^t.  3outn.,  SBb.  118,  S.  261. 

A  »ol^t.  ßentt.  1856,  ©.  465. 

B)  &artig,  l^etfud^e  üUx  fietftung  unb  ^tbeitSbetbtaudb  bet  SBetheuamafdbinen. 

i.  107. 
•)   Armengaud,  I.  89.  —  Ätonauct,  5Wafd^inen,  I.  JCaf.  12. 
7)  G6nie  ind.,  T.  9,  p.  168.  —  ^ol^t.  3outn.,  S3b.  136,  ©.  436. 
9)  53efUnet  ^Sctl^anblungen  1853,  @.  230.  —  ^ol^t.  Centt.  1854,  S.  520. 
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unregelmäßig  runbe  Ouerfd^nittfigeftaU  ber  ftetle  ti  x>txUm%t  Xtx  S4neibap|)atat  U» 
fte^t  auS  amei  an  einer  SBeHe,  biameiral  einanber  oegenübtTr  angebrod^ten  S^effem  mit 
gerabliniger  (}ur  ^eCe  parafleler)  S^neibe.  SHefer  %|>^arot  mo^t  1300  bis  1400  Unu 
bre^ngen  in  1  Minute,  unb  ba  ber  S^ur^meffer  be$  babei  bon  ben  ©^neiben  bef^rie« 
benen  KreifeS  220  mm  ift,  fo  beträgt  bie  ©ef^^inbigleit  in  bemfelben  15,55  m  auf  bie 
6efunbe. 

3)  3ur  SBerfertigung  ber  Sünbl^&Ijer  (©d^ioef  el^blser)  lontmen  gleid^faOS ^bel« 
maf^inen  in  ^Cntoenbung.  ^iefe  ^öljer  ftnb  entmeDer  platt  (oierfantig)  ober  runb. 
Qobelmafd^inen  }u  platten  ^f>li^m^)  finb  nac^  üerf^iebener  SBeife  gebaut.  SHe  ein» 
fac^^e  befielet  aud  einem  300  biS  320  mm  langen,  75  mm  tnreiten  ^obel,  loel^er  auf 
einem  Sijt^e  mittelft  ^(^ubfurbel  oor«  unb  rttdoärtd  gefd^oben  »irb.  ^oS  ^ifd^blau 
entbält  eine  t^teredige  Oeffnung,  meiere  87  mm  in  bec  Stiftung  be&  ^obeI§  long  unb 
beinahe  fo  breit  mie  ba3  ^obeleifen  ift.  Se^tere§  liegt  auf  ber  @o^e  be§  ^obeU  ^ori' 
)ontaI,  unb  toirtt  bo^er  t)51Iig  na^l  ^rt  eines  ^txiItmefferS.  (Sanj  na^  t)or  ber  S^ncibe 
beffelben  ift  ein  jmeiteS,  aber  t>ertifales  50  mm  bteiteS  Q^if en  angebrai^t,  toel^ed  ftott  t)cr 
©d^neibe  24  bünne,  n>ie  Heine  Keffer  geflaltete  3ä^ne  ent^&Ii  ^aS  xu  Derarbettenbe 
^ol3  toirb  natd  ber  ®röge  ber  im  3[lif($blatte  befinbltd^en  Ceffnung  jugefcbniiten  unb  in 
biefe  eingelegt,  mo  eS  auf  einem  ftlo^e  ru^t,  ben  ein  belajleter  ^bel  ftetS  fo  mett  erlebt, 
baß  bie  Cberf[fi4e  beS  ^rbeitftadeS  bie  ö^belfo^le  berührt.  Unter  biefen  Umß2nben 
jd^neibet  beim  ^orfc^ieben  beS  ^obeld  baS  ermäi^nte  Sc^neifen  24  ^xtraUele  Sinien  ein, 
unb  ba§  bemfelben  unmittelbar  nac^folgenbe  ©d^neibeifen  f paltet  einen  Span  ab,  wliici 
o^ne  äOeitereS  in  lauter  Streifen  ober  Stäbd^en  bon  2  mm  breite  verfällt.  3kiX  einigen 
tlbdnberungen  arbeitet  biefe  SRof^ine  burc^  oertifale  ^etoegung  ber  Sd^neibDetlseupe 
unb  horizontales  SSorfd^ieben  beS  {»olseS  *) ;  man  fann  au4  bie  beiben  Operationen  in 
ber  ^rt  trennen,  baß  auf  einer  93orbereitungSmafd^tne  bie  ibolsflö^e  in  Blätter  ucn 
Sünb^oljbide  gefpalien  unb  legiere  auf  ber  ^obelmafd^ine  in  ©täbd^n  jerfd^nitten  idci« 
ben  ').  —  Uladb  einer  anberen  (Srfinbung  toerbcn  auf  ber  äußern  ^Peripl^ne  eines  900  «^ 
großen  eifemen  SlabeS  30  ^oljflö^e  oon  ber  Sänge  ber  @4n)efell{)öl}er  bergeftalt  befejÜQt, 
^aji  bie  dlid^tung  ibrer  ffafern  quer  über  baS  9iab  (parallel  m  beffen  ^d^fe)  Itc^t 
3)id^t  an  bcm  IRabc  befinbct  pdj  ein  meffingener  S^liiiber  oon  60  mm  35ur(^mcfier,  in 
meld^em  paraUel  jur  ^d^fe  eine  ^nja^l  fd^arfer  Keffer  fo  eingelaffen  i^,  baß  beun 
Ebenen  fämmtlid^  burdj  bie  g^linberac^fe  ge^en.  SDic  SDleffer  ragen  nur  4  bis  6«^ 
tt)eit  aus  bem  Sp^inber  l^eroor  unb  flel^en  einanber  fo  nal^e,  baß  jeber  S^f^^n^^^'^ 

?leid^  ift  ber  ^Breite  eines  ^^m^tifiol^^.  Unter  bem  S^^it^ber,  aber  gonj  nabe  aa  bem' 
elben,  liegt  eine  unbenieglicbe  9Jlef{er!linge  &on  ber  SBefd^affen^it  eines  getob^nlid^n 
@d^lic^t^obeleif enS ,  beren  Sd^neibe  mit  bem  39^inber  unb  ber  ^Id^fe  beS  großen  ^aUS 
parallel  ift.  Snbem  nun  baS  iRab  fid^  bre^t,  begegnen  bie  auf  i^m  befeßigten  ^ifiöi;^ 
nierft  bem  S^linber,  beffen  Keffer  ftd^  in  felbige  embrüdfen  unb  feine  gfurc^en  no^  bem 
i^aufe  ber  Sofern  erzeugen,  im  ^ugenblidEe  nad^^er  aber  jenem  5obeletjen,'  rotüf^  einen 
@pan  oon  ber  ^idte  ber  Sd^mefel|5laer  abfibßt.  S)aß  biefer  Span  in  lauter  j4in^ 
Stäb^en  ^ert^eilt  abfaUen  muß,  ergiebt  fid^  oon  felb^.  S^Iinber  unb  ^obeleijen  netbcn 
burd^  eine  @df)raube  aHmältg  gegen  baS  IRab  (eran  beUMgt;  erfterer  empfängt  bte  brebntbe 
^emegung  ganj  allein  burd^  ben  Eingriff  feiner  SJlejfer  in  baS  ^rbeits^olg.  (SBenn  ber 
oom  ^obeleifen  genommene  Span  fel^r  bttnn  bemeffen  ttirb,  eignet  fi4  biefe  SRa{4tnc 
gut  als  garb^oljmtt^le.) 

^ie  ^obelmafc^ine  ju  runben  S^nb^ölgd^en «)  grünbet  ft^  auf  Vlntoenbung  bii 
rblird^enförmigen  ^obeletfen  (S.  714),  oon  loeld^en  fo  oiele  bid^t  an  einanber  ^e^eni) 
angebrad^t  ftnb,  baß  g.  ^.  16  bis  20  $5l)er  auf  einen  3ug  erzeugt  »erben;  bet  ^iy 
flo^  »irb  mit  einem  ©dritten  unter  biefen  (Sifen  fortbeioegt,  ober  legiere  ge^n  oon 
oben  nac^  unten  burc^  baS  h)ä^renb  beS  Sd^nitteS  unbett>eglid6e  ^ol^. 

4)  Sd^inbeln  (^ad^f(^inbeln)  Idnnen,  bei  ber  Sinfad^^eit  i^ret  ®eftalt,  fet)c 
leidet  unb  mit  großem  S^iiS^^inn  burd^  eine  SRafd^ine  bearbeitet  »erben.  Wtim  in 
einem  Xifd^e  oon  1,8  m  JBänge  unb  750  mm  SBreite  bepnbet  ftdj  eine  oieredige  Deffnum;, 
»elc^e  reid^lid^  f o  lang  ift  als  bie  S^inbeln  (3.  S.  450  mm).    ^i(^t  unter  bem  ti]^' 


1)  Bulletin  d'Encouragement,  XXXI.  (1882),  p.  11,  18. 

»)  Brevets,  LXVI.  478. 

»)  Äunp.  unb  0emerbe.SBlatt  1857,  S.  68. 

^Berliner  ©emerbeblatt ,  14.  SBb.  (1845)  S.  241.  —  Run^  unb  ®eB)erbe*Slatt 
1855,  S.  74.  —  ^ol9t.  3ourn.,  S3b.  176,  ©.  187.  —  Xecfinolog.  enc^flopä&i^' 
XXIII.  69. 


? 


Sie^eifcn.  723 

Hatte  Iduft  auf  l^origontolen  eifetnen  (S^Ieifen  ein  gugeiferner  Ucäpnm,  melc^er  bur^ 
^ii^ajferfTaft  mittelfi  etneS  einfcu^en  ^eci^aniSmuS  fd^neU  (na^  ber  Sänge  beS  ^ifc^eS) 
(in  unb  ^er  gefd^oben  tottb.  5S)iefer  9ta(men  entltiait  bret  $obel  (A,  B,  C,)  beren  auf» 
mm  gefe^Tte  Sohlen  bur^  bie  Oeffnung  beS  Sif^eS  jug&nglic^  finb  unb  eine  folc^e 
^änge  fyibtn,  bag  i^re  (Snben  niemals  in  ber  Oeffnung  ftd^tbar  loerben.  ^er  ^obel  A 
hat  ein  125  mm  breitet,  übrigens  mie  gemöl^nU^  be^ci^afeneS,  boppelteS  S^lidbt^obeleifen 
(8,  708);  B  ein  f(^>moIeS,  mit  jioei  fd^rägen  ©djneiben  jugefpi^tcS  @ifen;  C  ein  eben» 
jall§  fc^maleS,  jientli^  tief  na^  einem  f^i^en  SBintel  eingeferbteS  @ifen,  tselc^eö  fo 
i]ifaltet  i^,  bo^  in  feine  i^erbe  bie  @pi§e  beS  (SifenS  t}on  B  paffen  ttttrbe.  ^aS  $dI| 
roirb  auf  ber  Sagemühle  in  100  »»m  breite  SBrcter  gefc^nittcn,  bie  man  alSbann  mit 
cmer  Qanbffige  in  370  bis  450  mm  lange  @tü(ie  gert^eilt.  @in  foI^eS  6tücf  nimmt 
&cr  Arbeiter  unb  brü(ft  eS  mit  beiben  ^Anben  auf  ben  ^obel  A  nieber,  auerfi  mit  ber 
einen,  bann  mit  ber  anbern  ^dä^z.  @o  geebnet,  ^Olt  er  eS  mit  ber  einen  langen  j^ante 
cuf  ba§  fpi^e  difen  beS  ^obelS  B,  tooburc!^  bie  jum  Sneinanber^etfen  ber  S^inbetn 
erfoiberliil^e  ^uxä^e  ober  9lut^  erzeugt  n)irb;  l^ierauf  fteflt  er  bie  3tt)eite  lange  j^ante  in 
tie  ^erbe  beS  QobeleifenS  C,  mobur^  bie  Suf^ärfung  entfielt,  ml^S^t  in  bie  f^urc^e 
einer  onbern  Sc^inbel  pafit;  jule^t  merben  bie  beiben  fdjirfigen  ^Idd^en  biefer  3uf4&rfung 
Mbnrd^  b5Kig  geglöttet,  baB  man  fie,  eine  na(S^  ber  anbern,  ein  paar  vlugenblidFe  auf 
öal  (Jifcn  A  nieber^lt. 

o)  3ur  Anfertigung  ber  93inarbft5cle  (OueueS,  queucs  de  billard)  ift  eine 
^afc^ine  mit  gerabem  ^\n  unb  ^er  ge^enbem  ^obel  unb  fonfat)f($neibigem  ^obeleifen 
gebaut  morben*). 

6)  (^blid^  finb  ^ier  ju  ermähnen  bie  Sarbl^ol^'^obelmafd^inen  {ehipping 
fnül),  jur  gerHeinerung  ber  Sarb^bljer  in  feine  ©pöne«);  oergl,  aud^  6.  722. 


XUI.  3iel|eifeti« 

ST^an  menbet  fie  }ur  Verfertigung  t)on  (SefimSleiften,  alfo  ftatt  ber  ^e^I^obel, 
^n,  ba  fie  mit  rm\)x  Sei^tigfeit  unb  Si^er^eit  a\^  ein  ^anb^obel  biefen  Seiften  burd^- 
cus  bte  ndt^ige  Sftegelmägigfeit  geben,  ^n  ber  einf a((ften  @eftalt ')  befte^t  ein  f ol^eS 
o^eieijen  auS  einer  3  °^  bicfcn  gehärteten  ©ta^Iplatte  t)on  j.  S.  250  ™°»  Sänge  unb 
?<Ömm  SBreitc,  roeld&e  am  SHanbe  mit  Derfc^iebencn  6inf(i^nitten  con  ber  gorm  ber 
^e^lmtgen  Derfe^en  ift.  ^iefe  Sinfd^nitte  ermeitem  ^d)  ein  menig  nacf)  ber  einen 
'^läc^e  l^in,  bilben  alfo  auf  ber  anbern  ^iSi^e  fpi^minilige  (etmqS  f^neibige)  SR&nber. 
im  (SebraudEi  mirb  ba§  @ifen  unbemegliA  unb  auf  ber  langen  ftante  fte^enb  fo  be- 
^^ttigt,  ba6  bie  eingefc^nittene  @eite  oben  ift.  3Ran  legt  ein  gerobeS  Sifenftüd  barüber 
^nb  bringt  eine  Vorrichtung  an,  um  le^tere^  burc!^  Schrauben  na4  unb  nad^  tiefer 
^^rabiufteUen.  ^aS  ®anse  C3  i  e  d  ft  o  et  genannt)  ftimmt  bemna^  mefentlic^  mit  bem 
^edenjuge  (6.  213)  äberein.  ^ie  burd^  Se^obeln  av&  freier  $)anb  fd^on  siemlict) 
i'orgebilbeten  Seiften  merben  Don  ber  engen  Seite  ber  @inf((initte  in  biefelben  geftedt, 
^OM  mit  einer  ^ölgemen  ober  eifemen  S^nge  burd^gesogcn,  mobei  bie  f^arfen  Xätiber 
^er  Sinf^nitte  abf(|abenb  mirfen  unb  bie  fte^lung  DoUenben,  menn  man  bod  Surc^« 
3^en  mehrmals  in  bem  ndmlici^^en  ©infd^nitte  mieberl^olt,  babei  aber  vox  iebem  neuen 
^uic^gange  bie  Oeffnung,  burd^  ^erabf^tauben  ber  eifemen  Ueberlage,  ein  mentg 
^^tengert  ^ie3is^iuafd^ine  (ber  sum  SnsielEien  ber  S^no^  bienlid^e  2)^e4ani§' 
°tu§)  ^at  mit  einer  S)ra](|tsie]^ban!  ^e]^nlidE)!eit«),  fann  aber  für  f leine  2Ber!^ätten 
l^urc^  eine  Sorrid^tung  erfeftt  merben,  mobei  bie  3<^nge  an  smei  ^anbgriffen  birelt  com 
'Arbeiter  bemegt  mirb^).    3n  bem  einen,  mie  in  bem  anbern  gctlle  ift  baS  ©anje 

*)  Brevets  1844,  XVI.  231. 

»)  berliner  Öcrbanblungen,  L  43.  —  Industriel,  II.  26.  —  Bulletin  d'Encou- 

ragement,  XXXVIII.  (1839)  p.  367.  —  Armengaud,  II.  227,  —  SRitt^eilun« 

am  1859,  ®.  174. 
')  äfeec^nolog.  «nc^flopabie,  VII.  499. 
*)  Brevets,  XIV.  187;   XVI.  176;  XXXIV.  171.  —  Industriel,    IV.  18.  — 

^ol^t.  6«ntr.  1857,  @.  789. 
*)  ginf,  bie  .©(^ulc  beS  »autifc^lerS,  ßeipjig  1858,  ©.  59. 

•       '    46» 


724  *  ©ojrer. 

fel^r  nal^e  einer  ipobelmafd^ine  mit  unbeioeglid^em  Sd^n^bituQ  (3.  721)  oenuanbt,  un 
bie  ^el^nlic^feit  tritt  nod^  ntel^r  ^eroor,  wenn  man  ftatt  bed  ftetlre^ten  f(!babenb<c 
Siel^eifenS  ein  fd^rfig  (s.  ^.  unter  4&^  geneigt)  fte^enbed,  bolzet  {(idneibenbeS  ftel&Il^obel 
cifcn  anrocnbet,  unter  roeld&cm  »baS  4>oIj  burd^gefü^rt  wirb  *).  —  (Siebt  man  einei 
Dorldufig  f(((i(§t  auSgelel^Iten  Seifte  bei  iDteberl^oIten  ^urci^gftngen  unter  bemfelber 
6((neibei{en  eine  in  SBeüenlinien  auf  unb  nteber^üpfenbe  IBemefiung,  fo  mobifi^i:! 
ft^  bcren  ©eftalt  burd^  Ouerfurcjen  oon  entfpred&enbcr  3lrt,  unb  c§  entfielen  Ser 
)icrungen,  roelc^e  ber  gefd^ni^ten  ober  S3tlbbauer*^rbeit  Al^nlic^  fe^en;  bie§  finb  t>\c 
fogenannten  SBell-Sciften,  Sprungleiften  ober  Kofofo-ßeiften  (mon- 
lares  rococo,  moulures  guilloch6es),  n>el(j^e  auf  SD'tdbeln  vorfommen  unb  mittelft 
einer  eigenen  SRaf^ine*)  üerferttgt  nierben.  2a|t  man  aber  einen  glatten  C>ol|59lin^ 
ber  mit  fd^raubenber  säemegung  (oereinigter  fiAngenfddiebung  unb  Hd^fenbre^unvi' 
unter  bem  Sd^neibeifen  burd^gel^en,  fo  bilben  ftc^  fc^raubenartig  gemnnbene  Üanne' 
lirungcn  auf  bemfelben  (ftanneltrmafd&ine,  machine  k  canneler) »). 

%uäf  um  l^SIjeme  ©eftmSletflen  mit  bilnnem  !Dlcffingbled^  gu  umfleiben,  tsen^ci 
man  Sie^eifen  an;  nur  ftnb  aUbann  öfter§  ble  j!e(lungen,  ^att  in  Sfotnt  Don  ^in* 
f(^nttten,  als  ringsum  gefÄloffene  fiöc^er  in  ber  ^ta^lplatte  angebracht,  namentUd^  toenn 
bie  Vlufgabe  ift,  Seiften  auf  oÜen  Seiten  mit  iBle^  ju  über^ie^en.  ^a§  Sle^  toit^  mit 
bem  Jammer  über  bie  f^on  fertigen  Seiften  gerietet,  unb  fd^miegt  fid^  beim  2)ur($ganpf 
burd^.  baS  Siel^eifen  bdHig  benfelben  an. 

Sünne  runbe  ^oljjlöbd^en,  toie  ^ölaerne  Stridnabeln  u.  bgt,  »erben  lucrfi 
gefeilt  unb  gefd^abt,  fd^lie^Ud^  burd^  ein  ^ie^eifen  mit  fci^arfranbigen  25d^m  gepgen. 
3te]^ei[en  mit  runben  beliebig  auSgeferbten  S&d^em  »erben  benugt  um  ^oliftfibc^n  (^inicK 
fticle,  SBlciftifte,  Stablfeber^alter  u.  bergl.)  mit  i^annelirungen  ju  öcrjieren.  ^bni: 
man  bem  Siel^eifen,  tofibrenb  baS  ^olg  gerabe  burd^gegogen  toirb,  etne  langfame  brelenrsc 
^etoegung,  fo  entfteben  bie  ftanneltrungen  in  ber  Sage  langgeflre^er  S(i^anbcnUnien 

XIV.  SSufixtV). 

i8on  ben  2Jletallbobrern  (8.  270)  unterfd^eiben  ftdd  bie  geroölfenlid^  auf  ^olj  an« 
gemcnbeten  ©obrer  in  mehreren  mefentlid^en  IBejiebungcn,  mie  nadj  ber  ©eidbieii 
unb  ber  faferigen  ©truftur  beS  ^oljeS  ju  erwarten  ift.  6ine  fUit^e  lanienförmiöc 
18obrfpi^e  mit  fcbn^big  sugefd^liffenen  ftanten  (üon  ber  sum  ©obren  in  Tiäaü  ge< 
bräuddli^en  ^rt)  mürbe  f^on  megen  ber  ©eftalt  unb  Stellung  biefer  Sc^neiben  in 
^ola  menig  mirfen,  aud^  leidet  bei  ber  Umbrebung  fteden  bleiben,  ober  baS  C^ol)  ser* 
fprengen.  $)öd&ften§  bei  febr  flauen  ^ol^arten  gebt  e$  baber  an,  üeine  i&fyx  mü 
^ERetaUbobrem,  bie  burd^  ben  ^rebbogen  in  SBemegung  gefegt  merben  (6.  272),  jü 
bobren.  ^ie  eigentlid^en  ^olsbobrer  ftnb  b<tuptfad^lid^  oön  SQ'^^tlet  ^rt  Ord» 
meber  merben  fie  mit  feitmArtd  ftebenben  Sd^neiben  Derfeben,  meldte  boS  ^ol|  am 
ttmfreife  be§  Sod^eS  aUmdltg  in  bem  HJ^a^e  megnebmen,  mie  bad  9Ber!seng  tiefer  ein* 
bringt;  ^  in  biefem  ^aUt  baben  fie  eine  mebr  ober  weniger  runbe  Öierfd^nitt*' 
@eftalt,  bamit  ibre  Umbrebung  im  Sod^e  obne  @efabr  bed  @inflemmen§  ftattfinb^n 
iann  — ,  ober  e§  befinbet  ft^  am  t)orberen  @nbe  beS  ©obrer§  eine  fcbaufelarttge,  \an 
red^tminflig  gegen  bie  ^d^fe  ftebenbe  Sdbneibe,  meldte  blo§  auS  bem  (Srunbe  bef 
Sod[je§  ba§  ©olg  roegfd^nctbet,  —  bann  ift  bie  (Seftalt,  meldte  ber  weiter  binten  lieger^b-. 
^b^il  befibt,  siemlid^  gleid^giltig,  oorauSgefe^t,  ba^  er  in  bem  Sodbe  bequem  SRoum 
finbet.    ©ei  mand^en  ©obrem  finben  fic^  betberlei  Scbneiben  vereinigt,  unb  eS  wirl^n 


*)   Brevets  1844,  T.  8,  p.  235. 

»)   Äunft.  unb  ®e»erbe»©latt  1845,  6.  457.  —  ajol^t.  (£entr.  S^eue  golgc,  «b.  6. 

(1845),  S.  262.  —  geotiablatt  beS  ©etoerbeberemS  für  baS  ftönigrei(3i  ^ttnnoKi 

1845,  8.  49.  — •  ©eutfd&e  ©etoerbcjeitung  1845,  ©.  463. 
«)  Brevets,  T.  63,  p.  48. 
*)  a:c(bnolog.  ^nc^flopfibte,  II.  572;  XXI.  603.  —  aSerfseugfammlung,  S.  220.  - 

Holtzapffel,  II.  539.  —  §ülffe,  Mgemcine  aRafd^inen-enc^üopfibte,  «b,  II 

(Scipaig  1844),  S.  377.  " 
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^ietbei  bte  feittoftrtsftel&enben  in  ber  SBeiie  üortgeil^aft;  hoi  fie  baS  von  ben  @nb' 
icdneiben  erjeugte  ü^od^  burc^  nat^trdglid^e  SBeanol^me  ber  etiDa  no($  an  beffen  Söan* 
bung  ^Angenben  ^afetn  gl&tten.  S^efentltd^  ift  iebenfaU^,  hai  ber  iBo^rer  in  bem 
h6)z  genug  freien  Kaum  sur  Einsammlung  ber  ©pfine  läfet,  bamit  biefe  nid&t  einge» 
iimmi,  scrrieben  werben  unb  bobur<l6  bie  ©eroegung  erfdSiroert,  bie  Arbeit  rerjögert 
roirb.  ®ute  ©obrer  muffen  mefferartig  fcjneibenb  »irfen  unb  glatte,  sufammcnl^ftn» 
^enbe,  nii^t  jerbrödelte  ober  mehlartige  Späne  abl5fen;  basu  bebürfen  jie  mentger 
einer  grofecn  ©ftrte  (geber^drte  beS  ©tal^leg  ift  uöllig  ^inreid^enb),  als  einer  guten 
Sidrfung  unb  einer  nötigen  Stellung  ber  Sd^neiben  in  55ejug  auf  bie  Umbrel^ungS» 
arfiie.  (Sin  flennjetdben  guter  SBirtung  ift  e§,  bafe  ber  SBo^rcr,  felbft  bei  rafc^er  Ar» 
beit,  fid^  n)enig  er^i^t.  ^amit  ber  ©ol^rer  o^ne  abaumetc^en  ber  oorgefd^riebenen 
jRicdtung  folgt,  wirb  in  ben  meiften  gäHen  baS  äiifeerfte  (Snbe  bef[elben  mit  einer  in 
ber  %ä)h  liegenben  Spije  t)erfel(>en,  beren  Vorbringen  bie  SÄidj^tung  anmeift.  3« 
3roBer  ©cf^roinbigteit  ber  Umbrel^ung  finb  bie  beim  53o6ren  beS  ^oljeS  gebraut* 
licjcn  Sorrid&tungen  (ben  fjall  abgeregnet,  mo  man  ft4  beS  S)rel&bogen8,  ber  ^reb* 
:an!  ober  einer  etgentlid&en  ©obrmafd^ine  bebient)  nid^t  geeignet;  bagegen  geftattet 
^ie  ©eicj^eit  beS  3Wateriale§  febr  roobl  bie  Ausübung  eines  jiemlid^  ftarten  5)ru(fe3 
inb  mithin  ba§  S^^ö^^fc&nei^ßJ^  bicfer  Spöne,  rooburti  an  Sd&ueUigfeit  ber  UBirfung 
ia§  roiebergeroonnen  roirb,  roaS  vermöge  ber  langfamen  Umbre^ung  oerloren  gebt. 
Jenen  ^xud  fortmftj^renb  burdft  bie  ftraft  ber  ^änbe  auSjuüben,  mürbe  meiftentfeeilS 
Me  5lrbeit  befcbroerlid^  machen:  man  rerftebt  beSbolb  oiele  ©obrer  an  il&rem  6nbe 
nit  einem  Ileinen  Sd^raubengeminbe,  mel^eS  ficb  bei  ber  Umbrebung  oon  felbft  in 
^a^  C)oli  einfd^raubt  unb  ben  ©obrer  nac^siebt,  o|)ne  baft  man  einen  ^rud  mit  ber 
panb  an^uroenben  nötbig  i)at]  ober  man  giebt  menigftenS  ber  am  @nbe  beS  ©obrerS 
n^enben  S^neibe  (wenn  eine  fol4e  Dorl^anben  ift)  eine  bergeftalt  f^rftge  SteUung 
iicgen  bie  Umbr^bungSacbfe,  bafe  fie  mie  ein  2!beil  eineS  Sd^raubengangeS  in  ba§ 
')oIj  eingreift  unb  vermöge  ber  bicrburd^  erjcugten  jiebenbcn  SBirfung  einigermaßen 
ien  S)rucf  ber  ^anh  unterftüftt. 

^ie  jum  ©ol^ren  nötbige  brebenbe  ©emegung  mirb  (abgefe^en  oon  ©o^rma- 
•4incn)  entweber  mit  ber  ^anb  ober  auf  ber  ^rebban!  ^erporgebracbt.  3m  erfteren 
?alle  ift  eS  immer  ber  ©obrer,  ber  gebrebt  wirb;  im  lejteren  2falle  balb  biefer,  balb 
^a9  ^rbeitftücf.  3)a5  ©o^ren  mit  ber  ©anb  gefd^iebt  tbeilS  burdj  unmittelbares  ?ln« 
'^ifen  bcS  ©obrerS,  t^eilS  mit  ^ülfc  eineS  furbelartigen  ©o^rinftrumenteS,  in  roelcbeS 
Me  Söo^rer  eingefeftt  werben  (SSinbe,  ©obrminbe),  tbeilS  burd&  Slnroenbung 
^eS  5)rc^bogenS.  S)er  ©etrad^tung  biefer  oerfcftiebenen  ©crfa^rungSarten  wirb  ©inigeS 
u^er  feltener  oorfommenbe  unb  gans  eigentl^ümli^e  ^rten  ju  bohren  angebAngt 
»erben. 


1)  So^vett  ans  freiet  ^aub* 

Somobl  Heine  als  große  Sö^er  (bis  su  80  °^  unb  me^r  im  ©urcjmeffer)  werben 
^uf  biefe  Söeife  J&ercorgebra^t.  Ttan  oerRebt  ben  ©obrer  an  bem  feinem  fd^neibenben 
^^U  entgegengefe^ten  @nbe  mit  einem  bölsemen  O  u  e  r  ^  e  f  t  e  (poignöe,  handle)^ 
H)in  SAnge  nai^  ber  (Sröße  beS  SBerfaeugeS  oon  40"^  bis  m  etwa  600  ober 

99ei  ben  größten  ©obrem  wirb  biefeS  §eft  burcfi  einen  Ring  (eye)  gefdjoben,  ber 
JJ9  am  (gnbe  ber  Stange  bei  ©obrer«  befinbet,  unb  t^  fo  öor  bem  «ttff|iolten  gefi^ert; 
^  ben  adrigen  wirb  baS  abgeplattete  unb  fpi^  gulaufenbe  (Enbe  beS  ©obrerS  (beffen 
^H^l,  sJumk)  bur(b  ein  So(b  beS  ^efteS  geftedt,  bann  außerhalb  beffelben  (über  einem 
mtlergclcgtcn  aftcf|lnaf(beibdien}  umgcnietet.  ©ei  biefer  a»eiten  «rt  Ifl  bem  Selten  beS 
verteS  babutib  tiorgebeugt,  baß  bie  größere  Cuerbimenfion  (bie  ©rette)  ber  flngel  reibt« 
»mflig  gegen  bie  ^\t  beS  ^fteS  fle^t,  alfo  ben  Sauf  ber  6olaf afem  in  bemfelben 
jutcjfreuat.  —  SWon  bat  ©obrerbefte  erfunben,  toelcbe  mit  bem  ©o^rer  burtb  ein  ®efperr 
(9(ab  nnb  Spenlegel)  berartig  t)erbunben  »erben,  baß  man  bie  ^nb  ^etS  fefl  am  ^efte 
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liegen  laffen  tarn,  totxl  bdtn  tRüdtoartSbre^en  baS  leitete  allem  M  bewegt,  .o^ne  ^ 
©ojrer  mltaune^men*). 

S5ic  fletncn  «o^rer,  rocld&c  man  ^auptfÄ^U*  ßcbrau^t,  um  ß54cr  jum  ßnt 
f plagen  oon  9^ftöeln  ootjubo^rcn  (9iaöelbo^rer,  vrille,  ginüet,  gtmblä],  W 
in  55caufl  auf  bcn  f^neibenbcn  3:^ctl  üon  t)er?d()tcbener  3fonn: 

a)  Sie  ftetrt?<!&ett  ©^ncdcnbo^rcr«),  met*e  in  öro^er^engc  ' 
Steiennarf  tjerferttgt  unb  im  fübU*cn  Scutfc^lanb  aUßcmctn  angeroeitbet  mU\ 
baflcßen  in  !RorbbcutWlanb  rocnig  befannt  flnb,  tJcrbicnen  unbebrngt  ben  .^0:511 
oor  aHen  anbercn  «rtcn.  S)tc  ©lange  bcrjclben  ift  t)on  bem  ^ftc  an  tn  oem  gropt« 
SD&ciic  iliter  ßtoge  runb,  metter  ^in  aber  abgeplattet,  mel&r  ^^^,^«  J]^\?"-'ö^^S 


unb  fo  gerounbcn,  baj  iebe  ber  jmei  ßangfanten  (meiere  jugleidj  '*^^l^?"^!Su.nn 
Rnb)  in  ber  SRi^tung  eine«  regten  ©*raubengange«  oon  eigent&ümhcSer  ^ewarr^n 
l^cit  liegt.    Son  ber  runben  Stange  auSge^enb  ift  nftmli*  ber  c'^P«  "«f  öf  f /^  • 
be§  @*«aubengangc3  feftr  in  bie  Sänge  gesogen;  bann  aber  »«Ö^öf  V^jf«?^^ 
gung§iDÄKaen  bie  «d)fe  jiemli*  fdjnett,  inbem  juglei«  ber  ^«^*«»*  ^^^^^^^ 
bung  abnimmTSmb  Sulefet  oercinigen  ft*  beibe  ftanten  in  eme,  m  httW  m^^ 
©pttc    3m  3nnerert  ^  SBinbung  bleibt  ein  bcbeutenber  WfJ^^^%^^,  ' 
beiben  f(*neibigen  ftanten  Tmb  loroeit  t)on  einanber  entferut,  bofe  ^0» 
einigem  3lbftanbe  Don  ber  Spifee,  einer  minbfd&iefen  ^albrunben  ^mnc  gl  «o  •  ^\ 
man  ben  ©o^rcr  mit  ber  Spi^e  auf  unlr  bre^t  i^n  mit  einigem  2)rucfe  nur  «n- 
um,  fo  bringt  ber  öufeerfte  Anfang  beS  ©t^raubengangeS  l&inrci^enb  m  w^jp  3 
um  ben  »olirer  na*  f!*  su  sieben  unb  bei  fortgcfefeter  Umbre^ung  ^^ 
©rücfcn  mit  ber  ipanb  unnöt^tg  gu  ma*en.    %rmögc  bc«  lunc^mcnben  ™^^\^ 
ber  aSinbung  ermeitert  ft«  ba8  Öo«  allmdft^;  bie  etne  ®*"«^^„3tarfe 
S)olie  entgegen  ft*  beroegt,  greift  gans  na«  Slrt  eTweS  SWcff erS  on  ^nb  nunmn  ^^ 
iufammen^öngenbe  ©päne  ab,  melcje  fi*  in  bem  mlen  SRaume  ^ f^h  aldtti 
fammcln.    ©eim  Surüdbrc^en  fommt  bie  groeitc  84n«&c  jur  SStrfung  »no « 
ba8  So«.   $at  man  tief  ju  bohren,  fo  mu6  ber  ©o^rer  iterS  ftetauSgejogcn  m 
bamit  man  bie  ©pftne  au8  bcmfelben  entfernen  fann.         ^^  ^^  jj^j^ed 

S)tcfe  ©«nedfenbo^rer  erforbcm  »enig  ftraft  jiur  Setncgunst  ^    r^jrfiol^  3«  S^ 
ma^cn  ein  fdJöneS  ßodj  unb  flnb  gleid^  gut  in  fiängen^ola  J^^iV"- f^r,  burcj  m 
brausen;  i^r  cinjigcr  gcljiler  ifl,  ba6  man  not^ioenbiger  2Beif e ^P^W^^Ij  SBeitc 
tüx^  bohren  muß,  um  ein  2o(5  öon  burd^ouS  j^ltnbrifdjer  (Seflalt  (üBP* " 
au  bcfommen.  1.    .^tx^ebena 

b)  3n.  ben  (gtfenmarenfabrifen  im  öergifd^en  werben  W  ^'^J^\\ii  m 
Solarer  nac^gea^mt,  iebocfi  unooHfömmen.  Ser  fd&neibenbc  3]6eil  wirr  ^^^  ^J 
platt  au§gci(|mtebet  unb  bann  aufammengeroUt  ober  gerounben,  fonbn.  ^j^^  fa| 
i^n  malfto,  runb,  unb  feilt  nur,  bis  etwa  auf  bie  ^albc  S)icfe,  eine  btff  ^^  ein 
mit  ftarfer  Steigung  ^crumge^enbc,  fd^raubenförmige  fjurije  ein,  an  to?^  gj^jn? 
bie  ©pi^e  beS  ©o^irerS  bilbenbe§,  fonifc^e«  unb  fc^arffc^neibigcS  ®<i6raiiwppf 
Don  ber  %rt  ber  ^olsfc^raubcn  (©.  312)  anfd&licfet.  ®iefeö  lefetcrc  (wel^e^ 
ift  —  weil  ieber  SRanb  ber  gurcje  für  ft(J  einen  fortlaufenben  ^o^en  ©ang 
unb  im  ©anjen  t)ier  ©ftnge  entl^ölt)  jiel^t  auf  bie  fc^on  ermdlfente  ?lrt  ben  ^ 
baS  ^olj;  bie  ftanten  ber  Surcjc  ftnb  aber  nid^t  bünn  unb  fc&arf  genug,  \^i: 
3nnere«  gu  wenig  JRaum  für  bie  ©pftnc  barbietet.  5)al&er  f^neiben  bicie|eJ 
nicjt  fo  leidet  unb  rein,  wie  bie  »origen,  fußen  ftdti  au*  el^er  mit  ©pänen,  uiu 
beS^alb  öfter  ^erauSgejogen  werben.  n: 

c)  S)ie  englifdften  ober  fdd&fifd&en  ©d&ned enbo^rer,  mly 
in  9lorbbeutf*lanb  allgemein  finbet,  ftnb  t)on  ben  beiben  angeführten  nvi^i: 
t)erfd6icben.  ©ie  ^aben  an  bem  f (Jineibenben  2:i&eile  bie  ©eftalt  einer  Q^^oJ>^i  r 
jplinbrifd&en  SRinne  mit  fd&arfcn  SRönbern  unb  taufen  it\^ein  boppelte§  foni\ 


1.-: 


*)  tBolpt.  ©entr.  1856,  ©.  1321 ;   1857,  ©.  1419.  —  ?iol^t.  3ourn.,  ^ 

©.  404 ;  58b.  146,  ©.  244.  —  SRitticilungen  1857,  ©.  147 ;  1862, 
»)  ^ol^t.  3oum.,  «b.  24,  ©.  358. 
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Satten  brei  bis  üiet  S^tauhmqlinQe  ettt^Itenbe$  @enmtbe  aa^,  toeld^eS  genau  ]o 
bejc^affen  tft,  ime  bei  ber  9rt  b.  ^amit  ber  So^rer  fid^  in  bem  f)oUe  mit  gel^origer 
£etc^tig!eit  ben>eot,  ifi  er  smt&cj^t^  an  ber  Heinen  Suflf^raube  am  breiteften  unb  t)er« 
jungt  ^(^  etwas  ncuj^  bem  @ttde  ober  ber  Stange  bin,  moburc^  er  ein  menig  Spiel« 
rautn  in  bem  von  i^m  gemad^ten  fiod^e  er^Alt  ^a  bie  IBreite  bed  So^rerS  an  feinem 
&tbe  nur  um  fe^r  menig  größer  ift,  olS  ber  ^rcbmeffer  be§  il^m  gundd^fl  Itegenben 
größten  Sd^^cuibengangeS,  fo  t{l  eS  ^auptfAii^Ud^  bie  3ugf4^<tube,  meldte  burc^  i^r 
Einbringen  baS  Sod^  bilben  mu|,  morauf  bie  gerabe  @<|neibe  faft  nur  noc^  bie 
Spuren  ber  Sd^raubengAnge  |u  vertilgen  l^at:  baber  ftnb  bie  abfaüenben  unb  in  ber 
rinnenartigen  ^ö^tung  ftd^  sufammenpreffenben  Spftne  beinahe  mehlartig  fein,  ^a 
ferner  Don  ber  ©pi^e  auS  ber  3)urd6meffer  be§  SBo^rerS  fc^ir  rafdj)  lunimmt,  fo  wirb 
ba»  Sod^  lu  plö^id^  erweitert  unb  fo  ein  bebeutenber  ^rudt  auf  beffen  UmtreiS 
erieugt,  melier  fd^mole  $)oI}{tüdfe  leicht  fpaltet  ober  serfprengt.  -  ^an  ift  beS^alb  oft 
aenöt^igt,  um  ein  etmag  großes  fiod^  px  bobren,  suerft  einen  fleinen  unb  bann  einen 
ftdrferen  SBo^rer  ansumenben;  mogegen  bei  bem  ©ebraud^e  ber  fteirifd^en  SBo^rer  (a) 
ein  }iemlid^  großes  Sod^  obne  foI(6e§  Sorbol^ren  erhalten  merben  fann. 

d)  (Sine  anbere  fbA  6d^nedEenbobrer  ifl  in  (Sefiali  einer  fiarl  ^eigenben  Sd^raube 
mit  bierfad^em  @ett)inbe  ausgefeilt,  tootoon  jebe§  ^etoinbe  »enig  me^  al§  einen  Um« 
m%  ma^t.  ^e  toertiefien  ®Snge  ftnb  runb,  breit  unb  3iemlt(!^  feid^i;  bie  b(uu)tfdt)en 
Hegenben  bob^  ob^  bünn  unb  ftbotffontig.  9n  ber  Spt|e  ifi  uneber  bie  tonif(be  3u(;« 
f^roube  mit  bo))peltem  (Seunnbe,  mie  bei  ben  Krten  b  unb  c.  ^n  Ucaim  für  Dte 
€pitne  ifl  on^  ben  t)ertieften  (^fingen  bei  t)ierfQ(ben  (SetannbeS  ntd^t  t^or^onben,  unb 
ba  überbieS  le^ereS  mit  feinen  fd^arfen  Kanten  nid^t  etgentUdd  fd^neibet,  fonbem  blog 
^eile  abfraß,  fo  arbeitet  ber  fbci^fttt  mit  WU^,  gerreibt  bod  ^0(3  unb  liefert  nur 
nte^tige  6pftne. 

e)  SUm  nnboniommen^ett  finb  {ene  Solarer,  tod^  blog  aud  einem  ji^tinbrifd^en, 
am  6nbe  jd^Ianl  jugefpi^en  unb  bier  mit  einem  boppelien  ^I|fd(raubenartigen  (ober 
nit^t  febr' tiefen)  ®ett)inbe  tton  ettoa  12  m™  Sfinge  oerfebenen  6dbafte  be^e^en.  Sie 
booten  fd^mer,  jerfprengen  febr  leidet  baS  ^ols,  mo^en  ein  febr  raubeS  So(b  unb  liefern 
faji  leine  Spfine,  meil  fie  grb^entl^eilS  nur  babur(b  toirfen,  ba^  fie  bie  Sfafem  jufam' 
tnenbrüden,  fiatt  fie  abguf^neiben.  SRan  gebrandet  fte  aud^  feiten  als  etgentlid^e  %fo^rer; 
meifientbeiU  Pielmebr  als  Sd^rauben,  3.  8.  um  leidstes  Sottentoerf  fd^ncU  für  einen 
torüberge^ben  ®ebraud^  Sttfommenjuffigen,  gefd^ni^e  b^ls^nte  l^ersierungen  beim  SBer* 
golben  baran  tote  an  einem  ^nbgriffe  3U  befefHgen  k. 

Unter  ben  biSl&er  befd^riebenen  ©o^rern  finb  nur  bie  fteirifd^en  (a)  aud^  jur 

^croorbringung  grober  ßöd^er  geeignet  (tariere  en  h^lice),  unb  cS  werben  mit  ben« 

ielben  fetbfi  meite  l^ölaeme  [Röhren  eben  f 0  leidet  mie  fd^ön  gebohrt.    9ür  biefen  ^xotd, 

\m\t  für  ben  SBebarf  ber  S^ntmerleute  ic.  menbet  man  aber  aud^  Derfdbiebene  anbere 

^  Hrten  großer  ©o^rer  (tariferes,  augars,  auffwrSy  augera)  an,  meldte  nadb  bem  SBefcnt« 

itSc^en  i^rer  Oeftalt  in  smei  C^ctuptabtl^eilungen,  n&mlic^  C^o^lbol^rer  unb  Sd^rau« 

n)*c  n  b  0  ^  r  e  r  gerfallen, 

^^f.  a)  ©ol&Iboftrer.  SDer  wirffame  SJeil  berfelben  l&at  bie  ©eftolt  einer  im  Ouer« 
elrfit%itte  IJoIbfreiSförmigen  SRinne,  beren  gerabe  flauten  fdijneibig  finb.  S)ie  ©o^Ibo^rer 
Sang^  übrigens  entmeber  burd^auS  gleid^  breit,  ober  nad&  bem  bem  ©efte  entgegenge« 
ö^"  "Iten  6nbe  ^in  wrfüngt  (fonifd^e^o^Ibo^rer,  taper  auger).  S3eibc  Arten 
•nuö'.'itben  meiftenS  am  6nbe  mit  einem  fdferfigftel&enben  fd^aufelartigcn,  fdjarf  gefd^liffe« 
'  ^^^'vtt  3ttl5ne  tjerfel&en  (4)o^tbol5rer  mit  S^^n,  fiöffelbo^rer,  tariere  en  cuiller, 
%  ^^k  cuiller,  shell  auger),  roel(ber  im  C>oIbc  oorauSgel&t  unb  im  ©runbe  beS  2od&c§ 

kite  ©pdne  l^crauS^ebt,  mftl&renb  bie  langen  geraben  Scjneiben  an  ben  Seiten  beS 
,  »'^^«^rerS  ben  UmfreiS  beS  ßod^eS  glütten  (S.  726),  nftmlidji  bie  eine  beim  |)inein- 
n  '^^^en,  bie  anbere  beim  Quxtid!btäitn.  S5ie  fd&röge  Stellung  be§  Sö^ncS  l&ilft  ju« 
dfrö^Üd^  ben  Solarer  in  baS  ©oIs  3u  stellen  unb  u^terftü^t  alfo  ben  5örudC  ber  ^anb 
{0%.  725);  ba  e§  aber  bem  aBetfjewöc  an  einer  aRittelpun!t§«Spi6e  (S.  725)  feblt 

)  x^,  befonberS  beim  anfangen  eines  SodfieS,  ^ufmer!famfeit  nSt^ig,  bamit  bie 
^  gerabe  SRid^tung  nic^t  verfehlt  mirb.  flonifd^e  t>o^ß'o]6rer  Iftgt  man  lumeilen  gans 
i,  P^^  lulaufen,  unb  fte  ^qben  bann  ben  eben  ermdbuten  aJiangel  nid&t;  öfters  wirb 
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bei  fold^en  ftarf  üeriflngten  (feiten  bei  gplinbrifci^en)  *)  SSobrern  an  bte  6tdle  ber 
Sptfte  eine  Heine  fegelfSnntge  3udf(btaube  d^^bt,  n)0  bann,  abgefeben  von  bet  fönt' 
f^en  (SeftaU,  bent  SBefen  na4  bie  ooUfommenfte  Sebnlid^feit  mit  bem  fd^fifc^en 
Sd^nedenbobrer  (@.  726)  eintritt,  xod^tt  leitete  überbauet  ben  ^o^tbo^xttn  fc^r 
na|e  oenoanbt  ift. 

@in  fold^er  fonif^er  6obIbobter  mit  einer  @(!^rQube  ift  ber  3<i^f ^nbobret  bcr 
995ti(!^er  (bondonniäre.  tariere  bondonni^re,  tap  borer,  pap  borer)  jur  l^erf^rtigung 
beSienigen  Sod^eS  an  etnem  Saffe,  in  meinem  ber  fyä^n  ooer  3<U>N  angebra^  airb. 
9Ran  gebraust  fonif<be  ^oblbo^rer  m^  )um  (Srioettern  Don  25^^^;  toel^e  mit  einem 
anbern  iBol^rer  Dorgebo^rt  finb;  in  biefem  gaUe  ifi  natürlid^  toeber  eine  Sjpi^e,  mx^  m 
3abn,  no4  eine  @4raube  am  dhabe  bed  SDerfjeugeS  n5i|ig,  fonbem  biefeS  (Snbe,  »eld^a 
gar  nie  bie  SBirlung  auszuüben  bat,  ifi  nur  gerabe  obgef^niiten.  Sie  gr5gten  Softer 
biefer  9[rt  lommen  bei  ben  SBognem,  jur  Bearbeitung,  oer  ^Sl5(3^er  in  ben  Kfibent 
t)or;  au^  ber  S^unbbobrer  (bondonniäre.  bung  borer)  bei  ben  95tt(bern,  bejfen 
9lame  f(^on  feine  SBe^immung  anzeigt,  gehört  pier^er;  ferner  ber  fLuSreiber  (looche), 
ein  febr  fd^Ionf  !onifc^er,  150  bis  300  mm  langer  ^oblbobrer,  mit  toeld^em  bie  ^l]iX' 
nen  SlaSinflrumente  (8l5ten  tc),  na^bem  fLe  auf  ber  S>rebban!  oorgebo^rt  finb^  aus 
freier  ^anb  nad^gearbcitet  merben.  %uä^  ift  ein  Bobrer  angegeben  »orben,  befle^enb  oüS 
einer  fonifiben  eifernen  9l5bre,  toeldbe  ringsum  bis  auf  eilten  ^temlicb  f(bmalen,  ber  gonjen 
S&nge  nacb  binlaufenben  ^palt  geftbloffen  ift,  über  loel^em  \>im  au^en  b^r  eine  Biä)U 
platte  fo  aufgefci^raubt  ifi,  ba^  ibre  6bene  eine  Sangente  jum  jheife  beS  16obrerS  MQ)et, 
S}er  freiflebenbe  9lanb  biefer  platte  i^  f(barf  gefd^Uffen  unb  ftbneibet  beim  Umbrc^ 
beS  BobrerS  in  einem  So(be  nad^  Urt  eineS  igobeleifenS  *).  SSorjüglid^e  SBirhtng  lann 
biefer  (Sinri(btung  getoig  ni^t  abgef^rod^en  koerben;  aber  ber  $reiS  beS  SBerlgeugeS  »irb 
bebeutenb  bbb^r  fein,  aU  ber  eineS  getoß^nlid^en  b<klbrunben  ^oblbobrerS. 

b)  Scbraubenbobrer,  gemunb'ene  ober  gebrcbte  ©obrer  (tariere  ä 
filet,  tariere  torse,  serew  auger,  twisted  aiiger)^).  SDiefc  in  ©nglanb  unb  ^orb» 
amerifa  febr  gemöbnlid^en,  in  ®eutf(blanb  bagegcn  weniger  oerbreitetcn  Sojrer  be* 
fteben  aud  einer  fd^raubenartig  gemunbenen  fidblernen  €tange,  meldte  an  einem 
@nbe  in  Sd^neiben  auslauft  unb  mit  einer  fleinen  Ionif(ben  3^f4^<^ube  |u  bem 
fc^on  belannten  3^^^  oerfeben  ift;  am  anbern  @nbe  btngegen  mit  einem  ange' 
fd^meibten  eifernen  ©tiete  iufammenbdngt ,  moran  ftdfi  bad  gemöbniicbe  VA\m.t 
Ouerbeft  befinbet.  ^ai^  ber  Srt,  mie  bie  ©tange  gemunben  x%  fann  man  bie 
Sd&raubenbobrer  in  einfädle  {single-Up  sereto-auger)  unb  boppelte  (döw^fe- 
lipped  screw-attger)  unterfdfreiben.  @rftere  merben  gebilbet  entmeber,  inbem  man  clu.\ 
einer  splinbrifdiien  @tange  in  ber  @<brauben(inie  eine  breite  gfurd^e  bid  auf  bie  Sd^fe 
btnein  auiSarbeitet  ober  inbem  man  eine  bünne  pridmatifcbe  Stange  in  ber  Strauben' 
rid^tung  um  einen  runben  Som  b^tummid(elt.  3n  beiben  SdQen  entftebt  ein  ein« 
fac^ed  @en)inbe  (obne  ftem),  t)on  meld^em  gemdbniicb  4  bid  G  Umgdnge  nor^nben 
finb  unb  beffen  du^erfted  ßnbe,  sund^ft  ber  S^df^taube,  burd^  3uf<bfttfung  mit  }met 
Sd^neiben  verfemen  mirb.  9Son  biefen  ftebt  bte  eine  paraQel  iux  fl^fe  unb  arbeitet 
am  Umfreife  bed  Sod^ed,  mdbrenb  bie  anbere  red^tminflig  gegen  bie  9l4f^  angebrm|t 
ifi  unb  baiS  ^olj  auf  bem  ®runbe  bed  Sod^ed  b^taudbebt  ^ie  boppelten  6d(rauBen' 
bobrer  entfteben  baburd^,  hai  eine  flache  oierfantige  6d{)iene  glübenb  um  ibre  eigene 
^d^fe  gebrebt  mirb,  mdbrenb  fie  an  einem  @nbe  befeftigt  i^.  ^ie  sn)ei  fd^maten  Seiten 
berfelben  fommen  b^^bei  in  bie  Sd^raubenlinie  su  liegen  unb  bilben  bie  bob^n  Sänge 
eined  ftar!  fteigenben  boppelten  (SeminbeS,  unb  ba  ber  Hudgang  eined  ieben  ®eioinbe§ 
imei  Sd^neiben  von  ber  oben  ermdbnten  tlrt  erbdit,  fo  ftnb  überbaupt  mer  Cd^neiben 
Dorbanben,  meldte  paarmeife  auf  entgegengefebten  Seiten  ber  S^gfcb^^^ube  fte^n.  — 
S)ie  Sd^raubenbol^rer  überbaupt  seidenen  fid^  baburd^  aud,  ba|  fle  mit  geringer 


filffe,  VSgemeine  9lafdbtnen«Snc)^)>dbie,  II.  402. 

ol^t.  Soum.,  Sb.  88,  e.  822. 
^a^rbü^,  IV.  876;  IX.  370.  —  Brevets,  XXX.  67.  —  Brevete  1844,  T, 
80,  p.  277;  T.  41,  p.  97.  —  ^ol^t,  3ourn.,  «b.  67,  6.  411:  «b.  189,  6. 
406.  —  $oI^t.  Centr.  1888,  »b.  1,  ©.  102:  1839,  »b.  1,  6.  193;  1851, 
e.  60.  —  ftunfU  unb  Setoerbe-^Iatt  1888,  S.  641. 


fßo^tt  (93o$ttDtnbe).  729 

ffraftantoenbuna  fd^nell,  f45n  unb  ri^tig  bohren  (am  beften  iebod^  in  Ouerl^ol}); 
lomie;  ba^  bte  @4)äne  Don  felbft  burd^  ben  gerdunttgen  t)ertieften  Sd^raubengang  in 
bie  ^d^  fteigen  nnb  au&  htm  fiod^e  l^erauStreten,  ol^ne  ba^  eS  nöt^ig  ift,  tp&l^renb 
her  %xMt  ben  ©o^rcr  jurürfauaie^cn  unb  ju  reinigen.  SJian  gebraudjit  ftc  für  Söc^er 
üon  8"«  bi«  50n»m  im  S)urd6meffcr. 

Serf^iebene  SWobiflfotionen  bicfct  SBolJrcr  lommen,  auS«  ben  fd^on  crioäljntctt,  mel^r 
ober  weniger  oft  t>or.  S)er  ©^roubengang  jum  austreten  ber  @|)Sne  toitb  guioeilen  ba« 
burt^  gebilbei,  ba^  ntan  ein  tietfantigeS  ^iähä)tn  nod^  ber  entf^red^enben  ©d^rauben* 
lim  um  eine  bünne  a^linbrifdje  6|)inbel  IJernmlegt  unb  ntittelft  ihtpfer  ober  2Äcf jtng 
fejlI5i^et.  2)agegen  toicb  anbete  ^alt  bie  gebadete  SptnDel  innerhalb  beS  ©etoinbeS  fo 
eingelegt,  ba^  man  fte  (erauSnel^men  unb  burd|  eine  neue  erje^en  lann,  toenn  eiioa  bie 
Qn  i^rem  dnbe  ouSgeorbeitele  8«gfc6taube  abgebrodjen  fein  fottte.  Söon  großem  Sflu^en 
ift  ein  ^orfd^neibja^n,  toelc^er,  mit  fetner  fd^malen  unb  gugefpi^ten  Sd^neibe  nad^ 
nnien  gefeiert,  fo  ongebrad^t  toirb,  ba^  er  für  boS  gu  bol^renoe  Sod^  bie  RreiSUnie  inS 
^oI|  fd^nexbet,  innerhalb  »eldder  bie  nod^fommenben  93o]^rfd^neiben  bie  ^päne  f)txauS» 
(eben:  bie  Sod^toanb  ffiQi  (ierburd^  befonberS  glott  aus.  ^as  Slad^fd^Atfen  ber  S3o^r' 
Wneiben  jn  erleidjtem  unb  bei  eintretenber  SBcfd^ftbigung  eine  fd^neüe  ßmeuerung  ber» 
ielbcn  t^unlicb  ju  madjen^  fann  man  —  flatt  biefe  Scfneiben  bireft  an  bem  SBo^rer* 
l4afie  auSjuarbetten  —  etne  befonbere  ©d^neibplaite  in  ben  quer  burd^Iod^ten  6d^aft 
rinftjieben  (american  screw  auger)  ^). 

®roge  getounbene  SBobrer  !önnen  bürd^  S^^nrfiber  mittelft  ^nbfurbel  betoegt  mer« 
ben,  toorouS  eine  einfädle  9lrt  JBo^rmofd^inc  entfielt«).  —  Um  beim  53rüdCcnbau  ein- 
getommte  $f&^(e  unter  SBofJer  l^orijontal  burd^^ubo^ren ,  l^at  man  ebenfalls  eine 
So^rmafi^ine  mit  getounbenem  5öo^|rer  lonftruirt »). 

S)ic  fobrifattöe  ^crfleüung  ber  getounbenen  SBobrer  toirb  burdj  baju  erfunbcnc 
SRofd^inen  erleid^tert  *). 


2)  S)ol|rett  mit  Ut  mnU. 

S)ie2Binbe,  53o^rn)inbe,So]^rbraubc,  gaufllcter,  bcrS)re]^* 
bübrer,  S)raufbol&rcr,  ^rauf  (vilebrequin,  füt  de  vilebrequin,  hrace)^) 
tft  ba§  nftmlid^e  XBerfseug,  roeld&cS  bie  SKctallarbeiter  unter  bem  tarnen  ber  ©ruft* 
leter  gebrauchen  (©.  275);  fte  mirb  aber  meit  öfter  non  $oIj  al§  ©on  (Sifcn  gemad^t 
«nb  jum  S3o]&ren  eben  fo  gut  in  Dertifater  Stellung  aB  ^orijontal  nor  ber  53ruft 
flebraucbt;  ia  ber  Solarer  fann  burd^  Sermittelung  eines  UninerfoIgelenfcS  (Solarer* 
Hit  er,  brace  bit  holder)  eingefeftt  werben  unb  bann  in  einer  Don  ber  S)re^acbfc 
ber  SBinbe  abweid^enben  Wid^tung  arbeiten«).  S)ie  ©ol^rcr  (mfechea,  bits)^  roeldbe  man 
tn  bie  äBinbe  einfeftt,  pnb  t)on  fe^r  Derf^iebener  ?lrt,  aber  nie  für  ßödber  non  fe^r 
bebeutenber  ®rö6e  befttmmt,  weil  baS  SBerfjeug  feine  befonbere  Rraftanroenbung  ge« 
fiattet.  %xt  fteirifdjen  unb  englif dbcn  6  db  n  e  d  e  n  b  o  ]^  r  e  r  (©.  726,  727)  geboren 
baju;  femer  mehrere  (Battungen  ©oblbobrer,  bie  fogenannten  3«nti^"^^ö|>'^«'^ 
unb  bie  gemunbenen  ^obrer  (mäche  torse,  @.  728),  aud^  fogar  bie  Spiftbobter 
ober  a  H  e  n  (©.  693).  Unter  ben  ©obibobrern  Rnb  bieienigen  bie  fdble^teftcn.  wel^e 
loeber  Spi^e  nodb  Sugfd^raube  baben,  fonbern  am  6nbe  in  eine  bogenförmige  @d&neibe 


? 


?oI^.  3oum.,  »b.  83,  ©.  361.  -  ©etoerbeblott  für  ©aAfen  1843,  @.  136. 

^ol^t.  3ourn.,  »b.  139,  S.  246.  —  ^olljt.  «entr.  1855,  6.  1479.  —  Brevets 

1844,  T.  81,  p.  53. 
•)  Wr)i.  (Jentr.  1847,  ®.  140. 
*)  3abrbü(iber,  IX.  371.  —  ©eutfd^c  (8e»crbe3eitttng  1847,  6.  22.  —  Jobard, 

Bulletin,  IX.  108.  —  ^olJ^.  3oum.,  »b.  99,  6.  99.  —  ?oltjt.  Sientr.,  VI. 

(1845),  6.  498.  —  Brevets  1844,  VII.  88. 
»)  «armarfdj,  aRedbanif,  6.  213.  —  Xedjnolog.  dnc^flo^ittbie  VIII.  594,  607.  — 

»ol^t.  »ourn.,  S3b.  114,  ®.  105;  »b.  156,  6.  352.  —  «efliner  ©etoerbeblott, 

»b.  32  (1849),  e.  57.  —  Brevets,  LXXI.  256.  —  ^oUjt.  Centr.  1850, 

6.  454. 
•)  SRittbeitungen  ßief.  64—65  (1852),  6.  54.  —  ^oWfi.  Centr.  1852,  6.  1048. 
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auslaufen  (sMl  Mj  gouge  btt,  quül  bit),  wohnx^  fie  ben  ^ol^Ietfen  (3.  689)  ttoll« 
fommen  dl^nüci^  loerbetu    ^iefe  imtlen  natürlt6  ni(|)t  but4  SBefinel^men  t)on  Spftneit« 
fonbctn  W«^^cn  blo§  einen  ftretS  ein,  innerhalb  beffen  baS.^oIj  tl&eils  oon  felbfi 
rotQbxid^i,  tbeilS  nad^^er  l^erauiSgeftod^en  nierben  mu^.    ^eit  Dorsü^lici^et  roirfen  bie 
©ol^Ibo^ter  mit  einem  ^a^nt  (mäche-cuiller,  nose  bit,   sUt-nose  bit, 
auger  bit)  (©.  727),  meiere  ober  gleitj  Jenen  ben  SKangel  ^abcn,  bafe  fte  nuftt  leicht 
genau  auf  einen  beftimmten  SWittelpunft  eingefett  werben  fönnen,  unb  au<6  nicftt 
feiten  üon  ber  geraben  SRid^tung  abtoeid&en.    Um  biefe  gebier  ju  ©crmeiben,  roenbet 
man  oft  ! o n i f d^ e ,  in  eine  f 4iarfe  Spi^e  au^Iaufenbe  ^oblbo^rer  (taper  bü) 
an;  fomie  au§  gleid^em  @runbe  aud^  splinbrifd^e  $)ol^Ibo^rer  mit  einer  3ufpi|una 
Derfeben  werben  (chair  bit).  —  S)te  englifd&en  S^^t^w^^o^'^^'^  (mkhe 
anglaise,  m^che  k  trois  pointes,  center  bit)  finb  platt,  im  Mttelpunfte  mit  einer 
fd&lanfen,  brei-  ober  pierfantigen  ©pi^e  (pinj  pcrfel^en,  meld&e  burd^  ibr  SBorbringcn 
ben  ©obrer  fübrt  unb  il^m  eine  unDerftnberlic&c  3)rcbung8a(6fe  giebt,  rocSbalb  ba§ 
£od&  febr  ooUfommen  runb  wirb;  fie  beftften  auf  einer  Seite  neben  bicfer  S^^rtrum» 
fpifee,  um  ben  S^albmeffer  beS  fiodficS  bapon  entfernt,  einen  fd&neibigcn  S<^^  (nicker), 
ber  eine  ftreislinie  in  bem  4>oIje  porfd^ncibet,  —  auf  ber  anbem  ©eitc  eine  ©4anfel 
("cuMer;,  meldte  innerl^alb  ieneiS  i?reifed  ba§  ^ols  in  SpAnen  ]^erau§(ebt    ^em 
burc&  ben  porgefc^nittenen  ftreiS  ieber  3wfammenbang  beS  fortjufd^affenben  S^^etlc^ 
mit  ber  übrigen  $ol|maffe  aufgehoben  ift,  mirb  aSeS  Einreiben  unm5glidb  unb  ba§ 
2o(5  'erl^dlt  me^r  ©latte,  als  burd&  irgenb  eine  anbere  3lrt  pon  ©obrem  (wtßL 
S.ä725).     S)iefer  Sortbeil  gel^t  bei  ben  fogenannten  beutfd^en  S^J^t^^J^^^^^^^ 
perloren,  meiere  feinen  Sorfd^neibja^n,  bagegen  an  ieber  Seite  ber  SKittelpunftSfpitc 
eine  Sd^aufel  l^aben.     ^Dagegen  finbet  man  an  ben  grölten  englifd^en  sn>ei  ^ox» 
fdbneibjabnc»  weld^e  burdjj  ^nfd&neiben  jmeier  fonjentrifd^er  ftreislinien  eine  Il^üung 
be3  Spanes  bemirfen*).     ©efonberS  imecfmAgig  ift  eine  fold^e  ©efialt  ber  6Ä<tufeI, 
bafe  man  biefe  beliebig  oft  nadbfd^ftrfen  fann*).     3für  ben  ^fttH*  bafe  man  ein  fio(6 
nid^t  gans  burc^  bobrt,  gemftbten  bie  S^^^umbol^rer  bie  oft  mefentlid^e  ^mtebmlt^« 
teit,  ba|  ber  @runb  ober  ©oben  ber  ©obrung  eben  unb  glatt  auSfdUtr  mAb^^^nb  fa9 
alle  anberen  ©oldrer  il^n  m^r  ober  weniger  eingefenit  unb  unregelmäßig  bilben« 

Wan  b^i  S^trumbobrer  fflr  Sfid^er.t)on  6  bis  50mm  {nt  Shtr^meffer,  sutteilen 
noA  größere.  Sollen  fie  jur  (^toetierung  eines  f(bon  Porbonbenen  So(beS  ober  ju  j^^tn« 
bri((ben  lluSfenhingen  runb  um  ein  Sotb  bienen,  fo  giebt  man  tbnen  flatt  ber  ^ntnim- 
fpi^e  einen  glatten  al^Unbrtfd^en  3<^>fcn,  plug,  ton  entfpred^nber  2)tdEe  {plug  eet^-bit). 

85ei  großen  S^ntrumbobrern  fe^t  mon  mit  Cortbeil  an  bie  Stelle  ber  UKttel^mTÄS* 
Spi^e  eine  lurge  fonifcbe  3ugf(braube^  vaa  ben  jum  9{a(bbrü(!en  fonfi  nbtbigen  ihoft« 
auftoanb  ju  erfparen.  3itan  gebrandet  fie  alSbonn  jutoeilen,  mit  einem  Ouerbefte  ttr« 
feben,  in  freier  IJ^nb  (obne  SBinbe).  3P  ein  foldjer  ©obrer  (tariöre  anglaise)  jut  6t- 
toeiierung  eines  bur4  unb  burd^  gebenben  SocbeS  befümmt,  fo  mad^t  man  bie  8^0' 
fd^raube  jl^linbrifd^  unb  fo  lang,  ba§  fie  ienfetiS  beS  äo(beB  f(bon  bei  Einfang  be§  S^t' 
rcnS  b«i^öttSragt;  auf  bicfeS  b^röorftebenbe  (gnbe  toirb  eine  Sdjrftubenmutter  Qt\^xMf 
tteld^e  lofibrenb  Der  Umbrebung  beS  SobrerS  fefi  liegen  bleibt  uub  fomii  le$tem  jietig 
ins  ^ol3  3iebt»). 

^inrtd^tungen,  tooburdj  ber  3cntrumbobrer  fid^  bcrgrößem  ober  Petfleinem  KW,  fo» 
baß  er  ju  ßödbern  öon  »)crf(btebenen  ©urdjmeffern  bienen  fonn  (Uniberf  al-S^^i'^"'"' 
b obrer,  m^cne  h  trois  pointes  universelle,  expanding  center-bit)^)  ftnb  ongtgebm 
toorben,  aber  nid^t  in  erbebltd^en  ©ebraud^  gefommen.  — 


1)  TOttbeilungen,  ßlef.  64-65  (1852),  S.  55.  —  «pol^t.  Centr.  1852,  S.  1049. 

«)  SKittbcilungcn,  ßtef.  64-65  (1852),  S.  57. 

8)  Jobard,  Bulletin,  XL  212.  —  $olljt.  6cntr.  1848,  S.  295.  —  Rronauer, 
Seltf^rift  1848,  S.  99.  ^ 

4)  ipol^t.  3oum.,  S5b.  97,  S.  412;  SBb  145,  S.  167.  —  ^oll?t.  ©entr.,  VI.  (1845), 
S.  194;  1858,  S.  781;  1860,  S.  1035;  1862,  S.  722.  —  ©etttfdje  ©ewerbe- 
aeitung  1848,  S.  872;  1858,  S.  149.  —  Sd6»cls.  3.  1860,  S.  87.  —  »etlincr 
(Sewcrbcblatt,  Sb.  28  (1848),  S.  300.  —  giotiablatt  bcS  ©eioerbeöereinS  für  ba« 


SBo^rcr  (für  bie  S^tc^Banf).  731 

^tati  ber  ^ol^ttmnbe  fönnte  oft  baS  unter  ben  ÜIletallarbetter'lEBerf zeugen  alg  ^ätn* 
bol^rer  befd^riebene  ®erAt(  (6.  275)  mit  9lu$en  gebrauci^t  »erben  *). 

■\ 

3)  Solaren  mit  beut  Srel^Bogett. 

!Wur  rocniöe  ijÄlIe  (ommen  oor,  roo  man  Heine  ^oljbo^rer  (faft  au§fc&lie6Ii(!^ 
3entruntbo]&rer)  in  eine  mit  einer  ^rei&rofle  uerfe^ene  ©o^rfpinbel  ftedt,  meldte  burc6 
ben  S)TC^boöen  in  fc^nefle  abmed&fclnbe  Umbre^ung  ©erfe^t  wirb.  S)ie  ftlamermocbcr 
unb  fjormiineiber  bebtenen  ftcj  f^miu  eine§  Sol^rinftrumenteS  t)on  ber  (S.  273, 
unter  cc)  angcöebenen  ober  einer  onbcm»)  ©inrid^tung. 

4)  ^offttn  auf  ber  ^tifflbanl. 

ffleißebred^felten  ?lrbeitcn  ift  biefe  ^rt  be§  53o^renS  allflemein  ßcbrftud^Iid^,  in- 
fofern ein  einjigeS  ßod&,  unb  smar  in  ber  ?I4fe  be§  ©egenftanbe^,  5u  mod^en  ift.  S)er 
©o^rer  roirb  bann  in  ber  lRidE)tung  biefer  ?lc^fe  mit  ber  ©anb  angel^alten  unb  nad6« 
ßef^obcn,  möl^renb  bic  Arbeit  in  Umbre^ung  begriffen  ift.  Oefter§  aber  menbet  man 
ba§  umgcfel^rte  SSerfa^ren  an,  b.  1&.  eS  roirb  ber  ©o^rer  an  ber  ©pinbel  eingefpannt 
unb  burd&  biefelbc  in  Umtauf  gefegt,  baS  ^rbeitftüd  hingegen  mit  ber  ^anb  gel^alten 
unb  nad^gebrüdPt. 

(Sine  brttte  j^ombinotion  ifi  bei  einer  auf  baS  ^rinjip  ber  ^re^banf  gegtünbeten 
^o^rmafd^ine*)  ongeioenbet,  tior  toeld^r  baS  Vrbeit^d  unbetx)eQtt(^  eingefpannt  »irb, 
toä^renb  ber  %o^er  mit  feiner  Spinbel  fotool^I  bie  ^rel^ung  empfangt  als  au4  im  er« 
forberli^en  STlage  na(!^gefd^oben  »irb. 

3roei  Wirten  von  53ol^rem  ftnb  e§  »oraüglid^i  meld&e  jum  Solaren  be§  S)ol5e§ 
auf  ber  S)re^banl  biencn,  nftmlid^  bie  f(i^on  bcfcfericbencn  3ctttrumbol&rcr  (6.  730)  in 
Cuerl&ola,  unb  bie  ßöf  f  elbol^rer  (mfeöhe-cuiller)'in  ßangenMs»  b.  ^.  nad^  ber 
SRid^tung  ber  fjafern,  roaS  bei  ®redj§lerarbeiten  am  ^öufigften  oorfommt.  ßefetere 
finb  €ine  3lrt  |)o^Ibol&rer,  beren  rinnenartig  ouSgel^ö^Iter  ftörper  am  6nbe  mittclft 
einer  löffelftl&nlid^en  SBöIbung  fo  gefd^Ioffen  ift,  bafe  bic  beiben  geraben  fiftngenfdtinei- 
ben  burd&  eine  l^albelliptififte  (duck-nosebitj  ober  fpiöbogenftl6nIid6e  (>poon-&*y  6d&neibe 
mit  cinanbcr  jufammenööngen.  5IWan  l^at  fold^e  Söol&rer  tjon  2  bi§  25°^™  im  ^urc^« 
mcffcr;  ben  großen  mu^  aber  mit  einem  fleinem  SSo^rcr  Dorgebol^rt  roerbcn.  S)ie 
ßängc  ber  ßöffelbol&rer  betrögt  öfters  450™«a  ober  nod^  mel^r,  3.  53.  lum  iöol^ren 
langer  Sabafpfeifenröl^re;  ba  fte  l^ierbei  sugleidd  aud^  fe^r  bünn  ftnb,  fo  mürben  fte 
leidet  ftd^  biegen  ober  Ibrec^en,  roenn  fte  oon  Anfang  an  in  il^rer  ganzen  ßönge 
ol^ne  Unterftü^ung  mdren.  ID^an  gebraucht  beSl^alb  sum  spalten  be§  IBo^rerS  ein 
WljemeS  ipeft  t)on  ber  gform  eine§  gcilen^eftc«,  meldte«  aber  in  feiner  ^4le  pon 
@nbe  SU  @nbe  auSgebol^rt  ift,  ben  IBo^rer  gans  burd^  ftd^  ^inburd^  gelten  lä^t,  unb 
folglich  auf  bemfelbcn  oerfd^oben  werben  fann.  S3iS  etwa  auf  feine  ^albe  fidngc  ift 
biefeS  ©eft  burd^  einen  ©ügenfd^nitt  gefpalten;  ein  barüber  aufgcfc^raubter  IRing  oon 
^om  ober  SD'iefRng  flemmt  eS  sufammcn,  unb  befeftigt  fo  ben  53o^rer  barin,  roeil  ber 
mit  bem  S^raubengeroinbe  Derfel^ene  S^eil  etroa§  fonifd^  ift.  <5d&raubt  man  ben  IRing 
lo§,  fo  I&6t  fid^  ber  So^rcr  im  ipefte  »erfc^icbcn.  S)er  ^wtd  biefer  SSeranftaltung 
ift,  ben  So^rer  jucrft  wenig  au«  bem  ©efte  l&eroorragen  ju  laffen,  i^n  aber  fpftter 
me^r  ^erau§3ufd()ieben,  roenn  er  fc^on  tief  in  baS  $oU  eingebrungen  ift,  alfo  im  ßod^e 


Äönigrcid^  ©onnotier  1845,  6.  52.  —  gjlitt^eilungen,  8icf.  64-65  (1852),  ©. 

55;  1860,  @.  72;   1861,  ©.  814.  —  Sec^nolog.  enc^!lo<)fibie,  XXI.  605.  — 

Jobard,  Bulletin,  T.  88,  p.  24. 
»)  aJHtt^eilungen,  ßief.  64-65  (1852),  ©.  57. 
«)  TOtt^eitungcn.  ßief.  27  (1841),  ©.  512.  — «Pol^l.  ecntr.  1842,  «b.  1,  @.  387. 

—  ?ioI^t.  Sourn.,  !Bb.  84,  ©.  262. 
>)  aRltt^eilungen,  Öief.  39  (1845),  ©.  267. 
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« 

jelbji  ßcftüW  unb  vox  htm  ©icgcn  bctool&rt  wirb.  5Btc  furjcn  (nur  250  WS  300™» 
lanöen)  ßiffelbo^rcr  t)erftc^t  man  mit  einem  fefl  auf  i^rcr  Änöel  ftedfenbcn  ^fte, 
niel^eiS  iebod^  fo  eingeri^tet  ifi,  ba^  t&  mittelft  eines  baran  befinblic^en  Strauben« 
geniinbeS  in  ein  Sfutter  an  ber  S)re^bantfpinbei[  eingefd^raubt  xotxbm  lann,  menn  man 
ben  ©o^rcr  auf  bicfe  9lrt  gebraud^ert  xoiü. 

(ünen  bon  aUen  übrigen  ^oljbo^iern  toefenilid^  üerf^iebenen,  jum  dthxaa^  auf 
ber  Sre^banf  fe^r  oori^eil^aften  IBo^rer  finbet  man  an  unten  angezeigten  Orten  be* 
f  (^rieben  *). 

5)  (Sittige  iefonbere  Xrten  jtt  Bolzten* 

Um  l^d^er,  toetd^e  nt^t  ganj  bur^gel^en,  bergejialt  {onifd^  ju  bol^ren,  bag  fte  na(^ 
ber  I^iefe  ju  ^d^  erweitern,  giebt  ed  einen  93o^rer^  t)on  bem  aber  nur  eine  unDoIIfoin' 
mene  Sef^retbung  unb  Ibbilbung  vorliegt*). 

5E)en  getDunbenen  So^er  (6.  728)  ]([at  man  in  Semeinfd^aft  mit  einer  t^n  um» 
f^Itegenben  oierfettigen,  am  ^branbe  f^^eibigen  ^ülfe  arbeiten  laffen,  loel^e  le^tere  boä 
runbgebo^rte  Sodd  fogleidb  )ur  üieredfigen  (quabratifd^en)  ®ej!alt  auSpi^t  *). 

@8  ift  ferner  baS  $$erfa(ren  au  berül^ren,  burd^  toel^eS  man  otale,  edfige  ober  noc$ 
nnWürnii^cn  frummen  Umriffen  gef^tocifte  Söd^er  bol^ren  fonn,  toictoo^l  feine  fe^r  erSeb« 
tid^e  Unwenbung  baoon  ju  mad^en  ift,  »eil  f oldje  SödS^er  nid^t  eben  l^öuftg  öortommm 
unb  eben  fo  gut  burd^  ?luSjted^cn  mtt  ßifen  (©.  687)  lierborjubringen  ftnb.  £ie  Sor« 
rid^tung,  toetd^er  ^er  Dorjugfiioeife  x>ox  onberen  gebadet  merben  foQ^)r  be^el^t  auS  einem 
SBoftrer,  ber  in  ble  Söinbe  (6.  729)  eingefe^t  wirb,  unb  auS  einer  Patrone,  (ärgerer  i? 
ein  Sentrumbo^rer,  mit  loeld^em  fetttofirtS  ein  eloftifdber  ftftl^Ierner  ^rm,  fo  lang  olS  ber 
»obrer  felbfl,  öerbunben  ift.  $>aS  freiftel^enbe  @nbe  beö  ?lrmeS  ifl  eine  ©^neibe,  wW 
in  boS  ©olj  eingreift,  toenn  ber  Sentrumbo^rer  borin  arbeitet.  S)ie  Jpotrone  ift  eine 
Stabiplatte  mit  einem  Sod^e  bon  jener  ®r56e  unb  ^eftalt,  toelc^e  baS  au  bo^renbe  So^ 
erholten  foH.  SRan  befeftigt  fie  mit  ein  ^oar  ©d^rouben  auf  ber  Oberflä^e  beS  §ol8e§, 
fe^t  ben  SSol^rer  innerhalb  ilJreS  ßodJeS  üuf,  ttnb  bre^  t^n  aiemlid^  longfam  um.  Xct 
elaftifd^e  ^rm,  toeld^er  in  feiner  natürlid^en  Sage  ettfoS  bon  bem  Sentrumbol^er  entfernt 
ftefit,  wirb  burd^  bie  Patrone  n&^er  nad|  bem  SHittel^unfte  ber  Umbre()ung  ^ingebrfingt, 
unb  folgt  bem  Umriffe  berfelben,  balb  bem  gentrum  ft4  n&^ernb,  balb  babon  fid^  ent* 
fernenb.  Ser  ^o^xex  für  pd^  allein  mad^t  ein  runbeS  Sod^ ;  bie  dolat^le,  toelAe  au|er: 
^alb  beS  le^teren  bis  an  ben  borgejd^riebenen  edigen  ober  gef^toeiften  UmriB  UcQ^r 
b)erben  bon  ber  Sd^neibe  beS  elaftifd^en  9lrme8  l^rauSgefd^bt.  SJ^an  !ann  au^  jtoet 
fol(^e  9[rme  einanber  gegenüber  (auf  entgegengefe|ten  Seiten  beS  »ol^rerS)  anbnngen, 
»0  bann  ber  eine  einen  f^Jt^en  Saljn  lum  JBorfdJneiben  beS  UmriffeS,  ber  anben  tm 
fd^aufelartige  SAneibe  aum  ^erouS^eben  beS  ^olaeS  er^&lt.  Sfigt  man  biefen  a^^^ 
Srm  tteg,  unb  bringt  nur  ben  erften  an,  fotote  fiatt  beS  Sentrumbo^rerS  eine  einfo^e 
a]l{ittel)>unftsf^i^e,  f o  befte^t  bie  SBirfung  barin,  ba(  ein  aanaeS  $iattd^en  bon  ber  ©efhitt 
beS  Sod^ef  herausfällt,  »enn  mon  eine  bünne  £;olatafel  auf  biefe  2Beife  burd^bo^rt.  J^Ieine 
a^o^rtoerfaeuge  btefer  fixi  fönnen,  ol^ne  bie  SBinbe,  burd^  SHoÜe  unb  5Dre^bogen  in  9^» 
ttegung  gefegt  toerben. 

9[u($  runbe  Sbd^er  toerben  öfters  fo  gebol^rt,  boB  man  eine  @4^be  bon  ber  entf))rc* 

tenben  ®rbge  (erauSfd^neibet:  nftmlidb  wenn  entWeber  baS  Sod^  einen  fe^r  bebeutenben 
lurd^meffer  ^at,  ober  bon  jenen  @d^eiben  felb^  ®ebrau^  gemad^t  werben  mu(.  %cA 
SSobrwerheug  für  f ol^e  galle  ^)  fann  in  bie  SEBtnbe  eingef e^  werben,  unb  ungefSb^^  ^ 
®efialt  eines  mit  brei  @^t|;en  berfe^enen  6tangenairIelS  beftften.  S)ie  mittlere  @^i^ 
wirb  in  ben  9Rittel)mntt  beS  ^rau^eSenben  Sod^eS  (wo  man  fdpon  ein  tletneS  So4  bot« 
gebobrt  l^at)  ge^nt.  S)ie  anberen  beiben  Spieen  ftnb  fd^arffd^neibtge  ^nt,  wel^e  — 
bon  {ener  gleid^  weit  entfernt  —  im  i^reife  um  btefelbe  l^rumge^n  unb  eine  ringförmige 
Sfurd^  einreiben.    Qon  fi^nlit^er,  abxir  einfad^erer  aber  minber  boQIommener  dinrid^tiutd 

1)  TOttVilungen,  ßief.  14  C1837J,  <S.  421.  —  ?Jolijt.  3oum.,  »b.  67,  e.  409. 

—  *ol9t.  (Tentr.  1838,  »b.  1,  ©.  271. 
*)  2)eutf4e  ©ewerbeseitung  1857,  6.  33. 
»)  ledjnolog.  (gne^llo^jäbie,  II.  585.  —  Seltfdjt.  b.  Sfng.  1857,  ©.  71.  —  Bä^tot^. 

8.  1859,  ©.  132.  —  «ßolJjt.  3oum.,  »b.  153,  @.  330. 
*)  TOtt^eilungen,  ßief.  1  (1834),  6.  23. 
*)  ^om.  Soum.,  »b.  14,  ©.  25. 
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ifl  ber  ßanbbauBenBo^ret  ber  SBStt^er  gunt ^uSfd^neiben  ber  @punbI5(!^er  unb  anbetet 
flroBet  ttei§tunbet  Dcffnungen. 

9luf  bet  S)te^banl  !5nnen  tunbe  Sd^eiben  ouS  ^teidben  gefd^nitten  toetben,  inbent 
man  ein  bfinneS  G&geBIatt  tingfötmlg  biegt  unb  in  eine  (dentale  heiStunbe  3tviif)  eines 
gfutierS  etnfe^t,  »el^eS  mit  bet  S)te^ban!fpinbel  umläuft  (ßtonffige,  Detgl.  @.  662). 
^filt  man  eine  ^oljtafel  t)ot  ben  3a|n!tetS  bet  6Age,  fo  fd^netbet  biefet  fd^neO  butd^, 
toobei  fid^  Don  felb^  betitelt,  bag  bet  Sl^itteljpunft  {eneS  fttetjeS  aud^  bet  SRittel^unft  bet 
Utnbte^ung  fein  mu^  (lin  ganj  S(nli(^eS  SBetheug  t^  bet  fttonbol^tet  {crownaaw) 
eine  gl^Unbtifi^e  (au4  too^l  {onifc^Or  oxi  einem  §nbe  gegal^nte  tRö^te  t>on  Stal^Ibled^,  bte 
ebenfalls  in  einem  gfuttet  an  bet  ^te^banffptnbel  befe^igt  toitb  ^),  obet  fetbftftnbig  butd^ 
eine  9Hemen{d^etbe  umgettieben  toetben  unb  in  biefem  SaQc  f^l^i^  }Ut  ^et^eüung  l^öljetnet 
Sötten  (füt  Setntd^te  u.  bgl.)  bienen  !ann*).  —  $>ie  ^öhetnen  Äno^f  fotmen 
(moules  de  boutons)  »etben  auf  bet  5Dte^banf  mittelft  eines  S^nttumbo^tetS  {huUon 
iooT)  auSgefc^nitten,  bet  ju  beiben  Seiten  bet  ^ittel|)unlt8fptte  2»ei  fd^atfe  S^l^ne,  aUx 
nic^t  bie  (€.  730)  etted^nte  fd^aufelattige,  @d^neibe  l^at  >). 


2)a§  Sollten  mit  ^afd^inen  ftnbet  bei  ^ols  in  imti  ^auptfäUen  Statt,  nftmlid^ 
Sur  ipetpotbtingung  fleinet  obet  m&6ig  gto|et,  iebenfaHS  nid^it  fel^t  tiefet  Söd^et  in 
^olsatbeiten  bet  Detfd^iebenften  ^tt,  unb  iwc  Setfettigung  bet  iBtunnen*  unb 
^affetlettungStöl^ten  (miemo^I  biefc  meiftent^etlS  butd^  ^anbatbeit  gebol^tt 
roetben).  ?lnbeutungen  übet  Söd^etbolfltmafd&incn  ftnb  S.  729,  731  gelegent« 
lid^  gegeben  motben.  SoIIfommenete  SRafd^inen  bet  ^tt  »etben  mie  }um  (Sebtaud^e 
auf  9KetaII  (6.  279)  lonfttuitt,  nut  ba^  bet  Sottet  ein  ©ol^l«  obet  ein  ^tnixnm* 
bootet  \%  S)abct  fte^t  bie  JBol&tfptnbcI  fenfted&t*),  obet  fte  liegt  ^otigontal*),  obet 
man  bringt  in  betfelben  SJ^afd^ine  beibe  ^tten  neben  etnanbet  an*),  ^ie  UmfangS» 
gefd^minbigleit  bet  ipo^bol^tet  bettfigt  gemö^nlid^  200— 500°^  pto  Sefunbe,  fann^ 
iebod^  bei  ipetfteUung  gtö^etet  Söd^et  unb  bei  fd^atffd^neibigen  S^nttum«  unb  Sd^tau«' 
benbobtetn  bi§  auf  5>°  gefteigett  metben. 

Kn    einet   butd^   elementate  SettiebSftaft  bekoegien  SBanbbol^tmafd^ine  füt  ^Ij 

iDutben  folgenbe  Süleffungen  unb  Seobad^tungen  ouSgefül^tt.    Umbte^ungSgol^I  bet  Ifn« 

ttiebioette  250,  bet  Sobtf^tnbel  920  pxo  9)hnute ;  gtö^e  beobad^tete  Seifhmg  pro  @tunbe 

V  rs  0,091  obm  gfid^tenbols  setfpant  beim  «tuSbobten  eines  So^eS  t>on  101  mm  aseite, 

46  mm  Xicfe  mittelft  eineS  genttumbobtetS,  bei  0,20  mm  g^anbidfe,   10,3  D"*"*  Bpan* 

guetfd^nitt  unb  4,73  m  UmfangSgefcbtoinbigfeit  |)to  Sefunbe;  bi^^^i  VtbeitSbetbtaud^  im 

Seetgang  N«  «  0,265  $fetbefifitfen,  im  ^[tbeitSgang  N  »  1,86  $fetbef!&tien ;  (Setoid^t 

bet  HRofd^ine  175^8;  allgemein  etgab  fld^  bet  IltbeitStoetbtaud^  biefet  ^Dl^bobnuafd^ne 

nac^  bet  gotmel 

N  «-  0,265  +  E  .  V  ^fetbejifitfen, 

iDotin  y  baS  ^ünblid^  abgebobtte  igol)quantum  in  ihtbümetetn  bebeutet  unb  füt  Sen* 

ttumbobtet  bon  d  mm  ^Bteite  bet  f ^eiififd^e  VtbeitStoettl^ 

1000 
füt  »idjtenbola  e  «  7,6  +  —r—  $f etbeftfttlen 


1)  3:edJnoIog.  (gnctjUoJjabie,  VIII.  416.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  43,  p.  76.  — 

$oI^t.  Soutn.,  »b,  164,  6.  404.  —  ©eutfdje  ©etoetbeaeitung  1862,  6.  249. 
»)  ^olpt.  a:entt.  1852,  6.  988.  —  Brevets  1844,  T.  24,  p.  7. 
»)  Xedjnolog.  Cncljflo^bie,  VIII.  411. 
<)  G6nie  Ind.,  T.  18,  p.  59.  —  3eitfdjt.  b.  3ng.  1857,  ©.  69.  —  »oU)t.  Centt. 

1862,  ©.  1069.  ^olJjt.  3outn.,  »b.  174,  6.  97.  —  ©d^toeij.  ^  1857,  @.  10. 

—  Mas  IV.,  Xaf.  19.  —  SBiebe,  ©fiajenb.  1869,  fy\i  4,  «I.  5;  1872,  ^eft 

6,  »I.  6. 
*)  Seitfd^t.  b.  3ng.  1857,  6.  68.  -  ©djtoeis.  8-  1857,  ©.  11.  —  ©iebe,  ©üsaenb. 

1869,  $eft  4,  SI.  6. 
•)  SBctIinet  ©et^anblungen  1859,  6.  172.  —  ©iebe,  ©lisjenb.,  ^eft  7,  JCaf.  4.  — 

§ütte  1858,  Saf.  22. 


732  »o^rer  08«fonbete  Krten  beS  So^enS). 

jclbfl  ßcflütt  unb  vox  bcm  ©icgcn  betoal^rt  wirb.  ®te  furjcn  (nur  250  WS  300"»™ 
langen)  ßöffclbo^rcr  ccrfte^t  man  mit  einem  fcji  auf  il^rer  Slngel  fledenbcn  ^cfte, 
wel^eiS  ieboc^  fo  eingeri^tet  ifl,  ba^  ed  mittelft  eined  baran  beftnbß^en  6<i6Tauben' 
ßeminbeS  in  ein  gutter  an  ber  S)re^banf{pinbel  etnßefdferaubt  werben  fann,  roenn  man 
ben  ©o^rer  auf  biefe  Slrt  gebraud^ert  wiJtt. 

^nen  bon  allen  übrigen  ^olaBol^rem  toefenilid^  berfd^iebenen,  aum  Sebtou^  auf 
ber  S^rel^banf  fe|r  tiortl^eil^aften  Solarer  finbet  man  an  unten  angeaeigten  Orten  be« 
f($rieben*). 

5)  (Sinige  feefoitbete  Xrtett  31t  ioltttn. 

Um  85d^er,  toel^e  ni^t  ganj  burd^ge^en,  bergefialt  fonifd^  ju  bohren,  bafi  fte  ncu^ 
ber  Stiefe  }u  ftd^  ertoeitem,  giebt  e9  einen  ^o^rer,  t>on  bem  aber  nur  eine  unüollfoin« 
mene  93efd^reibung  unb  ^bbilbung  k^orliegt*). 

S^en  geiDunbenen  So^rer  (6.  728)  fiat  man  in  (Semeinf^aft  mit  einer  t^  um' 
f(i^lie^nben  oierfettigen,  am  @nbranbe  f^neibigen  $ülfe  arbeiten  laffen,  toel^e  le^iete  baS 
runbgebo^rte  Sod^  foglei^  S^r  Dieredigen  (quabratifd^en)  ®epalt  auSßi^t'). 

@B  ift  ferner  baS  ^erfa^ren  ju  berühren,  burd^  toeld^eS  man  ooale,  edfige  ober  na($ 
toilüürlidjen  frummen  Umriffcn  gef^tocifte  Söt^er  boBren  fann,  »ietoo^I  feine  fcl^  aith' 
lid^e  ^ntoenbung  babon  ju  ma^en  ift,  toeil  fold^e  Sö(^er  nid^t  eben  l^fiuflg  üonommm 
unb  tUn  fo  gut  burd^  ifuSped^en  mit  6ifen  (©.  687)  ^erborjubringen  finb.  S)ie  Sot» 
ri((ftun9,  toeldjier  ^ter  toraugStoeife  t)or  anberen  gebadet  »erben  ^oU*),  befielt  auS  einem 
SBo^rer,  ber  in  bie  lEBinbe  (@.  729)  eingefe^  toirb,  unb  auS  einer  Patrone,  feilerer  iji 
ein  3entrumbo$rer,  mit  meinem  fetttofirtS  ein  elaftifci^er  ftd^lerner  ixm,  fo  lang  al§  ber 
So^rer  felbjt,  Derbunben  ifl.  ®a8  freiftel^enbe  @nbe  beS  ^rmeS  iß  eine  ^^netbe,  oel^e 
in  baS  ^olä  eingreift,  loenn  ber  ßentrumbol^rer  barin  arbeitet,  ^ie  Patrone  ifl  eine 
6tablplaite  mit  einem  So^e  bon  iener  ®röge  unb  ©eftalt,  loeld^e  baS  su  bobrenbe  2o4 
erl^alten  foH;  Wan  befeftigt  fie  mit  ein  ^aar  ©djrauben  auf  ber  Oberflfi^e  beS  §oUc§, 
fe|t  ben  SBo^rer  innerl^alb  i^eS  fiod^eS  auf,  Unb  bre^t  t^n  aiemlid^  langfam  um.  ^er 
eloftifd^e  ^rm,  »eldjer  in  feiner  natürliäen  ßage  ettfaS  öon  bem  Sentrumbo^rer  entfernt 
ftebt,  toirb  burdi  bie  Patrone  nfi^er  nadp  bem  Sllittelpunfte  ber  Umbrel^ung  l^ingebr&ngt, 
unb  folgt  bem  Umrijfe  berfelben,  balb  bem  S^itHrum  ftd^  näl^ernb,  balb  baDon  ft^  ent« 
femenb.  f)er  SBol^rer  für  pd^  oOein  mad^t  ein  runbe^  ßod^ ;  bie  ßolatl^ile,  toeld^  ou^er« 
^aih  beS  legieren  bis  an  ben  borgejd^riebenen  edfigen  ober  gefdpmeiften  Umri§  liegen, 
koerben  bon  ber  Sd^neibe  beS  elaflifd^en  9lrmeS  (erouSgefd^bt.  9Ran  fann  aud^  itoci 
fold^e  9lrme  einanber  gegenüber  ^uf  entgegengefe|ten  Seiten  beS  SBo^rerS)  anbnngen, 
»0  bann  ber  eine  einen  fbi^en  Qa^n  aum  ^orfii^neiben  be§  UmriffeS,  ber  anbere  eine 
fd^aufelartige  @dbneibe  aum  ^erauSl^eben  beS  ^olaeS  erl^Slt.  Sfigt  man  biefen  a]tiKiten 
%rm  »eg,  unb  Dringt  nur  ben  erften  an,  fotoie  ftatt  beS  S^trumbo^rerS  eine  einfa^e 
aRittelbunftSf^i^e,  fo  befielt  bie  SBirfung  barin,  bag  ein  aanaeS  $lättd^en  bon  ber  ^e^^ 
beS  Soc^eS  l^erauSfäOt,  toenn  man  eine  bünne  ^olatafel  auf  biefe  SBeife  burd^bol^.  fileine 
läo^rtoerfaeuge  bicfer  Urt  fbnnen,  ol^ne  bie  äBinbe,  burd^  SRoÜe  unb  S)re^bogen  in  9e« 
negung  gefegt  »erben. 

fiui  runbe  Jilöd^er  »erben  bfterS  fo  gebohrt,  bag  man  eine  @4eibe  bon  ber  entft^re' 
Aenben  ®r5Be  (erouSfd^neibet:  nfimlid^  »enn  ent»eber  baS  Sod^  einen  fe^r  bebeutenben 
!&urd6mef[er  l^at,  ober  Don  {enen  €d^eiben  felb^  ®ebraud^  gemo^t  »erben  mug.  ^oS 
Sobr»erheug  für  f ol^e  Qffille  ^)  fann  in  bie  SBmbe  eingefe^  »erben,  unb  ungefS^r  bie 
®efialt  eines  mit  brei  ©pi^en  Derfel^enen  ©tangenairfelS  beftften.  S)ie  mittlere  6))i|e 
»irb  in  ben  !Dlittel;t>unft  beS  ^raufteüenben  Sod^eS  (»0  man  fd^on  ein  fleineS  2oi  tmv 
gebobrt  ^at)  gefieHt.  S)ie  anberen  beiben  Sinken  finb  fd^orffd^neibige  Sä^m,  »el^e  — 
t>on  {euer  gfeid^  »eit  entfernt  —  im  iheife  um  biefelbe  ^umgel^en  unb  eine  rtngfbrnttge 
8fur(9e  einrei^.    fßon  fi^nliiltier,  atoar  einfaii^erer  aber  minber  boQfommener  ^nri^iu^S 

»)  ünitt^eilungen,  ßief.  14  (1837),  @.  421.  —  ^ol^t.  Soutn.,  »b.  67,  6.  409. 

—  *ol9t.  (Fentr.  1838,  SBb.  I,  6.  271. 
»)  ^eutfd^e  ®e»erbeaeitung  1857,  @.  33. 
»)  let^nolog.  enc^flo<)öbie,  ir.  585.  —  3ettfdjt.  b.  3ng.  1857,  6.  71.  —  ©djtteii. 


8.  1859,  6.  182.  —  ^ol^.  3oum..  »b.  153,  6.  380. 
*)  tRitt^lungen,  ßief.  1  (1834),  ©.  23. 
»)  ?ol9t.  3ottm.,  »b.  14,  @.  25. 
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tji  ber  fianbbaubettBo^ter  ber  SBöiid^er  jum  ^uSfci^neiben  bei  @punbI5d^et  unb  anbetet 
groget  netStunbet  Oeffnungen. 

^uf  bet  S)te^ban!  I5nnen  tunbe  S^eiben  auS  Stetdben  gef^ntiten  toetben,  inbent 
man  ein  bünneS  Sägeblatt  tingf5tmtg  biegt  unb  in  eine  f<!^male  Itetfitunbe  ^vAf)  etneS 
guttetS  einfe^t,  toel^eS  mit  bet  2)te^ban!ipinbel  umläuft  (j^tonffige,  toetgl.  @.  662). 
^ätt  man  eine  ^oljtafel  t)ot  ben  gafin^ciS  bet  6&ge,  fo  fti^netbei  biefet  fd^nell  but^, 
tDobei  fi(^  t)on  felbft  betjte^t,  bag  bet  !D>{ttteljbun!t  ieneS  ihretfeS  au^  bet  SJ^ttelpunh  bet 
Umbte^ung  fein  mug.  Hin  ganj  fil^nltc^eS  SBetheug  i^  bet  i^tonbol^tet  {crownaaiü) 
eine  jl^tinbttfd^e  (au4  tool^I  fontfd^e),  an  einem  ^nbe  geja^nie  9lö^te  Don  ©tol^Ibled^,  bie 
ebenfalls  in  einem  guttet  an  bet  ©tel^banlfptnbel  befe^igt  ttitb  *),  obet  felbftänbig  butd^ 
eine  9Hemenf((eibe  umgettieben  metben  unb  in  biefem  gfaHe  felb^  jut  ^et^eSung  l^öl^etnet 
Störten  (füt  Sfetntbl^te  u.  bgl.)  bienen  fann^).  —  ®ie  ^öhetnen  j^nopffotmen 
(moules  de  boutons)  n)etben  auf  bet  ^te^banf  mittel^  eines  genttumbol^tetS  {button 
tool)  auSgefc^nitten,  bet  ju  betben  Seiten  bet  ^{tte(|)unltsfpi^e  ^mei  f^atfe  3&^ne,  abet 
m^i  bie  (S.  730)  ettoS^nte  fd^aufelattige,  Sd^neibe  l^t  s). 


3)a3  IBol^ten  mit  ÜT^af^inen  finbet  bei  ipolg  in  amei  ipauptfäUen  Statt,  nftmlid^ 
jur  ^etpotbtingung  Üetnet  obet  m&gtg  gto^et,  iebenfaUd  nid^t  fe^t  tiefet  Zttbtc  in 
$)oIsatbetten  bet  vetfcl^iebenften  ^tt,  unb  }ut  Setfettigung  bet  IBtunnen«  unb 
3BaffetIeitungdtfi]^ten  (miemol^t  biefe  meiftent^eiliS  butd^  £)anbatbeit gebol^tt 
roctbcn).  ?lnbcutungen  ühtx  ßöd^etbol&tmafd&inen  ftnb  S.  729,  731  gelegent« 
H^  gegeben  motben.  SoQfommenete  SJ^afd^inen  bet  %xt  metben  mie  sum  (Sebtaud^e 
auf  5KetaII  (S.  279)  fonfttuitt,  nut  bafe  bet  Solltet  ein  ipol&l-  obet  ein  genttum« 
bootet  ifi.  S)abei  fte^t  bie  ©o^tfptnbcl  fenfted^t*),  obet  pe  Hegt  ^otijontal*),  obet 
man  btingt  in  betfelben  SWafd&inc  bcibc  Sitten  neben  cinanbct  an*).  S)ic  Umfang§* 
gelc^minbigfeit  bet  ^olsbolfli^er  bett&gt  gemö^nlid^  200— 500o»>  pto  Sefunbe,  fann^ 
jebod^  bei  ^etfteüung  gtö^etet  2b^tt  unb  bei  fc^afffd()neibigen  S^nttum*  unb  Scl^tau«' 
bcnbo^tetn  bi§  ouf  5™  gefteigett  metben. 

ün  einet  butd(  elementate  SSetttebSftaft  bett>egten  flßanbbol^tmafd^ine  ffit  dola 
iQtttben  folgenbe  ^Reifungen  unb  Seobad^tungen  auSgettt^tt.  Umbtel^ungSsol^l  bet  mi» 
triebtoelle  250,  bet  SBol^tf pinbel  920  |)to  SRinute ;  gt5gte  beobad^tete  Seiftung  pxo  Stunbe 
V  =s  0,091  obm  gfid^ienl^ola  a^tfpont  beim  VluSbo^ten  eines  So^eS  bon  101  mm  SBeite, 
46  mm  a:iefe  mittelft  eines  Senttumbol^tetS,  bei  0,20  nun  S|)onbitfe,  10,3  \J^^  Span- 
quetfd^nitt  unb  4,73  m  UmfangSgefc^toinbigfeit  |)to  Setunbe;  l^etbei  VtbettSDetbtau^  im 
Seetgang  N«  =»  0,265  $fetbejt5tfen,  im  SltbeitSgang  N  »  1,86  $fetbeflfttfen ;  0etoi(^t 
bet  ^ofd^ine  175  kg ;  allgemein  etgab  fid^  bet  fitbeitSüetbtaud^  biefet  ^oIaboI)tmafd^ine 
nadb  bet  Sotmel 

N  =-  0,265  +  E  .  V  ^Jfetbeflätfen, 
tootin  y  baS  flünblid^  abgebo^te  ^olaquantum  in  ^bihnetetn  bebeutet  unb  füt  3^n« 
ttumbobtet  bon  d  mm  93teite  bet  fpeaifif^e  VtbeitStoett^ 

1000 
füt  Sfid^ten^ola  s  «  7,6  +  --5 —  «ßf etbeftfttlen 


«)  3:ed^nolog.  feictjßo^jftbie,  VIII.  416.  —  Jobard,  Bulletin,   T.  43,  p.  76.  — 

^olijt  3outn.,  ©b.  164,  S.  404.  —  ©eutfd^e  ©ettetbeaeitung  1862,  S.  249. 
«)  ?pol9t.  €entt.  1852,  S.  988.  —  Brevets  1844,  T.  24,  p.  7. 
»)  Sed^nolog.  Cnci^flo^bie,  VIII.  411. 
<)  G6nie  Ind.,  T.  18,  p.  59.  —  Seitfdjt.  b.  3ng.  1857,  S.  69.  —  $ol^t.  (Jentt. 

1862,  S.  1069.  ^olJjt.  3outn.,  5Bb.  174,  S.  97.  —  Sdjtbeia.  8-  1857,  S.  10. 

—  3ltlaS  IV.,  Xaf .  19.  —  ©iebe,  Sfiaaenb.  1869,  ^ft  4,  »l.  5 :  1872,  ßef t 

6,  m.  6. 
»)  Seitfc^t.  b.  3no.  1857,  S.  68.  -  Sdjtoeia.  8-  1857,  S.  11.  —  ©lebe,  Süaacnb. 

1869,  §eft  4,  »l.  6. 
•)  »ctlinet  SBet^anblungen  1859,  S.  172.  —  SBiebe,  Sfiaaenb.,  ßeft  7,  JCaf.  4.  — 

§ütte  1858,  Xaf.  22. 


734  Sol^rmaftinen. 

2170 
für  grlen^ols  a  =  28,8  +  — g—  ^fcrbcflWen, 

2280 
für  aBci6bu(5e  e  »  210  +  —^ — 

}u  fc^en  ift;  bei  ^nmenbung  t)on  iS^raubenbo^rem  (bie  eine  f^neHe  unb  regelmd^ige 
^bfü6rung  ber  Späne  geftatten)  muttiplictre  man  bie  fo  gefundenen  SBett^e  Don  e  mit 
0,238.  SBei  3uf4iebung  ber  ^o^rfpinbel  Don  ^anb  ergab  ft4  ber  mittlere  Sponqua* 
fc^nitt  bei 

Siebte  @rte  SBeigbu^e 

au    6,26  2,73  1,28  C*»"^. 

^uc^  SangIo4bo$rmaf($inen  (5.  281)  ftnb  für  ^ola  in  ©ebraiu^*),  fo»o^l 
beruf  Die  al§  ]()ori}ontale,  um  Sc^ti^e  unb  S^phnit>ä^et  lu  üerfertigen;  ber  ^o^rcr  iittbä 
ifi  l^albrunb  unb  faft  na^  ^rt  eines  ^o^leifenS,  @.  689,  auSge^b^lt,  iebo^  cuid^  an  ben 
langen  geraben  @eitenfanten  f^neibig.  3uerfl  bo^rt  berfelbe  ein  runbeS  Soc^  burc^  ba^ 
$019;  bann  »irb  entioeber  le^tereS,  ober  ^att  beffen  bie  So^rfpinbel  mit  i^rem  ^ejlelle, 
langfam  in  ber  tRid^tung  beS  ju  erjeugenben  fianglo^eS  fortgerttdt.  Sie  (Snben  beS  jo 
ent^anbenen  So^eS  finb  ba^bfreiSförmig  gerunbet;  miH  man  fi^  bieS  nic^t  gefallen  lajien, 
fo  roerben  fd^lieglid^  bie  ßden  auf  ber  ©temm-SJ^afd^ine  (8.  690)  auSge^o^en;  juiseilen 
Derfie^t  man  bie  SBo^rmaf^ine  felbft  mit  ber  baju  bienli^en  SBornc^tung. 

^n  einer  Sanglo(!()bo^rmaf4ine  für  ^olj  ourbe  gfoIgenbeS  beobachtet :  Sänge  ber  gröv 
ten  3U  bolirenben  ßonglBcber  285  mm^  Siefe  berfelben  210  »m;  minutli^e  Xourcnjatl  t>cx 
SorgeIegStt)etIe  Oi  r:^  950,  ber  ^o^rjpinbel  Dt  »  402  bis  1540;  grö^e  beobo^tcte 
ftünbU^e  Seiftung  V  «  0,035  «bm  gtc^tenbola  serfpant  bei  Sdo^rung  eineS  9hmblo<^ä 
üon  100  mm  aöeite,  37  mm  Jicfe  unb  bei  0,037  mm  Spanbide,  1,85D°*™  ©ponqucr« 
f^nttt,  5,29  m  UmfangSgefcbtoinbigleit  pro  6efunbe;  l^ierbei  9lrbeitSDerbrau(fi  imScetganj 
(einf(bIie6U(b  aioeier  S^orgelegSioeEen)  N«  «  1,70  ^ferbeftfirfen,  im  ^rbettSgong  N  » 
3,74  !pferbe^arfen;  9laumbebarf  1,87  ,  0,71  ==  1,23  D»,  ©ewi^t  ber  SÄaftJine  700  k«  ; 
allgemein  tonnte  ber  ^rbeitSüerbrauc^  biefer  Sanglo^bo^rmafci^ine  na^  ber  g^ormel 

N  =  No  +  e  .  V  ^ferbeftörfen 
beregnet  toerben,  »orin  V  baS  ftflnbli^  serfpante  ^olaquantum  in  i^ubitmtter  bejei^nd 
unb  bie  SeergangSarbeit  na^ 

No  =  0,40  +  0,00065  .  n,  ^ferbeftfirfen 
aus  ber  minutli^en  3:ourenaa(l  ber  93o]^r{pinbeI  fi^  ergiebt,  enbli^  für  Srlen^la  beim 
SBo^ren  oon  25  mm  leiten  Sanglb^cm  e  =  18  gefe^  toerben  lann. 

S)iebcften  SRö^rcnbo^rcr  (pump-hit)  jtnb  biefteierif  c^cn  ©(fencrfen* 
bo^rer  (S.  726),  roeld&e  man  bis  ju  8  3oIl  (200°"»)  SJurdfemeffcr  onrocnbct*). 

^an  bol^rt  a*  93.  mit  einem  einaöQigen  ^o^rer  (25  mm)  tjor,  Ifigt  hierauf  einen 
apeiaöttigcn,.  einen  breiabfligcn,  unb  erforberlit^cn  gallS  einen  öieraölligen  :c.  folgen. 
5)at)on  rühren  bie  ?luSbrücfe:  1»,  2.,  3-,  4«aönige  Äö^ren  ber.  mm  anberc  fe^r  ge* 
brduc^Iid^e  ^ffortirung  ber  SBo^rer  ifi  fo  an^eojbnet,  bag  bie  Cuerfd^nittSfiactra  ber  oon 
i^nen  ber  9lei^e  na^  eraeugten  Sol^rungen  tn  bem  IBerMltniffe  toie  1:2:3:4:5: 
u.  f.  ».  fte^en;  bobei  pflegt  man  mit  bem  erften  %o|rer  50  mm  to^  ^  bohren:  bie 
tR&lren  (leiten  bann,  nac^  ber  9lnaa(I  fuccefftb  ange^enbeter  ^o^rer,  einbo^rige,  a^"' 
bo^rige,  breibo^rige  ic,    Sii^tig  ausgeführt  ^t 


Sur^meffer,     Cuerftl^itt, 

^Rillimeter     D  (Zentimeter 

bie  1  bofirige 

!R5^re 

—      50       -      19,63 

.  2      . 

—      70,7    -      39,27 

,  3      . 

—      86,6    —      58,90 

.4      , 

—    100       —      78,54 

.  5      , 

—    111,8    —      98,17 

.  6      • 

-    122,5    —    117,81 

.  7      , 

—    132,8    —    137,44 

.8      , 

-    141,4    —    157,08 

.9      . 

-    150       —    176,71 

»)  Brevets  1844,  T.  35,  p.  248.  —  ^oW-  3ourn.,  «b.  145,  6.  329 ;  «b.  174, 
@.  250.  —  SJolijt.  Centr.  1862,  @.  1424.  —  S)eutf(be  ©ewerbeaeitung  1B62, 
8.  288.  -  ^üttc  1867,  SCaf.  12. 

»)  ^ülffe,  ungemeine  aRaf^inen-dnc^nopftbie,  »b.  II.    ßeipaig  1844,  ®.  402. 


Sr&Smofd^inen.  735 

Sa  bie  @ptfee,  in  loeld^e  ber  Qetobf^nlxi^e  @({fne(!enbo^rer  auiSlduft,  bei  ber  6r» 
meiterunö  einer  Won  oor^anbenen  ©ol^rung  nid&t  sur  äBirhing  gelangt,  l'o  bebient 
man  ft(!b  al$  ^Rad^bol^reri^  öfter§  beS  fogenannten  ^c^weinerüffel^,  meiner  mit 
jemer  geniunbenen  Sci^neibe  bem  fteierifd()en  SBobrer  Abnlid^r  (iber  am  @nbe  ftumpf 
abgefcinitten  ift.  SDicfeS  @nbe  cntfprid^t  ber  Söeitc  ber  ju  üergröfeemben  SSo^rung 
unb  trögt  dn^erlid^,  im  l^alben  RreiSumfange  l^erumgel^enb,  einen  fdtfraubenartig  ge« 
jteüten  fttimpffd^neibigen  ^ul[t,  ber  in  bie  SQ^anb  beS  oorl^anbenen  ^o^rloc^eS  ^d) 
einbrüctt,  {t(^  barin  fortfc^raubt  unb  {o  ben  {d^neibenben  bideren  S^eil  be§  ^o^rerS 
nat^jie^t*). 

Sie  SFid^ren  jtnb  3  bi$  4,5°^  lang»  unb  merben  beSl^alb  gen)ö^nli($  oon  beiben 
&iben  au§  nac^  ber  üTlitte  l^in  gebohrt.  Sa§  &oIs  (fe^r  gerabe  unb  gefunbe,  un- 
abgcrinbete,  ßdrcften-,  fjöl&ren',  gid^ten»,  6rlen«Stämme)  mufe  fo  bicf  fein,  ha^  bie 
Söanbftdrfc  ber  fertigen  SRöl&ren  roenigftenS  bem  Surc^meffer  ber  iöobrung  gleich  ift; 
e»  roirb  gioecfmft^ig  in  ber  Saftjeit  genauen  unb  frifc6  gebohrt,  meil  eS  ftci^  bann  am 
Icic^tcften  bohren  löfet,  unb  boc^  (wegen  ber  ^öblung)  f^ell  unb  gleid^mftfeig  trod- 
net,  o^ne  bcbeutenb  in  reiben.  —  ^ei  ber  iRö^ren-Söobrmaf^ine  (boring 
mchine,  pipe  boring  tnachine)  fann  ber  ^orijontal  liegcnbe  ©o^irer  burcb  ein  äÖaffer» 
rab  mittelft  cineS  SJorgelege^  umgebre^t,  ber  ©tamm  aber  bemfelben  burcb  eben  ben 
9){ec()ani§muS  entgegengefahrt  .merben,  meld^er  bei  bem  Jüotfmagen  ber  ©ftgemül^Ien 
(S.  651)  gebrftuc^lii  ift.  Sie  ^Kot^menbigfeit,  ba§  Ko^r  oft  jurüdausie^en,  um  ben 
öojrer  oon  6pdnen  ju  reinigen,  ift  ber  oortbeil^aften  ^Inmenbung  ber  SDlafc^ine  fc^r 
imbcrU(i6- 

ermä^nung  öerbient  ber  SSerfu^,  Wb^itn  mittclfl  cincS  ber  Äronfög?  (@.  662)  ä^n- 
Ü^en  aber  langen  —  rol^rförmigcn  —  SBol^rerS  in  einer  ücrtifalen  5Bo$rmaf(§ine  beratt 
jtt  öerfertigen,  bafe  in  ber  %^\t  bcS  ©tammeS  ein  moffiöer  unjcrfleinertcr  S^linber  ^)cr» 
ouSgef Quitten  »irb  «);  öergl.  @.  733. 

XVL  SräSmafi^itieit'). 

Sa§  ?3rinätp  beS  SrdfenS  (S.  353)  ift  gur  Bearbeitung  be§  ^oljeg  erft  in 
neuefter  3eit  in  au^gebebntem  lUta^e  audgenu^t  morben.  Sie^olifrd3maf(^inen 
arbeiten  mit  Srftfen,  beren  S^^ne  ober  ©c^neibfanten  im  Mgemeinen  betrft^tUcö 
foeiter  au§  einanber  fteben  unb  bemnacb  in  geringerer  ^nsa^l  oorbanben  finb,  a(ä 
jene  ber  jur  SJJetaUarbeit  bienlicben  3rräfen,  meil  hzi  ber  2Beic()beit  beS  ^rbeitSmate» 
riale§  größere  ^i^tnt  genommen  werben  fönnen,  meldte  entfprecjenben  freien  Äaum 
verlangen.  Uebrigen^  bilbet  man  bie  grftf e  entmeber  au§  einem  ftnopf e » ober  einer 
St^eibe  öon  feber^artem  ©ta^l  mit  j.  ©.  5  h\^  7  breiten  ?lui8f (Quitten ,  aioijcben 
nielc^en  ebenfo  Diele  (mit  ber  Seile  Dielmald  na^suf^&rfenbe)  ^lügel  ftel^en  bleiben; 
ober  aus  einem  SP^inber,  einer  ©d^eibe,  oon  ßifen  mit  2  bi§  6  eingefe^ten  unb  nac^ 
^eb&rfni^  auSgumed^felnben  ©d^neibmeffern,  beren  fd^neibige  ftante  balb  gerablinig, 
balb  mannigfaltig  gefrümmt  ober  gefd^meift  ift:  im  jmeiten  Saue  n&bert  ficd  bie 
Srftämafd&ine  i^ircm  Söefen  nad^  febr  ber  Sang-^obelmafdjiinc  (©.  718)  ober  faUt  fo* 
ßar  mit  biefer  sufammen,  fobafe  in  einigen  gaflen  bie  2Babl  ber  Benennung  (ob  gräS» 
mafc^inc,  ob  ©ö^^Iwafc^ine)  ber  SBiEfür  überlaffen  bleibt,  roierool^I  bei  ber  grdS« 


<)  6ttlffe,  aJlaf${nen-<Snc))Qo^bie,  IT.  403. 

»)  Ö6nie  Ind.,  T.  12,  p.  67.  —  Jobard,  Bulletin,  T.  30,  p,  802.  —  ©d^rocia- 

8.  1856,  ©.  162. 
s)  itöniglic^  englifd^  unb  b&ntf4  patentirte  Qola'grdfe'Sllaf^ine.    ISon  ©dftmib. 

SBerlin  1852.   —  Brevets,  T.  23,  p.  207.  —  Brevets  1844,  T.  2,  p.  145. 

G6nie  Ind.,  T.  17,  p.  240.  — Jobard,  Bulletin,  T.  36,  p.  9.  —  Gronau  er, 

ma\äfinm,  III.  lof.  27.   —   ^ol^t.  »ourn.,   »b.  153,  €,  332;  »b.  174,  S. 

98.  —  SDeutfd^c  Oewerbeantung  1860,  ©.  251:  1865,  ©.  107.  —  atla§  IV., 

Xaf.  18.  —  ©«toeij.  8.  1859,  ©.  133.  —  Söiebe,  ©fijjenb.  1870,   §eft  2, 

831.  6;  ^ft  3,  831.  3  u.  4. 
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ntafd^ine  iumeift  ein  Sd^neiblopf.  oon  geringen  5S)tm€nftonen  (etwa  30  bi§  100<»>b 
^urd^meRer)  alfo  aud^  eine  geringe  2dnge  her  Sc^netben,  oorauggefe^t  loirb. 

^te  (1000  ober  mel^r  Untbrel^ungen  in  ber  SJlinute  moii^enbe)  gfrSfenioeSe  f e^ 
meifienS  \tnlxtä^t,  liegt  ober  auä)  fifterS  (ori)ontaI,  unb  bie  grüfe  t^  ber  Siegel  na4  am 
öuger^len  (bei  nebenber  SBeQe  am  obem)  (inbe  ber  SBeEe  angebroi^i  5Die  UmfongS« 
gefd^ttinbigfett  betragt  15— 20  m  ^^o  @etunbe.  ^fitt  ^au))tbcmi^ung  finbcn  bie  gräSma« 
feinen  ^ur  ^ilbung  bon  ^oblleblen,  St&bd^en  unb  gufammengefetten  gcfimSariigen  Stf^* 
iungen  Ifingd  frummer  (gef^^cifter)  ^trbetiftflde,  n^ogu  fie  bur4  feine  anbere  ^ft^ine 
erfe^t  loerben  lönnen;  t)or  i^rer  ^nfttbrung  mar  man  genbtbigt,  bie  genannten  l^eqtt« 
Hingen  mtttelfl  Q^ifen  (@.  687)  bon  freier  ^nb  auSjufted^en  ober  mit  Heinen  fylibdn 
(ber gl.  716)  auSjuarbeiten.  3n  folgen  ^AOen  toirb  baS  na^  gehöriger  ftrttmnuing  3u« 
gef^nittene  ^olj  mit  ben  ^änben  an  bie  (bem  geteflnf^ten  $rofiIe  ongemeffen  geformte) 
gfröfe  gebrüot  unb  na^  Sebürfnig  fott)obl  fortgef droben  als  getoenbet;  tff  bie  9BeIIe  ße^enb 
angeorbnet,  fo  ragt  nur  beren  oberfter  if^tii  mit  ber  Srfife  auS  einem  %rbettStt{4<  b^^' 
bor,  auf  tbelcbem  ba§  60I3  liegt,  um  feittoArtS  an  ber  gfrfife  borbei^ugeben;  bei  liegender 
SBelle  banbbabt  man  oaS  ^IroeitflUd  unter  ber  Srfife  unb  giebi  tbm  bann  b^ufig  eine 
lei^t  brebbare  Sfriftiondualje  jur  Unterlage.  2)a  bei  einer  gef(bn)eiften  Seifte  bie  gafent 
unter  ben  berfdbiebenften  Slhnleln  an  ber  Oberflfi^e  auslaufen,  fo  t^  eS  fum  boS  ^it' 
reiben  ber  gfrAfe  inS  i^ol)  gu  berbttten)  flbU4,  btefe  ^af(bine  mit  einem  SBenbegetriebe 
%u  berfeben,  totlä^S  bte  S)rebungSrid^tung  ber  Sfrftfe  umsufebnn  geftotiet  ober  be^er,  in 
oemfelben  ^ef|ell  jtoei  grasföpfe  an)uorDnen,  bon  benen  ber  eine  innen  no^  Hitff  ber 
anbere  innen  na(b  red^tS  umlauft.  (Sine  umfaffenbe  %ntt)enbung  ber  Srrfifen  tfl  bei  einer 
9Haf(bine  }ur  9lu8arbettung  ber  ®eloe^rf(bftfte  gemaibt  »orben  *). 

9ln  einer  tleinen  ^ohfrSfimafdbine  mit  bertifaler  @))inbel  fommelte  ber  Herausgeber 
folgenbe  S)aten:  ®ur(bmefter  beS  gfrfiSfopfeS  94  mm,  ^a^c  beffelben  31»"»,  Sobl  ber 
©d^neiben  6  (brei  für  StecbtSbrebung,  brei  für  SinlSbrebung);  minutlidbe  UmbrebungSso^l 
beS  SrfiSlo)>feS  2061,  Stbnittgefd^toinbigleit  10,1  m  pro  @efunbe,  Suf^tebung  (bon  Cnütb) 
4  bis  34  mm  pro  Sefunbe;  gröfete  beobadjtete  Sei^ung  b^o  Stunbe  Y  «=  0,014  «bm  (h» 
lenbolj  in  feine  6^nc  bertoonbelt  bei  21,3  mm  3ufd^iebung  bto  ©efunbe ;  bi«rbet  IrbeilS* 
berbrau(b  im  Seergang  No  =  1,32  ^ferbcflftrlen,  im  llrbettSgang   N  —  2,03  $ferbes 

Sfirlen;  Waumbeborf  ber  SRofd^ine  1,78. 0,89=»  1,58  D™/  ®e»idjt  berfelben  300^;  ber 
[rbeitStt)ertb  für  1  «^m  ftunblicb  gerfpanteS  (Srlenbol}  ergab  fid^  burtbfd^nittlüb  p  s  ^ 
66,7  ^ferbeftärfen,  toeld^er  SBertb  bbbft  ift,  als  für  oüe  anberen  mit  roiirenbem  SBer!« 
geug  arbeitenben  ^oljbeorbeitungSmafd^inen,  —  eine  fifb^ge  beS  3U  gro^n  Sd^neibtoinieU 
(90  0)  unb  beS  )u  fleinen  tlnftellungStotnfelS  (0  o)  ber  6(bneiben  unb  ber  (ierbur^  htß 
bingten  rein  fd^abenben  SOirfung  berfelben. 

3ur  Silbung  bon  9lutben  unb  fd^tttalen  Sinfd^nitten  iß  bie  gfrfife  eine  freiSnznbe 
Sd^eibe  mit  fftgenartig  grob  gejabntem  Staube,  »eld^e  fi(b  bon  einer  toirllid^en  ftretSjoge 
nur  bur^  bie  grbfiere,  ber  ^eite  ber  auSjuarbeitenben  Vertiefung  glei^  !ommenbe,  tndt 
Uttterfd^eibet. 

QolgfrSfen  tonnen,  obne  eigene  ^af (bine,  gumeilen  in  ber  2)rebbanl  gebrouibt  ner« 
ben,  an  beren  Gpinbel  man  ^e  befeftigt ;  f 0  1.  SB.  jum  ^breben  nuä^er  Sapfen  am  ^rn« 
enbe  bon  ^ol^^üdEen,  tooju  bie  gfrafe  ein  bol^er  Sb^inber  mit  poti  in  ber  ringförmigen 
(Snbfiad^e  eingefe^ten  boblcifcnartigcn  ^effem  i|i  *). 

XYII.  Sre|Bftttf  (toor,  lathe)^). 

@ine  IBefd^reibung  ber  Srel^banf  mirb  ^ier  avL%  bem  (Srunbe  unterbleiben  lönnen, 
meil  bie  für  ^olsarbeiten  gebrftuc^lid^en  S)rel^ban!e  mit  ber  einfad^en  ^re^ban!  ber 
aJletallbred^Sler  flbereinftimmen,  über  meldte  baS  92öt^ige  6.  289  fg.  Dorgefommen  ift. 
Sn  ber  Sbat  roirb  aud^  in  ben  meiftcn  Söerfftdtten  eine  unb  biefclbe  S)re^banf  für 

1)  Brevets,  T.  82,  p.  299. 

«)  3Jlitt^cilungen  1860,  @.  250.   —  ^ol^t.  Centr.  1861,  @,  439.  —  Sdjttci|.  3- 

1861,  S.  7. 
«)  Scd^nolog.  Snc^flopSbie,  5Bb.  IV.  3lrtifel:   ©red^Slerfun^.  —  Sabrbüt^t, 

IV.  241.  —  ©eibler'S  5)rcd^Sler.  —  8f.  Sampin,  3)oS  ©redjfeln  in  ^olj  k. 

91.  b.  engl,  bon  6t.  «ppenjeller.     SBcimar  1862,    (253.  55b.  bcS  »eu« 

8(baupl.). 
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"IRetaS  unb  ^otj  lut^  ^ebatf  an^emenbet,  fofern  beiberiet  STIateriQl  tDetJ^felmeife  sur 
^Verarbeitung  fommt  %^  ift  ju  bemer!en,  ba^  bie  bauptfdd^H^  für  t^oUarbeit 
beret^neten  t)rebbAnfe  nie  iene  aufterorbentlicb  forgfame  fLudfflbrung  erfprbem,  nie 
bie  )u  feinen  SJ^etoüarbeiten  beftimmten,  unb  bei^^alb  aud^  nur  gu  geringerer  Arbeit 
in  ÜJletaD  gut  genug  ftnb.  Sie  ftu^erfte  @enauigfeit  ift  ndmlidd'  beim  SDred^feln  \h\* 
\txm,  SegenftAnbe  niii^t  nur  überflufftg,  xavX  man  Seftanbt^eUe,  bie  beren  bebürfen, 
nie  ou§  ^ols  macfit,  fonbern  fte  n)dre  fogar  unnüft,  n)eil  baS  f)oIs,  {einer  natflrlid^en 
^genJ4)Qften  oegen,  eine  ibm  etroa  augenbl((!lid^  gegebene  genaue  Kunbung  bod^ 
nic^t  auf  bie  Sauer  bebAlt  (oergL  8.  622).  9{acb  bem  @e{agten  n)irb  begreifli^  fein, 
loarum  bie  Dre^bdnfe  ber  C>o(sbredftd(er  mebr  mit  %flctfid(^t  auf  Sinfa^^eit  unb 
Bo^lfeilbeit  ald  mit  SBebacbtnabme  auf  gro^e  6olibitdt  gebaut  finb  (|.  SB.  nur  feiten 
eiieme  ®eftelle  ^aben).  Sie  Seic^tigfeit,  mit  melcber  bad  ^ofj  gebredEifelt  merben 
lünn,  ift  Urfoc^e,  bafe  bie  ©emegung  faft  immer  bur^  treten,  unb  feiten  burdj  ein 
mit  ber  ^anb  gebre^teS  Sc^mungrab  b^i^oorgebrad^t  wirb.  Soc^  n>enbet  man  oom 
Baffer  getriebene  Sre^dnfe,  in  @ebirgSgegenben,  bei  ber  fabritatioen  SSerfertigung 
^öl^erner  Srec^iSlermaren  an. 

3)ie  iSyefd^ttinbigleit,  mit  »el<l^r  baS  (5I)erne  9rbeitfltt(f  ft4  bre^t,  unterliegt  leinen 
jolc^en  ^f^rSntungen,  »ie  beim  Sületaflbre^n  burc^  bie  ^drte  be9  SRaterialcS  gefegt 
ünb  (8.  300).  ^an  finbet  jttiar  bie  Angabe,  bog  200  bis  250  mm  pi.  «Sefunbe  bie 
l&K(hn&^gfte  UmfangSgef^koinbigteit  beim  ^^olabre^feln  fei;  aOein  olS  Siegel  !ann  man 
annehmen,  baft  ber  ?lrbettcr  •—  befonberfi  bei  orbindren  ©egenfldnben  unb  beim  9)orbre^ 
au9  bem  (Sroben  —  bie  SSetoegung  fo  fe^r  befd^leunigen  loirb  unb  mug,  aU  feine  ftör« 
perfraft  auf  bie  Sauer  geflattet,  toonad^  feiten  bie  UmfangSgefd^toinbigfeit  unter  500 
bis  750  mm  pro  6elunbe  bleiben  bflrfte.  Ja  toenn  man  oetg,  bag  am  SBaffer  liegenbe 
Sre^bdnfe  gar  oft  2000  @ptnbelumldufe  in  1  SRinute  ma^en,  fo  finbet  ftd^  in  biefem 
SoQe  für  ein  ).  S.  500  mm  im  Surd^meffer  ^oltenbeS  IrbeitflOi!  bie  UmfangBgef (bmin- 
bigfcit  =  5,23m. 

i^n  unb  tDteber  finbet  man  no4  einzelne  Src^Bdnfe  na4  dlterer  9lrt,  bie  ftait  be9 
S^tDungrabeS  mit  einer  9Bi|»)e  ber  feigen  finb,  unb  loorauf  bie  tlrbeit  in  abme^felnbe 
Regung  gefegt  ttirb,  toie  auf  bem  Sn^u^le  (@.  306).     äfn  i^rer  einfod^ften  (Seftalt 
^t  bief  e  Sre^bon!  (tour  &•  perche,  folt  laükt)  feine  ^pinbel,  fonbern  auf  ben  9Banaen 
Atoei  Soden,  bon  melden  bie  eine  unbetoegli^,  bie  anbere  na4  ^ebttrfnig  berfteflbar  tft. 
^ebe  Sode  trdgi  eine  6pi^e,  unb  beibe  @pi^en  \fiS:iVx  amifd^n  ftd^  baS  9lrbeitftüd  (j..^. 
einen  ^ölsernen  S^linber),  beffen  Sre^ung3a(9fe  bierburc^  beftimmt  ift.    Ueber  ber  Sreb« 
baitf,  nabe  unter  ber  Sintmerbede,  ift  eine  bori^ontale,  1,8  bt§  2,4  m  lange,  biegfame  unb 
ela|tif(^e  b^lj^rne  @iange  (bie  SEßippe,  perche,  pole)  angebracht,  toeld^e  on  bem  einen 
€nbe  etma  armbid  ift,  bon  ba  auS  aber  ber|angt  }ugebt.    SaS  bide  (Snbe  ift  feftgemoc^t; 
Don  bem  bünnen  gebt  eine  S^nur  berab,  bie  einige  9HaI  um  baS  Vrbeitflild  gettidelt, 
unb  jule^t  mit  bem  Sfugtritte  berbunben  loirb.    Si^b^  ber  Sre^Sler  ben  Xritt  nieber,  fo 
brebt  fid^  burd^  bie  9ieibung  ber  6cbnttr  ba§  ttrbeitftttd  um,  »elcbem  auglei(b  ber  Sreb' 
flabl  entgegengebalten  loirb;  bie  SBippe  giebi  bietbei  naib  unb  biegt  ftcb.    äBirb  ber  Stritt 
aiebex  loSgelajfen,  fo  bebt  er  f{(b/  toeil  bie  SBippe  burcb  ibre  dlaftijitdt  nun  bie  @(bnur 
lieber  binauf)tebt;  bie  Qfolge  babon  ift  eine  entgegengefe^e  Umbrebung  ber  Arbeit,  bei 
toelcber  ber  Srebßabl  ein  »enig  bon  berfelben  jurüdgejogen  »erben  mufi.     @tatt  bev 
SBippe  mirb  autoeilen  ber   ^alefierbogen  (arc)  ansetoenbet,  eine  bogenförmige,  1,5« 
lange,  in  ber  ÜJtitte  befeftigte  bSls^rne  Stange,  an  ioeI(ber  bon  @nbe  ju  (Inbe  eine  bide 
Sarmfaite  aufgefpannt  ift.    Sie  nacb  bem  dritte  binabgebenbe  Stbnur  i^  mitten  an  ber 
6aite  fefige!nttpft,  unb  bie  SBirtung  biefeS  9p|>arateS  gleist  boQfommen  jener  ber  iOHppe. 
Sen  Sienft  ber  9Bi)»pe  ober  beö  $aleflerbogen8  lann  man  enblicb  aud^  burcb  eine  fogc* 
nannte  Suftfeber  (ressort  atmosph^riqae)  ^)  berfeben  laffen.    hierunter  toirb  ein  meffin« 
flener   ober  etferner,   etwa  450  mm  langer  unb  25  bis  35  mm  toeiter,  om  oberen  ^nbe 
berf^loffener  ^oblablinber  berflanben,  in  welcbem  ein  luftbid^t  fcbliegenber  beleberter  ftot« 
ben  ftedt.    Ser  natürlicbe  ^la^  beS  itoIbenS  ifl  bid^t  mi  bem  gefcbloffenen  39Unber-(Snbe, 
unb  bie  ftolbenflange  ragt  bann  auS  bem  offenen  C^nbe  nodb  ein  wenig  berauS.    tßirb  nun 
on  ber  ftolbenftange  bie  6cbnur  befefiigt,  welcbe  nad^  bem  dritte  binablSuft,  fo  gebt  beim 
tl^tieberaieben  beS  legieren  ber  ftolben  in  bem  S^Iinber  gegen  baS  offene  (Snbe  bin,  fcbnellt 
aber  beim  ^lufbbren  ber  aieb^nben  j^raft  (bermbge  beS  SuftbrudeS)  wieber  aurüd.  —  S^nt 
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2)re4feln  folget  (Begenffftnbe,  toeld^e  bur^  \fftt  Oeftolt  )um  6{nf)>Qinteit  ^f^en  €pi^en 
ntd^i  oeeignet  flnb  unb  baB  ^enimfd^Knflcn  ber  S^nut  ni^i  geftatten,  giebt  man  tftx 
^rel^banf  eine  in  )tDei  SDoden  gelagerte  Spitzel  mit  einet  fitüUt,  anf  tot^c  ledere  bie 
Sd^nur  au  liegen  (ommt. 

SDa§  ßinfpannen  ber  Slrbeitftüde  an  ber  S)re^bani*6pinbel  ge{4ie^t  mit' 
telft  oerfd^tebener  t^futtet  (6.  295).  gfür  (Segenftftnbe,  meldte  burd^  gemaltfameS  ^n* 
treiben  in  ein  fifutter  bejddAbigt  merben  lönnten,  gebrandet  man  fliemmfutter 
(mandrin  bris^,  elaattc  chuck),  meiere,  nadd  bem  $)inetnjc^ieben  bed  6tfl<fe$,  buri 
einen  9ttng,  eine  Schraube  ic.  sufammengepre^t  merben.  3ft  ha9  in  einem  ^ntiev 
an  ber  Spinbel  befeftigte  Slrbeitftüd  gu  lang»  um  audd  an  ben  oom  gfutter  enttent« 
tem  feilen  unter  bem  ^rude  bed  ^rel^fta^Ied  fid^  nid^t  2U  biegen,  fo  {e^t  man  ror 
baS  anbere  6nbe  bie  Spi^e  heS  SReitnagelS.  Sofern  auf  biefe  Sßeife  ber  99eitffo(f  $u 
iE)ü(fe  genommen  mirb,  lann  aber  geroö^^nlid^  bag  tfutter  ganj  erfpart  merben,  inbem 
man  ftatt  beffen  ben  Srei^ad  (Stoirl)  anmenbet.  Unter  biefem  9lamen  ift  ein 
auf  ber  Spinbel  angefddraubter  Aopf  |u  perftel^en,  meld^er  eine  fd^arfe  ftft^Ieme  älhttel* 
punftSfpifte  unb  banebcn  jroei  breitere  fd^neibige  ©tal^Ijadfen  entölt:  biefe  brei  5%cile 
merben  in  bie  (Snbfldd^e  bed  ^rbeitftüdeS  eingeftod^en  unb  leiften  sufammen  bcn< 
felben  ^ienft  mie  beim  9J2etaUbrel^en  smifd^en  Spieen  bie  Spinbelfpi^  nebft  bem 
gü^rer  (@.  294). 

®ie3)re^eifen,  S)rcMtöM^  (tuming  tooU) «)  jum  (Sebraud^  ouf  ^olj 
ftnb  natürlidEi  t)on  ben  für  SJ^etaü  beftimmten  mefentKd^  ocrfd^ieben,  unb  smar  fotoo^l 
burd^  größere  breite  (meil  man  t)on  ^ol)  ol^ne  8d(niierig!eit  breite  Spdne  nebmcn 
!ann),  al§  burc^  bie  meit  grö|ere  6d^ärfe  ber  @d^neiben,  meldte  meift  mit  3Bin!eln 
von  20  bi§  30  ®rab  angefd^ltffen  merben.  ^e  allgemeinfte  ^nmenbung  flnben  bie 
Stöl^re,  beripo^lmei^el,  Sd^rotmei^el  (gouge,  gougt^  tuming  gouge] 
unb  ber  Wtiitl,  ^re^mei^el,  6d^Iid^tmei6el  (ciseau,  ciseau k planer, 
plane,  cliisel^  tuming  chisel).  2)ic  Wö^rc  ift  tief  rinuenartig  auSge^ö^  (fobafe  ibr 
Cucrfd&nitt  bie  Ocftalt  eine^  ©albfreife«  barbietet),  unb  fomit  bem  ^o^Ieifen  (S.  689) 
A^nlid^ ;  iebod^  ift  gugleidb  bie  Sinie  ber  Sc^neibe  aud^  bergeftalt  gefrommt,  ba^  bcrcn 
mittlerer  ?Junft  bcbeutenb  weiter  ]^ert)ortritt  als  bie  ©nbpunfte.  S)aburd6  fdincibct 
ba§  2Ber!|eug  mit  feiner  ^alb-eüiptifd^cn  fdjarfen  Äante  me^r  ober  menigcr  tiefe  ninbe 
^urdjen  au8  unb  ift  geeignet,  ftarf  einjubringen,  mt^i^alb  man  mit  ber  SRöJre  ba^ 
S)rel^en  au$  bem  ®roben  oerrid^tet,  mobei  e§  me^r  auf  ©dgneQigfeit  als  auf  bie  (rr* 
jcugung  einer  glatten  Oberfldd^e  anf  ommt.  ^ie  öreite  ber  Möhren  betrögt  oon  6"^ 
bis  iu  36™m;  bie  englifc^cn  finb  t)on  ber  äußeren  (fonoeyen)  Beitt  sugcfdSiftift,  bie 
beutfd&en  con  innen:  biefe  lejtere  ?lrt  fd^eint,  wenn  nur  überl^aupt  ber  S)red^ler 
bamit  vertraut  ift,  eine  beffere  2Birfung  in  geben.  3)et  Titx^ti  bient  |um  SJeinbrcb^n, 
alfo  2ur  aiollenbung  ber  arbeiten,  meiere  baoon  eine  fel^r  groge  (Blatte  er^ltcr, 
wenn  bie  Sejtur  be«  4)oIieS  günftig  ift.  (gr  gleid&t  bem  SBaEeifen  ber  2:tidiler 
(S.  689),  infofern  er  wie  biefeS  flacfi  ift,  eine  gcrablinige  (ober  nur  du&erft  firoadj 
bogenförmige),  gegen  bie  Sldfefe  be§  SOÖerfgeugeS  fd^rdg  ftelftenbe,  t)on  beiben  glficien 
ans  fel^r  fdfilanf  unb  fein  (o^ne  Rd&tbare  gacetten)  sugef^drfte  Sd^neibc  l^at.  Seine 
Söreite  ift  6  bis  50«™. 

^ei  ben  englifdben  !D2eiBeIn  beträgt  bie  Steigung  ber  @4netbe  gegen  bie  ^e  SO 
bis  85  ®rab,  bei  ben  beutfd^en  etma  70  @rab ;  legiere  beflfen  aber  no4  baS  dtgeni^ni' 
lidbe,  bot  fie  bttnner  unb  leichter  finb  unb  fid^  unmittelbar  hinter  ber  S^netbe  fd^filcr 
3u|ammenate]^n,  tod^renb  bie  englif^en  in  bem  größten  ^eile  i^er  Sdnge  einerlei  ^eite 

Saben.  3ene  tUn  eriodl^nte  ®eftalt  ber  beutf^en  STteiSel  mac^t.  ba^  bie  ^dkn  on  ben 
inben  ber  Sd^neibe  mebr  ft)i^n)inHig  ftnb,  ms  autn  arbeiten  oft  fe^  bequem  ifl.  Seim 
5&re(en  toirb  ber  ^d^tl  nad^  (Srforberni^  in  üerfd^tebenen  Sagen  geilten,  immer  aber 
fo  gefübrt  (forigerfldft),  bafi  bie  {lum|)fere  %dt  ber  Sd^neibe  k)orauSge(t.  Um  f^tnalt 
unb  tiefe  ßtnfd^nitte  (@tid^e)  in  bie  Arbeit  au  mad^en,  legt  mm  ben  aXetfeel  fo  flehen 
biefelbe,  bog  bie  Sd^neibe  in  eine  fenfred^ie  iSbtne  fdQt  unb  bie  ff^i^e  (Ide  unten  ^ 
befinbei. 


<)  Holtzapffel,  II.  508. 
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^S  nfi^Iid^  finb  em|>fo^Ien,  regelmfigig  ober  nid^i  in  ©ebraud^:  ftatt  ber  9l5^re 
eine  ftÜ^UtniS,  am  %anitn  Umfreife  M  einen  @nbe8  {(^neibtg  gefci^liffeneS  9to^r;  ftoit 
beS  ^eigelS  eine  IreiSntnbe  ffad^e  Sd^ietbe  mit  ringsum  fd^neibigem  9lanbe  ^). 

^er  QcübU  ^re^Sler  roeife  mit  Mö^re  unb  5Kci6el,  befonbetS  mit  legerem  Diel 
mannigfaltigere  formen  au^uarbcitcn,  al§  man  nac6  ber  ctnfad&en  ©cftalt  bicfer 
Sßerfjeuge  für  möglich  l^alten  folltc,  unb  roenbet  nur  in  icnen  ^öÄen,  mo  biefelbcn 
bur^au§  ntc^t  genügen,  anbere S)rc6rocrf jeugc  an.  §ierju  gehören:  ber  SluSbrel^* 
ft  0  M  (ciseau  de  c6t§,  siäe-tool,  inside  toöl^  8.  298),  mit  feitrodrtS  ftel^cnber 
Sdincibc,  jum  ^uSbrc^en  Don  ©ö^lungen,  meldte  aber  immer  burdii  Solaren  ange- 
fangen fein  muffen;  —  ber  SpifeftaH  (S.  297)  um  fpttroinflige  fjur^en  einju- 
f(ineiben ;  —  ber  @  4 1  i  d^  t  ft  a  |)  l ,  mit  gerabliniger  S^neibc  mie  ber  ajleifeel,  aber 
Don  biefem  baburd[)  rerjc^ieben,  ba6  er  ]^öd&ften§  25°^°^  breit  ift,  bafe  ferner  feine 
S(^neibe  red&troinflig  gegen  bie  5l(6fe  fte^t  unb  nur  t)on  einer  (ber  untern)  Seite  ^er 
Sugefc^ärft  ift,  tJorjügli^  5um  SReinbre^en  fe^r  harter  ^öläer;  —  ber  ©tici^ftaM 
fparting  toolj,  bcm  üorigen  fl^inlidfe,  aber  an  ber  S^neibc  fd^r  fc^mal,  jum  (Sin* 
bre^en  rcc()tminf liger  gurren;  —  t^ö^enftft^lc  unb  aWonbftä^le  (S.  298), 
sur  Srroeitcrung  von  iE)öötungen,  bcren  Seitenroänbe  ni^t  gcrabe  Rnb;  —  ba§ 
53aud^cifcn,  ber  ^u§brc^afen,  ber  ßtnfd&nciber  unb  ber  ^rotx» 
f  4  n  e  i  b  c  r ,  fämmtlid^  ^afenartig  gefrümmtc  (baj&er :  hook-tools),  bünne  unb  meffer- 
artig  fc3(>arf  gcfdfeliffene  S)rel&n)cr!seugc  jur  Bearbeitung  grofeer  ebener  Srlö^en,  meiter 
jdialenartiger  Vertiefungen  ober  ber  SSobcnflftcöc  üon  ^ö^lungen.  ?lngefü§rt  ju 
toerben  Derbient  nod^,  bag  man  fid()  sumeilen,  um  Goldarbeiten  bur$  ^bf^aben  fe^r 
sarter  ©pdne  roUenbS  retjt  glatt  8"  brel&en,  einc§  fd&arffanttgen  SBrudJftüdfeS  Don 
SenfterglaS  bebient,  —  SRftnbelräbcl()cn  (S.  304)  merbcn  auf  ©ola  mic  auf 
detail  gebraucht.  —  Son  bem  Support  (S.  296)  unb  ber  2  e  i  t  f  p  i  n  b  c  l  mad^t 
man  beim  ©oljbreljen  gegcnroärtig  immer  l^äufiger  ^Inroenbung  bcfonbcrS  beim  Slb- 
bre^en  großer  flad&er  S^eiben,  langer  SP^inber*),  unb  genauer  geometrif c^cr  Äörper ; 
bie  hierbei  bienlic^cn  ^re^td^le  ^aben  einen  fleineren  3uWÄrfung§n}infel  unb  in  ber 
3iegel  eine  längere  (meift  bogenförmige)  Scj^neibe,  al§  biejenigen  für  SD'lctall. 

%n  einer  Su^portbre^banf  für  ^olg  führte  ber  Herausgeber  bie  folgenben  SBeoboc^' 
tungen  aui:  ^urd^meffer  ber  ^lanfd^eibe  800  mm;  beS  grögten  ^Irbeitttüded  S)ur(^mef|er 
2,50  m;  minutlid^e  2:ouren3a^[  ber  ^lanfd^eibe  44  bis  480;  größte  beobad^tete  ftünbUc^e 
fieiflung  V  «  0,044  cbm  gid^tcn^olj  abgcbrel^t  bei  12,3  m  Sd^nittgeft^toinbigfeit  fro 
6e!unbe,  0,62  mm  ©d^nittbrcile,  2,63  mm  S^nitt^öl^c,  995  mm  S)urdjmcffer;  hierbei  Arbeits« 
tJetbroud^  im  ßecrgang  iV©  ~  0,64  ?Pfcrbc|]lÄr!cn,  im  IrbeitSgang  N  =  0,94  ^fetbc- 
ftätfcn;  IRaumbebarf  ber  maWnt  4,67.2,14  =  10,0  D™;  ottgcmein  ijl  ber  SlrbcitS* 
terbraud^  biefer  5£)re]^ban!  bei  Bearbeitung  Don  gidbienl^ol)  nad^  ber  Qformel 

N  =  0,05  +  0,0023 .  Ua  +  10,6  .  V  «ßf erbe|lör!en 
|u  beregnen,  toorin  Ug  bie  minutlid^e  Umbrel^ungSga^l  ber  6|>tnbel,  Y  baS  in  ber  Stunbe 
S^rfpanie  ^oljquantum  in  ftubifmetem  bejei^net. 

Einige  eigent^ümlic^e  9Ret^oben  unb  ^ülfSmittel  ber  Hol^brel^erei  t>erbtenen  dx* 
tt'&^nung : 

1)  3ttr  S)arfteüung  (öl^erner  9ltnge  (für  lOor^nge  u.  bgl.)  toirb  an  eine  in  ber 
Xre^banf  umlaufenbe  ^olaf d^eibe,  augerl^alb  beS  SRittelpunheS,  guerft  ton  ber  jeinen  gia^e 
sin  Sd^eibtoerfaeug  angel^alten,  toeld^eS  stoifdj^en  jtoei  fd^orff^i^igen  3&^en  eine  S^neibe 
k>on  ber  btrrd^  baS  ißro^l  beS  ^ingeS  t)orgefd^riebenen  (Seflalt  eni^ftU;  bann  bon  ber  an« 
bern  ^ü^e  ein  fi^nlid^eS  SBerfjeug  jur  SB^trlung  gebrad^t.  ^iefe  beiben  dnftrumente 
bilben  ein  gabelförmiges  ©anjeS,  in  beffen  ^uSfdbnitt  bie  ^oljfd^eibe  eintreten  lann,  unb 
toe^eS  fid^  um  einen  Stift  ouf  ber  Auflage  breQt,  fobag  eine  einfädle  SBenbunQ  genügt, 
um  enttteber  bie  eine  ober  bie  onbere  Sc^neibe  jum  Angriff  )u  bringen,  unb  beibe  fi^er 
einanber  gegenüber  arbeiten»). 

2)  S)re]^t  man  auS  Sdpeiben  eines  leidet  f|)altenben  i^oIjeS  (gid^te,  £anne  tc)  fon« 
Senirifdp  gu  ben  Sauren  ringförmige  Aör^er  xion  beliebiger  Cuerfd^nittSgeftalt  (iRetfen),. 

1)  Jobard,  Bulletin,  T.  88,  p.  207. 

~    '       .271. 


«)  Brevets  1844,  T.  30,  p 
»)  Hütte  1866,  2af.  10. 
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fo  fönnen  btefe  naifytt  in  rabialen  Sti^iungen  )u  einer  SRenge  Ubereinflimmenb  geformter 
@tU(fe  jerfpaken  »erben;  biefeS  $erfa^ren  ijl  üblid^  }ur  Verfertigung  Heiner  t^iet« 
f  iguren  (^inberfpieljeug),  mläft  naä^  bem  ^rau&fpalien  auf  ben  klingen  bur^  S^ni^en 
Dofienbet  toerben. 

3)  9$erf(^iebene  ^tfpaxait  als  Su^aU  3ur  Xre^banf  ftnb  angegeben  »orben,  um 
lange  unb  bünne  ^^linbrifd^e  Stangen,  eigent^ümli^  geftaltete  Reiben  (ftugelf|)iege( 
für  Äanonen),  ic.  $u  brc]()en  *). 

4)  $ei  einer  Srel)bant  ju  ^elfinberftdben  u.  bgl.,  toelt^e  ber  Sänge  no4  gc« 
f(^n)eift,  alfo  in  berfd^iebenen  ^teSen  ungleich  ttid  ftnb,  befinbei  fi^  bat  5C)re^t(en  an 
einem  ^tUl,  ber  bei  feinem  gortfc^reiten  Ifingd  beS  ^IrbeitftüdeS  auf  einem  3»e<inifi§ig 
auSgefd^meiften  fiineale  gleitet  unb  burd^  bajfetbe  Deranla^t  »irb,  ftd^  nadi  ISorf($rtft  biefer 
ßejre  ju  j^eben  unb  ju  fenf en  *).  @8  giebt  ju  glcid^em  3»«^«  eine  ooflfommenere  ]tlhp 
tätige  ©inrid^tung  nadj  bemfelben  ¥nn3i|)c,  toobei  bie  ^ctoegung  eineS  mit  bem  5^re§» 
eifen  auSgcflattcten  SdJlittenS  (Su^)porteS)  burdj  bie  ße^re  geregelt  toirb»).  Bei  fincr 
önberen  (in  IRorbomerüa  übUdJcn)  (Jonftruction  befinbct  fi(^  ein  einjtger  fagonnirter  StaW 
bon  fol^er  Sänge  an  einem  oertifal  üerf^iebbaren  Sd^litten,  bafi  eine  bloge  gerablittige 
Serf^iebung  beffelben  normal  sur  ^re^ungfat^je  be§  ^rbeitfiütfeS  genügt,  baffelbe  \>on 
einem  ®nbe  jum  anberen  fertig  ju  bre^en*). 

5)  3um  fabrif mäßigen  S^rcc^feln  l^öljerner  ®pulett  ^at  man  eine  eigene  SRaf^lne, 
bei  toeld^er  mehrere  Staffle  gleid^a^itig  ober  furj  nad^  einanber  auf  t>ai  ^rbeitpd  rtit' 
»irfen  *). 

6)  Sine  üöflig  felbjlt^ätlg  toirfenbe,  burd^  6lementar!raft  ju  betreibenbe  SRaMinc 
aum  S)rc§cn  ftciner  ^öljerner  33 ü tiefen  (für  günb^ötjer)  ^at  SRann^arbt  in  «firw^en 
erfunben  unb  gebaut.  %n  ber  Spinbel  berfelben  ift  baS  iS^neibmerfaeug  angebtoi^t, 
toel^eS  ent^)ält:  a)  einen  breiten  gentrumbo^rcr  jum  ^luSbo^ren  ber  §5^lung;  b)  eine 
f(^rÄg  ftc^enbe  8(^neibe,  ä^nlid^  bem  9Rei6el  ber  ^oljbrec^äler,  um  boS  ^nfeere  ber 
5Büd^}c  abjubrejen;  c)  eine  Heinere  ©d^ncibe  jum  ^Inbreften  beS  ^olfcfl.  *Bie  fefe  fkr- 
einigung  biefer  brel  Sdjneibinjirumente  bre^t  fidj  Wnelt  unb  f^iebt  fid^  jugleid^  »or,  bil 
bie  Bü£(e  tief  ober  lang  genug  ift.     31^r   gegenüber  ift   ein   langer  ro^  runbae^belter  ^ 

f)ol3floa  unbettieglid^  eingefpannt.  9Benn  baS  (Snbe  beffelben  tote  ertod^^nt  jur  Süc^fe  ge« 
ilbet  ift,  rUdt  eine  Preisfdge  ^ran  unb  mad^t  ben  Sd^nitt,  burd^  toeld^en  baS  fertige 
etüd  Dom  Slefle  be§  ^oljeS  getrennt  toirb.  Se^terer  fci^tebt  fi($  foglei(fi  um  eine^üt^fen« 
lange  gegen  baS  Sc^neibtoerheug  ^erbor,  unb  ba6  Spiel  beginnt  uon  iReuem.  Vuf  gan| 
ainli^e  SQBcife  werben  bie  S)e(fel  tjerfertigt.  3um  3)re]^en  einer  55  »ni  langen  S5ü(^fe 
pnb  18,  JU  einem  2)c(fcl  l^bd^ftenS  9  Sefunben  erf orberlic^ ;  rechnet  man  8  Sehmbm 
^inju,  um  ben  3eitoerluft  beim  Sinfbannen  neuer  ^olaftüde  ju  berüdtftd^tigen,  fo  ^ 
man  als  Seiftung  2  »üc^fen  nebft  ^tdd  in  1  3Rin.  ober  120  in  einer  St.  —  Won  iot 
aum  ^ü^ifenbrel^en  au4  eine  9lei^e  bon  brei  getrennten  Snflrumenten,  tDomit  t)ie  ti« 
beiten  bed  ^bbre^enS  unb  beS  ^o^renS  t)on  Untert^eil  unb  ^edel  na(^  einanber  Derrt^t^i 
toerben«). 

7)  Um  an  ben  Snben  oon  ^ol}«  (aud^  Üto^r«  unb  gif^bein«)  St&b(!^n  fuglige  ober 
fi^nli^e  ^nbpfe  au  bre^en,  t>erbinbet  man  mit  ber  ^re^bantfpinbel,  fiati  eineS  gfutietS 
aum  @infpannen,  einen  baS  geeignete  Sc^neibnerfaeug  entl^altenben  ftopf,  in  beffen  $o^« 
rung  baS  Stäbchen  eingefc^oben  toirb'). 

8)  3ünb^ölaer  (Sc^wefel^ölaer),  über  beren  ^arfieüung  nad^  t)erf((iebenen  tXci^o« 
ben  bereits  S.  668,  692,  714,  722  ge^anbelt  würbe,  fbnnen  (in  t)ier!antiger  ©efialt) 
aud^  auf  einer  bre^banfäl^nlid^en  ^Jlaf^ine «)  t)crfertigt  Werben.  ®ie  ju  oerorbeitenben 
^olaftüde  finb  (lier  runbum  auf  ber  StirnflSd^e  eineS  großen  IRabeS  befefttgt,  wel(^$  M 
um  eine  ^c^fe  bre^t.  Sin  Support,  im  9Befentlid^en  t)on  ber  gewd^nli^n  Bauart,  m^ 
parallel  ^ur  iRabad^fe  baran  Oorüber  bewegt,  unb  trögt  jwei  Sd^neibeifen  ober  ^Reifer, 
bie  att  einanber  unter  einem  redeten  2Bin!el  fte^en:   baS   a^erfl  angreifenbe  befjiJttiWr 


:! 


?Jol^t.  3ourn.,  53b.  153,  S.  327—328.  —  Sd^weij.  8.  1859,  S.  131. 
!Dol9t.  3ourn.,  »b.  153,  S.  326.  —  ^ol^t.  Sentr.  1859,  S.  1121.  — 3)euti(ie 
®ewerbeaeitung  1859,  S.  205.  —  Sd^weij.  3.  1859,  S.  131. 

•)  Brevets  1844,  T.  40.  p.  227. 

*)  «PolQt.  Sourn.,  93b.  191,  S.  4. 

»)  !pol^t.  dmtx.  1848,  S.  297;  1851,  S.  65. 

•)  gnittbeilungen  1860,  S.  247. 

')  ®eutf(§c  ®cwerbeaeitung  1856,  S.  215.  —  Sc^weia.  3-  1856,  S.  141. 

•;  Brevets,  LH.  156. 
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termdge  ber  ftetigen  gorirüdung  beS  BuppoxU^,  auf  betn  9{abumfange  eine  Sd^rauBett' 
linie,  bur^  totiä^t  bte  ^ier  beftnbU(^en  ^ol^ftüde  mit  ^atollelen  S^nitten  (in  ^bftänben 
=  bcr  ^Breite  ber  ©d^toefcl^olad^en)  öerfe^cn  tocrben ;  boS  anbere  ^ifen  folgt  nod^  unb 
i(^ält  —  ba  eS  iVLX  tRabac^fe  )>araQel  einbringt  ~  üon  ben  ^oljftüden  eine  S^i^t  ah, 
beren  ^icle  jener  ber  Sc^toef ell^bljer  glei^  ifi,  unb  meldte  o^ne  SBeitereg  in  lauter  Stabd^en 
acrfftm.  S)ic  S5er»anbtfc^aft  biefeS  ^IpparateS  mit  einem  6.  722  bef^rtebenen  fäOt  in 
bte  %ugen:  bod^  toirb  bort  bie  Sänge  ber  Sünb^öl^er  au8  ber  mit  ber  iRabad^je  parallel 
liegenben  SHmenfton  be3  ^ol^eS  genommen,  ouf  gegento&rtiger  ^rcl^mafd^ine  hingegen 
na^  bem  Saufe  beS  tRabumfretftrS:  l^iemaci^  mug  fi^  bie  Sagerungsmeife  ber  i^oIjfiüdEe 
(lüdfidjtlid^  beS  SafernlaufeS)  richten. 

9)  jtrumme  Stabe,  toelc^e  ij^ä^  unb  nad^  an  berf^iebenen  ©teKen  i^rer  S&nge  ab« 
gcbrel^t  ttierben  muffen  (3.  SB.  guirlanbenförmig  im  Sogen  an  einanber  gereifte  jlugeln 
als  Serjierun^  ouf  StuQllel^nen  u.  bgl.)  erforbern  eine  befonbere  SBorrt(!^tung  jum  ^in* 
jpannen,  bamif  für  jebe  }u  bearbeitenbe  ©tcfle  einjeln  bie  S)rel|ung  um  ben  rid^tigen 
!D{itteIpunft  herbeigeführt  toerben  !ann^). 

10)  €  traubenartig  gen)unbene  Säulen  an  SRöbeln  toerben  burd^  ein  SBerfa^ren  ^er« 
gefteHt,  loeld^eS  man  ba§  ®etounben«^re(^feIn  nennt,  unb  baS  bem  Sd^rauben* 
jc^neiben  na^e  fle^t.  S)er  ju  bearbeitenbe  S^Iinbcr  toirb  an  einem  feiner  (Jnben  mit 
ier  gü^rungStoeÜe  (einer  6%raube.  beren  öerticfte  ®änge  nur  fc^mal  finb  aber  »eit 
Qu§einanber  liegen)  Oerbunben.  ^iejc  aGBcKc  (gleic^fam  eine  8eitf|)inbcl  toic  bte  an  einem 
S.  336  befd^riebenen  ©cjraubenfc^nciba|)|)aratc2  betoegt  fiäf,  »enn  man  Jic  Oermittelfl 
einer  Äurbel  um  i^rc  %ä)]t  brc^t,  in  einer  S)o(fe  ber  5)re5ban!  ober  auf  einer  für  fie 
beftimmten  Unterlage,  unb  jmingt  fomit  aud^  bie  Arbeit  3ur  fd^raubenben  Setoegung  an 
bem  fe^gc^^altenen  ©reljiftal^le  üorbei  •).  i^leine  getounbene  ÜJegenftänbe,  3.  95.  gormen 
für  Ouaflen,  miä^t  mit  ©eibe  überrleibet  toerben,  fann  man  o^ne  2)re^banl  auf  einer 
jelbftänbigen,  na^  bem  $rin3i{)e  ber  ©d^raubenf^neibmaf^inen  gebauten  Vorrichtung') 
bcrfertigen. 

11)  ®a§  ^re^en  ntdjt  runber  ©egcnft&nbe  (?Jaffigb reiben,  ©.  289)  ift  al3 
9Riitel  ber  i^unftbre^Slerei  oeraltct,  tnbem  ber  ©ef^madE  folgen  $robuften  ab^olb  ge« 
tDotben  ift;  allein  man  l^at  eS  in  ber  neuern  S^it  in  einer  anbern  Sejiel^ung  toieber  ouf« 
genommen,  nfimlid^  jur  fobrüatioen  ^erftettung  getoiffer  ©egenftönbe,  bie  fonft  mit  t)iel 
nte^r  geitoufttjonb  gefd)nt^t  »erben  muffen,  j.  20.  ©eme^rfolben,  ^ifiolenfc^jäfte, 
äßagenrobfpeici^en,  ^utformen,  5perrü(ien!5|)fe,  ©tiefelformen,  ©d^u^» 
Iciften,  ^Ijt^elme,  ^ommerftiele  u.  bgl.  JBon  einer  bi«ju  beftimmten  SKofc^ine 
(ßopirbrebbanf,  excentric  latke,  Blanchard  lathe)*)  toirb  8folgenbe8  einen  93egriff 
geben.  £a3  S)re^en  gef^iel^t  nod^  einem  SRobeHe  oon  gleicher  ©eftolt  mit  bem  ju  for« 
ntenben  ^oljpde,  neben  toeld^em  baffelbe  in  ber  nSmlicI^n  tüd^fe  befeftigt  toirb.  ^efe 
U^'jt  toirb  t»on  einem  pcnbelartig  fretf^toebenben  fenfrec^ten  IRol^men  getragen  unb-  !ann 
fomit  jurüdftoeic^en,  loenn  bie  ©eftatt  be§  9JlobetleS  e§  erforbert,  »irb  ober  immerfort 
bur4  ein  ©etoid^t  gegen  boS  ©d^neibrob  ][)ingetrieben,  toeld()e§  ^ter  ftott  eineS  S)reMtable§ 
ongebrod^i  ift.  9)a§  ©^neibrab  befielet  aud  einer  fd^neU  um  i^re  %4fe  gebre^ten  ©d^eibe, 
an  beren  UmfreiS  eine  ^njo^I  fd^orfer  ^ofenförmiger  ©d^neibeifen  befeftigt  ift,  bie  folglid^ 
in  fe^r  furjen  S^if^^n^eiten  noc^  einanber  auf  boS  ^olj  toirfen.  luf  ber  %d^fe  beS 
SctnetbrobeS  befinbet  ftd^  eine  glottronbige  runbe  ©d^eibe,  »eld^e  ebenfo  bem  SRobelle  ge* 
genüber  ^t%  toie  boS  ©c^neibrob  bem  ^rbeitftüde.  3nbem  le^tereS  unb  baS  ÜJlobett  ^d^ 
um  i^re  gemeinf^oftltd^e  ^d^fe  bre^en,  rüdEt  juglei^  burd^  Umbrel^ung  einer  gü^rungS* 
f^roube  boS  ©c^neibrob  längs  beS  %rbeiipüde§,  unb  bie  glatte  ©d^eibe  längS  be§  ^0« 
belleS  ollmälig  fort.  ©0  tommen  nod^  unb  nad^  alle  ©teOen  btS  WobeUeS  mit  ber 
©4eibe  in  Serübrung,  unb  je  nod^bem  bie  t)erfc^iebenen  St^eile  beS  SJlobelleS  me^r  ober 
toeniger  eijentrifc^  finb,  toirb  ber  fc^toingenbe  ^a^men  ju  ungletd^en  ©c^toingungen  ge* 
n5tbigt,  in  Solge  beren  boS  3U  bearbeitenbe  ^oljftüdC  ade  IBetoegungen  beS  SJlobeKeS  mit' 
mad^t,  unb  bemnod^  t}on  ber  ©d^neibfc^eibe  3U  gleid^er  0eftalt  ausgearbeitet  toirb,  toeil  bie 
^rc^ungSad^fe  fid^  entfpredjienb  balb  me^r  bolb   weniger  bem  ©d^neibrobe  nähert.    Sei 


1)  Bulletin   d'Encouragement,   XXX.   (1831),   p.  397.  —  »olot.  3ourn.,  S3b. 

42,  ©.  396. 

®ci6ler'S  3)rec58ler,  IT.  49,  IV   1. 

^ol^t.  3ourn.,  SBb.  129,  ©.  198.   —   Sßol^t.  ^entr.  1853,  ©.  707.   —  Äunft- 

unb  ®e»erbeblatt  1853,  ©.  475. 
*)  Sojrbüd^er,  V.  330.  —  ^olpt.  Journ.,  Sb.  11,  ©.  314;  SBb.  131,  ©.  1,  — 

3©iebe,  ©fissenb.  1870,  §eft  2,  ^l.  2.  —  ^üiU  1868,  Xof.  6. 
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ber  SBergIctdbung  btefeS  Sorgangefi  mit  lenem  beim  ®e(taud^  bet  ^aircneit'^re^bont 
(e.  309)  kDirb  man  bte  ^(e^nlt^fcit  stt>tf4en  beiben  leicht  etfennen.  —  Man  ti^iet  m» 
}äfintn  Der  in  9tebe  ^el^enben  9rt  jut  glet^jeitigcn  ^Bearbeitung  mehrerer  Siüde  ein, 
bringt  ftatt  ber  oUn  ertodl^nten  €4neibr5ber  einfa^e  rotirenbe  Qobeleifen,  freisffigen^n' 
lid^e  QfrSfen  ober  eine  lange  flerabe  Sfige  an  unb  lägt  {toaü  in  ben  nui^en  Stilett  tor< 
lUjie^en  i^)  bie  ftS^toingenbe  SSeioeoung  bur^  biefe  64netbuerl|euge  &oQbringen,  aSbtenb 
ie  Vrbeitflüde  ft4  einfadji  um  bte  ^ddfe  bre^n,  fü^rt  überhaupt  mon^erlci  SObbififatio' 
nen  ein*). 

%n  einer  So|)irbre4banI  für  Istbelme,  mit  fd^toingenbem  SBer!)eug,  tourDe  Jolgcn* 
beS  beobad^tet:  S)eS  größten  ^rbeitflücfed  ^ur^meffer  130  mm,  Sönge  1,135  m;  minut' 
lic^e  Umbrel^ungSaa^I  bed  9lrbrit1tü(fe3  5,98  bis  38,9,  beS  SfrUfo))feS  (mit  üter  M^n- 
förmigen  Stallen)  2280,  felunbli^e  Umfanglgefd^toinbigfeit  DeS  (entern  19,1»;  pnDltAe 
ßeiftung  V  bb  0,0038  obm  (Q  «  2,63  kg)  (Jftbenbolj  obgebrebt  bei  §crjleDung  Don  brci 
^Stbelmen  bon  930  mm  gfinge,  35  bis  50  mm  S)i(Ie;  l^ierbei  mbeiiSoerbrau^  im  Setr* 
aang  iV«  »  0,18  ^ferbeftftrten,  im  ttrbeitSgang  N  «■  0,44  !ßferbe{iSrfen;  ^taumSedaif 
1,65.1,35  »  2,23  Q^,  ®en)id)t  ber  a^af^ine  1000 kg;  aQßemein  beregnet  ftd},  aenn 
Ut  bie  minutli^e  2:ouren)a^l  beS  ^rbeitftUdCeS,  G  baS  flttnbdd^e  aerfpante  ^oI|quantum 
in  lülogrammen  beaet^net,  ber  ^IrbeitSüerbraud^  beim  ^bbre^en  Don  (If^en^oh  }u 

N  «  0,12  +  0,0085. u,  -|-  0,10.G  ^ferbeflftrlen. 

12)  ©uillod^irung  foergl.  S.  308)  etgnet  ftdb  im  ^gemeinen  nenia  |ur  tuS* 
fül^rung  auf  ßola;  b^ibftenS  rbnnen  in  ben  feinften  unb  bi^teflen  i^ol^arten  SRu^er  bur4 
SufammenfteUung  eingebre^ter  Greife  unb  berfc^iebenartig  gebol^rter  2hi^tt  gebilbet 
tt)erben.  S)a}u  giebt  eS  eigene  auf  ber  ^rebbanf  ftatt  beS  Supportes  anaubringenbe  Sor< 
rid^tungen  {excentric  cutting  frame)*),  unb  au4  eine  felbftfinbige  fleine  Wafd^ne*). 

xym.  SBott^ttttigeit  iwn  ^iftanhtn\iftnühtu*). 

$ö(serne  Schrauben  {inb  immer  fold^e  mit  breiedigen  (fc^arfen)  (Sängen,  loeil 
wegen  ber  Spaltbarfeit  beS  ^oliti  in  ber  SafcrricJ^tung  baS  ©eminbe  eine  breite 
18a{ti5  i)aben  mug.  @ben  jene  ©paltbarfeit  ift  aber  auc(  Urfa^e,  bag  bie  ftanten 
ber  @ange  bei  geringer  (Scmalt  auSbreti^en;  bc§^a(b  pflegt  man  (bie  auf  ber  S)rei)' 
bani  verfertigten  Schrauben  faft  aOein  ausgenommen)  bie  l^o^en  ®Ange  ber  Ed^rau« 
benfpinbeln  nic^t  fci^arf!antig  ionbem  abgeplattet  su  mad^en,  inbem  man  ben  oer« 
tieften  @ang  nid^t  fo  meit  auSid^neibet,  als  eS  aur  @raeugung  fd^arfer  dtdnber  error' 
berltc^  mAre. 

f^r  j^antentoinlel  beS  breiecEigen  dekoinbgangeS  (ober  —  fofern  eine  Abplattung 
Por^anben  ifl  —  bie  9leigung  ber  fArftgen  Seiten^S^en  beS  ©angeS  an  einanbct)  snib, 
mit  StüdEjid^t  auf  bie  geringere  gfeffigfeit  beS  !DlaterialeS,  bei  ^5Iaernen  @4rauben  giö^^t 
genommen  alS  bei  metaSenen  (6.  3l3),  nämliiQ  »  60  bis  90  ®rab.  (Sin  geoifieS  Sei' 
bftlini^  mug  ^ro\[^  bem  ^urc^meffer  ber  Sd^taube  unb  ber  ®ang^5^e  (6.  810)  itatt* 
finben,  unb  ber  in  biefer  8eaiebung  peflattete  Spielraum  ift  meniger  grog  als  im  tflge« 
meinen  bei  metoHenen  Sd^rauben,  loetl  bie  (SSnge  biefer  te^teren  au4  bei  aiemlic^  bebdi* 
tenber  gfeinl^eit  nod^  für  bie  meifien  gälle  gfeftigfeit  genug  befi^en,  loogegen  ^5Iaeme  )u 
leidet  auSbred^en.  iftan  ^&It  ftd^  a^^ntli^  feft  an  bie  $egel,  ein  Sünftel  Dom  ^ur^nufler 
ber  €d^raube  (einfd^Iieglici  beS  (S^eminbeS)  lyn  ©ang^bb^  3U  nel^men,  fofern  ber  £uTtt< 
meffer  über  75  mm  betrögt;  bogegen  ein  SBiertcI  bei  ©^rauben  r>on  unb  unter  75«"» 
2)ur($meffer,  bei  gana  bflnnen  fogar  bis  au  a^^^  Siebentel,  ^ftufige  fluSna^men  tommp 
j[ebod6  bei  ben  auf  ber  $re(ban!  gef(!^nittenen  Sd^raubengetoinben,  »obur^  IBe^anbt((i|e 
oon  9lrbeitftttd(en  aufammengefe^t  toerben,  t)or:  biefe  finb  im  9UIgemeinen  oiel  feiner,  »eil 


1)  Armenffaud,  VII.  113;  XIX.  367.  —  Jobard,  Bulletin,  XVIII.  5. —  Are* 
nauer,  3eit|(^rift  1849,  6.  252.  —  Brevets  1844,  V.  93,  144;  XIV.  55.  - 
$ol9t.  Sourn.,  «b.  153,  ©.  330;  «b.  176,  S.  179;  9Bb.  201,  S.  14.  -  ®it« 
t^cilungen  1862,  S.  97.  —  ©«wcia.  3-  1859,  S.  132. 

«)  aJlitt^eilungen,  ßicf.  64— 65  (1852),  6. 36.  —  berliner  «er^onblungen,  XXXIIl. 
(1854),  @.  117. 

»)  aobtbüd^«,  VIII.  1. 

<)  3abtbüdber,  IV.  396.  —  ©erfaeugjammlung,  S.  238.  —  Xedjnolog.  (ircDÜo* 
päbie,  XIIL  555. 
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metfi  nuT  eine  geringe  Sfinge  für  bie  ^tauU  gegeben  i^,  auf  toe^er  eine  ntd^t  su 
Heine  ^aa^I  bon  Gfinoen  ^ta^  finben  mu^  —  Sinfe,  fotoie  ntej^rfo^e  ^d^rauben  auS 
J^o(3  fommen  in  bet  Vtnioenbung  ni^i  ober  nur  als  feltene  SuSnal^nten  t>ox,  obiool^l 
namenüid^  legiere  too^rf^einli^  in  einigen  gfiSen  mit  9{u^en  gebraud^i  toerben  fdnnten. 

Strauben  von  fel^r  großem  S)ur(i^meffer  pflegt  man  nad^  einer  auf  bem  £)oIs« 
}9linber  gemad^ten  Sorsei^nung  mit  Stemmeifen  ober  ©ted^beiteln  au$  freier  ^anb 
au^su^auen;  anbere  merben  in  einem  Sd^neibseuge  gefd^nitten,  ober  —  in  gemiffen 
Italien  —  auf  ber  S)re^bant  verfertigt.  S)aS  @d^neiben  ber  buttern  gefd^iie^t  mit 
^o^rem  ober  auf  ber  ^re^ban!.  9Bo  nid^t  burd^  befonbere  Umftdnbe  ein  ^nbered 
nöt^ia  gemacht  mirb,  md^It  man  in  €c^rai^en  nur  bie  feftefien  unb  jAl^eften  $5lier, 
oorjüglid^  Sßeigbud^en,  ^felbaum,  ^olsbimbaum,  ^tlaSbeerbaum ,  €pierlingd' 
bäum  2C. 

1)  ^evfteSitttg  ber  ^iftmttn  and  freier  ^attb. 

9{tn:  bie  gr5|ten  Ißre^fdftrauben,  3u  meldten  man  {eine  6d^neibseuge  ^at,  merben 
auf  btefe  SBeife  t)erfertigt.  SaS  SSerfa^ren  l^ierbei  ergiebt  fic^,  nac^  bem  fd^on  Singe* 
beuteten,  im  SOBcfcntlid^eh  t)on  felbft. 

®aS  9lft]^ere  be^e^  in  Qfolgenbem:  ^an  i^eili  ben  UmfreiS  beS  (Sliemen  Stalin* 
bexS  in  eine  beliebige  %n^fjll  glei^er  (ni^i  ju  groger)  ^eile  unb  giel^i  burd^  bie  X^eil« 
pnaüt  gerabe  Sinien,  baraHeljur  %^t,  ber  gaitaen  Sfinqe  nad^.  5S)ann  aeid^net  man, 
m  Entfernungen,  toeldge  ber  (San^^li^z  beS  (SeoinbeS  fletd^  finb,  Itreife  ringS  um  bie 
€];iinbeL  Seben  Smifi^enraum  s^^f^^  V^ti  fold^en  j^retfen  tpeili  man  ferner  in  ebenfo 
diele  gleite  5C^iU  »ie  ber  Umfang  ent^ftli,  unb  legt  aud(  burd^  biefe  $unlte  SheiS« 
linien.  3nbem  legiere  bie  nütj^  ber  Sftnge  gel^enben  Sinien  red^ioinflig  bur^fd^neiben, 
entfe^en  Sieredte,  beren  diagonalen  bie  9Hd^tung  ber  @d^aubenlinie  angeben.  Sßirb 
ein  beliebiger  Don  ben  S)urd^fd^nittd|;)unften  als  nnfang  für  boS  ®etoinbe  getofil^li,  fo 
Mgt  fi4  mithin  t)on  biefem  auS  ber  Sug  ber  getDÜnfd^ten  ©d^raubenttinbungen  ol^ne 
9BeitereS  Deraei^nen  unb  bergeftoli  bie  ©^^rfe  ber  ^^m  ©finge  angeben.  URilten  attifd^en 
ben  Umgangen  biefer  erflen  ©d^raubenlinie  ai^^t  man  auf  ^leii!^  SBeife  eine  ^totiit, 
meldte  ttie  stelle  für  ben  Sßinlel  ber  tiefen  (Sfin^e  ameigt.  S)iefe  atqeite  Sinie  ttirb  mit 
ber  @dge  fo  tief  tote  baS  detoinbe  ge^en  foQ  etngefd^nitten;  bierauf  ttirb  ber  t>ertiefte 
dang  auSge^auen,  unb  anlegt  bie  ganae  Sd^raube  mittelft  ber  Slafpel  geglättet. 

2)  ^er^eHttng  ber  Bä^tatütn  mittelft  beS  Sil^rattbettf^iieibjensed* 

5&aS  @(!^neibaeug,bieftluppe,  für  ^dlaerne  Sd^rauben  (filiere  k  boia, 
screu)  box,  devUy)  ^at  eine  etmod  entfernte  ^eJ^nlid^Ieit  mit  ben  ftluppen  aum 
S<^neiben  metallener  Sd^rauben  (@.  325).  @d  mirb  gemd^nlid^  Don  SBei^buc^enl^ola 
oerfertigt,  unb  befte^t  aud  einem  mit  amei  ^anbgriffen  oerfel^enen  @tütfe,  beffen  S)i(Ie 
4  bis  6  ^al  fo  gro^  ift  ald  bie  @ang(5^e  beS  Sd^i^aubengeminbeS.  3n  ber  SRitte 
ber  geraben  Sinie,  meldte  burd(  bie  beiben  ^anbgriffe  ge^t,  unb  red^tminllig  gegen 
biefelbe,  ift  ein  runbeiS,  burd^  unb  burd^  gel^beS  fiod^  gebohrt,  unb  in  biefeS  ba^ienige 
Sd^raubengeminbe  gefd^nitten,  au  beffen  Serfertigung  bie  flluppe  bienen  fofl.  ^ier« 
aus  ergiebt  fid^  fc^on,  ba^  ein  unb  ba^^lbe  Sd^neibaeug  nur  au  Seminben  9on  einem 
einaigen  beftimmten  Surd^meffer  unb  einer  einatgen  beftimmten  @ang^öl^e  ongemenbet 
»erben  tann.  9uf  einer  ber  Sfldd^en,  auf  meld^  baS  @d^raubenlod^  auSmünbet,  ifi 
in  ber  Xangente  au  le^terem  eine  Vertiefung  auSgeflemmt,  in  meld^er  baS  Sd^neib« 
»ertaeug,  ber  ©  e  i  S  f  u  6  (fer,  le  V),  burdb  einen  cif emen  Coolen  unb  eine  ©d^rou« 
benmutter  feftge^alten,  liegt.  2)er  @eisfu|  ift  ein  6tüd  gewarteten  Sta^la,  an  einem 
Snbe  au  einer  minfelförmigen  (mie  ber  SSud^ftabe  V  geftalteten)  €d^neibe  auSge' 
arbeitet,  genau  ber  ©eftalt  beS  t^ertieften  Sd^raubengangeS  entfpred^enb.  Seine 
Si^neibe  reid^t  in  baS  fiod^  ber  ftluppe  hinein,  morin  i^re  Stellung  iener  beS  (o^en 
Sd^raubengangeS  am  anfange  beS  @enrinbeS  entfprid^t;  il^m  aur  Seite  i{l  ein  StuS« 
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f^nttt  sunt  heraustreten  bed  Spanes,  weld^er  beim  Sd^netben  einer  Sptnbel  entfteit^ 
angebrad^t.    @nbUd^  roirb  bie  ^lü^t  ber  ftluppe,  in  melcj^er  ber  ®eiSfu^  liegt  (unb 
n)el(^e  beim  ®ebraud^e  bie  untere  ift)  mit  einer  aufjut^raubenben  tid(}emen  ^ecf« 
platte  t)on  12  bis  25™>°  S)icte  belegt,  in  niel^er  fonsentrifc^  mit  bem  £ocbe  ber 
filuppe  ein  glatteS  runbeS  Soc^  angebrad^t  ift,  eben  l^inrei(!^enb  ^xoi,  um  eine  in 
baS  IWuttergeroinbe  ber  ftluppe  paffenbe  ©pinbel  burd^iulaffcn,  —  Um  bie  Äluppe 
lü  gebraud^en,  bre^t  man  ben  sur  8d&raube  beftimmten  £ioIüDUnber  in  fold^^er  ^icfe 
ob,  ba^  fein  S)urd^me{fer  ein  menig  fleiner  ift,  als  ber  2)ur(!(imeffer  beS  l^oblen  @e* 
n)inbgangeS  in  ber  ffluppe  (mAre  er  genau  eben  fo  gro^,  fo  mürben  feine  Sd^rauben* 
gAnge  feine  Abplattung  erhalten),   fpannt  i^n  fenfre^t  ftel^enb  in  ber  i£)obeIbanf 
ober  im  S^raubftode  ein,  {e(t  auf  fein  oberes  6nbe  baS  8d()neibseug  mit  bem  S^die 
ber  ^edplatte,  unb  bre^t  baffelbe  an  feinen  @rif en  mit  beiben  ^dnben  um.  Anfana» 
mu^  man  hierbei  einen  ^rud  abmärtS  anmenben;  fobalb  aber  nur  bie  ^tlbung  be^ 
@eminbeS  begonnen  ^at,  fd^raubt  fic^  baS  Sd^neibgeug  von  felbft  I&ngS  ber  Spinbel 
l^erunter.    ^er  @eisfu^  erzeugt  ben  ganjen  tiefen  @ang  auf  ein  3Ral,  bur$  ^erau»* 
fdbneiben  etneS  ftarfen  breifeitigcn  Spanes.   2)oc^  ge^t  bieS  nur  bci'fleinercn  Scbrau« 
ben  (oon  nidfet  me^r  als  30  bis  35"°^  2)urd^meffcr)  mol&I  an;  bei  größeren  mürbe 
ber  erforberlid^e  ftraftaufmanb  ju  bebeutenb  fein,  unb  bie  ©d^neibe  beS  ®et§fu6fl 
leicht  6d^aben  nel^men.    äWan  bringt  babcr  für  fold^e  gftUe  groei  ©eiSfüfte  einanber 
gegenüber  (um  einen  l^albcn  ©d^raubengang  oon  einanber  entfernt)  an,  unb  Idfet  ben 
erften  fo  menig  in  baS  fiod^  l)ineinragen,  ba^  er  nur  Dorfd^neibet,  ben  imeiten  ba- 
gegen  fo  oiel,  ba^  er  bem  ©c^raubengange,  burd^  SBegfddneiben  eineS  neuen  Spane?, 
bie  t)oIle  2:iefe  giebt. 

5E)te  S)e(I^Iatte  mit  ll^rem  Sod^e  ^ai  feinen  onbem  Stoedf,  olS  im  Unfang  ber  91rbeii 
bie  ftluppe  auf  ber  ju  fd^netbenben  Spinbel  gerabcjul^alten  unD  gu  führen;  fte  Diib 
l^inberli^,  f ofem  eS  fl(^  barum  (anbelt,  boS  ©etoinbe  bis  bi^t  an  ben  Hopf  ber  Straube 
l^in  gu  f^neiben:  man  mug  bann  baS  Sd^neibgeug  gurüdtfd^rauben,  abnehmen,  l)te  platte 
entfernen,  unb  fo  mit  ber  unbebedEten  ftluppe  boS  (S^eioinbe  bis  an  ben  üorgef^rtebenen 
^unft  ooHenben.  8ur  (grfparung  blefer  Söeitläufigfeit  ifi  eS  gut,  bo6  man  bie  Dcd» 
platte  aus  gtoei  burd^  einen  Sdngenfd^nitt  getrennten  3:^len  be^e^en  U|t,  toel^e  einieln 
loSgemadbt  unb  feittofirtS  toeggegogen  »erben  fönnen,  fobalb  mon  beim  <Syeninbe|((neiben 
an  ben  ftopf  ber  Straube  fommt. 

Man  fann  mit  einer  ftluppe  Sd^rouben  oon  ettooS  berft^tebenem  ^urd^meffer  (ober 
oHe  mit  ®e)oinben  oon  einerlei  (S^ang^ö^e)  fd^netben,  toenn  man  bie  ftluppe  \tlh^  fo' 
tt>o^l  als  t^re  2)ed!plaite  burc^  einen  Sd^nitt  nad^  ber  Sfinge,  mitten  burd^  bie  Ceünung, 
in  gttet  S^^eile  trennt,  toel^e  fid(  tiermittelft  Sd^rauben  einanber  me^r  ober  ttottgct 
nähern  loffen;  boc^  ift  ber  (ierauS  entfpringenbe  9{u^en  fo  gering,  bag  man  bergUii^n 
Si^netbgeuge  regelmäßig  ntd^t  in  ben  SBerfftätten  finbet. 

3)  ^etfteHttttg  bet  Sd^ranfien  auf  ber  Ste^bimt 

Sie  ftimmt  gönglid^  mit  bem  Sd^neiben  metallener  ©d&rauben  auf  ber  SteJ» 
banf  überein,  mcldJeS  @.  881—884  bef (^rieben  ift.  ^ux  mufe  bemerft  »erben,  bßl 
^olgbred^Sler,  bie  feiten  anbere  als  gang  einfach  gebaute  2)re^b&n!e  gu  beftfeen  pflegen, 
aus  biefem  @runbe  in  ber  SRegel  nur  biejenige  SUerfa^rungSart  (©.  888)  anioenben, 
bei  melciier  ber  ©d^raubfta^l  frei  mit  ber  ^anb  löngS  ber  Arbeit  fortberoegt  wirb. 
Sn  med^anifd^en  SBerfftdtten,  mo  ^re^bAnte  mit  ©cbraubenpatronen  ober  mit  einer 
Sorri^tung  gur  gfü^rung  beS  ©ta^leS  oorl^anben  finb,  gebrandet  man  aber  audb  bkje 
}ur  Serfertigung  l^&lgerner  ©d^rauben. 

4)  ^ttfktUuni  ber  Sd^raitliettittitttent. 

SRuttern  oon  fo  großem  5ßurd&meffer,  ba6  man  bie  ©d^raubengfinge  in  ben' 
felben,  nad^  einer  SSorgeid^nung,  mit  furgem  ©temmeifen  auSftemmen  fann,  fommen 
in  ^öd^ft  feltenen  t^üHen  oor,  unb  bleibt  biefeS  Serfal^ren  immer  mül^fam  unb  um 
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»ollfommen.  3«  ^«"  ßwf  ^^^  Stcl^banf  gef^ntttcnen  Sd^raubcn  löerben  aud^  bie 
9Äuttern  ouf  bcr  ^re^banf  mittclft  be§  baju  ge^öriöen  iniDenbigcn  6(traubenftal&lcS 
»erfertigt.  68  bleibt  bemnad&  nur  ba§  S^neibcn  ber  SWuttcrn  mit  bem  Sd^rau* 
benbo^rer,  ©ctoinbebo^rer  (taraud)  ju  crü&ren. 

9®cnn  in  ba§  ©bljftüdf,  weld^eS  man  iur  ©(j^roubenmutter  beftimmt  ^at,  burd^ 
Solaren  ober  3)rc^cn,  ein  £oc^  ßcmod^t  ift,  beffen  ©urc^meffer  bem  S)urd&meffer  ber 
S^raubenfpinbel,  auf  bem  ©runbe  bc§  vertieften  ©angeS  gemeffen,  ölcid^fommt,  jo 
nrirb  ber  Sc^raubcnbo^rer  fcntred&t  fte^enb  in  btefeg  fiocb  eingefett  unb  barin  mittelft 
eine§  lofe  aufgeftecften  l^öljerneri  Quer^efte§  ober  cine§  SÖJcnbccifenS  (S.  286)  berum- 
gebrebt,  moburcb  er  nacb  unb  nacb  ba§  ^o^Ie  (Seminbe  au^fcbneibet,  in  meld^eS  ba§ 
iobc  ber  ©pinbel  paffen  mufe.  S)emnacb  mufe  ein  fold^er  93ol&rer  fdjineibenbe  J^eile 
enthalten,  melcbe  aber  üon  cerfdjiebencr  Söejcbaffenbeit  fein  lönnen  unb  alfo  manci^erlei 
^Ibnjcid&ungen  in  ber  ©eftalt  ber  ©obrer  jur  Solge  ^aben.  ©emeinfc^aftlicb  ift  allen 
ber  Umftanb,  bafe  fie  über  bem  fd&neibenben  ^Ibeile,  nadS)  bem  Ropfe  su,  einen  bi"' 
reicbenb  langen  bünneren  Stiel  baben,  um  o^nc  ^inbernife  ganj  burd^  bie  ©^tauben* 
mutier  binburcb  hexo^Qt  merbcn  su  fönnen.  ©ebr  gern  giebt  man  bem  ©tiele  unb 
bem  Äopfe  einen  fo  geringen  Süurd&meffer,  baj  fie  nicbt  binberlidfi  pnb,  roenn  man 
ben  SBobrer  —  na^bem  er  ganj  burd^fd^nitten  bat  —  unten  au§  ber  3Jtutter  ^erau§« 
jaflen  laffen  min,  um  nid^t  burd)  3u^ürffcbrauben  beffelben  ba§  eben  perfertigte  ®e- 
roinbe  meüeidöt  ju  befcbäbigen. 

a)  ®ie  getobbnlid^ften  ©d^raubcnbobrcr,  für  9Kuttcrn  öon  bcr  gcringften  ®ro6c  bis 
ju  cttoa  50  mm  S^urd^mcffcr,  finb  öon  ßifcn  gemod^t  unb  but^  Q^infe^cn  gebartet,  bcfjer 
au§  ©tabl  verfertigt,  unb  b^bcn,  üon  bem  Stiele  abgcfcbcn,  bie  ©epalt  einer  f(f)tanfcn, 
abgeftumpften  oierfeitigen  $))tamibe  mit  tief  rinnenortig  ouSgeb^blten  ©ettenflacben  unb 
ni^t  ganj  fid^arfen  Planten.  5£)a3  bünnere  @nbe  ber  ^Qramibe  ift  |uglei£b  ba§  @nbe  beS 
SSo^ircrS.  ^uf  ben  öicr  itanten  finb  brcierfige  3äb«e  nad&  bem  ßaufe  ber  ©cbraubenltnie 
gegen  einanber  ftebenb  ausgefeilt,  fobag  icbe  ßante  eine  sufammenbangenbe  ^eibe  folcber 
Ss^nc  barbietet.  ^  £ie  gäbne  an  bem  btinnflen  3^beile  beß  SobrerS  greifen  »entg  in  boS 
^olj  ein  unb  |et(bnen  glei(blam  bie  ©(braubengönge  nur  Vor,  }u  melcbem  ^ebufe  ber 
«obrer  im  ^Infange  bcr  ?lrbeit  mäfeig  nicbergebrüdt  »erben  mufe.  ©otoie  bonn  bie 
oHmölig  antood^fenbe  größere  S)ide  bcS  SSobrerS  gur  ©irtung  fommt,  fd^raubt  biefcr 
obne  ferneren  S)ruc!  üon  fclbft  fidj  fort,  unb  bie  3Rutlergängc  toerben  na(b  unb  no(b 
gehörig  Vertieft.  aBoblfcilbeit  unb  2)QuerbQftigfeit  finb  bie  ^auptoorjüge  biefer  53obrer; 
e§  leu^tet  aber  ein,  bap  fie  vermöge  ibrcr  fra^enben  SQBirfung  fein  febr  glatteS  ©eminbe 
matben  lönnen. 

b)  (StioaS  bcffer  toirfen  bie  ©obrer,  toenn  man  bei  ibrer  Verfertigung  eine  Voll» 
ftänbige  (titoaS  oerjüngt  juloufenbe)  ©d^raube  in  bem  ©table  ausfeilt  (ober  mitfelfl 
einer  eifernen  j^luppe  mit  ©(braubenbadcn  fd^neibet),  von  biefcr  aber  ben  bebeutenbften 
Xbeil  bur(b  vier  breite  fjurd^en  »icber  »egnimmt,  »eltbe  man  on  oier  ©eiten  ber  2änge 
na^  mit  bcr  Seile  ausarbeitet,  ^ier  bleiben  alfo  ftott  blogcr  cdigcr  Q&im  (tote  bei  a) 
ßto|cre  Xbeilc  beS  ®e»inbeS  von  j.  53.  5  bis  10 mm  Barette  übrig,  toeld^c  mit  ibrcn 
bon  ben  gurdbcn  begrenjten  ©citenrönbern  jlvat  ebcnfoHS  nur  fra^enb  vrirfcn,  aber  bodft 
burd^  3ufammenpreffen  beS  ^olgcS  bie  eingefcbntttencn  9}{uttergfinge  einigermaßen  glätten. 

c)  9{o(b  mebr  tritt  biefcr  ^u%tn  bervor,  toenn  man  baS  ©(braubcngetoinbe  beS 
SSobrerS  mit  einer  einjigen,  fd^räg  loufenbcn,  tiefen  unb  breiten  9Hnne  untcrbrijbt.  SSBirb 
biefe  Vergeftalt  tief  auSgeböblt,   bog  ber  Ouerfd^nitt  bcS  53obrerS  eine  monbvicrtet*  ober 

ii(belariige  (Seflalt  erb&(t,  fo  f(bneibet  audj)  bie  gegabnte  jtante  berfelben  an  ficb  fd(|on 
ibÖTfer,  folglitb  reiner. 

d)  SJorjüglidJ  gute  SBirfung  b^i  "«  ©obrer  von  fotgenber  SBcfibaffenbcit.  SKan 
t)erfcrtigt  auS  ©tabi  eine  ftblan!  legclförmig  julaufenbe  ©d^roube  mit  bem  crforberIi(ben 
^etoinbe,  toelcbe  bob^  unb  om  bünneren  ^be  offen  t^ ;  burdjibritbt  bief etbe  an  )tt)et  biame« 
ttal  entgegengcfe^ten  ©tcQen  mit  einem  geraben  etU)oS  breiten  ©palte,  tveld^er  bie  ganje 
ßänge  beS  mit  ©d^raubengfingen  Verfebenen  JbeileS  einnimmt,  unb  fcbörft  bie  bietvon 
entftanbenen  Durc^ftbnittSfanten  ber  ©finge  Von  innen  berouS  gu,  fobafe  fie  bie  ©eflalt 
einer  ®eisfu6f(bneibc  (V)  erbaltcn.  ®ie  bei  ber  «rbeit  etneS  foldjcn  ©obrerS  im  ^olge 
%ef(bnittenen  ©pfine  treten  burtb  bie  gtoet  ©palte  inS  Snnere  unb  «fallen  burd^  baS 
offene  untere  (Inbe  berauS. 
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e)  Sei  fd^tDo^eit  ®ekDtnben  lann  ber  Softer  ben  tiefen  SRutteraang  mittelfl  einer 
einzigen  nad^  Dorfiel^enbet  SBetfe  geformten  S^neibe  gon)  fettig  ouSfd^neiben,  tote  bieS 
Bei  SJerfertigung  ber  €l)inbeln  burc^  bie  ©irfung  bcS  ®eisfu6e5  ber  gfaH  ift.  Xer 
33oirerM  beftejt  für  biefen  SqU  anS  5  ober  6  ©fingen  etncS  (Settinbe§,  toeldje  baju  bienen, 
i^n  in  ber  Sl^utter  su  ffl^ren.  !Ca8  tJorauSge^enbe  dugerfte  @nbe  beS  Sd^raubengangeS 
i^  gerabe  obgef^nitten  nnb  l^o^I  ouSgefcilt,  fobofi  ber  Slonb  eine  Sd^neibe  m  ber  defiaU 
be«  S5u(^flaben8  V  bilbet,  bie  einen  einzigen  breifantigcn  S^fan  nimmt.  Um  beim  In* 
fangen  ber  äRutter  ben  Solarer  rid^tig  unb  ol^ne  ©c^isanfen  m  baS  borgebo^rte  2o4  »n^ 
fe^en  au  fönnen,  giebt  man  il^m  bor  ber  ertofi^nten  S^neibe  too  ba§  Stl^taubengeminbe 
ouf^brt,  einen  12  bis  18«»  langen  a^Iinbrifc^en  3opfcn,  ber  aber  roj&rartig  ^o^t  fein, 
unb  bur4  (in  2o4  in  feiner  SBanb  mit  ber  IIuS^5^Iung  ber  S^neibe  fornmurnjinn 
mug,  um  bem  @^ane  ben  9(uStritt  gu  geftotten.  2)abur4,  ba^  man  bie  Straube  beS 
SBo^rerS  na4  bem  €tie(e  gu  ein  ttenig  üerjüngt,  toirb  unnbt^ge  {Reibung  berfelben  in 
bem  detoinbe  ber  iDlutter  t}ermieben. 

f)  6el^r  einfädle  unb  ao^lfeile,  gut  »irlenbe,  für  ^raubenmuttern  bon  25  bis 
75  mm  30eite  antt>enbbare  So^rer  toerben  baburt^  ^ergefteUt*),  baft  man  einen  SP^in^^^ 
aus  Suc^Sbauml^oIa  ober  ^effing  Don  bemienigen  ^urc^effer,  ti)el(!^en  ba§  So4  ^^ 
bem  (Sinfc^neiben  beS  (BetoinbeS  ^ot,  Dom  (Snbe  bis  ettoa  an  bie  ^itte  mit  einem  but4 
bie  ?UJfe  ge^enben  ©figenftjnitte  ouff^altet,  in  biefen  (Spott  eine  an  betben  Seiten  ge» 
Mljnte  platte  bon  ©taJlbleA  Anlegt,  unb  bicfclbe  mittelft  mel^rerer  quer  but^ejenber 
U^iete  befefligt.  S)ie  breiecfigen  8ft^ne  ber  ettofi^nten  Sta^^)latte  muffen  nat^  bem  fioufc 
beS  @yeU)inbeS  ge^eQt  fein,  tooS  bann  ber  Qfafl  ift,  toenn  iebem  3<^^ne  auf  bet  einen 
Seite  ein  8wif4«ni^ttwm  jttifdjen  jwei  8*5»^  ^«Jf  anbem  ©eite  gerabe  gegenüber  ?e|t. 
%m  duSerften  (gnbe  beS  Sßo^rerS  pnb  brei  8&^ne  (obwohl  iljre  ©pi^en  bur(§ouS  eincrl«, 
ber  ©ang^b^e  ber  ©(^raubenmutter  gleici^e,  Entfernung  oon  einanber  l^ben)  Hein,  unb 
ragen  »enig  über  ben  ^öljernen  S^J^^nber  l^^bor ;  gegen  ben  ©tiel  ju  toädJH  mc^r  unb 
me^r  il^re  33reite  unb  il^r  Sorfprung,  fobag  bie  legten  in  icber  Steige  o^ne  8n«f^ 
räum  einanber  folgen,  unb  bie  ooQe  (Sröge  beS  quer  burd^fd^nittenen  ©^raubengangeS 
Jaben.  ®ie  85ine  loirlen  bier  ganj  wie  bei  ber  oben  befd^riebenen  ?lrt  (a)  üon  ©tl^rttuben« 
bojrern,  nur  finb  ftc  fd^ltfer,  »eil  fie  bünn  flnb. 

g)  SÖoJrer  für  2Äuttem  bon  me^r  alS  50  mm  ©urdjmejfer  macftt  man  gettö^nlnj 
gan)  ouS  ^öl^,  bis  auf  einen  einjigen  ftfil^Iemen  S^^n,  ber  jum  (ünfd^eiben  ber  CiMinge 
bient.  3n  biefemgaUe  aber  bebarf  ber  So^rer  einer  befonberen  Sonid^tung,  bamit  bei 
8a]^n  ri^tig  in  ber  erforberlid^en  ©ddraubenlinie  fid^  bemegt.  @ine  Knorbnung  |u  birfent 
8»ed!e  befielt  in  Qfolgenbem:  S)er  SBo^rer  ifl  eine  mit  einem  Üuer^eftc  öerfe^ne  Jöl* 
aerne  ©djraube,  beren  6c»inbe  übereinftimmt  mit  bem  in  ber  9Äitte  ^ertjorjubtingenben; 
bod^  fel^Ien  m  bem  oon  bem  ^efte  entfemteften  (Snbe  auf  einige  Sfinge  bte  ©d^rauBen« 
gfinge,  unb  biefer  T^til  fyxi  bie  ©eftalt  eines  glatten  89HnberS  bon  eben  bem  ^ntfy 
meffer,  tote  baS  2o^  ber  ©^raubenmutter  bor  bem  (Sinfd^neiben  beS  ®e»inbeS.  Quei 
burd^  ben  ertofi^nten  glatten  2:^eil  ift  ein  fpi^ig  jugefe^rfteS  jtfi^IerneS  ©4neibetfm 
(ber  Sö^in)  fcft  paffenb  eingetrieben.  Um  ben  SBoftrer  ju  gebraudpen,  »irb  bie  ©i^taubc 
beffelben  in  ein  mit  boju  paffenben  SRuttergfingen  Derfe^neS  QoUftüil  —  ben  ©aitei 
—  eingefd^roubt,  baS  glatte  ai)linbrifd^e  (Snoe,  mit  bem  nur  uenig  barauS  ^orfte^en' 
ben  8<^6ne,  in  bie  So^rung  ber  ©^raubenmutter  gebrad^t,  unb  ber  ©attel  mittel^ 
©d^rauben  ober  ©d^raubgttingen  auf  ber  ^Dlntter  befe^gt.  ^re^i  man  nun  ben  So^Ter 
um,  fo  fc^raubt  er  f|d^  im  ©attel  fort,  unb  folglid^  f($neibet  ber  S^lftn  in  ber  Stutttr 
bie  ©d^raubenlinie  ein.  3Jl  er  einmal  ganj  burdjgegangen,  fo  fü^rt  man  ijn  jurftt 
fieHt  bur(^  ^ammerf^Ifige  ben  So^^  (ttt)aS  toetter  l^erauS,  unb  fd^neibet  bon  9mm. 
2)ieS  toirb  fo  oft  toteber^olt,  bis  bie  dünge  ber  SRutter  il^re  üöllige  Siefe  erlangt  ^aben. 
(^an  Dergleid^e  hiermit  bie  im  SBefentlidben  gam  übereinftimmenbe  SBorrid^tung,  beten 
©.  322,  336  gebadet  i^). 

h)  S)ie  borige  ftonjhuttion  toirb  befonberS  jum  ©djneiben  ber  gröSten  ©^laube«» 
muttem,  fe^r  angemejfen  baburd^  bereinfa^t,  bag  man,  ^att  beS  ©^raubengeioinbeSp 
auf  bem  gfinjlidj  glatt  j^Iinbrifd^en  ISoJrer  bloß  einen  in  ber  ©d^raubenlinie  geführten 
©figenfd^nitt,  unb  flati  beS  9Kuttergetoinbe8  bafür,  in  bem  runbcn  ßo^e  beS  Sflttel? 


0  Stun^0  unb  ®e»erbe«9Iatt  1853,  ©.  281. 

»)  ?Joll)t.  3ourn.,  «b.  14,  ©.  160.  —  Bnlletin  d*Encouragement,  XLII.  (1843), 

p.  91.  —  Jobard,  Bulletin,  IV.  82.  —  ^olbt.  ©entr.    !fleue  Qfolge,  *b.  2 

(1843),  ©.  29. 
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ein  nad^  bet  qltxfyn  Sd^rau^enUnie  eingelegtes  (StfenMed^  (bte  8ug|;>Iatie)  —  gtei^« 
{am  ein  X^xl  eine8  ^ol^en  ©(^raubenganged  — ,  anbringt. 

iXnl|  an  9 

int  brittett  fUht^tilnn^. 

I.  Siegelt  bed  ^olje** 

3ur  l£)erftel[ung  oon  Srbeitftüden  gebogener  Oeftalt  wirb  Dort^eil^aft  frumm« 
gen>a4fened  ^ols  angemenbet.  ^a  inbeffen  fold^e  Arumml^ölier  (bois  coorbe, 
bois  tordu,  bois  bomb^,  erooks,  crooked  icoody  compass-timöer)  nt(i^t  in  gel^driger 
Menge  unb  IBefd^affen^it  anzutreffen  ftnb,  fo  bleibt  nteifi  feine  anbere  SBa^I,  als 
entmeber  bie  Btüd^  aud  gerabem  ^olje  mit  ber  @age  frumm  jusufc^neiben  (mobet 
aber  bie  gfafern  mel^r  ober  meniger  auf  eine  für  bie  Sfefttgteit  ^öc^ft  {(^ftblid^e  3ßei{e 
burd^fci^nitten  n)erben),  ober  bad  ^ol}  lünftli^  iu  biegen. 

!!frifc6gef&nt  beft^t  baS  ^ols  einen  ^o^en  0rab  oon  %iegfam!eit,  unb  n>enn  eS 
in  btefem  Suftdnbe  gebogen,  bann  burd^  eine  ftu^ere  ftraft  bis  sutn  S^rocfnen  in  ber 
Rrämmung  erl^alten  mirb,  fo  oerliert  ed  bie  W^m  gegebene  (Seftalt  nid^t  me^r.  3)ie 
59iegjamfett  mirb  bebeutenb  gefteigert,  wenn  man  ber  äBtrlung  ber  natürli^en  SfeuA« 
tigfeit  burd^  grroftrmung  ju  ©ülfc  fommt.  3)arauf  grünbet  fid^  ba3  Siegen  ber  Sfafe- 
reifen  (S.  667).  ^ber  au^  f4on  getrodneted  C)oU  fann  leicht  in  bie  mannigfaltigften 
@e)talten  gefrümmt  merben,  menn  man  ed  mit  ^ei^er  ^feud^tigfeit  burd^bringt,  maS 
entoeber  burd^  jlod^en  in  9Baffer,  ober  burd^  IBe^anblung  mit  ifflafferbampf  gefd^e^en 
fann  (S.  629).  SWan  fd&neibet  ober  fpaltet  ju  bicfem  6nbe  baS  ^ok  naä)  ber  S)idfe 
unb  Sfinge  ber  p  oerfertigenben  93eftanbt^eile,  unb  behobelt  ober  fd^ni^t  'eS  na^ 
Srforbcmijj,  bringt  e3  auf  einige  Seit  in  einen  fteffel  mit  fod&enbem  2Baf[er  ober  in 
bm  5)ampffaften,  legt  eS  no^  ^eife  an  ober  jroifc^en  Ifeöljeme  ober  gufeeiferne  gormen 
{logenannte  3^ lögen),  beren  Umriffe  angemeffen  gejd&rocift  fi^jb,  prefet  bicfe  burc^ 
Schrauben  ober  auf  anbere  SBeife  {o  ftarf  ^ujammen,  bai  ba§  ^ols  bie  »erlangte 
Krümmung  annimmt,  unb  lA^t  bie  Stücfe  unter  bem  3)ru(fe,  im  Sd^atten,  langfam 
trodnen.  Slu^erbem,  ba^  \>a&  fo  be^anbelte  C)ol}  burc^  ^udlaugung  an  @üte  ge« 
Tonnen  ^at,  beft^t  ed  l^uptfdc^ltd^  ben  großen  iBorsug,  ba^  bie  Safem  in  bemfelben 
mit  ber  ftrümmung  übereinftimmenb  laufen,  moburd^  ed  bem  ^txhxt^tn  meit  me^r 
iDtberfte^t  ald  frumm  sugefd^nittened  ^ol).  Ttan  fann  ba^er  gebogene  IBeftaubt^eile 
betrd^tlid^  bünner  mad^en  ald  frumm  gefd^nittene,  mad  gur  Sd^önl^eit  unb  Seid^tigfeit 
ber  ?lrbeiten  mefentlic^  beitragt. 

@c(r  oft  »erben  bie  $5laer  ju  j^utfd^engeflellen  unb  gu  lEBagen  überhaupt  Qoaat 
myt  Slabfelgen  in  boller  i^reÜSrunbung),  beSglei(^en  frumme  Sefianbt^eile  bon  Xifc^« 
uTorbetien  ic,  auf  bie  angezeigte  9Beife  burd|)  Siegen  unter  ftntoenbung  berftfitebener 
me^onifd^er  Sorrid^ungen  bargefleEt  (bois  k  droit  fil)^).  (Sine  auSgebe^nte  ^Intoen' 
bung  finbet  baS  Siegen  beS  ^olgeS  geaentofirtig  jur  ^er^eQung  bon  Stühlen  unb  anbem 
925beln,  loelt^e  toegen  i^red  ber^ditm^magig  gerinaen  i&tm^US  gro^e  Seliebt^eii  fi^ 
etiDorbcn  ^ben.  ^13  Seifpiel  eined  Scgen^anbeS  fletnerer  flrt  ge^Sren  ^erl^er  bte  bolb« 
fteisfSrmig  gebogenen  ftopfenben  an  @paaierfi5d(en  (^afen^öden  bon  Süo^r).  Seim 
^(^iffbou  tterben  bie  ^lanfen  jur  Sefleibung  frummer  unb  toinbf^iefer  8fl&4«n  im 
^oinbfla^en  ertoei^t,  bann  nod^  toei^  unb  toorm  an  Ort  unb  €telle  gelegt  unb  mittel^ 
ber  Sollen  befe^igt,  »eldfte  fte  xa  tlnnal^me  unb  Seibe^ltung  ber  geforberten  Siegumien 
n&t^tgen.  —  CS  fd^int,  baB  nid^  feiten  bie  filn^lid^  gebogenen  (öl^er  ein  geunffeS  Se* 


0  *oH>t.  Soum.,  Sb.  21,  6.  29;  Sb.  147,  @.  17;  Sb.  149,  ©.  821.  —  Brevets, 
XXXII.  50;  LXVII.  87.  —  tßol^t.  (Jentr.  1848,  6. 1329;  1858,  6. 1621.  - 
SDeutfdJc  Äeaerbeseitung  1857,  (S.  219.  -  8eitf4r.  b.  3ng.  1857,  ©.  163.  — 
ed^meig.  3*  1858,  @.  158. 
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ctttifie  5tieft  px  brOunen  (ol^ne  e8  }ebo4  etgentlid^ ju  berlo^Ieii),  unb  man  bann  baS 
IReltef  iDcg^obelt,  fo  rrfd^nt  ouf  ber  nun  glatten  SflOd^  bte  Set^nung  tote  mit  Sfpia 
getuf^t,  toeil  beren  einaelne  X^U  befto  fftUtt  fl4  borftcHen,  ie  ^&^e8  9i<Iief  ^e  t>or|er 
ge^bt  (oben,  mft^renb  ber  ebene  (Srunb  bie  bnnfelfle  ffarbe  be^Ii 

8foIgenbe  befonbete  flrt  bet  ftoI||»ref[ung  fonn  jur  (Srjeugung  etneS  fflnfllidjen 
aRofet»  angetoenbet  »erben.  SWon  fftgt  auS  feinfaf erigen  fd^^^ten  ^oljorten  (|.  t?. 
?lborn,  ©irfe)  ©lötter  ober  Streifen  öon  3"»  ober  ntebr  in  ber  3)i(!e;  ^rejt  biejflbfn 
Stotfc^en  awei  er»armten  (gifenpktten,  mlä^t  mit  forrejponbirenben  toeBenförmigen,  genau 
ouf  einanber  <)ajfenben  ßr^öjungen  unb  Vertiefungen  öerfe^en  finb,  jur  me^r  ober  »c* 
niger  gefc^I&ngelten  (Sefialt,  unb  l^obelt  fle  fd^liegti^  fla4  ob.  Snbem  baburij^  on  ben 
(SteUen  ber  »eggebobetten  (lr(5(ungen  ^beiU  befi  Innern  auf  bie  CberfUd^e  hmmcn, 
enthebt  eine  bem  ifta]tx  t^ertoanbte  3^i4nung,  toeld^e  %.  SB.  hei  eingelegter  ftrbeit  gute 
aa^irfung  tbut.  <£)a8  Verfahren  bietet  Ve^nltd^feit  mit  einer  auf  @.  34  befc^riebriun 
SRet^obe  jur  (irseugung  bamafjirten  Stal^leS  bar.  €inb  bie  qtpxtiitn  ^oljtafrln  ettDa§ 
tiä,  fo  fann  man  fie,  bur^  ©ftgenf^nitte  paroQel  su  ben  abgehobelten  gt&d^n,  in 
meiere  9915iter  k>on  glei4<r  Sefd^ffen^eit  3ert^i(en. 

III.    SarfteOttttg  iie?  äJerjterunoeit  anS  ^Ia{Hf(|er  $oI$mafft 

Kelief'S^eriierungen  auf  Spiegel«  unb  93i(berra^men,  9Rdbe(n  ic.  (mie  ^l&ttet' 
leiften,  Stofetten,  SlrabeSten)  merben  üie(  n>o^IfeiIer  unb  sunt  ^etl  feiner  aU  ber 
S3ilb6auer  fte  fd^ni^cn  tonnte,  bur(i^  ^bbruden  einer  meieren  3Raf)e  ($afte,  £)ol3' 
p  tt  ft  e)  in  uerticften  formen  bargefteOt.  @cl6r  uneigcntlid^  nennt  man  biefe#  SJer« 
fa^iren  4>oUflie^crct.  S)tt§  ©cfcntKcJe  babei  befte^t  barin,  baft  man  au«  f^imn 
C)oIifpÄncn  unb  ftarfcm  ßeimmaffer  eine  Slrt  Scig  anmaßt,  unb  biefen  in  bie  formen 
prcfet.  SQBenn  cÄ  bem  '$^xot^t  angemeffen  ift,  !ann  man  ber  SKaffe  beliebige  tJarbftoife 
beimengen.  SBenn  bie  aud  Seim  unb  ^ol)  mo^t  gepreßten  (Scgenft&nbe  burc^  (An* 
gereiS  Sinlegen  in  Sltfy  ober  ©alldpf el«^ufgu6  gegerbt  merben,  gewinnen  fte  an  ^alt* 
barleit  unb  erlangen  größere  ^e^nli(i^tett  mit  ^ols  aud^  im  ^nfe^en. 

Slöb^rcS  ergeben  folgenbe  ©emerfungen.  5)ie  ©j)öne  (j.  SB.  oon  Birnbaum-  oö« 
Sinben^ol),  üRa^agoni  zc.)  fönnen  Sfigefpflne  ober  geraf))elte  @))dne  fein,  mfiffen  aber 
gur  Entfernung  ber  groben  Xbeile  bur(^  ein  engeS  6ieb  gebeutelt,  nbi^genfoflS  oui^ 
bor^er  (in  fd^arf  getrodnetem  dufianbe)jer]lo(en  ober  jerrieben  »erben.  SRon  fod^t  au$ 
5  Zueilen  guten  xifd^IerleimS  unb  1  ^eile  ^fenblafe  mit  ber  nöt^igen,  bur^  einen 
Vorder fu(^  QU§)ttmittelnben  ^enge  SBafler  eine  9lüfftf!eit,  »el^e  fo  bttnn  i^,  ^V 
beim  Erfalten  eben  nur  fd^mad^  gerinnt,  o^ne  eine  etgcntlid^e  (SaHerte  ju  bilben;  jetjjt 
biefelbe  burd^;  tiermengt  fte  l^etg  mit  fo  üiel  $ol}fpdnen,  ba^  ein  aiemlic^  fcf^r  tag 
cntftebt,  brüdt  biefen  mit  ben  Singem  forgfditig  in  bie  bünn  mit  Cel  beftrid^enen  gor» 
men  (auS  SJletoE,  %%>fi,  Sdfttoefel,  gefirnißtem  Qol));  legt  eine  geölte  flotte  bannf, 
unb  befd^toert  biefe  mit  (S^etoid^ten  ober  fe^  baS  ©an^e  unter  eine  ^effe.  SSenn  ^t 
aRaffe  tn  ber  gorm  ^albtroden  gemorben  ifi,  f^neibet  man  baS  Ueberpfflge  über  bet 
Bldd^e  ber  gform  mit  einer  breiten  unb  bünnen  SRefferllinge  »eg ;  fiür|t  bie  Sformen  um, 
unb  legt  bie  üon  felbß  l^erauSfaKenben  ober  leidet  loSjumacbenben  tObbrfidfe  mit  ber 
f[a(^n  Seite  auf  ein  glattes  SBret,  um  jie  böQig  trodnen  )u  laffen.  6ie  »erben  ^na4 
bergolbei  ober  brongirt,  »ie  9lrbeiten  au8  mafftoem  (o^.  —  ^de  ^^^t  lann  man, 
vxcL  bie  feinen  6|)ane  )tt  fparen,  auf  bie  SBeife  t)erfertigen,  baj  man  er^  bie  bef^ricbcne 
Sttfammenfetong,  et»a  2  mm  bidf,  in  aQe  lOertiefungen  ba  gorm  einbrüdt,  unb  ben 
lieft  ber  ^S^lung  mit  einer  9Rif((ung  au8  gröberen  Spftnen  unb  bem  nftmlii^n  £nin' 
»after  auSfiUlt.  Sollen  bie  Sergierungen  auf  frummen  gflftd^en  angebra^t  »ei^n»  i° 
muB  man  fle  bor  bem  bbOigen  Xrodhten  biegen  unb  auflegen. 

5^e  3ufammenfe$ung  ber  $o^e  »irb  auf  mand^lei  SBeife  abgefinbert  unb  isf\vA* 
Iid(  berbefferi;  man  nimmt  \,  S3.  et»a3  Zragantb  unter  ben  &im,  unb  fe^t  ben  $ot}' 
})}änen  feinge^uloerie  (treibe  u.  bgl.  gu.  geingeftebte  Sfigefpftne  mit  bem  nieten  t|eiU 
t^reS  detoidbteS  feinen  6ar^loer6  innig  t^ermengt  unb  in  peilen  formen  ge|)reBt,  fi^^ 
etne  gute  SJcaffe.  3n  $an8  »irb  unter  bem  9lamen  bois  dorci  in  (Seftalt  tion  Ka$in^' 
ter^ierien  ^üdberbedteln  xt.  eine.  t)ortrefflidbe  8Bare  baburdft  ^rgefteflt,  bog  man  fein  pul« 
toenfirte  SSgefpfine  (ooraug8»eife  bon  Sararanba^ola)  mit  bur^  SEDaffer  berbümttem  9{ute 
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trSnh,  bei  50  bis  60«  C.  trodnei,  bann  mittel^  fraftüollet  l^^brauUfdber  treffen  in  po* 
lirlc  pa^Iernc,  auf  170  bis  200»  C.  cr^i^te  gomten  brüdt.  ©c^  ßeetgnet  jur  Anferti- 
gung ber  ^oljpajten  ijt  baS  f^olimtf)i,  b.  ^.  bteienige  au(er|l  fein  unb  lutjfaferige 
Sub^an},  »eld^e  tuxä^  9[bf Steifen  »eid^en  ^ol^eS  auf  2)re(f(^leif^einen  ^ergefteUt  unb 
^uptfäjli^  ^0^  "^^^  $apierfabn!en  als  3ufa§  jum  $a^iet3eug  k)ern)enbet  toirb.  9Ran 
lann  biejeS  ^oljme^l  3.  iB.  mit  SBtut  unb  (S^aHO^felaufgug  (uu(^  ftati  beS  lebteren  aBajfet' 
glaS,  ober  tlragani^f^Ieint,  ober  Sragant^fci^Ieim  unb  Seim)  gu  bicfem  Steige  mod^en; 
feud^t  in  gugeiferne  gormen  ^reffen  unb  trodnen.  ^ne  fel^r  gut  formbare  unb  beim 
%u§tro(!nen  gut  erl^&rtenbe  ^affe  beftel^t  auS  100  Sb.  in  DerbUnnter  9latronlauge  be« 
^nbeltem  unb  gut  auSgetoafd^enem  6o()ftoff  unb  80  Zf),  t)or]^er  in  SBaffer  oufgeißftem 
Seim,  tt)cld^er  SDIhjci^ung  man  eine  Abtönung  ton  5  3:^.  (Sii^enrinbe  unb  fobann  noc^  5 
2^.  SBajferglaS  bon  15"  B6.  jugefe^t.  —  @rn)d^nung  berbient,  bag  man  )u  gleid^em 
3>K(Ie  au(^  STlifd^ungen,  mdä^t  \ti)x  n)enig  ober  gar  leine  ^oljfpöne  enthalten,  anmenbet 
[compoaition  Ornament)]  \.  $.  a)  13  2:$et(e  fieim  in  ber  n5t^igen  SRenge  SBaffer  ger« 
lajjen;  4  feingepuloerte  ^letglfiite,  8  SBleiunB,  1  feine  ^ohfägeipäne,  10  ®9t)S.  —  b) 
(bema^lener  ®\)p8  unb  ^ögefpfine  tiermengt  unb  mit  Seimioaffer  angemad^t.  —  c)  Afd^en* 
pa^t,  aus  feingefiebter  i^oljaf^e,  IDle^Cnetfter  unb' $a))iergan3)eug  (ftatt  beffen  man  im 
©ajfer  aufgetoei^teS  unb  jerftam^fteS  3)rud^)a^)ier  anmenben  farni).  —  a)  8  J^ile 
S^Iömmfreibe,  4  'Sf),  feinabgeftebte  Sögefpäne,  1  3:^eil  fetngepuloerier  Celfud^en  t)on 
Seinfamen  jufammen  mit  ftarfer  Seimauf I5fung  an^altenb  unb  ftarl  ge!netei;  erhärtet 
lanafam.  —  e)  2  X^eile  fieim  in  2  X^nlen  Sein51  flüfftg  gemalt,  1  f^toaraeS  ^ed^ 
in  2  Serpentin  gefd^moljen,  beibe  ^if jungen  %t\i  jufammengerü^rt,  baS  (S^anje  mit  2 
6dgefpftnen,  2  gefdbl&mmter  jtreibe  unb  2  (SngUf^rotl^  Sufammengefnetet  (^iefe  ^a^z 
(ält  au4  gut  in  ber  SBitterung  auS).  —  f)  4  Serpentin  mit  1  xoti%t%  $e4  ^ufammenge* 
fc^moljen,  bamit  4  bidgelod^ter  Seim  (eig  Dermifti^t,  8  gef(^iammte  ftreibe,  4  (Snglifd^* 
Tott,  4  feine  Sanbel^ol^fpdne  gugefe^t,  1  üopalfirnig  (ober  bide  Auflifung  t>on  ^Afp^alt 
in  Serpentinölj  sugegoffen,  baS  ®an)e  tttd^tig  burd^gefnetet.  (Sie  Waffen  e  unb  f 
inüfiert  öor  bem  |jreffen  ertoSrmt  toerben).  —  g)  ßeim,  Seinöl^nuJ,  verfallener  Äall.  — 
b)  Seim,  Serpentin,  Seinölfirnig,  gefd^I&mmte  itreibe^  S)ie  f^reibe  (5  S^.)  toirb  mit  bem 
Seim  (im  trodenen  Suftanbe  1  Xf^.)  gut  jufammengefnetet,  ber  Serpentin  nad^l^er  guge» 
fe^i.  fieinölfirnig  toöl^renb  ber  Bearbeitung  fo  biel  beigemifdbt  alS  bienli^  iftf  um  baS 
ititUn  ber  9Raffe  an  ben  ^änben  ju  i^erl^inbern.  —  i)  äeimmaffer  unb  gefdftidmmte 
ihcibc  o^ne  »eiteren  3«föft  (Äreibepafte).  —  k)  ftortoffelpafic,  be^elfienb  auS 
in  SBoffer  ober  Xampf  garge!od{|ten  j^artoffeln,  melqe  man  ^erreibt,  mit  SögefpSnen, 
Sorf^aub  ober  feingemal^lener  ©erberlo^e  oermengt,  unb  fd^Iteglid^  bur^  Stampfen  ju 
einem  gefc^meibigen  Seige  verarbeitet.  —  1)  ©teinpappe,  ein  ®emenge  üon  in  SBaffer 
jetmeid^em  unb  3U  Brei  zermalmtem  Rapier  mit  S^on,  j!reibe  unb  Seimauft5fung. 

QinbUd^  ift  ber  SBern)anbtf(^aft  teegen  an^ufü^ren,  bag  man  fleine  Verzierungen  auf 
Stammen  ni^t  feiten  auS  IRofe'fd^em  ^IKetaU  (6.  43)  ober  fil^nlid^n  febr  leidbt^Ufftgen 
^etaamift^ungen  burd^  ©ie^en  ober  ^Ibflaifd^en  (@.  126)  bilbet;  fnneS  9teUef«V^e^  bur<^ 
aufgeleimten  SüQ  (Bobbinnet)  barjtellt;  groge  unb  jtar!  erhabene  Ornamente  aber  burd^ 
^reffen  auS  me^rf ad^  )ufammenge!leiftertem  $apiere  ober  platten  Don  gefragtem,  t^eer« 
Qetrftnftem  SBerg  (chanvre  impermeable  ber  8fran)ofen)  erzeugt.  3m  le^tgenannten 
galle  flnb  bie  ^re^formen  atocitjeilig  —  bertiefteS  Untert^eil,  Kelief-Obert^cil  —  fobaft 
Vit  jRfldtfeiie  ber  $apier«  ober  SD[^erg«Omamente  l^o^I  auSfaQt.  9)aS  $apier  uirb  in 
naffem  S^ftanbe,  baS  SBerg  t)or  bem  (itntrodnen  beS  in  i^m  enthaltenen  Tf)ttx9,  ge* 
pTe|t.  VSkan  lann  fym^»  unb  gflad^^SBerg  gebraud^en;  erftereS  giebi  aber  eine  feftere, 
}fi^re  HHaffe:  biefe  Ornamente  ftnb  fe^r  leidet,  bouer^aft,  felbfi  in  ber  Sldffe  (altbar.  — 
%ai  neuerüd^  in  dhiglanb  ju  ouSgebe^nter  ttntoenbung  im  Bauttefen  gelangte  lünft« 
It((e  J&0I3  (jpatent  wood,  fibrous  slab)  tniffiii  ettoa  bie  6Slfte  feineS  demid^teS  pla^i« 
f<^n  x^on,  unb  be^e^  im  Uebrigen  grdgtent^eilS  ouS  &erg  (ober  jerfafertem  alten 
S^otttoet^,  moneben  (Sifentntriol,  Seim  unb  ein  toentg  Slfpl^alt  borljianben  ftnb:  le^tereS 
f^eint  nur  alS'Binbemittel  jur  Befe^igung  einer  groben  unb  fiugerß  lofe  getoeoten  Sein« 
toanb  benu^t  gu  fein,  mit  »eld^er  beibe  9^&d^n  belleibet  ftnb.  S)a6  gfabriiat  toirb  ju 
Safelmerf  tc.  gebrandet  unb  lommi  in  ^platten  bon  6  bis  25  mm  ^ide  bei  ^um  S^eil 
fe^r  betrd^tli^er  Orbge  (bis  4m  lang  unb  2m  breit)  bor. 
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_  ie  SScrctnißung  ber  33cftanbl^eilc  bei  ^oljarbciten  ßejd^iebt:  1)  burdft  fieiin;  2)  butc6 
fflüqd;  3)  burc^  Scfirauben;  4)  burc^  fteile;  5)  bur$  iReifen  ober  SB&nber;  6)  buK^ 
eigent^ümltc^e  ^otmung  ber  18eftanbt^eile  felbft,  in  meld^em  Unteren  ffoUe  ojt  lux^ 
überbieä  ßeim,  ^öljerne  ober  eifernc  M^d,  fteile,  Sdfirauben  ober  eifcrnc  ®dnber  ju 
^ülfe  genommen  werben. 

I.  Scimtll  (coHer,  glueing), 

®uter  2:if(&lerleim  (coUe  forte,  glue)  Ift^t  ft^  jroar  am  |i(iberften  burcft  einen 
t)er{uc^§n)eifen  ©ebrauc^  erfennen,  seigt  aber  auc^  fti^on  in  feinem  ^euleren  @id^n' 
fci^aften,  nai^  welchen  er  beim  @in!auf  beurt^eilt  xotxitn  fann.  @r  mu^  gleid)f5rmig 
br&unli(i^0elb  ober  ^eObraun,  o^ne  Rieden,  glctnjenb,  !(ar  burdbfdbeinenb ,  ^art  m^ 
{probe  fein,  an  ber  Suft  troden  bleiben,  beim  l&iegen  turt  abbrechen  unb  glolarttg 
glAn^enbe  ^ru(!^fld(!(ien  geigen,  in  taltem  SBaffer  felbft  nad^  mehreren  S^gen  bIo6 
aufquellen  unb  fiebrig  werben,  o^ne  ju  serge^en.  ^rid^t  er  fci^ieferig,  fo  entölt  et 
unooüftÄnbig  jertod^te  fe^nige  2bcile,  mad  —  wenn  ^  nid^t  i«  f^^'^  i^ct  gaU  ift  — 
i^n  ni^t  gerabe  oerroerflic^  mac^t.  ^icfe  Safein  fc^ft^t  man  me^r  ald  bflnne,  meil 
erftere,  roenn  fte  übrigens  oöQig  trocfen  unb  fpr5be  ^nb,  eine  fidlere  ©emd^rleiftung 
für  gutes  Sirodnen  beS  SeimeS  geben. 

^Qxi  finbet  ni^t  feiten  Seim«Sorten,  toel^e,  obtso^I  im  ^nfe^n  etnanber  »fiflifl 
gleid^,  bennod^  beim  (Sebrau^  einen  t>erf4tcbenen  ©rab  t)on  ®üte  offenbaren.  (iS  jt 
bell^alb  em|)fo^len  »orben,  alS  tln^ltspunft  für  bie  SBeurtl^eilung  baS  SSer^lten  beim 
ßinmei^en  in  faltem  SBaffer  ju  benu^en.  Segt  man  nfimlic^  ben  ÜUim  24  6tunben 
lang  in  eine  rei^U^e  ÜRenge  SBaffer  t)on  ungefähr  15»  C,  fo  f^toiSt  er  betxa^tli^  ^" 
unb  f^Iudt  eine  SJlenge  SEßaffer  ein,  tt>el(^e  baS  ganffa^e  bis  Sed^jebnfad^e  feine!  eigenen 
®etoid^teS  betrflgt.  3e  fonftftenter  unb  elaftif^er  er  in  biefem  aufgequollenen  S^f'"^^ 
erfd^eint,  beflo  fefter  binbet  er  beim  ^ebrauc^,  unb  ie  grbfier  bie  (S^enid^tSguna^me,  bejto 
ausgiebiger  ift  er,  b.  ^.  befto  toetter  reid^t  mon  mit  einem  beflimmten  0e»id§te  Seim. 

^ie  3«&creitung  beS  fieimeS  gefd^iebt  auf  bie  befannte  SOßeife,  inbem  man  ibn, 
in  @tü(fe  jerbroc^en,  einen  Slag  lang  in  SBaffer  roeid^en  Idftt,  bann  in  ber  ßeimp^anne 
mit  ber  erforberlid^en  (nid^t  allgemein  oorsufcbreibenben)  IWengc  SBaffer  auf  ffoMen« 
feuer  (nic^t  auf  rauc^cnbeS  fjeuer  oon  ^obelfpdnen  u.  bgl.)  fefct,  unb  ium  gelinben 
ftod^en  crbiWi  ^tS  er  ficft  ooUftdnbig  aufgelöft  bat.  ^aS  Einbrennen  mu|  burc^)  5Rä' 
^igung  ber  ^ifte  unb  Umrübren  auf  baS  Sorgfftltigfte  oer^ütet  werben.  Jtianßel 
ftod^en  fc^abet  ber  IBinbfraft  beS  fieimeS. 
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Sintge  em^fe^Ien,  ben  in  faltem  SBaffer  txml^Un  Seim  mit  einer  ^Sljernen  Reute 
3u  93ret  ju  jctflamptcn ,  bann  (mit  Sufa^  bon  cttooS  SBaffet)  in  bcr  Seimt)fannc  über 
Sfeuer  serftieBcn  ju  kjfen.  5S)ie{e3  SBerfa]^ren  ^ai  qttoii  ben  9cu^en,  eine  fci^nenere  unb 
DoSitänbigere  9luflöfung  3U  betoirfen.  2)ie  getoö^nli^e  Seim|)fanne  ift  üon  @ijen 
ober  SJleffing  gegoffen  unb  bon  ^iemlid^  bebeutenber  SBanbftfirfe,  bamit  fie  bie  SBörme 
lange  ^ält  unb  folgli^  ber  Seim  barin  ni^t  ju  fd^neD  erfiarrt.  @ebr  em|)fel^Ien§toert]^ 
iß  ein  Setmiopf  mit  ^ampfbab^)  ober  mit  SBafferbab*).  Sediere  (linrid^iung 
kjtc^t  au§  bem  mcjfingenen,  4  bis  6  mm  in  bcr  SEBonb  bidcn  Seimgeföfee,  toeldJcS  in  ein 
6efs^  bon  SBeigble^  bergeftalt  eingegangen  tt)irb^  bag  eS  auf  beffen  9lanb  mit  feinem 
eigenen  nac^  außen  umgelrem^jicn  Slanbe  ru^l  unb  ringsum  toie  unten  ettoo  12  »m,  toeit 
ton  bemf elben  abfielet:  ber  S^^ifc^^nraum  toirb  mit  ^ajfer  gefüllt,  beffen  S)ampf  oben 
px^tn  ben  9ldnbern  ber  beiben  ®ef&6e  einen  not^bürftigen  Ausgang  finbet.  SBeim 
ftod^en  beS  SetmeS  in  biefem  f leinen  ^p^rate  ifl  nie  ein  ^[nbrennen  ju  befürd^ten, 
rodl  ber  ^nfyili  beS  SeimtopfeS  bur4  baS  ben  le^iern  umgebenbe  fiebenbe  äBaffer  nid^ 
ein  ^ol  gana  auf  100  <>  C.  erl^i^t  ttirb;  na^  bem  SDegnel^men  bom  geuer  bleibt  ber 
£eim  IVt  bis  2  ©tunben  fo  toarm  unb  pffig,  als  ||ur  ^ntoenbung  beffelben  nbt^ig 
ift-  —  8um  ^luf^rei^en  ^cS  SeimeS  bient  ein  ^orjtenpinfcl,  ber  fel§r  bauerl^oft  gemadj/t 
lein  mu|.  9J{an  berfertigt  benfelben  am  beften  fo,  bog  man  in  bem  @nbe  beS  l^öl^emen 
Stieles  ein  ^inrei^enb  tt)eiteS  unb  tiefeS  runbeS  So^  auSbrel^t;  biefeS  @nbe  bann  —  fo 
tief  als  baS  Sod^  ge^t  —  mit  ber  @&ge  mel^rmalS  !reu3toeife  einfd^neibet  (bamit  mel^rere 
Jamale  unb  eiaaS  febernbe  S^ile  entftel^en);  bie  ^orften  in  fleinen  SBünbeld^en  an  ben 
Sßurjelenben  gleid^ftögt  unb  in  fel^r  l^eigeS  gefd^molaeneS  $ed^  taud^t;  eine  genügenbe 
^nja^l  fold^er  ^ünbel^en  jufammenlegt ;  baS  ®an)e  nod^  einmal  in  $ed^  taud^t,  in 
tie  ^5^lung  beS  ©tieleS  fhamm  einfdbiebt,  unb  le^tem,  fotoeit  er  aufgef Quitten  ift, 
nit  feft  angebogenem  auSgeglül^ten  @ifenbral^te  bemidlelt. 

^a§  SSerfa^rcn  beim  3"fttmmenlcimcn  Don  ©olgftücfen  ift  iwar  fclftr  einfad^i 
mu^  aber  mit  2lufmcr!famfeit  auSgcfüM  mcrben,  wenn  bie  Serbinbung  fel&r  feft  unb 
roenig  bemertbar  fein  foll.  3n  Icfetercr  ©ejicl&ung  gilt  al§  Siegel,  ba6  bie  ßcimfugc 
\m  unb  !aum  fufltbar  fein  mu^,  maS  ein  genaue^  Sufammenpaffen  ber  9eftanbt()eUe 
unb  ein  ßcl^örigcS  ^neinonbcrpreffen  berfelben  roft^renb  be§  Sro(fnenS  be§  SeimeS 
ttorauSfe^t.  Sine  bide  Seimfuge  fielet  nid^t  nur  fd^led^t  auS,  fonbem  ^Alt  audE^  weniger 
icft.  9J{an  ftreid^t  ben  Seim,  ber  meber  ^u  h\d  nod^  in  bünn  fein  barf,  fd^neQ,  gel^örig 
k^\i,  bünn  unb  gleid^mfiftig  auf  bie  ^olsfldd^en,  fpcmnt  leitete  mit  Sd^raubgmingen 
(5.  673),  mit  bem  Seim«  ober  ©c^raubtncd^te  (6.  674),  erforberlidjcn  galfcS  mit 
eigenen  ^reffen  (S.  673,  674)  feft  jufammcn  unb  Id&t  fte  fo,  bis  ber  Seim  getrodnet 
i't.  4)cit  man  bünnc,  f  djimale  C^ö^Sblötter  (3furnürc)  irgenbmo  aufjulcimen,  fo  ge- 
nügt oft  fd^on  baS  anreiben  mit  ber  ^inne  etneiS  ^ammerS,  unb  man  brauet 
bann  feine  @d(|raub}minge.  $oröfe  ^öljer,  meldte  ben  Seim  ftar!  einf äugen ,  werben 
iniedmägig  burdd  eine  SeimtrAnle,  b.  p,  burd^  iBeftreid^en  mit  fel^r  bünnem 
Seime  (Scimwaffer)  t)orbereitet  unb  bann  wie  Dorfte^enb  bel^anbelt,  Auf  ^l&^tn, 
wcld^c  mit  bem  3<i^n^obel  (6.  711)  etwas  rau^  gemod^t  ftnb,  l&aftet  ber  Seim  beffer, 
qI^  auf  fe^r  glatten,  befonberS  wenn  baS  ^ol)  Don  bid^tem  ®efüge  ift.  Stuf  ^trn« 
^^h  fa^t  er  beim  ^ufftreid^en  gew5l^nlid^  nid^t  fo  gut  als  auf  ^ber^ols;  man  ^tlft 
'hiergegen  burd^  oorlÄufigeS  IRciben  mit  ftnobloudö  ober  Söefeud^ten  mit  ©ranntwein. 
5ctt,  weites  jid&  auf  einer  Seimfuge  cor  bem  Slufftreid^cn  be«  SeimeS  bepnbet,  Der» 
Wnbert  baS  fefte  Anhaften  beS  lederen,  fobafe  eS  in  biefer  Sesiel^ung  fdfeon  nad^tl&ei* 
h  ift,  bie  abgel^obelten  gfugen  mit  ber  ^anb  ju  überfal^ren.  Sort^eil^aft  ift  eS,  bie 
äu  leimenben  Steile  t)or  bem  Äufftreic^en  beS  SeimeS  an  ber  ©onne,  am  Ofen  ober 
b"t(6  Uebcrfal&ren  mit  einem  ^eifeen  ?Pldtteifen  ju  erwärmen,  ^er  ÄrbeitSraum  barf 
iebenfaUS  ntd&t  falt  fein. 

'^aS  Seimen,  gut  ausgeführt,  giebt  eine  ungemein  fefte  unb  bauer^afte  (iebodft  nid^t 
giftigen  ©d^löpcn  toiberfte^enbe)  SBerbinbung;  nur  auf  ben  fe^r  bidjten  ^öljern  (wie 
^u^^baum,  ^benl^ol),  ^odt^ol})  ^Slt  ber  Seim  loeniger  gut.    Hiadft  barüber  angefieuten 


*)  ©eulfd^e  (Sewerbejeitung  1862,  @.  201.  —  ^oltjt.  Centr.  1862,  @.  1212. 
*)  ?ol9t.  3oum.,  SBb.  100,  @.  454.  —  ®eutf(i&e  (Setoerbejeitung  1846,  ©.  498. 
—  Äunft-  unb  Octoerbe-iBlott  1846,  ©.  639. 
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ISetfii^en  lann  man  all  mittleres  Slefultot  anne'lmen,  bo^  bei  gut  jufammenfieleimien 
ebenen  gldii^n  fttt  ieben  Cuabrat*9XtIIimetet  SlS^eniourn  ^nm  9ttSeinanbertet|en  foU 
genbe  ihAfie  etfotbetUd^  Jnb,  borauSgefe^t,  baf  bie  serteilenbe  Stxafi  re^l^iioinütg  gegen 
bie  SetmfiSd^e  unb  o^ne  ^tog  tt)ir!t: 

a)  SBenn  ^trn  an  tixn  geleimt  t^: 

9loi^6u4en^ol) 1,50  kg 

aBetfeBudjen 1,01  ^ 

etdjen 1,22  » 

Xannen 1,05  , 

«iotn - 1,00  , 

b)  SBenn  ^er^ol}  an  fCberl^ol)  liegt  (toobei  eS  einerlei  i^l,  ob  bie  9fa{ern  ber  bci> 
ben  €tfl(!e  ))aral[el  taufen  ober  fi4  freuten): 

©eißbnclien 0,79kg 

tRot^bud^en      0,78  ^ 

«iorn 0,63  , 

(K4cn 0,55  ^ 

Pannen 0,24  ^ 

^iefe  So^Itn  finb  -natfirlid^  nur  ^Inndl^erungen  jur  SBa^rl^ett  unb  unterliegen  feir 
bebeutenben  6(^tt)anfungen  na<^  ber  33efd^affcn]^eit  bed  SeimeS,  bem  Suftanbe  ber  %tmo» 
fp^fire  K.  3u  bemerfen  ift,  bag  @ttt(!e,  bei  toel^en  überhol)  an  ^erl^otj  geleimt  ifi, 
oft  im  ^olje  felbft  gerreigen,  bet)or  ber  fieim  nad^giebi.  S)teS  ifl  bogegen  nie  ber  gall, 
toenn  ^im  an  ^irn  liegt,  bie  jerreigenbe  ftraft  alfo  in  ber  Stiftung  ber  ^afem  toiifi. 

Senn  geleimte  @egenftAnbe  ber  klaffe  auSgefett  finb,  fo  ift  ein  ^u]a^  von 
Seinölfimi^,  in  ben  l^eigen,  nid^t  su  bünnen  fieim  eingerührt,  vort^eil^aft  herauf 
berul^t  bie  Sufammenfe^ung  beiS  f olgenben  bemä^rten  |)  o  l )  f  i  1 1  e  S ,  ber  oor^üglicb 
2um  ^ic^tmad^en  ber  tJfugen  an  ^Affent  unb  anbern  für  tjflüffigfeiten  beftimmtcn  ©e* 
fa|en  empfohlen  |u  merben  oerbient,  ba  er  ber  ^inmirfung  be§  2Bafferd  ooUfommcn 
miberftel^t  unb  fel^r  feft  binbet.  ^an  fod^t  8  ^^eile  Slifc^lerleim  mit  ungefcü^r  32 
Steilen  Söaffer  ju  einem  ftarfen  ßeim,  ber  ftd&,  jroifdden  smci  fjinger  genommen,  \o 
bid  mie  Sf^tt  füllen  Id|t;  überhaupt  oon  ber  Stfirle,  mie  i^n  ber  Slifi^ler  al§  ftartcn 
Seim  Iftdu^g  gebraucht.  $at  er  biefe  ftonrtfüeni  errei^t  unb  ift  er  ooIÜommen  auffieloft, 
fo  werben  bemfclben  4V«  2^.  ßeinölfirni6^(auf  bie  befannte  SBeife  hvix6)  Äocfren  von 
altem  reinen  Seinöl  mit  bem  fed^se^nten  Steile  gepubcrter  Sleiglötte  bereitet)  beige« 
mifd^t,  unb  mirb  bcS  @anse  no4  2  bi§  3  SJlinuten  lang  unter  beftdnbtgem  Uni' 
rühren  gefod^t.  Tlit  bem  fo  bargeftellten  l^ei^en  fiitte  merben  bie  trugen  beS  }u  oer« 
fittenben  (SegenftanbeS  (meld^er  aud  red^t  trodenem  ipolge  befielen  mu^  unb  Dot  bem 
^ufftreid^en  ermftrmt  mirb)  beftrl^en  unb  bann  bur^  Sc^raub^mingen  ober  out  an« 
bere  geeignete  Steife  bid  sum  Srodtnen  be§  ftitte§  ftarl  jnfan^mengepre^t.  3e  älter 
ber  girnib,  befto  beffer  mirb  ber  Hitt,  bal&er  man  crftercn  ftet§  in  Jöorrat^  &aben 
foüte.  —  3)ie  Söinbfraft  unb  3öl&tgleit  be3  ßeimeS  !ann  burd^  3"f<M>  crbartiijet 
puloeriger  fiörper  er^ö^t  merben,  g.  ^.  inbem  man  feingemal^lene  ftreibe  in  ben  ge* 
fochten  Seim  einrül^rt  (ftreibeleim),  meld^er  t)or}ügli(ii)en  9lu^en  gemährt  iur^e« 
feftigung  Don  detail  auf  ^ols  bei  eingelegter  Arbeit  2C  ^er  im  ^anbel  erf4etnen^e 
ruffifd^eSeim  gehört  ^ier^er;  er  oerbanft  feine  unburc^fid^tige  mei^e  garbe  einer 
Seimifd^ung  t)on  S^nfoit^b  ober  fd^mefelfaurem  Söleioip^b  (au(^  93lein)ei6)  nebjt 
ftreibe,  sufammen  4  bid  8  $ro)ent.  ^ud^  gelber  Seim,  mit  4^romgelb  oerfel^t, 
lommt  oor. 

S)er  fogenannte  flttffige  Seim  (colle  liquide)  toirb  bur^  Sufa^  bon  Solpeter» 
fdure  ju  einer  getoöl^nltc^en  Seimauflöfung  bereitet.  Sögt  man  100  XljinU  guten  iieim 
in  100  bis  140  X^.  ©ojfer  über  gelinbem  geuer  jcrgcjen  unb  fügt  bann  unter  Um« 
rühren  aUmdltg  12  bis  16  t%  Sd^nbetDoffer  (Salpeterffture  üom  fpei.  ©erntet  l,o2) 
^inju,  fo  er^dlt  man  eine  luflöfung,  »eldje  petS  flüfpg  bleibt,  alfo  talt  jum  fieimcii 
gebroud^t  »erben  fann,  iebo((  ni^t  fo  feft  binbet  als  getoa^nli^er  Seim.  Keffer  iji  ^^^ 
Ser^dltnig  üon  100  Seim,  100  bis  110  SBaffer,  5Vs  bis  6  ©d^eibemaffer:  biefe  m^i^m 
toirb  beim  (Srtalten  feft,  erlangt  aber  ben  )ur  flnioenbung  erforberlt^en  (Stab  tcn 
glüfflgleit  »enn  man  baS  ®laS,  toorin  Jie  fi^  befinbet,  in  ^eifteS  ©affer  fe|t  6i« 
Wer  binbenber  flüffiger  Seim  ifl  mittelji  «f flgfäure  (rdäfi  ßfftg)  barjufteHen,  inbcm  man , 
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^ertton  100  Tp.  mit  38  5t|.  gtSbttd^  ge^ult^eriei;  Seltnes  in  einem  t)erfi^Io{fenen  Q^Iofe 
bei  Sonnenfd^etn  ober  mt  einer  lautoormen  6telle,  aufl5ft.  IRad^  einer  anberen  fel^r  0e« 
lüömten  SSorfd^rift  foH  man  12  5:jeile  in  ©tüde  jerbroc^enen  2:if^Ierleim  mit  32  5t§. 
2Ba|{er  übergoffen  einige  6tunben  flehen  loffen,  bann  2  SH^.  ©aljföure  nebft  3  ^1^.  ginf« 
Ditriol  3ufe^n  unb  baS  (S^anje  burd^  10  bis  12  ©tunben  in  einer  SBärme  bon  80  bis 
870  c.  erhalten.  4  ^.  Seim  mit  4  Z^.  flarfem  ^fpö.  1  5:5.  aBcingeijt  unb  ein  !Icin 
»eni^  %lcmn  attfgelbft,  giebt  einen  bei  getoö^nlic^er  STem^ieratur  flüfflgen  j^lebftoff,  toeldber 
gu  leti^ten,  »enig  S^^iß^^i*  erforbernben  arbeiten  feljr  gut  bicnen  fann,  j.  33.  jur  5pc« 
fejtigung  bon  Perlmutter,  ^om  u.  bgl.  auf  ober  in  ^ol). 

(Sine  fel^r  fejte,  ber  9lfiffe  bottlommen  totberfte^enbe  l^erbinbung  jtoifd^en  ^olg  unb 
^ol)  tonn  mittelft  bider  u>etngei^iger  ®<i^]Iadt''iluflbfung  erhielt  toerben,  toeld^e  auf  bie 
lu  bereinigenben  glasen  ^att  Seim  aufgejlric^en  mirb,  n)ona4  man  ein  6tüd  Qlor  ba* 
^teifd^en  legt  unb  bie  ©tüde  bis  jum  irodnen  f^arf  an  einanber  pregt.  5£)ie  Serbin« 
bung§p[S4^n  in  gefd^mol^enen  ©d^ellad  gu  täud^en  unb  bann  bel^enbe  an  einanber  ju 
brüden  iß  ^koar  ein  f^neOereS  S^erf a^ren,  liefert  aber  eine  toeniger  ]|altbare  Bereinigung ; 
toenbet  man  biefeS  Mittel  an,  fo  ift  eS  gut,  ein  flein  tsenig  fe^r  fein  jerju^fte  $aum« 
tDotte  in  bie  ©d^eHadbeÜeibung  ber  einen  gugenfläd^e  ^u  legen,  bebor  bie  ^iüde  ber« 
einigt  toerben.  (Bergl.  @.  627).  ÜJlan  fann  aud^  bie  ^olgftüde  mit  einer  9[ufl5fung 
bon  ^fpbalt  in  S^erpentinbl  beftreid^en,  mit  fein  ge|)ulber tem  ^cUaä  bejireuen,  na4 
bem  Hbfd^tteln  bes  nid^t  angef lebten  $ulberS  auf  einanber  legen,  frftftig  jufammen* 
pxt^tn  unb  in  biefem  Suftanbe  flarf  (auf  etioa  180«  C.)  erwärmen. 

Sd^iffleim,  SRarine'Seim  (glue-marine,  marine  glue)  nennt  man  eine  3u' 
{ammenfe|ung  bon  ^eerbl  (Steinfol^lenöl)  unb  ©d^ellad  ober  bon  £()eeröl,  j^autfd^ul 
unb  S(fytUad,  loeld^e  olS  ein  ungemein  feftbinbenbeS  ^ereinigungSmittel  für  grobeS  ^olj« 
toetl  Ibeim  Sd^iffbau  :c.  gerül^mt  toirb.  Site  befle  ISorfd^rift  jur  tBereitung  beffelben 
{oQ  folgenbe  fein:  ftleinjerf^nitteneS  i^autfd^u!  toirb  mit  reftifijirtem  ©teinfo^lent^eerbl 
bom  fpejif.  ®eib.  0,8  befeuchtet,  umgerül^rt  unb  gelinbe  ertofirmt.  SBenn  baS  Del  ber« 
ic^ludt  ift  unb  bie  ftautfd^ufftüde  ft^  aufgebläht  ^aben,  toirb  mit  3ufa$  bon  ^mU 
))oriionentDeife  fortgefahren  bis  baS  ^autf^uf  aufgelöjl  ift  (kooau  auf  1  Sl^eil  j^autfd^uf 
20  bis  25  tn^.  Oel  erforbert  toerben);  man  brüdt  bte  Söfuttg  burd^  Seintoanb,  er^i^t 
fie  in  einem  Reffet  unb  fügt  6d^ellad  fo  lange  l^inju,  bis  eine  l^erauSgenommene  $rooe 
nad^  bem  ^rfalten  bie  erfa^rungSmä^ig  rid^tige  jlonfifien)  geigt. 

fSxn  ^olaütt  um  S5d^er,  Qfugen  ober  Spalte  :c.  an  ^olggegenflänben  auSjugiegen 
—  toobur4  baS  oft  unbollfommene  fluSbeffem  burd^  eingefe^te  ^olgtl^eile  umgangen 
teirb  —  ifl  burd^  3ufammenj4ntel^en  bon  1  %f),  i(olop|omum  mit  2  X^,  gelbem 
äBod^S  unb  (Sinrü^ren  bon  2  H),  fetnge)>ulbertem  gebrannten  Od^er  ju  bereiten. 

n.  9lll0tllt  (cloaer,  nailing), 

Man  Bebient  ft($  gemd^nlid^  ber  eifernen  9lagel  (@.  482),  von  meieren  bie  grö^« 
tcn,  bei  3^^^^^^^^^^^^^^^^^"  gebräu^lid^en,  aud^  mol^l  ©pi^bolsen  genannt 
»erben;  unb  für  fleinc  Slrbciten  ber  ^ra^tftiftc  (©.  489).  gür  erflcre  mirb  meift 
(um  baS  $ols  nid^t  ju  aerfprengett)  ein  nid^t  su  grogeS  fiod^  mit  bem  ^lagelbo^rer 
(S.  726)  Dorgebobrt,  beffen  S)urdEimeffer  ^öd^ftenS  sroci  drittel  tjon  ber  größten  SHdte 
be§  ^a^tU  betragen  foll;  für  lefetcrc  (foroie  aud&  oft  für  tleinc  5Rägel)  wirb  mit  ber 
%i^le  (@;  693)  Dorgeftod^en.  ^aS  @inf^lagen  beiber  mit  bem  Jammer  mu^  fo  ge« 
fcgeben,  ba^  bie  92i^tung  beS  Sd^lageS  möglid^ft  genau  in  bie  Sld^fe  bed  %agel§  ober 
Stiftes  fftDt,  meil  fonft  biefcr  ftd^  biegt  ober  f^ief  gebt.  S)cr  4)Äwmer  mufe  eine 
flad()e  unb  nic^t  au  groge  ii3abn  baben;  für  ^rabtftifte  gebrandet  man  am  beften 
einen  eigenen  6tiftcnbammer  mit  freiSrunber  ©a^n  oon  9  bis  12°>™  S)ur(b« 
tneffer,  ber  befonbere  iöequemlidfrfcit  gemftbrt  toenn  er  magnctifd^  gemad^t  ift,  weil 
bann  baS  Aufnehmen  unb  ^nfejen  ber  ©tiftc  mittelft  ber  ginger  erfpart  wirb.  — 
3n  gaUen,  mo  }ur  SSerbinbung  ^ral^tftifte  angemenbet  toerben,  biefe  aber  burcb  leinen 
ber  Detjbunbenen  Steile  l^inburcbge^en  fönnen  ober  bürfen,  gebraudl^t  man  bie  att 
beibcn  ßnbcn  jugefpitten  58  c  r  b  a  n  b  ft  i  f  t  c  (©.  489). 

®aS  9{a^mad^en  ber  9lägel  bor  bem  ^inf^lagen  (getobbnlid^  nur  mittelft  50ttrA« 
jiel^enS  burd^  ben  Slunb  bei  Ueinen  6orten  betterf^eüigt)  fann  in  breifac^er  Sßeaie^ung 
nü^lid^  fein,  nämlid^  burd^  ^rleid^terung  beS  (BlettenS  -beim  Eintreiben,  bermöge  beS 
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KnqucIIenS  ber  bet  Seite  gebrAngten  ^oI)i^etIe  (toel^e  fid^  fonad^  biegtet  um  ben  SUgel 
an{d^liegen),  unb  enblid^  bur^  ^efötberung  bed  S^^roftenS,  toietoo^l  befonnilid^  ein 
ftarfeS  Äoften  bic  Haftung  ber  Slögcl  öerminbeti  —  9Ran  W  botgefdjlogcn*),  in  ba5 
für  ben  ^lagel  t)orgebol^rte  Sod^  ein  IleineS  (Sifenlügeld^en  ober  ein  runbeS  Sonbforn 
XU  toerfen,  melc^eS  bte  Spi^e  beS  einbringenben  9{agelS  jirnngt,  ^(^  ju  frttmnten  unb 
f  eiitDöriS  inS  ^ola  ju  ge^en,  »oburc^  ein  fejtered  galten  erreich  toirb. 

Snm  ^ggie^en  unrichtig  eingefd^Iagener  ober  aud  anbeten  I@rünben  (o§su' 
mac^enber  9UgeI  benu^t  man  befanntlid^  bie  9 einsänge  (@.  229)«  Su^bem 
bient  l^ierbei  bie  flauenförmig  gefpaltcne  ginne  bcS  |)ammcr§,  ober  —  locnn  man 
ftatt  be«  lefetercn  ein  ©eil  jum  ©infd^lagen  gcbraud&t  —  ein  ©inf^nitt  ober  ein  2w6 
an  biefcm  (S,  683);  jum  crftcn  ©mpor^eben  beS  3(lagelfopfe§  oon  ber-4)oIsffÄ(Jc,  rooil 
aud^  baS  (lauenartig  gcftaltctc  @nbe  be5  einen  Sc^enlelS  ber  S^nge  felbft.  Oefteri 
I)at  man  aber  audi)  eigene  Slftgeljieber  (tire-clou,  arrache-elous,  naH-clawj 
claw,  clow,  claw  torench)*),  roeld^e  auS  einem  runben,  an  einem  6nbc  platten,  etroa» 
gefrümmten  unb  aufgespaltenen,  oerftd^lten  ©ifenftabc  befte^en;  ia  gum  31u§jieien 
grofeer  fel&r  feft  fifeenber  9lftgcl  fogar  eine  aufammengefcWere,  bur^  eine  Sdiraube 
iDirfenbc  med^anifd^e  Sorrid^tung'). 

3n  gemiffen  fallen  bcbient  iman  fidj  l&ölserncr  9lögcl  ober  Solien, 
S)öbel,  S)ippef,  S)äbel,  S)übbel  (chevilles,  goujons,  gougeons,  dowek, 
treenaüSf  trefiaüsj  trenneis),  meldte  runb  unb  etmaS  t)erj[üngt  gugefd^nitten,  in  DOf 
gebohrte  ßöd^er  feft  eingetrieben  unb  an  beibcn  (gnben  in  gleicher  ®benc  mit  ber 
$>oIsf[äd^e  abgeftod^en  merben.  ©emöl^nlid^  beftreid^t  man  fte  oor  bem  Sinfd^Iagen  mit 
idrtL  ?lud6  j^linbrifd^e  ^6liexm  9lägcl  fommen  oor;  biefe  werben  am  Icidjtcften  unb 
regelma|igften  mit  bem  (6. 692)  befd^riebenen  2)  ö  b  e  I  e  i  f  e  n  »erfertigt. 

^ie  ftraft,  mit  Joeldber  eifeme  9l&gel  im  Qolae  fefl^alten  unb  toel^e  fte  aljo  bem 
^uSaie^en  entgegenfe^en,  |angt  natftrlid^  ob  Don  ber  %e{4af[en|eit  be§  ^olgeS,  »on  bet 
SHd^tung,  in  n)eld^er  fie  eingef dalagen  {tnb  (ob  nad^  bem  £aufe  ber  grafern  ober  quer  ge« 
gen  biefelben),  ton  il^rer  ^ide  unb  bon  ber  Sftnge  beS  im  ^olge  bcfinbUd^  XtetleS. 
5E)a§  l^orbol^ren  eines  Sod^eS  üerminbert  bie  ^Itfrafi  ber  Slflgel  nur  bann,  toemt  jeneS 
au  tief  ober  au  meit  mar:  ein  Sod^,  toeld^eS  nur  l^alb  fo  tief  if[  als  ber  %agel  einbringt, 
unb  beffen  ^ur^meffer  bte  ^filfte  oon  ber  ^tdEe  beS  9lagel3  betragt,  dugert  no4  deinen 
metllid^en  ^influ^.  @i$en  bie  9l(lgel  lange  Seit  im  ^ol^e,  fo  haften  fie  burd^  ben  (uif 
i^nen  entjiel^nben  fftoft  feßer  als  anfangs,  oorauSgefe^t  leboc^,  bag  nod(  nu^  bie  $il* 
bung  einer  fe^r  bebeutenben  Süoftfd^id^t  ftottgefunben  l^at  (meldte  umgefel^rt  boS  So^eien 
beS  9lagelS  erleid^tert),  ober  baS  ^o(a  burd^  9(lter  morfd^  geworben  iff.  ISerfu^e  mit 
9lägeln,  loeld^e  in  oerfd^iebene  ^olaarten  eingetrieben  unb  bäb  nad^^er  buxd^  ange^ste 
@emid^te  toieber  auSgeaogen  mürben,  leierten  SoIgenbeS: 


*)  ^oV^L  Sentr.  1859,  6.;933.j 
*)  3:ed^nolog.  ^nc^llopSbie,  ^b.  IX.,  @.  564. 

«j  berliner  ©ctoerbe-^latt,    5Bb.  8  (1843),  $•  235.    ?ol9t.  —    «enir    1862, 
6.  1327. 
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^gemeine  9le{ultate,  mtlä^t  fi4  auS  btefen  SSerfud^en  ergeben,  ftnb  folgenbe:  1)  !RS« 
gel  (alten  tn  Sannen-  unb  Sinben^oh  bur(M4niitU4  gleic^  fe^.  8011  bet  ^tnfeite 
(na4  ber  Slid^iung  ber  gafem)  eingef plagen,  galten  fte  in  ^td^en^ol)  3  Vtal,  in  Ski^» 
bud^en^ola  2  bis  2Vs  ^al,  in  Stoi^bu^en^olg  2  9)lal  fo  fefl,  ds  in  Sannen^I).  Cluer 
gegen  bie  gafern  ift  i^re  ßaltfraft  tn  diäftn'  unb  9Bei|buc^n(ola  ettoa  2  ^al,  in  ^oi^ 
bud^en^ol)  ungeffi^r  IVs  oUftl  fo  axoi,  als  in  S^antten^olj.  —  2)  9n  Ouet^oli  ^lien 
bie  9l&gel  überl^au))!  bebeutenb  befer  alS  in  Sftngen^oh;  boS  Sez^ältnig  in  biefer  9e< 
jiejung  ijt  bur^fijnittti^  bei  ßinbenljols  »ie  1 : 1,9;  bei  Sonnen  tote  1: 1,8;  bei  «ot^ 
bu(9^n  tote  1  :  1,6;  bei  (^id^en  unb  flSBeigbuci^en  toie  1  :  1,4.  35lan  fielet,  bag,  ie  bietet 
baS  $ol3,  befio  geringer  ber  Unierfd^ieb  ^toif^en  ben  beiben  Dlid^tungen  ift.  —  3)  äBc 
gen  ber  ieilfdrmigen  Seftali  ber  IRSgel  mmmt  bie  6altfraft  eines  unb  beffelben  %ageU 
m  größerem  SBer^Itniffe  ju,  atS  bie  Xicfe,  auf  »el(|c  er  in  baS  ßotj  eingetrieben  toiti. 
6in  genauer  matl^ematift^er  fluSbrucf  für  btefe  Sejiel^ung  ntSd^te  fid^  auf  eine  ben  pxaU 
tifd^en  Umftfinben  entfpred^enbe  SBeife  ttaim  auffleHen  laffen,  ba  fo  Sl^ieleS  bon  ber  ttrt 
unb  fonfiigen  ^efd^affen^eit  beS  ^ol^eS,  üon  ber  9lid^ung  beS  9lagelS  gegen  bie  Safem, 
t)on  ber  Slaul^igfeit  unb  ber  nte^r  ober  toeniger  f(((an!en  ®eflalt  ber  9lägel  ob^gi- 
^ie  ^erfud^e  (aben  ergeben,  bag  burd^ffi^ittli^  bie  ^Itlroft  ben  So^^ltn 

1      1,75      2,7      6,0      8,2      13,6 
glei^gefe^t  »erben  !ann^  toenn  bie  Siefen,  ^u  toeld^en  bie  IRfigel  im  ^olje  ^eden,  burt^ 

1      IV«       2        3        4         6 
auSgebrfidtt  finb.     ^iütbirt  man  bie  Qa^Un  ber  oberen  9lei(e  burd^  iene  ber  unteren,  fo 
erMlt  man  bie  Ouotienten 

1     1,17      1,35     2,0     2,1       2,2, 

loeld^e  fi((tbar  mod^en,  baß  baS  SBer^Sltnig  ber  ^altfraft  jur  Siefe  immerfort,  toteiDo^I 
langfam,  fteigt.  ^e  Urfad^e  liegt  offenbar  in  ber  na4  oben  junel^menben  2)i(Ee  ber 
!R&geI,  inbem  jeber  folgenbe  gletd^  lange  S^eil  bie  ^oljfafem  mebr  gufammenbrfitü,  folg* 
lii^  il^ren  ^iberflanb  oerme!)rt^  aud^  eine  grbgere  OberflSd^e  ber  ^erü^ng  mit  bem 
^ol^e  barbietet.  —  4)  %ei  gleid^  tief  eingefd^logenen  92&geln  ift  beren  Siide  auf  bie 
<^alt!raft  natflrli^  bon  entfd^iebenem  (Sinfluffe,  loeil  babon  bie  ®r56e  bet  Berührung»' 
^&^t  mit  bem  ^olje  abj^dngt,  unb,  unter  übrigens  gleid^en  Um^ät^en,  ton  ber  ttu^' 
bel^nung  Jener  ^Uä^t  bie  ^althafi  beftimmt  ttirb.  Ijtit  einer  (ier  (inreid^bcn  @e« 
nauig!eit  fonn  man  bie  9lögel  als  oöttig  ))t)ramibal  annefimen,  toietoo^l  fie  eS  eigentlich 
nic^t  ftnb,  ba  bie  Verjüngung  uid^t  in  allen  Steilen  ber  8&nge  gleid^  ift  9tun  finbet 
man,  unter  Jener  S^orauSfe^ung,  bie  Oberpd^e  beS  eingebrungenen  S^eileS  beS  IRagelS, 
koehn  man  beffen  i^alben  Umfang  (®umme  ber  SSreite  unb  ^de),  an  ber  CbcrfUU^  be» 
l^oIjeS  gemeffen,  mit  ber  im  ^olje  beftubli^en  fifinge  multi^tijtrt.  5Dioibirt  inan  bur^ 
biefeS  $robu!t  (in  Cuabratminimetem  auSgebrüdEt)  bie  ^altfroft  beS  SlogelS,  fo  ergiebt 
fid^  bie  O^Itfraft  für  einen  Ouabratmillimeter  9lagelfläd^e,  toetd^e  als  bie  gioifttn  bem 
^olje  unb  bem  9{agel  flattftnbenbe  Reibung  anjufe^en  ift.  Durd^  bie  in  biefer  %e« 
3te(ung  angeftellten  Unterfu^ungen  ift  gefunben  toorben,  bofi  bie  ^alüraft  für  einen 
Ouabratmillimeter  9logelfÜld^  burd^  folgenbe  3<i(Icn  in  ^Kilogrammen  burd^^ntttUtt 
auSgebrüch  tterben  !antt. 

aOenn bie  9lfigel  etngef^logen^b 

üon  ber  §irn»    quer  gegen  bii 
feite:  gofem: 

5Bei  Sannen^ola 0,36  0,63 

»    ßinbenl^olg 0,36  0,67 

»    Wot^bud^en^ola 0,68  1,07 

,    ©cifebuc^en^ola 0,83  1,17 

,    ei4en(ol3 1,03  1,41 

^t  $ülfe  biefer  gal^len  lann  man,  mit  einer  in  ben  meinen  ^&fitn  befriebigenben  Hn* 
nftl^erung,  bie  j^raft  bered^nen,  toeld^e  ein  gegebener  9lagel  }um  9luS)ie(en  erforbeit. 
^an  (at  n&mlid^  nur  bie  Siefe,  auf  toeld^e  ber  9lagel  eingef dalagen  uHrb  (in  SRiflime« 
tem)  )tt  multiplijiren  mit  ber  ^umme  feiner  SBreite  unb  S)idte  (an  ber  Stelle,  too  « 
aus  bem  ^olje  trttt,  gemeffen);  tmb  bann  nodb  mit  ber  juge^örigen  Sa^l  anS  oorfteb^n« 
ber  fleinen  XobtUt:  baS  ^robuft  giebt  in  Kilogrammen  baS  gefugte  Slefultat.  BStan 
barf  aEerbingS  hierbei  nid^t  eine  ganj  große  (Senauigfeit  ertoarten;  auein  in  ben  S&Hcn, 
»0  man  ettoa  eine  fold^e  iRed^nung  für  ben  ))raltif d^en  ßebraud^  anfleEt,  loirb  man 
o^nel^in  ben  9lSgeln  ^ets  Oiel  loeniger  2afi  jut^eilen  als  bie  9^ed^ung  ergiebt,  unb  bo« 
burd^  l^inreid^enb  fidler  gelten. 
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^efultaie  Don  SBerfuc^en  mit  berf^teben  geformten  großen  ^lägelgaitnngen ,  Mel^e 
ben  eben  angefül^rien  niöft  too^l  bergleid^bar  flnb,  flnben  fid^  an  unten  anaeaetaten 
Orten  *). 

£)te  £)raj^tftifte  l^alten  in  Stnbenl^olj  ettoa  ebenfo  fe^,  in  ^id^en  unb  Uof^» 
bud^en  2  URol,  in  SBetgbud^en  2Vt  ^al  fo  fejt,  als  in  Xannen^ola,  U)qS  man  inbeffen 
nur  als  eine  ungefähre  SBeflimntung  annehmen  fann,  ba  bie  ^erfu^e  l^ierübet  toeniger 
IQ^lxti^  toattn,  als  jene  mit  !RdgeIn.  3tt>if4en  ^im^ol)  unb  Ouerl^oh  ijl  baS  SBer* 
^filtntg  ber  Qolt traft  ungefähr  bei  Plannen,  Sinben  unb  SBetgbud^en  tote  1  :  1,2^  bei 
Slot^bud^en  unb  @id^en  tote  1  :  1,4.  93ei  einem  unb  bemfelben  ©tifte  fd^eint  ble  ^alt« 
fraft  ^^ix  ncü^  in  bem  einfad^en  Unb  geraben  ^erl^aitnilfe  ber  im  ^olge  befinblit^en 
fiönge  3U  flehen ,  tooS  nad^  ber  a^linbrif^en  0eftalt  ertoartet  toerben  fann.  99ei  gleid^ 
tief  eingefc^Iagenen  Stiften  bon  berfdjiiebener  ®ide  foHte,  ber  S^eorie  nad6,  bie  ^oltfrafi 
in  bem  Serljaitniffe  beS  UmfreifeS,  alfo  beS  S)urdjmcffer8,  fiel^en.  S)te  5)urc^meffcr  bet 
beiben  Derfud^ten  Sorten  berl^alten  fi(j^  nne  1  :  1,6;  für  bie  ^altfraft  folgt  aber  auS  ben 
Serfud^en  nur  baS  IBerl^SItni^  bon  1  :  1,2  bis  1  :  1,5;  o^ne  gioeifel  beSl^alb,  n>eil  bei 
bem  SRangel  ber  leilförmtgen  (Rtfiali  jeber  nad^Iommenbe  S^eil  beS  in  baS  ^olj  ein« 
bringenben  StifteS  baS  Sod^  fd^on  ganj  gemad^t  finbet,  alfo  fid^  nid^t  |o  feft  ein))regt, 
loie  ein  9lageL  ^uS  bemfelben  ©runbe  i^  bie  für  einen  DuabratmiHimeter  Serül^rungS« 
fläd^e  gefunbene  i^altfraft  l^ier  jioei  bis  brei  ^ol  Heiner  als  bei  ^äatln,  unb  betrfigt 
ettoa  in  ^irnl^ol):  bei  Staunen  0,17kg,.fiinben  0,20,  Slot^buAen  0,30,  @id^en  0,32,  3Bei§' 
bud^en  0,40;  in  Ouer^oh:  bei  Pannen  0,21,  Stuben  0,23,  9lot]^bud^en  unb  (Sid^en  0,46, 
Beigbud^en  0,47.  (SS  erpettt  l^ierauS  ber  gro^e  SBor^ug  ber  9lSgeI  bor  ben  ^ral^tftiften, 
in  8eaug  auf  baS  Sfejt^alten  im  ^ol^e.  —  ftlleS  SSorjlel^enbe  betrifft  bie  getobl^nlid^en 
runben  ^ral^tjtifte ;  bie  bterlanttgen  unb  bie bierlantigen  gemunbenen  Stifte  (oon 
toeld^n  namentüd^  bie  legieren  entfd^ieben  feßer  im  ^olje  Italien)  finb  feiner  Unterfu» 
d()ttng  bis  je^t  unterworfen  toorben. 

5Die  jum  (Eintreiben  eineS  9lagels  nöt^ige  ftraft  (in  ber  SEBeife  eines  rul^ig  brüdEen« 
ben  deUJid^teS  o^ne  Sto6  ober  Sd^Iag  angetoenbet)  foH  fid^  au  {euer,  toeld^e  ben  9lagel 
tüieber  ouSreigt,  ettta  »ie  6  au  5.0er|aUen. 

Hebet  bie  fflcfd^affenl&cit  ber  in  ©olj  au  gebrouc^enben  eifemcn  (feiten  mef finge» 
nen)  Sd^rauben  ift  ba§  9l5t]^ige  S.  812,  315  Dorgefommen.  Tlan  fd^raubt  fie  ein 
ober  aus  mittelft  beS  @(|raubenateierS  (S.  405),  ber  an  feinem ^efte  mit  bec 
C)anb  bemegt  ober  in  eine  fflo^rroinbe,  S.  729,  eingeftecft  wirb.  S)a  fie  in  einem 
t)orgebol&rten  glatten  Zo^t  bie  ©eminbgAnge  felbfi  erft  einaufd^neiben  l^aben,  unb  be^ 
l^alb  i(r  erfteS  ßinfd^rauben  oft  bebeutenbe  ftraft  erforbert,  fo  verfielt  man  aumeilen 
ben  Sd^raubenaieber  mit  einem  langen  für  beibe  ^6xi\>e  beftimmten  Ouergriffe,  ia 
fogw  mit  einer  ?lrt  S^ngc,  roeld&e  ben  Sdjraubenfopf  in  fold^er  SJBeife  fafet,  bo^  baS 
^u§gleiten  ber  in  bem  ftopfeinfd^nitt  fiebenben  ftante  unmtglicb  mirb*).  Sd^rauben 
geben,  ibrer  ^atux  na$,  eine  mel  fefiere  Serbinbung  aU  Flügel,  meil  bie  leiteten 
nur  t)erm5ge  ber  SReibung  baUen,  wogegen  beim  ^u^ai^b^  einer  Sd^raube  (obne 
Umbrebung  berfelben)  bie  atoifd^en  bem  ©eminbe  fi^nben  t)ol3tbetle  meggerifien  mer« 
ben  muffen. 

HuS  bietübet  ongefteüten  S^erfud^en  fyd  fid^  gfolgenbef  ergeben,  loobet  au  bemet« 
!en  i^,  bag  bie  Sd^tauben,  mit  S^orbobrung  eines  Sod^eS  bon  ber  gerabe  erforberlid^en 
®r5|e,  auf  bie  angegebene  Xiefe  eingefd^auot  unb  burd^  angebdngte  ®ettnd^te  auSgeriffen 
tourben. 


«)  »olljt.  Soum.,  »b.  66,  S.  7.  —  geltfcbrift  beS  «rdjitelten-  unb  »ngenieut- 
»ereinS  für  baS  PbnigreidJ  ßannober,  «b.  IL  (1856),  6. 178;  »b.  VL  (1860), 
S.  41.  —  5Boll)t.  Centr.  1860,  S.  873. 

«)  gjlittbeilungen,  ßief.  16  (1838),  S.  184;  Sie].  22(1840),  S.112,  113;  3abrg. 
1860,  S.  249.  —  ^ol^t.  Centr.  1839,  «b.  1,  S.  297:  1841,  39b.  2,  S.  884, 
885;  1853,  6.  1104;  1861,  S.  437.  —  Sdjweia.  3-  1861,  S.  7. 
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ICefd^Qffenl^it  ber  ®4taiiben 


fatnmt 

bem 

Oeioinbe, 

müxm. 


Xiefe 

beS 

SettinbeS, 

ÜRiHim. 


So^l  bet 

bcngdnge 

auf 
24°^'° 
fifinge 


^Benennung 

ber 
^olaarien 


fi&nge 

ber 

64taube 

im  §oIae, 

a)linim. 


5E)ur4f(J6niitIi(te 

gutn  SuSretgen 

nöi^ige  Straft 


!Ra4 

ber  SRidJ- 

tung  ber 

ffofern, 

iKlogr. 


Ouer 

gegen  bie 

Sföfem, 

dilogr. 


5,6  H 


1,22 


12 


Sannen  »  .  . 
Sinben  .... 
äBeigbu^en  . 
iRotl^bu^en  . 
®4en  •  •  »  • 


12 
12 
12 
12 
12 


93,5 
132 
199 
143 

170 


139 
185 

•  .  •  • 
205 
194 


4,1 

0,97 

15 

Pannen    .  .  . 

6 

38,5 

55,0 

IT 

12 

67,0 

111 

llBetgbu^en  . 

6 

71,5 

118 

- 

V 

12 

140 

228 

1,95 


0,49 


27 


SBetgbu^en  . 


33,0 


50,0 


aRan  fte^  ^iernad^,  bog  bie  ©d^rauben  in  Sinbenl^olf  1,4  äRal,  in  9{ot|bii(^m 
1,5  mal,  in  @i4en  et»a  1,6  SJlal,  in  SBeigbu^en  2  URal  fo  fefi  l^oltcn,  als  in  tarnen* 
(0I3.  SBei  einem  unb  bemfelben  ^ohe  ift  i^re  ^altfraft  grbger,  mnn  fie  quer  gegen  bie 
^ajem,  als  h)enn  fie  ftarallel  )U  benfelben  eingefd^roubt  ftnb,  unb  ^toar  im  Ser^altnijie 
bon  1,14 : 1  bei  ^id^en,  1,4 : 1  bei  Sonnen,  fiinben  unb  9{ot^bud^en,  1,6 : 1  bei  SBeigbudren. 
S)ie  Äroft,  »eldje  aum  KuSr eigen  einer  ©djroube  erforbcrt  »ttb,  l^ängt  (bei  gleitet  55e* 
fd^offen^eit  beS  ^olgeS)  t)on  beren  ^idfe  unb  t)on  ber  im  ^olge  befinblid^en  Sfinge  ah, 
5£)ie  Siefe  unb  llnjol^t  ber  ©d^roubengfinge  l^at  leinen  bemer!boren  ^infhig,  tsenn  (tpie 
bei  allen  guten  ^oljfd^rouben  ber  %atL  ift)  bie  ©etsinbe  bünn,  toeit  ouSeinanber  liegcnb 
unb  t>er$ältnigmagig  tief  finb.  ^on  fonn  bo^er  bie  ^oltfroft  einer  Jollen  S^roubc 
bered^nen,  toenn  man  il^ren  S^urd^mejfer  (einfd^lteglid^  beS  ^etoinbeS)  mtt  ber  im  ^olje 
pedenben  ßttnge  —  bcibe  in  SWiHimetern  auSgebrüdft  —  unb  biefeS  5probu!t  nodj  mit 
einem  beftönbigen  galtor  multipli^irt,  toeld^er  betrfigt  für: 


Sannen 
ßinben  .    . 
SBeigbud^en 
tRotl^budiien 
did^en 


Ouerl^ola 


;    .    .    SSngenboh  1,41 

...  ,  1,92 

...  „  2,84 

...  ,  2,11 

...  ,  2,50 

^08  9lefultai  ergiebt  fid^  in  Kilogrammen. 

SSerfud^  mit  einigen   ft&r leren  ©d^roubenf orten,   t)on  ftot^en  angefleCi,  ergobm 
QfoIgenbeS: 


2,12 
2,71 
4,92 
2,99 
2,85 


S)irfe 

fammt 

bem 

0etDinbe, 

ajiimm. 

Sfinge 

beS 

mit  (Betoinbe 

Derfel^enen 

eingefdbraubten 

Steiles, 

animm. 

841 

ber 
@eU)inbg&nge 

auf 
biefer 
SSnge 

Sum  9[uSrei|en  erforberlid^  §tta\i, 
quer  gegen  bie  gafem. 

ftiefem^ols, 
ftilogr. 

@td^en(oIs, 
Äilogr. 

6,1 
9,7 
7,5 
8,3 
10,5 

24,3 
46,2 
58,4 
75,5 
75,5 

10 
13 
17 
22 
17 

340 

773 

831 

1037 

1276 

1163 
1318 
1771 
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^ierno^  würbe  ber  bepänbigc  gottor  (in  obigem  ©inne)  für  iliefernl^ola  =  1,83, 
|ür  eidjen^olj  =  2,89  (fofl  ßenou  über  ein  jiimuicnb  mit  meinem  öorpe^enben  9iefultate) 
anjunc^men  fein".  • 

3n  cinjelnctt  gfiHen  mag  ed  fit^  empfel^Ien,  na^  einem  gemalten  SSorf d^Iagc  i)  bic 
SRutter  für  ^olsfc^rauben  Dur$  eingegolfened  ^lei  l^eraufteHen. 

Sur  SScrbinbung  großer  ©oliftflcTc  (bei  3immern)crf§-?lrbeiten,  aWa^inenge- 
ftellen)  menbet  man  S^raubboljcn  an,  meldte  au§  Kunbeifcn  ober  ad&t!antigcm 
©tjen  (S.  141)  gcmod^t  finb,  an  einem  (£nbc  einen  ftarfen  fladfien  flopf,  am  anbeten 
ein  Scöraubcngeroinbc  babcn.  Tlan  bo^rt  burd&  ba§  ^o(s  ein  ßocä^  uon  folget  SSeite, 
ba6  ber  ©oljen  R*  burc6  ©ammerfdblägc  eintreiben  läfet,  bis  ber  Äopf  aufliegt;  auf 
ba§  an  ber  anbern  Seite  Ijjertjorragenbc  ©d&raubengeroinbc  mirb  fobann  einc'eifernc 
3Rutter  aufgefdfiraubt.  S)amit  ber  »opf  unb  bic  SJlutter  ft(l&  mit  in  baS  ^olj  .cin- 
brüdcn,  legt  man  unter  beibe  eine  in  ber  SWitte  (für  ben  S)ur(!igang  beS  S8o(jen§) 
burd^loc^tc  ©fenbled^-Sc^eibe.  ©ine  praftifd&e  Megel  Jdjrcibt  cor,  bafe  bic  SJiutter 
eben  fo  bidf  fein  folle  mic  ber  Soljen,  unb  bic  ßdngc  be§  Sd&raubengeroinbe«  breimal 
fo  gro6  aU  iene  S)icfe.  9la4  bem  äufammenfd^rauben  foU  fic^  bic  SWutter  ungefähr 
mitten  auf  bem  ©croinbe  bcpnben,  bamit  nod&  ein  gehöriger  %^e\l  be§  leiteten  ^cr- 
oorrage,  unb  man  aud&  im  ©tanbe  fei,  bte  aKutter  na^sujcbrauben,  menn  boS  4)ols 
bur^  3lu§tro(fnung  fcbroinbet.  OHan^mal  giebt  man  bcn  ©oljen  feinen  ftopf,  fonbcrn 
an  iebem  @nbc  eine  Schraubenmutter. 

©nblic^  ift,  roenigftenS  mit  furjcr  ©inrocifimg,  bcrjcnigcn  gälle  ju  gebenlen,  roo 
6(i(iroubengen)inbc  auf  unb  in  bem  ipolje  ber  ju  ocrbinbenben  Söeftanbt^eile  fclbft 
ausgearbeitet  roerben;  j.  53.  bei  53üifen  u.  bgl.  mit  aufsujd6raubenben  ©ecfeln.  So- 
fern bierbei  eine  ftetS  bauernbc  Söcfeftigung  ^er  53eftanbti&cile  an  einanber  beabfi^tigt 
roirb  (wie  bie  cine§  StpcfeS  an  feinem  Snopfc)i  üerpe^t  man  bic  ©eroinbc  vox  bem 
Sufammenjd&rauben  mit  2eim. 


IV.    »etlctten^ 

Äeilc  jum  Sufcimmenl^alten  tjon  ^oljftüden  roerben  auf  tjcrj^liebenc  SCßeife  an- 
öcroenbet,  roooon  fii  roeiter  unten  ©eifpielc  ergeben  roerben.  Tlan  gebrandet  tl^cil§ 
i%me  fteile,  t^eilS  eiferne;  baS  lefeterc  ift  in§befonberc  bei  bcn  51^eilboIjcn, 
S p  li  n  t  b  0 1 8  c  n,  ber  Sau,  roeld&c  bei  gimmcrroerfl-^rbeiten  öfters  ftatt  ber  Sd&raub- 
boljcn  angcrocnbet  roerben  unb  Rd6  üon  biefen  hnx^  bcn  2Äangel  beS  Sd^raubenge- 
tüinbcS  unb  ber  TOutter  unterfd^eiben.  Statt  beffen  ift  baS  bem  Ropfc  cntgegengc« 
Hk  @nbc  quer  burc6  mit  einem  ßod&c  uerfebcn,  in  rocld^eS  ein  eiferner  fieii  (ein 
Splint,  eine  Sd^licfec)  eingetrieben  roirb. 

V.    SetrBiitbuttg  tntify  Steifen  uttb  Söttber. 

5)tc  eifernen,  fupfcrncn  unb  bölicrncn  Keifen  on  ^Äffern  unb  anberen  ©ött^er- 
arbeiten,  foroic  bie  SRabrcifen,  gcl^örcn  ^ier^er.  Sei  ^olsücrbinbungcn  an  Simmer- 
arbeiten fommcn  oft  eiferne  ©änber  (Sic^bdnbcr,  Sugbftnbcr)  t)or,  roeldbc 
man  ringS  um  oerbunbenc  ^olsftüdfc  legt,  um  biefelbch  feftcr  sufammcnjul^altcn. 
Äönnen  Rc  ^icr  ntd&t  tom  6nbc  ^craufgetricben  roerben,  folgli^  nic^t  ringförmig  gc- 
Wroeifet  fein,  fo  l^ilft  man  ft(!6  auf  mand^crlct  SCBcifc.  entroeber  roirb  eine  flad^c 
eijcrne  Sdjiene  l^crumgcbogcn,  bcren  6nben  bann  burdb  eine  Sd&raube  2C.  ocrbunben 
werben;  ober  man  maijt  baS  93anb  au§  jroei  burd^  ein  Sdbamier  Dcrbunbenen  Z^ü* 
^en,  unb  fdjraubt  beffen  ®nbcn  rote  üorl^cr  jufommcn;  ober  man  bilbct  aud^  bießnben 
td^arnierartig,  lögt  fte  in  einanber  greifen,  unb  Dcrbinbet  ftc  mittelfl  eincS  burd^ge- 
Wobenen  cifcrncn  Stiftet;  ober  man  legt  um  DierfantigcS  ^olg  oicr  ftarfc  t)icrf antige 


»)  *oltjt.  3oum.,  »b.  132,  S.  174. 
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^oI)en,  beten  ieber  an  einem  @nbe  ein  Del^r,  am  anbeten  @nbe  ein  Sod^  mit  einem 
Aetle  (Splint)  befttt  f oba6  ntan  jte  mecfifelmeife  in  einanbet  fteden  unb  sufammen* 
fd^lie^en  lann*  um  fo  eine  auiS  oiet  C)auptt^eilen  befte^enbe  Umfaffuna  ju  btiben. 
Statt  bet  Splinte  fönnen  auc(  Sd^taubenmuttetn  angemenbet  metben,  mo  barni  jeber 
Soljen  einetjeitS  ein  Oe^t,  anbctetfeitS  einige  ©d^taubengange  et^ftlt.  —  S)a§  Um- 
legen mit  gei4)n)ei|ten  eifetnen  [Ringen  mitb  oft  ald  ^Jlittel  gebraust,  um  \>a^  ^uf< 
reiben  (Spalten)  bietet  ^oljftüde  (SBeüb&ume,  $fa^I!öpfe  u.  bg(.)  }u  Detl^inbetn,  unb 
ge^ött  in  biefem  tiaUt  nut  uneigentli^  l&iet^et.  Sold^e  Stinge  tteibt  man  in  etbi^tem 
Suftanbe  gemalt{am  auf,  bamit  fte  butd^  il^te  beim  @t!alten  ftattfinbenbe  ^uim* 
mensie^ung  fid^  ftu^etft  feft  an  ben  Um!tei<S  beS  ^oljeS  anfd^lie^en.  SBie  fold^e  9{inge 
aud^  o^ne  St^it^ung  (butd^  3u{ammenbtüd(ung  mitteUt  eines  umgelegten  Stali^Ibanbe^) 
aufgeiogen  metben  {önnen,  mutbe  beteitS  auf  S.  887  befd^tieben. 

VI.    Setbinbtitig  hnti^  eigentl^ftitiHil^e  Sfotmutig  htt 

2faft  in  allen  gftllen,  mo  man  bie  bi§^et  angefül&tten  9}etbinbung§mtttcl  an* 
roenbet,  unb  butdb  biefclben  eine  fe^t  fcfte  äJeteinigung  etlangcn  roill,  tcicjt  c§  im, 
bie  SW^^cn  bet  ©eftanbtl&cile  getabcju  auf  einanbet  ju  legen;  mciftent^eilS  I&6t  mö« 
öielme^t  bie  ju  t)etbinbenben  ^^cile  Detmittelft  batan  auSgeatbeitetet  Sotfptünge  unb 
SSettiefungen  in  einanbet  gteifen,  um  fld^etet  i^tet  lBet{d^iebung  unb  ^tennung  burti 
öu^cte  ©emalt,  fomie  butd&  bie  im  S)olje  felbft  (beim  Ouellen  unb  Sc^roinben)  por« 
ge^enben  SSetÄnbetungen  Dotiubeugen.  Oft  betu^t  fogat  baS  3w5ö^nicn^Iten  bet 
SbeiU  cingig  auf  einem  foldfrcn  Sncinanbctgtcifcn,  o^ne  meitete«  ©ülfSmittcL  9Kan 
begteift  oft  untet  bet  ßel^te  t)on  ben^oljnetbinbungen  (assemblages,  joinis) 
tndbefonbete  bie  ^atfteüung  biefet  mid^tigften  unb  sal^Iteid^ften  ftlaffe  Don  3u|amtnen' 
fügungen,  beten  Setfettigung  aSe  ©efd^idCIid^feit  unb  Sotgfalt  beS  ^tbeitetiS  in  tn^ 
fptud^  nimmt,  menn  bie  ^etbinbung  fc^ön  (befonbetS  o^ne  gu  ftd^tbate  ^gen),  je^ 
unb  bauet^aft  fein  foH. 

9Bit  toetben  unS  (auptffid^Iid^  mit  ben  bei  £if(^Ietatbetien  tiottomntenben  $o()oei* 
btnbungen  bef^fifitgen,  unb  3.  SB.  bie  bet  Sintmetfun^  on^eim  foüenben  (me^t  in  boS 
(Bebtet  bet  ^aufun^  gel^dtigen)  nut  nomentU^  anfügten.  S)abei  toitb  ft^  gHegtntn^ 
bie  SttQft^nung  einiget  eigent^Umlid^et  SBetfgeuge  anfc^Iiegen  loffen,  toeld^e  oafier  bem 
Stemm«  unb  Ste^geug,  ben  Sägen,  Sol^tetn  ».,  gebtau^t  toetben,  um  bie  %e|tonb« 
tl^etle  nad^  bet  jut  Setbinbung  etfotDettic^en  ®efloIt  auSguatbeiten. 

A.    ^oljuettiitbintgett  M  Stfi^Ietat&eitett  ^). 

a)  3ufamm^fflgungen  nad^  bet  Sange(ipolBt)et(angetungen,ra]lon- 
gement,  lengthening).  3u>edC:  ^neinanbetfügung  imeiet  obet  me^teter  l^oUftüde  an 
x^xen  Snben,  um  fomit  ein  löngeteS  Stüdt  batsufteUen;  moiS  inbeffen  bei  Si)(^lerar« 
beit  Detl^AltniftmA^ig  feiten  t)ot{ommt. 

1)  3Wit  Sdiroalbcnfc^mans  (queue  d'aronde ,  dovetaü).  ®te  i&itnfeitf 
be§  einen  StüdEeS  et^dlt  butdi^  bie  gange  ^ide  einen  ^udfd^nitt  oon  bet  befanntcn 
f^malbenfc^mansfötmigen  (SEtapeg-)  ©eftalt,  au4  gn)^  obet  me^tete  folc^e  Su^f^n^^* 
baS  anbete  Stüd  entfpted^enbe  ^etoottagungen,  meldte  in  jene  paffen. 

2)  SJlit  gebedEtem  Sd^malbenf^mang  (assemblage  k  patte  et  k  queue 
d^aronde).    S)et  S^malbenfd^roang  nimmt  nut  bie  ^ölfte  bet  ^dfe  ein,  unb  in  ber 


1)  e^t.  S.  SeeboB,  bie  Xifd^Iethmfl,  4,  Seipgig,  S.  28.  —  Dictionnaire  tech- 
nologique,  8.  Paris,  Tome  13,  p.  230.  —  Nosban,  Manuel  du  meoai- 
Bier,  Tome  L,  Paris  1829,  p.  297.  —  Paulin  Desormeaux,  Art  du 
menuisier,  4.    Paris  1829,  p.  114. 
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anbern  f)dlfte  ftogen  bie  beiben  @tü(fe  ^irn  an  ^irn  mit  einer  getaben  Cluetfuge 
ftumpf  an  cinanber. 

d)  Tili  ^ut^iapUn  unb  Sci^toalbenf d^iDfinsen.  3)te  beiben  StfldCe 
greifen  auf  eine  gen)iffe  fiAnge  mit  ber  falben  ^tde  über  einanber;  bie  C^imenben 
^nb  mieber  sur  «t^Alfte  i^rer  ^ide  über  bie  ganje  ^Breite  t)on  au^en  f^tx  abgefegt,  unb 
bilben  iebeS  einen  fogenannten  3^Pf^n  (tenon,  tenan),  mdä^et  eine  gleid^geftaltete 
^u§^d^lung  (9^  u  t  b)  beS  anbern  StüdeS  füllt ;  bie  auf  einanber  liegenben  breiten 
^[äc^en  ber  imd  $o(3ftü(fe  greifen  mit  6(bn)aIbenfd^mAngen  in  einanber. 

4)  SWit  9lutbsapf  en  unb  fteil  (trait  de  Jn^it&T^  acarf  and  key),  ®ie 
^orm  ber  2!beile  einf(blie^ltc6  ibrer  3<>Pf^n  (melcbe  aber  bier  ein  S)rittel  ber  ©efammt« 
^ol^bide  einnebmen)  ift  Abnlid^  mie  bei  %c.  3;  iebo^  feblen  bie  Scbmalbenfcbmanse, 
bagegen  gebt  quer  mitten  burcb  bie  Sftngenfuge  ein  fleillod^,  in  roeld^eS  ein  einfacher 
ober  boppelter  RetI  (clef,  key)  eingefcbtagen  roirb,  ber  bie  3<^Pf«"  fröftig  in  bie  ^u» 
t^en  eüttreibt,  unb  beffen  f^etx^oxxaQmht  @nben  natS^f^tx  in  ber  @bene  ber  Äußeren 
&oIsflQ(be  abgefdgt  ober  meggeftod^en  merben.  ^iefe  Sierbinbung  mirb  s-  ^*  bei 
Ireppenmangen  angemenbet. 

b)  3uf ammenfügungen  na 6)  ber  ^Breite  (um  }.  SB.  mebrere  Sielen  ju  einer 
Xafel  ju  vereinigen).    S)abei  laufen  bie  ^afem  ber  vereinigten  Stüde  parallel. 

5)  Stumpfe  geleimte  (J^ge  üoint  plat).  S)ie  mit  ber  Sfugbanf  (6.  709) 
red^t  gerabe  abgeridEiteten  ftanten  ber  Sielen  merben  flatb  an  einanber  gelegt  unb  bur<b 
Seim  oerbunben.  $ei  Slifddbldttern  unb  bgl.  üblicbi  fofern  biefe  arbeiten  im  @ebrau(b 
nic^t  ber  9ldffe  au^gefe^t  ^nb. 

6)  Serbinbung  mit  9lutb  uijb  Scber  (aasemblage  k  rainure  et  lan- 
guette,  groove  and  tongue-joint).  Unter  S^lutb  (rainure,  ^roove)  oerftebt  man  eine 
tec^tminllige  ^urd^e  ober  IRinne,  meldte  in  bem  gegenwärtigen  %aUe  mitten  auf  ber 
l^ante  beS  einen  IBreteS,  na4  ber  ganzen  SAnge  bejfelben  binlaufenb,  angebracht  mirb. 
S)ie  t?eber  (languette,  tongue)  ift  eine  auf  ber  flaute  baS  anbern  ©rete«  befinbli(be, 
ba§  mittlere  drittel  ber  ftantenbreite  einnebmenbe,  ber  %utb  gleicbgeftaltete  unb  in 
biefelbe  genau  paffenbe,  leiftenförmige  ^eroorragung.  92utb  unb  t$d>er  merben  burcb 
Seim  Dcrbunben,  unb  man  Ttebt  ib^e  @eftalt  natürlicb  nur  an  ben  ^irnenben,  bage« 
gen  auf  ieber  (»er  {mei  fJlAdEien  be§  ^olged  nur  eine  einfacbe  gerabe  ffuge.  6inb  meb* 
rere  Ureter  auf  biefe  9Beife  }u  oerbinben»  fo  erbAlt  iebeS  berfelben  auf  einer  Rantt 
eine  %utb#  auf  ber  anbern  eine  tlfeber;  bie  beiben  Auberften  aufgenommen,  uon  mel« 
d^en  ba$  eine  blob  eine  92utb,  baS  anbere  b(ob  eine  ^eber  belommt.  !Dlan  fagt  von 
ben  auf  folcbe  ÜBeife  Derbunbenen  $)oIstbeiIen,  fie  feien  genutbet  (rain6,  grooved) 
unb  gefebert  (languette,  tongued).  9lutb  unb  fjeber  ttnnen  übrigens  auf  oer* 
{(^iebene  SBeife  angemenbet  merben.  3n  bem  einfad^ften  Saue  mirb  bie  flaute  beS 
einen  IBreteiS  mit  ber  92utb  verfeben,  unb  auf  ber  flaute  be§  anbern  bie  fjfeber  (ber 
6p unb)  aus  bem  DoSen  ^olse  aufgearbeitet.  SiefeS  Serfabren  (Spunben, 
bouveter,  genannt),  melcbeS  bei  gfubböben  geringerer  ^rt,  SlifcbblAhern  unb  maniben 
anberen  arbeiten  übU(b  ift,  giebt  umar  eine  bitbtere  unb  baltbarere  ^erbinbung,  a(d 
baS  ftumpfe  3ufammenleimen  (9lr.  5),  fiebert  aber  nicbt  gegen  baS  äBerfen  bed  ^oU^, 
mxl  bie  9{i(btung  bed  t^faferlaufed  in  aOen  2:beilen  gleid^  ift,  geftattet  !ein  febr  ge* 
naued  ^neinanberpaffen  ber  ^ölaer  (b.  b.  giebt  feine  gau)  feine  Seimfuge),  uiü>  l^at 
ben  9^aibtbei(,  bab  bie  nu^bare  IBreite  ber  Sielen  um  bie  ^Breite  bed  SpunbeS  t)er« 
ringert  mirb.  ^u§  le^teren  beiben  @rünben  Anbert  man  eS  oft  auf  bie  Sßeife  ab, 
bab  man  beiben  Sielen  eine  9{utb  giebt,  unb  smifdfren  biefelben  bie  ^^ber  al3  eine 
befonberd  sugefibnittene  unb  mit  ber  SRaubbanf  gebörig  bebobelte  Sleifte  einlegt.  So* 
fern  eine  foldje  eingelegte  geber  (languette  rapport^e)  auS  SAngenboIs — 
im  tjafcriaufe  übereinftimmenb-mit  ben  gu  perbinbenben  Sielen  —  gefcbnitten  mirb, 
oerminbert  fie  nid!)t  bie  ©efabr  bed  9Berfen§.  Sie  befte  %xt  (meldte  bei  guten  S^b' 
b5ben,'bei  ^auStbflren,  mand^mal  bei  Sifd^blAttern  u.  f.  n>.  angemenbet  mtrb)  beftebt 
be§ba(b  barin,  bie  mie  Dorbin  eingelegte  ^^eber  aud  Ouerbol}  )u  fibneiben,  f o  bab  ibi^^ 
Safern  gegen  iene  ber  Derbunbenen  Sielen  recbtminflig  liegen  (^irnfeber);  benn 
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Öicrburdft  Idfet  fid&  in  öcroiffcm  Srabe  bcm  Söerfen  her  ©oljflöd&e  entßegcnroirfen 
(©.  627).  —  S)a  bei  bcr  SJcrbinbung  bur*  eine  cingeleßte  tjcber  überhaupt,  bie  Stielen- 
ftanten  Dor  bcm  9lutl&en  \tfyc  gerabc  unb  zbtn  abßefägt  werben  lönncn,  fo  ift  man 
im  Stanbe,  bie  pd&tbare  ßeimfuge  flujerft  fein  ju  erhalten. 

3ur  ?lu8arbcitung  ßefpunbeter  3)ielen  biencn  bie  Spunbl^obel  (bouYcts, 
grooving  planes,  slit-deal  planes)^^),  roeldjie  paarroeiie  jufammenöe^)öten,  n&mli(i6  ein 
!Rutl&^obel  (bouvet  &  rainore,  bouvet femelle,  grooving  plane)  unb  ein  S ^ ^ ?r- 
Öobel,  ©punbl^obel  (bouvet  ä  languette,  bouvet  m&le,  tongue-plane).    JBcibe 
unterjc^eiben  fi*  t)on  einanber  njefentlid^  nur  hvit^  bie  ©epalt  be§  ©fenS  (grooving 
iron)  unb  ber  ©ol^Ie.   53ei  bem  ^Rut^^obel  ift  baS  ßifen  nur  fo  breit  an  bcr  ©incibe, 
als  bie  ^vA^  ausfallen  foH,  unb  bie  ©ol^Ie  nod^  etroaS  fc^maler,  aber  (bamit  fie  bem* 
unflea(itet  öcWtißc  geftißfeit  befifet)  auS  einer  in  bcn  böljcmen  flaftcn  cinßclaffetitii 
eifernen  Schiene  (Sunßc,  languette)  ßebilbet.  ?ln  bem  Spunb^obel  ober  ^cber^obel 
Öat  baS  ©ijen  in  bcr  TOitte  feiner  ©d^neibe  einen  tiefen  ^u§f4nitt,  rooburtft  e§  qaM* 
artiß  in  aroei  ßcrabe  6(i(ineiben  ßct^eilt  erfd^eint,  roeld&c  ju  beiben  Seiten  ba§  §oU 
rocßarbeiten,  jroifc^cn  fi(i6  aber  eine  ben  ©punb  bilbenbe  ©eruorroßunß  unwrfc^rt 
ftej^en  (äffen;  ober  e§  werben  jwei  getrennte,  in  bem  entfpre(J6enben  ?lbftanbc  neben 
einanber  ftcl&enbe  ©fen  anßcbrad^t.    löeibe  ipobel  pnb  mit  einem  Sa  den  (jop^)  ^n 
einer  Seite  uerfel^en,  roobur$  fie  ol&ne  Tlül^e  in  unDcrönberlicfier  ßcraber  Wcfttuna 
IfinßS  ber  5)iele  fortßcfüftrt  werben  fönnen.    ^n  groler  Arbeit  ^at  man  einen  laußcn 
Spunb^obel,  ber  uou  swei  9lrbeitern  an  ^anbßriffen  bewcßt  wirb  unb  !Rut^-  unb 
ijebercifen  neben  einanber  entl&Ält,  iebod^  mit  ber  Sd^neibe  nadf^  cntgeßengciefeten 
SRidfetunflcn  ßcftellt.    S)iefer  ©obel  bearbeitet  bemnacj[  jwei  Stielen  juflIeiÄ»  öi«^^  ^^ 
einen  bie  5Rutl^,  ber  anbern  bie  Sebcr,  unb  Id&neibet  mit  bem  einen  ©ifen  imSJorroörtr* 
ßel&en,  mit  bem  anbern  im  3urüdfße]^en.    Gine  anbere  eißentl&ümlid&e  ©nric^tung  bf 
fte^t  barin,  bafe  ber  iJeber^obel,  burd^  ©ebcdunß  ber  einen  feiner  jwei  Sd&neiben  mii« 
telft  einer  aufgefc^obenen  Seifte,  als  Uiutöbobel  brau^bar,  folglid^  ber  befonbere  5iuth* 
^obel  überflüfftg  gemalt  wirb*). 

3inn  ?Rutben  (rainer,  grooving)  fold^er  fielen,  wclt^ie  mtttclft  eingelegter 
tJebern  tjerbunben  werben,  wenbet  man  entweber  ben  f(|on  befiriebenen  5hii^ob;l 
an,  ober  einen  anbern,  ber  auS  jwei  Sll^eilen  ocftel^t,  inbem  ber  S3a(f  en  ober  'Sr* 
f  (^  l  a  g  (fencc)  non  bem  ^obelf aften  getrennt  ift,  unb  burcft  jwci  ^öljcmc  ^rauben 
mit  boppelten  aJiuttcm  (feltener  burd[i  tjierfantigc  Kicßel,  stemj  mit  Äeilen)  in  ßnv 
feere  ober  ßcrinßere  ©ntfernuuß  pon  bemfelben  ßefteOt  werben  fahn,  fo  bofe  eSmößUÄ 
wirb,  ber  ^ut^  einen  beliebißcn  ^Ibftanb  oon  bem  IRanbe  ber  ®iele  $u  geben  (^Hutb* 
6obel  mit  Stellunß,  bpuvet  brls^,  bouvet  de  deux  pi^ces,  bouvet  h  ecarte- 
ment,  plough,  screw  plough)^).  Man  l^at  immer  ju  einem  fold^en  ©obel  einen  5afe 
non  adEit  ober  swölf  Stüc!  nerf^ieben  breiter  S^J  u  t  ^  c  i  f  e  n  {plough  bit),  uon  welt^en 
man  ba§  ber  beabfic^tißte;t  breite  ber  ^uü)  entfpred^enbe  auswählt  unb  in  ben  Haften 
einfefet.  S)ie  Siefe  ber  9iutl&  wirb  entweber  burdtl  We  ©öl^e  ber  S  ^ "  Ö «  ()•  ^^^'"' 
für  aUc  SKal  bcftimmt,  ober  man  uerftebt  ben  f)obel!aften  mit  einem  bewcglicfeen 
eifernen  ?l  n  I  a  u  f  {stop),  welti^er,  ie  nad^  ber  ibm  gegebenen  Steflung,  ba§  ©inbriitgen 
beS  ©ifenS  über  eine  gewiffe  Sicfe  uerl^inbert.  9Juf  bicfe  2öeifc  !önncn  alfo  9?wtien 
uon  beliebiger  Siefe  mit  bem  ndmlid&en  ipobel  b«t)orgebrad6t  werben  (bouvet  i 
approfondir). 

3um  3«f4neiben  ber  eingulegenben  gebern  au«  einem  in  ber  paffenben  Tide 
gehobelten  Sbrete  bebient  man  fid&  uortbeil^aft  (ftatt  ber  Söge)  eine«  mit  mefferartt» 
gem  Scftneibeifen  uerf eigenen SDÖerfgeugeS  —  (geberfd^li^er)*)  —  weI(6eS  imSe« 


? 


Xed^nolog.  (gncJ^no|)abie,  VII.  504,  505.  —  Sßol^t.  3JHltl^tlungen,  II.  130. 
,  ^polJjt.  SKitt^cilungcn,  II.  131. 
»)  aBerfjeugfommlung,  'S.  209.  —  See^olog.  ^cj^flo^jöble,  VII,  506.  —  ?ol5t. 

Scntr.  1856,  S.  601.  —  «Pol^t.  Sourn.,  »b.  94,    S.  185.  —  Brevets  1844, 

I,  10,  13. 
*)  ?ol9t.  3Äitt]^etIungctt,  II.  133. 
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f entließen  bem  S(^ncibmobcI  (S.686)  öJ^nlid^,  aber  nadfi  ber  duneren  fjorm  eine§  ^o- 
bel§  gebaut  ift. 

^an  toenbet  oft  ^afc^inett  an,  um  onSugbobenbielenu.  bgL  @^unbe  unb 
9iut^en  au§3uarbetten  (mächine  h.  boaveter).  Solche  ^oui^tungen  arbeiten  tl^etlS 
IcIbft&nbtgM,  t^eilS  toerben  fie  mit  ^bbelmaf deinen  t}erbunben,  bur^  toeld^e  man  gleici^^eitig 
Vit  giftete  ber  SBrctcr  abfiobcln  Ififi  (6.  719).  S)ie  SSilbun^  bcr  IRutlft  toie  bcr  Seber 
iQnn  auf  breierlei  SBcifc  gef^el^en:  a)  SÄittelft  fcjcticnförmtgcr  (75  biß  300»^  im 
2:urdjmcffer  l^altcnbcr,  1500  bis  2000  3Äal  in  einer  ÜÄinutc  umlaufcnbcr)  ©d^neibtöbfc, 
üuf  beren  9lanbf[ä(i()e  2  ober  3  ©^neibj&^ne  l^ertorragen,  toeld^e  bie  ^eflatt  eines  9lut^«, 
bc^^ie^ungSöjeije  eines  8febcr»§obeteifenS  l^aben.  b)  ÜJlittelft  Srftfen,  b.  1^.  runbum  ffigen* 
üTiig  ge^a^nter  ©d^eibcn,  »eld^e  j^reisf&gen  &^nlt^,  nur  oiel  bidfer  flnb.  gilr  bie  9iut^ 
t/itnt  eine  fold^e  Sfräfe,  beren  ^idfe  glei^  ber  breite  ber  geaUnf d^ten  9tttt^  ijt ;  gur  geber 
\\%:n  5tDei  berortige  SfrSfen  auf  gemeinf^aftlic^er  ^je,  f o  nett  t)on  etnanber  entfernt  al8 
bie  jtöifc^en  i^nen  flehen  Mcibenbe  fj^ber  oerlangt.  c)  üRittclft  ÄreiSfägen :  S)ie  gu  be« 
arbeitenbe  ®iele  liegt  l^ori^ontal  auf  einem  äßagen  ober  6dblitten,  mit  tDeldjiem  ^e  ben 
otigen  entgegcngefüfrt  toirb.  %n  ber  einen  @eite  berfelben  ^eQen  fünf  gleid^^eitig  tb&tige 
Um  ÄreiSfägen  bie  fjeber  bar.  Qtoei  biefer  Sögen,  A,  B,  auf  gemeinfri^aftlid^cr  öertifalcr 
^mt  angebracht,  machen  itod  ©^nitte  ^raSel  }u  einanber  unb  ju  ben  breiten  StS(^en 
ber5)iele;  bie  britte,  C,  unb  oiertc,  D,  f^ncibcn  bie  3)iele  red^tttlnftig  ^ur  breiten  giftige 
in  einer  gemeinf^aftli^en  ^ertilatebene  t>on  oben  unb  unten  je  auf  ein^rittet  ber  ^xdt 
rin;  bie  fünfte,  E,  ma^t  einen  @d^nitt  paxaM  ju  ben  ebtn  ermähnten,  um  bie  fiugere 
Jamale  9lanbf[&d^e  ber  Sfeber  abzugleiten,  ^uf  ber  anberen  Seite  ber  S)iele,  tto  bie  9lujt§ 
üu  bilben  ift,  arbeiten:  eine  Sfige  lote  E  ^ur  ^bgleid^ung  ber  Sfugenfl&d^e ;  ^toet  S&gen 
isie  A,  B,  toel^e  bie  SeitenttSnbe  ber  9lut|  einfd^neiben,  unb  eine  ftd^  rafc^  umbrel^enbe 
Scheibe  mit  mehreren  Si^neiben  Oon  ber  gorm  oer  iRut^l^obeleifen,  um  baS  jttifd^en  eben 
eriofi^nten  SSgenf^nitten  fte^enbe  $ol)  l^erauSjune^men. 

7)  S^erbinbung  mit  gebol^rten  S^Pf^n  (assemblage  h,  clef).  S8ei  ber  $er* 
binbung  bider  öreter  (53o6!cn),  befonbcrS  an  im  freien  ftel^cnben  5lrbciten,  pffcgt 
man  auf  ben  fi^  berül^renben  ftantcn  paarmeife  genau  gegcnübcrfte^cnbe,  lÄngltdÖ 
tieredige  Söd^er  au^suftemmen  unb  in  biefe  red^tedige,  atemlid^  ftarfe  iBretd^en  üon 
krtem  ^olae  einjuleimen,  meldte  fo  sugefc^nttten  finb,  baB  t^re  f^afem  red^tminfUg 
gegen  icne  ber  ©auptftücfe  laufen.  3ebeS  fold&e  ©retten  (3öpf  cn,  clef)  liegt  Ifealb 
in  ber  einen,  ^alb  in  ber  anbem  ©o^le,  unb  ba  «&  tiefer  eingreift  als  eine  gebet 
(nac^  9ir.  6),  fo  gemd^rt  biefe  SSerbinbung  gröfeere  Seftigfeit,  inbem  fte  jugleid^  frdf- 
tiger  bem  ^^erfen  entgegenmirft.  ^aö)  bem  S^fammenfe^en  beS  @an)en  bo^rt  man 
an  ben  Orten,  mo  inmenbig  bie  (natürlidji  Inic^t  ftt^tbaren)  ^apU^  liegen,  mehrere 
^öc^er  bucd^  unb  burd^,  unb  treibt  in  biefe  ^ölaeme  9{dgel  ein. 

8)  Scrbinbung  mit  3)  ü  b  e  l  n.  —  S)ie  Ranten  werben  mie  bei  Kr.  5  abgefügt 
unb  Iftumpf  an  einanber  geleimt;  iebod^  bol^rt  man  in  beibe  von  300  su  300  ober 
400  SU  ^»«  gntfemung  runbe  Söd^er,  unb  leimt  in  biefe  runbe  J^öls^nic  S^Pfc« 
ober  Kdgel  (3)übel)  ein,  roeld&e,  wie  bie  Sap]zn  bei  Sr,  7,  ^alb  in  bem  einen,  ^alb 
in  bem  anbem  ®rete  fterfen. 

c)  ßufommenfügungen  in  gleid^cr  ßbenc,  wobei  bie^afern  ber 
^olaftücfe  red^twinflig  gegen  einanber  laufen. 

9)  5)iefer  gaU  f ommt  befonbet«  bei  bem  ^Infe^cn  bcr  f ogenannten  ©  i  r  n  l  c  i* 
ftcn,  assemblage  II  emboltage  (S.  627)  oor.  S)ie  (gewöJ&nlid^  felbft  wieber  auÄ 
mehreren  löretern,  nadj  Kr.  5  ober  6,  sufammengefe^e)  Xafel  wirb  an  ben  ©im- 
ßnben  mittelft  be3  geber^obelS  (S.  764)  mit  einer  geber  »erfel^en,  wetd&e  in  eine 
^ut^  ber  4)irnleifte  eingreift.  Se^r  gewö^nlid^  giebt  man  biefer  2feber  an  einigen 
Steaen  50  bi§  70"*°»  breite  Serldngerungen  (3!ap  f  en),  weldje  in  paffenben  Söd&ern 
Wr  ßeifte * ganj'iburd^  biefelbe  ^inburd^  ge^en;  allein  fold&c  ©irnletftcn  mit 
3  a  p  f  e  n  ftnb  f aft  meftr  f d&dblidj  als  nübticj,  inbem  bie  S^pfen  bie  3uf ammenaiel^ung 
(ba§  Sd&winben)  ber  Sretfldd^e  als  ®  a  n  j  e  S  per^inbern,  f omit  bie  Trennung  ber 


»)  (>6nie  Ind.,  T.  26,  p.  7.  — '  «ol^t.  Sourn.,  «b.  170,  @.  31.  —  5Polbt.  Sentn 
1863,  @.  1206.  —  ©ütte  1863,  Saf.  35.  -  «tlaS  IV.,  5Caf.  16. 
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einselnen  SBretet  von  etnanber  unb  bie  ßntfie^ung  oon  Spalten  }n)i{((en  benfelben 
ocranlaffen.  —  Soll  man  bie  ©im-ßnbcn  ber  ßeiftcn  nidfet  fd^en,  fo  werben  biete  on 
beiben  ^nben  nadft  einn)drt9  fd^rftg  (unter  bem  SBinfel  t)on  45  <^)  abg^fdfnitten  unb  an 
baS  entfpred^enb  ouiSgef^nittene  ^irn'@nbe  ber  5£afel  angepaßt,  n)obei  92ut]^  unb  ^e* 
ber  fxd^  auf  ber  {^rdgen  Sinie  faft  bis  an  bie  Spi^e  fitnaud  fortfefeen  (^irnlet* 
ften  mit  ©e^runß). 

10)  g  ü  n  u  n  ö  e  n  (panneaux,  panneU,  S.  626).  0rö6ere  ^olaflftc^en  (J^ürcn, 
IRüdm&nbe  pon  ^x&nUn,  SBanbbelleibungen  zc)  merben  fe^r  gen)5^nlic^,  tl^eiU  ber 
3i€rlic^!eit  falber,  t^eild  um  bem  äBerfen  entgegensumirten,  au§  einem  d^aJ^menverf 
(Kal^ml^olg,  b&ti)  gebtlbet,  in  bellen  oieredide  Oeffnungen  ober  ^Sfelber  man  ia« 
fein  (tSf ü Hu n gen)  einfefet;  wobei  alfo  bie  Söfetrt  ber  Icfetercn  auf  jroei  Seiten 
parallel  mit  ienen  be§  SRaW^oIsed,  unb  auf  imx  Seiten  red^tminfUg  gegen  biefelbcn 
laufen.  ^aS  9^a^ml^ot}  er^dlt  nad^  innen  ringS  berum  eine  9{ut|,  in  nelci^e  ber 
fanft  abgefd()ragte  IRanb  ber  gfüllung  einpaßt,  iebo4  obne  barin  perleimt  }u  n^ben 
(pergl.  S.  715).  —  iöefentlicj  bicfelbc 5lnorbnung  fommt  bei  ben  getäfelten  ober 
ißarfet^gu^böben  por,  nur  ba|  ^ier  baS  S^abmbol)  unb  bie  f^f üQungen  ($ a r» 
let'Siaf  ein)  jufammen  eine  ununterbro(i^ene  @bene  bilben  müf[en,  xot^l^alb  le^tere 
an  ben  SRAnbem  nid^t  eine  f^rftge  platte,  fonbem  eine  ganj  in  ba§  9ia^mlS)ol3  etn^ 
tretenbe  3fd>er  befommen. 

di)  3uf^<i^^^>^Kigungen  unter  einem  SBin!el,  in  einerlei  6bene 
(bei  Slal^menmer!  u.  bgl.). 

(SS  ftnb  ^ier  bret  ^äUt  pi  unterfddeiben.  3^^^  ^^^Q^  ^^  t)er]^&ltnt^ma|i9 
fc^male  f^ol^ftüde  tonnen  nftmli^  mit  einanber  perbunben  werben: 

aa)  fo,  ba|  fie  in  einen  (meiftentl^eilS  rechten)  2Bin!el  sufammenlaufen,  über 
meldten  feinS  pon  beiben  l^inauS  reid^t  (@(fperbinbungen). 

11)  Sluf  blattung,  3«f  cimmenblatten  (asaemblage  ä  demi-bois,  ass. 
k  moi-bois,  rebating).  S)ic  einfad^fte  unb  am  leid^teften  auSjufülferenbe  Art,  roeld^c 
aber  audEi  am  menigften  t^eftigleit  unb  f^öneS  ^nf^en  gem&bi^t,  baber  nur  Ui  ge« 
ringer  ^beit  ^nroenbung  finbet.  S)te  beiben  ju  pereinigenben  Stüde  (g.  55.  Seiften 
einei^  SRabmeniS)  werben  an  bem  @nbe  auf  bie  balbe  i)ide  rec^twinflig  eingefd^nittcn  unb 
abgelegt,  bann  auf  einanber  gelegt,  perleimt  unb  mit  l^ölgemen  9l&geln  befefittgt 
CefterS  wirb  baS  fo  pgerid^tete  perbünnte  @nbe  (baS  %k  l  a  1 1,  patte)  be&  einen 
StüdfeS  unter  einem  SBinfel  Pon  45«  abgefd^nitten,  woburdi  eS  bie  ®eftalt  einc§  retftt* 
winHigen  S)reiedted  erbAlt,  unb  bagegen  ba$  anbere  Stüd  nur  in  eben  ber  breiedigcn 
gorm  auSgeftemmt.  5£)ie  beiben  fd^r&gen  ftanten  paffen  bann  an  einanber  unb  bil' 
ben  auf  ber  einen  Seite  ber  Arbeit  (nftmlid^  ber  porbem)  eine  fd^rftg^  Sfuge,  welche 
pon  berinnern  nadiiber  öuitm^dt  Iduft  (3ufammenblatten  auf  bie  ®e^' 
rung).  $ierbur$  erbdlt  bie  Arbeit  baiS  ^nfeben,  als  ob  bie  C^oljfafem  fi4  um  bie 
@de  ol^ne  Unterbred^ung  berumwenbeten,  unb  bie  Suge  wirb  Piel  weniger  flörenb, 
als  wenn  fte  quer  por  ben  2föfcrn  be«  einen  ©eftanbt^etleS  bcrlduft;  bedb^lb  ftnb  3Jer- 
binbungen  auf  bie  ©ebrung  bei  allen  forgfdltig  gearbeiteten  ®egenftdnben  unerld6li(i. 

12)  @de  mit  ftumpfer  ®e^rung  (asaemblage  d'onglet,  assemblage  ea 
biaisement,  miired  quoin).  SBeibe  SJeile  werben  burd^  i^re  gange  S)idtc  binburi 
nad^  ber  ©el^rung  abgefd^nitten  (b.  1^.  fo,  hai  ber  Sd^nitt  mit  ber  einen  langen  ftante 
einen  9Qßin!el  Pon  45<^  unb  mit  ber  anbem  einen  SBinfel  Pon  185<>  bilbet);  bann  mit 
ber  9bf dSirdgung  an  etnanber  gelegt,  perleimt  unb  aDenfolld  burd^  -ein  paar  ^Ijeme 
9{dgel  sufammengel^eftet. 

SHefe  SkrBinbung  ifl  fefir  leid^  gu  mad^en,  ober  nid^ft  fe^,  unb  ba^er  iioedmdgtg 
nur  in  fold^en  gfdllen  antoenobar,  too  Me  Perbunbenen  Stüdfe  nod^  ou^erbem  eine  £<* 
fe^gung  erhalten  (3.  93.  ZbürPerHetbungen ,  ©olbleiften  auf  Silberrobmen,  defimfe  an 
Sd^rdnfen  u.  bergl.).  gur  ri^tigen  unb  fdbneQen  lluSfü^rung  bcrfelben  gebraust  man 
t)erfd^ebene  ^IfStDerfgeuge:  bol»  ^^el^rmaB  (S.  679)  ober  |Utt>etIen  boS  Oebretfcn 
(S.  690)  um  bie  Sd^dgung  Porgugei^nen;   eine  eigene  IBorrtr^tung  um  Seiten  o^ne 
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SoTseid^nttna  tid^ig  ito4  ber  (Sd^rung  abiuffigen  {mitre  sawblock)^);  bie  ©e^rungS«* 
ft 06 labe  (@.  707)  3um  ^^obeln  ber  (Be^runggflfi^en,  toobei  au^  too^t  ein  befonberet 
^yebrungSl^obel  {mitre  plane)*)  ^ntoenbung  ftnbei.  9leuexbtngS  l^t  man  @e^rängS« 
floBlabe  unb  Se^rungS^obel  3U  einet  fleinen  ^anbli^en  ®e^tungSmafc(ine')  t^ereinigt. 

13)  Stumpf  suf cimmcngef d&libtc  (&de  (asaemblage  en  enfourche- 
ment).  S5q8  eine  ©tücf  mirb  oon  ber  ©irnfeitc  auS  gabelartig  unb  fo  tief  cingcfdgt 
unb  auSgeftemmt,  aU  bie  breite  bc§  anbern  ©tüdeS  oorfd^reibt ;  IcfetercS  aber  Don 
bcibcn  3flö4en  au§  abgelegt,  {0  bafe  nur  baS  mittlere  ^rittet  ber  S)i(fc  (aber  in  »ollct 
breite)  al§  ein  3öpf  en  [teilen  bleibt,  roeli^er  icnen  Oabeleinfd&nitt  (bcn  Scjlift, 
(eafourchement)  auSfüUt.  Seim  unb  ^ölserne  Kögel  bienen  jur  Sefcftigung.  Oft 
fiicbt  man  bem  S^Pf^"  ^^^^  ^^^  ^oDc  53rcitc  be§  ©tücfeS,  moran  er  fi^  beftnbet,  fon- 
bern  löfet  il^n  jroar  auf  ber  äußeren  Seite  ber  6dc  mit  ber  ftante  icne§  6tü(fe§  in 
ßcraber  fiinic  fortlaufen,  bringt  bagcgen  auf  ber  inneren  Seite  einen  red^tminfligcn 
tlbja^  an,  roeld^er  ftcj  an  bie  innere  ftante  be§  mit  bem  Sd^lifee  ücrfel^cnen  Stüde§ 
anlehnt.  !3ft  ba§  in  oerbinbenbc  ^olj  bicf,  f 0  bringt  man  an  bem  einen  ©eftanbt^eile 
3  iD  e  i  Sdilifec,  unb  an  bem  anbern  jmei  cntfpre(5enbc  S^pfcn  an. 

14)3"ftimmenfc6Ii6en  auf  bie  Oe^rung  (assemblage  &  bois  de 
fil)-  Um  bei  gefc^Iifeten  ©den  eine  (mie  bei  ?Rr.  11  unb  12)  na$  ber  ©el&rung  fd^rftg 
laufcnbe  fjuge  ju  erhalten,  fann  man  auf  oerfd&iebcne  SEöeife  ©erfahren,  je  nadS)bem 
bie  ©el^rung  nur  auf  einer  Seite  ober  auf  bcibcn  Seiten  beabfid^tigt  roirb.  3m 
crften  gallc  roirb  nur  eine  Seite  be§  Sd&IiteS  unter  45  •  abgcj^nitten,  unb  ber  baju 
gehörige  Itbfoft  bcS  S^Pf^"^  i"  gleid^er  Söcife  fd&rög  angelegt  3m  jroeiten  fjalle  oer- 
ricfetet  man  baS  5RämIid^e  aud^  auf  ber  anbern  Seite.  —  3ft  oon  ben  pei  gu  einer 
6(fc  äu  ücrbinbcnbcn  Stücfen  baS  eine  breiter  al§  ba§  onbere,  fo  löuft  bie  (Scl^rungS- 
fuge  natürlid^  oon  bem  inneren  SGßinfel  nidfet  nad^  bem  öufeerch,  fonbem  nad^  einem 
?un!te  auf  ber  ^uftenfante  bcS  fd^malen  StüdfeS,  roeld^cr  um  ben  Üntcrfd^icb  ber  ©reite 
oon  bem  ftufeeren  SÖßintel  entfernt  ift  (assemblage  k  fausse-coupe). 

SSenn  bei  ju]ammengefd6fifeten  (S^den  eine  ftc^lung  (ein  fogenanntcr  ©  0  b  e  0 
auf  bem  9lanbe  angebracht  ift,  fo  mu6  bicfc,  um  o^nc  Unterbred&ung  über  bie  6de 
^erum  fortzulaufen,  iebenfall§  auf  bie  ©el^rung  jufammengefügt  fein,  felbft  roenn 
bic§  mit  bem  glatten  ^bcilc  ber  ?lrbctt  (wie  na^  ^x.  13)  nid^it  ber  Sali  ift  (assem- 
blage d'onglet). 

15)SScr3apfung,  gcgapftc  6(!e  (assemblage  ä  mortaise,  mortising), 
©efd^li^tc  gdten  l^abcn  nid^t  bie  größte  möglid^e  fjeftigfcit,  weil  ber  S^Pfcn  in  bem 
Sc^lifte  nur  an  brci  Seiten  t)on  ipols  umgeben  ift.  ©effct  in  biefer  SSciic^ung,  aber 
aud^  mül^famer  gu  oerfertigen,  ift  bie  Serbinbung  burd(i  3"fömmenjapfen.  3n 
bem  einen  ber  in  Dcrbinbenben  Stüde  mirb  quer  burd^,  nal^e  am  @nbe,  ein  Idnglid^ 
mcredfigeS  3öpf  enlod^  (raortaise,  mortise^  tnortice)  mittelft  beS  fiocJbeitelS  au5« 
geftemmt;  bad  anbere  Stüdf  roirb  burd^  Sdge  unb  Stcc^beitel  ober  oermittelft  befou' 
berer  ^Ibfc^fdgen,  S^vU^iH^tn  ganj  attcin  (ocrgl.  S.  702,  703)  auf  allen 
oier  Seiten  red^troinllig  abgefegt,  foba|  ber  baburd^  gebilbete,  in  bad  erroAl^nte  2oc6 
paffenbe  3öpfcn  (tenon,  tenon)  ein  oierfeitigeS  ?PriSma  barftellt,  bcffen  53reite  unb 
beRen  ^icfe  geringer  Rnb,  aö  breite  unb  S)ide  be8  StüdEeS,  rooran  er  ft(6  befinbct 
S)ic  ring§  um  ben  3opfcti  befinblic^c,  gegen  benf elbcn  rcd^troinflige  3llöd(fe  (baS  %  b- 
gcfcftc,  bie  JBrüftung,  ^d^fel  ober  Sd^ulter,  arrasement,  sJioulder)  le^nt 
^4  an  ba9  ^ola,  roeld^ed  ben  Umfang  beS  S^pfenlo^cd  begrenst.  SQon  ber  gefc^Ii^ten 
@de  unterfd^eibet  ^6)  bie  gcjopfte,  roie  man  fie^t,  roefentlid^  boburd^,  ba6  ber  Sc^li^ 
eine  am  ^^irn-^nbe  offene  iBertiefung,  baS  3apfenlodii  ^tngegen  eine  aud^  dn  biefer 
Seite  bur^  einen  St^eil  bc8  ©olje§  (epaulement)  gcfd^loffene  Oeffnung  ift.  S)ic  eben 
befd^rtebene  Sform  beS  Sopf«'^*»  "'^'^  berfelbe  ouf  ollen' feinen  oier  Seiten  eine 


*)  ^olJjt.  gentr.  1848,  S.  296. 

*)   Öol^t.  Sflitt^eilungen,  IL  134.  —  Holtzapffel,  IL  481. 

»)  teutfdjc  3nb..8tg.  1873,  6.  335. 
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Stilltet  btibet,  erletbet  mand^erlct  ^bftnberungen.  60  toirb  oft  ber  gopfen  nur  auf 
brci,  ober  gar  nur  auf  jroct  (cinanbcr  QCöcnübcr  ftc^cnbcn)  Seiten  abgefegt.  Wtani' 
mal  mac^t  man  einen  Sl^eil  beS  ^apUnfi  fürjer  ald  ba^  Uebrige,  foba^  btefer  Z^il 
ntd[)t  ganj  burd&  ba§  jrocitc  ^oljftüd  l^inburd^gel^t,  fonbern  nur  auf  eine  gcroiffe  %uk 
in  eine  an  ha^  3<^pfenlod^  anfto^enbe  nut^arttge  Äu§^5I^Iung  eintritt  (^  u  t]^ )  a  p  f  e  n). 
8et  {e§r  bidem  &oI}e  bringt  man  mo^l  imex  S^f^n  unb  jmei  Sc^f^nlö^er  neben 
einanber  an,  um  'eine  oielfdlttgere  ^crül^rung  unb  ba^cr  feftereS  3u{ammen(ialten 
beiber  Jöeftanbt^eile  su  errei(^en.  —  Uebcr  bie  Einbringung  ber  ©ebrung  unb  eine! 
©obels  bei  oeraapften  (Scfcn  gilt  ba§,  maS  bicroon  unter  3lx.  14  gcfagt  ift. 

bb)  fo,  ba^  Don  ben  sroei  oerbunbenen  €tü(ten  ba§  eine  su  beiben  Seiten  über 
ba$  ^irn-Snbe  be§  anbern  binauSragt,  alfo  bie  Serbinbung  bie  ^otm  eine^  T  ^at 
(roie  j.  ©.  bei  einer  5Rei6fd5iicne,  bei  einem  SRabmen,  ber  burcb  6prof[en  in  gelber  ge« 
tbeilt  ift,  Jc). 

Serbtnbung  mit  Sd^walbenfcbwanj  (queue  d'aronde,  queae  d'hironde, 
queae  d'ironde,  dovetail),  3)a8  Gnbc  b'eS  einen  18erbanbftücfe§  roirb  f(5roalbcn» 
fcbman^förmig  pgerid^tet  unb  in  eine  glei^geftaltete,  auf  ber  t^Idcbe  beS  anberen 
6tüc!eS  befinblicbe  unb  am  SRanbe  beffclben  p^S)  öffnenbe,  Vertiefung  eingeleimt. 
Sollen  auf  beiben  Seiten  bie  imei  IBeftanbtbeile  (glei($e  5S)icte  berfelben  porau^gcfe^t) 
mit  einanber  eben  fein,  fo  erbftlt  ber  Sc^malbenfi^ioanj  nur  bie  ^albe  3)i(fe  be§ 
StücfeS,  an  meld^em  er  ftcb  befinbet. 

17)  Singefdiiobene  @rat^leifte,  Serbinbung  auf  ben  @ratb- 
—  $ei  @ratboerbinbungen  überhaupt  (beren  au^  nod^  meiterbin  gebac^t  ift,  f.  %  28) 
mirb  ba^  eine  ber  beiben  ^olgftüde  mit  einer  t$urd^e  lober  SBertiefung  oerfeben,  bereu 
2mei  Seitenm&nbe  bergeftalt  f^tAg  gegen  bie  Ober^A^c  Rnb  ba^  ^e  na4  i^en  }u 
bioergiren.  S)a§  anbcrc  Stüd  roirb  ber  gurd^e  entfpred^enb  gcbilbct  unb  in  biejelbe 
(ibrer  Sdnge  na^)  eingefcboben.  SDa§  (Sanje  ^at  groge  Slebnli^feit  mit  ber  Serbin* 
bung  bur^  einen  S(bmalbenf(bn)ani,  unb  unterfc^eibet  fidb  von  bemfelben  etgentli^ 
nur  baburdb,  ba^  le^terer  immer  furj,  ber  @rat^  aber  oft  Don  bebeutenber  fidnge  ijt 
(roobei  unter  fidnge  jene  9iid()tung  gemeint  ift,  roeldtie  bur^  eine  mit  beiben  f^rdgen 
3ld(!&en  parallele  Sinie  angegeben  roirb).  ^\xx  Aufarbeitung  bed  ®ratbed  bienen  bf 
f onbere  aBcrfjeuge,  jndmltcb  bie  ®  r  a  t  M  A  g  e  (S.  701),'  ber  ®  r  u  n  b  b  0  b  e  l  unb 
ber  @ratbl^obel.  SJtit  ber  ©ratlSifdge  roerben,  um  bie  SSertiefung  (ben  einge- 
fd&nittenen  ®ratbr  ]groove)  su  bilben,  imü  ßinien  für  bie  [Rdnber  berfelben 
eingefd^nitten,  roorauf  man  bad  stoifcben  biefen  jbefinbli(be  &ols  mit  Stemmetjen  ober 
Sted^beiteln  berauSftid^t  unb  baiS  innere  ber  Vertiefung  mittelft  beSSrunb^obeU 
(guimbarde,  rotUer  plane,  rotUing  plane,  old  woman^s  tooth)  ebnet,  grünbet. 
Sefeterer  entbdlt  ein  faft  re^troinllig  gebogened  @ifen,  oon  ber  (Seftalt  eineS  L,  n)0 
an  bem  6nbe  beS  l^orisontalen  ^eile§  bie  S^neibe  ftcb  Ibeftnbet^).  ^ie  {(btdgen 
gld^en  an  bem  ^olsftüde,  roeld^ed  in  bie  Vertiefung  eingefcboben  roirb  (ben  ange* 
fio^enen  ©ratbi  ^^)  bringt  man  mittelft  bed  @rat^bobeU  (dwetaä 
plane)  beroor,  roelc^er  eine  breifeitige  fpi6roin!lige  fSfurd^e  aulSarbeitet  unb  fbaber  |U' 
erft  auf  ber  einen,  bann  auf  ber  anberen  Seite  be§  @ratbe§  angeroenbet  roerben  nmi 
^te  Soble  be§  ®ratbbobetö  ift  ber  Vreite  nacb  abgebac^t,  roie  bie  S(btdgung  bet 
glAd&e,  rocltbe  bamit  gebilbet  roerben  foU,  eS  erforbert;  er  l^at  einen  ©aden  ober  In» 
fd^lag,  mittelft  beffen  er  ri($tig  Idngd  ber  ftante  beS  C)olse§  bingefü^rt  roirb.  CefterS 
»erftebt  man  il&n  au(b  mit  einem  Vorfii^neibmeffer,  jjclcbeS  bie  öinie  einf^ncibet,  bis 
SU  roeld^er  bai^  ^olj  roeggebobelt  roerben  mu^.  SBenn  fein  folcbed  Sleffer  oorbanben 
ift,  fo  roirb  mittelft  beS  Scbni^erS  au3  freier  $)anb  Dorgefcbnitten,  bamit  fein  Sin* 
reiben  in  ba§  bem  @ratb^  benad^barte  ^ols  burc^  bie  rafd^e  SBirfung  M  <£^obeI' 
eifenS  ftattfinben  fann.  —  68  crgiebt  pdj  beinabe  t)on  felbft,  bab  von  ben  jroci  burtj 
einen  ©ratb  sufammcngefeftten  ©olsftüdfen  ieneS,  beffen  ©irn^Snbe  in  ber  SJerbinbung?' 
[teile  liegt,  ben  angefto|enen  ®rat^  erbdlt,  unb  baS  anbere  ben  eingefc^nittenen. 


0  3:e(^nDlog.  (inc^flopdbie,  Vll.  509. 
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18)  SScrjapfunQ,  IBerbinbung  burd^  einen  ftumpfengöPf^w- 
—  Stimmt  mit  9fir.  15  überein,  bis  auf  ben  Umftanb,  bafe  ber  ©cftanbtl^eil,  in 
Totld^m  ftd^  ba$  ^ap^nloä^  befinbet,  gu  beiden  Seiten  ouer  über  ba§  ^irnenbe  beS 
3apfcnS  ft^  oerlöngert  SDer  S^pfcn  wirb,  menn  baS  ©olg  bünn  ift,  nur  auf  jroei 
einanbcr  gegenüber  fte^enben  ^Id^m  cbgefe^t;  bei  ftarfem  ^olge  auf  allen  vxtt 
Seiten.  —  fiöuft  auf  ben  Seiten  ber  einfpringenben  SBinfel,  weld^e  bie  Derbunbcnen 
Soljftüdfe  mit  einanber  bilben,  eine  fte^lung  ^erum,  }o  mufe  biefe  ieberjeit  auf  bie 
Se^rung  sufammengepa^t  werben,  roie  bei  ^r.  14  angegeben  ift. 

19)  3öpfen  mit  Seil  (tenon  passant).  3)er  (auf  allen  oier  ©eiten  abgc- 
feWe)  3<U>fcn  gel^t  ganj  burc^  ba§  g^f^'^'^ö^  l^inburd^,  rogt  jenfeit§  beffelben  nodj 
l^eroor,  unb  mirb  ^ier  mittclft  eineS  quer  burd&  ilfen  eingetriebenen  fleüe«  (clef)  be* 
feftiflt,  bagegen  in  bem  fiodfie  nicjit  oerleimt.  93ei  9Kaf^inengefteIIen,  mo  bie  cerbun- 
benen  3^l^eile  oft  wicber  con  einanber  getrennt  werben  muffen,  ift  biefe  S3erbinbung 
aQgemein  üblid^. 

cc)  fo,  bai  bie  beiben  ^oljftüde  ftdfi  gegenfeitig  burd^fe^en,  alfo  ein  Shreui  bil« 
ben  (ftreusx)erbinbungen);  ein  fjall,  ber  bei  ©proffen  an  jyenfterro^men 
u.  bergl.  »orlommt. 

20)  OrbfnärcS  ©prof f enf r eua.  3ebe  ber  beiben  Sproffen  mirb  bi§ 
auf  bie  lalbe  ®i(fc  unb  fo  breit  cingefci^nittcn,  ba6  ber  unbur^finittene  S^eil  ber 
ünberen  ©proffe  genau  barin  ?Pla6  pnbet.   2)iefer  fjall  ift  mit  9k.  11  nal&e  ocrroanbt. 

21)  Ärcuj  einer  gefelfelten  ©proffe.  SBenn  bie  ftd^  burdflfreusenbcn 
"cproffen  mit  einer  ftel^lung  oerfe^en  finb,  bie  mic  immer  in  ben  SQÖinfeln  auf  bie 
@e^rung  sufammenftoften  mu^,  fo  erl^ält  bie  eine  ©proffe  ein  quer  burd^gel^enbeS 
3apfenlocJ,  unb  bie  anbere  ©proffe  beftel^t  au§  jroci  mit  S^pfcn  Dcrfebenen  2)$eilen, 
lüeld^e  üon  ben  entgegengefe^ten  ©eiten  in  ba§  Sod^  gef^oben  merben,  fobag  bie 
S)irn*(Snbcri  ber  S^^^  mitten  im  inneren  beS  Sod^eS  an  einanber  ftofeen. 

e)  3ufammenfügungen  unter  einem  äBintel  in  Derfd^iebenen  @benen 
(toeld^e  meiftent^eilS  re^lminflig  gegen  einanber  ftnb). 

aa)  ßdoerbinbungen,  bei  ©d^ieblabcn  unb  allen  fadenförmigen  ©el&alt* 
niffen  überlftaupt.  —  S)ie  3wfttJ"in«^füö«i^Ö  gefd^iebt  l&ier  burd^  3^"^«^/  3"föm* 
menstnien  (assemblage  k  queaes  d'aronde,  dovetailingy),  ST^an  Derfte^t  unter 
einer  3^"^^  (queue  d'aronde,  do««to»7)  eine  f^malbeufd^roaniförmige  ^^ercorragung, 
tDelc^e  an  bem  $)im-(Snbe  eineS  SreteS  aufgearbeitet  mirb,  unb  in  eine  gleid^geftaltete 
Vertiefung  an  bem  ^bc  be«  mit  ienem  minfelredSit  ju  oereinigenben  ärcteS  einge** 
pafet  roirb.  3e  mel&r  fjleij  auf  bie  Arbeit  oerroenbet  mirb,  befto  me^r  3^"^^"  bringt 
man  auf  einer  beftimmten  2Ange  ber  ^imlante  an. 

22)  Drbindre  3^1^^^"  (queues  d'aronde  perc6es,  common  dovetaüs, 
ordinary  dovetaüs).  93ei  ^Jad'lÜften,  ©^ieblaben  unb  anbercr  geringer  3lrbeit.  — 
Sie  an  bem  einen  Seftanbt^eile  bepnblid&en  ^^nUn  ge^en  burdi)  bie  3)idCe  be§  anbcrn 
gans  ^inburd^;  man  fte^t  alfo  su  beiben  ©eiten  ber  äußeren  Scf-ftante  5ü)txU  von 
^irn^o^i.  ' 

23)  3i"'^"  ^^^  ®cl&rung3f ante,  ^en  oorigen  DöHig  gleidfe,  bis  auf 
ben  einiigen  Meinen  Unterfd(|ieb,  ba^  auf  ben  fd^malen  ©nbfliftdjen  ber  ©de  (§.  53.  bei 
einer  ©d&ieblabe  auf  bem  obem  IRanbe)  bie  jur  6dc  vereinigten  ©eftanbt^eile  auf  bie 
©e^rung  sufammengefd&nitten  finb,  inbem  bte  fjuge  fd&räg  t)on  bem  inneren  SOßintel 
nac^  bem  äußeren  Iftuft,  mdl^renb  fte  bei  3lx.  22  in  ber  ißerldngerung  ber  inneren 
Aante  bed  einen  S^^ileS  quer  über  bie  5S)idfe  be§  anberen  5E^ei(eS  fortgel^t.  ^ie  @e^«. 
rungS!ante  ^at  ben  58orjug  beS  fcjönem  ^luSfe^enS  für  fid^. 

24)  (Sebedtte  3^"^««  (^^P  dovetaüs),  3)ie  Sin^^^i  nehmen  in  bem  einen 
Söeftanbt^eile  nur  bie  inneren  sroei  ^Drittel  ober  brei  Viertel  ber  ^idte  ein,  unb  eS  ift 
bemnad^  gerabe  fo,  als  ob  man  bie  eine  ^uftenfldd^e  einer  burd^  orbindre  3in!cn 


1)   Holtzapffel,  II.  717, 
Slarmarf^  Xc^itologle  L  /.3 
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Derbunbenen  (Scfe  mit  einem  aufgelegten  $o(sbIatte  su^ebedK  ^fttte,  um  bie  C^i^nfeite 
beS  jroetten  Seftanbt^etleS  ju  »erbcrgen.  93et  ©d^teblaben  wirb  bcr  uorbcre  3i&cil 
mit  ben  beiben  @eitentl^eilen  auf  biefe  SBeife  oerbunben,  meil  man  vom  nid^tS  oon 
bcn  ^inUn  fe^n  barf. 

25)  3in!en  auf  bie  @e^rung  (queues  perdues,  quenes  recourertes, 
mitre-dovetaih).  S)ie  gtufen  werben  in  beiben  Seftanbtl&cilen  nur  auf  '/»  ober  Vi 
ber  ^icfe,  oon  innen  ^erauS,  ausgearbeitet;  ber  SReft  ber  ^oUbide  bilbet  mithin  auf 
beiben  Äußeren  Sldd^en  eine  öebedtung  oon  ber  unter  Kr.  24  ermähnten  %tt,  unb 
ba  biefe  auf  bie  Se^rung  sufammengefügt  x%  fo  fdHt  bie  Sfuge  in  bie  dunere  SBinfcI« 
!ante  ber  Qdt,  monad^  meber  inmenbig  no^  auSmenbig  eine  Spur  von  ben  S'^hn 
gu  ie^en  ift.  ^iefc  ?lrt  beS  3u5<^J«nicnsinfen0  ifl  in  ber  ?lu3arbeitung  am  müftfam- 
'  ften,  im  Snfel^en  aber  bie  fci^önfte  unb  fommt  beiSl^alb  nur  bei  feinen  ®egenftdn' 
ben  Dor. 

^et  SBerferttgung  ber  gemeinen  ober  unbebedten  S^^^^  (^-  ^/  ^)  »Ktbcn  bie 
erforberIi(!^en  fd^rägen  Sinf^nitie  mittelft  ber  6ftge  (am  befien  eineS  lletnen  Sfud^ff^toanjeS, 
dovetaü  saw^  8.  700)  gemocht,  bann  bie  bajtotfc^en  befinbltd^en  ^oljt^e  t^mili^ft 
mit  einer  Sc^meiffSge  (6.  698)  ^eiouSgeft^nittcn,  enbliA  bie  fo  gebilbeten  SBertiefungfn 
burd^  ^uSftemmen  t)onenbei.  gür  gebedte  Sinken  (9lr.  24)  ifi  auf  bem  einen  ^tfant* 
t^eile,  unb  für  ®e^rung8)in(en  (9h:.  25)  auf  beiben  Se^onbtl^ilen,  bie  SSge  mm' 
menbbar,  toeil  bie  SBertiefungen  nid^t  gan)  burd^  bie  Qoljbidfe  bur^ge^n:  in  biefengällen 
bleibt  man  alfo  auf  ^ntoenbung  be8  ©ted^bettelS  ober  StemmetfenS  bef^rfinft  —  Svlx 
^udatbeitung  orbindrer  Sinken  on  ^adEfijlen  ^t  man  SRaf deinen  erfunben*).  i)te 
fd^rdgen,  paartoeife  neben  einanber  fte^enben  @eiieneinfd(mtte  toerben  3.  S.  bur4[  ftreisiägcn 
gemacht ;  bann  toirb  bie  drunblime  ber  3in!enauSfd^nitte  ebenfalls  mittel^  ftreiSfdaen  (bie 
aber  entf))red^enb  flein  finb)  ober  mit  3\?Iinberfdgen  burd^gefd^nitten,  fobag  ber  ^olaffirper, 
»eld^er  an  ber  Stelle  eines  jeben  gu  ergeugenben  9(u8f4nitteS  fid^  befanb,  als  @ame^ 
^erauSfdttt.  %ud^  (at  man  gfrdSmaf deinen*)  gur  fCuSarbettung  ber  Linien  iniin' 
toenbung  ^tbxa^t  —  @tne  l^eretnfad^ung  ber  orbindren  Stufen  baburd^,  ba§  man  jie 
mit  f^rdgen  parallelen  Settenfldd^en  (ftati  feilförmig)  ^erftefli  *),  f d^eint  ftd^  me^r  bur^ 
leichtere  tlnfcrtigung  als  größere  gefltgfeit  gu  empfehlen. 

^IS  6(ft)erbinbung  bei  Ileinen  unb  leisten  ftdft^en  gebrandet  man  ni(bt  feiten, 
ftatt  ber  ^mUn, 

26)  bie  folgenbe  3ufowmenfügungSart  {mitre  and  key):  3)ic  gu  öcrbinbenbcn 
SKJdnbe  werben  guerft  ouf  ftumpfe  ©ebrung  gufammengeleimt  (!Rr,  12);  bann  ma4t 
man  in  beliebigen  ^bftdnben  auf  ber  dufecren  ©dfantc  querüber  mehrere  Sftficn« 
fcbnitte,  »ec^fclroeife  in  aufmdrtS  unb  abrodrtS  geneigter  [Ridfetung,  unb  leimt  in  bic)e 
f leine  Stücfd&en  t)on  tJurnür  ein,  beren  ^eroorragenbc  SJJcile  gule^t  weggepu^t 
werben. 

bb)  aSerbinbung  über  ^ixn  (bei  §lbt^eilung  eincS  tjon  aDdnben  einflc* 
fdjiloffenen  IRaumeS  burcb  Scjcibemdnbe). 

27)  Serbinbung  mit  3apfcn;  wefentli*  glei*  mit  51h:.  18.  —  (SS  iei 
g.  ^.  gmifd&en  gmei  fenfre^ten  Uretern  tin  bortgontaleS  ©ret  gu  befeftigen.  ®ie  Gn* 
ben  beS  le^teren  werben  fo  auSgefd^nitten,  ba^  ein  jebeS  gwei  ober  mehrere  oierfantige 
3apfen  bilbet,  beren  2dngc  mit  ber  2)i(!e  ber  aufrecbt  fte^enben  ffidnbc  überein- 
ftimmt,  unb  welche  in  paffenbe  ßdd^er  berfelben  eingefd^oben  werben. 

28)  ®  r  a  t  b  •  SJ  e  r  b  i  n  b  u  n  g.  S)ie  am  meiften  angewenbete  ?[rt,  f efteS  ga4- 
werf  gwifcben  gwei  parallele  aSdnbe  eingufeften.  3ln  leftteren  wirb  ber  eingcft^nittenc 
®ratb  angebradfit  unb  an  ben  ^irnenben  ber  JJdd&er  ber  angeftD^ene  ©ratb  au§ge* 
arbeitet,  wogu  man  fid^  ber  unter  5^r.  17  angeführten  SBerlgeuge  bebient   55)er  ®rati 


1)   Brevets,  LVIII.  99.  —  SDeutfdJe  3nb..8tg.  1868,  @.  62.  —  ©iebe,  ©Hjgfnb. 

1870,  §eft  2,  «l.  1. 
«)  gtf^r.  b.  3ng.  1867,  @.  387. 
»)   ^ol^t.  3oum.,  «b.  134,  @.  102. 
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pflegt  nid^t  gans  burd^  bie  Brette  ber  ilB&nbe  l^inburd^  lu  gelten,  foba^  man  an  ber 
oorberen  (ber  ?lnfi$t  ausgefegten)  Seite  nichts  baoon  bemerft.  — 

eingefd^obene  Seiften  an  Sei^enbtetem  u.  bgl.^  6.  627,  »erben  ebenfalls  mittelft 
eines  @rai^eS  befeftigi,  toobei  bie  einjige  Serfd^iebenbeit  eintritt,  bog  ber  ®ratb  an  ben 
Seiten  ni^t  in  Öuerl^ol},  fonbem  in  Sfingenl^otj  onSgearbeitet  i^. 

29)  Scrbtnbung  mittelft  einer  Sflutl^.  —  6ie  unterfc^eibet  fi^  t)on 
ber  Dorigcn  nur  baburd&,  bafe  bie  gurc^e  be§  einen  iöeftonM^eileS,  in  roeli^e  ber 
anbere  (mit  feiner  gangen  S)i(fe,  wenn  biefe  gering  ift,  fonft  mittelft  einer  baran  ge* 
pöbelten  geber)  eingreift,  nid^t  bitjergirenbe,  fonbem  parallele  ©eitenrodnbe  ^at. 
•Öicrbei  fommcn  oft  ü'lut^cn  in  Ouerbolj  (red&tminflig  gegen  bie  ©oljfafcrn)  t>or, 
rocldjc  man  nici^t  gerabcgu  mit  bcm  !Rutbl6obel  (©.  764)  ijerfertigcn  fann:  t^cils  rocil 
ba^  ^6btU\\en  bie  Sofern  ju  beiben  Seiten  ber  3fhit^  auSfprengcn,  folgltd^  raul^c 
9ldnber  erjcugen  mürbe;  tl^eilS  roeil  ni(^t  feiten  bie  !Rut]&  fo  weit  oon  ber  ftante  ber 
.5oljflftci6e  entfernt  ift,  ba6  ber  ©adfen  beS  ©obel§  biefe  ffante  nidftt  erreid^en  fann. 
ÖuS  bem  erftercn  (Brunbc  mu^  man  entmeber  bie  53reite  ber  ^Rut^  burd^  sroei  mit 
bem  Sd^nifter  (S.  685)  eingcfdftnittene  ßinien  oorsetd&nen,  ober  am  ©obel  felbft  ju 
biefem  3"^^^  S®^^  fpiftige  Sorfdjneibmeffer  anbringen*);  auS  bem  sroeiten  ®runbe 
ift  man  genöt^igt,  entmeber  tempordr  auf  ber  ^olsfldc^e  eine  Seifte  su  befeftigen, 
längs  iDeldfter  ber  ^obel  in  ber  gehörigen  IRid^tung  gefai^rt  merben  fann,  ober  gan) 
auf  bie  ^nmenbung  be§  9^ut^obel§  gu  t^ergid^ten.  3m  le^teren  ^alle  mirb  bie  9^ut^ 
imifd^en  ben  eingef^nittenen  Sinien  mit  fd^malen  6tedE)beiteln  auSgeftocben,  bann  mit 
bem  ©runbl^obel  (S.  768)  geglättet;  ober  mit  ber  Quabrirfäge  (©.  702)  nerfertigt. 
— •  ?IIS  eine  ^Ibänberung  biefer  SerbinbungSart  ift  anjufäl6ren,  baft  man  surocilen 
bie  3lnt}i  breiedfig  mad^t  unb  bcm  entfpred^enb  bie  ftante  be§  einjufeftenben  Sretd^enf 
t)on  beiben  Seiten  l&cr  (nad&  ber  tJorm  <[)  abfdfjrägt. 

30)  SBerbinbung  bnxd)  ftumpf  eS  3"f o*w'w«"Ici*nen.  —  53ei  ber 
^btl^eilung  von  fleinen  üäftc^en,  Sd^ieblaben  u.  bgL  in  t$äd^er  ift  e§  aud^  f el^r  gemö^n* 
li4,  bie  ^roi'i^znrü&nbt  blo^  ftumpf  mit  Seim  einsufe^en,  inbem  bie  ftanten  berfelben 
bie  benachbarten  SIBänbe  unb  ben  ©oben  fladfi  berühren,  ol^ne  in  fte  cingefenf t  gu  fein. 
^ai  biefe  9}erbinbung  menig  ^^eftigfett  gemalert,  liegt  am  Sage. 

cc)  RreujDerbinbungen. 

81)  Sd^eibemänbe  Don  3fac|)n)erf,  meldte  fid^  burd^freusen,  merben  in  ber  SRegel 
fo  sufammengefe^t,  bag  bie  eine  9Banb  gans  burd^läuft  unb  bie  anbere  au§  gmei 
3;^dlen  von  ben  gegenüber  fte^enben  Seiten  nad6  einer  ber  vorigen  ^Ket^oben  (5^r. 
28,  29,  80)  angefügt  wirb.  SKan  fann  aber  auc6  baS  Serfal^ren  anmenben,  rocl^e^ 
für  Sproffenfreuje  unter  9?r.  20  befd^rieben  ift. 

B.   ^olsnerUttbtmgen  Bei  3ii><^^tt^t^tt^ ')* 

a)  SBerbinbungen, bei  toeldbm ^mbols  an  ^irnl^ol) liegt  (SBerlöngerungen,  ^ol)« 
oetlSngerungen,  assemblages  en  bout,  ass.  de  rallonge).  S)ie  SerbinbungS« 
Mt  ^ei^  ber  Stog  ober  fln^og: 

1)  SaS  3ufammenf4netben  ober  ftum|)fe   ^Ineinonberßogen  ber  ^iru'iSnben 
Smeiet  ^Sljer.    (S)er  fftomt  f ommt  bal^er,  meil  mon  na6)  bem  Sufammenlegen  ber  ^ölger  , 
bie  ^uge,  um  fte  genau  fd^liegenb  ju  mad^en,  mit  ber  Säge  burc^fc^neibct,  oorauf  bie  ' 
Stüde  loieber  fd^arf  on  einanber  gebogen  »erben). 

2)  SHeSBerblattung  {acarf),  »oju  boS  gerobe  einfädle  (mi-bois)  unb  bo))^ltc 
Blatt,  beibe  mit  ober  obne  l^erfa^ng,  —  baS  fd^räge  ober  franjSfifd^e  Blatt  einfad^ 
(sifflet,  flute)  unb  bo^^clt  (traft  de  Jupiter),  —  unb  boS  eingefe^e  Blott  geboren. 

3)  SHe  Berbinbung  bur^  einen  dnfad^en  ober  bo|}))elten  Sd^tDalbeufd^wanj 
(qnene  d'aronde). 


M  Holtzapffel,  II.  486. 

»)  aSolfrom,  iponbbud^  für  Baumeiflcr,  III.  X^eil,  1.  «btb.  (Shibolflabt  1824),  S.20. 
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4)  ®te  ^er^alung  unb  l|$er|a]^nun(|  (ass.  en  cr^maillöre). 
6)  S)ie  SBeraü|)fung. 


b)  IBetbinbungen,  bei  benen  ^imbola  an  fiang](|ol3  (9[bet(ola)  liegt;  ttmddtt^it 
(assembli^e  carr^)  unb  f(^t&ge  Sexbinbung  (ass.  en  aboat). 

7^  Ser3a)}fung  (assemblage  k  tenon),  in  ntand^erlei  ^Ibfinberungen,  nfimli^ 
bei  einfati^e  3apfen,  ber  tiopptlU  Soffen  (double  tenon),  ber  geftd^felte  So^en  (tenon 
ä  renfort),  ber  So^^tn  mit  SScrJa^ung  (tenon  k  embrevement) ,  ber  oerborgcne  iJcil* 
soffen,  ber  3<4>f^n  mit  bem  Sci^tDolbenf^uanae. 

8}  S^toatbenfd^aana,  unb  gioar  einfa^  (SBei^f^toana)  ober  bopfKlt  (eident« 
lid^er  Bä^toalUn^^roani). 

9)  S)a5  Stnf^eren  ober  SBerfd^eren. 

c)  SBerbinbungen,  bei  toel^en  VberJ^oI)  an  tlberlftola  liegt 
aa^  9te(i^tU)infIige  unb  f^iefe  2)ur4freuaungen : 

10)  ^aS  Ueberfd^neiben;  Ueberf^etten  (entaille,  notehing), 

11)  ^qS  Vufffimmen,  Ueberifimmen  (cogging), 

12}  %Qi  ^lufboUen,  Uebetbollen,  ^erbinbung  ber  ungefd^tofid^t  über  etnanber 
gelegten  ^öljer  mitteilt  ^blgerner  IRfigel  (Collen). 

13)  ®a5  «ufflaucn. 

bb)  Qleidftlaufenber  ^erbanb  (aenn  93alfen,  $fft^Ie,  Sohlen  ober  Ureter 
VaraQel  an  einanber  gelegt  unb  t>erbunben  »erben,  um  entioeber  in  ürmongelung  btcfen 
l^oljeS  eine  JBcrftärfung  ju  betoirfen,  ober  SBönbe  u.  bgl.  3u  bilben): 

14)  S)a§  S)oUen,  !3)abeln,  2)5beln  (Serbinbung  bur^  befonbere  eingelegte 
IJöI^erne  3Qpf«n)^  «"^ 

15)  ^ie  SBerjal^nung  »erben  bei  Collen  angeioenbet;  bagegen  bie  folgenben 
Wirten  bei  ?Jfd^len,  «oftlen  unb  SBretern. 

16)  ®as  Spunben  (ganzer  unb  l^lber  Spunb); 

17)  S)o§  gebern. 

C.   $oIjt)efiinbungm  bei  ^Utä^ttaxitittn. 

@8  fommt  ^in  bie  Sufammenfe^ng  ber  S5ben  unb  bie  SSefefttgung  betfeEben  in 
t>tn  ©efa^en  jur  ^etrad^tung. 

a)  Sufammenfe^ung  ber  $öbcn. 

S)a  bie  SSöben  nur  bei  fleinen  ^Hiäftn,  Eimern  u.  bgl.  auB  einem  einzigen  ^tfide 
gemocht  fein  fönnen,  {o  mu8  in  ben  mciften  gdttcn  ein  Söoben  ouS  mel^reren  (S,  5, 
7,  9)  ^^eilen  aufammengefe^t  »erben,  ^ie  febr  gerabe  obgebobelten  Spanien  (g^gen) 
btefer  Steile  berttbren  einanber  genau  unb  »erben  baburd^  ftft  bereinigt,  ba|  mon  in 
biefelben  paar»eife  gegenttberftebenbe  S&d^er  bo^rt  unb  in  legiere  l^5l)eme  9l&gel  (5Dfibel) 
eintreibt,  »eld^e  bann  mit  ber  ^dlfte  il^rer  Sfinge  in  bem  einen,  mit  ber  itoexttn  ^fte 
in  bem  anbern  %^dU  ftedfen. 

b)  (Einfügung  ber  !B5ben. 

^eiftcntbeilS  ift  ber  UmtreiS  beS  ^obenS  Oon  beiben  ^fid^n  b^r  (bodft  üon  timen 
mebr  als  Don  äugen)  abgefd^rttgt,  unb  ber  baburd^  oerbflnnte  9tanb  fommt  in  eine 
nutbartige  gurd^e  auf  ber  inneren  gflöd^e  ber  <E)auben  ober  ©tfibe  au  liegen.  3ene  ^ux^e 
»irb  bie  j^rbfe,  ®argel,   aud^  ^imme  ober  fteime  (jable,  chimb)  genannt. 

^ie  ^bfd^rögung  beS  SobenS  »irb  burd^  einen  eigenen  ^obel,  ben  Bobenbtam: 
fd^nitt^)  beroorgebrad^t,  bei  Heiner  unb  geringer  Arbeit  oft  aud^  nur  bur(^  Sefdbiteiben 
mit  bem  Scbnittmeffcr  (©.  685]).  —  gur  SBerfcrtigung  ber  Äröfe  ober  Äimme  an  S^f* 
fern  bient  ber  ftimmbobel,  jceimbobel  (jabloirc) *),  »cld^er  mit  bem  9httbbobeI  ber 
tifd^ler  (@.  764)  otele  «ebnlid^fett  ^at,  aber  bod^,  »egen  ber  Serfd^iebenbeit  ber  9lrbett, 
in  mebreren  fünften  oon  bemfelben  ab»eidbt.  S)er  »efentlid^e  Unterfd^ieb  befielt  barin, 
baß  ber  Äimmbobel  —  ba  er  ouf  einer  boW««  Sldd^e  unb  quer  gegen  bie  ^olafafern 
arbeitet  —  eine  bogenförmige  6oble  f^ai  unb  neb^  bem  eigentlicben  ^obeleifen  (9laum« 
eifen)  nod^  a^^i  S^orfd^neibeif en  enthalt,  »eld^e   legieren  a^oci  patoMt  Stnien  (in 


*)  Scdjnolog.  (gnc^flopäbie,  VIII.  596,  619. 
«)  Xedjnolog.  dncljflopftbie,  VIII.  585. 
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folf^ex  (Sntfemim^  t)on  einanber,  tote  bie  Brette  ber  ittmtne  eS  botfd^reibt)  einfd^netben 
t>eTaI.  @.  771).  S)ie  Stimmt  an  üeinen  ®efagen  unb  felbft  auä^  ati  tnanci^en,  toeniger 
orgföltig  gcorocüeten  Söffctn,  »ttb  mit  einem  t>om  IHmm^obcI  öerj(Jiebencn  SBcrfjeuge 
geBil^ei,  nftmlid^  mit  ber  j^r5fe  Habloire,  croee)^),  meldte  einem  in  großem  9}tagftabe 
ausgeführten  einfad^en  ©treid^mafe  (6.  676)  äl^nlt^  tji,  ober  fktt  ber  Sf^eigfpi^e  be§ 
Unteren  ein  fägeortig  gejaJnteS,  bideS  (üfen  (Är6feeifcn,  Äamm,  croee  iron)  cnt» 
'^&lt.  UebrigenS  nennt  man  bas  SBerlaetig,  »enn  eS  Hein  ifi:  Sau{tlr5fe,  SoDen* 
lämmä^tn,  ®argelfamm;  toenn  eS  gro|  ift:   Sd^tDanjfröje. 

^anä^mal  liegt  ber  SHanb  beS  SobenS  an  Sfffern  ni^t  in  einer  3tuif),  fonbem  in 
einem  einfad^en  f^tfigen  S<^}e  (Salgboben).  ^  ift  bann  nur  t)on  au^en  l^er,  unb 
3»ar  tnel  ftftrfer  als  im  obigen  gälte,  abgej^rfigt.  3ur  iBerfertigung  be§  ^(d^td  in  bem 
gaffe  bient  ein  eigener  galjl^obel»). 


*)   Xedjnolog.  (Sncl)Ko<)fibie,  Vni.  615. 
•)   Set^nolog.  @nc^!Io^)abie,  Vni.  600. 
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Wchdtm  3ur  SoKenbung  unb  ^erfci^önentng 

ber  §ol^toarctt. 


% 


I.  SüS  S(i}itl^(lt  (racler,  scrapitig)» 


eine  ^tfctlerarbeiten  l^aben,  naci^bem  fte  t)om  ^obel  au^  fertig  flnb,  noc6  sioetedei 
löearbeitung  )u  erleiben,  rooburc^  man  bem  ^olje  eine  größere  Statte  giebt,  qI%  bcr 
$)obeI  (befonberS  auf  aberigen  unb  oerroadtifenen  ^olsarten)  l^eroorbringen  fonn:  biej^ 
^nb  bad  Hbjiel^en  unb  baS  barauf  folgenbe  @d()Ieifen. 

^a§  ^b sielten  mtrb  mit  ber  Siel^fltnge  Derrid^tet  unb  befielt  in  einem  %h» 
fd^aben,  n)obur(!b  bie  fleinen  Unebenl^eitcn  ber  ^lad^e  in  ©eftalt  l^öd^ft  a^rter  ftaub* 
artiger  ©pftne  meggenommen  roerbei^.  S)ie  3  i  e  ^  f  l  i  n  g  e  (racloir,  icraper)  ift  ein 
febcr^iarteS  Sta^Ibled^,  ungefftl^r  0,6  bis  1°^  bid  unb  geroö^nli^  150™™  lang  bei 
50  mm  «Breite.  Söleift  Rnb  alle  ibre  Seiten  gcrablinig,  Öfterg  ober  oudb  bie  beiben 
fci^maten  bogenförmig,  ndmlic^  bie  eine  !ont)e|,  bie  anbere  fontao,  rooburd^  man  in 
ben  Staub  gefegt  mirb,  baS  SlBerfgeug  auf  Noblen  unb  oucb  mit  befferem  Scfolfie  auf 
lonüe;  gerunbeten  DberflA^en  ju  gebraueben,  ^ie  flauten  ber  ftlinge  roerben  auf 
\>tm  Sd^Ieiffteine  fo  gefd^Iiffen,  bafe  ibre  JRdnber  fdjiarf  red^twinflig  gegen  bie  breiten 
tjflft^en  fteben;  bann  ftreid^t  man  fte  mit  einem  glatten,  glaSbarten  Si^^^Hngen* 
ft  a  b  I  e ,  n)oburd^  fte  einen  gegen  bie  breite  gfldd^e  auffte^enben  feinen  (Sratb  erbalten. 
tiefer  le^tere  ift  ed  eigentlicb  aEein,  meld^er  auf  baS  $ol5  n}tr!t,  unb  er  mu|  bo^ 
oft  bur4  mieber^olteiS  Streiken  erneuert  nierben.  ^er  St^^^^ingenftobl  W  ^^ 
Sftnge  oon  etwa  «lOO*»"»,  im  Querf^nitte  eine  ooale  ©eftalt  unb  löuft  üeriilnöt  in 
eine  fhimpfe  Spi^e  auS;  er  mirb  in  ein  l^ölserneS  ^eft  gefaxt.  Sebr  gemö^nli^  be' 
bient  man  ft(b  ftatt  beffelben  einer  abgenu^ten  f^eile,  t)on  melcber  man  ben  $yieb  ab* 
gefcbltffen  l^at.  SDie  3tebHinge  mirb  frei  in  ber  ^anb  (wenn  man  fte  an  ber  lonßcn 
flaute  auf  großen  gläcben  gebrandet,  mit  beiben  Rauben)  gefübrt,  inbem  man  fte  ge- 
neigt auffegt  unb  mit  gebörigem  ^rude  gegen  ftd^  jiel^t.  SDie  ^id^tung  ber  iBetoeguna 
gebt  na4  iener  Seite,  auf  meld^er  bie  f^Idi^e  ber  fliinge  mit  bet  ^oIs^Ad^e  ben  fpi^en 
aBinfel  bilbet,  unb  sugleid^  nacb  bem  Saufe  ber  ©oljf afern;  iebo(b  mu6  bie  Star\it  ^ 
SöerfjeugeS  nid^t  re^tminflig  fonbem  etroaS  fe^rftg  bie  ffafem  burdftfreujen.  Xiel'e 
Steflung  ift  befonberS  roicbtig  bort,  wo  ßeimfugen  fid^  befinben,  bamit  bicfe  rixi} 
Don  ber  ganzen  flUnge  im  ndmlidS^en  ^ugenbtide  berübrt  iDerben,  meil  obne  bie)e 
^orftd^t  bie  ^ugen  ftd^  auffd^inben  unb  bie  ^ufammengeleimten  IRänber  rau^  werben. 
Segen  ffinbe  ber  Arbeit  t)erminbert  man  ben  S)rud  ber  Si^l'^'^inGC»  «m  eine  befto 
feinere  ©Iftttung  ju  beroirlen,  ©ei  febr  oerwad^fenem  C^ofee  (beffen  ^a\tTn  unregel* 
ntdgig  burd)  einanber  laufen)  ift  eS  nötbig,  ba§  ^b^iel^en  au  Derfc^iebenen  9Ralen  ir. 
entgegengeie^ten  SRid^tungen  Dorsunebmen. 
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^te  eng(t{(!(ien  3:ifc^Ier  oebraud^en  bie  Stei^^Hnge  nid^t  frei  in  ber  ^anb,  fonbern 
führen  fie  an  einem  l&5Ijernen  ©riffe,  in  beffcn  Spalt  fte  eingeflemmt  wirb*).  S)iefc 
^nrid^tung  ift  »enigfieni»  in  £>infid6t  auf  Sequemlid^teit  eine  IBerbefferung  su  nennen, 
ha  bie  nid^t  in  ^ols  Gefaxten  Sie^^ingen  burd^  il^re  bei  rafd^em  arbeiten  eintretenbe 
ftarfe  Grro&rmung,  unb  burc^  i^re  fc^arfen  ftanten,  öfteriS  ber  $anb  befd^n^erlid^ 
faEen. 

S)er  6(|ab(obeI  (@.  713)  lonn  in  mandften  gfiOen  flati  ber  Si^^^Iinge  enge« 
toenbet  »erben,  toenn  man  be{fen  dtfen  fo  fleQt,  bag  ed  nur  fiugerfl  feine  S^ftne  nimmt. 

—  $ei  ber  Bearbeitung  beS  ^olae?  auf  ber  S)re]^banf  ift  ber  ©ebraud^  eines  (SlaSfc^er« 
benS  r6.  739)  bem  llbatel^en  mit  ber  gie^flinge  na^  ju  Dergleid^en.  —  SS)tt  Sie^IIinge 
bebient  man  fidb  aud^,  um  alte  $oIitur,  alten  8f<trbean|hi$,  @d^mut  sc.  t>on  ^oliqt: 
fienjtSnben  abjufd^aben. 

II.  SajB  6f(leifeit  (poUr). 

Um  bie  abgesogenen  £)olBflad^en  no4  weiter  au  verfeinern,  bebient  man  fic^  oer- 
fc^iebener  @4ileif mittel: 

1)  IBimSftein  (@.  415)  mirb  am  aügemeinfiten  angemenbet/  namentlich 
bei  größeren  ebenen  ^Idc^en;  meiftentl^eild  in  ganaen  Stüden,  nid^t  fetten  aber  aud^ 
als  Suloer.  Um  mit  ganaem  SBimSftein  au  fd^Ieifen,  fdgt  man  (mif  einer  alten  abge« 
nutten  6age)  ein  gro|e$-@tüd  ^imSftein  mitten  bur^r  unb  reibt  bie  (eingeiJUen) 
6d(inittfl&d^en  an  einanber  ab,  foba|  fie  eben  unb  glatt  merben.  @in  fol^ed  flac^eS 
8tüd  mirb  auf  bem  $olae  mit  angemeffenem  S)rudte,  quer  über  bie  ^ctfern  (anlegt 
aud^  naö)  ber  Sdnge)  |in  unb  ^er,  aumeilen  im  ftreife  ^erum,  geführt,  ^abet  mirb 
ba§  $)oIa  mit  fieinöl  bene^t  ober  mit  ^Ig  (oon  mand^en  SEifd^lern  mit  Sd^mein« 
f^maia)  beftrid^en.  Setnöl  mirb  in  ber  SRegel  angemenbet;  Salg  faft  nur  bann,  menn 
man  bad  t)om  Del  beförberte  ^lad^bunfdn  bed  ^olaed  (@.  610)  möglid^ft  t)er^inbern 
miU,  a.  9.  bei  SRal^agoni.  Tland)z  gebraud^en  eine  9}lif(f)ung  von  Seinölpmi^  unb 
me^r  ober  weniger  Terpentinöl.  SRit  SBaffer  fd^leift  man  ebenfalls,  aber  blog  bei 
fe^r  meinen  ^olaarten,  beren  l^elle  Sfarbe  man  gana  unoerAnbert  au  erl^alten  münfc^t. 

—  Ser  93imdftein  ent^iAlt  öfterd  liarte  unb  grobe  Steile,  meiere  SKiften  in  baS  £)ola 
madigen,  meSl^alb  man  benfelben  aufmerffam  verfugen  unb  nur  bie  beften  Stüdte 
anmenben  mu|.  2)er  fünftlid^e  SBimSfiein  (6.  416)  mirb  in  biefer  Seaie^ung  fe^r 
gefd^d^t 

^8  €d^leifen  mit  SBaffer  i^  ein  9lot^mittei,  au  beffen  9lntoenbung  man  nur  au8 
bem  angegebenen  ©runbe  unO  ba^er  in  wenigen  ^iXUn  fdjireitet,  benn  bie  babei  ftattfin« 
benbe  $)urd^nAffung  beS  ^olaed  fü^t  OfterS  ©efal^r  beS  SBerfenS  l^erbei  unb  bie  ge« 
fd^Iiffene  gU^e  üerltert  au^erbem  oeim  nad^l^erigen  S^rodfnen  mel^r  ober  Weniger  il^re 
firögte  @(l&tte,  weil  fnamenilid^  wenn  baS  ^ola  nid^t  Don  feljfr  fetner,  bt(|ter,  gleid^r* 
tiger  2:estur  ift)  berfAiebene  %^le  berfelben  in  t)erfd^{ebenem  Sia^e  ^d^  aurfid^ie^en.  — 
fietnblfimi^  t^  (obwohl  er  bie  gfarbe  beS  ^olaeS  me^r  Derbunlelt)  im  an^emetnen  Diel 
jjWedfmaglger  aum  ^^^eifen,  aU  gewS^nlid^eS  Seinöl,  ba  er  —  wenn  bte  gefd^ltffene 
«Irbelt  ein  paar  S^age  ^tngefteHt  wirb  —  au  einer  feften  Subftana  eintrodtnei,  Wogegen 
boS  Cel  fittfflg  bleibt,  bann  fpftter  burd^  bie  Politur  fierauSbringt  unb  bie  belannten 
matten  gledten  oerurfadftt.  8>Dar  tfl  biefem  9{ad(t^eile  oaburd^  au  begegnen,  bat  nmn 
bie  aeft^ltffenen  degenßftnbe  erwdrmi,  wobei  Cel  ^erausfd^wi^t,  weld^eS  man  forgffiltig 
ab wtf(^t;  aOein  bie  (SrwSrmung  !ann  nid^t  auf  oHe  9lrbettftüde  ol^ne  9{ad^t$eil  ange« 
wenbet  Werben.  5Den  aum  6d^leifen  bienlid^en  gfirnig  bereitet  man  auf  eine  Don  folgen« 
ben  arten :  a)  burd^  1»  btS  2{ittnbiae8  j^od^en  Don  16  X^eilen  rec^t  alten  Sein5leS  mit 
1  Xfj,  feinaerriebener  Bleiglfttte,  Amren  bur^  rubigeS  Stellen  Wft^renb  einiger  £age, 
abgiegen,  lOermif^ung  mit  bem  ^olben  Solumen  XerpentinSl;  b)  Serfe^ung  Don  500  g 
fieindl  mit  einigen  SfiUffel  Doli  Xrodtenbl  (6iccatiD,  siccatif,  dryer)  —  beffen  weiter 
unten  bei  ®elegenl(|eit  ber  Oelfarbenonftridbe  gebadet  wirb  —  unb  Sumifd^ung  Don  foDtel 
Serpentin5l,  bat  bte  nötl^ge  S)ünnfliiffigfeit  erlangt  wirb.    S)aS  6tccatiD  eraeugt  eine 
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bunile  Sdxbung  bee  gitniffcS  »nb  Jolgli^  befi  Qtfd^ltffenen  ^olaeS.  —  SKK  man  beim 
64Ieifen  bem  ^olje  eine  xf>iffi\ä^t  oarbe  ertl^eilen,  fo  fftrbi  man  baS  jut  Setbünnung 
beS  H^inölftrmfjeS  angettenbete  Xerpenttnöl  botlAufla  but^  9(ttannatt)ur3eL    i^orte  toeiBe 

t 513er  erl^alten  eine  SJ^abagonifatbe,  toenn  man  bei  lange  fortgefe^tem  S(!^Ieifen  mit 
imSftein  K^einölfirmg  gebtaud^t,  toorin  (SngUf^roil^  unb  ^rad^enblui  Verrieben  ^nb.  — 
2)er  ^tmSftein,  jum  @(3^Uifen  mit  girni^  gebraust,  überjie^t  fi4  nad^  unb  no^  mit 
einer  er^ftrtenben  ihufie  eingetrodneten  S^^niff^S,  unb  greift  bann  baS  ^olj  ni^t  me^r 
an:  um  bem  foDiel  mbgli^  Dorjubeuaen,  ifi  }u  rail^en,  bag  man  na(|  j[ebeSmaligem  @e* 
brause  ben  ^imSftetn  jorgfdltig  reinige  unb  tn  einer  bic!^  berfd^Ioffenen  bleiernen  ISü^ff 
bor  Suft  gefd^tt^t  aufbetoa^re. 

SaS  6d^Ieifen  mit  jerftolenem  (unb  fein  burd^gejiebtem,  allenfalls  auc6  ae« 
fc^lämmtem)  ©imSftein  mirb  auf  bie  SBeife  vetn^ttt,  bafe  man  biefcS  $ulocr  auf 
einen  leinenen  Sappen  ftreut,  einige  Siropfen  fieinöl  ober  IBaumöl  ^tn}u  giebt,  unb 
bamit  ba$  ^ol)  in  allen  9li(!^tungen  überreibt.  9^an  pflegt  in  biefem  ^olle  \>a^ 
©d^leifcn  mit  @anb*  ober  (Slagpapier  (©.  777)  aniufangen,  unb  mit  SimSftein  nur 
}u  Dollenben.  92amentlid^  tft  biefeS  SSerfa^ren  bei  ben  fransdftfd^en  Slifd^lem  übltcb, 
mel^e  aud^  mo^l  ftatt  reinen  Oeled  eine  burd^  ©r^i^en  berettete  Suf^mmenfe^ung  au^ 
gleid^en  Semid^tSmengen  Ideinöl  unb  Denetianifd^em  Serpentin  anmenben  unb  btefe 
SKifd^ung  beim  8d6leifen  t)on  ÜJlol^agom*  ober  Rirfd^bauml^ol)  burc^  etmaS  USanna« 
rourjel  rot^  fftrbcn.  ©cfimS»  ober  fietftcnroerf  fd^lctft  man  mit  ©imSftcinpuloer,  in» 
bem  man  le^tereS  auf  ein  mit  Del  benetztes  Stüd  ^oppel^ol}  ftreut,  mel^e^  ebenjo 
(nur  entgegengefe^t)  auSgefel^lt  ift,  mie  bie  Arbeit  felbft. 

3n  icbcm  ijatte  mufe,  menn  baS  ©d^leifen  mit  Oel  ober  überhaupt  mit  Sfett  ikv 
rid^tet  morben  ift,  biefeS  nebft  bem  6($leiffd^mu6e  fogleid^  nac^^er  forgfdltig  fomeit 
möglid^  mieber  meggefc^afft  merben.  3^  biefem  IBel^ufe  reibt  man  bie  Arbeit  }uer]t 
mit  feinen  SAgefpÄnen  unb  bann  mit  ftreibeputoer,  Sripel  ober  S^^ö^^^^l^  (belieb 
burd^  Slneinanberreiben  iroeier  S^cöel  erhalten  mirb).  ficitere  brei  ©ubftanjen  roerben 
in  ein  l^einmanbfddEd^en  eingefüllt,  melc^ed  man  an  ber  ^ol}arbeit  auiSflopft,  bamit 
nur  bie  feinften  S^eild^en  burd^ge^en;  bann  reibt  man  hcS  $ult)er  mit  einem  6tud' 
dden  ^U,  einem  moUenen  Klappen  ober  mdd^em  fidfd^papier  auS  einanber  (^b* 
trip  ein).  S^Ui^t  wirb  baS  i)ol3  mit  feiner  Seinmanb  gereinigt  3«  fleißig«  wan 
bei  bem  Entfetten  t)erfa^rt,  befto  beffer  ift  bieS  l^inftd^tli^  h^  nad^l^r  folgenben 
$oliren§. 

2)  gtfd^l^aui  (peau  de  chien  de  mer,  peau  de  chien,  fish  akin),  W  setnx!« 
nete  ^aut  mel^rerer  6aififd^«%rten,  taugt  bur^  bie  feinen  unb  fd^arfen  (Sr^b^ungen,  wo« 
mit  i|re  game  Oberpd^e  bid^t  befe^t  ijt,  gum  S^leifen  beS  ^olgeS  (peaa-de-cbienuer), 
tourbe  aud^  epemals  l^fiuftg  boju  angetoenbet ;  allein  geoentofirtig  aebraud^  mon  jRe  ni^t 
me^r,  fotool^l  beS  bo^n  $retfe8  toegen,  als  toetl  t^r  ftom  bon  fe^r  ungleid^er  gfetntett 
i^  unb  fie  feinen  ^Sl^oraug  t)or  93imSftein  unb  Sanbpa^ier  (at.  S)er  ftopf  ifl  ber  gtSbf^e 
Stl^eil,  ber  ©d^toang  unb  bie  ^ffen  finb  am  feinflen. 

3)  ^dfüdiUlf^alm  (prMe,  queue  de  cheval,  horse  tau,  dutch  rush).  S^te 
l^o^len,  gegUeberten,  ber  S&nge  nad^  gefurd^ten,  raul^n  Stengel  biefer  $flanae  finb  tei4 
an  (hefelerbe  (7  bis  12  ^rojent  im  geirodneten  Su^anbe),  unb  eignen  fid^  bobur^  oi^ 
ein  gutes  Sd^leifmittel.  Unter  ben  Derfd^iebenen  ^rten  fo0  Equisetum  palustre,  na4 
flnberen  E.  byemale,  am  beften  fein.  9Ran  toenbet  bie  ©tengel  (nad^bem  bie  diUiAt 
l^erausgefd^nitten  finb)  im  trodenen  Suflanbe  an,  toeil  fie  na^  fel^r  toenig  angreifen;  bo4 
bürfen  fie  nid^t  ^u  trodten  fein,  toeit  fie  fonfl  gar  leidet  jerbred^en.  ©etob^ltd^  er^tm 
fie  bie  atoedEmagige  SBef^affen^eit  fd^on,  toenn  man  bie  feud^te  Suft  aus  bem  SKsnbe 
burdb  bie  ^bl^lung  ber  6tengel  blft^.  SBeim  (Sebraud^  beS  Sc^a^tel^olmeS  legt  man 
mel^rere  6tüd(e  parallel  neben  einanber,  unb  f^iebt  fie  ber  Ouere  nad^  mit  ben  oingem 
beiber  ^ftnbe  bor«  unb  rüdEtojlrtS;  auf  Hetnen  ^rbettftüdEen  koenbet  man  ein  einjelmS 
StttdE  unb  nur  bie  Sfin^er  ber  einen  ^anb  an. 

S)aS  ©d^leifen  mtt  SAad^tel^alm  (baS  6d^ad^ieln,  pr^ler)  toirb  oudb  bon  ben 
^oljbred^Slem  auf  ber  S)re^Danf  ausgeführt,  inbem  man  einen  Stengel  an  bte  fid^  um< 
brel^enbe  Arbeit  ^It.  SRan^tnal  f(^neibet  man  bie  Stengel  ber  Sänge  nad^  auf,  breitet 
ge  fhxd^  aus  unb  leimt  fie  mit  ber  inneren  Seite  auf  ein  ^oljfiftbd^,  loelc^S  bann  na4 
%rt  ber  bei  SJletollarbeiten  gebr&ud^Ud^en  Sc^mirgeC^dljer  (S.  418)  benu^  totrb.  — 
SegeniD&rtig  l^at  ber  (S^ebraud^  beS  Sd^ad^tel^almeS  augerorbentlid^  ah^tnommtXL 
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4)  ©anbpapicr  unb  ©laSpapicr  (6.  423)  ^abcn,  beim  ©d&leifen  bc§ 
^okt»,  ie^t  g&nslid^  bie  t^ifd^^aut  unb  faft  allgemein  au4  ben  ©d&ad^tell^alm  Der« 
bröngt,  ba  man  Re  leid&t  in  allen  nöt^igen  ^Ibftufungen  ber  fjcin^cit  erlangen  fann 
unb  t^r  (Sebrauc^  fel^r  bequem  ift.  Tlan  menbet  jte  trorfen  an  unb  überreibt  bamit 
bie  ^Irbeitftüde,  mobei  man  jroet  ober  brei  Sorten  Rapier  üon  fteigenber  5«in^eit 
be§  ftorne§  nac§  cinanber  gebraud&t.  3)a  jeboc^  auf  grofecn  ebenen  ^Iä^c"  ber  93im§' 
ftein  immer  ben  SSorjug  be^dlt,  fo  bient  ha^  Rapier  in  ber  Sflcgel  nur  für  f leine, 
unb  bejonberg  für  gefd^meifte  ober  periierte  ©egenftünbe.  SQöenn  baffelbe  fic&  mit  ben 
feinen  com  4>oIie  abgeriebenen  Staubt^eilen  oollgeflopft  unb  beS^alb  feine  ©d^ärfe 
eingebübt  l&at,  !ann  man  eS  burd&  S3ür[ten  ein  ober  einige  Tlal  mieber  reinigen,  be- 
Dor  e^  unbraud&bar  roirb.  ©la^papier  l^at  burc6  feine  größere  ©d^iürfe  bei  roeitem 
ben  Sorjug  tjor  6anbpapier.  Um  ebcnflü^igc  ©cgenftftnbe  unter  öenufeung  elemen- 
tarer SBctriebäfraft  abjufdjileifen,  l^at  man  feit  flurjem  eigene  ©d&Ieifmafc^incn 
[ahrasive  machines)  angemcnbct,  bcren  mirffamer  3!^cil  eine  mit  ©anbpapier  über» 
jogene  ©olsfd^cibe  (huffing  wheel)  ift,  bie  eine  fd^neüie  S)re^ung§bemegung  empf fingt; 
bie  ?lrbeitftücfe  (fertige  SE^ren  :c.)  merbcn  Don  ©anb  ober  mitteilt  einer  Xif^fü^- 
rung  an  ber  ebenen  ober  cplinbrifcjen  Dberflüd^e  biefer  Scheibe  tjorübcrgefü^rt;  cS 
wirb  bei  biefer  SWafdfiine  aufeer  ber  ©d&neÜigleit  ber  2Bir!ung  bie  —  im  SSerglei^ 
jur  ^anbfd^lciferei  —  üiel  langfamere  ^Ibnufcung  be3  SanbpapierS  gerühmt.  ?lu(ft  für 
frummflö^igc  ^rbeitftüdc  Oiabfpeid^en,  3lrt]f)elme,  ©eroel&rfdbäftc)  oerbienen  folc^c 
Si^Ieif*  unb  ?ioIirmafc§inen  ©mpfe^ung.  S)a§  ©anbpapier  wirb  auf  ben  ermülfen« 
ten  ©(Reiben  mit  einer  auS  tjilj,  ©egeltudSl  unb  ftarfem  ?Papier  befte^enben  meinen 
84id)t  unterfüttert. 

©(!(Iie(ltd^  ift  anaufübren,  bag  bie  S)red§§Ier  eine  ^rt  S^leifung  i^rer  arbeiten 
öfters  baburd^  betoirfen,  boB  fie  einen  Raufen  ber  eigenen  S)re]^fpäne  beS  ^olgeS  in  ber 
^o^len  ^anb  aufammenfaffen  unb  an  ben  in  ber  5Dre^ban!  fc^neQ  umlaufenben  (Segen* 
8anb  anDrüden.  @§  loirb  baburc^  leicht  unb  fc^neU  eine  fol^e  ®I&tte  beS  ^olaeS  errei^t, 
bag  biefeS  fogar  einen  fanfien  ®lana  erl^ftlt. 

in.  SaS  ^eijeit  (telndre,  teintore,  ataining), 

m 

S)aS  85  e  i  a  e  n  (gärben)  ber  C)oIaarbeitcn  roirb  in  breierlei  ?lbftd^t  unternommen, 
nämlich  a)  um  bem  ^olae  irgenb  eine  miUfürlid^e,  xotnn  auc^  in  ber  !Ratur  an  ^öl* 
jem  nid^t  Dorfommenbe,  tlfarbe  al§  SBeraierung  au  ertbeilen;  b)  um  mit  moblf eilen 
inlönbif^en  ^olaarten  gemiffe  tl^eure,  au^ereuropAif^e,  nacbaua^men;  c)  um  fd^lidj^tem 
^olge  burd^  t^eilmeifeS  iBeiaen  (gleid^fam  83emalen)  baS  ^nfe^en  au  geben,  al§  ob  ed 
f^ön  geflammt,  geabert  2C.  fei.  ^n  allen  biefen  füllen  befielt  baS  S&efentlid^fte  unb 
einer  @r!ldrung  ©ebürftige  in  ber  ©creitung  ber  ©  c  i  a  e  ober  fdrbenben  tJ^ülf^Ö^eit, 
bie  man  entmeber  falt  ober  marm  (mit  $infel  ober  ©d^mamm)  me^rmald  aufftreid^t, 
roo^l  audj  mit  bem  hineingelegten  S)olae  —  faHS  biefeS  Hein  ift  —  focbt.  S)ie  au 
beijenben  StUdt  merben  Dorl^er  nur  mit  ber  Ste^^Htuge  abgeaogen,  nadfi  bem  SBeiaen 
aber  erft  mit  S3imSftein  abgefcjiliffen  (wobei  meljr  ober  weniger  bie  garbe  mie» 
ber  abgebt),  unb  enblid^  abermals  gebeiat.  Tlanö^t  tverrid^ten  baS  ©cbleifen,  um  ba3 
%ge^en  ber  Qfarbe  au  oerbinbem,  mit  ber  roormen  93eiaflüffigfeit  fclbft  (ftatt  mit 
Cel);  allein  biefed  ©erfahren  fc^eint  eben  feine  ßmpfe^lung  au  oerbienen,  ba  äBaffer 
ober  müfferige  fjflüffigleit  beim  ©d^leifen  überhaupt  teine  fo  |obe  ©l&tte  eraeugt,  a\& 
Sett  (oergl.  ©.  775).  ^ie  Urfad()e,  marum  baiS  SBeiaen  t)em  ©d(ileifen  j^auptfdd^lid^ 
corauSgebcn  mu6,  liegt  barin,  ba6  in  fjolge  ber  ftarfen,  beim  öeiaen  cintretenben 
^urc^nüffung  viele  meiere  S^l^eile  beS  ^olaeS,  meldte  Don  ber  S^ebHinge  blo^  nieberge« 
brädt  aber  ntd^t  weggenommen  morben  ftnb,  mieber  aufquellen  unb  folglidS)  bie  Ober« 
Böcbc  uneben  madjien.  3n  mand^en  götten,  a»  ^.  ^ei  SJlaferl^ola,  ift  e§  Dortbcil^aft, 
eine  ungleid^förmige,  flammige  ^Ai^bung  au  bewirf en.  S^an  \ä)aU  ^ierau  baS  ^ola 
mit  einer  ntdit  feljir  fd^arfen  SieWKnge,  fürbt  eS  febr  ftarf  unb  tief,  unb  aie^t  e8  erft 
nacb^er  DoOenbS  ob.   Snbem  bie  aufgefra^ten  S<^fetn  me^r  S^arbftoff  einfaugen,  als 
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bie  bi(!^ten  unb  glatten  2]^ei(e,  erfc^einm  iene  gulett  bunüec  ge(arbt,  unb  ber  ^la\a 
tritt  {deiner  ^eroor. 

®ünne  I9lfttter  (gfurnfire)  ettoo  auSgenontmett,  ift  bte  bur^i  ba§  8ei|en  erlonste 
Qfftrbung  eine  nur  ober^a^liiie,  toentQ^end  nid^t  tief  einocingenbe.  SS  1^  inbeffen  ni^t 
an  Serfud^en  gefehlt,  gan^e  Soumjifinime  ober  grS^ere  ^oIjPUldEe  aber^u|)t,  tor  ber  Ser« 
arbeitnng,  üermitteiß  Se^anblung  in  eigenen  fll^paraten  ^)  mit  fftrbenben  gflilfftgf eilen 
tJöQig  3U  bur^bringen:  bie  Slefultate  finb  int  ^gemeinen  ungenflgenb  geblieben. 

(BetDt^  toürbe  für  bie  ftunft  ber  ^oljffirberei  nod^  mand^eS  braud^bore  neue  Sefultat 
)u  geiQinnen  fein,  tottm  man  bie  ®ntnbfftge  ber  SeugfArberei  in  ganjer  9(u6bel(|itung 
(namentlich  (infid^tlidd  '^^  Senu^ng  Derfc^iebener  faljiger  Seismitiel)  auf  jene  antoenben 
tDoQte,  benn  in  i^rer  d^emtfd^en  Slatur  unb  in  i^rem  Ser^lien  gegen  garbfloffe  fiimmt 
bie  ^olgfafer  im  SEBefentlid^en  mit  ber  Seinen«  unb  SaumtooH'Safer  ttberein. 

92idiit  aQe  ipoljarten  laffen  ftd^  gleid^  gut,  \^bn  unb  bauer^aft  f&rben,  unb  au^ 
niddt  aEe  nehmen  eine  unb  biefelbe  SBeije  gleid^  gut  an.  Sie  ©rünbe  l^iervon  liegen 
in  bem  t)eridbicbenen  ^Iter  be§  C)oIie§,  in  beffen  geringerer  ober  größerer  Stci^t^eit, 
in  ber  me^r  ober  meniger  bebeutenben  Ung(ei(^fdnnigfeit  bed  @effigeiS  (f|init(!(ftlid6  ber 
Sla^rringe  unb  Spiegel),  in  ber  natürlichen  Sarbe  ber  &0Uer,  enblid^  in  ben  manntg< 
faltigen  Saftftoffen  (6.  616),  meiere  fie  enthalten,  unb  melci^e  t^eilS  me^r  ober  min« 
ber  ber  ffiinroirfung  ber  SBeigcn  roiberfte^en,  t^eilS  rocnigftenS  bercn  6rfolg  mobiü' 
Siren.  ^an  barf  bal^er  nid^t  ermarten,  ocrfd^iebene  ^öljer  bei  einerlei  SBe|anb(ung 
in  D5nig  gleid^er  Sc^atttrung,  gleid^  fd^ön  unb  bauer^aft  gefdrbt  ^u  erhalten;  über« 
l&aupt  ift  eS  nid&t  möglid^,  unbcbtngt  für  alle  gftllc  gültige  Sorfc^rtften  ju  geben; 
oiclmcör  mufe  ber  ^olgarbciter  nadi)  ben  Umftänbcn  in  beurtl()cilen  oerfüe^cn,  ob  unb 
roicfcrn  e§  nötfeig  fei,  bie  ©törfe  ber  fJarbeflüfFigleiten  iu  oerünbcm,  fie  burd^  fietne 
3ufä^c  anbercr  garbeftoffe  ju  mobifiairen,  fie  mel^r  ober  weniger  oft  aufiutragcn, 
ocrf^iebenc  ©eijen  nad^  einanber  anjuroenben  2C.,  um  genau  eine  geroünfd^te  Sorben« 
abftufung  p  erlangen.  5S)ie  %n^mcijl  be§  ^oljed  erforbert  nid^t  weniger-  Küdfiiten, 
inbem  ba§  ©efüge  unb  bie  Sic^tl^eit  ober  bie  ^orofit&t  beffelben,  nebft  ben  anberen 
ftfton  genannten  6igenfd{>aftcn,  oon  fo  großem  ©influffe  ift.  Um  ein  t^eureS  au^lön» 
bifc^eS  ©olj  fo  t)tel  möglid^  töufd^enb  nad^iua^men,  ift  eS  nic^t  genug,  bie  garbe  l>^ 
felben  J^erDorjubrinflen,  fonbern  ber  ^totd  wirb  nur  errcid&t  werben,  wenn  man  |u» 
gleich  eine  .t)oljart  gebraucht,  bcren  ^eytur  nal^e  mit  icncr  ber  nad^swft^w«^^  '^^ 
übcrcinftimmt,  wobei  namentlich  baS  ^Infel&en  ber  3a^rringe  unb  Spiegel  ju  bcaiten 
ift.  Ginc  ganj  gleid&md^ige  ^axht  nel&men  in  ber  Kegel  nur  fold^e  ©öljer  an,  rotW 
ein  feines,  fe^r  gleid^förmigeS  ©efüge  unb  bcfonber3  feine  grofeen,  fiar!  gldnjcnben 
Spiegel  (wie  j.  ©.  ba«  »ot^buc^en^olg  pc  6at)  beftften.  3n  biefcr  ^infi^t  finb  oor» 
jügli^  Birnbaum,  ßinbe,  Söirfc,  ?l^orn,  SBeifebud&e,  Ulme,  Kofefaftanic  2C.  taugW- 
S^a6  man  su  ^cUen  garbcn  nur  weifec  ©oljarten  anwcnben  fann,  rerfte^t  Ri  t>on 
felbft.  2Ö0  e§  möglid^  ift,  foU  man  baS  ©olj  1  bis  2  Slage  lang  in  einem  gereisten 
SRaume  liegen  ober  fte^en  laffen,  beoor  man  jum  Würben  beffelben  f d^rcitet,  weil  eine 
trocfenc  OberflüdSie  bie  förbenben  fjlüfftgfeiten  bcRcr  cinfaugt,  als  eine  feudi^te.  S^nr* 
falteS  ©eisen  (wobei  bie  giüffigfeit  im  nicjt  erwärmten  S^ft^nbe  aufgetragen  wirb) 
entfielen  gemeiniglicö  fanftere,  untere  unb  oergüngli^ere,  bwcä)  l&eifceS  ©eijen  ober 
gar  burdb  Äodfren  aber  gefüttigtere  unb  l^altbarere  garben. 

1)  9Ko]^agoni-5arbe  (TOaJagoni-öciac).  —  3ur  Slodjajmung  bcS  SRo^goni» 
(oljeS  taugt  unter  ben  inlAnbift^en  ^5ljern  am  bejien  baS  beS  SlugbaumeS  unb  ber 
Ulme,  mit  toeld^en  bie  2:auf4ung  auf  ben  (bd^ften  ®rab  gebrad^t  werben  lann.  a)  SRan 
lod^t  Söge-  ober  ßobclf|)ane  Don  aRa^agonllola  niit  reinem  Äegcn»  ober  gflujttwiici 
eine  ^albe  Stunbe  uing,  giegt  hierauf  bie  Slüfpgleit  burdj  ein  Xu$,  reinigt  ben  Äcfiel, 
fe^t  bie  QflUffigleit  abermals  auf  baS  gfeuer,  fod^t  fie  etwa  bis  jum  je^nten  Steile  ein 
unb  bei}t  bamit  baS  Ulmen^ol).  S)ie  baburd^  erlangte  ^arbe  bleid^t  ni^t  ah,  fonbern 
wirb  mit  ber  3cit  bunfler.  Sböne  Don  bem  fd^bnflen  aRo^agonidolje  geben  bie  befie 
SBeije.  —  b)  ^eflcS  Slufibaum^olg  wirb  burdj  folgenbe  53el^anblung  bem  SJlol^agoni  »ofl« 


*)  BrevetB,   IL.  194.  —  Bulletin  d'Encouragement,   IlL.  (1849),   p.  61.  - 
^^ol9t.  3ottrn.,  33b.  112,  S.  211.  —  Älronaucr,  Seitfdjrift  1849,  S.  83. 
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fommen  S^nlt^.  ^an  reibt  eS  mit  Sd^eibetDaffet,  bem  ein  toeni^  ^^j|£^  S^d^f^^^  tourbe, 
ab,  uTtb  Ifigt  eS  »ieber  trodEnen.  ^ann  15^  man  in  64  3:^etlen  SBeingeift  3  Sl^eile 
feinPeS  S)ra4enblut  neb^  1  5^.  !o^Ien{aurem  ^aixon  auf,  unb  tr&gt  biefe  Slüffigfeit 
mit  einem  meid^en  ^nfel  auf  baS  ^oh,  fobag  fte  gut  einbringt.  9lad^  abermaligem 
Xtodnm  giebt  man  einen  legten  %nftrid^  mit  einer  ^uflbjung  Don  12  5tff.  beS  beften 
Sä^Uad»  unb  1  X^.  !o^lenfaurem  9latron  in  256  £^.  SBeingetfi.  —  c)  9lufI5fung  Don 
^ated^u,  fod^nb  mit  bo|)))elt(!^romfaurem  ftali  (3  bis  6  $ro3ent  beS  angetoenbeten  ilate^u) 
Derfe^t,  unrb  em|)fo]^Ien.  —  d)  1  £1^.  ^erft^nittene  ^fannamurjel;  2  ib.  jerftogene  ^loe 
unb  2  Z^,  ^n^oitmi  S)rad^enblut  mit  32  St^.  SBeingeift  bei  gelinber  aBftrme  bejubelt ; 
bQ§  j^ol)  guerß  mit  ^al^eterffiure  gebeijt,  bann  mit  üorfiel^nber  Srlüfftgleit  mefirmalS 
beftric^en,  fd^lie^Iid^  mit  altem  Seindl  abgerieben. 

2)  ©djicarj  (^benl^ola-SSeiae).  —  a)  5)ic  gcmö^nlitiie  fd^toarjc  ^oljbme  (ju 
tuel^er  iBirnboum«  unb  Sinben^ol^  am  beften  ftd^  eignen,  bie  aber  aud(  bfterS  auf  ^^orn* 
(10I3  u.  f.  m.  angemenbet  loirb)  ift  eine  ber  @((reibtinte  in  i^rer  Suf^tnmenfe^ung  &^n« 
Ud^e  ^ifd^un^.  (SS  »jerben  1.  93.  8  X^,  ^laul^ola  in  288  3:1^.  SBaffer  eine  Stunbe  lang 
ge!o(^t,  mobet  man  baS  üeroam))fenbe  SDaffer  aQm&lig  koieber  erfe^t.  3n  bem  abge* 
nonenen  ^elolte  merben  32  Zf).  aleppif^e  (&QUäp]tl  eine  @tunbe  lang  gefönt,  inbem 
man  toieber  bur^  Sugiegen  Don  SBaffer  ben  S^opf  ftetS  gur  anfängli^en  ^ö^e  gefüQt 
erhält.  S)er  bur^gefei^ten  glüfftgfeit  fe^t  man  8  St^.  tociSfalunirten  eifenmtriof  unb 
1  Xi),  fr^ftalliftrten  (Srünfpan  ju,  toorauf  man  in  biefe  ^eifie  ^rül^e  baS  ^ola  legt  unb 
C5  meiere  Stage,  unter  öfterem  Sölcberer^i^en;  barin  lägt.  Auf  größere  ©cgen^önbe 
trägt  man  bie  l^eige  ^etje  ju  toieber^olten  SJtalen  mit  einem  ©d^ttKtmme  ober  $infcl 
cuf.  —  b)  dine  anbere  fe^r  gute  5Borfci§r!ft  ip  folgenbe:  9Ron  bereitet  einen  ftarfcn 
^bfub  Don  Slaul^ols,  bem  etmaS  ^laun  3uge{e6t  toirb,  beftretc^t  bamit  (tofi^renb  er  noc!^ 
^eig  iß)  baS  i^otj  ju  mehreren  SJtalen  unb  überfährt  ed  nad^^er  mit  eiftgjaurer  (Sifen* 
beije  (n)el(^e  bur$  langed  ©teilen  Don  @fjtg  auf  rojiigen  Sifenfeilfpflnen  erhalten  »irb, 
aber  audj  ein  §anbclSgegenflanb  ijt).  —  c)  ^luSgejeidJnet  gut,  babei  »oljifcil  unb  in 
Bereitung  toie  ^Inioenbung  fcl^r  exnfadj,  ijl  folgenbe  ©(^toarjbeiae:  8  XlJ.  *3loul^olj» 
^straft  »erben  gu  $ulDer  gerieben,  mit  512  Xf).  fod^enben  äBa^erS  übergoffen;  nad^ 
erfolgter  ^uflöfung  fe^t  man  1  Tf).  gelbeS  d^romfaureS  ftalt  3U  unb  f^Uttelt  einige  ^al 
gut  um.  ^iefe  glüf figfeit  ift  beliebig  lange  aufgubetoal^ren,  uirb  o^ne  (Srtoärmen  3  ober 
4  ^al  auf  baS  ^olg  geftrid^en,  unb  erzeugt  ein  fatteS  ©d^koarg,  koeld^eS  burdd  Sir^tffen 
ober  ißoliren  ben  ^ö^ften  ®rab  ber  ©d^ön^eit  annimmt.  —  d)  (Sid^enl^oh  ioirb  fd^ön 
it^koarj,  »enn  man  eS  2  bis  3  %a%t  lang  in  eine  fon^entrirte  koarme  ^launauflöfung 
legi,  fobann  mit  SBlau^oljabfub ,  bem  etn)aS  Snbigfarmtn  augefe^t  ift,  beftreid^t,  na4 
bem  3:rocfnen  mit  einer  9luflöfung  Don  ®rünf<)an  in  l^eigem  (Jffig  träftig  einreibt,  unb 
^ie  me(^fel»eife  ^el^anblung  mit  Slaul^olaabfub  unb  ©rünfpanlöfung  fo  oft  als  nötf)ig 
»iebcrl^olt. 

3)  [Rot^.  — a)  ^uS  ftod^eniHe  (©d^arlad^rotl^).  12:^.  fein  gerriebene  ftod^enitte  toirb 
mit  4  2:^.  SQÖeinßein  unb  160  %i).  SBaffer  in  einem  irbcnen,  ainnemen  ober  gut  Der» 
ginnten  fupfernen  ©effige  abgefod^t,  burd^gefeil^t  unb  mit  ein  paar  ^^.  Sinnauf Ibfung 
perfekt.  —  b)  «uS  Sernambufl^ola.  ^an  fodjt  8  Jl^.  bicfeS  ^olgeS  mit  1  Xf).  %iaun 
in  SBaffer  bis  aQer  garbeftoff  tmSgeaogen  ift,  trfinft  baS  Qola  mit  ^launauflöfung  (beffer 
mit  Sinnauflbfung),  unb  be^anbelt  eS  bann  burdj)  Einlegen  ober  ^eftrei^en  mit  ber 
rotten  Slüffig!eit.  Snbem  man  bem  8fernambu{()olae  beim  ^bfod^en  ®elb^ola  in  Der« 
ic^tcbener  9Jlcngejufeöt,  fann  man  mancherlei  Äbftufungen  Don  ÖelbrotJ  unb  Drange 
erzeugen.  —  cj  ÄuS  Ärapp.  SRan  aieljt  6  5:^.  gepulDcrte  Ärapprouracl  mit  48  2:5.  SBaf|cr 
bet  einer  bie  jcod^^i^e  nii^t  gana  erreid^enben  2:emperatur  auS,  fe^t  etloaS  3innaufl5mng 
)u,  unb  be^anbelt  bamit  baS,  Dörfer  mit  ^launauflbfung  angebeiate,  toieber  getrodEnete 
^ota.  —  d)  ÄarmefmrotJ.  3n  64  Zf).  ffialfer  lo^t  man  1  %t  fein  actriebcnc  Äod^c- 
niüe  nebft  2  %f).  SBeinftein;  bamt  mifcjt  man  6  3:1^.  ginnauflöfung  unb  fo  Diel  ®al« 
miafgeift  l^inju,  als  erforbcrlidj  ijt,  bie  Äarmefinfarbe  DoHfommen  a«  enttoidfeln.  2)aS 
Oola  mu6  emige  3:aße  in  biefer  glüffigfeit  liegen.  —  e)  Äirfdjbaum^ola  nimmt  eine 
{t^önc  bräunlidftrot^e  §arbe.on,  »enn  man  eS  mit  bider  ßalfmild^  beftrei^t,  biefe  bar» 
Quf  trodtnen  Ittgt  unb  l^ernad^  bie  jlrujte  abbürftet,  bereit  le^te  9iefte  nbt^igenfaHS  mit 
^inem  feudSiten  @d^toamme  toeggenommen  toerben. 

4)  SBiolct.  —  a)  9Ran  legt  baS  nadj  3,  b,  mit  gernambu!  rot^  gefärbte  ^ola  in 
eine  jdjimadje  ¥ottafd^e«?luflöfung.  —  b)  «Wan  trftnft  baS  §ola  mit  einer  Dcrbünntcn 
KUpferDitrioU^luflöfung,  unb  färbt  eS,  toieber  getrorfnet,  mit  einem  unter  ?lloun*3wfÄ^ 
gemad^ten  ^bfube  Don   1   St^eil  SBlau^ola  unb  2  Steilen  gfernambutl^la.  —  c)  ^an 
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bereitet  mit  SBaffet,  bem  man  ^Icam  augefe^t  (at,  einen  Kbftib  üon  StüfynxtU,  m^ 
öermif(^t  biefen  mit  f^wefelfaurer  änbigauflölung  bis  aum  etfc^eincn  ber  getDünic^ten 
@4atttrung. 

5)  SBraun,  —  a)  3Äon  befkreic^t  baS  öolj  mitteljl  eines  leinenen  Sfip^x^enS  mtt 
64cibett)af[er  (obet  mit  einer  ^luflöfung  ton  @ifent)itrioI  in  8  feilen  SBaffer,  ber  man 
etkoaS  ©(i^ctbetDaffer  augefe^t  l^at),  unb  erkoörmt  eS  furae  Stxi  glei^mftgig  über  glfifiet:' 
ben  Sto^lm  ober  an  einem  ge^ieiaten  Ofen.  —  b)  9Ron  föft  1  S^icil  Äaüelerbraun  (eine 
Hrt  S8raunfol^Ie)  bur^  Stoä^m  in  Slfdffenlauge  ober  in  einer  Sauge  t)on  1  X^tii  Boia 
unb  4  3:^eilen  UBaffer.  —  c)  ^ie  garbe  beS  S^ufcbauml^oIaeS  toirb  burd^   einen  j^arfea 
Hbfub  ber  grünen  Siufefc^alen  in  SBaffcr  noc^^a^mt,  bem  man  ettooS  Drleon,  mit  SBaffcr 
unb  ein  »enig  ^ottafd^  abgefo<^t,  betmifd^en  lann,  um  boS  Sraun  röt^lid^  in  tnac^n. 
—  d)  S)o8  mit  gemambuf^ola  (na^  3,  b)  rotb  gefärbte  §ola  toirb  braun,  toenn  man 
es  in  eine  mit  SBaffer  öerbünntc  folpeterfaure  eifcnauflöfung  legt.  —  e)  ©rünlid^btaiin. 
5S)a§  i^ola  toirb  in  einem  9lbfube  öon  Cueraitronrinbe  unb  bem  boppelten  ©etoicbte  ^Doper 
gcbeiat,  bonn  mit  einer  ?lufl5|ung  öon  1  X^.  ßifenöitriol  unb  atoci  3:beilen  Hloun  he- 
firitben.    5)aS  SBciacn  unb  SBcftreidJen  toirb   abtoetbfelnb  toieberbolt,  bis   bie   gcaünfdjtc 
garbe  erlangt  ift.  ~  f)  Siotbbraun.    SWan  bciat  mit  einer  ÄupfcrmtrioI»?luftB)ung  »or. 
unb  beftreic^t   nad^  bem  5tro(fnen  mit  einer  bur4  ettoaS  8(btocfelffiure  gef(bärftcn  %uU 
löfung  öon  SBIutlaugenfala.  —  g)  gellen  ^olaartcn  (@We,  ii^om  k.)   giebt  man  ein 
puteS  IRot^braun,  inbem  man  fte  auerft  mit  einer  9lufl5fung  Don  itaitäjui  (burc^  Roä^cn 
tn  ÜBaffer  unter  3ufa^  Don  fobtenfaurem  9latron  bargefteQt)  bel^anbelt,  bann  in  eine  ftuf* 
löfung  beS  bop|)eIt$romfauren  ^ali  legt.  —  li)  ^ie^uflbfung  beS  bo|>i)eIt(!^omfauren  j^ali 
aflein  ertbeilt  bem  Slufebauml^olae  eine  angenehme  ticfbroune  Sarbc.  —  i)  SBudfisbaumboIi 
erl^ält  eine  beQ  mahagonibraune  fjfarbe,   toenn  man  eS  fd^ndOl  mit  einem  in  rau(ben^e^ 
@aIpeterfSure  f(^toa(b  bene^ten  S&ppd^en  überfährt,  hierauf  mit  einem  reinen  Sappen  gan^ 
troden  abpu^t,   enblidb  mit  Seinbl  einreibt.  —  k)  (Kin'e  ai^nili4  0ute  ^lod^a^mung  bc» 
Saforanba-^oIaeS  toirb  baburc^  errei(bt,   ba^  man  SBu(ben^oIa  atoei  STlal  mit  gemambui' 
abfub,  bann  ein  SKal  mit  cfftgfaurcm  ßifenoj^b  (@.  779)  bcijt,  femer  um  bie  bcfienStcücn 
}u  bilben  eine  in  toerbünnte  S^toefelfSure  getaud(|te  S^berfabne   entfprecbenb  baiubfi 
fübrt,   unb  f(bUegIi(b   mit  burd^   ^rad^enblut  rot^gef&rbter  Sd^QadpoIitur  politt.  - 
1)  ^eftreid^en  mit  fonaentrirter  ?luflöfung  öon    übermanganfaurem  Äali  (mineraliidjcm 
(^(amöleon)  ert^eilt  Perfd^ebenen  ^olaarten  (S3irnbaum,  ftirfd^baum)  fcfföne  84<tttirun< 
gen  Pon  S3raun. 

6)  ®rau.  —  SBerfd^tebene  @d^attirungen  biefer  gfarbe  er^It  man  burd^  bie  mc^x 
ober  toeniger  mit  SBaffer  Perbünnte  ©d^ioarabeiae  (2),  toelcber  man  na^  Ohrforberni^  Heine 
SRengen  bon  Sftot)^  unb  $Iau  ober  Pon  9iot^  unb  ®elb  autröpfelt 

7)  91au.'—  a)  1  £]§.  feingepulberten  guten  änbig  I5fi  man  in  4  X^.  rauc^nber 
©d^toefelfdure  auf,  fe^  nac^  erfolgter  ^uftöjung  64  £1^.  äOaffer  l^tnau,  unb  erbtet  Die 
fflüfftgleit  aum  Sieben.  (SS  .toerben  nun  toeige  tooQene  2&ppd^en  ^inetngebro^t,  tDeI(!^c 
binnen  24  ©tunben  ben  blauen  gfarbpoff  aufnehmen  unb  eine  fd^muftige  ^lüfp^leit,  ju« 
rüdflaffen.  ®ie  SOppd^en  toerben  fo  lange  in  laltem  Qflutttaffer  getoaf^en,  btS  biefe§ 
beü  babon  abläuft;  bann  übergießt  man  fie  mit  32  Zf).  SBaffer,  toorin  1  t^.  ^oiXaW 
aufgelöft  iß,  unb  erbiet  alleS  aum  Sieben,  tooburd^  bie  blaue  gfarbe  fafl  Doüß&nbig  in 
bie  Qflüffigfeit  übergebt.  Sediere  Perfekt  man  nun  mit  fo  Piel  Sdbtoefelffiure,  ba|  ite 
fd^toadb  fauer  fd^medt,  giebt  2  ti,  9laun  ^inau  unb  fftrbt  baS  $ola  bei  aRild^tDarnic. 
3u  ^eablou  toirb  bie  gfarbepf^gfeit  mit  ber  erforberlicben  SRenge  SBaffer  Derbilnnt. 
SRan  fann  aucb  bie  9luflöfung  beS  änbigS  mit  ©((toefelfäure  obne  toeitere  Subeiettans 
(nur  gel^brig  mit  SBaffer  Perbünnt)  aum  gftrben  gebraud^en,  befonberS  toenn  man  i^r 
auf  jcbcn  barin  enthaltenen  X^.  3nbig  1  X^.  ^ottafdjie  a«ff*t.  —  b)  S5a8  fyili  tritö 
mit  einer  ^uflöfung  Pon  eifenfreiem  ^upferPttriol  getrdnft,  unb  nad^  bem  ^riMfncn  mit 
einem  feigen  9lbfube  Pon  fBlau^ola  beftricben. 

8)  Selb.  —  a)  aRan  beiat  baS  ^ola  in  SHaunauflbfuna  (ober  ginnau^ßfuns), 
unb  fftrbt  eS  in  einem  ^bfube  bon  (Selb^ola  ober  Oueraitronrinoe.  Sd^toat^e  ^ottafd^c 
^uflöfung  macbt  bie  Q^arbe  bunller.  —  b)  9Ran  beiat  baS  toU  einige  Stunben  lan^ 
in  einer  tnaunauflöfung,  toelc^e  auf  30  ^beile  SBaffer  1  £{ieu  maun  entbält,  ffirbt  ti 
in  einem  mit  SBaffer  bereiteten  9lbfube  Don  fturiumetourael,  legt  eS  einige  Stunben  in 
falteS  SBaffer  unb  trodnet  eS  enblid^  ab,  ^ottafc^e  ma^t  biefe  gfatbe  rot^braun.  - 
c)  Sddeibetoaffer,  enttoeber  unüermifd^t  ober  mit  toentg  SBaffer  Derbünnt,  fftrbt  (in&§i(; 
unb  üorfid^ig  aufgefhid^en)  baS  ^ola  gelb;  bod^  mug  man  fid^  in  9d^t  nehmen,  btej«;^ 
TOttel  bei  Urbeitcn  jJJ  gebraud^en,  an  toeldjcn  eiferne  ober  meffingene  S3ef^lftge  k.  ^ 
befinben,  benn  bie  aRctaHe  ro^en  Pon  ber  SluSbünfhmg  beS  ©d^ibetoofferS,  toeli^e  no4 
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nac%  3tcralt(^  langer  Seit  flattftnbet.  —  d)  Drange  txff&li  man  auf  bie  unter  3,  b  ange« 
geigte  SBetfe.  @tif  f^^tS  Orongengelb  liefert  Ccleon,  motjon  man  2  X^eile,  fein  jerrieBen, 
mit  4  Steilen  ^ottafe^c  unb  20  Steilen  SBafjer  abfotiSt,  worauf  bie  glüfftgfrit  bor  ber 
^nmenbung  mit  1  2^.  Salmiafgeift  berfe^  totrb. 

9)  ®rün.  —  a)  ^an  tranft  baS  ^ol)  mit  einer  ^uflöfung  t)on  fr^flalliftrtem 
®rtinf|)an  in  bem  gtoölffac^en  ©eioi^te  SDBaffer.  -—  b)  Solan  löft  1  Xf^til  franaojif^en 
^rtinfpan  unb  1  £:^eil  äBeinfletn  jufammen  in  8  Xl^eilen  ftarlem  @ffta  auf;  tnbem 
man  Die  SJhfdJung  in  einer  S^öl^e  an  einen  toarmcn  Ort  ^eUt.  —  c)  man  färbt  baS 
i)ol]  juer^  (na4  8,  a)  gelb,  unb  bel^anbelt  eS  fobann  mit  ber  blauen  gfarbepffigfeit 
(m§  änbig  (7,  a)  ober  no4  ein  IDlal  mit  bem  Öelb^oljabfube,  bem  aber  je^t  bie  er* 
torberlt^e  ^enge  Shii>igaufI5fung  jugefe^t  \%  ' 

IV.  9a§  ^Olirett  CpoUahingJ. 

@in  ^olircn  in  bem  Sinne  roic  e§  bei  lületallen  ftattfinbct  (©.  424),  ift  bei 
poli  unmöfilid^,  t^eilS  rocgen  beffen  geringer  $örtc  übcrl^aupt,  t^etlS  wegen  feiner 
iebr  ^errortrctenben  6tru!tur  unb  ber  fef)r  ungleichen  ^drtegrabe  in  ben  Derfd^iebenen 
3;beilen  einer  gflödSie.  SD^an  rerftc^t  bal&er  unter  ißoliren  ber  ^oljarbeiten  etroaS 
njiicntlid^  ^nberc§,  nftmlidfe  bie  ^enjorbringung  etneS  ^o^cn,  fpicgclartigen  ©langes 
Dcrmöge  cincS  bnx^  9ieibung  aufgetragenen  Rrnifeartigen  UebcrjugeS.  ^a<b  ber  Sta- 
tut biejeS  Ic^teren  ift  su  unterf d&eibcn :  bie  Siöac6S«^oIitur  unb  bie  Sd^eüadt •Politur. 

fESaäf&^^olxtux  (poli  k  la  clre,  wax  polishing),  —  ^a§  $oliren  mit  3Bad()§ 
(Söid^f  en,  Sol&nen,  cirer)  wirb  hd  SD'löbeln  jicmlii  feiten  angerocnbct,  unb  inS» 
beionbere  blofe  bei  fold^en  oon  geringerer  ^rt,  j.  ö.  au5  ^ic&cn^olj;  bagegen  fe^r  gc* 
TDö^nlii  bei  fjufeböben.  3Jlon  gebraud&t ol^  ?Bolirn)ac6§,  iöol^nroa^S  (cirage) 
entroeber  reineS  (roeifeeS  ober  gelbeS)  SSad^S,  ober  eine  burd^  3"ftt'""'^"Wnteljen  be- 
reitete aJlifd^ung  auS  SBad^S  unb  ctmaS  Serpentin,  reibt  bamit  bie  ^oljftdd^e,  breitet 
bQÄ,  mag  fid^  angel&üngt  l^at,  burd^  fortgefe^tc  iReibung  mit  einer  fteifen  5Bürfte,  bann 
mit  einem  Stüde  Äorf  glei^mdftig  au5,  nimmt  ben  etwaigen  UeberfluJ  mittelft  einer 
ftumpfcn  3w^^Ii^Ö«  flb,  unb  reibt  enblidj  nod6  fo  lange  mit  einem  wollenen  Sappen, 
M§  ber  ©lanj  gel^örig  jum  SSorfd^cine  gefommen  ift.  Um  bie  gelbe  ^aiht  bc8 
(iicften^olseS  lu  er^öl&cn,  !ann  man  baffelbe,  cor  bem  3lufftreid&en  beg  2öa^fe§,  fe^r 
bünn  mit  jartgepubertem  gelben  Od^er  bepubern,  ober  audft  leiteren  bem  ?Bolirroad§fe 
ictbjit  jufefeen  (inbem  man  e§  fd^meljt  unb  ben  Od^cr  einrül^rt).  —  ^tc  lffia^§ -Po- 
litur gerodl^rt  nie  einen  fcbr  Dorjüglidjen  ®lanj,  ift  bei  warmer  fiuft  etwaS  fiebrig, 
unb  ^ebt  auf  feinen  S^öljern  bie  Slbern  ober  3«id^i^wnöcn  nid^t  Icbl&aft  genug  l&erDor; 
bftgegen  bat  fie  ben  SSorjug,  ba6  fte  t)on  bem  Ungeübteften  leidet  —  wenn  jte  matt 
ßcroorben  ift  —  burd^  Surften  ober  burcj  SReibcn  mit  SBollenseug  aufgefrifd^t  wer» 
ben  fann. 

3n  granfreid^  bebtent  man  fld^  unter  bem  9lamen  encanstique  ober  p&te  &  vemir 
^ner  HTlif^ung  auS  SBad^S  unb  ^Terpentinöl  jum  $oliren  ftatt  beS  reinen  SBa^feS.  ^üRan 
berettet  biefelbe,  inbem  man  10  2:^aie  gelbeS  (beffer  tDeigcS)  SBad^S  bei  gelinber  SBörme 
l^meljt,  4  bis  7  Xl^eile  Terpentinöl  gumifdjt,  unb  baS  ©anje  bis  jum  (grialten  be- 
Pnbtg  tttl^rt.  <SS  entfielt  auf  biefe  lEBeife  eine  ^rt  ftnfen  £eigeS,  welker  fxä^  biel  ld<i^ 
icr  auSftreic^en  lägt  als  SBac^S.  Ißimmt  man  eine  fleine  STlenge  babon  auf  einen  Sap« 
Pen,  reibt  fie  auf  bem  ^olje  auSeinanber,  bearbeitet  le^tereS  bann  mit  einer  5Bürfte  unb 
cnblid)  mit  einem  feinen  ©tüd^c  SBollcnjeug,  fo  entfielt  ein  gleid^förmigcr,  dufterft  bün» 
jet,  jlart  glöngcnber  SBad^e-Uebergug,  »eld^er  nur  ben  gel^ler  IJat,  bafe  er  nic^t  genug 
«örpcr.bcfit;t,  um  bie  ^orcn  beS  §oheS  gehörig  auSgufüHen.  Dlöt^igenfaHS  wirb  ber 
Auftrag  toicber^olt.  aOSitt  man  biefe  Politur  rot§  färben,  fo  bigcrirt  maxi  baS  Xerpen- 
tm5l  mit  ^llfannatmirgel  unb  flltrirt  eS  baüon  ah,  bePor  eS  bem  ffia^fe  jugefe^t  toirb. 
Jim  ben  unongcnc^men  Serpcntingeru^  ju  milbern,  lann  man  einen  Sbeit  beS  2Terpens 
tiiiöls  burd^  ßaöenbelbl  (toeld^eS  freilidj  öiel  t^eurer  ijt)  erfe^en.  SWan^e  geben  ju  ber 
15°^  Wbfeft  getoorbenen  3ÄifdJung  auS  SBadjS  unb  Terpentinöl  .ein  S)rittel  i^reS  ®c- 
pit^tcs  florfen  Söeingelft,  ber  burc^  baS  blS  8««  gän^idjen  drfalien  fortgefe^te  giül^ren 
^nntg  ))amit  Permengt  »irb.    flu4  wirb  empfohlen,  4  Streite   gelbeS  tß^aä^n  mit  1  Xf^ 
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ftolop^ontum  gufatnmenaufd^tneljen  unb  na^  (^ifernung  botn  gfeuer  1  Ti.  Xttptn^vil 
iupi\t%tn,  ttorauf  man  bis  gum  Chrlalten  umrührt.  ^Qe  biefe  3ttfatnmenff|ungen  (oben 
b«n  unanaene^tnen  Xttptnün^txviä^,  ber  nur  aOm&Ito  Derge^t. 

©eru^lofe  SBa^Sfeife  sunt  Sonnen  ber  g^ugböben  (gfu^bobentDt^fe)  toirb  aii^ 
fi)igenbe  SBeife  bereitet  unb  ongemenbet:  ^Ran  fciNcIat  5  kg  jerf^nitteneS  gelbeS  S6a(^ 
mit  8  kg  Blegenmaffer,  rü^rt  bie  abgellfirte  ^uflöfung  bon  2  kg  $ottaf4e  in  4  kg  fBamr 
langlam  l^tnju,  Ifi^t  fo^en  vnb  fe^t  f^lieglic^  baS  %ü(ren  bis  jum  Grlalten  fort.  3"^ 
gfttbung  mirb  i^trm^  ettoaS  @ifeno(!^er  unb  Umbra,  mit  Saffer  angerührt,  toor^e^enöct 
8(üfftG!eit  forgfSItig'  beigemiftS^t.  %eim  O^ebrau^  fireid^t  man  biefe  HUhf^ung  mittelst 
eines  $infels  auf  ben  retngef^euerten  trocfenen  gu^boben,  Ififtt  einige  Siunben  Seit  )um 
3:roiinen,  reibt  enblid^  mit  ber  dürfte  unb  bem  tooQenen  Sa|)pen.  —  %a4  einer  ettrcs 
obmei^enben  Q^orf^rift  »erben  1kg  meigeS  SBat^S,  0,4  kg  ^ottaf^e,  0,3  kg  C(^r, 
0,4  kg  ungebrannte  Xerra  bi  ©iena  unb  0,1  bis  0,2  kg  Orlean  mit  12kg  ©flfjcr 
jpei  6tunben  lang  unter  fleißigem  Siil^ren  geIodj)t;  bie  9Raffe  trfigt  man  ^eig  mit  ber 
^infel  auf,  teonac^  übrigens  loie  tiorfte^enb  Derfa^ren  toirb.  S)ie  angegebene  9Renge  ractt 
ettt)o  für  70  a  °*  S^febobenflä^e  l^in.  —  4  X^cile  ©tearinffture  (baS  9)taterial  ber  flf» 
»öbnlic^  fogenannten  Stearinferjen),  1  Xf^txi  gelbeS  2Bo4S,  eim.  ^U  ^^I  $ottajd^.. 
eltooS  SBojfer ,  ein  toenig  «Seife  aufammengef^moljen ,  mit  Xerra  bi  ©iena ,  Umbra  cbtr 
Ccber  no(i  belieben  t)ermengt ,  geben  eine  $oIitur  für  Su^böben  unb  orbinäre  Wobc:, 
toelc^e  nur  mittelfl  eines  Sap|>enS  aufgerieben  ju  toerben  braud^t  unb  fein  ^ür^en  erforbct. 

^Ite  gebobnte  unb  f^mu^ig  getDorbene  SfugbSben  reinigt  man  burd^  ^toat^ien  mi: 
ä^enber  Rali*  ober  9latronIauge,  barauf  foIaenbeS  Hbbürflen  mit  @anb  unb  äBojfer,  ober' 
maligeS  3Bofd^n  mit  t)erdünnter  €(!^tt>efelfaure  (8  SDaffer,  1  Sitrtolöl)  unb  {4[ieBU<l^c5 
^bpu^en  mit  reinem  IBaffer.  S^ie  garbe  beS  ^ol^eS  fommt  baburd^  retn  jum  SoTi(!^ein. 
unb  na(^  t)5IIigem  £ro(!nen  fann  Don  92euem  gcbo^ni  »erben. 

2)  Quitten  mit  Sc^cttatf  (vemir).  -  5) i c  ©^ellad-^olitur,  2Bie- 
ner  Politur,  f ran jöfifcjie  ^Jolitur  {yemiSj  french polish)  \\i  einwa^rer 
meingciftiger  Sd&ellacE-Sirnife,  bem  man  oft  noc!&  anbcre  ©arjc  (3Jiaftij,  Sonbaract) 
i^ufe^t,  beffen  ^nmenbung  aber  baS  Sigent^ümlid^e  ^at,  bal  er  nt^t  aufgeftricben, 
fonbcrn  aufgerieben  mirb,  meil  allein  auf  bicfc  SScifc  ein  ganj  gleid^förmiger,  fpiege!' 
glatter  Uebergug  bargcftellt  werben  fann.  S^tefcr  3ftnii&  gtebt  einen  mcit  ftjöncren 
unb  bauerbafteren  @Ian)  als  baS  Sßac^S,  unb  l^at  beSl^alb  btefeS  ledere  bei  feintn 
arbeiten  allgemein  oerbrängt.  ^aS  ^oliren  mit  ber  Sd{iellacf»^uflöfung  erforbcri 
aber,  menn  eS  oolltommen  ücrrid^tct  werben  foH,  einen  gcbulbigcn  unb  gefiirften 
Arbeiter. 

3ur  59crcitung  ber  Politur  gicbt  eS  ocrfcöicbcne'  SJorfc^riften,  3lm  einfccititen 
oerfdl^rt  man  fo,  ba6  1kg  Sd^ellacf  (am  beften  oen  ^eQ  orangengelber  Sötte),  5:1 
f leinen  ^tücfd^en  serbrod^cn,  in  einer  fjlafd&e  mit  7  bis  8  kg  36grabigcn  SBcingeifter 
(fpesif.  ©emid^t  0,840  ober  88  ^rojent  nac!^  traUeS)  übergoffen  unb  längere  S^it  an  einem 
bem  Sonnenfd&cine  ausgefegten  Orte  ^ingefteHt  wirb.  9Kan  erl^ält  fo  eine  trübe  %\V' 
löfung,  meldte  nid^t  filtrtrt  su  merben  braud()t,  ba  bei  ber  ^nmenbung  felbft  ein  (yt(< 
triren  ftattfinbet,  rote  nadj^er  jtd6  geigen  roirb.  —  8  kg  2Beingeift,  roorin  280«  ciel* 
lad,  16  s  Sanbarad^  unb  16«  !D{a{ti|  (alleS  von  ber  feinften  Sorte)  mit  C^ülfe  einer 
gelinben  äBdrme  aufgelöst  werben,  geben  eine  fel&r  gute  Politur;  beSgletd^  2,5^ 
SQßeingeift,  190«  Sd^elladf,  62«  Sanbaradft,  62«  3Jlaftt|;  ober  0,5  kg  2Bcingct{t,  30? 
Ed^eOacf,  15  9  Sanbarad^.  ^Olan  mu6  fiel  mit  ber  6tarfe  ber  Politur  (b.  ^.  mit  bet 
^Dlenge  beS  ÜBeingeifteS  im  IBerl^dltnib  gu  bem  ^argge^alte)  in  gemtffem  ®rabe  naih 
ber  Sefd^affenl^eit  beS  ^olgeS  rid^ten.  3e  poröfer  baS  le^tere  tft,  ie  mel^r  eS  alfo  ein' 
Jaugt,  befto  ftflrfcr  foH  bie  ^Politur  fein,  b.  1&.  bcfto  weniger  Sßeingetfl  ift  gur  Sluflö' 
fung  gu  nehmen,  ige  größer  bie  ID^enge  beS  3J2aftt|  unb  Sanbarad^S  gegen  iene  bc? 
Sd^elladfS  genommen  wirb,  befto  weid^er  unb  Dergdnglid^er  (ber  ^bnu^ung  me^r  unter« 
worfen)  fdUt  ber  burd^  baS  ?Poliren  ergeugte  Uebcrgug  beS  ©olgeS  auS.  —  Oft  wirb 
bie  ^^olitur  gefdrbt,  namentlid^  rot^  (gum  ©ebraud^  auf  Stugbaum^olg)  burd^  3"^^$ 
non  OrfeiQe  ober  Sanbel^olgfpdnen,  unburd^ftd^tig  wei^  burd^  ^letweii,  fd^warg  (auf 
fd^warggebeigter  Arbeit)  burd^  ^ienru^;  aber  niemals  fann  biefeS  Serfa^ren  baS  ettua 
nöt^ige  53eigen  beS  ©olgeS  erfe^en  ober  überfiüffig  madjien,  weil  bie  Politur  eine  ju 
fd&wafte,  baber  nid^t  intenfit)  genug  fdrbenbe  ®edCc  bilbct,  aud^  bie  rotl&  gefärbte  bal^ 
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am  Sichte  ausbleibt,  unb  bann  bie  natürlid^e  unanfe^nli^e  Sforbe  be«  C>oIie§  itt^tbar 
rotrb.  S^roarjöcbcijtc  ©cgcnftanbc  erl&alten  ein  bcfonbcr§  fd^öneS  ^Infe^cn,  mcnn  man 
(auf  bie  unten  anjugebcnbe  XBeife)  ba§  ^oliren  mit  S^\a%  oon  S^big  Doücnbet.  ^uf 
^flfarbißen  ^oliarten  (j.  39.  3H)orn)  ift  bie  eigent^ümlidbe  braune  garbe  be§  ®4)ellacf§ 
ftörcnb,  lelbft  wenn  man  bie  ^eüfte  6orte  bief e§  ©orjeS  auSroft^It.  3für  f old^e  gÄüe  leiftet 
ba^er  bie  ^nmenbung  bed  geblei(i6ten  6(i^eUa(l3  gute  ^enfte.  Sine  bemd^rte 
SSoric^rift  jur  SBeteitunß  bcr  roeifecn  ^ßolitur  ift  folgenbe:  3Kan  löft  0,25^8 
{einen  lid^tfarbißen  Sc^eHacfS  mit  0,1  ^g  frpftaEijlrten  foblenfauren  9latronS  unb  6  kg 
SBaffer  in  ber  SCöftrme  auf  unb  fei^t  bie  ^luflöfung  burd^  ßeinmanb.  5lnbererfeitS 
werben  0,3  k«  beften  C&lorfalleS  mit  2,5 *^g  SEßaifer  anßerübrt;  man  giefet  na^  ooU» 
enbeter  3lb?efeun0  beS  UnauflöSlid^en  bie  flare  glüfftgleit  ab,  Dcrmifd^t  fie  unter  Um» 
rühren  mit  0,3^«  frpftaü.  fo^Ienfauren  !Ratron§  in  l,2i^g  SSaffer  gelöft,  Ift&t  ben  ftc^ 
bilbenben  92ieberfd^Iaö  DOÜftänbig  ju  ©oben  finfen,  unb  giefet  mieber  Öar  ab:  biefe 
neue  fflüffiflfeit,  burcj  3"fö6  ^^n  SBaffer  bis  gu  6  ßiter  oerme^rt,  ift  bie  öleic^Iauöc 
(ßWomatron-^uflöfunö).  Tlan  fügt  fie  unter  Umrühren  ju  ber  ©d^eHad löfung-  unb 
ie^t  hanad)  nod^  etma§  verbünnte  Salgfäure  gu,  mit  ber  SSorfi^t,  ba6  fidb  ni(^tS 
au §fd^etbet,  maS  burdb  oe^örigeS  ^{ü^ren,  (angfameS  3udtc6en  unb  Sermeibung 
einer  ju  grofeen  3Kenge  Sfture  erreid^t  wirb.  ®a§  ©emifd^  mirb  1  bi^  2  Jage  in 
bcn  Sonncnfdfeein  geftdlt,  bann  (um  bie  geringe  Trübung  ju  befeitigen)  filtrirt,  mit 
ein  wenig  fci^roefeliglaurcn  !Ratron§  unb  enbli^  oorflc^tig  mit  fo  ötel  8aljfdure,  al§ 
jur  TOfdfieibung  be§  6d^eIIadf§  eben  erforberlid^  ift,  Derfefet.  S)urcb  ©rmdrmen  bewirft 
man  ba3  SufammenbaUen  be§  C)atse§,  meld^eS  fd^Ueglic^  l^erauSgenommen  unb  in 
reinem  SSajfer  mclSirmalS  auSgefnetet  wirb,  gur  5)arfteIIung  ber  Politur  wirb  biefeS 
ßcbleid^te  ©d&ellatf  su  gröblid^em  ^uber  geftofeen,  in  gelinber  Södrme  getrodnet  unb 
im  iec^Sfad^cn  ©eroid^te  90prosenttgen  2Beingeifle§  (fpejif.  ©eroidjt  0,833)  aufgelöft. 

SRon^eS  mittelfi  Sl^Ior  ober  (!^Iort)erbinbungen  geBlei^ie  Sd^eQadt  lommt  im  ^anf 
bei  t)or,  toel^eS  üerm5ge  eineS  tRüdfl^alteS  t)on  (^ffiox  ben  ^Mtt  ^at,  ba^  bie  barau§ 
bereitete  $oIitur  ben  in  Goldarbeiten  etwa  ent^Itenen  9Hetai['«tnlegungen  il^ren  (^lani 
nimmt,  biefelben  blinb  unb  unanfe^nlt^  ma^t.  gttr  fold^e  gfdQe  fann  man  bie  (Snt« 
fSrbung  ber  Politur  mittelfi  i^oble  antoenben,  weld^e  aud^  überfiaupt  bur4  ibre  @infa4« 
(eit  ft^  empfteblt,  obtoobl  fte  fretU^  in  ber  SEBirfung  weniger  ooQfommen  ift  al§  bie 
t^Iorbleidbe.  S)a§  ro^e  Sd^eSadC  wirb  in  bem  fünffa^en  ^ewi^te  OOprojentigen  SBein« 
gtiftcS  mit  ^ülfe  einer  gelinben  SBSrme  anfgelöfl;  biefe  gflüff^g^^i*  öermcngt  man  mit 
fo  tiel  S^ierf o^le  (gr5bli(^  gemal^Ienem  ^tin^^toar^),  ba^  ein  febr  bünner  93ret  entftebt ; 
bann  fe^t  man  fte  in  einer  (jur  ^bbaltung  beS  6taube§  leidet  üerftopften)  weisen  ^Ia§' 
ffaf (^e  eitte  SBo^e  lang  auf  eine  ©teile ,  wo  fte  mbgli^fl  birett  unb  anbaltenb  t)on  ben 
Sonnenftrablen  getroffen  wirb,  fd^üttelt  wö^renb  biefer  S^t  oftmals  um,  unb  filtrirt 
enblidd  burd^  graueS  äöf^^a^er.  Sollte  fie  anfangs  trüb  ober  ju  braun  bur(!^eben,  fo 
gie^  man  fie  auf  boS  Silier  surüdt,  bis  fie,  oermittelft  beS  wieberbolten  5£)urdiIaufenS 
buT^  bie  ftoble,  ganj  flar  unb  nur  nod^  brSunlid^  jum  l^orfd^ine  tommt. 

55aS  ?luftragen  ber  ?BoIitur  auf  baS  fein  gefd^Kffenc  unb  nadJbcr  miebcr  t)on  Oel 
gereinigte  ^oU  (©.  776)  gefd^iebt  in  folgenber  3Beife :  2Ran  benejt  ein  ©tücf  Kein* 
töd^crigen  ©abefd^wammeS  ober  einen  mebrfad^  gufammengelegten  Sappen  üon  lodferem 
njoUcnen  3cwge  (am  beften  von  einem  abgetragenen  ©trumpfe),  aud^  roobl  ein 
%äufd6(^en  von  IBaumwoÖe  ober  SBatte,  mit  ber  ©cbenacf'^uflßfung,  fcblAgt  (einfad^ 
ober  boppelt)  feine,  reine  unb  jiemlicb  abgenu^te  fieinroanb  b^rum,  beren  3^pM  8« 
einem  nad^  oben  ftebenben  ^anbgriffe  jufammengebrebt  werben,  giebt  auf  bie  untere 
Seite  beS  fo  gebilbeten  weicben  unb  elaftifd^en  53aIIen§  einige  Kröpfen  HareS  93aum» 
ober  lüeinöl,  unb  fftb^t  nun  in  balb  geraben  balb  freiSförmigen  ober  fpiralartigen 
Sügen,  unter  gelinbem  ^rudfe  bergeftalt  über  bie  ipolsfldd^e  l^in,  hai  fot)iel  mögltcb 
alle  Stellen  gleic^mftfeig  getroffen  werben.  S)er  fSftmi^  filtrirt  Rd^  (wenn  nidfet  |u  oiel 
bttDon  genommen  würbe)  nur  langfam  burd^  bie  ßeinwanb;  Derbreitet  fid&  auf  bem 
§ol|e  unb  trodfnet  barauf  unter  bem  beftönbigen  bleiben  ein,  fobafe  er  eine  ganj 
ßlütte  tjlftd^c  bilben  mufe.  3)a§  Oel  erbölt  ben  ©allen  fd^lüpfrig  unb  erleid^tert  feine 
Bewegung;  fü^It  man,  ba^  berfelbe  anjufleben  5fieigung  seigt,  fo  Dcrfte^t  man  ibn 
Don  9ieuem  mit  ein  paar  tropfen  Oel.    ©inb  ©olj  unb  ©allen  trodten  geworben 
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unb  l^at  erftereS  ben  gehörigen  ®Ian}  angenommen,  fo  ift  bie  ^rßeit  beenbigt;  e^ 
n)Are  benn,  ba6  bie  f^imillQGe  noc6  nid^t  ftarf  genug  gefunben  mürbe,  in  melc^em 
fjaüc  bo«  ©erfahren  ein  ober  einige  Tlal  mieberftolt  werben  mufe,  3ft  ber  firniß 
etma§  ftavf  (öarjreid^),  fo  nimmt  er  nid&t  o^ne  SBcitereS  bie  erforberIi(i&^  Spicgelgldtie 
an :  man  mu|  bann  julc^t  blofe  mit  SBetngeift  unb  etroaS  Oel  (o^ne  Simife)  poliren, 
moburdE)  bie  Ungleichheiten  gleid^fam  Dermaj^en  merben. 

3)a§  ^oUrcn  mit  Snbtg  (@.  783)  »irb  auf  bie  SBelfc  Vorgenommen,  bai  man  — 
na^bem  mit  gett)5^nli(i6er  ^olttur  bie  9lrbeit  fafi  OoQenbet  ift  —  eine  fe^r  ]ifloafy 
6d^eflad'%uf(5fung  antoenbet,  ben  bamit  bene^ten  fallen  mit  fein  jerriebenem  änbig 
bepubert,  ben  Setnmanbloppen  toie  fonft  (erumf^ldgt,  unb  übrigens  na4  ber  \ä^on  be« 
f(^riebencn  ?lrt  ocrf&^rt.  S)ie  feinflcn  ^nbigpäubd^cn  tocrben  oon  ber  fjtüfftgfeit  mit 
l)ur4  bie  Seintoanb  genommen  unb  geben  bem  f((tDar)en  ^olje  eine  auSge^eid^nei  tiefe 
garbe. 

^a§  $oIiren  mu^  mit  größter  Sauberfeit,  in  einem  üon  Staub  freien  Sofale 
unb  nal^e  an  einem  f^enfter  vorgenommen  merben  ((e^tereS,  bamit  ber  t^ortgana 
ber  ?lrbeit  lei^t  ju  beobadf)ten  unb  jebem  gebier  fogleidb  abju^elfen  ifi);  jur  SBintcr« 
jeit  mu6  ber  ^rbeitSraum  gebeijt  fein,  weil  in  ber  Rftite  ber  SirniJ  frümelig  pirb 
unb  ft^  ungicicb  ausbreitet.  iHie  barf  ber  ©allen  rul^ig  auf  einer  SteHc  bleiben,  roeil 
er  bann  in  gemiffem  ®rabe  auflebt  unb  einen  bä&li^cn  2fletfcn  ocrurfa^t.  6e6r 
mid^tig  ift  e§,  ba6  ba§  |um  Schleifen  be§  ipolseS  angemenbete  Cel  na(!b  pKdgli(6feit 
t)or  bem  $oIiren  entfernt  merbe;  mirb  bie§  üerfäumt,  fo  fd^ldgt  baS  Oel  burd^  bie 
5^olitur  unb  bilbet  na^  einiger  3^^*  ö"f  bereu  Cbcrflädbe  jo^lreic^e  matte  Rieden, 
mel^c  eintrodnen  unb  nur  bur^  erneuertet  ?Jolircn  roegjufdj^affen  ftnb  (oergL  3. 
775).  5)a^cr  muffen  fo  oft  neue  3Äöbel,  an  meieren  man  biefen  geiler  bewerft,  na4 
ein  paar  3)bnaten  nac^polirt  werben.  STalg,  wenn  eS  ftatt  fieinöl  beim  Schleifen  ge* 
brandet  mürbe,  fcblAgt  entmebcr  gar  nidbt  burd^,  ober  l&^t  ftdb  —  ba  e$  nit^t  tro(fnet 
—  burdij  %bmif(^en  entfernen,  hierin  liegt  alfo  ein  Sßorgug  be«  XalgcS.  ^oljottcn 
mit  ftarfen  ^oren  ftnb  mübf am  unb  Jlangroierig  su  poliren  ;•  man  erlei^tert  fi(6  bie 
?lrbeit  unb  beförbert  bie  Sd^önbeit  bur^  üorangcbenbe  ?lu0füllung  biefer  3Jotcn, 
j.  ©.  bei  5f?u6baumbolä  burcb  ßeimtränfung,  bei  ©id^enbolj  burdi>  Uebermifien  mit 
einem  @emenge  au§  @pp3pult)er  unb  Sd^eUadauflöfung  (Politur). 

ftleine  flrbeitftüdfe,  loel^e  ni^t  bur^  ^^  felbft  fefl  fte^en  ober  liegen,  »ecben  6eim 
$oliren  auf  ber  i^obelbanf  ober  in  einem  eigenen  $olir«^abmeni)  eingef)Kmict.  3^ 
Sftulen,  SBaljen  unb  bergleid^en  runben  (S^egenftfinben  gebraust  man  bie  ^obelbonf,  bey 
fielet  aber  biefe  mit  ^ölgernen  93anf^afen  (8.  671)  mit  langen  eifemen  6j?i|en  in 
Den  köpfen ,  meldte  eine  9l4fenbrebung  beS  atoifd^en  i^nen  eingefpannten  StfidEeS  piloifen. 

^an  fyd  fld^  bemüht,  eine  ftopal-^olitur  ftatt  ber  mU  Sc^eüac!  beietteien  in 
^ntoenbung  ju  bringen ,  inbem  Jene  bur^  S^rbloflgteit,  bef onbere  ^rte  unb  üot^üq« 
li(!^en  ®lan3  fld^  auszeichnet.  5Da  inbeffen  bie  Bereitung  eineS  loeingei^gen  lto|}alfir> 
niffeS  mit  einiger  SBeitlfiuftgfeit  tierbunben  ift  unb  berfelbe  {iemlid^  tl^er  3U  ße^ 
fommt ,  au(5  (mit  SBeingeift  allein  bereitet)  immer  bünn  ausfällt,  fo  ^at  er  feinen  ©n* 
gang  gefunben. 

^aS  poliren  gebred^felter  SDaren  unierfd^idet  ft^  t)on  bem  ber  Xifd^lerarbeiten  nui 
baburc!^,  bafe  eS  auf  ber  ^re^banf  gefd^iebt,  inbem  man  einen  tote  oben  jnberetteien,  mit 
$oUtur  unb  Oel  t)erfebenen  fallen  an  ben  in  Umbre^ung  begriffenen  (Segenfianb  on^Ali* 

Sd^mu^ig  getoorbene  polirte  Goldarbeiten  fönnen  mittel^  eines  Sd^ioammeS  mit 
reinem  SBaffer  ober  Seifentoaffer  abgetDafd(|en  toerben.  ^at  bie  ^olititr  mit  ber  3(ii 
ibren  ©lan)  oerloren,  fo  lä^t  fid^  biefer  bis  3U  einem  geioiffen  (Srobe  mieber^erjiellen, 
inbem  man  fi^  einer  auS  2  ST^eilen  Stearinffture  unb  3  £b-  ticrpentindl  bereürten 
Salbe  bcbient,  tocicber  eine  ber  Ipoljart  entfpret^enbe  S^rbe  (3.  S.  für  ^Ola^aqom  ein 
wenig  Äarminj  3U0efe%t  ifi.  3Ron  bobclt  bie  ©tearinföure  gu  Spänen,  wel<^  t>on  \tM 
in  ^uloer  gerfaüen,  bermifd^t  fie  mit  bem  Terpentinöle ,  f dpmelgt  im  SBafferbobe ,  lü^rt 
bie  5arbe  ein,  giefet  in  ein  falteS  ©efäfe  ouS  unb  rü^rt  biS  3um  gänglidjen  Crfalten 
um.  SBon  biefer  Selbe  trägt  man  eine  fe^r  geringe  ^enge  mittclft  eines  SäppiJenS 
auf,  töonad^  man  mit  einem  reinen  trodfeiten  Stüdtc  feinen  SeibengeugeS  reibt,  bi«  bei 
gehörige  ©lang  berborfommt. 


i)  berliner  SSer^anblungen,  XX.  (1841),  S.  104. 
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V.   SaS  OelttätifetI  (ginlaUen  mit  Od). 

(Sine  3u^eteitung;  toel^e  bei  aerinaen,  nid^t  polirten  arbeiten  au§  Scannen», 
€i(^6n«;  ^uc^enl^ols  zc.  oft  DOtfienommen  tpirb,  um  biefelben  gegen  ben  ßinflug  ber 
tfeud^tigfeit  s^  f^ü^en,  rnonad^  iugleid^  bie  gfarbe  beS  ^ol^eS  mel^r  ^unfeD^eit  unb 
baburd^  ein  beffereS  Hnfel^en  erl^dlt,  anä^  ©d^mu^  meniger  leidet  haftet  unb  ba§  W>* 
xDa]ä)m  mit  Söaffer  erleid^tert  wirb,  Ttan  bebicnt  Itdft  basu  beS  ßeinölfimiffe§  (mit 
^leiglätte  gefod^ten  fiein5le§),  meldten  man  aufftreid^t  unb  einreibt,  ^a^  ^olj  mirb 
t)orau§  ni^t  öejd^Iiffen,  fonbern  nur  mit  ber  äicl^Hinfie  abgcjogen.  fjufeböben  mu6 
man  brei  Wtol,  mit  $aufen  t)on  melEl^eren  Sagen,  mit  bem  l^ei^gemad^ten  Sfintiffe 
beftreid&en. 

VI.  SaS  Slnftteid^eil  (maltn,pelnAre,painting). 

@§  finb  l^ier  ^auptf&d^Iid^  ju  ermdl^nen:  bie  Seimfarben'^nftrid^,  bie  Oelfarben» 
^Inftrid^e,  bie  roafferab^altenben  ?lnftrid&e  für  Qxo^t  im  gf^eien  ftcl^enbe  ©egcnftftnbe, 
bie  gegen  fjeuer  fid^ernben  ?lnftrid^e. 

a)  Snfteeiil^ett  tttit  £e{tttfatiett« 

^l§  fieimfarben  bienen:  SleimeiB;  gefc^lemmter  meiner  Sldon,  Jtreibe,  S^rom« 
gelb,  ^ineralgelb,  Sd^üttgelb,  gelbe  (Srbe,  ^o(u§,  Dd^er,  Umbra,  IBraunrotl^,  @rfln« 
ipan,  Serggrün,  ©d^roeinfurter  ®rün,  Serlinerbtau,  ® ergblau,  93remergrün,  Ultra* 
marin*,  ftienru^,  granffurter  ©d^roarj  ic,  bie  tl&cilS  cingeln,  t^eil§  nac{i  ©rforbernife 
gemifd^t  angemenbet  merben.  älRan  reibt  biefelben  auf  bem  Sleibfteine  mit  Sßaffer 
fein  unb  rül^rt  fie  mit  fieimmaffer  an.  ^aS  beim  @erinnen  bed  S3luted  ftd^  abfd^ei« 
benbe  Slutmaffer  !ann  in  mand^en  Süllen  einen  Stellvertreter  beS  2eime§  abgeben, 
mu6  aber  frifd^  ©erbraud^t  werben,  unb  lü^t  fid&  nur  mit  erbigen  Farben  (ftreibe, 
$olu§,  @elberbe  u.  f.  m.)  nidgt  aber  mit  metaQifd^en,  meldte  eS  sum  ®erinnen  brin« 
gen,  mifd^en. 

2)ie  (Segenftünbe,  meldte  angeftrid^en  merben  foQen,  erhalten  (nad^bem  etma  vor« 
l^anbene  fleine  Söd^er,  Spalte  unb  ©ruben  be$  fbok^  mit  @laferütt  ober  mit  einer 
^^afie  Don  fieim  unb  serfto^ener  Jheibe  aufgefüllt  ftnb)  auerft  einen  @runb,  fte  mer' 
^m  gegrünbet,  grunbirt  (abreuver,  imprimer,  priming),  b.  1^.  bünn  mit  in 
fieimroaffer  angerül&rter  ftreibe  beftridjen,  um  bie  ^oren  beS  C)olae8  au^sufüllen  unb 
beffcn  Dberfiö^e  jum  Sluftragen  ber  3farbe  t)or|ubereiten.  3[e  fd&mammiger  unb  ein* 
faugenber  ba§  4)ol3  ift,  befto  ftürler  mu6  ber  ©runb  aufgetragen  werben.  SBenn 
biefer  lefttere  ganj  trodfen  geworben  ift,  erfolgt  baS  ^nfheid^en  mit  ber  nddj  angcge* 
bener  Srt  aubereiteten  ^athe,  moau  man  ftd^  eine§  großen  meid^en  JBorfienpinfelS  be* 
bient,  ber  gerabe  aufgefegt  unb  in  langen  3^0«"  «^^  t>cr  SHdJtung  ber  ©olafftfcnt 
geführt  wirb.  Um  einen  gleid^mö^igen  ^ftrid^  au  erhalten,  mxii  berfelbe  bünn  ge« 
mad^t  unb  nid^t  au  piel  ^axht  auf  ein  9J{al  in  ben  $infet  genommen  werben.  Sud 
ben  Vertiefungen  von  Sc^ni^wert  u.  bgl.,  in  weld^e  bie  f^arbe  fid^  au  fel^r  l^ineinge« 
fefet  ]&at,  wirb  ha^  Ueberftüfftge  mit  einem  Keinen  reinen  ?5infel  jierauSgepuftt.  ^ie 
Srarbe  mug  in  bem  Sopfe  oft  umgerührt  werben,  bamit  fte  immer  bie  nämliche 
S(battirung  behalt  unb  ftd^  nidfet  au  ^oben  fefeen  fann;  t^  ift  beffcr  fie  lauwarm  als 
!alt  aufautragen,  weil  burcl  bie  SBftrme  ber  Seim  üollfommener  ftüffig  wirb.  5)a  in 
ber  ülegel  baS  ^nftrcid&en  wieberbolt  werben  mvL%  um  einen  binreidjienb  l)edtenben 
unb  gehörig  bauerl^aften  Ueberaug  au  erl^alten,  f o  mu^  ieber  Snftri^  pdQig  getrodfnet 
fein,  beoor  man  ben  folgenben  gtebt. 

S)te  Setmfarben'^nfhrt^e  f^aUn  an  ft4  teinen  @lana:  man  lann  i^nen  aber  ben» 
felben  ert^eilen,  inbem  man  fein  gepulvertes  fifebertoeig  (^alf)  unter  biefelben  mengt, 
unb  ben  t)5Ili^  trodtenen  Snftrid^  mit  einer  fieifen  Sttr^e  anl^altenb  fiberreibt.  S)a8 
unten  auSiü^rh^er  }u  erioS^nenbe  SBafferglaS  gtebt  ben  Seimfarben- Vnfln^en,  loel^e 
man  mH  Deffen  ^uflöfung  überfdl^rt,  boS  glSnaenbe  ^nfe^en  einer  Oelfarbe,  foioie  bie 
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gfAl^ighit,  fd^  nai  abtoifd^en  ju  laffen;  j[a  bie  SBaffetglaS-ViifUfiutg  fattit  flott  be^ 
SetmeS  felbfl  jum  fCnmad^en  ber  gar  Ben  gebraud^i  toerben,  unb  giebt  bann  Sn^ri^e, 
toel^e  an  ^lanj  ben  Celfatben-^lnfind^en  gUtd^en  unb  bor  biefen  (toenn  le^tere  friji^ 
finb)  ben  Sfioraug  ber  deru^Iofigfett  ^aben.  S)te  iSigenfd^ft,  ber  9ldf|e  gu  koiberfte^ra 
(burd^  gfeud^tigfeit  nid^t  fiebrig  gu  toerben),  erlangen  au4  gctoö^nlid^  ßeimforben'Hn' 
^rt(^e;  toenn  man  fie  no^  bem  3:rodEnen  mit  9llaun<^uflöfung  ttberffi^  ober  mit  doli« 
&pfelab{ub  in  fold^em  SRo^e  überftreid^t,  bag  eine  (Srmei(^ung  beS  SeimeS  eintritt. 

lil§  loo^Ifeile  unb   bauer^afte  Stefloertreter  ber  fieimfarben  flnb  l^ier  bie  9RtI(!^n' 
^rid^e  unb  Jl^Sfefarben  ju  ertoäl^nen. 

9)llild^anftrid^.  ^an  reibt  2^  an  ber  Suft  gerfaOenen  ftaH  mit  oBgeroJ^nt' 
ter  fttfier  ^ild^  red^t  fein,  giegt  IVs^^s  gelod^teS  Setnöl  (SeinSIfirnig)  unb  125s 
Terpentinöl  baju,  mifc^t  bierunter  li^s  gemal^Iene  {(reibe,  toeld^e  oorlöuftg  in  BSlil^ 
abgerieben  i|t,  fügt  enblid^  oem  ®an)en  no^  fo  Oiel  ^ild^  bei  als  nöt^ig,  um  bie  }ttm 
Vnftreidben  >erforberU4e  ^^erbünnung  }u  beb)irien.  S)iejer  loeifte  glanglofe  Wnftrid^  trocfnet 
|e^r  balb  unb  ^Alt  gut  in  ber  9{äffe.  Um  i^n  ^u  ffirben  koerben  fold^e  (Srbforben,  »el^e 
oer  StaVt  ni^t  ber&nbert,  augefe^t,  ).  9.  3nbig,  Sraunrot^,  Cd^er,  fd^u^arge  ober  grüne 
Srbe  u.  bgl. 

jtfife färbe.  Tlan  arbeitet  5  Slaumt^eile  m  $uIoer  gelöfd^ten  ober  an  ber  Suft 
lerfaOenen  Stall  unb  2  9it(.  frifd^en  fi&fe  (Oon  oen  SJlolfen  burd^  9l6laufenlaf[en  unb 
muSbrüden  befreite  faure  miäi)  burd^  einanber,  bis  bie  SRaffe  flüffig  i^,  treibt  fie  fo- 
bann  bur4  ein  ^aarfieb ,  gie^t  —  ba  fie  toft^renb  beS  S)urd^Iaufenf  ^d(  oerbi(ft  — 
))ortionentt)eife  abgeral^mte  jüfte  ^ild^  ^inju,  bis  fie  ooll^finbig  burd^gegangen  i|t,  unb 
oerbünnt  nSt^igenfaüS  nodj  mit  9Rild^.  beliebige  Qfarben  Serben  ^ier  toie  bei  bem 
9JhI4anfh:i4  ^eroorgebra^t.  9{ad^bem  baS  ^oljtoerf  mit  2eimmaffer  gegrünbet  »orben 
ijt  (koaS  man  aber  au(^  unterlaffen  fann),  »erben  brei  bis  fe^S  flnfiri^  mit  biefer 
^fifeforbe  gegeben;  nad^  bem  Xrodfnen  beS  legten  ^flrid([eS  fann  bemfelben  hvxä^  Stet- 
ben mit  einem  tooQenen  ^opptn  ein  jiemlid^er  dlanj  eri^etlt  toerben.  gfür  baS  Snnere 
oon  %üd^erf(^r&nlen  u.  bgl.  ift  bie  {{ftfefarbe  su  empfehlen. 

b)  3(tiftretfi|ett  mit  OelfarBen* 

®ic  iSaxU^to^t  Ifiierju  finb:  öleirocife,  3i"^ro«i6  CS^J^^öj^b),  ^crmanentrocife 
(blanc  fixe,  b.  i.  auf  naffem  SBege  bereiteter  f^mefelf aurer  iBarijt),  9}lineralgelb, 
©^romgclb,  ©d&üttgelb,  O^er,  2crra  bi  ©icna,  Umbra,  Äolfotl^ar,  3Kennige,  ©raun- 
ftcin,  ©crlincrblau,  ^nbig,  Ultramarin,  ©rünfpan,  8d&metnfurter  ®rün,  Söremergrün, 
©rüner  3^J^nober  (aud^  ßl^romgrün  genannt,  ein  (Semenge  uon  (S^romgelb  unb 
©erlincrblau),  S3cinfd&n)ar8,  gfranffurtcr  Sd^marj,  u.  f.  ro.  3Wan  reibt  bie  Jobben 
mit  Oelfirni^  auf  bem  ©teine  (ober  in  einer  5Reibmafdiiine)  ab,  unb  fcjt  bann 
Don  bemfelben  Sirniffe  nod6  fo  uiel  ju,  atö  jur  gehörigen  glüfftgfcit  erforbetli*  ift. 
3)er  Oelfirni^  mirb  an^  einem  trodCnenbcn  fetten  Oele  burcj  brei*  bis  oicr* 
ftünbigeS  gelinbcS  ftod^en  mit  einem  3«1öÖ«  »on  ©leiglfttte  (60  bi§  120«  auf  1*« 
Del)  bargeftellt,  inbem  baS  fo  jubereitctc  Oel  bitfflüfftger  wirb  unb  bie  ßigenjcjaft  er» 
l^dlt,  weit  fd^ncUer  al§  im  natürlid^cn  3uftanbc  ju  einer  soften,  gemiffermafeen  ^ar|- 
artigen  SWaffc  auSjutrocfncn,  menn  e§  in  bünnen  ßagcn  ber  ginroirlung  ber  ßuft 
unterworfen  mirb.  ^m  gemö^nlic^ftcn  bebient  man  fid^  be3  SeinölS;  ^{uftöl  ober 
3Ro^nöl  ift  aber  für  bie  Änroenbung  ju  l^ellen  gcitbcn  tjorjugie^en,  weil  biefe  betben 
Oele  meniger  gefdrbt  finb,  als  baS  Seinöl.  ^o6)  mu^  man  aud^,  um  einen  möglidiß 
l^ellen  f^irni^  su  erhalten,  baS  Oel  nic^t  gang  bis  gum  Sieben,  fonbem  etmoS  meni' 
ger,  unb  bafür  länger,  erl^ifeen. 

£ie  trodtnenbe  @igen((^aft  beS  OelfimiffeS  toirb  nid^t  nur  burd^  ^leiglötte,  fonbem 
aud^  burd^  SJlennige,  ^letmeig,  ISleigudCer,  3in!t7itTiol  leroorgebrad^t,  »eS^alb  man  oft 
einige  biefer  6toffe  nebft  ber  IBleiglätte  (ober  aud^  too^l  ftatt  berfclbcn)  jufe^t,  fo»« 
man  biefclben  beim  einreiben  ber  Sorben  beimifd^en  fann.  ?ludj  Stoä^tn  mit  ge|iulwr« 
tem  ^raunftein  (10  ^rocent  k}om  ©enjic^te  beS  OeleS)  madfit  baS  Seinöl  trodfnenb:  eS  ifl 
gut,  fid^  bicfeS  SBcrfa^renS  ju  bebiencn ,  toenn  man  tocifeen  tlnftriift  mit  3inf»«iB  ^^' 
gellen  toin,  ttcil  bicfeS  alSbann  fld^  unter  Gintoirlung  öon  ©ditoefelroofferftoff  ooWommen 
toeig  er^&It.  93efonberS  toirtfam  ift  baS  borfaure  3ßangonosk)buI,  toeld^eS  man  in  ber 
nbt^igen  iRetn^ett  erl^Slt,  toenn  man  €^lormangan  burd^  jlod^en  Oon  Sraunßein  mit  6al3' 
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fäute  Bereitet,  but^  6obQl5fung  boS  @tfen  auSfaHt  (H§  ettte  $tobe  bet  Sflüfftsfeit  mit 
@4&)efeIainmonmm  einen  rein  Jleifd^rot^en  9lieber{4lag  giebt),  nun  flltrirt  unb  ^eig  mit 
ebenfaES  ](^ei^er  ^oraflöfung  t>tx\tixi,  ben  faffcebraunen  ^ieoerfd^^ag.auSmftf^t  unb  trodnet» 
2000  3:^etle  Sein5l  mit  8  %^,  btefeS  ^r&^arateg  (unter  allmäligem  Sufe^en  beS  CeleS) 
innig  gemifd^i,  bann  eine  SSiertelftunbe  lang  bid  ni^t  gong  jum  Sto^n  er^i^t,  geben  einen 
Sirnig,  meldber  {d^neller  trodnet  als  ber  mit  SBIeiglätte  bereitete. 

^m  leti^t^en  i{t  ein  guter  Seinblfimi^  auf  folgenbe  SBeife  barjuflellen:  Man  über» 
gte^t  in  einer  Slafd^e  l^e  ^lei^uder  mit  ö^  StegentoaRer  unb  fe^t,  toenn  bie  tluflöfung 
boQenbet  ifi,  1  ^8  fel^r  fein  verriebener  9BIeigl&tte  ^u;  bur4  ©te^en  an  einem  marmen 
Orte  unb  ^äuftgeS  Umf^ütteln  beförbert  man  bie  ^uf  15 jung  ber  ©lätte :  jie  i^  al§  boaenbei 
onjufe^cn,  roenn  feine  glittern  me^r  )u  bemerfen  finb.  @S  entfielt  l^terbei  ein  meiner 
$oDenfft^,  ben  man  nici^t  abaufonbern  brauet.  S)ie  glüffigfeit  »irb  nun  mit  einem  gleichen 
^aBe  %egentDa|{er  verbünnt  unb  naäf  unb  nad^  unter  ^ftüftgem  Umf d^ütteln  pL  20  ^8  Seinöl 
fiegofjen,  in  aelci^em  man  vorder  l^sfe^r  fein  verriebener  93Ieigl&tte  auf  baS  Sorg« 
foltigftc  t>ert(etlt  $at.  SBenn  man  bie  ^erül^rung  ber  %leiaufl5fung  mit  bem  Oele  burd^ 
öfteres  Umf^ütteln  brei  ober  t)ier  SJloI  erneuert  unb  baS  (demente  alSbann  an  einem 
iQarmen  Crte  fi(&  !t&ren  Iftgt,  fo  finbet  man  jule^t  ben  Haren  toetngelben  gfimig  über 
ber  kodfferigen  Qtüfftgfeit  fd^toimmenb,  in  toeld^er  lederen  eine  gro^e  9){enge  »eigen  ^äflartf 
med  abgef (lieben  ift.  5S)ief e  glüffigieit  !ann,  filtrirt,  3U  neuer  Qimigb^reitung  o^ne  äBettereS 
toieber  gebraust  toerben,  benn-^e  entfifilt  bie  gan^e  unüerönberte  IDIen^e  be§  ^leijuderS 
Qufgelöft,  unb  bebarf  nur  abermals  beS  oben  angegebenen  Sufa^eS  oon  S3(etglfitte.  5Der  gir« 
ni^  fann  mittelft  SiltrirenS  burd^  grobeS  Söfd^|)a^ier  ober  SäaumtooHe  tbSig  gellärt  unb 
burdji  ^uSfe^en  an§  ©onnenlid^t  (in  einer  toeigen  gISfernen  Slafd^e)  gebleicht  merben. 

S^er^entinbl  unter  bie  angemad^ten  Delfarben  eingerül^rt,  ober  fogletd^  bem  gimiffe 
3Ugefe|t,  bemirft  eine  größere  2Hlnnf(üffig!eit  unb  erleid^tert  baburdj)  ba§  9lufftreid^en, 
t)er}5gert  aber  ettoaS  baS  boUftänbige  Srodtnen.  Um  fd^neO  trodlnenbe  Oelfarben  bar^ufteüen, 
fe^t  man  bem  baju  benu^ten  girniffe  me^r  ober  toeniger  eines  fel^  ftarfen,  eigenS  für 
btefen  3^^^  bereiteten  OelfimiffeS  fa,  toeld^er  unter  ber  Benennung  @iccatif  ober 
brodle n 51  t)or!ommt.  Um  baS  ©iccatio  ju  bereiten,  !od^t  man  6  kg  Seinol  mit  2 leg 
«leigUttte,  1kg  SWennige,  1kg  Umbra,  500  g  %ait  —  f5mmtli(i  in  feinge<)ulOertem  8u» 
jianbe  —  gelinbe  aber  fe^  anl^aUenb,  unb  mif^t  nad^  bem  Q^rf alten  8  kg  ^erbentinbl 
barunter.  IRad^  einer  anbcm  fe^r  gerühmten  SSorjc^rift  flnb  25  kg  ßcinbl  mit  2  kg  SBlei« 
tocife,  3  kg  »leiglfitte,  3  kg  »leigudter,  3  kg  SJlennige  8  bis  10  ©tunben  langfam  ju  Joc^n, 
na4  bem  ^bnel^men  00m  gfeuer  unb  einigem  Hbtü^Ien  40  kg  £erbentin5l  augufelen;  nad^ 
einigen  Sagen  ruhigen  @te(enS  toirb  bann  baS  ftlare  burd^  ^giegen  oon  bem  ^obenfa^e 
getrennt,  toeld^er  le^tere  nur  ju  bunÜen  gfarben  braud^bar  ift.'  Um  ben  Oelfarben  eine 
8r5§ere  Sft^igf^ü  ^i^b  Qaltbarleit  ju  geben,  fann  man  fid^  einer  Vuflbfung  oon  Qfeber^arg 
(llouifd^udE)  in  @tein5l  ober  Xerpenttnbl  bebienen,  toeld^e  man  mit  bem  Simiffe  Der- 
mifdjt.  —  ?luc^  ber  X^ran  i|l  ju  groben  Sarben  •  ^Inßridjen  tauglid^,  »cnn  man  i^ 
in  einem  eifernen  Xopfe  bei  fd^toa^em  geuer  fod^t,  abfd^&umt,  mit  etner  fleinen  ^enge 
^letglfitte  Derfe^t,  einige  Mimitn  lang  umrüfirt,  bann  erf alten  lagt,  unb  ^att  Oelfirnig 
(bcfjer  mit  biefem  oermifdjt)  gebraucht. 

^a§  Serfal^ren  beim  ^nftreid^en  mit  Oelfarben  unterfd^eibet  ^ö)  in  menigen 
Umftftnben  tjon  bem  mit  "ficimfarbcn.  ®aS  ©rünben,  ©runbircn  gefd^icl&t 
(lier  mit  ©leiroeife,  in  üiel  Oclfimife  abgerieben;  nur  bei  geringen,  nid&t  ber  fjcud^tig* 
feit  aufgefegten  ©egenftAnben  barf  man,  ber  SBo^lfeill^eit  megen,  mit  ü^eimfarbe  grün» 
biren.  ®en  ©runb  ungered^net,  pflegt  man  brei  ^nftrid^e  ju  geben,  wobei  eS  an«» 
ge^t  —  im  SfttHe,  bafe  bie  erforbcrlid^c  Sarbc  tl^euer  ift  —  bicfe  nur  jum  legten  ^n» 
ftrid^e,  jum  erften  unb  smeiten  bagegen  eine  mol^lfeile  (möglid^ft  Al^nltd^e  unb  jeben- 
iaüs  l^ellerc)  äfcitbc  ju  gebraud()en.  S)aS  ?lufftreid^cn  ber  Oelfarben  wirb  iebergcit 
falt  t)errid^tct,  unb  menn  eine  iBerbünnung  nöt^ig  ift,  bemirft  man  biejc  burd^  etroaS 
51crpcntinöl.  S)a  bie  Oelfarben  weit  langfamer  trodfnen  als  bie  ßcimfarbcn,  fo  mu^ 
Jioifdjicn  je  groei  auf  einanber'  folgenben  ^nftrid^en  ein  3citi^ouni  ^on  roenigftenS  48 
Stunben  (mo  mögltd&  ein  paar  äBod^en)  üerfliefecn.  S)ic  üöUige  ©rl&ärtung  ber  3ln* ' 
fttic^e  erfolgt  crft  naä^  Iftngcrer  ^txt  unb  wirb  burdfe  marme  trocfene  ßuft,  foroie 
i>ur^  einen  beftönbigcn  fiuftjug  fe^r  beförbert. 

5)urd6  SWalerei  auf  ©olj  mittelft  Oel*  ober  Seimfarben,  oft  mit  ben  nur  in 
3ßaffcr  ober  93ier  angeriebenen  tJatbftoffen,  ai)mt  man,  nad&bem  ein  einfarbiger  Sin- 
ftri^  Dor^ergegangen  ift,  fel^r  täufd^enb  bie  cigentl^ümlid&e  Ztictnx  unb  ben  SJiafer  bet 
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t^curcren  £)oljartcn,  ferner  baS  ^Infcl^en  bc§  ßafurftctnS,  Wa\a6)xi^,  ©cl^ilbpatl,  ber 
cingeleöten  3lrbcit  2C.  nad&.  5lnroeijungen  ju  einem  fold^cn  rein  cmptrifcjen,  oöHig 
auf  ^anbgefd&icflidEikit,  guten  fflUd  unb  ©cfc^mad  i>c§  5lrbeitcr§  öCflrünbctcn  35er« 
faljren  fönnen  fd^riftlid^  nidfet  gegeben  werben,  ©in  mecöamfi^ieS  $j*llf§mittel  ju  treuer 
^a^a^mung  ber  ^oljtejtur  finb  ©aljen  au§  ®uttaperd&a  ober  mit  f&raif(!&-öaren] 
iöüffeUeber  übcrgogen,  mit  enlfpred&enbcm  Äelicf,  rod^t  man  über  ben  g(ei4)förmig 
aufgetragenen  unb  nod^  ganj  frifc^en  ^nftrid^  ^inroUt,  wobei  fie  bie  %axht  an  hf 
ftimmten  6teUen  t^eilroeife  wegnehmen.  S)ie  SRalerei  mirb  iebcnfafl§  mit  Stopai' 
firnife  gebecft. 

Delfarbcn'^nftrtdbc  (oft  fd&Ied^t^in  Dclanjlridjc  genannt)  bcp^en  einen  gctmü« 
(Slanj  (weither  burci  einen  fdJIicIUcI  gegebenen  Ucberjug  mit  Äo^jalftmift  nodj  fe^r  er« 
^'6t)i  werben  fann,  befonbcrS  wenn  öor  bem  girniffen  bie  gcl^örtg  trotfne  gfarbc  mit  fti« 
nem  ©aubpaptcr  glattgcf(3^Iiffcn  wirb),  wibcrftebcn  ber  Sfcu^tigfeit  unb  lajfen  fl(S,  toll» 
fommcn  ouSgctrodnet ,  nt^t  bIo6  mit  aBaffcr,  fonbern  fogar  mit  6cife  (wenn  nur  jtarfe 
!Rci6ung  öermiebcn  wirb)  abwaf^cn.  S)cn  ollgcmein  üblidjen  perlgrauen  OelanfhidJ  rei» 
nigt  man  am  fdJneDften  unb  gänjlidj  obnc  ©efal^r  einer  SBelj^äbigung,  inbem  man  i^n 
tnittelft  eines  ©d^wammeS  mit  fcbr  öerbünntcm  6almiafgcift  überwif(3^t,  foglci^  mit 
reinem  SBaifcr  noÄfpÄlt  unb  abtro(!nct.  eilten  Dclfarbe»^nfiri'di  oom  ^olje  ju  entfernfn 
ifl  boS  einfat^fte  SÄittcl:  Ueberftrei(^en  mit  Sdjmicrfcife  (grüner  6eife) ;  wenn  man  bann 
nad^  12  bis  24  ©tunbcn  mit  SBaffer  abwäfdjt,  fo  ^e^it  ncbft  ber  Seife  au(^  bie  garJe 
weg.  ©d^neücr  wirb  ber  Stotd  errettet,  wenn  man  in  5  bis  6  Sfelöffcl  SRil^  eine 
SKefferfpi^e  öoll  $ottafdJe  auflö|l,  unb  bamit  ben  ©egenftanb  überiirei^t;  fcfton  no*  ein 
paar  Stunbcn  wirb  bie  Delfarbe  fo  erweid^,  boj  fte  fi(i  —  fo  lange  ber  Änfhic^  noÄ 
feu^t  ijl  —  mit  letzter  Wi^t  abwifc^en  lögt. 

SllS  ©tettöertreter  ber  Delfarbcn  pnb  in  granfretd^  f^neH  trodnenbe,  bem  SBaffer 
wiöcrfle^enbc  glftnaenbe  gfarben  fcouleurs  lucidoniques,  couleurs  anosmiques)  mp\of^ 
len  worben,  beren  Bereitung  m  golgcnbem  befte^:  Man  Iflfet  öenetianifd^en  2:er^entin 
über  gcucr  gclinbe  Idjmeljen,  nimmt  i^n  —  wenrt  er  au  einer  gleid^förmigen  Slflflififeit 
vergangen  ift  —  IJerauS  auf  ben  erwärmten  Äeibflein,  reibt  i^fn  mit  ben  trodentn  garb* 
fbffen  jufammen  (weldje  üorjer  mit  ©affer  a«  gartem  ^utöer  gerieben  unb  »iebcr 
getrodnet  würben) ,  unb  üerbünnt  bief en  Srei  in  einer  Qftaf^e  mit  Sßeingeijl  Hl  in  ber 
jum  ^lufftreiiäjen  geeigneten  Äonftftena.  ©enn  man  bie  garben  im  ©ommer  gebroucjt 
fo  lann  man  bem  Serpentin  beim  ©d^meljen  ein  ©ed^ftel  Seinölftmig  saferen,  »obur^ 
bie  ^Uiflrid^e  mejr  l^altbarfeit  unb  mel^r  Mnlidjf elt  mit  Oelfarbe  erlongen.  —  ®ne  bur* 
jiod^en  bereitete  gefättigte  luflöfung  üon  ftolopl^onium  ober  ©^eHatf  in  (ni^fi^enber) 
Sobalauge  iSgt  ^äf  mit  oielerlei  @rbfarben  bermtf(^en  unb  liefert  bann  brau^bare,  na» 
mentlid^  geru^Iofe  unb  fc^nell  trodhtenbe  9ln|hi4e,  weld^  öfters  bie  Oelfarbenanftri^c 
Pertreten  fSnnen. 

c)  Sßajfetabl^altenbe  9infttxäft  für  gro^e  int  fjfveiett  ftel^e 

@egettftänbe. 

• 

®ic  |u  folc^en  Slnftrid^en  angcroenbcten  SQlatcrialien  finb  fcbr  ücrf^ieben,  roie 
e§  ba$  geforberte  ^nfel^en  ber  ©egenft&nbe,  perbunben  mit  ber  Sücffid^t  auf  IBo^I* 
feilbeit,  perlangt, 

^icrber  gebort  ba§  8  a  n  b  c  n  (sabler),  wobei  man  baS  $ol|  mit  btcfcm  ßcin« 
ölfirnil  (ober  ftarter  Delforbe)  übcrjicbt,  bann  mit  feinem  fcbarfen  ©anbe  bewirn. 
itacb  bem  üöHigcn  Srorfncn  ben  ni^t  angeflebten  Sbeil  beS  ©anbeS  tpegreibt,  unb 
biefe  Operation  wiebcrbolt.  (SS  cntftcbt  auf  biefe  SCßeife  ein  wenigftenS  in  ber  gerne 
Siemlicb  täufd^cnbeS  ^nfeben  pon  ©anbftcin.  Statt  mit  ßcinölfirnife  tann  bter  bie 
©runbirung  aucb  mit  ^olj»  ober  ©teinfoblen*^bcet  penid^tct  werben. 

©inen  anberen  ber  2öitterung  gut  roiberftebenben  9lnftrid&  gicbt  fieinölfirnife  mit 
8  Sbcilen  an  ber  ßuft  jerfallenem  fialf,  2  3:beilen  geftebter  ^oljafcfec  unb  1  IW 
feinem  ©anbe.  S)ie  SD'iaffe  wirb  gwci  3)ial  aufgetragen:  ba§  erfte  Tlal  bünn,  bür 
smeitc  9Äal  aber  fo  bidf,  als  mittelft  be§  ^infelS  gcf^eben  fann. 

©mpfoblen  wirb  ferner:  S^g  flolop^onium  mit  1^8  S<5wefel  unb  96kg  sjran 
sufammengcid^molsen,  bie  TOfd^ung  mit  Dd&er  ober  einer  anbern  garbc,  in  Seinöl« 


ftrnift  angerieben,  oerfe^t.    S^tx  Tlai,  ^ei^  (ba$  erfte  ^al  fo  bünn  aU  mögltc^), 
aufgetragen. 

Qolgenbe  jtoei,  in  Ku^Ianb  jum  ^n^eic^en  ^öljerner  2)äd^er  QebrSu^Iit^e  HIHfi^ungen 
^oben  ^  au4  anberm&rtS  \>oütommtn  betoA^rt:  1)  ^an  löft  tn  200  ^s  äBaffer  burc^ 
ftot^cn  5V4^  ©tjenöitriol  ouf,  f^ttttct  4  kg  fetn  gepulöcrieS  loeifeeS  ^arj  ^xmin  unb 
rfi^t  fo  lange  um,  bis  baS  f^ax\  ouf  bem  Sl^affer  fd^toimmt  unb  jä^e  »trb.  Sobann 
je^t  man  ju  biefer  fietS  fod^enben  9)ctf4ung,  unier  forttoä^renbent  Stübren,  nad^  unb  nad^ 
m  Iteinen  ^Portionen  20  kg  bur^geflebteS  IBraunrotb  (ober,  gu  grüner  garbe,  10  kg  (5Jrün« 
fpan),  16kg  Sloggenmebl  unb  enbltc^  noü)  12Vt^s  Sein«  ober  ^anfbl.  S)a8  Umrübren 
n)iTb  fo  lange  fortgefe^t,  btS  feine  Oelpünltd^en  nte^r  auf  ber  Oberflöd^e  fid^tbar  ftnb.  S)ie 
^if(|ung  toirb  am  befien  frifd^  bereitet  angetoenbet,  unb  ()tt)ei  ^al)  itii  auf  )taQ  nid^t 
loeiter  oorberetteie  ^ol),  bei  toarmer  trodener  SBitterung,  aufaeftrtd^en.  Sie  loiberftebt, 
nac^bem  ber  ^nftrid^  einige  Zaqt  mn  Srodnen  S^ü  gehabt  pat,  DoIIfommen  ber  9{&ffe. 
-  2)  9lQ(^b€m  in  85  kg Jo(§enben  tooffcrS  3V4^8  (5i|enoitrioI  aufgelbft  flnb,  fe^t  man 
biefer  glUffigfeit  aHmälig,  |)ortionenn)etfe,  16  kg  ^raunrotb  unb  nad^b^r  4  bis  5  kg  tRoggen« 
me^l  unter  ftetem  Umrübren  ju.  ©leid^seitig  mad^t  man  in  einem  anbern  ©efäge  15  kg 
t^iron  (ober  ftott  beffen  Seinöl)  b"S/  unb  I5ft  barin  2Vt^»  fein  gefiofeeneS  toeigeS  ^arj  auf. 
Xiefc  glüfflgfeit  üermifd^t  mon  mit  ber  crften,  »orauf  baS  ®anje  gut  jufammengerübrt 
unb  fo  lange  über  geltnbem  treuer  ge!o(^t  toirb,  btS  bie  oerfd^tebenen  Subflanjen  ftd)  böflig 
mit  einanber  üerbunben  baben.    Q^ebraud^  unb  9ht^en  flnb  loie  bei  ber  borigen  Sl^fcbunfi. 

3n  Sd^toeben  bebient  man  fid^  als  eineS  im  SBetter  febr  baltboren  ^olsanJtrid^eS 
lolgenber  gubereitung:  3  kg  Äolortonium  toerben  mittelfl  §i^c  in  20  kg  Zf^xan  aufgelöfk, 
baneben  10  kg  Sfloggenmebt  mit  80  kg  falten  3BafferS  angerübrt  unb  4  kg  ^Infoitriol 
in  90  kg  fod^enben  SEBafferS  geiöft;  bann  rübrt  man  junAdiift^ben  !D2ebIbrei  in  bie  beige 
3in!tiitriolauflöfung  forgfom  ein,  fe^t  ferner  ben  J^ran  mit  bem  Äolortonium  ju  unb 
mengt  ^Qed  auf  baS  SBoUfommenfte.  3ur  S&rSung  fe^t  man  Sraunrotb  ober  anbere 
örbforbcn  ju. 

^a&  einfacbfte  unb  baber  ein  febc  oft  angemenbeteS  SJ^ittel,  um  bie  !RAf[e  von 
^oljroerf  abjubaltcn,  ift  ber  S^beer,  nÄmIid&  Grbtbccr,  ©oljtbccr,  bcfonbcrS  aber  Stein* 
fo^fentbecr  (roel^icr  Icfetcre  in*  ben  SaSbcleud^tungSanftnlten  gewonnen  unb  babcr  audj 
oft  ®a§tbccr  genannt  wirb).  3Jian  trägt  bcnfelbcn  fiebenbbeift  mit  einem  58infel  fo 
lange  auf  ba§  $oIj  auf,  bis  er  nicbt  mebr  cingefogen  wirb.  33ei  bem  legten  5(nftrid&e 
fann  ißecb  u"^  S^egelmebl  nebft  fooiel  Terpentinöl,  al§  jur  nötbigcn  ^^üfftg^eit  ber 
•  3)Hfcbunß  erforbcrIid&  ift,  jugefefct  rocrben.  4)oljtbcer  trodfnet  fd^roieriger  aU  Stein» 
(o^tentbeer,  unb  fann  ju  biefer  S^ermenbung  baburcb  braucbbarer  gemacbt  merben,  ba^ 
man  ibn  in  erbi^tem  Suftanbe  mit  gepuloerter  SBIeiglätte  oerfebt,  um  bie  im  ^beer 
entbaltene  6f pgfäurc  su  binbcn. 

@in  guter  Sl^eeranfhid^  mirb  auS  einem  @emif^  bon  8  Sibeilen  Steinfoblentbeer, 
1  ^^.  2:erpenttn5I,  2  S^b-  gepuloertem  gebrannten  Kali  erhalten,  toel^eS  man  brei  3Ral 
aufträgt  unb  bie  le^te  S(bi$t  mit  feinem  Sanbe  beftreut. 

d)  @egett  Reitet  {ic^entbe  3(nfhrtc^e* 

ifeuerabbaltenbe  ^nftrid^e,  mel^e  ba§  ^olsmerf  in  ©ebAuben  vor  ber  (Sinmir* 
fung  beS  ^euerS  bergeftalt  su  fd^ü^en  permdgen,  ba^  baffelbe  bie  f^fAbid^eit  verliert, 
in  5Iammc  auSjubredbcn  unb  eine  ^euerSbrunft  weiter  fortjupflanjcn,  mirfen  auf 
imeierlei  iEBeife:  nftmlicb  tbeil§  baburcb»  hai  fte  baS  ^ols  mit  einem  an  ftcb  unDer* 
brennlid^en,  bie  SBArme  fd^Iecbt  leitenben,  in  ber  ipi^e  nicbt  abfaüenben  Ueberjuge 
ocrfcben;  tbeilS  baburcb,  bafe  fic  bie  ^oren  be§  ipolscä  mit  einer  unwrbrennlidtien 
Subftan}  auffüllen,  meldte  ben  3ufammenbang  ber  t)erbrenn(id^en  S^beile  unterbrid^t, 
unb  sugleidft  al§  fd^Ied^ter  2BArme(eiter  bie  f^ortpflansung  ber  ^ifte  in  einem  gemiffen 
©rabc  crfd^mert. 

S^on  ein  einfadjicr  ^nftrid^  t)on  ftalfmifd&  (gebranntem  ftalf  mit  iBkiffer  |ur 
milcbartigen  3f(üffigfeit  gelöfcbt)  ma^lt  ba§  ©olj  etroaS  weniger  entjünblidfe.  ©cffer 
wirb  ber  Srotd  erreicbt,  wenn  man  baS  ^olj  mit  einer  gefättigten  ?(uf(öfung  oon 
?$ottafd6e  in  fflaffer  bcftreic^t,  bonn  eben  bicfe  Sluflöfung  mit  Sebm  jur  ^irfc  einer 
gewöbnlid^en  Seimfarbe  anrübrt,  o(§  Sinbemittel  etwas  gefocbten  ^eblfleifter  iufebt„ 
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unb  biefc  HJlaffc  in  brci  ober  t)icr  ßagcn  aufftretd&t.  ?le^nlt(i(>c  iffittfunö  leiflct  ein 
©emcnge  auS  ^ammerfd^laß  unb  S^tQtlme%  n)e{d&eS  mit  fieimroaRer,  worin  fo  oiel 
al§  möfllid^  Sllaun  auföclöfi  ift,  anöema^t  unb  ungefftl^r  4°^«  bid  auf  baS  ipolj  ge- 
pridjcn  wirb. 

3n  g&IIcn,  roo  baS  ^oljmerf  ftd&lbar  ifl'  unb  ber  Sd^ön^ett  weöen,  ober  au§ 
anberen  (Srünben,  ein  bicier  Ueberjug  beifelben  ni^t  angemenbet  werben  lann,  bebient 
man  fidfe  am  öort^eil^afteften  bc«  2B  a  f  f  e  r  0 1  a  f  e  S.  Unter  biefem  S^lamen  oerjieit 
man  eine  SSerbinbunß  t)on  fticfelerbe  mit  ftali  ober  9iatron,  meld&c  burc^  St^niclien 
eines  @emen0e§  t)on  3  feilen  gepo^tem  Ouars  ober  t^onfrei^nt  ftiefelfonb  unb  2 
2:^eilen  guter  5Bottafc&c  ober  6oba  bereitet  wirb,  (gg  entfielt  eine  filaSartige  in 
f altem  9Döaf[er  faft  gar  nidjt  auflöSlidfie  SKaffe,  weld&e  mit  einem  eifemen  fiöffcl  au» 
bem  S(^melstiegel  auSgefd^öpft,  nad^  bem  @r{alten  gepulvert,  unb  aÜmälig  in  ba§ 
oier-  bis  fünffache  ®ewid&t  fo^enben  SBafferS  unter  Umrühren  eingetragen  roirb; 
worauf  man  ba§  Äocjcn  fortfefet,  bi§  fid^  nid^ts  me^r  auflöft  unb  bie  Sflüfpgfeit 
einem  bünnen  ©prup  gleid^t.  2öenn  nad^  bem  (Srfalten  bie  unaufgelflften  I^ite  fid^ 
SU  $oben  gefegt  ^aben,  gie^t  man  bie  t^lüf jigleit  ab  unb  bewal^rt  ^e  jum  ©ebrauctie. 
6ie  ift  etwas  fiebrig  unb  trüb,  lä^t  fi^  mit  reinem  SDßaflcr  öerbünnen  unb  btibet 
auf  C)ölj  geftrid^en,  inbem  fie  jd^neÖ  trodfnet,  einen  firnifeartigcn  Uebersug,  ber  ficfi 
burc^  bie  ©inwirfung  ber  fiuft  nid^t  ocrdnbert,  in  faltcm  iEßaffer  nur  oufeerorbentU^ 
langfam  aufgelöft  wirb,  unb  bem  ^^uer  gcnugfam  wiberftelfet  um  bie  beftrid^enen  0e« 
genftönbe  einige  ^tit  t)or  bem  einbrennen  |u  fd^ü^en.  Um  4)ölswerf  mit  bielcm 
Ueberguge  gu  ocrfe^en,  mu6  man  baffelbe  fünf  ober  fed^S  9RaI  mit  ber  fluflöfung  be« 
SBafferglafeS  auftreiben,  unb  befonberS  baS  erfte  SDRal  biefelbe  nic^t  |u  fonientrirt 
anwenben,  aud&  burd&  ^Reiben  mit  bem  ^infel  baS  ©inbringen  bcförbcm.  (Sröfecrc 
fflraud^barleit  als  feucrab^altcnbcr  ?lnftrt(i  erl^ftlt  baS  SSafferglaS,  wenn  man  feiner 
eiuflöfung  ein  erbigcS  ^ßuloer  (ein  (Semenge  auS  Slbon  unb  ftrcibe,  nod6  beffer  flno' 
cjenafd^e)  beimengt;  iebod&  eignet  eS  ftd^  mit  fold^cm  S^\ait  nur  für  gröberes  §oIi' 
wer!,  auf  weld^em  ein  einfa^er  Se^manftrid^  weit  weniger  foftfpielig  unb  ungefähr 
eben  fo  wirffam  ift. 

(SS   liegt  in   ber  9laiur,    bag  burd^  unb  burd^  gel^enbe  Srfinlung  beS  ^oljeS  mit 
^eioHfaljen  bie  Serbrennlid^Ieit   bejfelben  in  no4   (öderem  (S^rabe  t)erminbert  al$  ein  ^ 
bloßer  ^nftrid^  ober  nur  oberftäd^lid^e  3[nU)rägnirung :  in  biefer  ^infid^t  empfehlen  ^d^  bie 
ÜRet^oben  beS  R^onifirenS  unb  ^at^nifirenS  u.   (6.  633,  634)  jur  ^rfüaung 
feuerflc^ercr  SBou^bljer. 

Vn.   fßtmiittn   (©olsbronje). 

©ronjirte  (Segenftdnbe  auS  ^olj  pnb  t)on  sweicrlci  3lrt:  fte  boben  entweber  bie 
Seftimmung,  bie  3lnti!-93ronje  (S.  473)  nad^juabmen,  ober  fte  foKen  eine  matte 
(golb*,  ftiber»,  fupferfarbige)  2fläd^e  oon  SD'ietall-^nfeben  barbieten,  wie  j.  SB.  bei  bcn 
glatten  gelbem  unb  mannen  Scrsierungen  in  ©piegelra^men,  audS>  mandj^en  Heine- 
ren Slrtifeln  oerfd^icbener  ©attung.  ' 

Um  Vorarbeiten ,  s.  33.  tjom  Silbl^auer  verfertigte  Sersierungen  an  SDlöbeln, 
grün  ju  bronjiren,  beobad^tet  man  im  Söefentlid&en  baS  {S,  473)  für  ©ifen, 
3inn  2C.  befd^riebene  SSerfabren.  ^ilad&bem  bie  grüne  Delfarbe  jweimal  aufgeftrid^en 
ift,  fefet  man  eine  Sage  von  reinem  Seinölfirnife  barüber ;  reibt  mittelft  ber  mit  eben 
fold^em  Sirniffe  beneftten  tJingerfpifte  eine  geringe  SJlenge  geriebenen  SJletattgoIbeS  au? 
ben  l&erooragenbften  ©teÖen  ber  5lrbeit  ein,  woburcb  baS  abgefdbeuertc  ?lnfe6cn  ber 
ed^ten  ?lntif'Sörongen  na^gcabmt  wirb,  unb  Übcrjiebt  fd^Iiefelic^  baS  ®an$e  mit 
einem  ni^ingeiftigen  6anbaradE>fxrniffe  (8.  791),  welcher  ben  naffcn  ©lanj  beS  Oclfir' 
niffeS  bämpit. 

93ci  VerfteUung  einer  gftnjlid^  metallfarbigen  SBronjirung  wirb  auf  folgcnbe 
SEßeife  ju  2Berfe  gegangen :  aJlan  überftreid&t  baS  Slrbeitftüdf  juerft  brei  Wal  mit 
einer  ftarfen  auS  ftreibe  unb  fieimwaffer  bereiteten  ffarbe,  weld&e  bi^rauf  nod^  ooll- 
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ftönbigem  ^rodnen  mtttelft  Si^a^t^alm  ober  (SlaiSpapter  (@.  777)  glattgefd^liffen 
tüirb.  ^at  man  fobann  bur4  ^bftAuben  mit  einem  trocfenen  ftraffen  ^aarpinfel 
oHel  lofe  anl^Angenbe  jtreibepubet  entfernt,  fo  mirb  ein  neuer  Slnftrid^  von  reinem 
ßeimroaffer  unb  nadj  beffen  Srocfnung  no(i^  einer,  iebo^  mit  etroaS  ftftrfcrem  Seim 
gegeben.  SBdldrenb  le^terer  nod^  naft  tft,  trAgt  man  ba§  IBronsepuber  (ed^teS  ober 
unechtes  ©olb  ober  ©ilber  in  ]&öd()ft  fein  gerricbenem  3wftanbc,  S.  166 ,  167)  oer* 
mittelft  eines  meid^en  $aarpinfeld  auf.  6e^r  amedmAf^ig  ift,  bem  legten  Seintau' 
ftrici^e,  auf  n)el(^em  unmittelbar  baiS  9RetaIl;)uber  angebra^t  mirb,  ein  menig  D^er 
ober  bunüed  ^l^romgelb  susufe^en,  fofem  man  (Solbbronse  barfteüt;  ober  SSIeimei^ 
mit  öu^erft  menig  ftienruB  fflr  bie  Silberbronje.  ^ud^  !ann  man  biefen  farbigen 
^nftri^  trodnen  laffen,  bann  nur  mit  ßeimmaffer  ftreidjen,  unb  l^iernad^  fogleit^  bie 
Sronje  auftragen.  2BiQ  man  eingelne  ^eroorragenbe  Stellen  glAnjenb  l^aben,  fo  po* 
lirt  man  fte  mit  einem  Solirfteine  (?ld^at,  6.  429). 

Vm.  I^itrtliffetl  Itttb  Satfiten  (oergl.  6.  476). 

A)  3)er  SQBeingeift*  unb  Serpentin  •  SH^niffe,  bie  mit  einem  meid^en  ©aarpinfel 
üufgeftrid^en  merben,  bebient  man  M  oft  sum  Ueberjiel^en  Heiner  ipoljmaren,  aber 
aucd  fold^er  größerer  (SegenftAnbe,  bereu  unebene  CberflAd^e  bie  ^nmenbung  be§  $0' 
lirenS  (©.  781)  ni(!6t  geftattet.  3)iefe§  ift  j.  53.  bei  Sd^nifemer!  u.  bergl.  ber  gaß. 
3)a  ein  aufgeftrid^ener  SirniJ  nie  ben  fpiegeinben  ©lang  erl^Alt,  meld^er  ber  burdj 
IReibung  aufgetragenen  Politur  eigen  ift,  fo  ^at  le^tere  überall,  mo  fte  anrocnbbar  ift, 
ben  iBorgug  unb  an  polirten  Tttheln ,  meldte  mit  gefirnißtem  ©d^ni^mer!  Dergiert 
finb,  f AHt  ber  große  Unterfd^ieb  beiber  ^rten  oon  ©lana  gemSl^nlid^  felE)r  in  bie  ^ugen. 

d^ttte,  für  Goldarbeiten  geeignete  Sirntffe  finb  folgenbe: 

@anbarad^«Sirnig:  10  X^.  6anbarad6 ,  8  X^.  t)eneitantf d^er  2:erbenitn,  32 
S:^.  SBetngeift ;  ober:  8  Sanbara^,  2  Saftig,  3  Oenet.  ^Terpentin,  82  SBeingei|l. 

9Jlofli£-girni6:  6  ÜÄaftix,  8  6anbara4  3  oenctianifd^er  Ser^jentin,  82  SBcingeifl. 

edSieUad-girniß:  4  B^Uad,  2  ©anboradj,  1  aßoflls,  30  aOBcingeift;  ober: 
8  ©d^eüadt,  2  ©anbaraA.  1  t>tnti,  iixptniin,  50  SBeingeift;  ober:  6  (eQgelber  Bä)eUaä, 
4  6anbarad^,  4  toeißeS  icolop^on,  1  Stamfifftt,  48  SBeingetfl. 

9iot^brauner  ©^eUadt'SirntB  auf  Violinen  unb  bergt:  16  ©d^ellad,  32 San« 
bota^,  8  anafits,  8  @Iemt,  16  Oenet.  Xttpmiin,  4  S)ra4enblut,  1  Orlfean,  256  aßeinget^ 

©olbfirnig  um  DerfUberter  ^ohmare  baS  llnfe^en  einer  Sergolbung  au  ertl^etlen: 
36  Tf)t\lt  Sd^eöadf  in  60  tj.,  —  5  SKaflij  in  10,  —  3  ©anbaroA  in  10,  —  5  ®um-r 
ntißutt  in  10,  —  1  S)ra4enblut  in  2,  —  3  eonbel^ola  in  10,  —  3  Serpentin  in  6  X^. 
ftatfen  SBeingeifted  aufgeI5fl;  fAmmtlid^e  Söfungen  bei  gelinber  SEDArme  auf  ammenge» 
mifd^i. 

gfarblofer  j^opalfirniß:  6  2:^ei(e  toeflinbifd^er  ((o^al  (toooon  man  bie 
0x56ten  unb  l^ellflen  StüdCe  ouSfut^en  muß)  toerben  mit  einem  @emtf4  auS  6  %f^  SBetngeifl 
tion  98  ^roceni,  10  %f^.  @4kDefeI5t^er,'4  %f^,  reltiftairtem  Xer^jentindl  übergoffen  unb 
geltnbe  ertt)Armt.  (üRttunier  finben  fl^  im  ftopal  Stüdte,  toeld^e  nur  gatteriartig  an« 
|((A)cnen  obne  fld^  aiifaulöfen,  )oobur(!^  ber  gimiß  Oerborben  toirb.  (SS  iß  ba^er  gut, 
lebes  @tüa  J!o^aI  oorlAufig  ju  |)rüfen,  inbem  man  ein  baDon  abgefd^Iogened  Splitter« 
4en  in  einer  glAfernen  $robtrr51^e  mit  ein  loenig  oon  ber  borflel^enben  gemifci^ten  fflüffig« 
fett  ertoArmt ;  l^at  eS  fid^  nad^  einigen  9]llinuten  OoflftAnbig  aufgelbfl,  fo  barf  baS  Stüd( 
ftopal  unbebenflic^  angetoenbet  toerben). 

ftopalfirniß  mit  ST^aftis  unb  Sanbarad^:  8  2:^eile  geller  ftopal  gef^molgen, 
8  3^.  Sanbarad^,  4  2^.  SRaftis  unb  6  5C^,  ©laSpuloer  beigefügt,  Oom  Seuer  genom« 
men,  26  %^.  flarler  SBeingeift  ertoArmt  baaugegoffen,  baS  ®anae  in  eine  glAferne  gflafd^e 
gegeben.  9lad^  geb&rigem  Umf(büiteln  ferner  2  X^.  gefd^molaenen  üenettanif^en  Serpentin 
^ugefe^t,  bie  S^lafd^e  mit  naffer  ^lafe  augebunben,  eine  StedCnabel  burd^  bie  93lafe  geftod^en, 
tm  Sanb-  ober  äBofferbabe  eine  gelinbe  SBArme  bis  au  erfolgter  Vuflbfung  unterl^alten, 
fdS)IießUdi  flltrirt.  • 

£erpenttnfirniß  mit  SRaftis  unb  Sanbarad^:  6  Xf^,  iDlaßi^,'  3  £§.  Sonbo« 
rüd^,  30  2:^  Xerpentinbl. 

Serpentinftrniß  mit  Kopal,  für  @egenflAnbe,  bie  beim  debroud^e  Piel  ange« 
griffen  toerben:  4  X^.  Jkopal  mit  1  X^.  t>enetiantfd^en  5terpentinS  bei  gelinber  $i$e  ge« 


792  ffitniffcn  unb  Soditeit. 

fd^molaen,  tto^  bcm  (Srfolten  ge^mtoert,  nnb  in  27  bis  80  X^.  ertDarmten  3:er|>enitnölt§ 
aufgeU^ 

SoS  mit  einem  HBeingeifl'  ober  ^tpentinftmiffe  |u  übetsie^enbe  ^ok  mirb  vor« 
l^er  mit  )9imSflein  nnb  SBaffer  ober  mit  S^ac^tell^alm,  (SloSpapier,  Sanbpopter  gc 
fdftliffen,  bann  mit  beigem  Seimmaffer  (ftatt  beffen  man  im  IRotl^alle  falteS  hümt^ 
®ummimafyer  anmenoen  !ann)  flberftrid^en  unb  nad^  bem  Srocfnen  mieber  mit  Saitb« 
ober  (Sla^papier  abgerieben,  bamit  t)on  bem  Seime  (beffen  3n>ec!  nur  ift,  bie  $oreR 
auSsufüSen  unb  ha9  @in{augen  beS  ^miffed  su  Der][|inbem)  nic^td  auf  ber  Oberf[ä(ie 
fiten  bleibt.  S)a  man,  um  farbige  ^Idd^en  barjufteOen,  fo  leidet  burd^  SBeijen  hd 
C>oI)ei$  Sum  Stele  lommt,  fo  merben  bie  3imiffe  felbft  in  ber  Kegel  nid^t  gefärbt. 

STuf  gefirnißten  arbeiten  auS  meinen,  feinfaferigen  C)f>I}gattungcn  (Sinbe,  91^orn, 
2C.)  merben  5fter§  ftupferftid^e  ober  Steinbrücfe  abgegogen  (d^calqaer).  9la#em 
ba§  $o(s  brei  ober  oier  ^nftridfte  mit  einem  meingeiftigen  Sanbara^'^irniffe  (8.  791) 
ober  einem  Al^nlid^en  Sierpentinölfirniffe  (3.  9.  au§  4  %f).  6anbarad^,  6  ^.  i^enet 
Serpentin,  18  Sl^.  3!erpenttn5l)  erhalten  f^at,  mirb  ber  burc^  ^enet^en  mit  »armem 
Sßaffer  gans  ermeid^te,  aber  smifd^en  Sdfd^papier  mieber  gelinbe  ausgepreßte,  bann 
auf  ber  bebrucften  Seite  ebenfalls  mit  bem  firniß  beftrid^ene  ftupferfttd^  ober  Stein« 
brud  auf  baS  t)om  legten  Snftrid^e  nod^  Hebrige  ^o(s  gelegt  unb  mft  SottmmoQe 
gut  angebrüdtt.  ^urd&  baS  Xrodnen  bcS  SrintiffeS  Hebt  er  l^ier  an,  fobaß  bie  fette 
garbc  bc§  ®rudte8  ficft  innig  mit  bem  fjirniffe  oeretnigt,  baS  Rapier  aber  (s^erft  mit 
einem  naffen  moHenen  Sappd^en,  bann  mit  ber  fd^mad^l  in  fieinöl  getaud^ten  ^^ex» 
fpi^e)  oorftd^tig  bis  auf  ein  jarteS  ^Sutd^en  meggerieben  merben  !ann.  HRan  Idgt 
bann  baS  (Sanse  oolltommen  trodfen  merben:  fe(t  einen  Snftrid^  oon  meingeiftigem 
SanbaradJ-tiftmiß  barüber;  fd^Icift  biefen,  wenn  er  trodfen  ift  unb  bie  beim  girnitlen 
oon  felbft  losgegangenen  iRefte  beS  $apiereS  entfernt  finb,  mit  etmaS  2ein5Ifimiß  unb 
einem  oon  ber  garten  Rrufte  befreiten  6tüde  6epia  (ober  mit  Sd^ad^teli^alm,  ben  man 
4  ZaQt  lang  in  S3aumöl  eingemeid^t  l^at),  nimmt  baS  Oe(  bur(^  ^btrodfnen  mit 
grauem  8öf(|papier  nöQig  mteber  meg,  unb  ftreidfit  enblid^  nod^  ein  ober  jioei  Tloi 
ben  nflmliien  3firniß  auf.  —  SBenn  baS  su  ben  ffupferfti^en  ober  fiit^ograpWcn 
angemenbete  bünne  $apier  oorMufig  mit  im  SlBaffer  aufgelöftem  (Summiguft  beftric^en 
unb  na^  bem  £rodhten  biefeS  ^nftrid^eS  bie  angeftrtd^ene  Seite  bebrudt  mirb,  fo  löft 
ftd^  nad^  bem  Uebertragen  baS  $apier  fo  leidet  oon  ber  gefirnißten  ^lAc^,  ba^ 
man  eS  als  sufamm'enl^&ngenbeS  Statt  ooÜftAnbig  absieben  tann. 

ÜJlan  fann  ftupferftid^e  aud(  fo  auf  £)oti  übertragen,  ba|  fte  ni((t  mie  im  001* 
fiel^enben  ^aU^  oerfel^rt,  fonbem  in  i^rer  urfprünglidgen  SteQung  erfd^einen  (looS  bc« 
f otü)erS  bei  (SegenftAnben  mit  SdEirift  mefentlid^  ift).  ^Dlan  beftrei((t  ein  auf  ein  IBretd^en 
gefpannteS  S3Iatt  ftarlenSeid^enpopiereS  brei  ober  oier  ^al  mitSeimmaffer,  bann  me^i' 
malS  mit  Sftmiß,  überträgt  auf  letzteren  nad^^  obiger  2Beife  ben  ftupferftid^,  fd^neibet 
baS  Rapier  00m  ®retdjen  ab,  legt  baffelbe  auf  baS  burc6  iJirniß'?lnfhid6e  roic  fonfl 
vorbereitete  ^olg,  bamit  ber  ®rucf  feft  auflebt,  müfd^t  mit  einem  Sd^mamm  unb 
marmem  SBaffer  baS  Rapier  unb  ben  Seim  n>eg,  fd^Ieift  ben  baburd^  entblößten  fSvcnii 
mit  ©epia,  unb  giebt  burdft  einen  legten  Snftrid^  ben  ©lanj. 

B)  5{)aS  Sadtiren  beS  $yolseS  (mie  eS  |.  S.  bei  ben  ffutfd^enlüften,  Qetnm 
Pöbeln  u.  f.  n>.  angemenbet  mirb)  fiimmt  in  ben  mefentlid^en  fünften  größtent^^ 
mit  bem  Sadttren  ber  SWetalle  (S,  479)  überein.  S)aS  mit  iöimSftein  gefd^Iiffenc  $oI| 
wirb  mit  ^eiß  aufgeftric^cnem  Seinölfimiß,  meld^em  ctroaS  SSleimeiß  unb  Umbra  (oon 
iebem  ungefähr  80«  auf  1^8  girniß)  jugefeW  ift,  getränft;  bann  2  bis  4  TOal  mit  «ncr 
aus  bidPem  SBernfieinfirniß,  IBleimeiß,  Mennige  unb  Umbra  gemifd^ten  @r  unb  färbe 
überjogen,  meldte  man  nad^  bem  gänsUd^en  Srodtnen  ber  legten  Sage  mit  SimSf^eitipuIoer, 
iputpls  unb  Jffiaffer  glattfd^leift.  5^un  folgen  mcl^rere  (nadb  Umftänben  3  bis  10  ober 
12)  ?lnftridl^e  mit  ber  in  SBemftcin*  ober  ftopal-Sfirntß  angemadjten  ipauptfarbe,  roorouf 
mieber  mit  gefd^lämmtem  IBimSftein  gefd^liffen  mirb.  ^er  ooUfommene  @lons  nnrb 
enbli(6  burdi  2  ober  3  Sagen  oon  reinem  ftopalfimiß  gegeben,  ben  man  mit  SimSftcin 
fd^leift,  mit  Sripel  polirt  unb  mit^aarpuber  abpuftt.  Se^r  ^dufig  verfahrt  man  cMi 
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auf  bie  SBeife,  hai  man  über  etilem  ^nfirtd^e  mit  gemöbnltd^er  Oelfarbe,  a*  ^-  (tu§ 
IBIetioet^  unb  ftienru^  (meiere  ber  ^^ettgrunb  genannt  mixhX  6,  8  3)M  unb  nod^ 
öfter  einen  auS  gebrannter  (Selberbe,  roenifl  ßeinölfirm^  unb  Diel  Terpentinöl  jufam- 
mengefe^ten  mageren  ®runb  (Sd^^^^fgrunb)  auftr&gt;  biefen  nad^  bem  DöQigen 
2!rodnen  ber  legten  ßagc  mit  einem  naffen  ©tüde  fflimSftein  glatt  fdjiteift;  einen  ffllci« 
n)ei6-^nftrtd&  (mit  Oel firniß  unb  Terpentinöl)  folgen  lA^t;  ade  ftd^tbaren  ©rubelen 
unb  SRiffcmit  einem  ©emengc  Don  fieinöl  unb  ©leiroeife  (Oelfitt)  ©erlittet,  unb 
TOteber  mit  SimSftein  fc^leift;  bann  ju  mieberbolten  ?IJialen  bie  für  ben  ©egenftanb 
geroä^lte  fjarbe  auftragt,  weldfie  entmeber  mit  ficinölftrni^  angemacht  unb  mit  2!erpen- 
tinöl  üerbünnt  ift;  enblicb  8  bis  10  aJlal  reinen  ftopalfirni^  oarauffefet,  weld&cr  nadf> 
jebcr  Sage  (nur  nicftt  nad^  ber  legten)  mit  feinem  SBimSftcinpuber,  Söaffer  unb  Sollen* 
jeug  geglättet  (abgejogen)  mirb. 

Ueber!^au|)t  fommen  in  bem  ^erfal^ren  beim  Sauren  mand^erlei  ^6toeid^ungen  t)or. 
Ueber  bie  gum  Sadiren  btenlid^en  Simiffe  gilt  im  allgemeinen  baS  (@.  479)  ^ngefü^rie ; 
bie  3ujammenfe^ung  berfelben  toitb  im  ^injelnen  ütelfölttg  abgeönbert,  foiool^l  toaS  bie 
Sein^eit  unb  ^üte  ber  ^arje,  alS  ba§  SJIengenber^dltnig  aQer  Sui^aten  betrifft. 

3n  bie  Socfirung  feiner  ^5bel  loerben  mand^mal  au§  fleinen  bünnen  StÜdf^en 
5ßerlenmutter,  5Wcffing-  ober  ?lrgentanble^  jc.  jufammengefe^te  SBergierungen  eingebrürft, 
toelc^e  nad^  bem  Srodhten  berfelben  barin  fefüleben  unb  t)on  bem  sule^t  aufgefegten  flaren 
ßopalfirnift  gebcdt  ober  nid^t  öerjtcdt  »erben  (Eingelegte  Arbeit),  ^tatt  ber 
?JerIenmutter  fommen  für  biefen  3*56(1  oft  anberc  mit  öiel  lebhafterem  garbenfpiclc  pian* 
flenbe  j^on(^t)lten  in  ^ntoenbung,  nameniltd^  bie  €  4  i  f  f  S I  u  1 1  e  l  ober  baS  $  e  r  l  b  o  o  t, 
Nautilus  pompilius  (frangöj.  burgau,  bargo,  burgandine)  unb  baS  9)^  e  e  ro  ^r,  @  e  e* 
o^r,  Haliotis  iris  (SriSmuf^el,  fronj.  oreille  de  mer  ober  halistille  genannt). 
^iefe  beiben  jert^etU  man  in  größere  ober  Heinere  fe^r  bünne  ^Blfitt^en  baburd^,  ba^ 
man  f!e  auf  einem  SRofte  über  ettoaS  lebhaftem  j^ol^lenfeuer  red^t  gleid^mfi|ig  erbiet,  bamt 
plö^Iidi  in  ^olitn  «jfig  »irft.  %it  ginlegung  mit  biefem  fd^önen  aRoterial  fü^rt  in 
fyrantreid^  ben  Partim  nacr^  chinois. 

IX.  Setgolben  unb  SerfilBeni« 

es  gefd^iebt  mit  53lattgolb  unb  Slattfilber  (6.  165);  guroeilen  wirb  ftatt  beS 
Silbers  ?lluminium  ober  ?JJlatin,  ju  öbnlidfren  bünnen  ©lattd^en  gefd^lagen,  ange» 
mnbet,  meldte  smar  eine  nid^t  gans  fo  fcböne  Sfarbe,  bagegen  ben  Sorjug  bciben, 
burcb  fd^rocfelroafferftoffbaltige  ÄuSbünftungen  nid^t  anjulaufen.  3m  golgcnben 
»irb  allein  baS  Sergolben  befd^rieben,  mit  meinem  baS  SSer^lbem  in  hm  Sierfab* 
tungSarten  flbereinftimmt. 

1)  Oeltiergolbnttg  (dorure  k  Phuile,  güding  in  o»7)  ift  Don  iroeierlei  ^rt, 
nämlidj): 

a)  3Jlattc  Oel'fflergolbung,  inroenbig  foroobl  als  aufeen  an  ©eböuben  an* 
öcroenbet.  —  9J?an  überftreicbt  baS  ©ols,  um  alle  ißoren  beffelben  su  Derftopfen  unb 
eine  bid^te  glatte  Oberfldcbe  su  erjcugen,  red^t  gleid^mä^ig  unb  bünn  brei  ober  mer 
3Ral  mit  SBleimeife ,  roelcbeS  in  menig  ßeinölfimife  angerieben  unb  mit  Terpentinöl 
oerbünnt  ift  (telnte  diire,  priming) ;  trügt,  nad^bem  ber  lefete  ^nftrid^  getrodtnet  ift, 
ben  ©olbgrunb  (or-couleur,  gold-size)  in  einer  einsigen  bünnen  Sd()idbt  auf, 
unb  belegt  biefe  cor  bem  gönslid^en  Srodnen  mit  ©olbblöttd^en ,  bie  mittelft  93aum- 
wolle  (in  ben  ^Vertiefungen  mittelft  eines  ^ItiSpinfelS)  gut  angebrüdt  werben,  bamit 
Re  feftllcben.  %tx  ©olbgrunb  ift  eine  bide,  f^nell  trodfnenbe  Oelfarbe  auS  altem 
ftarfen  fieinölfimife  unb  Ocber;  man  !ann  aber  audfe  bie  alten,  süb  geworbenen 
tiefte  Der jd^iebener  Oelfarben  au4  ben  garbetöpfen  ber  ^Inftrei^er  gebraud^en,  inbem 
man  biefelben  sufammenreibt  unb  bur^  Seinmanb  filtrirt.  ^la^  bem  Xrodtnen  bölt 
ber  ©olbgrunb  baS  ©olb  fo  feft,  "to.^  eS  felbft  im  freien  leineS  fd&üfecnben  UebersugeS 
bebarf;  bie  Sergolbung  erbftlt  aber  feinen  ©lanj,  meil  eS  ibr  an  einer  binreid^enb 
glatten  Unterlage  feblt.  ©egcnftünbe,  meiere  bem  änfaffen  auSgefeJt  finb  (mie  Sirep- 
pengclänber  2c.)  übersiebt  man  mit  einem  SGÖeingeiftfirniffe  unb  bann  mit  fettem 
Ropalfirnib. 
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b)  ©lanj'Ocl'Sergolbunö  (dorure  k  Phuile  vemie-polie),  für  Jhztft^n« 
93cftanbt]&eilc,  3)löbcl,  u.  bßl.  —  aRan  reibt  2  SDft.  53IeiroctB,  1  3^.  gelben  CAcr 
unb  ein  n>enid  ^(eigldtte  abgefonbert  re^t  fein,  ntad^t  fte  sufammen  mit  fieinöl' 
firniß  an,  Derbünnt  burd^  jlerpentindl,  unb  giebt  bamit  einen  bannen  gleid^förmiden 
^nftrid^  (couche  d'impression).    SBcnn  biefer  troden  ift,  trägt  man  10  bis  12  ^lal 
(in  feinen  ißertiefungen  meniger  oft)  SIeimcife  mit  OelRrniB  (teinte  dure,  S.  793) 
auf,  tft0lid&  nur  ein  QRal,  bamit  jcbe  2age  Seit  W  ßc^idriö  su  trocfnen  (am  beften 
an  ber  Sonne,  SBinteriS  in  einem  marmen  S^ntmer).    ^ac^  ber  legten  SiaQt  mirb  mit 
ge{(ilammtem  ^imdfteinpuber,  äBaffer  unb  einem  6tü(fe  äBoUenseug  gefc^Iiffen,  um 
Sie  OberflAd^e  ganj  glatt  su  mad^en ,  bann  [treibt  man  bei  gelinber  SBftrme  4  bi^ 
12   aJial  mit  einem  ©acjigpinfel  f laren  S^eliatf-grirnife  (@.  791)  auf ,  ber  julefet  mit 
S^ad^tel^alm  gefdi)Iiffen,  mit  gefd^l&mmtem  S^ripel,  HBaffer  unb  SBoUenjeug  glän* 
jenb  polirt  wirb.    ®aS  nun  folgenbe  SJcrgoIben  mu6  in  einem  fel^r  warmen,  ftaub« 
freien  8^"^*"^^  Dorgcnommen  werben,  unb  mirb  auf  bie  3Beife  uerrid&tet,  bafe  man 
mit  einer  fel)r  roei(|en  53ürfte  dufeerft  bünn  bcn  ©olbgrunb  (S.  793)  aufftreic^t,  bie 
ganse  Oberfldd^e  mit  @oIbblättern  bebedt,  biefe  t^eils  mit  IBaummoüe,  t^eilS  mit 
bem  S)a(j8pinfel  anbrüdt,  unb  nun  mcl^rere  tage  3cit  jum  5;rodnen  löfet.   3)ie 
SoDenbung  unb  ber  (Slani  wirb  burc^  3firniffen  gegeben.     SRan  [trcid^t  nämfid^ 
einen  2öeingeift*(SoIbfirni6  (S.  478),  unb  barüber  jmei  ober  brci  Sagen  gellen  fetten 
ftopalfirnife  (S.  479)  auf,  roeldSien  le^tern  man  mit  Tripel  unb  enblii  mit  l&aor- 
puber  auf  bie  (6.  480)  angegebene  SBeije  polirt. 

©olblinien,  meldte  auf  ftutfd^enfftften  ic.  in  farbigem  ©runbe  t)orlümmett, 
sielet  man  (ol&ne  übrigens  baS  S^erfa^ren  ber  fiadirung,  ©.  792,  ju  önbeni,  unb 
nadfibem  alle  ^^rbenanftritie  gegeben  finb)  mit  gelber  fjarbe ,  überfd^rt  fie  naÄ  bem 
Xrodnen  mit  (Solbgrunb,  unb  legt  baS  93Iattgolb  auf.  S)ann  folgen  mie  fonjl  bie 
flaren  Sfi^^niS-Ueberjüge. 

2)  £eim<>93etg0lbttng^  aSaffer-SJergoIbung  (dorure  en  dtoempe,  ^a- 
ding  on  water  suse^  gilding  in  distemper^  bumiahed  güding),  aud^  t)or|Ug§iDet)e 
Olanjocrgolbung  genannt,  infofern  ba§  ®olb  bei  berfelben  meift  ju  ^o^em  ©lanje 
polirt  wirb.  3ft  bie  am  aügemeinftcn  gcbrdud^lid^e  ?lrt,  namentlidb  bei  Spiegel«  unb 
©ilberral^mcn,  Sdulen,  gefd^ni^ten  JBersierungen  an  3Ji6beln,  ic  —  S)aS  i)olj  inirb 
auerft  mit  ^eiftem  ficimroaffer  jroei  Ttal  mittelft  eine§  fteifen  53orftenpinjclS  beftricjen, 
um  beffen  ?Poren  ju  oerftopfcn  (ßeimtrdnien,  encollage);  bann  mit  8biSl22üöcn 
meiner  garbe  auS  2eim  unb  geft^ldmmter  ftreibe  übersogen  (apprfeter  de  blanc), 
mobei  man  ben  $infcl  ftofeenb  ober  tupfenb  fü^rt,  bamit  bie  einseinen  S(Jic6ten  M 
gut  mit  einanber  verbinben  unb  nid^t  in  ber  f^olge  abbldttem.  tiefer  meifte  Uebersug 
(ber  ®runb,  blanc)  wirb  roarm  aufgetragen  unb,  menn  bie  leftte  Sc^ic^t  bcffelben 
gans  troden  ift,  mit  gansem  S3im8fitein  unb  fe^r  faltem  SBaffer  (im  Sommer  am  beften 
ßiSroaffer)  glattgefd^Iiffen,  wobei  man  im  lederen  gaUe  ftet§  nur  einen  Keinen  5Seü 
auf  ein  Tlal  naft  maö^t,  um  ben  Seim  nid^t  su  ermeid^en ;  bann  rein  abgemif(it  unb 
nodj)  mit  Sd^ad^tel^alm  ober  feinem  Sanbpapier  abgerieben.  Sd^ni^mcrl  oerliert 
in  feinen  feinen  S^^cilen  bur^  baS  ©runbiren  bie  Sd^drfe,  unb  mufe  beS^alb  mit 
Sorgfalt  unb  großer  Sorftd&t  mittelft  ber  ©ilb^auer-gifen  nad^gejd^nitten  werben 
(9lepariren,  r6parer),  fobafe  bie  SRein^eit  ber  Sfulptur  fo  mel  möglid^  wieber  fyx' 
geftellt,  aber  boc^  feine  Stelle  oon  (Srunb  entblöfet  wirb.  S)iefeS  müMamc  unb  oft 
fe^r  fdt)roierige  Sßcrfal^ren,  fowic  bie  ganse  bisher  befc6ricbene  Vorbereitung,  fdEt  bei 
fold&en  Scrsierungen  weg,  weld^e  gans  au§  mit  Seim  angemad^tem  Älrcibepuloer  (gros 
blanc,  composition)  ober  anberen  haften  (S.  750)  in  formen  oerfertigt  unb  mittelft 
Seim  an  i^rem  ^lafee  befeftigt  werben,  nac^bem  bie  glatten  Sldd&en  ber  ?lrbeit  bereite 
gef^liffen  pnb.  53ei  iRal^men  befolgt  man  biefe  ÜKet^obe  faft  allgemein.  (Blatte  ge- 
feilte Seiften  werben  am  fd^neüften  unb  oollfommcnften  reparirt,  inbem  man  fte  auf 
einer  9J?afd&ine  (©runbirbanf)  burd^  Sieben  (S.  723)  siel&t,  weld&e  ben  überflüf' 
figcn  S^eil  be§  ©runbcS  abfd^aben,  ^uf  ben  Äreibegrunb  fommt,  nacftbem  man  bcn- 
felben  mit  einer  gelben  iJarbe  au§  bünncm  ?ßergamentleim  unb  wenig  Oc^er  leicht 
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fiberftridden  O'aunir)  unb  btefen  nad^  bem  S^rocFnen  mit  ^d^a^teH^alm  geglättet  l^at,  ein 
bitterer,  gelb  ober  rot)^  gefärbter  ^nftrid^,  ba§  $oIiment  (assiette,  gilding  siee), 
rotlt^^  bem  @olbe  ald  unmittelbare  Untertage  au  bienen  beftimmt  ift.  ^an  bereitet 
bad  rot^e  $oItment  auS  8  feilen  rotl^em  ^oM,  1  S^eil  iSlutftein  unb  1  ^l^eil 
9iei|b(ei;  meiere  erft  einsein  mit  SBaffer  feingerieben,  bann  mit  ein  menig  Baumöl 
cermengt  unb  mieber  gerieben,  enblid^  in  bünnem  flaren  ^ergamentleim  jerrül^rt  merben. 
Defter§  mirb  eS  au§  rotl^em  IBoIuS,  Seife,  etmaS  ^aä^i,  QAmtxi  unb  Seimmaffer  in» 
fammengefejt;  baS  gelbe  ^oliment  auS  Cd^er  unb  ben  eben  genannten  6toffen,  mit 
^uSnal^me  beS  iBolud.  (^urd^  bie  f^arbe  beS  ^^olimenteS  foQ  nur  iene  bed  barilber 
liegenben  ®olbe§  gel^oben  merben;  bal^er  menbet  man  sur  ä^erfitberung  ein  mei^ed 
$oliment,  auS  meinem  ^oluiS  ober  feingefd^Iömmtem  S^n,  Seimmaffer,  meinem  2Ba^§» 
Seife,  SBaürat^  unb  ©d^meinfett  befte^enb,  an.)  Wlan  trägt  ba§  $oliment  marm,  unb 
in  brei  ober  oier  Sagen,  mit  einer  f leinen  roeid^en  ©ürfte  auf;  reibt  c§,  oöHig  gctrodnet, 
mit  einem  neuen,  trodnen  fieinentudfie;  legt  bie  ®olbbIdtter  Dorftd^tig  (nad^bem 
oorauS  bie  6tcIIc  mit  f altem  SBaffer  ober  Jöranntmein  befeud^tet  ift)  auf,  unb  brürft 
fie  mit  ©aar|)infeln  t)on  rerfd&iebener  @rj9ge  an;  polirt  (brunir,  burnishing)  bie 
©lanjftellen  bürd^  Keibcn  mit  bem  ffllutfteine  ober  mit  einem  gefd^liffenen  Sld^ate  ober 
Seuerfteinc  (6.  429),  unb  giebt  ben  2,^eilen;  meldte  feinen  ®lanj  ^aben  bürfen,  bie 
^  a  1 1  e  ober  9Jl  a  1 1  u  n  g  burd^  leidstes  ^eftretc^en  mit  fc^mad^em,  erm&rmtem  Seim* 
roaffer  (matter).  3ln  ©teilen,  bie  eine  bcf onbcrS  ^o^e  ©olbfarbe  geigen  f ollcn,  erreid^t  man 
biefcn  ßroedf  burdft  baS  gellen  (yermeillonner),  nfimlid[>  burd^  iWteS  unb  fe^r 
oorfid^tigc«  ©epinfeln  mit  einer  rot^gelben  glüffigfeit  (C)elle,  vermeil),  mel^e 
enttoeber  burd^  ^uflöfen  oon  @ummigutt  unb  ^rad^enblut  in  Sßeingeift,  ober  burd|) 
ftoc^en  oon  Orlean,  @ummigutt,  S)rad^enblut  unb  ©afran  mit  einer  fd^madfien  $ott« 
af(6c«^uflifung  bereitet  mirb. 

S)er  im  HBorftebenben  befd^rtebene  (Sang  ber  Oiperdtionen  lotrb  befolgt,  toenn  man 
feine  unb  toertl^üoue  Arbeit  ju  t>ergolben  l^at.  Sei  geringen  ®egenfifinben  lürjt  man  baS 
Serfal^ren  auf  man^erlei  SBeife  ab,  giebt  3.  %.  toeniger  Sagen  be§  @runbed,  unterläßt 
i^eiln)eife  baS  9te|)artren  beffelben,  tr&gt  baS  $olimeni  fd^toftd^er  auf,  unb  lögt  ben  Dor* 
auSge^enben  gelben  Hn^id^  gan)  toeg,  giebt  !eine  ^elle,  beftreid^t  groge  glatte  gfld^en, 
flatt  ^e  )u  Dergolben,  mit  tn  Setmtoaner  angeriebener  gelber  SBronje  (6.  470)  ober  bron« 
3trt  fie  na((  ber  6.  166  gegebenen  flnmeifung;  ic.  SBenn  jur  i^o^enerfparung  ^att  gan| 
eckten  SlattgoIbeS  fogenannteS  Stoifd^golb  (6.  790)  ange^enbet  toirb,  mug  bie  Sergol* 
bung  buidd  einen  girnig  —  3.  35.  ouS  10  ©onborot^,  1  «lernt,  1  SWaflis,  20  aöetngcift 
ton  0,840  \p.  ®em.  —  gegen  einlaufen  gefd^ü^t  »erben.  —  3)er  Setm«9}erf4lbe' 
tung  ertl^etlt  man  oft  burd^  Ueberste^en  mit  einem  Qolbfimiffe  (@.  478,  791)  bis  |U 
]^o|er  2^5uf4ttng  baS  ^nfel^en  einer  ^er^olbung,  unb  bie  Mtlft^aU  ber  fogenannten 
® 0 1 b l e i ft e n  unb  ©olbral^meft^)  tmrb  auf  biefe  SBeife  ol^ne  (S^olb  l^ergefleQt. 


0$5|)))tng4aufen,  bie  gabrifation  ber  ©olblnflen,  SBeimar  1872. 
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L  Simmttti^ttli^ilvMttn^ 


'ic  ÄuSorbcitunö  be«  ©oftef  in  bcr  3iwmcrfunfl  (charpenterie ,  charpcnte, 
carpentry)  tfi  l^öd^ft  einfa^,  ba  fte  ftd^  im  9Be(entUc^en  auf  baS  S^^^^^^  ^^  ^auni' 
ftammc  (©.  648,  650, 696),  baS  ©cfd&laßen  bcr  qanitn  ober  serföfltcrt  ^ölgcr  (6. 647, 
683,  684)  :unb  btc  ©crflcllung  bcr  ocrfd^iebcnen  ©olsücrb&nbc  (S.  771)  beförönti. 
^ie  ^ier)u  bicnli^^n  SCßerfseuge  {tnb  groge  unb  {leine  SAgcn,  9{e^e  unb  9eile,  Itxtl 
6tc(j^bettel,  So^bcitel  unb  ^obleifen,  S^o^j^b  unb  6(^ne(fenbo^rer,  n>eld^e  ledere  bei' 
ben  mcift  mit  Quer^eften  auS  freier  ^nb,  aum  S^eil  ober  aud^  in  ber  SGStnbe  ge' 
brauet  merben.  ©obel  rocnbct  ber  3intmcrmann  im  OTgemeinett  wenig  an,  unb 
jroar  namentlt^  ©djrob^obcl,  ©d^Iid^t^obel,  tJügcl&obel  (tJüöcbanf),  6punb-  linb  9hift- 
lobel;  beim  ©cbrauc^  berfelben  roirb  baS  ?lrbeitftüd  geflcn  ein  in  bcn  SBod  cinöe» 
fd^IageneS  @ifen  (ftrebS)  gcftflbt,  mel^ed  in  feiner  ^orm  einem  @tiefclhie<$t  d^nltc^  ift. 

5{)ad  SBid^tigfte  unb  Sd^mierigfie  if^  bie  smedma^ige  ftonftrultion  ber  Sünmer* 
merfe,  mo^u  nebft  praltifc^er  ^eobad^tung  oorsügli^  ftenntnig  ber  Seometric,  Btaiil 
unb  Sei^enfunfi  erforbert  mirb,  unb  meldte 'gdnslid^  in  baS  @ebiet  ber  ^r<iite!tur 
einfd^Ifigt.  @d  ift  ^ier  meber  ber  Sn^edf  noc^  aud^  SRaum  oor^anben,  biefen  umfang* 
reid^en,  eben  fo  intereffanten  als  mid^tigen  (Segenftanb  absu^anbeln,  ber  subem  o^ne 
eine  9Renge  S^id^nungen  nid^t  oerftAnblid^  gemad^t  merben  tann. 

r 

®ie  Sifd^lerfunp,  Sdjreinerfunft  (menuiserie,  jainery)  in  i^rem 
ganjen  Umfange  tl^eilt  fidj  in  mel^rere  3^ci0^/  ^^^  oft  getrennt  von  einanber  ou§9c* 
•übt  merben,  nAmlid^ :  a)löau^Xifd^Ierei  (menuiserie  en  b&timens,  men.  en 

^)  Albrest,  L'art  de  P^b^niste,  Paris  1828.  —  Des ormeaaz,  Art  du 
menuisier  ^n  b&timens  et  en  meubles,  snivi  de  l'art  de  l'öb^niste,  Paris 
1629.  —  Nosban.  Manuel  du  menuisier  en  meubles  et  en  b&timens 
Buivi  de  Part  de  Peböniste,  2  Tomes,  Paris  1829.—  ß.  8r.  IL  6t6(ffr3 
Xifd^Ierhinfi  in  il^rem  gonaen  Umfange.  5.  9lufL  t)on  tu  &.  geriet.  Sei- 
mar  1865.  (5.  Sanb  beS  9leuen  @^aupIageS  ber  Afinfle  u.  ^anDmerfe).  — 
«.  ©.  ^ertcl,  S)ic  moberne  »autifdjlerei,  ©cimar  1847  (148.  »anb  >e§ 
3leuen  ©dJau^la^eS).  —  ©.  Zimbel,  Untertocifung  in  ben  toidjtigflen  Scr- 
ridjtungen  bcr  Sdjrcinerarbcitcn.  SRainj  1856.  —  S)ic  ©d^ulc  be8  SBautifc^lerS. 
«on  8.  5itil.  ßcipjig  1858.  —  Ä.  allott^ö^'S  IRcuejleS  8c^.,  HRobcfl.  unb 
Dmomcntenbudi  für  «benipcn,  53au-  unb  aRöbelfdbrcincr.  4.  fCufl.  t)on  fL 
9B.  Qcrtel.    SBcimar  1866. 
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bätisse),  rotl^t  jtd^  tl^eilS  mit  unbetüeglidben  ©e^enfidnben,  aU  ^reppen^  l^öl)ernen 
2Bfinb«i.  Sufeböbcn,  Stöfelnicrl,  Ocitmfen  ic.  bcfd^&fttöt  (men.  dormante),  t^cilS  mit 
berocßlicSen,  ndmUi  Sfcnftern  unb  Spüren  (men.  mobile).  —  b)  ^Dtatcjincn- 
Sii^Ierei,  su  melier  bie  SBetferttgung  allet  bauptffid^lid^  aus  iQoli  beftebenben 
öfonomifdficn  unb  Sfabrit  •  TlaWnm,  bcr  böljerncn  SWajd^tncnßcftenc  unb  ajtajcbinen- 
beftanbtbcilc,  ber  bölsernen  SWobcHc  jum  ©ujfe  metallener  aWafc^inetitbetle  jc.  öcbört. 
—  c)  ^5bel'21t{d^Ieret  (men.  en  menbles),  melti^e  aüt  ^rten  ^auSgerfttb 
liefert,  unb  non  ber  bie  Ä  u  n  ft  •  2  i  f  4>  I  e  r  e  i  (ebönisterie,  cabinet  making),  al§  bie 
SBcrfertißung  bcr  feinen,  namentUd^  ber  fumirten  Vtbhd,  eine  Untcrabt^eilung  auSma^t. 

SBaS  i^re  te(|^ntfd&en  SBerfabrunßSarten  betrifft,  meid^en  biefe  ncrfd^iebenen  Sn^cige 
ber  5:if4lerfunft  bauptföd&Htb  in  fold^en  fpejicllen  ©ejiel&unöen  oon  einanber  ab, 
roeldtic  bur(5  bie  eißentbümlid&e  (Seftalt  unb  fonftiße  iöefd^affenl^cit  il&rcr  einjelncn  ?Bro* 
bufte  begrünbet  werben.  Sei  einer  flberft^tlid&en  S)arftenunfif,  wie  jte  bier  nur  beab- 
Mtiöt  werben  fann,  nerfd&minben  iene  Unterft^icbe  ßtöfetent^eilS,  injofem  e§  ficö  mebr 
um  bie  ©rfiftrung  ber  ©runbfd^e  unb  ^aupt  ^  ^rbeitSmet^oben  im  allgemeinen,  al3 
um  beren  ^nroenbung  auf  beftimmte  einzelne  ©cgenftinbe  l^anbclt.  3n  neuerer  3«t 
fyit  ein  fabrilmÄfeiger  betrieb  aud^  in  biefem  Saije  $IaS  ßcgriffen,  mobutd^  eine 
aulgebe^nte  IBenubung  non  ST^afddinen  (6dgemafd^inen  mit  nertifalen  unb  l^orison» 
talen  geraben  ©dgen,  ftreiS*  unb  öanbfdgen,  ©temm»,  ©obel*  unb  ©obrmafd^inen) 
eingetreten  ift,  |>inft(btlid^  welcher  auf  baS  früber  Sorgelommenc  nerroiefen  werben  fann. 

I)3wf4ticiben  be«4^oIse§  (d6biter,  couper).  -^  3)aS  S^Wnciben  ber 
53cftanbt]&eilc,  we(cj>e§  mit  ber  ©dge,  ^auptfdcjlicj  ber  Ocrterfdge  (6.  698)  nerri(btet 
roirb,  erforbcrt  in  mebr  als  einer  ©initdjit  ^ufmerffamfeit  non  ©eite  beS  Arbeiters. 
^lan  mu6  traci^ten,  auS  einer  gegebenen  Soble  bie  erforberlid^en  ©tüde  fo  berauSju« 
i(6netben,  bai  fo  wenig  als  möglich  Abfall  burd^  fleine,  unbrau(bbare  ^eile  entftebt 
$)ier}u  i^  wefentlid^,  ba^  man  für  ieben  SaH  bie  93o^Ie  non  geeigneter  üldnge,  ^Breite 
unb  Sbide  auSwd^le  unb  bie  @intbeilung  berfelben  bergeftalt  treffe,  wie  eS  bem  3mede 
am  angemeffenften  ift.  ^b^ure,  fd^ön  geaberte  ^dljer  mu^  man  norldufig  burd^  ^n» 
hobeln  (sonder)  unterfudden,  um  bie  Sage  unb  ben  Sauf  ber  ^bem,  SBoIten  2C.  ju 
erfennen  unb  ftd^  beim  S^fd^neiben  banad^  rid^ten  su  fönnen,  bamit  niddt  bie  fd^önen 
Stellen  t>erIoren  ge^en  ober  an  wenig  in  bie  ^ugen  f aUenbe  ^eile  ber  Arbeit  fommen. 
Um  bünne  ober  fe|r  breite  IBeftanbtl^eile  barsuftellen,  fübrt  man  bie  ©dgefd^nitte  paraUel 
SU  ben  breiten  ^(dd^en  ber  ^o^Ie,  ^ert^eilt  le^tere  alfo  ber  ^idt  nad^  (döbiter  aar 
le  champ);  fd^male  ober  bidPe  ©tfidte  gewinnt  man  burd^  ©d^nitte,  weld^e  nac^  ber 
fidnge  ober  nacb  ber  ^Breite  ber  SBo^Ie,  redEitwintlig  gegen  bereu  gro^e  Sf^dd^e,  ge« 
madfit  werben  (d^biter  sur  le  plat).  .  ^uf  bie  aweite  Slrt  (äffen  ftd^  aud^  feblerbafte 
Boblen  nu^bar  unb  ol^ne  ^^ad^tbeil  für  bie  ©d6önl()ett  unb  ®üte  ber  barauS  gemad^ten 
@egenftdnbe  verarbeiten,  weil  tiefte,  Sßd^er,  Sliffe  :c.  fel^r  oft  burd()  eine  oorfid^tige 
Sintbeilung  befeitigt  werben  !5nnen,  ol^ne  hai  gerabe  unverl^dltni^mdltg  Diel  ^bfdl 
entftebt.  ^enn  nid^t  anbere  Slüdfi^ten  eS^oerbinbern,  wdl^lt  man  ju  IBeftanbtbeilen, 
weld^e  gel^obelteS  Seiftennupf  erl^alten  foQen  (@efim{e  2C.),  gern  baS  weid^^re,  bem 
Splinte  iundd^ft  gelegene  ^ol),  in  weld^em  ftd^  leidster  mit  ben  5!el()l^obeln  arbeiten 
Idgt;  ber  eigentli^e  ©plint  aber  mu^,  ba  er  gar  in  weicb  unb  auc^  bem  SBurmfra^e 
QuSgefe^t  ift,  ieberseit  weggefd^nitten  unb  nid^t  mit  verarbeitet  werben. 

ipat  man  gerabfantige  93eftanbtbeile  susufd^neiben,  fo  wirb  bie  gerabefte  ©eite 
beS  ^olieS  auSgefud^t  ober  eine  ber  ©eiten  erft  burdii  ^b^obeln  gerabe  gemault; 
man  getd^net  iBreite  ober  S)ide  ber  einaelnen  ab}ufd(ineibenben  ^ei(e  burd^  Sinien 
an,  weldt)e  man  parallel  3U  ienem  SRanbe  (bei  nid^t  su  großer  Entfernung  von  bem- 
fclbcn  mittelft  beS  ©treidfemafeeS,  J^.  676)  jiebt,  unb  benen  man  bcmatb  mit- ber 
©dge  folgt.  Ärumme  unb  gcjd&weifte  ©egenftdnbe  fcbneibet  man  mit  ber  ©(^weiffdge 
(©.  698)  aus,  nadfebem  man  bie  Umriffe  berfelben  auf  bem  ^olit  mit  ipülfe  eines 
302  0  b  e  11  es  (calibre)  norgesei^net  bat.  S)aS  lefetere  beftebt  auS  einem  bünnen,  ganj 
nodi)  bcr  crforbcr(id()en  ©eftalt  gugefcbnittcncn  SBretd^cn,  beffen  SRanb  man,  nad()bem 
es  auf  baS  «rbcitsbola  gelegt  ift,  ringsum  mit  ölciftift  nad^fdbrt  3)aS  auSfdineiben 
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ber  ©^toctfunflen  (chantourncr)  etforbcrt  oft  tJiel  ^ufmcrffamfeit,  baimt  ber  S&m* 
fd^nttt  burd^  bte  ganse  ^olibide  l^tnburd^  bie  gleid^e  {fti^tung  bel^dU.  93et  etioa^ 
biden  ©tücten  mu|  man,  um  biefen  ^totd  su  etteid^en,  bte  Sorsetd^nuna  mtttelft  bcS 
SJtobelleiS  auf  beiben  einanbi^r  gegenflberfte^enben  gflAd^en  entwerfen,  foba^  man  beim 
Antritte  ber  ©Age  in  baS  $o()  unb  bei  i^rem  ^uiStritte  auS  bemfelben  eine  IRic^t' 
fdEinur  ^at,  i^ren  rid^tigen  @ang  }u  erlennen.  (SegenftAnbe,  bte  in  ber  Breite  unb  lu* 
gleid^  aud^  in  ber  ^ide  gefd^meift  ftnb,  erforbem  stoei  3)?obene:  für  jebe  ^imenfton 
eins.  ÜRan  fd^neibet  juerft  bie  bem  einen  älRobeUe  etttfpredbenbe  Sdfimeifung  ou§; 
getd^net  auf  bem  fo  vorbereiteten  ©tüde  nad^  bem  gmeiten  SHobeHle  bie  anbere  €(6n>ei' 
fung  Dor,  unb  fü^rt  biefer  gemdg  bie  Säge  nun  rec^tminflig  gegen  bie  oorige  Shc^« 
tung.  S)ie  gefd^meiften  ©egenftdnbe  muffen  mAldrenb  bed  S[u$f(|ineibend  fo  ml  mög- 
lid^  ftetS  eine  fold^e  Sage  ^aben  (unb  bemgemA^  öfterd  umgefpannt  merben),  ba^  bie 
l^origontale  6Age  fortmAl^renb  t)on  oben  nad^  unten  (nid^t  feitmArtiS)  vorbringt,  loeil 
jie  nur  in  biefer  IRid^tung  mit  gel^öriger  Sid^erl^eit  geführt  merben  fann. 

2)  SluSarbeitung  (corroyer,  dresser).  —  S)ie  ©Idttung  ber  Oberflächen 
unb  bie  genauere  ^udbilbung  ber  ^orm  an  ben  gugefd^nittenen  ^eftanbt^ilen  ge* 
fdftic^t  ^auptf Ad^Iidfr  mittelft  ber  verf^iebenen  Slrten  oon  t^obeln.  5)cr  einfad^fie  tiaü 
ift  bie  IBearbeitung  eine$  93reteS  ober  BretftüdeS,  ImeldbeS  auf  allen  Seiten  eben  ünb 
roinfeircd&t  gugeridfctet  merben  foH.  ©efinben  ftd^  auf  bemfelben  ctma  fc^r  grofee  Un- 
ebenheiten, fo  merben  bicfc  guerft  (nad&bcm  baS  S3ret  auf  ber  C^obelbant  flc4  liegcnb 
eingcfpannt  ift)  mit  4)ülfe  eine«  StemmeifenS  unb  be5  ^ölgemen  Sd^Idgel^  töeggc- 
nommen,  mobei  man  baS  Sifen  in  ber  erforberlitben  fd&rAgen  9Ji(||tung  gegen  bie 
^olgffAd^e  auffefct.  Sonft,  unb  groar  in  ber  Segel,  f Angt  man  bie  Bearbeitung  mit 
bem  ©d^rob^obel  (©.  708)  an,  auf  welchen  bann  bie  Waul&ban!  (6.  708)  ober  ber 
einfache  ©d^lid^t^obel  (6.  708)  folgt.  ®iefe  ©obel  ncbmcn  bie  oon  bem  S^rob^obet 
(burd5  bie  runbe  ©eftalt  feineS  ßifcn«)  ergeugten  fleinen  Unebenheiten  meg,  unb  wa4cn 
eine  gerabe  fJIAd^c,  menn  fte  mit  ber  SJorfitit  geführt  werben,  bafe  i^rc  Soble  ftets  in 
genauerer  Berübrung  mit  bem  ipolge  bleibt,  Gine  Äbmeid&ung  Iftiertjon  finbet  am 
leid&tcften  baburd^  ftatt,  ba6  beim  ^Infe^en  be«  ©obefs  an  einem,  unb  beim  hinaus- 
fd^icben  beffclben  am  anbern  ßnbc  be§  ©olgeg  ber  für  einen  «ugenblid  in  ber  fiuft 
fd&mebenbe  S^cil  beS  C)obeßaften8  au§  Untjorftc^tigfeit  ober  SWangel  an  Hebung  nie 
bergebrüdt  wirb;  bte  ^olgc  |iert)on  ift,  baft  bie  gehobelte  OberflAd^e  fonoe?  (in 
ber  3Kitte  Iftöl&er  al8  an  beibe^  (gnben)  auäfAüt.  S)a8  ©obeleifen  batf  niemals  |u 
viel  unter  ber  So^Ie  bcroorragen,  metl  eS  fonft  ftarf  einbringt  unb  fo  gro^  fiBiber* 
ftanb  finbet,  bafe  ber  Slrbeiter  bie  fidlere  unb  fefte  {Regierung  bc8  HBerfgeugcS  txrliert, 
folglid^  oft  eine  l&üpfenbe  Semegung  bcffelben  nid^t  verbinbem  fann,  roorauä  tDenig- 
ftenS  eine  unebene  fJlAd^e  entftebt,  menn  nid&t  tfar  ba^  ßifen  augbrid&t,  fdftartig  rotrb. 
Ob  bie  gebobelte  ebene  rtd^tig  ift,  prüft  man  tbeilS  auf  bie  2Beifc,  bafe  man  bitjt  an 
berfelben  btnfiebt,  tbeil«  bttrd^  auflegen  be«  JRid^tfd^eiteS  (S.  680).  ©in  lange«  SStct 
fAHt  öfters  roinbfdiief  (gauche)  auS,  maS  Rd^  bei  Untcrfud^ung  mitteft  beS  boppciten 
SRid6tfd5eitc8  gu  erfennen  giebt  (6.  680).  '  3ft  bie  eine  breite  SlAdfte  völlig  beri^tigt, 
fo  gebt  man  gur  gwciten  über,  verf Abrt  mit  biefer  eben  fo,  fcgeid^net  aber  porber  burtj 
gmei  mit  bem  Streid&mafee  auf  beh  langen  fd^malen  glAd^en  gegogene  ßinien  genau 
bie  S)ide,  meld&e  baS  Bret  bebalten  foD,  unb  l&obelt  gerabe  nur  bi«  an  bicfe  ßinien 
baS  ©olg  meg,  inbem  man  Sorge  trAgt,  bie  6benc  mieber  auf  obige  »Slrt  flei|tg  ju 
prüfen  unb  roo  nöt^ig  burd^  vorftdfetigeS  5Rad&bobeIn  gu  verbeffern,  C^terauf  gieit 
man  auf  einer  ber  breiten  Oberflütben,  nabe  am  SRanbe,  eine  gerabe  ßinie,  fpannt 
ba§  ©ret  auf  ber  entgegengefefeten  flaute  ftebenb  (an  ber  4)obeIbanf,  menn  eS  lang 
ift  in  ben  gügcböden,  S.  672)  ein  unb  arbeitet  ben  tRanb  bis  an  jene  Sinie  roeg, 
TOOgu  man  ftdj  nad^  UmftAnben  beS  Sd^licötl&obelS,  ber  SRaubbant  ober  ber  ^^thard 
(S.  709)  bebient.  SKit  bem  SBinfelmafee  mirb  unterfud&t,  ob  bie  fo  bargeftefltc  f^malc 
Slöd^c  genau  re^tminflig  gegen  bie  breiten  fJlAd^en  ftebt.  Um  bann  audft  bie  grocite 
fd()male  Seite  gu  bilben  unb  gugleid^  bem  4)oIgc  überall  bie  erforberlid&e  gleid&e  ©reite 
gu  geben,  giebt  man  mit  bem  Streid&mafee  auf  ieber^  ber  beiben  grofeen  OberfJAcben 
ber  ßAnge  nadb  eine  2inie,  meldte  parallel  gu  ber  fd^on  fertigen  flaute  unb  in  oorge» 
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fcjriebctier  ©ntfemung  oon  berfclben  l&tnlöuft»  S)ic  JRidjjtunß  ber  groct  ©trnfciten  wirb 
enblic^  mittclft  bcS  aBinfcImafec«  Dorgesetd^nct,  fobafe  man  aud^  l^ier  ßinicn  er^&It, 
TDe%  beim  ^Ib^obeln  lur  SRidfetWnui^  bicncn.  —  53ct  üeincn  ©cgenflänben  wirb  bie 
toinfelrcd^tc  ©cftalt  leidster  unb  f^nctter  mit  4>ülfc  bcr  aBinfcIftofelabe  (S.  707)  er- 
teilt, mobci  bcr  ©d^lid^t^obcl  ober  bie  SRaul&banf  mit  ber  6citc  auf  bie  ©obclbonf 
geleßt  unb  auf  berfelben  fortgef droben  wirb,  fobafe  bie  ©^ncibe  be§  ©obcleifenS  in 
einer  fenfred&ten  (Sbcne  ftcji  befinbct. 

@d5iefn)infliae  ©türfc  erforbern  eine  Sorjeid^nunö  unb  Prüfung  mittelft  bt^ 
Sd^rägmaM  (8.  680).  —  5!rumme  unb  ßefd&meifte  ?lrbeitftüdfc  richtet  man  mit  bcn 
basu  bcftimmtcn  ipobeln  (©ddtff^obel  :c.,  ©.  711)  ju;  mo  biefe  nid&t  anrocnbbar  fmb, 
mit  IRafpeln,  mit  ©ted&beiteln  ober  mit  ber  SieJ^flinge  (©.  774).  —  Ueber  bie  3lu3ar- 
beitung  be§  ®cftm§-  ober  ßeiftenrocrfeS  f.  m.  6.  714. 

8)3wfammenfe6unö  ber?lrbeiten.  —  5S)aS  ?Rötl&ige  l^ierüber  tft  im 
vierten  fiapitet  entl&alten. 

4)gurntrte  Arbeit,  gurnirunß  (plaquer,  placage,  veneering).  ^ 
Sinen  aus  öolj  t)erfertiöten  (Seöenftonb  furniren  ^ei^t:  bcnfelben  mit  bünnen 
aufgeleimten  ©Idttern  Don  feineren  unb  tl^eureren  4)oISttrten  Ournüre,  6.  648,  663) 
befleiben.  ©urcj  biefeä  SSerfal^ren  werben  mel&rere  Sortl^eile  erreicht:  a)  ^ie  3lrbeiten 
erhalten  ein  geringeres  Oeroi^t  (meil  i^r  C)aupt!örper  aug  meid^en,  leichten  ^^oljarten 
wrfertigt  werben  fann)  unb  finb  t)iel  roo^lfeiler,  al§  fold^e  auS  maffioem  ©olje 
(bois  plein).  —  b)  fjurnirte  ©egenftönbe  fönnen,  ^inpdjitlidEi  ber  ßc^inw^fl  beS  f)ol- 
ie§,  leitj&t  ein  üiel  WönereS  Slnfel^en  erhalten,  als  maf jtoe :  t^eilS  weil  bei  erfteren 
eine  grofee  grei^eit  in  ^luSma^I  unb  ?lnorbnung  ber  gei^nung  geftattet  ift ;  t^eilS 
loeil  bei  le^teren  oft  grobe  ^olgftüde  nöt^ig  fein  mürben,  bie  mit  fd^öner  unb  gleicb* 
förmiger  3cidinung  fc^r  fd^mer  ju  finben  finb.  —  c)  SWan  fann  au(J  jiemlid^  flcine, 
fdSiön  gegeid^nete  ^olsftüdPe  (a.  $.  äJlafer),  mit  meldten  fonft  menig  anzufangen  mftre, 
iu  großen  arbeiten  nu^bar  mad^en,  inbem  man  fie  in  tjfurnüre  serfc^neibet. 

(Sine  ^au^irfidtfld^t  bei  bem  Surntren  mug  fein,  ouS  ben  SBlumen,  SBolIen,  glom* 
vitn,  ^ern  2C.  ber  einzelnen  gfurnürblötter  eine  gefd^madtione,  ft^mmetrifc^e  unb  fi^ 
vxt^x  ober  toeniger  oft  toteberl^olenbe  Seid^nung  barju^eOen.  ^terju  ift  nöt^ig,  bafi  mon 
eine  getoiffe  ^nja^l  gleid^er  (b.  t^,  in  ber  Seid^nung  mit  einanber  übereinftimmenber) 
Blätter  l^abe,  ba^  man  baoon  (falls  bie  Umflänbe  bteS  geflatien)  nur  bie  fd^5nflen  Steile 
Qusioäl^le  unb  biefe  auf  regelmäßige  SBetfe  jufammenfteue.  Seim  Serfd^neiben  einer  So^le 
2U  gurnüten  Idnnen  fireng  genommen  nt(|t  mel^  als  je  pei  unb  jtoei  IBlfitter  051Iig 
filei^  auSfaOen,  namU4  biejentgen,  toeld^e  unmittelbor  auf  etnanber  folgen,  unb  atoar  bie 
inxä^  einen  unb  benfelBen  ©ägenfd^nttt  entflanbenen  91&4^n  berfelben;  bod^  erhält  man, 
ttenn  bie  S&Iätter  fel^  bllnn  gefd^nitten  toerben  unb  bie  93o^le  oon  einem  ftarfen  ©tamme 
leiiü^rt,  nid^t  feiten  8  bis  10  einanber  fe^r  na^e  gleid^enbe  SBlätter.  SebenfaflS  muffen 
^im  ©d^neiben  ber  Sfurnüre  bie  Sl&tter  tn  berfelben  Steil^enfolge,  in  toelc^er  fle  fallen, 
toieber  jufammengelegt  toerben,  bamit  ber  5£if(^ler  bie  gletd^en  ol^ne  !Dhlbe  l^erauSftnben 
lann.  —  5Die  ^norbnung  ber  ^umürblötter  auf  einem  SRöbel  tann  in  oerfc^iebenec  9Q3ei{e 
6ef(^e^en.  2)er  einfad^fte  Sfall  tft  ber,  gmet  gleid^e  flotter  paraQeffo  neben  einanber  ju' 
legen,  boS  ilfirc  giguren  f^mmetrif^  in  SSejie^ung  ju  ber  burdj  bie  guge  bezeichneten 
SIhttellinie  fte^en.  ^ei  nid^t  fel^r  breiten  Slawen  (mie  j.  93.  bei  einer  S^ranfi^ür)  reid^t 
bieg  gctoö^nlii^  ^in.  ©rötere  glftd^en  erforbern  oft  oier  ober  nodj  mel^r  gurnürbreiten 
Sttr  Sebedung,  unb  bann  muß  man  für  iebe  Suge  bie  eben  angegebene  9iüdfid^t  auf  Sk^m« 
metrie  nehmen.  3n  ber  tRegel  mug  bei  aufredeten  (Segenft&nben  bie  3ei4<iung  ber  gur- 
nfir  über  bie  gan^e  ^öl^e  berfelben  obne  Unterbrechung  fortlaufen;  bei  einem  ©efrctdr  3.  ®. 
übet  ben  6odEel,  bie  unteren  .©(^ieblaben,  bie  Äla^pe,  bie  obere  ©d^ieblobc  unb  baS  0e- 
ftmfe.  8u  biefem  SSclJufe  mufe  bie  ßänge  ber  SBlätier  für  bie  ganje  §ö^  rcid^cn  unb 
burd^  Ouerfd^nitte  in  ©lüde  bon  erforberlidjer  ©tbße  jerlegt  »erben,  toeldjc  jur  ®e!lei- 
bung  ber  genannten  einjelnen  ©eftanbtl^eilc  bienen,  ol^nc  bo^  Steile  ber  fjutnüre  ^erouS« 
fallen,  ober  frembe  eingemengt  »erben.  3luf  bieredigen  Selbem  bringt  eS  oft  eine  fc^önc 
äBirfung  ^erüor,  »cnn  mon  bie  Sumirung  auS  bier  SBlättern  fo  jufammenfe^t,  baß  3»et 
Sugcn  pdj  im  SRittetpunfte  ber  glöd^e  freugen,  unb  3»ar  fönnen  bie  jSfugcn  cnttoeber 
^'araßel  ju  ben  ©eiten  ober  in  biagonaler  [Rid[)tung  laufen,  »onaci^  bie  einzelnen  Blätter 
eine  biercdige  ober  eine  breietfige  ©eftalt  l^abcn.    Äunbe,  obale,  ad^tedRge  §läd^cn  (3.  SB. 
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Xif^blStter)  furniri  man  ßciobl^nl^  ftcrnförmlö,  auf  Sp\%t  (en  coear,  cn  rosace)^ 
D.  ^.  mit  8,  12  ober  16  frilfbrmiö  augefd^nitlcnen  »lättem,  hnm  Sjji^en  fammtli^  im 
ü]lliticl))un!te  jufammentreffen.  S)ic  ©a^l  biejer  unb  nod^  moniijet  anberer  ?lrten  bcr 
Sufammenpcllunö  tid^tet  fldj  no^  ber  ©ejialt  ber  ®egenfianbe,  fotoie  naä^  bcr  Sei^nung 

beS  gurnürldoIseS,  unb  ^firtgt  t)on  ber  ^Infid^t  unb  bem  ©efd^made  bed  9lrbetter§  ab. 

• 

S)a8  3"W"ctbcn  ber  gurnürc  in  X^eilc  Don  bcr  ße^öngen  (Srö6e  unb  ©eftalt 
gef(^ie^t,  nad^  Umftänben,  mit  bem  Sci^niier  (S.  685),  mit  einer  f^arf  gefcjliffcncn 
Äcifeal&Ie  (S.  675),  mit  bem  ©d^neibmobel  (S.  686),  mit  einem  t&temmeifcn,  ober  mit 
einer  üeinen  8ftge  (scie  k  placage),  mel^e  mit  ber  ©rat^fftge  ^e]^nli(!tifeit  i^at 
(8.  701).  Ärumme  ©cfenitte  maci^t  man  nac^  einem  bogenförmigen  fiincale,  ober  — 
falls  ftc  Rreigbögcn  Rnb  —  mit  einem  StangenjirW,  an  roeldS^em  bic  eine  ©pi^€ 
f^arf  unb  bünn  iugefd^Iiffen  ift. 

5)ie  t^oljarbeit,  meldjc  mit  Surnüren  bcf leibet  wirb,  l&eiSt  ba§  53Iinb^oI| 
(b&tis,  ground).  SJtan  mdl^It  ba|u  t)erf4iebene  meiti^e  unb  leichte  ^oTjarten,  al§: 
Pannen,  ßinbcn,  ?SappeI  2C. ;  am  beften  taugt  jebod^  f dfelid^te«,  roeid^cS,  aftfrcie§  ©id^cn- 
l&olj,  roeil  eS  feft  ift  unb  ben  ßeim  t)orsüglic6  gut  annimmt.  SHc  gur  gumirung  be* 
ftimmten  ©egenftftnbe  muffen  au«  felfer  trodenem  ^olse  mit  bcr  äufeerften  Sorgfalt 
gearbeitet  unb  suf ammengefügt  merben,  um  bem  Werfen  unb  SReifsen  xd^t  |u  unter- 
liegen; benn  iebe  Serönberung  beS  53linb]&ol|e8  Äußert  auf  bie  tJu^nirung  ben  fcjflb- 
li^ften  Sinfiug,  inbcm  ftc  burd^  biefelbe  l^inbur^  bemerfbar  mirb.  ^n  ben  an  bem 
älinb^olje  Dorlommenben  SBerbinbungen  foUen  feine  J^öljerne  9lagel,  feine  unbAedten 
3infen,  überl^aupt  feine  23&eile  tjorfommen,  bcren  ©irnfeite  auf  ber  OberflA^e  liegt; 
benn  menn  in  ber  T^ad^barfd^aft  bed  ^irnl^olseS  ber  ©egenftanb  aud^  nod^  fo  loenig 
eintrodtnet  unb  fd^minbet,  fo  bilbet  jeneS  eine  ©erDorragung,  meldbc  SBudel  auf  ber 
äußern  ©cite  ber  fjumüre  crjcugt.  S)icfer  gro|e  gebier  tritt  felbft  bann  lei^t  ein, 
menn  etwa  ^ftlöd^er  mit  eingeleimten  pfropfen  audgefüQt  merben,  obfd^on  man  let^ere 
^inft^tlid^  beiS  gafernlaufed  mit  bem  umgebenben  i^olge  übereinfttmmen  la|t  (S.  624); 
e§  trifft  ^db  nAmlid()  nur  gar  su  leidet,  ba^  bie  eingefe^ten  Steile  ni<$t  genau  in  bem 
gleid(^en  äJ^a^e  fd^minben,  mie  bad  Uebrige.  9|n  biefer  ^infid^t  m5d^te  e§  me^r  lu 
empfel^len  fein,  einselne  tletne  llöd^er,  roel^e  ftd^  etma  nid^t  ^ben  oermeiben  Jaffen, 
mit  einem  ftitte  anS  Seim  unb  C^olgfol^lenftaub  su  perftopfen. 

Sor  bem  auflegen  ber  ^urnüre  mirb  hai  SBUnbl^ol)  überall  mit  bem  S^^^i^^^^ 
(©.  711)  nadt)  perf^iebenen  Ki(^tungen  überarbeitet,  moburd^  eine  Ttmqit  feiner  fti$ 
burd^freujenber  fjfurd^en  entftel^en,  meldte  ba§  ^ften  beiS  Seime«  beförbem.  ^uf 
gleid^e  äBeife  unb  in  gleid^er  Slbftd^t  mirb  bie  innere  (auf  ba«  Slinb^ol}  fommenbe) 
Seite  ber  Sfurnüre  gesahnt.  S)er  Seim  mug  red^t  ^ei|  unb  in  ber  but^  Srfal^rung 
imtdm&ixQ  gefunbenen  Stürfe  angemenbet  »erben:  gu  bünn,  binbet  berfelbe  nid^t  ge* 
larig  unb  bie  fjrumür  löft  ftd^  leid^ft  mteber  ab;  gu  bidf,  lA^t  er  ft^  ntc^t  gebdrig  au§« 
breiten  unb  bleibt  in  einer  gu  ftarfcn,  unglcit^en  Sd^idjite  gmif^en  bem  Slinb^olge 
unb  ber  gwrnür,  ma«  ebenfalls  für  bie  S^ftigfeit  ber  SScrbinbung  nadjt^eilig  ift  unb 
•bemcrfbare  Unebcni&citen  in  ber  fjurnirung  ^erporbringt.  93ci  gut  ausgeführter  Ar- 
beit foU  ntd^t  mel^r  Seim  gn)ifd()en  ben  beiben  ^olgflAd^en  bleiben,  als  in  baS  C^olg 
felbft  einbringen  unb  in  ben  pom  3^^>i^^^^^  ergeugten  fjfurd^en  SRaum  finben  fann. 
@S  f ommt  mefentlid^  barauf  an,  f o  lange  ber  Seim  nod^  marm  ift,  ben  Ueberflufc  beS« 
felben  burd^  ftarfen  ^rud  ^erauSgupreffen,  moburd^  gugleid^  bie  genauefte  ^nfc^mie« 
gung  bet  gurnürc  an  baS  SBlinb^iolg  erretd^t  mirb.  SlIS  ein  SWittel  gu  befonberS  fydU 
barer  SBerbinbung  ber  ijurnüre  mit  bem  ©linbl^olgc  mirb -^mpfo^len,  gmifd^cn  bcibe 
ein  bünneS  baummoQeneS  @en)cbe  einguletmen. 

®aS  IBerfabren  beim  fjurniren  crleibet  nadft  ben  Umftftnben  mand&erlei  3Jlobi« 
fifationen,  pon  roeld&cn  bie  midjitigften  l&icr  angegeben  werben. 

a)  ?lm  einfadEiftcn  ift  bie  gutnirung  ebener  JJlöd^en,  wobei  am  bcftcn  auf 
folgenbe  2Beife  gu  3Berfe  gegangen  wirb:  3Jian  beftrei^t  baS  ©linb^olg  mit  Seim, 
legt  bie  gurnür  barauf,  über  biefe  ein  etmaS  ftarfeS,  glatteS  unb  gerabeS  tannenc^ 
53rct  (bie  3ulage,  cale,  caul),  unb  fpannt  hierauf  bqS  ©ange  in  eine  Sßreffe 


ZiWtX'^xhditn  (ffurnlxen).  801 

(S.  673)  ober  legt  mehrere  ©t^iraubjrotnöcn  an,  btc  nici^t  njettcr  aU  200  ™°i  t)on  ein* 
anber  entfernt  fein  foQen;  um  ben  ^ruct  gel^drig  ftarf  unb  gletc^md^ig  gu  ntad^en. 
^ic  S^laqt  roirb  oor  bem  ©ebraucj  mit  einem  Stüi  Seife  beftrid&cn,  bamit  fie  ni(5t 
burdi  ^troa^  Seim,  ber  auS  ben  $oren  ber.tJurnür  l^crauStreten  fönnte,  mit  lefeterer 
3u)ammen!(ebt.  Wan  crroörmt  jie  iiemli(J  ftar!,  foroo^I  um  ben  £eim  ctna^  länger 
flüfüg  gu  crl^alten  (bamit  er  Seit  l^at,  gut  ju  binben),  al§  um  bie  gurnür  bem  S)rucfe 
naigiebiger  gu  mad^en.  SQianc^e  S^if^Ier  erwärmen  in  gleid^er  W>\\d)t  auö)  baS 
Slinbfeolj  an  einem  Don  ^obelfpänen  gemad^ten,  ftarf  flammenben  fjeuer;  allein  biefe 
9)lct^obe  ift  gu  tabcin,  roeil  Re  leidet  ein  Sergiel^en  ber  Slrbeit  gur  tjolgc  l&at.  6ben 
10  wenig  ^mpfe^Iung  tjerbient  in  ber  SRegcI  ba§  SSerfal^ren,  nebft  bem  Slinb^olge 
aud^  bie  gurnür  mit  ßeim  gu  beftreid^en ,  mobei  man  genöt^igt  ift,  bie  äu&erc  Seite 
ber  gurnür  mit  einem  ©dbmamme  na^  gu  mad^en,  roeil  fonft  bie  einjeitige  ?Iu§bel^* 
nung  burd&  bie  geud&tigfeit  unb  2öärme  be§  ßeimcS  eine  ftarfc  ftrümmung  bewirft, 
2J2and^e  flad^e ©egcnftänbe  muffen  auf  beiben  Seiten  furnirt  werben  (®egen'3f«r* 
nirung,  contre- plaquer,  contre-placage),  g.  S.*  bie  ftlappe  eine§  SefretärS; 
man  legt  in  biefem  ^JaQe  beibe  gurnüre  fd^ncU  noti^  cinanber  auf,  oerfä^rt  übrigens 
wie  fonft,  unb  erreicht  alfo  ben  B^edf  burc^  eine  eingige  Operation.  Sorgfältig  auS* 
geführte  5lrbeiten  werben  oft  felbft  bann  auf  beiben  Seiten  furnirt,  wenn  bie§  beS 
Infc^cnS  wegen  au6)  nic^t  not^wenbig  wäre;  man  nimmt  aber  bann  gu  ber  innern, 
md)t  in  baS  3lugc  faüenben  gurnirung  ßid^enl^olg.  Selten,  unb  nur  bei  fel^r  foft* 
ipieligen  SKöbeln,  wirb  baS  ^linb^olg  boppelt  furnirt,  nämlidfe  guerft  mit  fiinben* 
ober  (Sid^cnbolg,  unb  barüber  (nac^  oöHigem  S^rodnen)  mit  3Kabagoni  ober  einem 
anbern  feinen  ^olgc.  fjür  bie  Sd&önl&eit  unb  S)auer  ber  ©cgenftänbe  ift  bicfe§  93er* 
fa()rcn  oon  oorgüglic^em  5?uben,  weil  e§  ba§  2öerfen  fräfttg  tjer^inbert,  befonberS  wenn 
no6)  eine  ®egen*2f»J^ntrung,  bie  in  gtei^er  2öeife  wirft,  bingufommt. 

3ft  bie  Sfurnirung  einer  iJWd^c  auS  mehreren  blättern  gulammengufejen,  fo 
öobelt  man  biefe  an  ben  Äanten  red^t  genau  ah;  legt  fie  auf  bem  lölinbl^olie  rid^tig- 
paffenb  neben  einanbcr;  bält  fie  mittelft  Sdbraubgwingen  unb  untergelegter  ßeiften 
feft,  ba6  fie  RdS  nid&t  Derfd&ieben  fönnen;  überleimt  bie  fjugen  auf  ber  Slu^enfeitc 
mit  20—30"»™  breiten  ^apierftreifen  unb  »erfährt  fobann  bamit,  wie  mit  einem  ein* 
gigcu  SSlatte. 

Äleine,  befonber§  fd&malc  (wenn  audj  lange)  ebene  fyiädöen  werben  oft,  o^nc 
3ulage  unb  ol^ne  Sdbraubgwingen,  burd^  ?l  n  r  e  i  b  c  n  (placage  au  marteau)  furnirt. 
3n  biefem  tJaHe  überfährt  man  bie  äufeere  Seite  ber  ^umür  fd^nell  mit  einem  in 
lauwarmes  2ögffer  getaud^tcn  Sd&wamme,  legt  bie  fjurnür  auf,  unb  ftreid^t,  wäl^renb 
man  fie  mit  ber  linfen  ^anb  ^ölt,  mit  ber  langen  abgerunbeten  ginne  eincS  |)am* 
merS  (gurnirbammer,  marteau  ä  placage,  marteau  h.  plaquer)*)  in  geraben 
3ügen,  meift  nadj)  einer  [Richtung,  unter  ?lnwenbung  beS  gehörigen  5)ru(feS,  fc^ncU 
barüber  ^in.  SoHte  ber  Seim  gu  früb  erfalten,  fo  überfährt  man,  um  ibn  wicber 
flüifig  gu  mad^en,  bie  gurnür  langfam  mit  einem  erbieten  platten  eifcrnen  Äolben 
(fer  ä  chauffer)«),  unb  feftt  bicrauf  baS  anreiben  fort.  SDöenn  beim  ftlopfen  auf  bie 
Sumür  (mit  bem  gingerfnöd&el  ober  mit  bem  Jammer)  fein  bumpfer,  fonbern  ein 
bcUer  2on  entftebt,  fo  fc^licfet  man,  bafe  überaß  bie  53erübrung  unb  SSerbinbung«  ber* 
fclben  mit  bem  S3Iinbbolge  Dollfommen  erfolgt  ift,  mitbin  bie  ?lrbeit  befd^loffen  werben 
fann.  gaft  niemals  ift  eine  mit^  bem  ipammer  gemad^te  gurnirung  cbenfo  feft 
unb  bauerbaft,  als  eine  fold^e,  bei  weldfeer  man  fid^  ber  S^^^ge  bebient  bat;  bünne 
gurnürc  werben  burd^  baS  Streidfeen  mit  bem  ©animcr  mand^mal  befd^äbigt. 

SBenn  man  gwei  flad^e  Stüdfe  Don  gleid^er  ©eftalt  unb  ©röfec  gu  furniren  bat, 
fann  gleid^faüs  bie  3"^age  crfpart  werben  unb  gwar  obne  bafe  man  ben  C^ammer 
anroenbet.    2Ran  bcftreid^t  nämlid^  beibe  Stücfe  mit  Seim,  bebedft  iebeS  mit  feiner 


1)  A.  Albrest,  PArt  de  PEb6ni8te.    Paris  1828,  p.  234. 
«)   Albrest,  PArt  de  PEb^niste,  p.  234.  —  Paulin-Desormeaux,  Art  du  Me- 
nuisier,  IV.  100. 
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gutnür,  reibt  tefeterc  au^rocnbiß  mit  ©ctfe  (um  ba«  3ttfömmcnHcben  gu  ocr^inbcm), 
legt  h\t  furnitten  tJIfid^en  gegen  einanbet  unb  fpannt  ha^  @an}e  mtttelft  Betäub* 
smingen  feft  gufammen.    So  btenen  bte  betbett  Streite  fid^  fiegenfetttg  als  Sulnge. 

b)  Sfurniren  ber  ßantcn.  —  aCBcnn  jroei  unter  irgenb  einem  SBinfel  iu» 
fammenfto^enbe  f^lAd^en  mä)  ben  im  Vorigen  bef(|rtebenen  Serfa^runggarten  getrennt 
furnirt  n)erben,  fo  gel^t  an  ber  ftante  ba9  eine  ^umürblatt  Aber  bie  ^icfe  beS  an- 
bern  l^erauS  (mo  eS  mtttelft  einer  eigenen  6Age  abgefd^nitten  mirb,  @.  703)  unb  un« 
tcrf(6eibet  jt^  fel^r  jtdjtbar  als  ein  f^maler  ©treif.  ©ei  feiner  ?lrbeit  ifl  bieS  ftörenb 
unb  mug  baburc^  oermieben  merben,  hai  man  beibe  Slfttter  auf  ber  Sc^neibe  ber 
Aante  felbft,  mit  einer  gar  nid^t  ober  Anwerft  menig  fid^tbaren  f^ge,  |ufammenfito|en 
lafet.    tiefer  gwed  wirb  burc^  ba§  Äippen  ber  fjumür  errcid^t,  roeld^eS  in  einem 
^erumbiegen  ber  ijurnür  über  bie  flaute  beftel&t.    9Wan  fdjneibct  baS  SBlatt  fo  breit 
SU,  ba^  eS  beibe  ^Idcben  suf ammengenommen  bebedfen  lann;  beflebt  eS  du|erli(6  mit 
Rapier,  leimt  eS  juerft  auf  ber  einen  glftd^e  wie  geroö^nlid^  fcfi  unb  Iftfet  ben  übrigen 
i^eil  über  ben  JRanb  frei  l^erauöftel^en;  arbeitet  auf  ber  innem  Seite  ber  gumür, 
bid^t  an  ber  flaute  beS  ©linbl^oljcS,  mit  einer  Seinen  in  S^olj  gefaxten  Söge  (flipp* 
f  Ä  g e)  ober  mit  einem  f^arfen  SReifel^afen  (fl  i  p  p  e  i  f  e  n)  eine  in  ber  2iefe  roinflig 
jujammenlaufenbe  gurd^e  au§,  roel^e  faft  bis  auf  baS  Rapier  burdjge^t;  biegt  ben 
nod&  unbefeftigten  ^^eil  auf  bie  jroeite  leimbeftrid&ene  3löd6e  l^inüber  unb  befefHgt 
t^n  l^ier.    S)a  üermittelft  beS  ^apierS  unb  beS  unoerfe^rt  gebliebenen  bünnen  ^olj« 
l^dutd^enS  bie  beiben  Sl^eile  sufammenl^Angen  unb  bie  beiben  S^Anber  ber  Surt^e  np 
einanber  berühren,  fo  lann  ^ier  ber  ßeim  nid^t  b^rauStreten,  bie  furnirte  flonte  wirb 
fe^r  f^arf  unb  seigt  feine  Untcrbredbung  beS  $)olsgen)ebeS.    5S)aS  Rapier  mirb  sule^t 
mit  roarmem  SBaffer  roeggcroafd^en. 

c)ijfurniren  Irummer  ober  gefdjmeifter  Oberf l&^  en  (©e* 
fimSglieber  2c.).  —  53ei  ber  S)idte,  meld&e  gemöl^nlid^  bie  fSrurnürc  ^aben,  laffen  bie» 
felben  fid6  nid^t  in  erl^eblid^em  @rabe  biegen,  obne  su  bred^en.  Tlan  mui  fte  be§^alb 
Dor  ber  tlnmenbung  bis  ju  bem  @rabe  oerbünnen,  mo  fie'bie  erforberlid^  ^Biegung 
ertragen  fönnen.  ^ie  fjurnür  mirb  mit  ber  unre(J)ten,  bereits  burdfe  ben  So^"^^^^'^ 
raub  gcmad^ten  Sludge  auf  ein  flad^eS,  mit  Seife  beftrid^eneS  53ret  aufgeleimt;  bann 
bis  jur  S)idfe  einer  ftarfen  Spiellarte  abgel^obelt  unb  mit  Sd&reibpapier  überllebt; 
burd^  ßrmdrmen  oon  bem  ©rete  loSgema^t  (maS  megen  ber  Seife  Ui^t  angebt); 
abgepu^t,  auf  baS  mit  Seim  Derfe^ene  ©linb^ols  gelegt  unb  burd^  Sd^raubpingen 
mit  ^ülfe  einer  paffenben  erroflrmten  3  "  I  ß  g  c  (cale,  caul)  nadj)  unb  nadfe  fcft  ange* 
brüdt.  3)ie  lejtere  ift  bier  gemö^nlidb  t)on  ©ic^en^olä  unb  mufe  —  unter  SBerÄd^«!^* 
tigung  beS  KaumeS,  ben  bie  guniürbirf e  erf orbert  —  bie  nämliche,  nur  entgegcngeSe^te 
Rrümmung  ober  Sd^meifung  l^aben,  mie  ber  furnirte  ©egenftanb.  8für  einen  flarnic« 
Jat  alfo  bie  ^ula^t  ebenfalls  bie  gorm  eines  flarniefeS;  für  einen  SRunbRab  entiält 
^e  eine  ^ol^lUU^  u.  f.  f.  9Bo,  ber  ©eftalt  beS  (SegenftanbeS  n)egen^  eine  3^^^^^ 
fd^mierig  ju  oerfertigen  mftre,  lann  man  ftd&  ftatt  bereu  eineS  mit  feinem  erioÄmitcn 
Sanbe  gefüllten  leinenen  SacfeS  bebienen,  welcher  mittelft  eineS  unter  bie  Sd&raube  ber 
ßeimiroinge  gelegten  flauen  ^oljftüdeS  angebrüdt  mirb*).  Die  ^Inwenbung  eijemcr 
l&ol^ler,  burd^  eingeleiteten  S)ampf  ermürmter  3iiJttgen «)  eignet  ftdj  gcroife  nur  für 
febr  m^nige  ^dUe;  ebenfo  bie  ©enu^ung  beS  SBafferbrudeS  unter  ^e^ung  ber  S"' 
tage  bur^  ein  flautfdftufblatt,  meld^eS  bie  Oeffnung  beS  mit  einem  l^o^en  ^rudro^re 
©erbunbenen  SBafferbel^üIterS  oerf^liefet.  ^n  iebem  gaUe  muffen  bie  Sdferaubimingen 
©orjtdbtig  unb  nid^t  ju  rajdft  angejogen  werben,  bamit  feine  ftarfen  SSrüd&e  in  bet 
Sfurnür  entfielen:  f leine  Sörüc^e  fd^aben  burdjiauS  nid^t,  ba  Re  fidj  oon  felbfi  nriebcr 
(daliegen  unb  baS  ^uSfplittem  ober  SBegfallen  oon  S^beild^en  burdb  baS  aufgeleimte 
Rapier  oerl^inbert  wirb.  Slötl^igenfallS  erroeid&t  man  bie  äfumür,  oor  bem  auflegen, 
burd6  IfeeifeeS  SDBajfer.    SBenn  bie  fjurnürblötter  bünn  genug  jtnb,  fann  ein  gefd^idter 


*)  Paulin-Desormeaux,  Art  du  Menuisier,  IV.  122. 
«)  ^ol^t.  (£cntr.  1850,  S.  775. 
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Arbeiter  felbit  )iemUd^  Heine  @eftm$aHeber  bamtt  belegen;  nur  bie  aüerfleinften: 
muffen  iebeS  ^al  au§  mafftoem  C>oIie  getnad^t  n)erben.  @e}a]^nt  !ann  ba§  Slinb* 
^0(3  ber  @eftm§Qlteber  nid^t  nierben,  metl  bie  Arümmung  ber  Oberfläcde  ber  9n<^ 
n)enbun0  be§  $obeI§  l^inberlid^  tft;  man  mad^t  fte  ballet  nur  etma  mit  ber  SRafpel 
ein  menig  rau^. 

d)gfurniren  runbcrStüde  (Sdulen,  SBaljen).  3n  fjftllen  bief  er  9lrt^ 
mo  bie  t^umür  runb  um  bo3  SBIinb^oI)  l^erumgeroHt  merben  mug,  ftnb  smei  Ser« 
fa^rungSarten  anmenbbar.  1)  ^a^  ber  einen  ÜJletl^obe  bebient  man  ftd^i  ber  Silagen 
wie  unter  c),  nur  !ann  begreif lid^er  SBeifc  eine  fol^e  3"^öge  nid^t  melftr  aU  ein 
SSiertel,  ^öd^fienS  ein  ^Drittel,  beS  Jh:eife§  umfaflen;  .man  ift  bal&er  genöt^igt,  ha^ 
i^urnürblatt  nad^  unb  nad^  ber  DoUen  ftreiiSrunbung  ansufd^miegen,  inbem  man  einen 
^^eil  be§  Umfanget  nad^  bem  anbern  in  Arbeit  nimmt,  mobei  iebeS  Tlai  ber  Sor* 
gang  genau  fo  ift,  als  ob  nur  ein  S^^in^c^fegment  unabhängig  su  fumüren  märe. 
6S  ift  l&ierbei  fein  ©i^^etnife,  wenn  bie  Sdulc  ftannelirungen  enthält,  meil  bie  3u* 
läge  benfelben  entfpred^enb  geftaltet  fein  f ann.  —  2)  S'lad^  ber  anbern  IWet^obe  f önneti 
nur  glatte  S&ulen  ober  SQSaljen  fumürt  werben,  benn  e§  mirb  ber  erforberlid^c  5)ruc! 
(o^ne  $ülfe  üon  ^nla^tn)  baburdj  ausgeübt,  bafe  man  ein  ftarfeS,  fe^r  ftraff  ange* 
fpannteS  S^einenbanb  in  bid^ten  fdjiraubenartigen  SQ^inbungen  um  ben  ©egenftanb  l^er« 
umroid elt.  ^ie§  gef (^iel^t  mit  ^illfe  ber  ^Dlafd^ine,  t^urnirmafd^ine  (ma- 
chine k  plaquer),  einer  einfa^en  Sorrid^tung  oon  folgenber  Sef^affenljieit.  ^xoti 
fen!rec{|te  ^ölsernc  Stönber  finb,  in  1,2  bis  1,5°»  ©ntfcrnung  Don  einanber,  oben 
burd^  einen  ^origontalen  Querriegel  »erbunben,  unb  bilben  baS  ©efiell  ber  aJlafd^ine. 
@tma  um  ein  drittel  ber  ^öl^e  t)om  ^nit  entfernt,  Derbinbet  ein  jmeiter  Ouerriegel 
bie  ©tönber,  unb  auf  biefem  Kiegel  ift  eine  aufrcdfitfie^enbe  S)odfe  Derfd&iebbar,  roeld&e 
burd^  einen  fteil  auf  bem  i^r  angemiefenen  $Ia^e  befeftigt  mirb.  Sin  ber  redeten 
Seite,  bem  einen  StAnber  jugemenbet,  trögt  biefe  ^ode  eine  eifeme,  bidCe,  fonifc^e 
Spi^e,  fo  ba^  fte  fel^r  na^e  bem  {Reitftocfe  einer  einfa^en  ^rel^banf  gleid(}t.  ^urd^ 
ben  redeten  6tftnber  ge^t  Ifiorisontal  eine  hirge  l^öUeme  SBelle,  meldte  au|er^alb  beS  @e« 
fteUeS  eine  Aurbel,  innerhalb  (ber  ©pi^e  gegenüber)  ein^aar  freujmeife  eingefe^te  eifeme 
SÖIfttter  ober  ßappen  entölt.  Um  eine  au  furnirenbe  ©ftule  auf  ber  SRafiine  einjufpannen, 
mad^t  man  in  bie  eine  @runbflAd6e  berfelben  mit  ber  6Age  einen  llreusfd^nitt,  fd^iebt 
biefen  auf  bie  eben  ermAl^nten  Sappen  ber  fleinen  SCßelle,  unb  fefet  am  anbern  (Snbe  ber 
Sdule  bie  Sodfe  Dor,  beren  @pi^e  in  ben  SRittelpunä  ber  gmeiten  ©runbßöc^e  ein« 
greifen  mufe.  ^ati^  biefer  ffleranftaltung  mirb  burd&  Umbre^en  ber  fturbel  bie  Söulc 
um  i^re  9^fe  bemegt.  parallel  mit  ber  eingefpannten  Säule  unb  über  berfelben  liegt 
eine  ^öUerne  9Balse,  beren  ^av^tn  fid^  in  Sdcl^ern  ber  beiben  StAnber  mit  großer 
[Reibung  bemegen,  foba^  ^ierburd^  ber  Umbre^ung  ein  beträd^tlid^er  Sßiberftanb  ent* 
gegengefeftt  mirb.  ^an  vmnt^tt  biefen  lei^teren,  mo  nötl^ig,  nodt)  baburd^,  ba6  man 
bie  ©tauber  oben  mc^r  gegen  einanber  feilt,  fobafe  bie  SOßalse  sroifdfeen  i^nen  einge« 
flcmntt  mirb.  ^uf  bem  Umfreife  ber  Söalge  ift,  na^e  om  linfen  ©nbe  berfelben,  ein 
ftarfeS  Seinenbanb  (eine  fdt^male  @urte)  befeftigt,  unb  üon  ba  gegen  boS  redete  @nbe 
bin  in  fd^raubenförmigen  SBinbungen  aufgeroidfelt.  3ln  ber  redeten  ©eite  ber  3Rafd&ine 
läuft  baS  Sanb  nad^  ber  eingefpannten  ©ftule  ^inab  unb  mirb  an  berfelben  mittelft 
eines  9lagelS  befeftigt.  SBirb  nun  bie  Rurbel  unb  folglid&  bie  Sftule  gebrel&t,  fo  aieljt 
lefttere  baS  IBanb  an  fid^  unb  ummidelt  ftd^  bamit,  gegen  bie  linfe  Seite  ^in  fort* 
fd&reitenb;  babei  bleibt  baS  ®anb  ünunterbrodSien  fd&arf  angefpannt,  meil  bie  SBalje 
e§  nur  roiberftrebenb  loSl&fet.  ®8  ergiebt  ftd^  oon  felbft,  ba^,  um  baS  ©anb  mieber 
auf  bie  aS^alge  gurüdCsufü^ren,  man  biefe  Derfeli^rt  umbrel^n  muB,  su  meld^em  ^e^ufe 
man  nun  bie  Rurbel  auf  ben  einen  gapfen  berfelben  ftedft 

S)ie  Surnür  wirb  in  ber  gehörigen  ®rö6e  unb  ©eftalt  sugefinitten,  gesal^nt^ 
unb  auf  bie  unter  c)  angegebene  2ßeife  bünnge^obelt.  Um  fie  auf  ben  runben  @egen« 
ftanb  aufzulegen,  madftt  man  fie  auf  ber  redeten  (öuBem)  ©eite  nafe  —  nad&bem  man 
^icr,  um  baS  Söredjen  gu  t>er^inbem,  mel&rere  Seinmanbftreifen  quer  laufenb  aufge« 
leimt  ^at  — ;  unb  l^dlt  fte  mit  ber  unred^ten  ©eite  an  ein  %mtt  con  ©obelfpänen^ 
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rooburd^  fic  fid^  frümmt  (©.  622).  ©ic  wirb  bann  um  ba§  in  ber  2Äaf4inc  dnöc* 
Spannte,  mit  Seim  beftrid&ene  Sltnb^olj  öerollt ;  mittclft  srocier  ober  mel^rcrer  ^erum' 
gebunbcner  ©c^nüre  »orläupg  in  bcr  ftrümmung  erl&altcn;  cnblid^  auf  olben  ange» 
jctöte  SBeifc  mit  bcr  ®urte  bid^t  unb  feft  bcwicfelt  unb  fo  lange  in  biefem  3"ftttnbe 
öclaffcn,  bi§  ber  Seim  üöllig  trodcn  ift.  SlRan  nimmt  t)orffttIid&  bie  ©reite  ber  gur» 
nur  um  ein  Hein  menig  größer,  al§  ber  Umfang  be§  ju  furnirenben  ®egenftanbe§ 
ift;  babcr  fommen  i^re  beiben  SRdnber  über  einanber  ju  liegen,  unb  e§  mirb  eine 
5Rac6arbcit  erforberlid^.  3Jlan  löft  nacfi  bcm  ^broideln  ber  ©urte  bie  i^nqe  roiebcr 
hmö)  33 rennen  (Ueberfa^ren  mit  bem  Reißen  flolben,  6.  801),  nwburc^  ber  Seim 
roeid^  mirb,  fd^neibet  mit  einem  fcöarfen  2Kcffcr  ben  Äußeren  IRanb,  fo  weit  er  über- 
greift, meg,  unb  roicfelt  abermals  bie  ©urte  öcrum,  bamit  bie  ^UQt  fid^  f daließt, 
^uf  folc^e  ^rt  roirb  ein  genauere^  3"l<^i""^^"P^ffß"  erreid&t,  al§  mcnn  man  gleich 
anfangt  bie  ©reite  ber  ^Jurnür  richtig  aulmeffen  rooUtc,  roaS  mit  ber  crf orber  lid^en 
©d^örfe  nid^t  gef(()eben  fann. 

SBei  allen  ?lrten  ju  furniren  treten  juweilcn  Keine  Segler  ein,  toelc^c  öerbcffcrt  tocr« 
ben  muffen,  bcDor  man  ^u  isetterer  Bearbeitung  be§  ®egenftanbe§  übergebt,  ^ebt  fic^ 
irgenbtDO  am  9^anbe  bie  gfurnür  auf,  tt)eil  bcr  Seim  fc^Ied^t  gefaßt  l^at,  fo  bringt  man 
mit  einer  9ReffcrIIingc  ettoaS  ßcim  unter  bicfelbe  unb  ftreid^t  bie  ©teile  mit  bem  er^i^ten 
etfernen  Äolben  (©.801),  ber  ju  gleid^er  3cit  ben  Seim  jiüffig  mad^t  unb  bie  gurnfir 
an  baS  Blinbl^olj  anpreßt,  toorauf  man  bis  ^um  Srodtnen  eine  ©d^raub^toinge  mit  einer 
fleinen  3ulage  anlegt.  —  S^iQ^n  ftd^  Beulen  ober  blafenartige  ^rl^ö^ungen  auf  ber  %ux* 
ntrung,  fo  fönncn  biefe  —  torauS gefegt,  boß  fie  nidjit  oon  Unebenbetten  be§  Blinb^ljtS 
üerurfod^t  finb  —  enttoeber  bon  Slnl^äufung  bc§  SeimeS  an  biefer  ©teüc  ober  oon  3Kangcl 
an  Seim  ^errü^rcn.  3m  erftcrn  SröD^  genügt  e§,  ben  beißen  Äolben  aufjufe^en,  bi§  ber 
Seim  barunter  flUffig  nirb  unb  ft$  gleichförmig  ausbreitet.  3m  ^toeitcn  ^atte  mo^t  man 
mit  ber  ©pi^e  eine§  gebermcffcrS  f(^)rfig  burc§  bie  S)idte  bcr  gurnür  einen  6inf(i^nitt. 
bringt  burd^  benfelben  ein  teenig  bünnen  Seim  binein  unb  ftreic^t  mit  bem  Sfurnir|am' 
mer  darüber,  bis  bie  ©rbö^ung  ocrfd^wunbcn  ift.  —  9ii(bt  feiten  enthalten  bie  gurnürc 
Heine  spalte,  (S^rÜbd^en  ober  Söd^cr,  burd^  auSgebrod^ene  3^b<^ilc  entttanben.  Serglei^en 
loerben  am  beften  auf  bie  SQi^eife  berfledt,  baß  man  ein  ^oIjftUdE  berfelben  Urt,  tote  baS 
auSjubeffernbe,  auf  ber  ^irnfette  mit  Seim  beftreid^t;  eS  bann  fo  lange  mit  ber  ©d^neibe 
eines  febr  fd^arfen  ©temmeifenS  fd^abt,  bis  bie  abgelöflen  feinen  ©tiftnc^en  mit  bem  Seime 
eine  bidEc  $afie.  bilben,  unb  mit  le^terer  bie  Vertiefungen  auSfüQt  (HuSflreid^en, 
stopping,  cement  stopping),  äBett  toeniger  gut  ift  cS,  ©d^eOadf  om  Sid^te  ju  ent;^Un* 
ben  unb  fd^mclgenl)  binetnguftretd^en ;  benn  bie  fo  auSgebefferten  ©teilen  btiben  beim 
$oliren  leidet  ©ruben,  inbem  baS  ©d^elXad  Oon  ber  $oliiur  me^r  ober  toeniger  aufge« 
löft  ttirb. 

Sutoeilen  ereignet  eS  ftd^,  baß  ein  feblerl^aft  aufgelegtes  gurnfirblatt  toieber  abge« 
nommen  toerben  mn^,  nac^bem  ber  Seim  fc^on  getrodEnet  t^  (d^plaquer).  3u  biefcm 
(Snbe  überfährt  man  nad^  unb  nad^  bie  gonje  glÄd^e  mit  bcm  erbieten  ßifen  (©.  801), 
toeld^eS  ben  Seim  ertoeid^t,  unb  löfl  bie  gfurnür  in  bem  Sl^aße  aHmälig  ab,  loie  jene 
SBirfung  ftattftnbet. 

3m  ?lnbange  ju  ber  furnirten  9lrbeit  muß  ber  fogcnannten  ©teinfurnüre  ober 
^affefurnüre  gebadet  toerben,  toel^e  neuerlich  öftere  ^ntoenbung  gefunben  b<^ben. 
Sie  »erben  ouS  einer  ÜJtifd^ung  gebildet,  bie  man  auS  Seimtoaffer,  gebranntem  jlalf 
ober  treibe  unb  beliebigen  erbigen  garbftoffen  jufammenfnetei,  bann  in  bUnne  Blfitter 
fc^neibet.  Shtrd^  Beugung  Oerfd^iebenfarbiger  SHaffen,  im  teigartigen  Suftanbe,  giebt'  man 
ber  Sufammenfe^ung  bog  ^nfeben  beS  SJlarmorS.  3m  trodfenen  Suflanbe  finb  bitfe 
^gumüre  fe^r  fi)röb,  burd^  falteS  SBaffer  (fcJncEer  burd^  SBaffcrbampf)  toerben  fie  aber 
'ganj  toeid^  unb  biegfam,  fobaß  man  fie  aUtn  gefrümmten  Öberfl&d^cn  angaffen  lamt. 
Sßieber  getrodnet,  erlangen  fie  bon  JReuem  i^re  urfprihtglid^e  §Srte.  ®ie  bie  ©teinfur» 
nUre  im  ^anbel  borfommen,  b^ben  fie  nid^t  feiten  Söd^er;  man  muß  ba^er,  loenn  man 
bie  Blatter  jum  (S^ebraud^  gugefd^nitten  f^ai,  bie  abgefallenen  fleinen  ©t&d!e  in  SBaffer 
ermeid^en,  mit  einem  (Sifen  in  bie  Söd^r  bin^inbrüdEen  unb  fo  Untere  auSfüQen.  S)ann 
toerben  bie  9ianber  abgefügt,  toobei  man  biefclben  mit  SBaffer  befeuchten  !ann,  um  fo* 
toobl  baS  ^uSbrödEeln  in  berbinbem,  als  bie  SSertjeuae  toeniger  abjunu^en.  ^ie  ©eile 
ber  Surnür,  toeldje  auf  baS  §olj  ju  liegen  fommt,  totrb  mit  BimSftein  unb  SBaffer  ab« 
gefd^liffen,  mit  ber  Si^b^ii^gc  abgef^abt;  baS  Blinb^ol)  mit  gutem  Seim  beftrid^en, 
toieber  getrodEnet,  unb  fobann  mit   fe^r  bttnnem   ftebenbbeißen  Seimtoaffer  überftridb^i^v 
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bie  (nötl^tgenfaKS  ntSgig  (efeud^teie)  gumür  aufgelegt,  unb  ntiitelfl  Sulagen  unb  Sträub« 
jmtngen  angepreßt,  ^ine  t)orauSge^enbe  ^rtofinnung  be§  %Iinb^oT)ed  leiftet  l^iec  gute 
^tenftf,  um  ben  2t\m  lange  genug  flUjfig  ^u  erholten,  meil  bie  Steinfurnüre  ftarf  bie 
SBSrme  leiten  unb  i^n  ba^er  Der^&Itnilmögig  fd^neS  abfüllen,  kleine,  nid^t  flad^e  ®e« 
genftttnbe  fönnen  fel^r  tt)o|l  mit  neben  einanber  gelegten  93ru(i(iftüden  furnirt  merben, 
norauf  man  nad^  bem  Srf alten  bie  leer  gebliebenen  ©teilen  mit  anbem,  in  SBaffer  er« 
meierten  ©tUdd^en  augfilOt,  unb  biefe  gehörig  üeneibt. 

Solgenbe  SBorf^rift  jut  Bereitung  ber  Steinfurnüre^)  ifl  beto&l^rt:  ^an  erbiet  in 
einem  guSeifemen  Äefjel  225  kg  Söoffer  auf  87»  C,  rübrt  nac^  unb  na^  75  kg  gcpulocrte 
treibe  ein,  giegt  ben  %rei  burd^  ein  nid^t  3u  feineS  ^ra^tfteb  in  einen  Sotticb,  unb 
überlägt  ibn  j^er  bei  IRu^e  bis  bie  Sheibe  ft^  abgefegt  l^at.  9lad^bem  baS  flare  SBßaffer 
Don  bem  breiigen  ^obcnfa^e  abgejogen  ift,  mirb  Unterer  toieber  in  ben  fteffel  gebrad^t 
unb  unter  beftönbigem  Umrül^rcn  gefod^t  bis  er  fo  bid!  ift,  bag  er  eben  no(i^  Dom  IRü^r' 
fd^eite  abfliegt,  vlun  fe^t  man  4  bis  4Vt^B  Stifc^lerleim ,  500  g  gef ödsten  unb 
»ieber  erfoUeten  ^ergomentleim  fammt  beffen  feinen  ©pönen  unb  340  bis  380  g  ^apitx* 
gan})eug  (ober  toeigeS  ^rudEpapier  in  SODaffer  aufgemei^t,  jerrü^rt  unb  »ieber  auSge« 
brüät)  l^inju.  Sugleid^  fann  ber  ©runbfarbenton  beS  !ERarmor8  burd^  Beifügung  einer 
jarten,  mit  ettoaS  fieimmaffer  abgeriebenen,  ^rbfarbe  gegeben  »erben;  bod^  t^ut  man  im 
Ittgemeinen  beffer,  bie  ^affe  ^ur  3cit  npd^  ungefärbt  ^u  laffen.  !Dlan  mägigt  l^ierauf 
baS  geuer  unb  bidt  unier  ftetem  9ifl(rcn  fo  lange  ein,  biS  eine  l^erouSgenommene  $robc 
nid^t  ntel^r  bebeutenb  an  ben  ^finben  flebt.  de»ö^nn4  i?  biefeS  (Sinbiden  in  4  bis  6 
Stunben  bcenbigt;  man  mug  »übrenb  bejfelben  ^(^t  i)aUn,  bag  ber  9nbalt  beS  Steffels 
in  ununterbrod^enem  gelinben  Äod^en  bleibt  unb  feine  fefle  Ärujle  auf  ber  Oberfläche 
bilbet.  ^aS  färben  biefer  ^affe  gefd^iebt  nun  burd^  be^enbe  DoHfü^rteS  (Sinfneten  t>er« 
fd^iebener  gft^tbftoffe  (%Iei»eift,  j(ienrug,  Snbig,  d^romgelb,  gelbe  unb  roi^e  Sacfe,  9^5t(el, 
gebrannter  Gd^er,  €nglif4  9lotb,  9)eronefer  ®rün,  64»einfurter  Srün  :c.),  »eld^e  mon 
oorlAufig  mit  Seim»af{er  abgerieben,  getrodfnet,  'Don  9lenem  gepulüert  unb  mit  SBaffer 
angefeuchtet  ^at.  hierauf  pregt  man  in  einem  i^aften,  mittelfl  einer  6(^raubenpreffe,  alle 
jugleid^  üodenbeten  unD  nod^  »armen  JHumfien  ju  einem  ©anjen  t)on  ^araUelepipebifd^er 
®eftalt,  nimmt  biefeS  nac^  12  bis  16  etunben  l^erauS  unb  jerfägt  eS  in  SBlätter,  bie 
man  an  einem  füblen  Orte  troden  »erben  lägt. 

SOirflidde  Steine  (Marmor,  lOlalad^it,  2afurftetn,  2C.)  »erben  nur  auSna^m8»eife 
)um  ^umiren  ber  Goldarbeiten  gebraucht;  ju  i^rer  Sefefligung  fann  Seim  nid^t,  fonbern 
mug  ein  ^argiger  ftitt  —  j.  SB.  ©teinfoblenpedj,  et»a  mit  3wfö^  »on  treibe,  Äo^len» 
pulDer  ober  St^g^Ime^l  —  ange»enbet  »erben.  Um  bei  ber  bictbei  nötl^gen  @r»ftr» 
mung  baS  Serfpringen  ber  SteinfumUre  gu  oerbüten,  legt  man  biefelben  in  Sßaffer, 
»eld^eS  3um  jlod^en  gebrad^t  »irb,  unb  giebt  i^nen  bann  fogleid^  bie  ferner  nbt^tge 
^5^ere  ^t^e  über  einem  j^ol^lenfeuer. 

5)  Ginleflen,  eingclcgte?lrbctt  (marqueterie,  inlayingy  inlaid  wark, 
marquetry),  —  S)ie  eingelegte  5trbcit  tft  Don  jmeicrlei  %xt,  nämlid^  entrocbcr  maffiü 
ober  furnirt.  a)  (Srfterc  finbct  nur  bei  flcinen  unb  bünnen  ©egcnftänbcn  Slnrocn* 
bung,  s.  ©.  jicrlid&en  IßiHarbftödfen  (QueucS)»),  heften  ober  ^anbgriffen  an  aUcrlct 
feinen  ßerdt^fd^aften  ic.  ^ie  ^ersierung  beftel^t  ^ier  gemö^nlic^  in  fc()malen  Streifen 
(^bem)  oon  oerfd^iebener  ^axbt,  meldte  auf  ber  Oberfldd^e  beS  (SegenftanbeiS  in  man* 
ntgfaltigen  IRid^tungen  Einlaufen,  oft  einanber  burc^freusen.  6tn  ^eifpiel  mirb  bie 
^efd^affen^eit  ber  Arbeit  unb  bie  ^rt  i^rer  IBerfertigung  bcutlid^  mad^en.  S)er  (Segen« 
ftanb  fei  ba§  $eft  an  einem  ^öliernen  ^eterftab.  ^an  pöbelt  auS  ^al(iagoni]^ols 
ein  merfantigeS  125°»°»  langet,  36°»°»  breitet,  eben  fo  bidteä  Stüdf,  unb  bereitet  RdJ, 
um  baffelbe  j.  S3.  mit  rocilcn  ^bern  ju  wrjicren,  eine  ^nja^l  93lättcr  Don  ^^orn« 
fjurnürcn.  Jlun  roirb  baS  ^ok  ber  Sänge  nad^  in  biagonaler  SRi^tung  (oon  einer 
langen  ftante  jur  gegenüberfte^enbcn)  mit  ber  Säge  burc^fc^nitten;  man  legt  sroifdfecn 
beibc  X^eilc  (nacjbem  ber  Sdftnitt  mit  bem  3a6n6obeI  ^geebnet  ift)  ein  fjurnürblatt, 
unb  leimt  3ineS  feft  sufammen.  ^uf  gleiche  2Beifc  oerfä^rt  man  nad^  unb  nac^  in 
ber  {Richtung  ber  jmeiten  5)iagonaI»Gbcne  unb  nac6  mel^reren  anberen,  beliebig  ge« 
wählten  iRid^tungen.    SGBirb  bann  sule^t  baS  ©olg  in  ber  ®efta(t  eine§  4)eftc«  au5- 

*)   !Pol9t.  aentr.  1837,   »b.  1,  6.  137,  340.  —  Äunft-  unb  «e»erbeblatt  1838, 

©.  761. 
*)  2:ec^nolog.  dnc^flo^jäbie,  II.  182. 
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gel^obelt  ober  auf  bet  5S)rel^banf  abgebrel^t,  fo  bilben  bie  auf  ber  Dbetfl&c^e  ftd^tbaren 
^urd^fd^nitte  ber  fjrumürung  eben  fo  Dtele  tlbern.  @3  (dngt  natürltci  nur  ooii  bem 
@e{4ma(I  unb  von  bem  ^Ux^t  be§  ^rbetteriS  ab,  bie  baraud  l^oorge^enbe  3^(^' 
nung  fc^dn  unb  funftreid^  bar^ufteHen.  2)ie  möglid^en  ^bftnberungen  ergeben  jtc( 
t)on  felbfi;  3.  SB.  ba^  man  bie  ^nia^I  unb  Stiftungen  ber  Scbnitte  üeroielf Altigt, 
biefelben  bogenförmig  ober  gefd^lAngelt  anlegt,  mehrerlei,  aud^  fünftltd^  gefärbte^, 
©ofj  ju  ben  tlbern  nimmt  (j.  93.  eine  SlI)orn*fJumür  jroifd^en  jroei  ©ben^ola-gur* 
nfiren  liegenb,  moburdfi  mei^e  ^bern  mit  f^mar^em  Saume  ju  beiben  Seiten  ent> 
ftcben);  u.  f.  f.  —  S)aS  DoIIenbete  StM  beftebt  nun  eigentlid&  au8  einer  ?Dlengc 
Heiner,  mittelft  Seim  oerbunbener  ^l^eile,  meiere  nad^  unb  nadb  burd^  bie  t)erf4te' 
benen  Sd^nitte  entftanben  ftnb.  ^an  !ann  ba^er  aud^  fo  verfahren,  ba|  man  alle 
biefe  S^l&eile,  t)on  maf jtoem  i^olje  unb  gurnürblöttcrn,  einjeln  aufarbeitet  unb  fdmmt» 
lid^  auf  ein  Tlal  sufammenleimt ;  aber  e§  mirb  gro^e  (Senauigfeit  erforbert,  um  iebem 
^bcile  bie  t)öllig  rid^tige  @eftalt  ^u  geben,  obne  meldte  ba§  3ui^^^^^<^(f^"  ^^^  u^' 
DoQfommen  erreid^t  merben  !ann. 

b)  gfurnirtc  eingelegte  Arbeit  unterfd^eibet  ftcb  »on  geroöbnlidter  iJurnirunö  nur 
baburc^,  ba^  fte  nid^t  eine  gleid^artige  ^ede  über  bem  ISlinbbolse  bilbet,  fonbem  aus 
mannigfaltig  geformten  unb  neben  einanber  gelegten  Steilen  cerf^icbener  öoli* 
arten  2c.  beftebt.  S)ie  einfad^fte  bierlfeer  gehörige  Arbeit  ift  ba§  (Sinlegcn  üon  albern 
(filets),  womit  man  gcmöbnli^  nur  bie  JRönber  größerer  glöd^en  einfafet.  Sc^li^te 
^bern  werben  au§  einem ,  jmei  ober  brei  f^malen  ©treifd^en  Derfd&iebcnartiger  gur» 
nüre,  gumeilen  aus  SQleffing  ober  ^Irfientan  gebilbet:  crftere  werben  mic  bie  gumi- 
rung  felbft,  in  meld&er  fie  liegen,  aufgeleimt;  Icjtcre  beiben  befeftigt  man  mittelft 
eines  marm  aufgetragenen  SxtM  au§  meinem  ^6^,  gelbem  SBad^S  unb  gem'ablenei 
treibe.  ?lbern  mit  S)effin8  (bunte  Hbern)  werben  baburd^  bcroorgebrad&t,  bofe 
man  gurnürblätter  unb  in  »erfdbiebener  gorm  (breif antig,  rautenförmig  tc)  au§' 
gebobelt«  Stftbd^en  t»on  allerlei  ^olj  ju  einer  platte  jufammenleimt,  unb  biefe  na^" 
ber  in  6treifd{ien  oon  gurnürbicfe  quer  burd&  jerfftgt.  Ttaxi  pnbet  fte  gewöbnlid&  in 
Sangen  üon  0,6  bi§  1"»  unb  3  bis  6«^  breit  im  i^anbel. 

Um  in  einer  (furnirten  ober  mafjxDen)  ©olsflöd^e  bie  nutbartigen  gurd&en  ouS» 
juböblß«»  weltje  inm  ©inlegen  ber  albern  erforbert  werben,  bebient  man  fid&  cnt« 
Weber  eine§  ^bernfrafeerS  (9lutbenrei6er§,  trusquin  k  filet,  router  gagt),  ber 
nid&ts  weiter  ift  als  ein  S^neibmobel,  S.  686,  ftatt  be§  SölefferS  einen  fd^malen 
aWeißel  entbaltenb,  beffen  Sd^ncibe  quer  gegen  bie  SRid&tung  ber  Söewegung  ftebt*); 
ober  eines  nad^  bem  ^rinsipe  beS  fteUbaren  9iutbböbclS,  S.  764,  gebauten  31  bem» 
bobelS*);  ober  einer  mit  ber  Quabrirfftge,  6.  702,  bauptfftd&lid^  übcreinftimmenbcn 
«bernföge»). 

ftünftlid^er  unb  fd^wieriger  auSjufübren  ift  biejenige  3lrt  eingelegter  Arbeit, 
weld^c  baburd^  entfielt,  bafe  in  ber  ^ru^nür,  womit  eine  gröfeere  glftd&e  beS  S3linbboläcS 
bebcdft  wirb,  §lrabeSfen,  öaubwerf  unb  öbnlid&e  Serjierungen  burd&brod^en  auSge« 
fdfenitten,  bie  offenen  IRäume  aber  wieber  mit  gleid&geftalteten  53lÄtt(^en  Don  anbcrcm 
©olge  ouSgefünt  finb.  aJJan  mad^t  bie  ^^x^xim^  mit  bem  93leiftifte  ober  ber  3fcber 
auf  ^Papier;  !lebt  biefeS  auf  ein  gurnürblatt  t)on  ?IJiabagonibol8,  legt  barunter  eine 
Sfurnür  von  3lbornbols  unb  fd&neibet  beibe  93lÄtter  sugletd&  mit  ber  fiaubfögc  aus 
freier  $anb,  ober  mit  ber  (6.  699)  erwftbnten  3)lafd6ine  nadfc  ben  Umriffen  ber  3c«4' 
nung  auS.  ^te  auS  bem  9J2abagoni  faUenben  Stücfd^en  werben  bann  in  ba^  Äbom* 
blatt  eingelegt,  unb  umgefebrt;  fobafe  man  jwei  brauchbare  t)ollftänbige  ©fcmplare 
unb,  aufeer  ben  Sftgefpänen,  feinen  Slbfall  erbält  (travail  en  contre-partie,  coun- 
terpart'SawingY). 

i)  ?PoI^t.  9Kilt6eilungcn,  IL  126. 

«)  ^Pol^t.  OKittbcilungcn,  II.  124. 

»)  ^ol^t.  Sölitt^citunßen,  II.  127. 

<)  Holtzapffel,  IL  731—739. 
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Ungea^iei  ber  Saubfägenfd^mtt  ein  toenig  ^ol)  in  @|)fine  k^ntoonbeli  })at,  folglldft 
bie  einjulegenben  Sattle  ettoaS  f leiner  finb,  al§  bte  bafür  befHntmten  Oeffnungen  ber 
gurnfir,  fo  ^ebt  fid^  bod^  biefer  gfel^Ier  ganj,  unb  eS  erjeugen  fi^  nur  fe^r  fdjjmale  ßeim- 
fugen,  ba  man  bie  SBorfU^t  gebrannt/  bie  })oei  SutnürblAtier  junt  9luM(i^neiben  fo  auf 
einonber  )u  lejen,  bag  tl^re  Sfofern  red^ttoinflig  gegen  einanbn  loufen.  $etm  aufleimen 
quillt  iebeS  $oI)  quer  gegen  bie  Sa{em  ein  ttxnig  an,  unb  bem^ufolge  f d^IieBt  fid^  bie  guge  fcl^r 
gut,  toenn  ber  6Agenf<|nitt  nU^glic^jt  fein  toax.  ^in  minber  gefd^i^ter  9lrbetter  beiommt 
frcili^  oft  fo  breite  gfttgen  an  ben  Untrifjen  ber  eingelegten  geidjnung,  ba6  fte  —  fel^r 
ium  Jlaäfi^dU  ber  645n^it  —  mit  Bitcllad  ober  ^olapafte  au§geftn4en  (@.  750)  Ser- 
ben muffen.  —  SBei  (Sinlegung  mit  b^Uff^tbigen  ^oljorten  »irb  oft  ein  febr  bübfd^er  (Sffeft 
burd^  bad  99  rennen  ber  Sumür^üd^en  erreicht,  tt)eId^eS  eine  t^eiltoeife  §3raunfärbung 
berfelben  burd^  ^t|e  ifl.  9n  ben  IRänbern  bewirft  man  biefe  Sffirbung  burc^  (Sintau^en 
in  fel^r  ftarf  erbieten  @anb  ober  fe^r  l^etgeS  gefdjimoIjeneS  $lei;  on  beliebigen  anberen 
6te0en  burd(  S)araufblafen  einer  Sid^tfiamme  mittelfl  beS  S5tbrol^re§. 

Sel^r  iufammengefe^te  Sinlegungen  (^oii'3Ro\a\l),  ro'xe  früher  allgemein 

übUd&  maren,  mo  man  ©lumcn  ober  anbere  S^i^^nungcn  au§  ©tüdt^cft  Dcrf^icben» 

ortiger  5«^^^^^^»  untermif(!6t  mit  ^^l&itä^tn  tjon  ©Ifenbcin,  4)orn,  Sc^tlbpat,  perlen« 

mutter,  bilbete,  lommen  ieit  feltener  uor.    SS)ie  einseinen  iSeftanbt^eite  Igierju  merben 

mit  ber  Saubföge ,  mit  bem  ©d^ncibmobcl  (©.  686) ,  mit  ber  duabrirfftgc  (8.  702) 

au§  ben  — -  Dorlflufig  mittclft  einer  ?lrt  S^i^eifcn  *)  ju  bcftimmtcr  gleid^cr  5)icf e  ab« 

geld&abten  —  Surnürcn  gugcfdönittcn ,  unb  auf  eine  oon  folgenbcn  jmei  Wirten  ocr» 

einigt.    6ntn)cbcr  legt  man  fte  auf  einem  mit  ßeim  beftridjienen  ^apierbogcn  gel&örig 

Sufammen,  unb  bel^anbelt  na4  bem  Srocfnen  ba§  @anse  mie  eine  gemöl^nlid^e  f^ur« 

nur,  b.  %  leimt  eS  mit  einem  flRaU  auf  baS  SBlinb^ols,  unb  gebraust  nur  bie  ^or» 

f\6)t,  unter  ber  ^vilaqt  ein  me^rfacf)  gefaltetes  Seinentud^  au§}ubreiten,  mel^eS  ben 

^rud  ber  @d6raub|mingen  glei^f&rmig  madbt,  felbft  menn  bie  lBldtt<!6en  nid^t  DöQig 

einerlei  3)t(!e  l^aben.    Ober  man  f opirt  bie  Umriffe  ber  3«i4"wng  auf  baS  ©linbJ&olj, 

leimt  bie  Jöeftanbtljietlc  cingcin  nacj  einanber  auf  unb  reibt  fte  mit  bem  fjurnirl^am» 

mer  on.    Statt  beS  Jtfd^lerleimS  ift  ju  biefcr  Arbeit  bejfer  bie  ©aufenblafe,  wegen 

iftrer  ftflrfem  ©inbefraft,  anjumenben.  —  SlBaS  gegenroörtig  unter  bem  9^amcn  ^olg« 

3)^0  faif  t)or!ommt,  ift  gemö^nlid^  ai^f  eine  mo^lfeilere,  aber  weniger  gfi^ei^eit  ber 

Scidftnung  gcroöl&renbe  3lrt  bargcfteflt,  wobei  ein  gleid&e«  SBerfal^ren  wie  bei  3lnferti- 

gung  ber  bunten  ^bem^fS.  806)  beobad^tet  wirb.    68  werben  ndmlid^  —  um  2a» 

fein  SU  f^u^böben,  bedgleid^en  Sterne,  [Rofetten  unb  d^nli^e  in  Srurnirung  einsule« 

genbc  SBersierungen,  wie  au(]fi  ganje  fjurnirungen  au  fleinen  Süf^bldttcrn,  Sd^atuDen  2c. 

mit  TOufiern   na^   3lrt   ber   Stitfmufter  ju  bilben  —  quabratifdfte,  breierfige  ober 

rautenförmige,  beliebig  (j.  95.  300  bis  450«™)  lange  Stdbdfien  Don  t)erf4tebenf arbigen 

£)dl3em  gu  einem  ftloge  an  einanber  geleimt,  welken  le^tern  man  nadEi^er  (quer  auf 

bie  Sage  ber  Stäbe)  in  Slötter  von  2  bi§  3°»°»  S)icle  ierjdgt »).  — 

Xrodene  %ir!enreifer  (fammt  i^rer  9iinbe)  auf  bie  eben  ertofi^nte  ^eife  an  einan* 
bergeleimt  —  wobei  man  bie  Stoifcbenraume  burd^  ben  mit  feinen  Sfigef))anen  oer» 
mengten  ßeim  auSfüttt  —  geben  im  Duerfc^nitte  eine  artige,  fretUdJ  einförmige  SKofnif* 
Set(!^nung. 

Oft  werben  3U  !un|}reid^er  eingelegter  Arbeit  gumüre  ni^t  nur  oon  fe^r  toerfd^ie* 
benfarbigen  ^olggattungen,  fonbcrn  oud^  üon  mandjerlci  eigenS  jufommengcfcfttcn  (au9 
ficim  mit  Sufa^  öon  «laun  unb  Sorben  beflebenben)  SKaffcn,  Elfenbein,  ^erlenmutter, 
53lcdie  öon  SReJ^ng,  Xombol,  ?lrgentan,  ic.  angetoenbet  (»oule,  beule,  ouvrage  en 
boule,  buhl.work,  hool  work).  S)ie  erwähnten  ßcimfurnüre  crbält  mon  burdj 
tHuflöfen  ton  möglidjft  forblofcm  Ihiod^en-  ober  Sebcrleim  im  4V«fadJen  ©ewid^te  SBaffer 
unb  «fuSgie^en  ouf  eine  fdjwadj  eingefettete,  mit  einem  gianbe  öerfe^cne  SbießclglaSplotte. 
Unabl^fingig  üon  ben  etwaigen  garbenbeimifd^ungcn  feftt  man  tooljl  beim  muflöfen  beS 
SeimeS  ein  wenig  9llaun  ju;  {ebenfalls  aber  bc^anbelt  man  bie  gcgoffencn  SBlätter  jule^t 
mit  fdiwad^er  «lounouflöfung  (1  t^cil  «laun  in  18  2:5.  aöoffer)  bis  fic  oufWtoenen, 
fpült  pe  mit  toerbünnter  ?lufl5fung  öon  fol^lenfaurem  J^ali  ob  unb  lögt  fle  wieber  trojfncn, 

*)  *olJ?t.  3ourn.,  SBb.  98,  S.  366. 

«)  ftun^  unb  ®ewerbe.»latt  1845,  6.  613;  1848, 6.  541.  —  »olüt.  Senir.  1848' 
e.  1212.  —  Brevets  1844,  VI.  11. 
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inbem  man  bie  9l&nber  auf  9to^tnen  anflebi.  Surd^  Sufa^  bet  8tfd^f6u|)))eninaffe,  toeli^c 
in  ben  uned^ten  perlen  }ur  ^ntoenbung  fommt,  a^mt  mon  mit  ben  Setmfumüren  xt^t 
gut  bie  $erlenmutter  nad^;  baS  ©((ilbpatt  abet  burd^  tine  (raune  (au§  Xorf  mittelft 
^mmontal  gejogene,  eingebidte  unb  mit  ettoaS  fietm  Derfe^te)  ffarbe,  toelc^e  man  auf  eine 
fttfd^  gesoffene  fieimtafel  auftragt,  toonad^  eine  jtoeite  Sc^id^t  Seim  borübergegoffen  mirb, 
fobal  bte  SQtbe  im  3nnern  liegt.  —  (Sine  mo^Ifeile  91rt  t)on  SRetaQs^inle^ung  ift  ba- 
burd^  (er^ufteüen,  bafi  man  mitieljl  meffingener  ergaben  gefd^nittener,  fiart  er^t^ter,  Stein« 
pel  beliebige  3ei(^nungen  in  bie  gfumirung  einbrüdt,  bie  Vertiefungen  mit  einer  gcfd^ol* 
'  jenen  fe^r  lei^iflüfftgen  ^etoHmifd^ung  (2  SBiSmut^,  1  IBIei,  1  3inn,  Vio  OuedfUber) 
unter  Vntoenbung  eines  erto&rmten  ^ef[erS  auSftreid^t,  nad^^er  mit  StmS^ein  unb  £d 
abfd^Ieift.  ^urci^  Ueberftreid^cn  mit  einer  Don  6äure«Ueberf4u(  jiemli^  freien  dolb«, 
Silber«  ober  ftu|)ferauflöfung  fönnen  biefe  Qerjterungen  üergolbet,  terftibert,  Derfu))fnt 
toerben.  Q^ine  9lad^a(mung  ber  HRetalleinlegung,  loelc^e  3.  $.  auf  1^5I/)ernen  S^abafbofen 
bortommt,  toirb  baburd^  l^ergejteDt,  bo{[  man  bie  gfläd^e  mit  ftarfer  Sinnfolte  überllebt^ 
einen  mel^rfad^en  8farbenanfiri4  fitebt,  in  biefen  beliebige  Sinten  bis  aufS  Sinn  einrißt 
Dber  au(^  breitere  Xl^eile  ^erauSfd^abt,  enbUd^  fimigi 

6)  SoIIcnbung  ber  furnirten  unb  cingcrcgten  arbeiten.  —  ^latj- 
bem  ber  gemö^nlid^  bie  ijfurnirung  Dcrunreinigenbe  Seim  mit  einem  etmaS  fhimpfen 
Sted()beitel  ober  Stemmeifen  abgefc^abt  ift,  glöttet  man  bie  ganje  Dberflfid^e  mit  hm 
£)obeI  (^b p  u 6  en,  replanir,  replanissage).  $a  in  ber  SRegel  ba§  Sfumür^ols  maferig 
ober  üermadbfen  (blumig)  \\t,  folglidg  Iei(|t  einreibt,  unb  baS  SluiSfpringen  felbfi  nur 
fleiner  Zitik  bie  ganse  Arbeit  Derberben  mürbe;  fo  !ann  man  gemö^nUcti  ieinen 
anbern  al^  ben  3^i>n^obeI,  ober  aQenfaOS  ben  boppelten  S^Hd^t^obel,  onn)enben. 
993enn  man  benfelben  über  Seimfugen  ^tnfü()rt|  mu^  forgfAItig  barauf  geachtet  mx* 
ben,  hai  baS  Sifen  biefelben  in  fddrfiger  9ttd()tung  burd^freust,  meil  fonft  bie  }ufam- 
menfto^enben  SRdnbet  audbrfidfeln  ober  einreiben.  (Segen  6nbe  ber  Slrbeit  jie^t  man 
bad  6ifen  mel^r  in  ben  ftaften  iurfldf,  fdba^  a  nur  ^dd^ft  menig  eingreift.  @ut  ift 
e§/  bie  So^Ie  beS  ^obete  mit  troc!ner  Seife  iu  beftreidden,  bamit  berfelbe  fe^r  leidet 
fortgleitet  unb  nid^t  an  etma  nod^  nor^anbenen  fieimt^eUd^en  antlebt. 

^aä)  bem  ^bput^en  folgt  baS  ^bsiel^en  mit  ber  S^^^^^^nge  (S.  774),  ba§ 
SdJIeifcn  (S.  775),  enblid&  baS  ?BoIiren  (S.  781>;;  lauter  ?lrbciten,«wer*e  im  Sor- 
j^ergel^enben  au^fül^rlidd  befd&rieben  ftnb.  —  S)ie  (S.  804)  enod^ten  Steinfumöre 
fd()Ieift  man,  na^bem  fte  fel^r  gut  getrodnet  ftnb,  mit  einem  Stüdfe  IBimSftein  unb 
SBaffer,  mobei  man  ben  abgeriebenen  Sd^Iamm ,  fobalb  er  bid  mirb,  mit  einer  3<^^- 
flinge  megnimmt.  9lur  in  @nbe  bed  Sd^IeifeniS  puf^t  man  nid^t  ah,  fonbem  reibt 
melmel^r  ben  Sd^Iamm  mittelft  bed  f^urnirl^ammerS  fergfdltig  ein,  um  aQe  $oren 
bamit  auiSsufüUen.  9{ad(bem  l^ierauf  bie  Arbeit  DOÜjtdnbig  getrodnet  ift,  reibt  man 
fte  nod^  einmal  mit  naffem  ^imSftein,  um  bie  barauf  ft^enbe  ffrufte  von  erwartetem 
Sd^Iamm  aufiumei^en,  fdftabt  fe^r  oorft^tig  bie  ganse  Sfldd^e  mit  einer  fd^arfen 
Sie^üinge  rein  ab,  fd^Ieift  nun  mit  Simdftein  unb  Slerpentinöl,  pu^t  allen  S^ntut 
odne  S<^itv^^Iuft  meg  (meil  berfelbe  fd^neU  eintrodhtet),  unb  fd^reitet  enblid^  )um  $0* 
liren.  Settered  mirb  mit  Sd()eIIad>$oIitur  mie  bei  $)oIS'^umüren  Derrid^tet,  mit  bem 
einjigen  Unterfdftiebe,  bafe  man  anfangs  fein  Oel  auf  ben  fflaEen  nimmt,  fonbem 
biefeiS  erft  bann  anmenbet,  menn  bereits  einiger  (Slans  fid^  seigt. 

HL  SSagnetr^Ktlieitrit  1). 

^r  SBagner,  Stellmad^er  (charron,  cartufright)  t)erfertigt  bie  ^oljarbeit 
an  HBdgen  aller  tlrt,  ferner  mand^erlei  magenartige  Serdtl^e,  als  Sd^iebfarren, 
pflüge  :c.  (Sine  inS  (Sinselne  ge^enbe  Srfidrung  ber  babei  t)or!ommenben  Serric^' 
tungen  ift  ntd^t  o^ne  Sefd^reibung  ber  SBagen-ftonftruItionen  felbft  }u  geben,  meiere 

^)  Lebrun  ^  Mannel  du  charron  et  du  carrossier,  2  Tomes,  Paris  1833.  — 
9.  (£.  SRinne,  X^eorei  ))raft.  ^nbbu^  beS  SßagnerS,  SteKmad^erS  unb  C^if;n' 
fabrilanten,  äBeimar  unb  Ilmenau  1835.  —  8.  Sedmann,  Stl^oretifi^pra!' 
tifd^eS  ^anbbudi  beS  äßagnerS  unb  (i:Wai}enfabrifanten,  äBeimar  1848.  —  ?.  9* 
SBideS,  SJarftettung  ber  Äunp  ber  Äutfdjenfabrifation,  greiburg  1829. 
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?lier  nid&t  bcabRc^tigt  ictr.b.  S)a3  Solßcnbc  bef^rftnft  jt(J  bcS^alb  auf  cintfle  allQe« 
meine  Söemerluitöcn. 

5)ic  ^oljarten,  welche  oom  SGÖagner  anseiöcnbct  roerbcn,  finb  DorjüflUd^  ß^c 
unb  lUme,  au^erbcm  ©irfe,  @ici6e,  IRot^buc^e,  5lu6baum,  SQöei6bu(6c,  5l^orn.  fiinbe, 
Rappel,  Spanne  unb  d^nlic^c  ^öljcr  finbcn  nur  bei  ftutWenfäften  ju  foli^cn  ^^eilen, 
welche  feine  Qrofec  ©eroalt  su^  leiben  ^oben,  ^Inroenbung.  3n  ßnflianb  ma^t  man 
oft  bie  t^üllungen  an  5!utjc^en  t)on  o^nngem  ^a^agoni. 

®ie  l^örsernen  SBeftanbtl^etle  werben  entmeber  auS  bünnem  iRunbl^olg  (Stangen* 
^olj,  6.  646)  gematjt  ober  au§  Rlöfeen  gefpaltcn  (6.  667),  ober  au§  ©o^ten  t)on 
Derfd&iebener  ^icfe  ^ugef^nitten  (S.  649),  mogu  gröfetcnt^eilS  ^anbfftgen,  in  fel&r 
großen  SÖBerfftätten  aber  and)  öfters  IDlafdfeinen  (®.  662)  in  ^Inroenbung  fommen. 
5ür  bie  SarfteKung  frummer  öeftanbt^eile,  bie  bei  SCßagenarbeit  in  fo  grofeer  Kcnge 
tjorfommen,  ift  baS  93iegen  (©.  747)  Don  äufeerfter  llBici^tigfeit,  unb  oerbient  über- 
all angeroertbet  lu  werben,  wo  ©elegen^eit  baju  ift.  8elbft  bie  fjelgen  ber  IRaber 
tonnen  burd&  biefe§  ^Kittel  auS  einem  einjigen  Stüde  gemalt  werben.  5)ie  fJüDun- 
gen  ber  Äutfcjenfflften  erhalten  il^re  (quer  über  bie  IRi^tung  ber  gafern  gel&enbe)  2ööl- 
bung  ebenfalls  burc^  biegen,  inbem  man  fie  mit  einem  Sd^wamme  na^  ma(^t  unb 
Sugleid^  oor  ein  ^eU  brennenbeS  gfeuer  l^Alt  (og(.  @.  622). 

^ie  ^auptmerf^euge  be§  HBagnerd,  sur  Ausarbeitung  beS  C)oIieS,  finb:  Sägen 
(bie  Älobfäge,  S.  697,  unb  ©anbfögen  von  t)crf(6iebener  ©röfee,  mel^e  mit  ienen 
beS  Slif^IerS,  ©.  698-699,  übereinftimmen);  ©eile  (©.  683)  unb  STeiel  (6.  684); 
8c6nittmeffer  (S.  685);  t)erfd&iebene  eifen  (S.  687—690),  namentlici^  ©tc^beitel, 
Äantbeitel,  Stemmeifen,  ßocjbeitel,  ©o^Ieifen,  ©eiSfüfee  unb  ißiereifen;  ^obel  (fo- 
wol^I  mehrere  Arten  ber  Sifd^Ierl^obet,  alS  aud^  gans  eigcnt^ümlid^e,  6. 713,  714,  716); 
SRafpeln  (©.  704);  SBo^rcr  (befonberS  ©o^lbojrer,  S.  727) ;  eine  einfädle,  ftarf  gebaute 
S)re(^ban!,  worauf  bie  92aben  ber  [Röber  abgebrel^t  werben;  eine  Sol^rmafd^ine, 
um  in  ben  9laben  bie  ßödjier  aum  ßinfeften  ber  8pei(Jen  üorjubo^ren  *).  3"^  Sefefti- 
gung  ber  Arbeitftüdfe  bienen:  bie  4)obeIbanf  (S.  670),  bie  Sd^neibban!  (6.  672)  unb 
bie  6  c(  n  e  i  b  f  &  u  I  e.  Se^tere  ift  eine  aufredet  fte^enbe,  fe^r  bide  ©o^Ie  mit  mehreren 
S5d^ern  t>on  t)erfc|)iebener  ©rö^e ,  in  weld^e  bie  SBagenad^fen  :c.  eingeftedft  werben, 
wenn  man  fte  mit  bem  Sc^nittmeffer  bearbeitet. 

Sie  Anwenbung  von  Spe^ialmafd^inen ')  (at  junAd^ft  bei  ber  ^erfteüung  ber 
iEBagenr&ber  mel^rf ad^  $lab  gegriffen. 

IV.  »8ttdjet-8Crieiteii»). 

Sie  C)auptarbeit  beS  SBöttd^erS,  ftüferS,  IBinberS  ober  f^a^binberS 
(tonnelier,  cooper)  ftnb  3füff«r;  au^erbcm  oerfertigt  berfelbe  ©ottid^e,  Sonnen,  6imer 
u.  bgl.  Ueber  bie  t)oI)arten,  welche  su  biefen  ©egenftAnben  verarbeitet  werben,  ift 
(@.  667)  baS  9{öt^ige  angeführt.  3^  0"^^^  Arbeit  fann  nur  SpaltJ^ot)  gebrandet 
werben,  weil  biefeS  bie  größte  fjeftigfeit  beRW/  unb  am  wenigften  ben  Serdnberungen 
burd^  bie  ßinwirfung  ber  fjfeuc^tigfeit  unterliegt  (6.  666);  tnbeffen  wirb  bod^  öfters 
auc^  mit  ber  6dge  gefc^nitteneS  ^ol)  angewenbet,  wiewohl  blog  ju  Sfdffem  für  trotfene 
©egenftdnbe,  weld^e  weniger  ©enauigfeit  unb  Unt)erdnberlid^!eit  erforbern. 

3ur  Serfertigung  eines  gaffeS  werben  bie  ro^en  §tdbe  (S.  667)  mit  bem  ©egers 
ober  bem  Sreitbeile  (S.  683)  auS  bem  ©roben  bel^auen,  wobei  fd^on  bie  Anlage  su 
ber  ftrümmung  an  ben  langen  ftanten  gemad^t  wirb  (ba  wegen  ber  bauchigen  @e« 


:{ 


?ol5t.  €entr.  1851,  @.  li  —  Äunfi-  unb  «ewerbeblatt  1851,  6.  130. 
Seutfc^e  3nb.-3tfl.  1872,  6.  362.  —  SBtebe,  6!ijaenb.  1869,  ^ft  6,  531. 
1-6.  —  ^ol^t.  Sourn.  «D.  206,  6.  5. 
•)  Sed^nolog.  «ncijHopdbie,  SBb.  VIII.  Artilel:  Püf  er  arbeiten.  —  g.  SB.  »ar« 
fug,  Sie  jhinft  beS  SöH^erS,  SBetmar   1839  (102.  ®b.  beS  9leuen  ®^au' 
planes  ber  ftttnjie  unb  iganbwerfe).  —  Brevets,  XL,  294. 


810  S95ti4er'^rbetten. 

ftült  b€«  3fafTe5  bie  S  t  ä  b  c  ober  S)  a  u  b  e  n,  douves,  douelleg,  in  bcr  Wtte  breiter 
lein  muffen,  als  an  ben  (Snben).  ©ieje  Jhümmung  ift  inbeffen  ni(6t  bie  einjigc  er» 
forberlici^e;  Dielmel^r  fmb  bie  S)auben  aucö  bcr  ©reite  nacj  hrumm,  ndmlidj  du^er« 
lic6  fonocf,  inner8d6  fonfao,  weil  baS  gafe  im  Qucr^d^nitte  nic^t  oiclediö  fonbcm 
freisförmig  fein  mufe.  S)ie  ftufeere  ftonocyitftt  mirb  sundd^ft,  roeniflftenS  Dorbereitenb 
baburcS  öeßcben,  bo6  man  bie  S)aubcn  mit  bem  Sau^obel,  bann  mit  bcm  ©latt- 
l&obel  ((5.  712)  bearbeitet;  bie  ^uS^öl^lung  ber  inneren  Sldd^e  ouf  ber  6c6neibbcral 
burd&  öefd&neiben  mit  bem  ftrummeifen  (6.  686),  ober  bei  groben  Stauben  bur4 
33c^aucn  mit  bcm  2cyel  (6.  684),  worauf  aber  iebcnfall§  mit  bcm  ßrummeijen  nach- 
gearbeitet merben  mufe.  ©obann  merbcn  bie  Seitenfanten  (iJugen)  ber  S)aubcn 
burd^  ^Ib^obcln  auf  ber  ©to^banf  (©.  712),  —  rocnn  fle  fe^r  gro6  ftnb  mittelft  be§ 
53IöieIS  (baf.)  —  berid^tigt,  cnblidt)  aber  mit  bem  JRauV  unb  ©latt^obel  gegldttct. 

SSenn  aQe  au  einem  Pfaffe  gel^örtgen  Rauben  fo  weit  ooUenbet  ftnb,  fann  }um 
3(uff(JIagen  ober  ^luffc^en  gefcftritten  rocrbcn,  b.  ^.  jur  3uioö^"i««ftcI^i^"Ö  ^er 
Rauben  unb  Umlegung  berfelben  mit  [Reifen.  Tlan  ftellt  su  biefem  ©e^ufe  %mx^ 
t)ier  S)auben  in  mer  glei^  meit  »on  einanber  entfernten  ?^un!tcn  beS  ftreifeS  fen!« 
red^t  auf;  befeftigt  an  ben  oberen  Snben  berfelben  einen  t>on  auben  j^erumgelegten 
cifernen  Mcif  (§auptreif)  mittelft  8d&raubä»ingen  ober  gabelförmiger  l^öl^emer 
^uffe^floben;  fe^t  innerhalb  be§  9teifeS  na^  unb  na^  alle  übrigen  Rauben  neben 
einanber  ein;  unb  treibt  benfelbcn  weiter  an  bcm  fjaffe  ^inab,  hai  er  gehörig  Uft 
fttt  unb  bie  S)auben  in  bcr  ^f^d^c  i^rer  ®nben  (ftöpfe)  ftarf  jufammenpreft  Scrnct 
wirb  ein  groeiter,  etwaS  roeiterer  5Rei|  aufgetrieben,  bcr  feinen  ^lai^  mc^r  gegen  bie 
MitU  be§  gaffet  l^in  finbet  (©alSreif);  unb  ein  britter  ber  nocj  ndber  anbie  SJlitte 
^in  ge^t  (©aud^reif).  Sei  grofeen  gftffcrn  roerbcn  mehrere  C>ft^J^J^«^fen  angelegt, 
©ei  biefer  ©e^anblung  finb  bie  5)auben  genöt^igt  (in  golge  ibrer  größeren  ©reite 
am  mittleren  l^eilc)  eine  S^rümmung  na^  i^rer  ßdnge  anjunel^men,  inbcm  fie,  oon 
ben  Keifen  gcjroungen,  fid^  biegen  unb  bie  9CBölbung  ober  ben  ©auc^  beS  fJaffeS 
ergcugen:  biefe  ©iegung  erleid^tert  man  burd^  SBdrme  unb  Sfcud^tigfcit,  inbem  man 
innerlalb  beS  ^a^t^  ein  geuer  üon  ^obclfpdnen  anmadjit  (?lu§feuern),  unb  bie 
5)oubcn  üon  innen  mit  SÖaffer  benefet.  —  ^urd6  ba^  fo  eben  auSeinanbergefefete 
©erfabrcn  ift  blog  bie  obere  ^dlftc  be§  ^affcS  gcbunben.  Um  ba§  9ldmlidbe  mit  ber 
untern  ^dlfte  ju  erreid^en,  wirb  um  bicfelbe,  ganj  na^e  an  ben  bortigen  (gnbep  bcr 
Rauben,  ein  ftarfer  ©tridf  gcfd^lungcn,  ben  man  mittelft  einer  eigenen  S(|raub*©orrid^ 
tung  (3iigi  ©dferaubroinbc,  tJafeaiebcr)  frdftig  anjiebt,  bis  bie  flöpfe  ber  35auben 
f\6)  einanber  febr  gendbert  bciben.  ©ammt  ber  SBinbc  wirb  nun  baS  ^a^  umgeftür^t, 
unb  bie  iefet  oben  befinblid^c  ^dlfte  ouf  bie  ndmlid&e  SBcifc  mit  Seifen  oerfeben,  ©ic 
Suoor  oon  ber  crften  ©dlfte  angegeben  ipurbe. 

©tatt  ))e§  ^iuSfcucrnS  lann  mit  bcflem  (Srf olg  bie  ^rtoeid^ung  ber  5Douben  bur^ 
SDaffcrbampf  angeioenbet  werben;  man  fe^t  n5mli((  ba§  burc^  ein  $aar  fReifen  üor» 
l&u^g  etiDQg  sufammengel^altene  gfag  in  einen  ©ebdlter,  ber  mit  2)ampf  au§  einem 
^^ampffeffel  angefüSt  wirb,  unb  nimmt  bie  fernere  Bearbeitung  tor,  nad^bem  boS  fy>li 
burdj  bicfcS  IDHttel  gcl^ftrig  bicgfam  geworben  ift  (ogl.  @.  747). 

S)ic  bciben  6jbcn  be§  tJßffcS  werben  nun  mit  ber  ©dgc  befd^nittett,  bie  fficv 
na(5)  nodfe  über  bie  (Stelle  be§  ©obenS  ^eroorfpringenben  ^beilc  ber  ©tdbe  (bieftimmc, 
jable,  chimb)  auf  ber  4)irnfeite  mit  bem  ©temmbobel  (©.  712),  auf  ber  innern  glddbc 
burd^  ©ebauen  mit  bcm  ©eile,  ©efd&neibcn  mit  bem  Ärummeifen  unb  5lbbobeln  mit 
bem  ©drbbobel  (©.  713)  gegldttct.  ^ann  wirb  bie  Rröfe  ober  ber  galj,  worin  ber  SRanb 
beS  ©obenS  $la6  finben  fofl,  mit  ben  baju  gcl^örigcn  SBerfgeugen  ausgearbeitet  (©.  772). 

S)ie  ©oben  (fond,  heading)  werben  auS  bem  baju  bcftimmtcn  4)olje  (©.  667) 
'  oerfertigt,  inbcm  man  bie  einjclncn  ©tdbe  an  ben  langen  SRdnbcrn  auf  ber  ©tofe* 
banf  unb  bann  mit  bem  ©lattbokl  ober  ^gcnbdbcl  (©.  712)  red^t  gerabe  abfü^t; 
fie  burd&  5)öbcl  oerbinbet  (©.  756);  mit  bcm  Sattel  ben  UmfreiS  beS  ©obenS  oor- 
jeid&nct,  unb  benfelbcn  mit  bcr  ©öge  auSfd^ncibct;  bie  dunere  t5lddf)e  mit  bem  9tau{^« 
bobcl  unb  ©lattbobcl  abrid^tet,  mit  bem  ©cbabbobel  (©.  713)  etwas  bobl  ausar- 
beitet; ben  IRanb  mit  bem  geraben  S^gmeffer  befc^neibet  unb  mit  bcm  ©obenbram« 
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fc&nitt  (©.  772)  abfd^rftßt;  enblid^  mit  bcm  Stabicug,  ftranj^obcl  ober  Sal&n^obel 
(5.  716)  bcltcbigc  58erjtcrunöcn  l^erootbrtngt.  —  Um  bie  SBöbcn  in  ba§  ^ai  ein« 
jufeicn,  werben  bie  Keifen  in  ber  5Rflbc  ber  ©nben  t^eilS  abßenommen,  tbeilS 
gelocfcrt,  bie  Rauben  fo  mel  nöt^ig  ou§  einanber  öeamftnflt,  unb  nac6  bem  ©inje^en 
bc§  S8obcn§  bie  IReifen  mieber  fcft  auf  getrieben. 

S)cn  ©cfd^lufe  modfet  ba§  streifen  bc§  2föff«S/  b.  b-  bie  ©Idttung  befjelben 
von  au^en,  mtttelft  be3  Streif bobelS,  mobei  aQe  Steifen  abgenommen  merben  (8-  713); 
ba§  fflcf  Ablagen,  nämlicj  baS  Söiebcrantrciben  ber  crforberli(Jcn  Slnjabl  SReife, 
roobei  geroöbnli^  jugleidb  bie  iJugcn  smif^en  ben  S)aubcn  t)err  obrt  (b.  b-  burd^ 
Sroifcbcngelegte  ©Ifitter  ber  IRobr*  ober  öiefcblolbe,  Typha  latifolia,  bicbter  gemacht) 
werben;  ba§  93obren  be§  Spunblod^eS  unb  (fofern  obnc  SBeitereS  bie  Anbringung 
eine»  ^abneS  ober  S^pfenS  beabfid^tigt  wirb)  be§  3öpfenIod&e§, 

^ie  SJcrfcrtigung  anberer  ®efä6c,  »eld^c  aufeer  ben  Säffern  bomiBött^cr  gema(^t 
toerben,  ergiebt  fid^  gum  orogen  ^^etle  auS  bem  ®efagten  \>on  felbft;  fie  ift  j[ebo(i^  in 
mehreren  ^ejic^ungen  einfadjer  unb  leichter,  ba  jene  ©tüde  nur  einen  SBobcn  babcn,  unb 
nld^t  t)ott  bauchiger  ^eftolt,  fonbern  in  ber  9iegel  abgeftu^t  !onifd^  ftnb,  ouS  le^terem 
@runbe  alfo  bie  Rauben  gerablinige  gugen  erl^alten. 

S)ie  Anroenbung  oon  äJiafdbinen  gur  tJabrifation  ber  53ött(ber»2ßare,  inSbefon« 
bcre  ber  fjöffer  für  trodcnc  ©egenftönbe  (mel^e  minberer  @enauig!eit  in  ber  Au§» 
fubrung  bcbürfen),  fomie  ber  ©otticbe  unb€imer,  ift  oielföltig  unternommen  roorben; 
e»  ßiebt  eine  gro^e  ^aU  oon  5Waf^inen  unb  ÜJlafcbinenipftemen  tbeilS  swt  93earbei* 
tung  ber  ©auben,  tbeil§  gu  ooEftftnbiger  4>erfteUung  ber  fjdffer  2C.*). 

WIS  SBeifpiel  mag  folgenbe  IRet^e  maf^ineller  Sßorri(^iungen  angeführt  loerben: 

1)  ^ne  l(reiS[öge,  um  bie  IBaumftämme  in  Ureter  au  gerf^neiben,  toel^e  nad^^er 
in  bie  oer  ®rö6c  ber  Säffer  cntfpred^cnbe  ßängc  quer  obgefd^nittcn  »erben.  SJlan  um» 
ge^t  alfo  l^ter  bie  ^u  guier  Arbeit  unerlögUcide  Sebingung,  ©pattbolg  angutoenben. 

2)  @ine  Üeinere  JiretSfäge,  bur4  welche  bie  S)auben  an  beiben  langen  Tanten  nadji 
ber  bur^  bie  bauchige  ©efialt  beS  gfaffeS  erforberten  frummen  Sinie  gugefc^nitten  »erben, 
^an  erreid^t  biefen  3^^^/  inbem  bie  S)aube  auf  einem  liegenben  Dtabmen  befeftigt  ift, 
ber  felbft  toiebcr  auf  einer  Safel  IfingS  einer  gefrümmten  eiferncn  Sd^icne  fortgcl^oben 
»irb,  unb  alfo  im  93ogen  an  ber  Söge  borbei  gebt.  —  S)ie  innere  glöd^e  ber  ®aubcn 
toirb  nicbt,  toic  e§  Ui  ber  ^onbarbeit  immer  gcfi^iebt,  auSgebbblt,  fonbern  bleibt  ebea 

3)  @ine  SWafclinc  jum  'Auffegen  ber  Söffer,  jum  ^Äbbre^en  be§  IRanbeS  an  beiben 
6nben  unb  jur  9)ilbung  ber  JÜmme.  ^ie  Rauben  »erben  au§  freier  ^anb  gufammen' 
gc^cÜt  unb  an  jcbem  (Snbe  burdj  einen  Äeif  Icicbt  bereinigt;  bann  ftettt  mon  t>a^  (Sanje 
auf  eine  Sd^eibe,  fommt  »eld^er  eS  gehoben  unb  in  bie  Ceffnung  eines  eifernen  9tinge§ 
Bebrängt  »irb,  fobag  bie  2)auben  fi4  aneinanber  f daliegen  unb  ba§  anlegen  ber  Sfleifen 
fieftatten.  SRit  beiben  (Snben  beS  Sfajfed  »irb  auf  ganj  gleite  S&eife  berfa^ren.  3nbem 
ferner  baS  ouf  ber  ©djeibe  ftc^enbe  gafi  eine  ^rebung  um  feine  bertüale  ?l^je  empfängt, 
bejc^neibct  ein  ©rebmeifeel  ben  9ianb  ober  bie  §irnfcite  ber  S)aubcn,  unb  ein  anberer 
l^neibet  bie  Äimme  ein. 

4)  (Sin  Heiner  So^rftubl,  um  in  ben  SBretftüdten,  »orauS  bie  SBfibcn  juf ammenge« 
fe^t  »erben,  bie  2ö(ber  für  bie  3)öbel  ju  bohren. 

5)  dine  SSorrid^tung  jum  iRunbbreben  ber  tBBben  unb  jur  ?lbfdjrägung  i^reS  9lan' 
bc§.  ^er  Stoben  brebt  ft4  babet  in  b^rtsontaler  iSbtnt  um  feinen  ÜRittelpunft,  unb 
S)rcbmci§el,  »elc^e  auf  feinen  UmfrciS  »ir!cn,  bringen  ben  genannten  ßrfolg  berbor. 


^ 


1)  2:cd&noIog.  dnc^üopäbie,  VIII.  626.  —  Brevets,  T,  25,  p.  39;  T.  33,  p.  8; 
T.  48,  p.  328;  T.  58,  p.  115;  T.  62,  p.  271;  T,  76,  p.  490;  T.  80, 
.  429,  510;  T.  87,  p.  180;  T.  91,  p.  110.  —  Brerets  1844,  T.  20,  p.  229; 
35,  p.  247.  —  Gdnie  Ind.,  T.  21,  p.  61;  T.  23,  p.  206.  —  Jobard, 
Bulletin,  T.  37.  p.  234;  T.  39,  p.  241.  —  »erbanblungen  unb  9Rittbcilungen 
be9  meberöpcrretd^i|(^en  ®e»erbeberein§,  3abrg.  1863,6.  531.  —  ^ol^t.  3ourn., 
93b.  70,  6.  418;  5Bb.  131,  ©.  427;  S8b.  157,  6.  12;  93b.  160,  S.  101;  53b. 
169,  ®.  409;  SBb.  195,  @.  223.  —  «ßol^t.  (Jentr.  1860,  6.  224,  826,  1073, 
1075;  1802,  6.  1328;  1863,  S.  1208;  1864,  @.  711.  —  Sdötoeu.  3.  1860, 
S.  34.  —  2)eutMe  3nb.-3tg.  1867,  ©.  355;  6.  402;  1871,  8.  372. 
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6)  (Sine  SRof^ine  jnm  ®lQttb»e]^en  bc«  (bIo6  an  jcbem  «nbc  mit  einem  »fifc 
berfe^enenj  gaJfeS  auf  jeiner  ftufeeten  Oberfläche.  (SS  ift  bieS  eine  Urt  Drejbanf,  in 
tteHet  baS  goft  Jorijontal  liegenb  eingefpannt  toirb  unb  fi(jj  um  feine  ?Hfe  bettelt, 
S)aS  «bbrel^en  »irb  öon  einem  ^obel  beioirft,  bct  ftc^j  IfingS  beS  gof|e§  fortbetoeßt. 

3um  Suf^neiben  ber  S)Quben  für  «imer  unb  «eine  Säjfer,  beren  Ouer{($nitt  bie 
0orm  eines  ÄreiSrinfl-SectorS  fyd,  ift  bie  a^Iinbcrffiöe  (@.  662)  ein  oortreffU^eS  9RilltI. 

Söffw,  »elt^e  jur  ?lufbc»a§rung  oon  93ier  unb  onberen  ®etrfln!en  bienen,  twrben 
innerlit^  QuSgepitJt;  jur  f Anetten  unb  guten  fluSfü^rung  biefer  «rbeit  fmb  neucrbtngl 
mofc^inefle  ©nrid^tungen »)  (Safeji^mof deinen)  in  (Äebraui?)  gcf ommen,  bei  benen  bie  beißfn 
SerbrennungSgafe  einer  mittelfk  JBentilotor  mit  2uft  öerforgten  Seuerung  in  boS  imtxt 
bcB  gQffeS  geführt  »erben,  um  bie  ffittnbung  bcffelben  anaufo^len  unb  fo  ftar!  ju  erlji^. 
boB  baS  cingebrocijte  8afc>ed^  jum  ©(j^meljen  fommt  unb  burcij  fc^menfenbe  Seioegung  ieS 
ffaffcS  im  3nnern  glcidjfbrmig  bertjeilt  »erben  fann. 

S)a  bie  ftunft  beS  5)rc4§Icr§  R4  faft  gang  auf  ben  ©ebrau*  ber  S^rc^banf 
(<5.  736)  unb  ber  baju  gehörigen  einfachen  aDBcrfjeuge  befd^ränft,  fo  ift  —  rocnn  man 
nid&t  bie  Söcrfertigung  bcftimmtcr  ciniclncr  ©egenftänbc  bi§  $u  ben  tleinftcn  ^anb- 
gnffen  Jicrab  befd^rciben  roiH  —  l^icr  rocnig  me^r  anjufü^ren.  S)aÄ  jur  SSerarbei- 
tung  bcftimmte  ^olg  wirb  mit  ber  Söge  in  erforberlic^er  ®rö6c  jcrfd^nittcn  (wobei 
man  e«  gemö^nlid^  im  l^ölserncn  Scjraubftode,  ©.  673,  feft^ölt),  mit  bcm  33cilc  aii§  bem 
©roben  behauen  ober  mit  bem  8(ini6meffer  ro^  geformt  (6.  686),  an  ber  S^rc^banf- 
fptnbel  mittclft  ber  fjutter  (nötfeigen  5aD§  mit  ^ülfe  beS  »citfto(fe§)  runblaufenb  ein- 
gefpannt,  unb  juerft  mit  ber  IRö^re,  nacj^er  mit  bem  SWetfeel  unb  mcnigen  anbeten 
S)re^ftdWen  in  ber  beabfid^tigten  ©eftalt  ausgearbeitet,  fiöc^er  unb  ©ö^Iungen  er* 
jeugt  man  mit  Sol^rern  (fiöffel*  unb  Scntrumbo^rem),  unb  erweitert  fic  bur*  ^ri 
JuSbrcbftaW.  6*raubengen)inbc  werben  mit  €dEiraubftäl^len  gefd&nitten  (8.  744). 
gum  ?Radf>meffcn  ber  3lrbcit  roä^renb  beS  3)rcdfifern§  biencn  3ir!cl  ocrfd^iebener  3(rt. 
befonberS  3)i(!iirfcl,  ße^ren  (©.  679)  unb  ber  ?luSbre^minfel  ober  e*ubn)in!el  (c. 
679).  ©ei  ^o^Icn  ©egenftflnben  ift  eS  «Regel,  bie  4>ö^Iung  auSjuarbeiten  becor  ba^ 
meuBerc  oÖDig  abgebre^t  wirb;  meil  fonft,  namentlid^  bei  bünnen  aCBönben,  lei^t  eine 
©efd^ftbigung  ftattfinben  fönnte,  mcnn  man  ben  nöt^igen  S)rucf  oon  innen  fyiau^  ju- 
Ic^jt  anroenben  mürbe.  S)cr  fertige  ©egenftonb  wirb  mit  bem  aRcifecl  oon  bem  im 
iJuttcr  surüdfbleibenben  Kefte  bc5  4)oIjeS  Io«gef*nittcn  (abgefto*en). 

feinere  ©egenftflnbc  werben,  Don  S^ieucm  eingcfpannt,  mit  SBimSfleinpuIoer  unb 
Oel  auf  gilj,  mit  ©cjacfttclialm  ober  mit  ©laSpapier  gcfdt)Iiffen,  unb  mit  8(ieüad- 
5luflöfung  polirt  (6.  782).  5)aS  oft  t)or!ommenbc  ©eigen  gebred^f elter  SBaren  wirb 
natt)  ber  ^ierübet;  gegebenen  3lnweifung  (©.  777—781)  Dcrri^tet. 

SOßenn  ©egcnftönbe  ju  bred^feln  pnb,  weld&e  nadfe  ber  SoHenbung  auS  jroei  ober 
mclirercn  %Wtn  befte^en  foDen,  fo  barf  mon  fic  nid&t  erft  iuU%t  jerf^nciben,  weil 
Der  ©ögenftjnitt  4)oIj  wegnimmt,  weld^eS  bann  an  ber  ooUcn  SRunbung  feWen  würbe. 
URon  brc^t  bemnad^  ba8  6tüdf  nur  ^alb  fertig,  jerf*neibct  e«,  pöbelt  bie  8<6nitl- 
m^en  glatt  ab,  leimt  bie  Jlfeeile  mit  einem  jwifd&engelegtcn  feinen  ^apicrblatte  wie- 
ber  lufammcn,  unb  beenbigt  bad  ^Ibbre^cn.  S)aS  Rapier  geftattct  nad^l^er  bie  2ren» 
nung  ber  Jl^etle  burc^  Dorftd&tigeS  Scrfpalten,  fobab  f^Iie^U*  nur  no*  bie  inneren 
gflÄ*en  8u  reinigen  ftnb.    (S)a8  analoge  ©erfal&ren  für  SWetaflarbeit  f.  S.  295). 

©ei  ber  fabrifütioen  Verfertigung  l^öherner  S)re4Slertooren  maÄen  bie  ©pinbcln 
ber  öom  aBoffer  getriebenen  irc^bfinfe  woll  2000  bis  2500  Umläufe  in  1  Winule . 
^'J-  J^^r^""«  ««6erorbentIi4e  »ejc^leunigung  ber  Arbeit  erlangt  wirb,  foboft  i.  ».  eine 
a^lvnbnldje  JBüd^fe  öon  70  mm  ^ö^e,  50  n»m  S)ur(^meffer,  ncbft  i^rem  S)ecfel  in  ungefä^ir 
4  aRxnuten  ^eraufteüen  tft.    SJlit  fo  fdjncttcr  Umbrejung  beS  «rbeitfHideS  pnb  man^erlti 

*)  *oIijt.  (5entr.  1872,  ©.  813;  1878,  S.  521. 

»)  Sjie  S)rc^funfl,  oon  «.©.  Wertet,  SBeimar  1855  (15.  5Bb.  beS  9leuenS*ni- 
platit^  ber  l^ünflc  unb  ^anbwerfc). 
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überrof^enbe  unb  :i)ra!tif(^  nui;Bate  Erfolge  gu  erzielen,  tjatl^t  auf  ber  bur^  9letbung 
cnttoidelten  bebeutcnbcn  Joanne  berufen,  ©o  ticrfte|t  tnoit  bic  gcbrc^jelten  ©egcnflSnbe 
mit  iDeiBen  metattgUngenben  jRetfen  bur^  ^n^alten  eineS  fc^malen  @tüdfeS  Sinn,  tsel^eS 
unter  bei  ^eftljen  tRetbung  fi(^  fo  er^i^t,  bofe  cS  an  bcr  SBerü^rungSjicflc  ftjmiljt  unb  pt^ 
in  bUnner  ©((ti^t  an  baS  ^ol)  l^ängt:  bur^  ^nl^alten  eineS  redjit  (arten  Stttded  ^ic^en« 
^ol}  bringt  man  eine  oberflächliche  Serfo^Iung  (ert)or,  iDoüon  bte  fo  bel^anbelten  ©teEen 
glänjcnb  braunfci^toarj^  toerben,  als  ob  fic  f^maragebeigt  «nb  ^otirt  »ären;  ac.  (Selbe 
9leifcn  auf  gcbrclfiten  e^pieltoaren  öon  loetScm  ^olje  (?l^orn  j.  SB.)  erjcugt  man  fd^on  bei 
tiiii  geringerer  Umbre^ungSgefc^njinbigfeit  burc(  ^Inl^alten  eines  gugefpi^ien  ©tüdd^enS 
l^urfumeiourael. 

VI.  Stlb^auet^älrBettett. 

2)a§  Sdbntfeen  (tailler,  sculpter,  carving)  bc§  $olje§  mit  ^Jlcf^crn  unb 
meficrartig  roirfenben  (Sifen  mirb  i\xx  S^crfcrtigung  oieter  orbindrer  unb  allgemein 
Derbrcitctcr  2öaarcn  angcroenbet  (^^olgfc^ulfee,  8d^aufeln,  SRed^cn,  Heugabeln,  SÜuIben 
unb  3^röge,  Seiler,  ßöffcl,  mannigfaltige^  5!inberfpieljcug  u.  f.  ro.H);  in  feiner  (öderen 
Huebilbung  bilbet  eS  bie  ipauptbefd^öftigung  be§  in  ^ols  arbeitenben  S3i(b^auer§, 
welker  inbeffen  weniger  eigentli^e  ünb  felbftftäwbige  Äunftroerfe,  aU  l^auptiftd^li^ 
mancherlei  SSerjierungen  auf  5^ifc^Ierarbeiten  (SRa^menleiften,  ?lrabe§fen,  IRofetten, 
Sduleu'Äapitale  ac),  ferner  3lrm-  unb  flronIeuc()ter,  U^rtaften  u.  bgl.,  enblidEi  2Ro- 
belle  für  ben  2Retallgu6,  liefert.  S)ie  mäfeig  (arten,  fein  unb  gleid&förmig  geroebten 
.'Öölser,  an  melden  roeber  bie  3a(rrtnge  nodj)  bie  6piegel  fe(r  ftarf  (erüortreten,  eig- 
nen fic(  am  beften  ju,  gcfd^nifeten  3lrbciten,  meil  fie  ftd&  leicj^t  unb  nac(  jeber  Sf^itfetung 
gleid)  gut  jc^neiben  laffen,  au((  an  bünnen  JRönbern  nic^t  ju  fe(r  bem  SluSbrficfeln 
unterworfen  finb.  %m  öftcften  bebicnt  fid(  ba(er  ber  93tlb(auer  be§  ßinbenl)olse§, 
unb  IM  fleinen  ©egenftftnben  be§.  Birnbaum«,  man^maf  auc(  mo^l  be§  Apfelbaum*, 
^flaumbaum»  unb  !Ru&baum(Dlse§.  @id&en(olg  ift,  bei^  feinen  groben  ijafern  unb 
feiner  §örte,  fd&roer  ju  bearbeiten,  unb  e§  mirb  be§(alb  (auptfäd^li^  ba  gebraust,  roo 
man  e§  fetner  2feftig!ett  uub  2)auer(aftig!cit  mcgen  md^It,  j.  93.  bei  ^au§t(ürcn  unb 
onbern  ber  2öitterung  aufgefegten  ©egcnftdnben.  3feine  auSfänbifcfee  ^öljer  btenen 
ju  Meinen,  fünftlid^en  Stütfen;  fo  namentlich  ba§  S^^^^^^^o^Sr  ©ben^olg.  u.  ^. 

5)tc  ipttupt'SQBerfjeuge  be§  in  5>olj  arbeitenben  93ilb(auerg  (carver)  finb  Der- 
(cbiebene  5lrten  von  6if en  (8.  687 — 690)  —  S5ilb(auereifen,  carving  tools  — 
unb  IRafpeln  ((5.  704—706).  93on  erfteren  gebraucht  er  glac^eifen,  ©alleifen,  $o(l- 
eiicn  (öo(lbo(rer),  ipo^lflad^eifen,  (SeiSfüM,  fdmmtlic^  t(eilS  gerabe,  t(eil8  t)erfc(ic- 
bcntli^  gebogen.  S)ie  ^Inroenbung  ber  cinjelnen  Slrten  ritztet  ficj  immer  nacj^  ber 
©eftalt  ber  au§juarbeitenben  5^(eile,  foroie  nac3&  ®en)o(n(cit  unb  ®utbün!en  be§  Ar- 
beiters. SBenn  ein  Segenftanb  auS  bem  ®roben  bearbeitet  roirb  (beim  ^  o  u  f  f  i  r  e  n) 
rocnbet  man  größere  6ifen  an  unb  treibt  fte  mit  bem  (öljemen  6d(lägcl,  meil  eS  (icr 
am  meiften  auf  Sd^neUigfeit  anfommt  unb  man  o(ne  ®efa(r  ftarfc  Spdne  abnehmen 
^nn.  S)agegen  bienen  bei  ber  SSoUcnbung  (beim  Keinf^neibcn)  me(r  bie  fleinen 
Gifcn,  meiere  man  frei  in  bcr  ^anb  fü(rt  nnb  blofe  burd(  beren  S)rudC  roirfcn  Idfet. 
^ie  Ausarbeitung  bebcutenber  Vertiefungen  roirb  fe(r  erleichtert,  wenn  man  (am  beften 
mit  ^ülfe  ber  S)re(banl)  uicle  ßöc^cr  neben  einanber  einbohrt,  bann  bic  3ß>iWen- 
tödnbe  (erauSbric^t  unb  mit  8tec(eifen  nacharbeitet.  5Dlittelft  ber  SRafpeln  ©erben 
größere  Oberfldc^cn  ber  3lrbeitftücfe  »oHenbet,  bie  burc(  93efi6neiben  mit  bem  ©ifen 
iticf)t  glatt  genug  gu  erhalten  ftnb.  Ttan  bebarf  foroo^l  geraber  ((auptfdc^lic^  fla((er 
unb  (albrunber)  als  gebogener  iRafpeln  (IRiffelrafpeln) :  lejterer  um  in  Vertiefungen 
gu  arbeiten.  S)ie  gröfete  ®ldtte  giebt  man  ben  ©egenftdnben  oft  burc^  Keiben  (Sci^lei- 
fen)  mit  (5ci6a((tel(alm  ober  ®laSpapier. 


^)  ^aS  J!unfl(olg(anbn)er{  im  oberba^erifcl^en  Solinen-gforflamtSbegirle  Ser^ieSga« 
ben.    SRttnc^en  1859. 
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3u  ben  Sefd^ftften  bed  SBilbl^auerS  gel^ört  ^mifinlx^  att4  bie  Setferttgung  qt* 
formtcr  Scrjicrunßcn  auÄ  man^crlci  SWoffcn  (6.  750,  794).  3)a5  8finiifien,'8ron' 
Siren  unb  SSergolben  jinb  IBoIIenbungS'^rbeiten,  üon  melden  im  iBorau§ge^nben  ba§ 
Srforberlid^e  angeführt  toorben  ift. 

3ur  ^uSfügrung  t)on  ornamentalem  igoljf^nttkoerl  auf  mafd^tnellem  SBege  (im  $e<: 
fonbcrn  jum  mcJrfäWßen  Stopmn  eines  ^öljernen  —  beffer  metoflenen  —  9lcItefS)  jtnb 
Sorri^tungen  na4  t)erf(!^tebenen  $rin3t))ten  tonfiruirt  ttorben*).  I^on  einer  fol^<n 
@4ni^maf(i^ine  er^&U  man  einen  begriff  burc^  SfoIgenbeS:  3n  einem  gu§etf einen 
®efieQe  liegt  eine  fd^Iittenartig  auf  ®Ieifcn  f((tebbare  l^ori^ontale  ®ugeifenplatte ,  auf 
toeld^er  eine  jmeite  \o\(i^t  platte  mittelft  fleiner  9tftber,  in  einer  jur  SSemegung  ber  tx^tn 
red^ttoinfligen  Stiftung,  fi4  beh)egen  Mgt.  ^uf  ber  oberen  platte  n)irb  in  ber  IRitte  ba^ 
gu  !o|)irenbe  Original «iRelief  feftgelegt,  mfi^renb  neben  biefem  attet  ober  mehrere  fy^iy 
platten  —  all  baS  SRaterial  ju  ben  {Kopien  —  angebra^t  finb.  9}ermöge  ber  bo|);)eUen 
@d^iebbarfeit  ift  eS  lei^t,  nod^  unb  nad^  {eben  $unlt  beS  Originales  unter  baS  ^be  etnt§ 
fenlre^ten  ftSb^^nen  @tifteS  \vl  üerfe^en,  ber  üon  oben  b^rabreid^t  unb  bat  tRelief  bt« 
rübrt.  ^ntfpre^enb  ift  über  einer  {eben  ber  gu  bearbeitenben  $o(}))latten  ein  lü^ntliü^x  8tift 
angebro(^t,  totlä^tx  aber  om  unterften  €nbe  eine  @d^neibe  befi^t.  ^ie  fämmtlit^  Stifte 
(ber  ftumpfe  toit  bie  fdbneibigen)  em|)fangen''  eine  fietige  fc^neHe  S)rebung  um  fi^  felbft, 
unb  b^iben  sugleid^  bie  Q=abig(cit  ft(^  IVl  beben  unb  ju  fenlen.  änbem  nun  bie  oerfd^ir« 
benen  fünfte  beS  Ortginal«9^eUefS  aUm&Itg  unter  ben  ftum|)fen  Stift  gelangen,  fpielt 
biefer  nad^  ^aggabe  ber  ft4  ib^t  barbtetenben  ^b^b^ngen  unb  Vertiefungen  auf  und 
nieber ;  burd^  ben  ^ed^aniSmuS  tbeilen  fhb  biefelben  Übungen  unb  Senfungen  ben  fi^nei« 
bigen  Stiften  mit,  »eld^e  als  eine  ^xi  feobrer  toirlen,  atfeS  ibnen  im  3Bege  ftebenbe  ^o\] 
auf  ben  in  Vlrbeit  befinblid^en  platten  ttegfddneiben  unb  ber  OberflOibe  biefer  Unteren  bie 
nttmlid^e  ©eflalt  geben,  »»Id^e  baS  Original^Slelief  beft^t.  UrabeSfen,  flofetten,  ^almeiten, 
Äuirlanben,  Sd^nbrfel  u.  bgl.  finb  auf  biefe  SBeife  fd^neU  in  grbfterer  ^tnjobl  unb  mit 
einer  Uberrafd^enben  Sauberfeit  beraufiellen. 

vn.  ^^oljfd^ttlttc«). 

S)ie  ©oljfdbncibcfunft  (gravure  en  bois ,  wood  eutting)  bat  bie  5)ar» 
fteHung  böftcnter  gformcn  für  ben  ?lbbrudf  jur  ^lufgabc.  ^rübcr  bcfd&äftigte  biejelbe 
iid^  bouptfficbUcb  ntit  (^seugung  ber  ^rudformen  (3}2obeI)  für  ben  ftattun«,  SBa(b^ 
leinroanb«,  S^opcten-,  ?Papier-  unb  @piclfarten''S)rud  (gormfdjneiben,  gorm* 
ftcd^CHj  ^Jlobclftc^en,  print  eutting);  bie  Verfertigung  oon  ^olsfd^nüten  ober 
^  0 1 )  ft  i  db  e  n  jum  ^bbrudf  in  ber  SBiKbbruderpreffe  "^at  aber  neuerlicb  tiae  fo  bc« 
beutenbe  Ausbreitung  unb  ted^nifd^e  iBert)oIIfommnung  erfabren,  bag  fte  in  geioif^et 
Scjiebung  mit  ber  Rupferfte^erci  wetteifert.  Ttan  bat  biefem  böb«ni  ^xm^t  ber 
^olsf (bneibelunft  jur  Unterf^ieibung  ben  ^^amen  3Eplograpbi^  beigelegt 

a)  tJfo  rmfte  d^  er  et*).  —  SDaiS  ^olg  in  ben  S)ru(imobeln  nirb,  in  einer 
Stftrlc  con  50  bi»  80"™,  auf  bie  (©.  626)  angegebene  SBeifc  au8  iroei  ober  brei 
DidFen  sufammengeleimt,  unb  ber  Stid^  in  bem  iBimbaumbolie  fo  aufgearbeitet,  hai 
alle  Sinien  unb  ^l&ä^m,  meldte  fid^  abbrudFen  foüen,  bo(b  fteben,  bie  übrigen  3]6eile 
bagegen  mebr  ober  weniger  (2  bis  3"»™,  gro|e  Stellen  no(b  fiftrfer)  oertieft  ^b. 
9{adbbem  bie  glft^e  re(bt  eben  abgebobelt,  mit  ber  S^^^^nge  abgesogen  unb  mit 


*)  »olöt.  3ourtt.,  S5b.  96,  S.  362;  »b.  98,  S.  422;  »b.  99,  6.  271;  »b.  111, 
S.  263;  »b.  122,  S.  251;  SBb.  137,  S.  247.  —  ^oltii  Cenir.,  Äeue  golgc 
»b.  6  (1845),  S.  564;  »b.  7  (1846),  S.  434,  438;  Sabrg.  1851,  6.  1292; 
1855,  S.  1291.  —  Punft-  unb  ®etoerbe.53latt  1846,  S.  430.  —  S)eutfd&e  ®e« 
toerbejeltung  1859,  S.  398.  —  Brevets,  T.  81,  p.  277.  —  Brevets  1844, 
VIII.  4. 

»)  3.  SW.  iRouget,  Einleitung  gur  X^logra^bi«  ober  ^oljfdjneibelunfl,  fotwe  jur 
SRobelfled^rei.    Ulm  1855. 

»)  6b.  k'  Sdjmibt.  SMe  Sormfdjneibefunp,  ©eimar  1849  (173.  «onb  beS 
bleuen  ed^au))lateS  ber  Mnfte  unb  l^btoerfe).  —  föalbbedter,  $ra!tif4e%n' 
toeifung,  SDrudfformen  f otoobl  bon  ^olj  als  HÄcffing  au  berf erügen,  TOinben  1835. 
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öletroeife  (tn  ßctmwaffcr  angerieben)  bünn  bcftridjen  ift,  wirb  barauf  ber  ®efftn  burd^ 
Hbpaufen  (ftalfiren)  Don  mex'^txö^rmriQ  übertraßcn,  mit  SIciftift  nad^gcjogcn  unb 
Mt9,  roaS  ocrtieft  fein  muj,  tbei(§  mit  bem  lOicffer  (6.  685)  ^erauSge|(bnitten,  tJ^txi^ 
mit  fleincn  ©ifcn,  als:  giacfteijen,  ©runbeifen,  ©obleifen  {©.  688,  689),  ^crauSge- 
jto^en.  S)e§  Keffers  bebient  man  jtd^  b^^uptfdd^li^  |um  Stnf^neiben  ber  Umriffe, 
ber  Gifen  gum  ^exan^l^tUn  ber  C^olstbeile.  SntbAlt  Sie  S^^^nung  feine  Sintcn  ober 
flefne  fünfte,  bie  in  ^olj  auSgefd^nitten  tbeitö  febr  miibfam  in  »erfertigen  mären, 
tbeild  gar  )u  leidet  bred^en  mürben,  fo  btlbet  man  biefelben  au$  ID^effing  (gumeilen 
aus  ftupfer),  unb  smar  bie  Stnien  auS  fdhä),  bie  $un!te  auS  S)rabt,  nad^bem  an  ben 
betreff cnben  ©teilen  baS  ^olj  bis  auf  eine  3!iefe  Don  3  ober  4°^°»  gang  meggearbeitet 
ift.  3)a§  ©ledj  mirb  mit  einer  eigenS  baju  eingerid^teten  ©d^ere  (6.  251)  in  Streifen 
oon  ber  gebörigen  IBreite  serfd^nitten,  bie  man  bann  mit  einer  3<^nge  ober  burd^  $äm« 
mem  in  einer  ftdblemen  ©tanje  nad^  ©rforbcrnife  biegt,  an  ber  untern  ftonte  f^nei- 
big  sufeilt,  unb  mit  bem  Jammer  in  baS  ^ola  einfd^lAgt,  in  meld^em  norlAufig  mit 
einem  ©d^Iagcifen  (S.  688)  ober  ^obleifen  eine  entfpred&enbe  Sfurd^e  gebilbet  ift. 
Sd^malen  ^(ed^ftreifd^en  giebt  man  ibre  ffrümmung  in  ganzer  Sfinge  mittelft  beS 
©erfenjugeS  (©.  213),  unb  fd&neibct  bann  erft  &üdt  baüon  ab.  Kunbe  55un!te  ent« 
fielen  burd^  gcmöbnUd&en  runben  S)rabt,  ftemförmige  u.  bgL  burd&  tJagonbrabt  (8. 
191,  205,  209).  t^ormen,  auf  metc(ien  ein  großer  S^beil  ber  Seicbnung  auS  ißun!ten 
jufammcngefefet  ift,  nennt  mon  ©tippelformen  (©tippelarbeit,  picotage). 
8um  ©infd^lagen  ber  ©rabtftifte,  picota  (jum  ^  t  f  o  t  i  r  e  n)  bient,  bamit  biefelben 
pd^  nidS^t  biegen,  eine  55unge  Don  6ifen  ober  SReffing  (?Btfotireifcn,  ©tiftenfe^er, 
^rabteif  en),  in  beren  @runbflAd^e  ein  Sod^  ftd^  befinbet,  fo  meit  als  ber  Srabt 
bidf  ift,  unb  fo  tief  als  berfelbe  auS  bem  $o(|e  beroorragen  foll.  3J^an  fdfiiebt  ben 
jugcfpi^ten  ©tift  fci  biefeS  2od&,  fefet  bie  barauS  berporftebenbe  ©pi^e  auf  bie  Sorm, 
unb  fd^lftgt  mit  bem  Jammer  oben  auf  baS  (Sifen,  bis  bie  @runbf[Ad^e  beS  le^teren 
baS  ^ol3  berübrt.  ©o  mirb  erreidbt,  ba^  alle  ©tifte  gleid^  bod^  fteben.  ^ünne  ©tifte 
erbdlt  man  auf  bie  lIBeife,  ba^  man  ein  ©tüdC  ^rabt  in  burd^  baS  Sugenma^  be« 
ftimmten  gleid^en  Entfernungen  mit  ber  fSfeile  nad^  ber  @eftalt  eineS  ©figen^abuS  ein> 
lerbt,  baS  @nbe  biefeS  ^rabteS  in  bie  i^öblung  beS  $t!otireifenS  einfd^iebt,  unb  ibn. 
burtb  eine  einsige  leidste  SBiegung  abbrid^t.  ^ie  ©d^rägung  ber  fterbe  bilbet  bie 
©ptfec  beS  ©tifteS.  3)idfere  ©tifte  fneipt  man  mit  einer  eigenen  Äneipjange  (©.  247) 
in  ber  gleid^en  fiAnge  ab,  »erftebt  fte  mit  einer  runbum  gleid^mA^ig  sugefeilten  ©pi^e, 
unb  f^lößt  f^^  ^^  «iw  im  ©olje  porgebobrteS  fiod^.  S)er  ©obrer,  beffen  man  ftcb  bier* 
bei  bebient,  ift  ein  3entrumbobrer,  ober  bot  eine  ©pifte  wie  Keine  3J2etallbobrer,  unb 
mirb  mittelft  SRoIIe  unb  S)rebbogen  beroegt  (©.  273,  cc;  731).  3ludi  für  fja^onbrabt 
bobrt  man  nur  ntnbe  fiöd^er  Dor.  3la^  IBoUenbung  ber  t$orm  merben  bie  fämmt« 
lidden  SRefftngt^eile  mit  einer  fia^m  f^eile  Dorfid^tig  abgeglid^en  unb  gu  DöUiger  f&t* 
ri^tigung  mit  einem  C^anbfd^leiffteine  abgefd^liffen.  Tlan  Idgt  fte  aber  ein  menig 
böber  fteben,  als  bie  in  ißols  gefd^nittenen  tbeile  beS  ^efflnS,  meil  le^tere  beim  @e' 
braud^  ber  Sform  burd^  bie  9lAffe  ber  ^rudtfarbe  anaueÖen  unb  fid^  erböben,  aud^ 
überbaupt  bie  bünnen  STletalltbeile  ftd^  meniger  gut  abbructen,  menn  ibre  @nben  mit 
bem  benad^barten  ^olit  in  gleicher  @bene  liegen.  9{i4t  feiten  merben  ^formen  gana 
in  SRefftng,  nad&  ber  befd^riebenen  ^rt,  auSgefflbrt;  in  melcbem  f^aOe  man  natürlid^ 
bie  Arbeit  gleid^  auf  ber  ebenen  f^lAd^e  ber  ^orm  anfangt,  obne  irgenb  einen  Sibeil 
beS  ^olgeS  berauSsuf^neiben. 

(SS  flnD  mafd^tnelle  9)orri(btungen  jum  ©d^neiben  bbljemer  Taifun«  unb  XoptUrv 
©rudfformm  crfunben  toorben*),  über  beren  ßeiflungen  jebo^  »entg  befannt  ift.  —  gor« 
men  auS  leid^tflüfftgem  fOttiaU  merben  mittel^  b^laerner  SRatrigen  bergefteHt,  beren  $er« 
ferttgung  bier  ju  txM^tn  tfi.  Wm  fd^lfigt  mit  t>erfd|iebenen  $unaen  bie  gei^nung 
^rtteft  ins  ^olg;  nimmt  ton  ber  fo  tooHenbeten  platte  tTbgüffe  ).  $.  in  einer  Segirung 
aus  gleiten  X^tiltn  SSlei,  gint  unb  SBiSmutb^  toüä^n  man  5  $rocent  beS  Sefammt' 


*)  ^olljt.   3oum.,   SBb.  97,  ©.  416.  —  ^^Ijjt.  Centt.,  VI.  (184Ö),  ©•  544.  — 
Brevets  1844,  T.  22,  p.  75. 
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getötetes  ^Inttmon  gugefe^i  l^ai;  fülli  oOe  IBtrttefungen  fioi^ä^tn  Um  ^^eltefmu^er  auf 
ber  ^^leiaQjplaite  mit  Qeft^moljenem  JtoIo))(oniunt,  iobeH  Die  S!5d^  ah  (um  allen  X^tx» 
len  ber  3ci4nung  glet^eS  9lelief  i^u  fleben)  unb  befeitigt  baS  Aolo^^onium  miiielfi  iex* 
ptntinll.  3um  Einprägen  ber  Funsen  in  boS  ^ol)  bebient  man  fi^  ttort^eil^aft  einer 
üilafd^tne,  toeld^e  bie  gleid^e  Xiefe  aller  ^inbrücfe  ftt^ert,  unb  mit^^utem  Q^fo^ge  ^t 
man  eine  Einrichtung  ^inaugcfügt,  bie  ^unjen  burcj  Gasflammen  ftetia  fo  ju  er^i^en, 
bag  fte  bie  Sßertiefungen  in§  ^013  (f^arf  im  Sadofen  getrodneteS  Icinben^ol))  ein« 
brennen*). 

b)  ^ö^crc  ©olif  d^nctbcf  unft,  3EpIograj)iie*).  —  ©egen  ber  fttö« 
fecrcn  geinl&cit  ber  geicSimnöen  rofli&lt  man  l&icr  faft  immer  löud^Sbaum^oIi,  mcld^cS 
burc6  ^ftrtc  unb  SBic^t^cit  oorjügli^  bie  Ausarbeitung  jarter  Strid^c  gcftattct.  5!)a» 
53erfa^rcn  ift  im  ^lUgcmeinen  mit  bem  beS  3formf4neibcnS  übcreinftimmenb;  nur  rocr« 
ben  niemals  ^l^eile  auS  OT^effing  angebrad^t,  unb  man  {(^neibet  audfi  baS  ^ol)  meniger 
tief  aug,  als  in  jenem  %allt:  cinerfeitS  meil  bie  SRelief-Stricfte  bei  i^rer  oft  großen 
Scin^eit  ju  leidet  bc jd^öbigt  werben  fönntcn,  roenn  bie  ©raoirung  tief  roöre;  anberer- 
fcitS  weil  bei  ber  ?lrt,  wie  oon  bcn  ©ud^brudfern  bie  ^axht  (mit  einer  5BaIje)  aufgc* 
tragen  roirb,  eine  ©efd^mutung  beS  ©ertieften  ©runbeS  nidfet  ju  fürd^tcn  ift.  ®a§  ^oU 
rietet  man  fo  ju,  bafe  bie  gfafern  ber  ^öl^e  nad^  laufen,  unb  bie  (Sraüirung.  auf  ber 
^irnfiäd^c  auSgefülfjrt  wirb,  roo  man  mit  bcn  Sßerf jcugcn  nad6  allen  IRic^tungcn  gleidb 
letdS)t  arbeiten  unb  nebft  bem  ÜJicffer  unb  ben  gcroöl^nnd6en  (aber  fe^r  feinen)  grorm* 
ftedber»©ifcn  oud^  (Srabftic^cl  (6.  686),  als  ein  ^ier  uncntbe^rli^eS  ^üffSmittcI,  an» 
rocnbcn  fann.  ?Rur  bei  großen  ^oIsfd6nittpIattcn,  bie  man  bur(^  Querabfc^nittc  ber 
SuASbaumftdmme  ntd()t  erhalten  fann,  arbeitet  man  auf  ber  ^berfeite;  unb  bann 
pflegt  man  bie  erforbertid^e  fjflöc^e  auf  bie  (6.  625)  angegebene  SBeife  auS  St&bd^en 
jufammcnsufefeen. 

6in  eigent^ümlid^eS  unb  ie^r  intereffanteS  ^erfa^ren  mirb  benu^t,  um  nod^ 
burd^  ein  anbereS  Mittel,  alS  bur^  bie'verfdtiiebene  tjfeinl^eit  ber  Sinien,  Abftufungen 
in  ber  Sc^mdrge  beS  ^rudeS  }U  erlangen.  So  nftmlic^  eine  Sd^rafßrung  mit  ben 
6nben  i^rer  Strid^e  in  bie  meinen  ©teilen  fidj)  fanft  cerlaufen  mufe,  ober  in  hinter» 
grünben,  mo  man  bie  Jhraft  ber  Striche  b&mpfen  miU,  arbeitet  man  bie  ^olgfläj^e 
burd^  Abfd^aben  in  geringem  @rabe  vertieft  auS,  beoor  man  bie  Sd^raffirungen  bar* 
auf  anlegt,  ^etm  AbbrudEen  mirb  bann  baS  i{^apier  mit  meniger  ©eroolt  gegen  btefe 
Steile  gepreßt,  nimmt  meniger  tSatht  t)on  benfelben  auf  unb  empfftngt  mithin  einen 
blafjeren  Abbrud. 

vm.  ftot6maAer«9[rBeitett'). 

^aS  allgemein  gebrfludJHd^e  5IÄatcriaI  für  ben  ftorbmadjet  (rannier,  basket- 
ma^cer)  Rnb  SBeibenrutbcn  (SBciben,  @.  640,  667);  anberc  Stoffe,  wie  j.  So.  fpa« 
nifd^eS  9iol^r,  IBambuSrol^r,  ^fd^bein,  werben  nid^t  ^&ußg  angewenbet.  3)ie  Slhtt^en, 
weld&c  von  0,6  bis  ju  2™  meffen,  werben  nad^  fiänge  unb  5)idte  fortirt  S)ie  ftftrfften, 
iu  groben  unb  groben  ftörben,  ^aben  gegen  10  ober  12°^  im  ^urdbmeffer.  ^ie  bünnen 
Spillen  fd^neibet  man  ab  unb  Derwenbet  fte  ju  feiner  Arbeit,  foba^  iebe  9hit^  in 
ber  (Scftalt,  wie  fte  jum  tSU^Un  fommt,  an  il^ren  bcibcn  6nben  ntd&t  ju  fel^r  in  bct 
S)idfc  »erfd^ieben  ift. 

9lur  3u  ben  grdbften  ffdrben  werben  bie  IRittl^en  ungefc^&It  verarbeitet;  su  allen 
übrigen  muffen  fte  von  ber  9%inbe  befreit  werben,  waS  f dl^on  im  frif d^en  3uflanbe  gefd^te^t, 
wo  biefelbe  fel^r  leidet  abgel^t.    ÜT^an  bebient  ftd^  baju  einer  etaftifd^en  ^dUemen  ober 


:i 


*ol^t.  €entr.  1851,  6.  226.  —  ^oü^t.  Sourn.,  »b.  119,  6.  104. 
X^on,  Se^rbu4  ber  Au^ferfie^erfunft,  ber  ihtnfi  in  ©ta^I  gu  fted^  unb  in 
^oU  au  f^neiben,  Ilmenau  1831  (54.  Sanb  beS  9leuen  ®d^u))Ia^eS  ber  Mitfie 
unb  ^onbttMrfe),  6.  343.  —  3.  $.  SRel^er,  3ournal  für  ^u^bruderfun^  tc. 
«raunfd^tteig,  3o^rg.  1842,  «Rr.  8,  9.  12;  1843,  Sir.  2,  7;  1844,  9lr.  1. 
»)  lec^nolog.  (5naj!Io|)äbie,  VIII.  491.  —  SOBertjeugfammlung,  6.  235.  —  (5. 
©d^mieb,  5S)ie  i^orb*  unb  ©trol^fled^tlunfl,  SBeimor  1843  (77.  IBb.  b«  9leuen 
Sd^oupla^eS  ber  Stttnfte  unb  ^btoezfe). 
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etfemen  3<^nge(ftlemme),  swifd^en  beten  mit  ber  $anb  sufammengebrücften  ©cj^enfebi 
bte  SRutl^en  einzeln  burd^gesogen  »erben,  n>oBei  bie  SRinbe  plai^t,  bte  ftd^  ncujft" 
Iber  leidet  mit  ben  Sfinaem  abl5fen  l&gt.  3)ie  SBeiben  bflrfen  nid^t  feud^t  auf' 
bemoi^rt,  muffen  melme^r  fo  fd^neU  al§  möglid^  an  Kluft  unb  Sonne  getroclnet  merben, 
meil  fte  fonft  ber  ©efal^r  unterlieaenr  gu  ftoden,  mobei  fte  il^re  S&^id^eit  unb  bie  ge- 
fd^iAlten  aucb  i^re  meile  fjfarbe  einbüßen. 

^ie  feinfien  jlorbmad^er  •  arbeiten  merben  m&  gefpaltenen  unb  in  fd^male  flad^e 
Streifen  (©  d&  i  e  n  e  n)  oerroanbelten  Mutigen  Derf crtigt  Sebe  iRutl^e  liefert  brei  ober 
mer  ©d&icncn.  SUlan  t)erri(6tet  baS  Spalten  mittelft  beS'JReifeerS  (deaver),  eine§ 
fd&Ianf  tcöelförmifl  gebred&felten,  8Ö™™  langen  ©tüdfe«  t)on  l&artem  ^olje  (3n)etfd&en» 
bäum,  SBud^Sbaum,  Ißod^ol)),  meld^eS  von  berSJlitte  bi§  an  baS  obere,  bünnereßnbe 
fo  auSgefd^nitten  ift,  ba^  eiS  brei  ober  oier  teilfdrmige,  mie  Straften  oon  einem  ÜJ^ittel' 
punfte  au^Iaufenbe  Sd^neiben  bilbet;  beffen  unterer  %\^zxl  aber  jum  Bequemen  ^nfaffen 
bie  @eftalt  eines  tugligen  AnopfeiS  (lat.  5Die  su  fpaltenbe  JRutl^e  mirb  am  bidten 
önbe  auf  25™°»  ßdnge  mit  bem  ©d^nifeer  (S.  685)  eingefd^nitten,  ber  iReifeer  in  ben 
Sd^nitt  geftedt  unb  barin  bis  an  bad  anbere  @nbe  fortgefc^oben.  I^ebe  Schiene  l^at, 
fomie  fte  bürd^  ba§  Spalten  entfielet,  eine  breifeitige  (Seftalt,  an  meld^er  su>ei  ebene 
i^öd^en  bei  iener  Arbeit  erzeugt  morben  ftnb,  bie  britte  ^lAd^e  aber  lonoe;  unb  ein 
^^eil  ber  urfprüngliclicn  OberflftdSie  ift.  S)ort,  roo  bte  Spaltflächen  an  einanber  fto6en, 
beftnbet  ftd^  baS  ^arf,  meld^eS  nebft  ben  benadbbarten  ^oljtbeilen  auf  fold^e  2Beife 
entfernt  merbcn  mufe,  ba^  ftatt  ber  ^ier  gemefenen  ftumpfen  unb  raupen  flaute  eine 
glatte  breite  Slöd^e  tritt.  Um  biefe  Serftnberung  su  bemirlen,  bleut  ber  4>obel, 
ftorbmad^er-ipobel  [ahave),  beffen  4)auptbeftanbt6eil  eine fdfearfe,  90™™  lange, 
30  nun  {jteite  2Reffertlinge  ift.  5)iefe  liegt  nal^e  über  einer  ebenen  Stabl*  ober  ®laS- 
platte  bergeftalt,  bai  t^re  Sc&netbe  ber  platte  etma§  nä^er  ift,  als  ber  JRüdfen.  ^urc^ 
eine  Sd^raube  fann  bie  Älinge  in  oerfd[|iebene  Entfernung  oon  ber  ipiatte  gebradbt 
merben,  mie  eS  bie  S^xdt  ber  in  bearbeitenben  Sd^ienen  erforbert.  ^ubem  man  bie 
lefeteren  einjeln  oon  ber  Seite  ber  Sdfeneibe  unter  baS  SDlcffcr  eintriebt  unb  rafdji 
burd&iicl&t,  mirb  —  bei  mehrmaliger  SBieberbolung  biefeS  95erf aureus  —  bie  3Kar!' 
feite  glatt  unb  eben  befd^nitten;  bcnn  biefe  ift  eS,  roeli^e  obenauf  (bem  3Jieffcr  juge» 
roenbet)  gelegt  wirb.  5)er  ^obel  ift  beim  ©ebraucft  auf  einem  450  bis  500™™  \)o^tn 
(SefteHe  (^obelbanf)  stoifd^en  gmei  Seiften  eingefd^oben  unb  fo  feftgefteQt 

^it  bem  ^obel  merben  bie  Sd^ienen  bis  ju  einem  beliebigen  ©rabe  oerbünnt; 
um  aber  il^re  breite  su  oerminbern  unb  überall  gleidj)  gro6  ju  mad^en,  unb  jugleic^ 
aud^  bte  flauten  gerabe  unb  glatt  su  befd^neiben,  mirb  ein  anbereS  äBerljeug  gebraucht, 
namlid^  ber  S  dfc  m  a  l  e  r  (upright),  an  meld^em  ftc^  ixoti  in  beftimmter  Entfernung 
oon  einanber  aufredet  fte]^e,nbe  ÜTleffer  befinben,  jmif d^en  benen  eine  Sd^iene  na$  ber 
anbern  burd^gejogen  wirb.  @S  giebt  Sd^maler,  meldjfe  nur  für  eine  beftimmte  ©reite 
ber  Sdjiienen  eingerid^tet  finb  (unb  fold^er  mufe  ber  ftorbma^er  ein  Sortiment  oon 
etroa  12StücIbefiten);  aber  anö)  foldje,  bie  ftc^,  mittelft  einer  baran  oorjune^mcnben 
Steßung,  für  Sd^ienen  ieber  ©reite  gebraud^n  laffen.  Man  gie^I  bie  Sd^ienen  burd^ 
mehrere  auf  einanber  folgenbe  Sd^maler,  unb  abmedfifelnb  au(^  mieber  burd^  ben 
5>obel,  bis  ©reite  unb  S)i(fe  baS  gehörige  Wla^  erlangt  ^jaben. 

9ltd^t  feiten  toerben  bie  blog  abgefaulten  SBetben,  fotoie  bie  ouS  benfelben  jube* 
retteten  Sdjienen,  mit  t)crfd^iebenen  gatbcn  gefärbt.  9Ran  bebient  fidj  ^icrju  ber  (6.  778 
—781)  ongegebcncn  glüffigleiien ,  in  toeld^en  man  bie  SHutJen  ober  Sc^^ienen  eine  3«it 
lang  hegen  lagt,  erforberlt^en  gfaHS  audd  fod^. 

^aS  fpanifc^e  IRol^r  (Stu^lrol^r)  loirb  ju  ^ed^ttoaren  nad^  %ci  ber  SBetben« 
tutl^en  gefpalien  unb  toeiter  ju  S^ienen  sugertd^tet  ^). 

5)aS  gleiten  ber  Äörbe  (rooju  bie  SBeiben  burd&  Eintoeicjcn  in  SOBaffer  crft  mit' 
ber  gefd^meibtg  gemad(it  merben  muffen)  ift  eine  fo  gang  auf  fleinen  f^anbgriffen  be« 
ru^enbe  Arbeit,  bafc  eine  allgemeine  ©ef^reibung  baoon  nii^t  gegeben  merben  fann. 
S)cr  ftorbmad^er  bebient  ftdfr  babei  ber  SK  a  f  4  i  n  e ,  mel^c  bief en  ^amen  iebodj)  burc^* 

1)  flunft-  unb  0etoerbe«!Blatt  1842,  S.  58. 
ffatmatf^  XtäfMlog^it  I.  52 
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a\a  ntd^t  oerbtent.  SS  ifl  ndmlid^  ein  (ölaerneS  @eftell,  hoS  sunftdftfi  auS  etnem 
Wiocrcn  fdSicibenfönntöcn  ^ufec  unb  einer  mitten  t)on  leiterem  it(!^  etl^ebenben,  250™«» 
^ol^en,  gpHnbrifcgen  6dule  beftebt.  Sie  ©Aule  ift  bobl»  unb  in  ber[elben  !ann  ein 
bicfer  runber  @to(t  auf  unb  nieber  t>erf droben,  aud^  b^rumgebrebt  unb  mittelft  einer 
2)ni(Ifcbraube  befeftigt  n)erben.  Oben  ift  ber  6to(t  mit  einem  fnieartigen  @elen!e 
Derfeben,  n>el(be§  burd^  eine  5!lemm{d^raube  unbemeglid()  gemadE^t  merben  fann,  nad) 
Söfung  biefer  Sd^raube  aber  geftattet,  hai  ber  furge,  oberbalb  beS  ®eIen!eS  liegenbe 
^eil  be§  StodeS  beliebig  in  bori}ontale  ober  ((br&ge  Sage  gebracbt  n)irb.  Sa§  öu^erfte 
@nbe  biefeS  furgen  XbeileS  ift  mit  einem  Socbe  nerfeben,  in  melcbeS  bie  Stiele  einiget 
beim  f^Ied^ten  erf orberlid()er  $)ülf Sger Atbe,  nömlidd  ber  St  l  e  m  m  e  unb  ber  oerf^/iebenen 
@  t  ö  p  f  e  I  eingcftccft  werben.  S)ie  Jllcmme  ift  eine  3lrt  febr  breiter  böUemer  S^HQe, 
iDeldde  fid^  an  ein  $aar  Sd^arnierbAnbem  öffnet  unb  burd^  eine  ©d^raube  mit  t^lügel« 
mutter  gcfd^Ioffen  mirb.  SJlan  bringt  fie  auf  ber  9Waf(bine  an,  um  barin  fla^e  Zettel, 
Dieredige  ^öben  u.  bgl.  ju  befeftigen.  9la(b  SoUenbung  beS  ^oben§,  melcber  jebeS 
^JT^al  suerft  oerfertigt  mirb,  fe^t  man  einen  8  top  fei  ein,  b.  b-  eine  b^ls^rne,  an 
einem  Stiele  befeftigte  flacbe  Scbeibe,  auf  meld^er  man  ben  93oben  mit  ein  ißaar  5iö- 
geln  anbeftet,  um  bie  Seitenmdnbe  be§  J!orbe§  su  fleibten.  Tlan  bat  gro^e  unb  Heine, 
runbe,  oüale  Stopf e(,  nacb  S^erfcbiebenbcit  ber  ftörbe  in  $e}ug  auf  @rö6e  unb  @e« 
ftalt  be§  iBobenS.  @ro^e  fiörbe  merben  obne  ^ülfe  ber  ^af(bine,  auf  bem  Scbo^e 
ober  auf  ber  @rbe  nerfertigt.  ©rfigc,  gefd&roeifte  unb  äbnIidS)e  Rörbe  werben  über  \^bU 
nernen  Sojrmen  (Älö^en  t)on  ber  ©eftalt,  meldte  ba§  3nnere  be§  StotbtB  erbalten 
foQ)  geflod^ten,  um  bie  rid^tige  unb  gebörig  fpmmetrifcbe  @eftalt  gu  be!ommen.  SBau« 
dE)ige  l^örbe  muffen  jebocb  obne  t^orm  gemalt  werben,  weil  man  le^tere  nid^t  au§ 
ibnen  b^rauSnebmen  fönnte,  unb  aucb  fonft  mei^  ein  gefd^icfter  5!orbma(ber,  in  gfolge 
feiner  Uebung,  febr  oft  bie  Srormen  in  entbebren. 

@in  Stoih  beftebt  gemöbnlidE)  auS  9hitben  ober  Scbienen,  meldte  t)om  ^oben 
aus  (an  welchem  fie  befeftigt  finb)  aufmörtS  laufen,  unb  auS  folcben,  meldbe  quer 
burd^  iene,  ringS  b^rum  laufenb,  eingeflod^ten  finb.  OefterS  geben  bergleicben  aud^ 
fd^ief  über  bie  Seitenmftnbe;  überbaupt  unterliegt  bie  ^rt  beS  @efIecbteS  mancberlet 
willfürlid^en  ^bänberungen.  Sie  quer  eingeflocbtenen  S^utben  fdblägt  man  mit  bem 
ilflo  pfeifen  («Von,  baaket-iron)  hx^i  an  einanbcr:  einem  eifernen  ober  meffingencn 
SBerfjeuge,  roeld^eS  250  bis  800°»™  lang,  an  einem  @nbe  gegen  36™«  breit  unb 
}iemlid^  bünn  ift,  t)on  f^m  auS  fd^mdler  aber  bider  wirb,  unb  am  anberen  @nbe,  wo 
eS  angefaßt  wirb,  in  einen  fugligen  ünopf  ausgebt  Sie  Stellen,  wo  eine  9^utbe 
ober  Scbiene  enbigt  unb  eine  neue  angefe^t  werben  mu6,  verbirgt  man  baburcb,  ba^ 
man  bie  @nben  nacb  ber  am  wenigften  in  bie  5lugen  fallenben  (tnnern  ober  öu^em)  Ober- 
fldd^e  beS  ftorbeS  auslaufen  l&jst,  tmb  fie  fo  !ur)  wie  mfiglid^  abfd^neibet 

Sie  fertigen  j!5r5e  werben,  fofern  fte  nid^t  quS  ungef^älten  IGBeiben  befteben,  mi  reinem 
SBoffer  abgewofcben;  gan)  feine  nocb  überbieS  gefibtt)efelt,  b.  b-  in  einen  b^la^nen 
Üaften  ober  eine  fleine,  bid^t  oerfdjitoffene  Kammer,  worin  man  Sd^wefel  anjfinbet,  gtfe^i, 
um  3U  bleichen.  Sold^e,  weldjie  gan)  aus  gefärbten  Scbienen  (6.  817)  gearbeitet  finb, 
pflegt  man  wobl  3u  ladiren,  b.  b*  junäd^ft  mit  Seimwaffer  unb  nad^ber  mit  einem 
raeingetftigen  Sanbarcubflrniffe  gu  Überftretc^en ;  f eltener  gefd^iebt  e§,  bag  man  weige  Stbxbe 
mit  gefdrbtem  S^imiffe  flbergiebt:  le|teret  wirb  in  fold^er  ^bftd^t  mit  Sanbelbolgfpdnen 
ober  berglei^en  bigerirt,  ober  mit  ^leimeig,  ftienru^  tc,  berfe^i  SSronjirung  (S.  7d0) 
unb  19!$ergolbung  mittelfl  SlatigoIbeS  lommt  gelegentlid^  ebenfaflS  an  ben  9lrbeiten  beS 
Aorbma(berS  bor. 

Siefe  3ur  Anfertigung  bolggenagelter  Sd^ube  unb  Stiefel  (nftmlid^  |ur  Sefefttgung 
ber  Soblen)  bienenben  furgen  nierfantigen  Stifte  werben  auS  ^omboli  mittelft  3Ra« 
f (binen  oerfertigt.    Sie  b^ben  an  einem  @nbe  eine  snteifeitige  3uf4lA^fün^,  alfo  eine 

1)  6mte  1862,  Xaf.  22  a  bis  d«  —  3eitfd^r.  b.  3ng.  1861,  €.  259.  --  S^weU. 
8.  1862,  S.*  7.  —  ?iolljt.  3oum.,  »b.  147,  S.  12 


951}eme  6d^i4^fie«  819 

Vrt  S^raaUt  Scfntetbe,  ober  eine  tmrRtd^e,  burd^  mer  Sufc6Atfuttgdfla(i6en  flebübete, 
©pHe;  finb  12  bi«  22«°«  lanß  unb  !*/■  bis  8«»»  biet 

^te  frifc^en  (grünen)  ^olsftamnte  tonhttt  auf  einer  ©Agemaf^ine  quer  bnrd^  su 
S^eiben  serf ^nitten,  beren  t)i(Ie  gleid^  ber  SAnge  ber  fflnftigen  Stifte  ift.  S)ieje  trennt 
man  auf  einer  Spoltmafd^ine  in  Streifen  von  ber  ^ide  ber  Stifte.  Sollen  letztere 
fc^neibig  werben,  fo  giel^it  man  nun  ieben  Streifen  smifc^en  iwa,  fd^rfig  au  einanber 
gejteOten  "^obeleifen  bemtaBen  burcib,  ba^  bie  eine  Sftngenfante  auf  jeber  ber  beiben 
Seiten  eine  fdftr&ge  ßufti^drfungdfld^e  befontmt.  Snblid^  werben,  nn^er  in  einer  anbem 
3Rafd()ine,  bie  Streifen  }u  eingelnen  Stiften  lerfpalten. 

Um  fpi^e  Stifte  barguftellen,  fe^t  man  eine  größere  ^cä^l  ber  mie  DorftelEf^b  ju* 
gefd^ftrften  Streifen  an  einanber,  foba^  fte  einen  fompalten  fiSrper  bilben  unb  bie 
Sd^drfe  nad^  oben  fe^ren,  arbeitet  mittelft  eineS  med^ianifcj^  bewegten  fpi^en  ^obeleifend 
breiedige  fjfurd^en  unter  red^tem  SBinlel  gegen  bie  fd^neibigen  ftanten  au9,  unb  gerlegt 
fie  fofort  —  inbem  man  ein  Spaltmcffcr  in  biefen  tJurdben  mirfen  Iö6t,  in  einjelne 
Stifte. 

@ine  anbere  HRetl^obe  gur  ^fabrilation  ber  fpi^en  Stifte  befielt  barin,  ba^  man 
fogleic!^  auf  ber  einen  ^imflad^e  ber  gefügten  Sedeiben  re^tminlüg  ficb  burc^freujenbe 
fpiftminüige  3furd()en  ouSl&obclt,  meld&e  bicfe  ganje  iJMdSie  in  eine  2Rcnge  Heiner  Oua* 
brate  mit  emporftel^enben  p^ramibalen  Spieen  t^eilen,  unb  bann  baS  $oIb  auf  bem 
®runbe  biefer  gurren  —  nadd  einanber  in  beiben  SRid^tungen  —  burd&fpaltct 


(Cnbebcl  1.  »anbei.) 
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